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Cechy
• Œrednice ruroci¹gów: DN15...DN1000
• Jeden, standardowy czujnik pomiarowy

dla wszelkich gazów o temperaturze
-10...+100°C

• Nie wprowadza spadków ciœnienia
• Dynamika pomiaru 100:1
• Ka¿dy przep³ywomierz dostarczany jest

z protoko³em kalibracji
• Protokó³ HART umo¿liwia zdaln¹

konfiguracjê i diagnostykê

Zalety
• T-mass mierzy bezpoœrednio masê

przep³ywaj¹cego gazu. Oprogramowanie
pozwala na wybór ró¿norodnych
jednostek in¿ynierskich m.in. masy
lub objêtoœci skorygowanej do warunków
normalnych

• Programowanie lokalne nie wymaga
otwierania obudowy - równie¿ w strefach
zagro¿onych wybuchem

• Tryb symulacji wyjœcia pr¹dowego
i impulsowego u³atwia testowanie
elementów wspó³pracuj¹cych
z przep³ywomierzem

• Dostêpne s¹ trzy wersje czujnika:
− ko³nierzowa AT 70F
− miêdzyko³nierzowa AT 70W
− zanurzeniowa AT 70

• Ró¿norodne przy³¹cza technologiczne,
równie¿ higieniczne

• Obracana obudowa przetwornika
i wskaŸnik u³atwiaj¹ odczyt niezale¿nie
od pozycji monta¿u

Wysokie bezpieczeñstwo pomiaru
• Wysoka kompatybilnoœæ elektromagne-

tyczna zgodna z EN50081-1 i EN50082-1
• Dopuszczenia do stosowania w strefach

zagro¿onych wybuchem Ex
• Wszystkie czujniki przep³ywu przechodz¹

test hydrostatyczny
• Samodiagnostyka uk³adów elektroniki

z funkcj¹ alarmu
• Dostêpne s¹ certyfikaty materia³owe 3.1 B
• Dostêpne s¹ odt³uszczone wersje czujnika,

przeznaczone do pomiaru przep³ywu tlenu



Zastosowanie

Uk³ad pomiarowy
przep³ywomierza
t-mass

Przep³ywomierz przeznaczony jest do
pomiaru masowego przep³ywu gazów.

Obszar zastosowañ obejmuje:
• Pomiary przep³ywu gazu ziemnego
• Pomiary przep³ywu biogazu z komór

fermentacyjnych oczyszczalni œcieków
• Monitorowanie gazu ulatniaj¹cego siê

ze sk³adowisk odpadów
• Dozowanie dwutlenku wêgla w przemyœle

browarniczym i produkcji napojów
ch³odz¹cych

• Pomiar przep³ywu powietrza technologicz-
nego

• Monitorowanie kana³ów wentylacyjnych
i grzewczych

• Monitorowanie przep³ywu azotu, tlenu
i argonu w hutach metali

• Monitorowanie produkcji gazów
(np. Ar, N2, CO2)

• Pomiary przep³ywu wodoru w przemyœle
chemicznym

• Detekcjê wycieków

T-mass
Nowa generacja przep³ywomierzy T-mass
posiada nastêpuj¹ce cechy:
• Mikroprocesorowy uk³ad elektroniki
• Samodiagnostyka elektroniki i czujnika

pomiarowego
• Oddzielny przedzia³ pod³¹czeniowy
• Wbudowany uk³ad zwiêkszaj¹cy

kompatybilnoœæ elektromagnetyczn¹
• Wyjœcie impulsowe open kolektor
• WskaŸnik z bargrafem dla przep³ywu

chwilowego i stanu licznika
• Przep³ywomierze dostêpne s¹ w wersji

kompaktowej lub rozdzielnej. Maksymalna
odleg³oœæ czujnika od przetwornika wynosi
100 m.

Programowanie lokalne
Programowanie lokalne realizowane jest przy
pomocy czterech przycisków. Nie wymaga
otwierania obudowy - równie¿ w strefach
zagro¿onych wybuchem.

Interfejsy cyfrowe
Przep³ywomierz wyposa¿ony jest w protokó³
komunikacji HART. Dziêki temu mo¿liwa jest
zdalna konfiguracja i diagnostyka przep³ywo-
mierza przy pomocy komunikatora HART
lub z nadrzêdnego systemu steruj¹cego.
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Typowy uk³ad
pomiarowy
przep³ywomierza t-mass
z czujnikiem
zanurzeniowym AT70

W sk³ad typowego uk³adu pomiarowego przep³ywomierza t-mass S wchodz¹:
• Czujnik przep³ywu
• Zasilacz 20..30 V DC o obci¹¿alnoœci 150 mA
• Sterownik PLC z wejœciem pr¹dowym lub impulsowym
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Typowe zastosowanie - ruroci¹g transportuj¹cy
dwutlenek wêgla w browarze



Konstrukcja
mechaniczna

Czujnik w wersji ko³nierzowej
AT 70F (DN 15 ... 150)
• Zintegrowana, prosta rura pomiarowa

ogranicza wymagania monta¿owe do
minimum, zapewniaj¹c jednoczeœnie
wysok¹ dok³adnoœæ pomiaru.

• Spawane ko³nierze lub przy³¹cza
higieniczne.

• Opcjonalne odt³uszczenie czujnika
do pomiaru przep³ywu tlenu.

Czujnik w wersji miêdzyko³nierzowej
AT 70W (DN 25...100)
• Wersja ta, wymagaj¹ca niewiele miejsca,

przeznaczona jest do monta¿u miêdzy
dwoma ko³nierzami. W ca³ym zakresie
œrednic nominalnych posiada tak¹ sam¹
d³ugoœæ zabudowy tj. 65 mm.

• Zestaw monta¿owy zapewnia szybkie
i dok³adne centrowanie w osi ruroci¹gu
(patrz str. 6).

• Opcjonalne odt³uszczanie czujnika
do pomiaru przep³ywu tlenu.

Czujnik w wersji zanurzeniowej AT 70
(DN80...1000)
• Montowany bezpoœrednio na ruroci¹gu

za pomoc¹ szerokiej gamy króæców
monta¿owych, np. ko³nierzowych,
z gwintem lub z zaworem kulowym.

Wszystkie wersje
• Opcjonalnie certyfikat materia³owy 3.1B.
• Opcjonalne testowanie ci¹g³oœci struktury

metod¹ przebarwiania.

Wersje obudów - dla wszystkich wersji
czujników
• Kompaktowa - przetwornik oraz czujnik

pomiarowy tworz¹ mechanicznie jedn¹
ca³oœæ.

• Rozdzielna - przetwornik montowany jest
w odleg³oœci maksymalnie 100m od czujni-
ka pomiarowego.
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Dostêpne wersje czujników
pomiarowych

Dostêpne wersje
przep³ywomierza:
kompaktowa i rozdzielna

Wersja
zanurzeniowa
AT 70
DN80 ... 1000

Wersja
miêdzyko³nierzowa
AT 70W
DN25 ... 100

Wersja ko³nierzowa
AT 70F
DN15 ... 150 ti0

13
y0
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Przep³ywomierz t-mass dostêpny jest w ró¿norodnych wykonaniach, zarówno pod
wzglêdem konstrukcji czujnika jak i typów obudów.



Zasada dzia³ania

Projektowanie
instalacji i monta¿

Wymagania dotycz¹ce
ruroci¹gu

Zasada pomiaru
Pomiar termiczny jest ogólnie przyjêt¹ me-
tod¹ pomiaru przep³ywu masowego. Polega
ona na monitorowaniu efektu sch³adzania
podgrzewanego czujnika przez op³ywaj¹cy
gaz. Mierzony gaz op³ywa dwa czujniki rezy-
stancyjne Pt100. Jeden z nich wykorzysty-
wany jest jako czujnik temperatury, podczas
gdy drugi stanowi element podgrzewany.
Czujnik temperatury monitoruje aktualn¹
temperaturê gazu. Drugi czujnik, poprzez
zmianê pr¹du p³yn¹cego przez element pod-
grzewany, utrzymywany jest w temperaturze
zapewniaj¹cej sta³¹ ró¿nicê temperatur miê-
dzy nim samym a mierzonym gazem.
Im wiêkszy jest przep³yw masowy, tym inten-
sywniejszy proces ch³odzenia oraz pr¹d wy-
magany do utrzymania sta³ej ró¿nicy tempe-
ratur. Pr¹d wymagany do utrzymania sta³ej
ró¿nicy temperatur jest zatem funkcj¹
przep³ywu masowego.

Przetwornik pomiarowy
Ka¿dy z przetworników AT 70 wykonany jest
w wersji czteroprzewodowej. Dwa przewody
s³u¿¹ do pod³¹czenia zasilania, natomiast
dwa pozosta³e do przesy³ania sygna³u po-
miarowego. Wyjœcie sygna³owe mo¿e byæ
prze³¹czane jako pr¹dowe 4-20 mA lub im-
pulsowe. Ponadto wyjœcie pr¹dowe umo¿li-
wia komunikacjê zgodn¹ z protoko³em
HART, pozwalaj¹c¹ na zdaln¹ konfiguracjê,
przesy³anie wartoœci chwilowych przep³ywu,
oraz stanu licznika.

Kalibracja
Ka¿dy z czujników poddawany jest procedu-
rze kalibracji i testowania oraz dostarczany
u¿ytkownikowi z indywidualnym protoko³em
kalibracji, zgodnym z normami krajowymi.
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Zasada pomiaru metod¹ termiczn¹

Widok poprzeczny rury pomiarowej czujnika t-mass
AT 70W
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Podczas monta¿u przep³ywomierza t-mass w ruroci¹gu, nale¿y przestrzegaæ poni¿ej przed-
stawionych zaleceñ, stanowi¹cych minimalny zakres wymagañ monta¿owych.

Odcinki dolotowe i wylotowe
W przypadku niskich przep³ywów wysoka czu³oœæ pomiaru metod¹ termiczn¹ mo¿e jedno-
czeœnie oznaczaæ wra¿liwoœæ na wewnêtrzne zaburzenia w strumieniu gazu (np. zawirowa-
nia), zw³aszcza w rurach o mniejszych œrednicach (≤ DN150). Termiczny czujnik przep³ywu
powinien byæ zatem instalowany przed Ÿród³em zaburzeñ, w znacznej odleg³oœci od niego.

Wymagania dotycz¹ce jakoœci monta¿u
Poni¿sze zasady prawid³owej konstrukcji i monta¿u powinny byæ zawsze przestrzegane:
• Oczyszczone po³¹czenia spawane rur i ko³nierzy
• Prawid³owo dobrane rozmiary uszczelek.
• Prawid³owo wycentrowane ko³nierze i uszczelki.
• Stosowanie rur bez szwu bezpoœrednio przed przep³ywomierzem.
• Dopasowanie wewnêtrznych œrednic odcinków ruroci¹gu ³¹czonych z przep³ywomierzem

w taki sposób, aby nie dopuœciæ do skoków œrednicy wiêkszych ni¿ 1mm (lub 3 mm dla
rur > DN200) na z³¹czach odcinków dolotowych i wylotowych.

Podsumowuj¹c, wszystko cokolwiek zaburza g³adkoœæ wewnêtrznych œcian dolotowych
i wylotowych odcinków ruroci¹gu, których wymagane d³ugoœci okreœlono na str. 6,
powinno zostaæ wyeliminowane. Generaln¹ zasad¹ jest zapewnienie g³adkiej i ci¹g³ej
powierzchni odcinków przed i za przep³ywomierzem.
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Wymagania zwi¹zane z konfiguracj¹ armatury pod³¹czeniowej lub ruroci¹gów
Niektóre elementy armatury (np. kolanka, reduktory, zawory, trójniki, itp.) znajduj¹ce siê przed
przep³ywomierzem wprowadzaj¹ zak³ócenia. Celem zminimalizowania ich wp³ywu na pomiar
nale¿y zastosowaæ pewne œrodki zapobiegawcze.
Rysunki na stronie 6 przedstawiaj¹ minimalne zalecane d³ugoœci prostych odcinków ruroci¹gu,
jakie musz¹ byæ zachowane przed przep³ywomierzem, wyra¿one jako wielokrotnoœci œrednicy
rury (x DN). Jeœli jest to mo¿liwe, zawsze nale¿y stosowaæ d³u¿sze odcinki proste. Zalecenia
ogólne dotycz¹ce minimalnej d³ugoœci prostych odcinków ruroci¹gu po obu stronach czujnika
s¹ nastêpuj¹ce:

• Odcinki dolotowe:
minimum 15 x DN dla czujników w wersji ko³nierzowej (AT70F)
minimum 20 x DN dla czujników w wersjach zanurzeniowej (AT70) i miêdzyko³nierzo-

wej (AT70W)

• Odcinki wylotowe:
minimum 2 x DN dla czujników w wersji ko³nierzowej (AT70F)
minimum 5 x DN dla czujników w wersjach zanurzeniowej (AT70) i miedzyko³nierzo-

wej (AT70W)

Wskazówki:
• W przypadku, gdy przed przyrz¹dem znajduj¹ siê dwa lub wiêcej elementów powoduj¹cych

zaburzenia, zalecenia odnoœnie minimalnej d³ugoœci odcinków ruroci¹gu ³¹cz¹cych te elemen-
ty z przyrz¹dem musz¹ byæ bezwzglêdnie przestrzegane (absolutne minimum).

• Zaleca siê, aby zawory regulacyjne zawsze by³y instalowane za przep³ywomierzem.
• Jeœli przed przyrz¹dem zamontowany jest element zaburzaj¹cy, którego wp³yw jest trudny

do oszacowania (np. suszarki lub inne przyrz¹dy pomiarowe jak przep³ywomierze kryzowe,
przep³ywomierze turbinowe, przep³ywomierze wirowe), zalecane jest traktowanie ich w ten
sam sposób, w jaki traktowane s¹ zawory (patrz strona 6).

• W przypadku bardzo lekkich gazów, takich jak hel i wodór, wszystkie zalecane d³ugoœci
odcinków prostych przed przep³ywomierzem nale¿y dwukrotnie zwiêkszyæ.

• Wolno stoj¹ce ruroci¹gi nara¿one s¹ na silne drgania, w zwi¹zku z czym powinny byæ pod-
parte przed i za przep³ywomierzem.

Prostownica strumienia (stabilizator przep³ywu)
W przypadku ograniczonej przestrzeni i rur o du¿ych œrednicach, spe³nienie powy¿szych zale-
ceñ dotycz¹cych d³ugoœci odcinków dolotowych, nie zawsze jest mo¿liwe. Dla wszystkich ta-
kich przypadków, za wyj¹tkiem bardzo silnie zaburzaj¹cych elementów armatury, dostêpne s¹
specjalne prostownice strumienia z perforowan¹ p³yt¹: AZT532 i AZT534, pozwalaj¹ce na re-
dukcjê wymaganych d³ugoœci odcinków dolotowych. Dalsze wskazówki: patrz str.11.

Gwa³towne zmiany ciœnienia a dok³adnoœæ pomiaru
Pompy t³okowe i niektóre sprê¿arki mog¹ powodowaæ silne zmiany ciœnienia w instalacji, gene-
ruj¹c niepo¿¹dane modele przep³ywu wewnêtrznego mog¹ce wprowadzaæ dodatkowy b³¹d po-
miaru. Wspomniane impulsy ciœnienia nale¿y zredukowaæ, stosuj¹c odpowiednie œrodki zapo-
biegawcze, np.:
• U¿ywaj¹c zbiorników rozprê¿nych
• Za pomoc¹ rozprê¿arek od strony dolotowej
• Wybieraj¹c bardziej odpowiednie miejsce monta¿u

Przyk³ady rozwi¹zañ konstrukcyjno-monta¿owych, których nale¿y unikaæ



Projektowanie
instalacji i monta¿

Wszystkie wersje

Wymagania dla
odcinków dolotowych
i wylotowych
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Wymagania dotycz¹ce dolotowych i wylotowych odcinków
ruroci¹gu
Wersja zanurzeniowa (AT70) i miêdzyko³nierzowa (AT70W)

Wymagania dotycz¹ce dolotowych i wylotowych odcinków
ruroci¹gu
Wersja ko³nierzowa (AT70F)
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Wskazówki:
• W przypadku bardzo lekkich gazów,

takich jak hel i wodór, wszystkie zale-
cane d³ugoœci odcinków dolotowych
nale¿y dwukrotnie zwiêkszyæ.

• Dla czujnika AT70F o œrednicy DN150
nale¿y stosowaæ prostownicê strumie-
nia AZT532 natomiast w zakresie
œrednic od DN25 do DN100 prostow-
nicê AZT534.

• Dla wersji miêdzyko³nierzowej (AT70W)
i zanurzeniowej (AT70) nale¿y, niezale-
¿nie od œrednicy ruroci¹gu, stosowaæ
prostownicê AZT532.

• Dla niektórych wymiarów œrednic brak
jest odpowiednich prostownic strumie-
nia. W zwi¹zku z powy¿szym, przed
przyst¹pieniem do wykonania projektu
instalacji nale¿y zapoznaæ siê z infor-
macjami zawartymi na stronie 11 lub
skontaktowaæ siê z lokalnym przedsta-
wicielem E+H.
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Zestaw monta¿owy dla wersji miedzyko³nierzowej (AT 70W)

Przed przyst¹pieniem do monta¿u czujnika AT70W nale¿y zwróciæ uwagê na poni¿sze
wskazówki:
• Wersja miêdzyko³nierzowa czujnika zabezpieczona jest dwoma os³onami ochronnymi na

wypadek uderzenia podczas transportu. Przed przyst¹pieniem do monta¿u przetwornika
na ruroci¹gu, os³ony te nale¿y usun¹æ.

• Ze szczególn¹ uwag¹ nale¿y zadbaæ o to, aby œrednice wewnêtrzne uszczelek instalowa-
nych bezpoœrednio przed i za korpusem czujnika by³y identyczne lub wiêksze ni¿ œrednice
czujnika i/lub ruroci¹gu. Uszczelki zachodz¹ce na otwory przep³ywomierza bêd¹ prowa-
dzi³y do b³êdów pomiarowych.

Zestaw monta¿owy
Maksymaln¹ dok³adnoœæ centrowania czujnika w osi ruroci¹gu uzyskujemy przez zastosowa-
nie zestawu monta¿owego, dostarczonego opcjonalnie wraz z przep³ywomierzem.
Ka¿dy zestaw monta¿owy zawiera:
• komplet œrub ustalaj¹cych,
• pierœcienie centruj¹ce.

Procedura monta¿u
• Umieœciæ po jednym pierœcieniu centruj¹cym z ka¿dej strony korpusu przyrz¹du.
• Na obydwu ko³nierzach ruroci¹gu, w zale¿noœci od wymagañ, zamontowaæ dwie

lub wiêcej œrub ustalaj¹cych wraz z podk³adkami.
• Ustawiæ czujnik wraz z pierœcieniami centruj¹cymi miêdzy ko³nierzami ruroci¹gu (³¹cznie

z uszczelkami) oraz uprzednio w³o¿onymi do nich œrubami.
• W³o¿yæ pozosta³e œruby.
• Dokrêciæ solidnie œruby, zachowuj¹c kolejnoœæ dokrêcania po przek¹tnych.

Projektowanie
instalacji i monta¿

Wersja
miêdzyko³nierzowa
AT 70W



Monta¿ czujnika

Czujnik AT 70
o regulowanej
g³êbokoœci
zanurzenia

G³êbokoœæ zanurzenia
Na stronie 20 zamieszczone zosta³y wska-
zówki pozwalaj¹ce dobraæ odpowiedni¹ dla
danej rury lub kana³u d³ugoœæ czujnika.
Za³o¿ono, ¿e wykorzystywany jest standar-
dowy króciec monta¿owy AZT70 (patrz
str. 21).

Wskazówka:
Jeœli stosowany jest króciec innego typu lub
rozmiarów (np. z wbudowanym zaworem
kulowym), nale¿y dokonaæ pomiaru instalacji
celem obliczenia prawid³owej g³êbokoœci na
jak¹ ma byæ zanurzony czujnik, co w konse-
kwencji pozwoli na prawid³owe okreœlenie
odpowiedniej d³ugoœci czujnika. (Dalsze wy-
tyczne: patrz str. 9).
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Typowy uk³ad monta¿owy:
a - Czujnik o regulowanej g³êbokoœci zanurzenia + ko³nierz
b - Czujnik o regulowanej g³êbokoœci zanurzenia + przy³¹cze

gwintowane

Celem okreœlenia prawid³owej g³êbokoœci zanurzenia, podczas monta¿u czujnika nale¿y wzi¹æ pod
uwagê trzy nastêpuj¹ce wymiary:

• A = Wewnêtrzn¹ œrednicê okr¹g³ej rury lub w przypadku prostok¹tnego kana³u: wysokoœæ
kana³u, jeœli czujnik ma byæ zamontowany pionowo lub szerokoœæ kana³u, jeœli czujnik
ma byæ zainstalowany poziomo

• B = Gruboœæ œciany ruroci¹gu
• C = Wysokoœæ króæca zamontowanego na ruroci¹gu lub kanale, wraz z przy³¹czem czujnika

Czujniki zanurzeniowe wyposa¿one w sondê o regulowanej g³êbokoœci zanurzenia
Czêœæ sonduj¹ca posiada wyskalowan¹ w milimetrach pionow¹ podzia³kê. Czujnik nale¿y zamonto-
waæ tak, aby koniec regulowanego przy³¹cza pokrywa³ siê z zaznaczon¹ na skali wartoœci¹, która
obliczana jest w nastêpuj¹cy sposób (A, B i C okreœlone s¹ w milimetrach):

Dla rur o œrednicach DN80 i DN100: B + C + 56mm
Dla rur o œrednicach ≥ DN150: [0.15 x A] + B + C + 35mm

Po zanurzeniu sondy na w³aœciw¹ g³êbokoœæ, nale¿y ustawiæ czujnik tak, aby zapewniæ prawid³ow¹
detekcjê kierunku przep³ywu (patrz nastêpna strona). Po ustawieniu czujnika nale¿y dokrêciæ
przy³¹cze sondy, celem zabezpieczenia i uszczelnienia czujnika.

Wskazówka
Czujniki zanurzeniowe do monta¿u w rurach o œrednicach od DN80 do DN150 kalibrowane s¹ fa-
brycznie dla faktycznego, okreœlonego wymiaru rury. Czujniki zanurzeniowe do monta¿u w rurach
o œrednicach >DN150 kalibrowane s¹ dla rur o wymiarach DN150 lub DN300, a nastêpnie skalowane
celem dopasowania do wymiaru odpowiedniej rury. Wpisanie do pamiêci przetwornika rzeczywistej
œrednicy rury ³¹cznie z wyborem jednostek in¿ynierskich dokonywane jest lokalnie, za pomoc¹ wbu-
dowanej klawiatury oraz wskaŸnika, jeœli przyrz¹d jest w niego wyposa¿ony.
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Wymiary wymagane do obliczenia
g³êbokoœci zanurzenia czujnika
AT 70
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Czujnik AT 70
o sta³ej g³êbokoœci
zanurzenia

Pozycja pracy
czujnika
zanurzeniowego

Pozycja pionowa
Króciec monta¿owy musi byæ przyspawany
do rury lub kana³u tak, aby czujnik by³ za-
montowany pod k¹tem 90 stopni w odnie-
sieniu do kierunku przep³ywu.
Dowolne odchylenie od tego k¹ta w jakiej-
kolwiek p³aszczyŸnie, mo¿e powodowaæ za-
burzenia przep³ywu wokó³ punktu pomiaro-
wego, stanowi¹ce ewentualn¹ przyczynê
b³êdów.

Ustawienie zgodne z kierunkiem
przep³ywu
Ustawienie czujnika w jednej linii z kierun-
kiem przep³ywu jest bardzo istotne. U³atwiaj¹
to dwie wskazówki:
• Strza³ki, znajduj¹ce siê u do³u obudowy

czujnika, ustawiane s¹ w kierunku zgod-
nym z przep³ywem.

• Skala z podzia³k¹, znajduj¹ca siê na son-
dzie zanurzeniowej, powinna byæ ustawio-
na dok³adnie w kierunku dop³ywu.

Aby zapewniæ optymalne wystawienie czujni-
ka pomiarowego na dzia³anie przep³ywaj¹-
cego strumienia gazu, nie mo¿e on zostaæ
obrócony wzglêdem tego ustawienia wiêcej
ni¿ o 7 stopni.

9

Ustawienie w linii z kierunkiem przep³ywu

Pozycja pionowa

Bezwzglêdnie koniecznym warunkiem prawid³owego wykonania i kalibracji przyrz¹du jest
dostarczenie podczas sk³adania zamówienia wymiarów monta¿owych. Wymiary te nale¿y
podaæ wówczas, gdy króciec monta¿owy dostarczany jest przez u¿ytkownika.
Te same wymagania obowi¹zuj¹ dla czujników do monta¿u w rurach o œrednicach
DN 80...100 (niezale¿nie od typu przy³¹cza procesowego), poniewa¿ wymagaj¹ one kalibracji
w konfiguracji mechanicznej identycznej, jak w przypadku monta¿u koñcowego. Jest to
konieczne celem unikniêcia fa³szywych wyników kalibracji, spowodowanych przez du¿y
wspó³czynnik oporów czujnika w odniesieniu do powierzchni przekroju poprzecznego rury.
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Izolacja ruroci¹gu

T
I0

1
3
y
0
9

Ustawienie zgodne z kierunkiem przep³ywu

Stopieñ ochrony IP65 (DIN 40050)
Seria czujników AT70 ca³kowicie spe³nia
wszystkie wymagania stopnia ochrony IP65.
Po pomyœlnym zakoñczeniu instalacji w miej-
scu docelowym lub po dokonaniu naprawy
serwisowej, celem utrzymania stopnia
ochrony IP 65 nale¿y zawsze przestrzegaæ
nastêpuj¹cych wskazañ:
• Wszystkie œruby zabezpieczaj¹ce obudo-

wê oraz os³onê obudowy musz¹ byæ solid-
nie dokrêcone.

• Kable pod³¹czeniowe musz¹ mieæ odpo-
wiednie œrednice zewnêtrzne.

• D³awiki kablowe musz¹ byæ solidnie dokrê-
cone.

• Aby nie dopuœciæ do wnikania wilgoci
przez d³awik, kable powinny byæ wyprowa-
dzone tak, aby tworzy³y pêtlê skierowan¹
ku do³owi (patrz rysunek).

• Nie nale¿y usuwaæ uszczelek z d³awików.

Izolacja ruroci¹gu
W przypadku, gdy gaz jest bardzo wilgotny
lub nasycony wod¹ (np. biogaz) ruroci¹g
oraz obudowa przetwornika powinny byæ
izolowane, celem zapobie¿enia gromadzeniu
siê kropelek wody na œcianach ruroci¹gu
i/lub czujniku przep³ywu. W skrajnych przy-
padkach, gdy du¿a wilgotnoœæ gazu po³¹-
czona jest ze znacznymi zmianami tempera-
tury, wskazane mo¿e byæ nieznaczne ogrze-
wanie ruroci¹gu i/lub obudowy czujnika.

Temperatura otoczenia
Nale¿y pamiêtaæ, ¿e zasada pracy czujnika
oparta jest o mechanizm utraty ciep³a, a za-
tem czujnik najlepiej spe³nia zadanie wów-
czas, gdy temperatury otoczenia i/lub gazu
s¹ stabilne. Zalecane jest zabezpieczenie
czujnika przed bezpoœrednim dzia³aniem
promieniowania s³onecznego lub jakiegokol-
wiek Ÿród³a wysokiej temperatury.

Kierunek przep³ywu
Bardzo istotne jest usytuowanie czujnika
w taki sposób, aby kierunek wskazywany
przez strza³ki u do³u obudowy zgodny by³
z kierunkiem przep³ywu (patrz rysunek).

Kierunek ustawienia czujnika

Zgodnie z ogólnymi zaleceniami,
czujniki AT70W i AT70F mog¹ byæ
ustawiane w dowolnym kierunku,
z zastrze¿eniem, ¿e w instalacjach,
w których mo¿e wyst¹piæ swobodna
kondensacja (np. biogaz), czujnik
musi byæ ustawiony tak, aby nie
dopuœciæ do gromadzenia siê
wilgoci na lub wokó³ jego
elementów pomiarowych.

Jeœli czujnik zanurzeniowy AT70
wykorzystywany jest w przewodzie
pionowym do detekcji nieszczelno-
œci lub przy bardzo niskich przep³y-
wach, zaleca siê, aby gaz
przep³ywa³ w kierunku do do³u.
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Projektowanie
instalacji i monta¿

Wszystkie wersje
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Stabilizacja przep³ywu

Perforowane
prostownice strumienia
AZT532 i AZT534

WskaŸnik lokalny - obracanie w celu
u³atwienia odczytu
Kierunek ustawienia wskaŸnika mo¿na zmie-
niæ poprzez poluzowanie œruby blokuj¹cej,
znajduj¹cej siê u podstawy obudowy i ob-
rócenie obudowy o k¹t do 340o. Po ustawie-
niu obudowy w wymaganym po³o¿eniu, œru-
bê blokuj¹c¹ nale¿y ponownie dokrêciæ.
Mo¿liwe jest równie¿ skokowe obracanie
wskaŸnika wzglêdem obudowy, co 90o

(patrz instrukcje i rysunek na stronie 13:
demontowanie i wymiana wskaŸnika)

W przypadku ograniczonej przestrzeni i rur
o du¿ych œrednicach, spe³nienie uprzednio
okreœlonych zaleceñ dotycz¹cych d³ugoœci
odcinków dolotowych, nie zawsze jest mo-
¿liwe. Dla wszystkich takich przypadków, za
wyj¹tkiem bardzo silnie zaburzaj¹cych ele-
mentów armatury, dostêpne s¹ specjalne
perforowane prostownice strumienia, po-
zwalaj¹ce na redukcjê wymaganych d³ugoœci
odcinków dolotowych. Dostêpne s¹ dwie
wersje prostownic, w zale¿noœci od stoso-
wanego typu czujnika:

AZT532
Stosowana dla czujników zanurzeniowych
(AT70), miêdzyko³nierzowych (AT70W)
i ko³nierzowych (AT70F) o œrednicach
DN150. Oparta jest ona na dobrze znanej
konstrukcji “Mitsubishi”. Dla wiêkszoœci
gazów nale¿y j¹ instalowaæ przed czujni-
kiem, w odleg³oœci równej 8 œrednicom rury.
Wymagany odcinek prosty ruroci¹gu przed
prostownic¹ odpowiada 5 œrednicom rury.

AZT534
Jest to specjalna wersja, przewidziana dla
czujników ko³nierzowych (AT70F) o œredni-
cach od DN25 do DN100 (DN150 - patrz
AZT532). Prostownica AZT534 powinna byæ
montowana bezpoœrednio przed czujnikiem.
Wymagany odcinek prosty ruroci¹gu przed
prostownic¹ odpowiada 5 jej œrednicom.

Wskazówki.
• W przypadku wszystkich bardzo lekkich

gazów, takich jak np. hel i wodór, zalecane
odleg³oœci nale¿y podwoiæ.

• Dla rur o œrednicach DN15 lub wiêkszych
od DN200, prostownice AZT532/AZT534
nie s¹ dostêpne.

11

Stosowanie prostownic strumienia

Rozmieszczenie elementów monta¿owych AZT532
i AZT534

Obliczanie strat ciœnienia powodowanych przez prostownicê strumienia:

Dp [mbar] = A ⋅ ρ [kg/m3] ⋅ v2 [m/s] gdzie A=0.005 [AZT532] lub 0.0085 [AZT534]

Przyk³ad dla prostownicy AZT534 zastosowanej do czujnika o œrednicy DN25,
przy przep³ywie powietrza 148 kg/godz., temp. 20oC, ciœnienie 5 bar (v = 12 m/s)

Gêstoœæ powietrza ρ dla 5 bar i 20oC = 7.2 kg/m3;
∆p = 0.0085 x 7.2 x 122 = 8.8 mbar

Obracanie obudowy przetwornika
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Pod³¹czenie
elektryczne

Aktywne wyjœcie
pr¹dowe

12

Izolowane galwanicznie wyjœcie sygna³owe
przep³ywomierza konfigurowane jest poprzez
wybór jednej z poni¿szych opcji :

• Wyjœcie impulsowe z otwartym kolektorem
(0-100 impulsów/sekundê)

• Pasywne wyjœcie pr¹dowe 4-20 mA
• Aktywne wyjœcie pr¹dowe 4-20 mA

Wybór konfiguracji wyjœcia pr¹dowego
(aktywne/pasywne) dokonywany jest za po-
moc¹ prze³¹cznika na p³ytce zacisków, znaj-
duj¹cej siê w przedziale pod³¹czeniowym.

Pozycja prze³¹cznika s³u¿¹cego do konfiguracji
wyjœcia pr¹dowego jako pasywnego lub aktywnego,
na p³ytce drukowanej zacisków pod³¹czeniowych
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Przedzia³ pod³¹czeniowy
przep³ywomierza t-mass TI

01
3y

05

Pod³¹czenie zasilacza AZT570
montowanego w kasecie (tylny
widok z³¹cza wielostykowego )
stosowanego dla czujnika AT70

Dla przep³ywomierzy t-mass S
zalecane jest stosowanie zasilacza
Endress+Hauser
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Aktywne wyjœcie pr¹dowe wykorzystywane jest wówczas, gdy wskaŸnik, sterownik PLC
lub inny element wspó³pracuj¹cy posiadaj¹ wejœcie pasywne. Jest to ustawienie domyœlne.

W celu uzyskania szczegó³owych
informacji odnoœnie odpowiedniego
przyrz¹du odczytowego, nale¿y
skontaktowaæ siê z lokalnym
przedstawicielem E+H

WskaŸniki:
RIA 250/251, RIA261, RIA450

Interfejsy komputerowe:
FXA191, FMA671

Rejestratory:
Alpha-log, Mega-log, Memo-log,
Memograph, Ecograph

Pod³¹czenie aktywnego wyjœcia
pr¹dowego
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Zasilacz czujnika:
AZT570 do monta¿u
w kasecie 19”



Pasywne wyjœcie
pr¹dowe

Wyjœcie impulsowe
(tranzystor z otwartym
kolektorem)

Konfiguracja

13

W celu uzyskania szczegó³owych
informacji odnoœnie odpowiedniego
przyrz¹du odczytowego nale¿y
skontaktowaæ siê z lokalnym
przedstawicielem E+H

WskaŸniki:
RIA250/251, RIA261, RIA450/550

Interfejsy komputerowe:
FXA191, FMA671

Rejestratory:
Alpha-log, Mega-log, Memo-log,
Memograph, Ecograph

Pod³¹czenie pasywnego wyjœcia
pr¹dowego

Opcja ta wykorzystywana jest wówczas, gdy odbiornik posiada wejœcie aktywne (np. wska-
Ÿnik z zasilaniem pêtli pr¹dowej, aktywne wejœcie pr¹dowe sterownika PLC).

Alternatywnie do mo¿liwoœci konfiguracji wyjœcia sygna³owego przep³ywomierza t-mass jako
wyjœcia pr¹dowego, istnieje mo¿liwoœæ skonfigurowania go jako pasywnego wyjœcia tranzy-
storowego z otwartym kolektorem lub jako aktywnego impulsowego wyjœcia napiêciowego,
wykorzystywanego z wewnêtrznie lub zewnêtrznie zasilanym licznikiem elektronicznym
lub wejœciem impulsowym sterownika PLC. Fabrycznie, wyjœcie konfigurowane jest zgodnie
z opcj¹ okreœlon¹ w zamówieniu. Za pomoc¹ odpowiedniego ustawienia prze³¹czników
oraz matrycy programowania, mo¿liwa jest zmiana domyœlnej konfiguracji wyjœcia.

Wskazówka
Jeœli wyjœcie przep³ywomierza t-mass skonfigurowane zostanie jako impulsowe, komunikacja
za pomoc¹ protoko³u HART nie jest dostêpna.
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Wyjœcie konfigurowane jest za pomoc¹
dwóch prze³¹czników, znajduj¹cych siê
wewn¹trz obudowy g³ównego przedzia³u
elektroniki, do którego dostêp mo¿na uzy-
skaæ w nastêpuj¹cy sposób:
• Odkrêciæ pokrywê z wziernikiem do wska-

Ÿnika.
• Za pomoc¹ ma³ego wkrêtaka, podwa¿yæ

modu³ LCD odsuwaj¹c go od jego uchwytu
i wyci¹gn¹æ przy³¹cze wskaŸnika z p³yty
g³ównej.

• Wyj¹æ uchwyt wskaŸnika, odkrêcaj¹c
uprzednio dwie mocuj¹ce go œruby.

• Ustawiæ dwa prze³¹czniki na wskazanej
p³ycie (patrz rysunek) w pozycji “Pulse” [Wy-
jœcie impulsowe].

• Ponownie zamontowaæ wskaŸnik i uchwyt,
w kolejnoœci odwrotnej do opisanej powy-
¿ej.

Monta¿/demonta¿ modu³u lokalnego wskaŸnika.
Pozycja prze³¹czników do konfig. wyj. jako impuls.
/pr¹dowe w g³ównym przedziale elektroniki
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Wskazówka:
Aby umo¿liwiæ prawid³owe dzia³anie wyjœ-
cia impulsowego, uprzednio nale¿y skonfi-
gurowaæ parametry programowania “FS”,
“OcFu” oraz “P.SCA”. Mo¿na tego doko-
naæ podczas wstêpnego programowania
systemu (bardziej szczegó³owe informacje
znajduj¹ siê w Instrukcji Obs³ugi
BA006apl).

Pozycja prze³¹czników do konfig. wyj. jako impuls.
/pr¹d. w g³ównym przedziale elektroniki, dostêpnych
po zdemontowaniu wskaŸnika i jego uchwytu
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Pozycja prze³¹czników do konfig. wyj. jako impuls.
/pr¹d. w g³ównym przedziale elektroniki, dostêpnych
po zdemontowaniu wskaŸnika i jego uchwytu
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Typ wyjœcia impulsowego
Po ustawieniu opisanych uprzednio prze³¹-
czników w pozycji “Pulse” [wyjœcie impulso-
we], nale¿y ustawiæ prze³¹cznik na p³ytce
drukowanej z³¹cza zaciskowego, konfigu-
ruj¹c wyjœcie jako aktywne lub pasywne.

• Aktywne: wyjœcie napiêciowe (zacisk 3)
pozostaje otwarte gdy impuls jest
“wy³¹czony” oraz przyjmuje wartoœæ >12 V
(w odniesieniu do zacisku 4), gdy impuls
jest “w³¹czony”. Jest to standardowe usta-
wienie dla wiêkszoœci liczników elektro-
nicznych.

• Pasywne: tranzystor z otwartym kolekto-
rem, posiadaj¹cy w obwodzie kolektora
rezystor 470Ω (patrz rysunek poni¿ej).
Tranzystor pe³ni funkcjê prze³¹cznika rezy-
stancyjnego miêdzy zaciskami 3 i 4. Prze³¹cznik na p³ytce zacisków pod³¹czeniowych,

konfiguruj¹cy wyjœcie jako aktywne lub pasywne

TI
01

3y
26

Typowa konfiguracja
po³¹czeñ, umo¿liwiaj¹ca
wspó³pracê wyjœcia impul-
sowego z licznikiem elek-
tronicznym, posiadaj¹cym
zintegrowany zasilacz

W przypadku niektórych liczników, nie zaleca siê stosowania aktywnego wyjœcia pr¹dowego,
które mo¿e byæ z pewnych powodów nieodpowiednie, np. przy niezgodnoœci wartoœci pro-
gowych napiêcia prze³¹czania, bardzo niskiej impedancji wejœciowej licznika lub wysokiej
wartoœci pr¹du wejœciowego, wymaganej przez licznik. Przy pasywnym wyjœciu impulsowym
istnieje kilka mo¿liwoœci konfiguracji wyjœcia z otwartym kolektorem, pozwalaj¹cych na dopa-
sowanie go do danego licznika.

Podstawowy uk³ad wyjœcia z otwartym kolektorem Kszta³ty przebiegów w przypadku aktywnego
i pasywnego wyjœcia impulsowego



Zalecenia dotycz¹ce
kompatybilnoœci
elektromagnetycznej

Obci¹¿enie wyjœcia
pr¹dowego - HART

W celu zachowania zgodnoœci z wymagania-
mi dotycz¹cymi kompatybilnoœci elektroma-
gnetycznej oraz wp³ywu zak³óceñ o czêstotli-
woœciach radiowych, instalacja elektryczna
musi spe³niaæ nastêpuj¹ce zalecenia:
• Zasilacz czujnika oraz wyjœcie sygna³owe

powinny byæ pod³¹czone do systemu po-
miarowego za pomoc¹ kabli ekranowa-
nych. Mo¿liwe jest u¿ycie kabla 4 ¿y³owe-
go ze wspólnym ekranem, ewentualnie
kabla z dwoma wi¹zkami dwu¿y³owymi,
ekranowanymi oddzielnie. Ekran lub oplot
ekranuj¹cy powinien byæ uziemiony od
strony czujnika. Zaciski uziemienia wypro-
wadzone s¹ na zewn¹trz obudowy prze-
dzia³u elektroniki oraz wewn¹trz przedzia³u
pod³¹czeniowego (patrz rysunek).

• Podczas wykonywania instalacji, nale¿y
zachowaæ odleg³oœci miêdzy kablami
pod³¹czeniowymi czujnika oraz przewoda-
mi przenosz¹cymi du¿e pr¹dy i/lub wyso-
kie napiêcia. Jest to szczególnie istotne,
jeœli wykorzystywana jest opcja komunika-
cji za pomoc¹ protoko³u HART.

• Podczas pracy czujnika, wszystkie pokry-
wy jego obudowy powinny byæ zamonto-
wane.
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Zaciski uziemienia wewn¹trz i na zewn¹trz obudowy
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• W przypadku gdy realizowana jest transmisja danych przez liniê pr¹dow¹ 4...20 mA za po-
moc¹ protoko³u HART (→ komunikator rêczny), minimalna rezystancja obci¹¿enia wynosi
250 Ω (US = min. 18.5 V DC).

• Po uaktywnieniu komunikatora rêcznego HART, wskazanie na wyœwietlaczu LCD zostaje
‘zamro¿one’ na ostatniej wartoœci mierzonej.



Pod³¹czenie
elektryczne
wersji rozdzielnej

Praca
w strefie zagro¿onej
wybuchem

Wszystkie typy przep³ywomierzy AT70 do-
stêpne s¹ w wersji rozdzielnej. Obudowa
przetwornika zawiera g³ówny modu³ elektro-
niki, wyœwietlacz i klawiaturê. Obudowa
mo¿e byæ montowana w odleg³oœci do
100 m od czujnika.
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Ogólny schemat po³¹czeñ:
czujnik i przetwornik
w wersji rozdzielnej

Pod³¹czenie czujnika
do przetwornika w wersji
rozdzielnej: praca
w strefie bezpiecznej
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Wersja rozdzielna dostêpna jest w wykonaniach posiadaj¹cych do 3 poziomów zabezpie-
czeñ, w zale¿noœci od wymagañ oraz klasyfikacji strefy zagro¿onej wybuchem:

Czujnik w wersji rozdzielnej
• EEx d [ia] ia IIC T4 - obudowa w wersji rozdzielnej z certyfikatem Ex d oraz czujnik

z certyfikatem Ex i do pracy w strefach zagro¿onych wybuchem
• [EEx ia] IIC - obudowa w wersji rozdzielnej do pracy w strefach bezpiecznych

z czujnikiem do pracy w strefach zagro¿onych wybuchem

Czujnik w wersji kompaktowej
W przypadku wersji kompaktowej, do pracy w strefach zagro¿onych wybuchem dostêpny
jest czujnik o nastêpuj¹cym wykonaniu:
• IEC 79-15 (Typ n) - do pracy w strefie Z2
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Wersja rozdzielna: pod³¹czenie przetwornika do czujnika - przetwornik w strefie bezpiecznej, czujnik w strefie zagro¿onej
wybuchem
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Wersja rozdzielna: pod³¹czenie przetwornika do czujnika - zarówno przetwornik jak i czujnik znajduj¹ siê w strefie
zagro¿onej wybuchem

Charakterystyka kabli dla wersji rozdzielnej - EEx

Obwód czujnika Grupa gazu Maksymalna pojemnoœæ
kabla [nF]

Maksymalna indukcyjnoœæ
kabla [mH]

Maksymalny stosunek L/R
[mH/Ω)]

Kable
zasilaj¹ce

IIA
IIB
IIC

3416
1281
427

4.98
1.87

0.622

0.576
0.216
0.072

Kable
sygna³owe

IIA
IIB
IIC

6320
2370
790

1760
660
220

43.2
16.2
5.4

Parametry kabli ³¹cz¹cych czujnik z przetwornikiem
Obwody: zasilania i sygna³owy
• 4 ¿y³owy, ekranowany - 4 x 0.5 mm2

• Rezystancja ¿y³y - 40 Ω/km
• Pojemnoœæ ¿y³a/ekran ≤ 200 pF/m

Wskazówka
Maksymalna odleg³oœæ miêdzy czujnikiem i przetwornikiem w wersji rozdzielnej wynosi 100m.
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Kalibracja
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Czujnik termiczny wymaga indywidualnej kalibracji, celem dopasowania jego charakterystyki
do mierzonego gazu. Kalibracja odbywa siê w zak³adzie producenta, a do ka¿dego
przep³ywomierza opuszczaj¹cego zak³ad do³¹czane s¹ dwa dokumenty kalibracyjne:

• Certyfikat kalibracji odnosz¹cy siê do gazu wzorcowego i warunków, w których przeprowa-
dzona zosta³a kalibracja, zgodnie z normami krajowymi. Standardowo gazem wzorcowym
jest powietrze o okreœlonym ciœnieniu i temperaturze otoczenia.

• Protokó³ kalibracji odnosz¹cy siê do rzeczywistego gazu wystêpuj¹cego w instalacji,
do pomiaru którego czujnik zosta³ zaprogramowany.

Wskazówki
• Mo¿liwe jest fabryczne wykonanie specjalnej kalibracji, dla okreœlonego gazu i warunków

procesowych.
• Warunki graniczne kalibracji przep³ywomierza t-mass dla powietrza i najczêœciej stosowa-

nych gazów wyszczególnione s¹ w uzupe³niaj¹cej karcie informacyjnej dotycz¹cej kalibracji
SD013/05/pl/03/97.

• W celu uzyskania informacji dotycz¹cych gazów, które nie zosta³y zawarte w wymienionym
dokumencie, prosimy kontaktowaæ siê z lokalnym biurem E+H.

• Programowanie przep³ywomierza dla mierzonego w danej instalacji gazu, z uwzglêdnie-
niem faktycznej temperatury i warunków procesowych w miejscu u¿ytkowania, powinno
byæ realizowane fabrycznie. W zwi¹zku z tym, w miarê mo¿liwoœci, wymagane informacje
powinny byæ podane podczas sk³adania zamówienia. Jeœli dane te s¹ wówczas niedostêp-
ne, mo¿liwe jest póŸniejsze zaprogramowanie przep³ywomierza na obiekcie, za pomoc¹
komunikatora rêcznego HART. W celu uzyskania dalszych wskazówek, prosimy skontakto-
waæ siê z lokalnym serwisem E+H.

• Mo¿liwe jest lokalne przeprogramowanie parametrów gazu przy pomocy komunikatora
HART lub przy wykorzystaniu oprogramowania E+H WINSOFT. W celu uzyskania dalszych
wskazówek, prosimy skontaktowaæ siê z lokalnym serwisem E+H.
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Wymiary AT 70F

ti0
13

y1
1

DN PN
(DIN/ANSI)

L1
[mm]

L2
[mm]

di
[mm]

Do
[mm]

Typ
ko³nierza

Masa
[kg]

15
(1/2”)

PN40
CI 150

220 17.08
15.5

95
88.9

a
a

3.8

25
(1”)

PN40
CI 150
CI 300

245 249.3 28.5
26.64
26.64

115
108

123.8

a
a
a

5

40
(1.5”)

PN40
CI 150
CI 300

320 326.5 42.72
40.9
40.9

150
127

155.6

a
a
a

8
6
9

50
(2”)

PN40
CI 150
CI 300

400 408.4 54.79
52.51
52.51

165
152.4
165.1

a
a
b

9
8

8.5

80
(3”)

PN40
CI 150
CI 300

640 652.4 82.8
77.92
77.92

200
190.5
209.5

b
a
b

18.8
18
21

100
(4”)

PN16
PN40
CI 150
CI 300

800 816.4 108.2
108.2

102.26
102.26

220
235

228.6
254

b
b
b
b

24
27
26
35

150
(6”)

(patrz
uwaga 4)

PN16
PN40
CI 150
CI 300

360 384.6 159.3
159.3

154.06
154.06

285
300

279.4
317.5

b
b
b
c

27
33
27

43

Uwagi:
1) Przy³¹cza ko³nierzowe zgodne z ANSI B16.5 (RF) lub BS4504 Typ B (RF).
2) Standardowym typem ko³nierza jest “wolny ko³nierz”.
3) Inne typy ko³nierzy lub przy³¹czy technologicznych dostêpne s¹ na ¿yczenie.
4) Wymagany jest monta¿ dodatkowego odcinka rury pomiêdzy czujnikiem i prostownic¹

strumienia.

Wymiary wersji
z przy³¹czami
ko³nierzowymi

DN Typ
przy³¹cza

L1
[mm]

di
[mm]

Do
[mm]

Masa
[kg]

40
(11/2”)

IDF
DIN11851
TriClamp

320 34.9
38

34.9

50.7
65

50.4

2.2
2.5
2.2

50
(2”)

IDF
DIN11851
TriClamp

400 47.6
50

47.6

64.2
65

63.9

2.6
2.6
2.6

80
(3”)

IDF
DIN11851
TriClamp

640 73
81
73

91.2
110
90.9

3.8
4.5
3.8

100
(4”)

IDF
DIN11851
TriClamp

800 97.6
100
97.6

125.9
130

118.9

6.5
6.5
6.5

Wymiary wersji
z przy³¹czami
higienicznymi
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Œrednica rury
lub

wysokoœæ kana³u

Szczegó³y odnoœnie króæca monta¿owego AZT70: patrz nastêpna strona

Króciec z ko³nierzem
(AZT70 = 60 mm)

Króciec z gwintem
(AZT70 = 40 mm)

Króciec z zaworem
kulowym

(AZT70 =153 mm)

DN80-DN200 335 235 335

DN250-DN400 335 235 435

DN450-DN550 335 335 435

DN600-DN700 335 335 435

DN750 435 335 435

DN800-DN900 435 335 435

Dla nietypowych kana³ów lub rur nale¿y wybraæ wersjê o kolejnym, wiêkszym rozmiarze.

Istotna wskazówka dotycz¹ca wyboru d³ugoœci czêœci zanurzeniowej czujnika
• W przypadku niestandardowego wymiaru lub uk³adu monta¿owego mo¿e byæ konieczne zastoso-

wanie czujnika zanurzeniowego o innej d³ugoœci . W razie w¹tpliwoœci, prosimy kontaktowaæ siê
z lokalnym biurem E+H.

Tabela przedstawia stan-
dardowe d³ugoœci czêœci
zanurzeniowej czujnika
(H), których znajomoœæ
konieczna jest w celu
dokonania odpowiedniego
wyboru œrednicy rury oraz
przy³¹cza technologiczne-
go, jeœli czujnik montowa-
ny jest w króæcu AZT70
o standardowej d³ugoœci
(patrz nastêpna strona)

DN di [mm] Do [mm] Masa [kg]

DN25
1"

28.5
26.64

63.5
63.5

2.8

DN40
1 1/2"

43.1
40.9

82
82

3.2

DN50
2"

54.5
52.5

92
92

3.5

DN80
3"

82.5
77.9

127
127

5.3

DN100
4"

107.1
102.3

157.2
157.2

6.6

H =ca³kowita d³ugoœæ czêœci
zanurzeniowej czujnika

Standardowe d³ugoœci:

235 mm
335 mm
435 mm

Inne d³ugoœci dostêpne s¹ na
¿yczenie

Wymiary - wersja zanurzeniowa TI
01

3Y
23

ti0
13

y2
5

Wymiary

AT 70

Wersja
zanurzeniowa
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Króciec monta¿owy
dla wersji
zanurzeniowej
czujnika AZT70
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Czujnik zanurzeniowy AT70 mo¿e byæ mon-
towany w ruroci¹gu przy u¿yciu ró¿nych ak-
cesoriów.
Króciec AZT70 jest zaprojektowany tak, aby
umo¿liwiæ jego prosty monta¿, polegaj¹cy na
przyspawaniu bezpoœrednio do ruroci¹gu.

Standardowe elementy posiadaj¹ ustalon¹
d³ugoœæ L:
Wersja ko³nierzowa L = 60 mm
Wersja z gwintem L = 40 mm

Na specjalne zamówienie mo¿na otrzymaæ
króciec AZT70 o innej d³ugoœci, ³¹cznie ze
zintegrowanym zaworem kulowym. W tym
przypadku d³ugoœæ L = 153 mm.
Wskazówka - rysunek zaworu kulowego:
patrz str. 9.

Prostownice strumienia
AZT532/ AZT534
z perforowan¹ p³yt¹

DN Przy³¹cze
technologiczne

D
[mm ]

AZT534 AZT532

t [mm]

DN25 PN16/25/40 74 4.6 3.7

1" Cl 150 68.5 4.3 3.5

Cl 300 75 4.3 3.5

DN40 PN16/25/40 95 6.8 5.6

1 1/2" Cl 150 88 6.5 5.3

Cl 300 97.5 6.5 5.3

DN50 PN16/25/40 110 8.8 7.1

2" Cl 150 107 8.4 6.8

Cl 300 113 8.4 6.8

DN80 PN16/25/40 145 13.2 10.8

3" Cl 150 138.5 12.5 10.1

Cl 300 151 12.5 10.1

DN100 PN25/40 171 17.3 14.1

4" Cl 150 176.5 16.4 13.3

Cl 300 183 16.4 13.3

DN150 PN16 221 25.5 20.7

PN25/40 227 25.5 20.7

6" Cl 150 224.5 24.6 20

Cl 300 253 24.6 20

Inne wymiary dostêpne s¹ na ¿yczenie

Prostownice
strumienia

ti0
13

y1
5
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AT 70W: wersja

miêdzyko³nierzowa

AT 70F: wersja ko³nierzowa

AT 70: wersja zanurzeniowa
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Parametry graniczne procesu

Œrednice nominalne: 70W: DN25 ... 100 DIN
1" ... 4" ANSI

70F: DN15 ... 150 DIN
1/2" ... 6" ANSI

70: DN80 ... 1000 DIN
3" ... 39" ANSI

Ciœnienie nominalne: 70W/F: PN40 (DIN2501)
70: PN16 (DIN2501)

Cl.150 (ANSI B16.5)

Dopuszczalna temperatura
gazu:

70/W/F: -10 ... +100 oC

Materia³y elementów
zwil¿anych:

Korpus przep³ywomierza: stal k.o. 316L, opcjonalnie Hastelloy

Czujniki temperatury: stal k.o. 316L, Hastelloy C276

Uszczelki czujników: Viton, Kalrez, EPDM

Materia³y zestawu
monta¿owego:

tylko dla wersji 70W

pierœcienie centruj¹ce:
œruby monta¿owe/nakrêtki
szeœciok¹tne:
podk³adki:

2 sztuki, stal kwasoodporna 1.4301

stal ocynkowana 1.7258
stal ocynkowana

Obudowa

Materia³ obudowy: lakierowany odlew aluminiowy

Stopieñ ochrony: IP 65 (DN 40050)

Temperatura otoczenia: -30...+80 °C

WskaŸnik: Wyœwietlacz ciek³okrystaliczny; 4-cyfrowy
z przecinkiem dziesiêtnym + bargraf wskazuj¹cy
w % stan wyjœcia pr¹dowego

Wprowadzenia kabli: gwinty pod d³awiki: PG13,5, M20x1.5, NPT 1/2”

Parametry elektryczne

Kompatybilnoœæ
elektromagnetyczna (EMC):

zgodna z IEC 801 czêœæ 3: E = 10 V/m
(30 MHz...1GHz);

Zasilanie: 20...30 V DC

Pobór mocy: < 3 W

Izolacja galwaniczna: Miêdzy korpusem i wyjœciami: 500 V

Wyjœcie z otwartym kolektorem: Imax = 10 mA, Umax = 30 V, P = 300mW
ustawiana waga impulsu, fmax= 100Hz.

Wyjœcie pr¹dowe: analogowe wyjœcie pr¹dowe 4...20 mA,
zakres pomiarowy i sta³a czasowa programowane
za pomoc¹ lokalnych przycisków,
minimalna sta³a czasowa T63 = 1.5 s

Pamiêæ danych: dane przechowywane w pamiêci nieulotnej wskazówka 4

Interfejsy cyfrowe: protokó³ HART na wyjœciu pr¹dowym
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Dopuszczenia Ex Konfiguracja systemu: patrz str. 16/17

Wersja rozdzielna

Czujnik w wersji rozdzielnej:

Czujnik w wersji kompaktowej:

CENELEC EEx d [ia] ia IIC T4
CENELEC [EEX ia] IIC
IEC 79-15 (Typ n)

CENELEC EEx ia IIC T4
IEC 79-15 (Typ n)

IEC 79-15 (Typ n)

Dok³adnoœæ

Wersja 70F:

Wersje 70 i 70W:
(dok³adnoœæ w przewidzianych
warunkach monta¿owych)

+/- 2% w.m. dla gazu zastosowanego podczas
kalibracji wskazówka 1

+/- [0.5% z.m. + 2% w.m.] dla gazu zastosowa-
nego podczas kalibracji wskazówka 2

w.m. = wartoœæ mierzona
z.m. = zakres maksymalny

Powtarzalnoœæ: 70F: +/- 0.25 %
70/70W: +/- 0.25 %

Wp³yw warunków procesowych

Wp³yw temperatury:
• rury o œrednicach >DN25
• rury o œrednicach <=DN25

0.1 %/oC wskazówka 3

0.1 %/oC dla przep³ywów > 5 kg/h
0.5 %/oC dla przep³ywów < 5 kg/h wskazówka 3

Wp³yw ciœnienia: 0.2%/bar wskazówka 3

Wskazówka 1
Standardowo jest to powietrze w warunkach otoczenia i o pe³ni rozwiniêtym profilu
przep³ywu.

Wskazówka 2
Zale¿y od warunków monta¿owych.

Wskazówka 3
W odniesieniu do powietrza, zale¿na od typu gazu.

Wskazówka 4
Wartoœci zliczane przez wbudowany licznik przechowywane s¹ w pamiêci ulotnej,
i nie s¹ zachowywane po wy³¹czeniu zasilania.



AZT570

Zasilacz czujnika

Dokumentacja
uzupe³niaj¹ca

Napiêcie zasilaj¹ce
90/110/115/120/220/230/240V AC
±15%, 50/60Hz
Wbudowany bezpiecznik sieciowy
90/110/115/120V AC- bezp. zw³oczny 125 mA
220/230/240V AC - bezpiecznik zw³oczny 63 mA

Napiêcie wyjœciowe
24 V DC do zasilania jednego czujnika t-mass

Dopuszczalna temperatura otoczenia
-20oC...+65oC (przetwornik nale¿y os³oniæ przed
bezpoœrednim dzia³aniem promieniowania
s³onecznego)

Temperatura sk³adowania
-20oC...+85oC

Masa
Ok. 0.5kg

Konstrukcja mechaniczna
Modu³y wymienne, do monta¿u w systemie Rack-
syst, zgodne z norm¹ DIN41494, czêœæ 5,
d=160 mm, h=100 mm (Eurokarta).

Przy³¹cze elektryczne
Gniazdo wielostykowe, zgodne z DIN41612
czêœæ 3, typ F (32 stykowe).

Szerokoœæ
7 jednostek dzia³owych (35mm).

Stopieñ ochrony
Panel czo³owy: IP20

Znak CE
Umieszczaj¹c na przyrz¹dzie znak CE, Endress+
Hauser gwarantuje, ¿e przyrz¹d spe³nia stosowne
wymagania i zalecenia prawne Unii Europejskiej.

� Informacja o systemie t-mass S (SI 0150/06/pl/03/97)
� Instrukcja monta¿u i obs³ugi AT70 (BA 006/05/pl/02/98
� Zakresy pomiarowe przep³ywomierzy (SD013/05/pl/03/97))

Oddzia³ Gdañsk:
Endress+Hauser Polska
Spó³ka z o.o.
ul. Szafarnia 10
80-956 Gdañsk
tel. (058) 346 35 15
fax (058) 346 35 09

Oddzia³ Gliwice:
Endress+Hauser Polska
Spó³ka z o.o.
ul. £u¿ycka 16
44-100 Gliwice
tel. (032) 237 44 02

(032) 237 44 83
fax (032) 237 41 38

Oddzia³ Poznañ:
Endress+Hauser Polska
Spó³ka z o.o.
ul. Staszica 2/4
60-527 Poznañ
tel. (061) 842 03 77
fax (061) 847 03 11

Oddzia³ Rzeszów:
Endress+Hauser Polska
Spó³ka z o.o.
ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszów
tel. (017) 854 71 32
fax (017) 854 71 33

Oddzia³ Wroc³aw:
Endress+Hauser Polska
Spó³ka z o.o.
ul. Œwidnicka 19
50-066 Wroc³aw
tel./fax (071) 343 80 41
w. 446

Endress+Hauser Polska Spó³ka z o.o. • ul. Mszczonowska 7
Janki k. Warszawy • 05-090 Raszyn • tel. (022) 720 10 90
fax (022) 720 10 85 • e-mail: info@pl.endress.com
http://www.endress.com

Polska

Biuro Centralne:

Zastrzega siê mo¿liwoœæ wprowadzenia zmian

TI 0013A/05/pl/07.99

CV8.0


