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Termiczny przeplywomierz masowy
t-mass S

Bezposredni pomiar przeplywu masowego gazow
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Cechy

e Srednice rurociagéw: DN15...DN1000

® Jeden, standardowy czujnik pomiarowy
dla wszelkich gazéw o temperaturze
-10...+100°C

e Nie wprowadza spadkéw cisnienia

e Dynamika pomiaru 100:1

e Kazdy przeptywomierz dostarczany jest
z protokotem kalibraciji

e Protokdt HART umozliwia zdalng
konfiguracje i diagnostyke

Zalety

® T-mass mierzy bezposrednio mase
przeptywajacego gazu. Oprogramowanie
pozwala na wybor roznorodnych
jednostek inzynierskich m.in. masy
lub objetosci skorygowanej do warunkow
normalnych

® Programowanie lokalne nie wymaga
otwierania obudowy - réwniez w strefach
zagrozonych wybuchem

® Tryb symulacji wyjscia pradowego
i impulsowego utatwia testowanie
elementow wspotpracujacych
Z przeptywomierzem

Endress+Hauser

The Power of Know How

e Dostepne sg trzy wersje czujnika:
— kotnierzowa AT 70F
— miedzykotnierzowa AT 70W
— zanurzeniowa AT 70

e Roznorodne przytacza technologiczne,
rowniez higieniczne

e Obracana obudowa przetwornika
i wskaznik utatwiajg odczyt niezaleznie
od pozycji montazu

Wysokie bezpieczenstwo pomiaru

® \Wysoka kompatybilnos¢ elektromagne-
tyczna zgodna z EN50081-1 i EN50082-1

® Dopuszczenia do stosowania w strefach
zagrozonych wybuchem Ex

® \Wszystkie czujniki przeptywu przechodza
test hydrostatyczny

e Samodiagnostyka uktadéw elektroniki
z funkcja alarmu

e Dostepne sg certyfikaty materiatowe 3.1 B

® Dostepne sg odttuszczone wersje czujnika,
przeznaczone do pomiaru przeptywu tlenu
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Zastosowanie

Uklad pomiarowy
przeplywomierza

t-mass

Typowy uktad
pomiarowy
przeptywomierza t-mass
z czujnikiem
zanurzeniowym AT70

Przeptywomierz przeznaczony jest do
pomiaru masowego przeptywu gazow.

Obszar zastosowan obejmuije:

e Pomiary przeptywu gazu ziemnego

e Pomiary przeptywu biogazu z komér
fermentacyjnych oczyszczalni Sciekéw

® Monitorowanie gazu ulatniajgcego sie
ze sktadowisk odpaddéw

e Dozowanie dwutlenku wegla w przemysle
browarniczym i produkcji napojow
chtodzacych

e Pomiar przeptywu powietrza technologicz-
nego

e Monitorowanie kanatdéw wentylacyjnych
i grzewczych

® Monitorowanie przeptywu azotu, tlenu
i argonu w hutach metali

e Monitorowanie produkcji gazow
(np. Ar, No, COQ)

® Pomiary przeptywu wodoru w przemysle
chemicznym

e Detekcje wyciekdw
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Typowe zastosowanie - rurocigg transportujacy
dwutlenek wegla w browarze

W sktad typowego uktadu pomiarowego przeptywomierza t-mass S wchodza:

e Czujnik przeptywu

e Zasilacz 20..30 V DC o obcigzalnosci 150 mA

e Sterownik PLC z wejéciem pradowym lub impulsowym

D Komputer

Dk

4..20 mA

- - DCS

1 PLC
- _ _ _ Rackbus
| 1 Modbus
1 L I Profibus
! FMAG71 ' FIP

“= = =000.0 Wskaznik
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Zasilacz
24V DC

b

Kierunek przeptywu gazu

AZT570

T-mass

Nowa generacja przeptywomierzy T-mass

posiada nastepujace cechy:

e Mikroprocesorowy ukfad elektroniki

e Samodiagnostyka elektroniki i czujnika
pomiarowego

e Oddzielny przedziat podtaczeniowy

® \Wbudowany uktad zwigkszajacy
kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

e \Wyjscie impulsowe open kolektor

e \Wskaznik z bargrafem dla przeptywu
chwilowego i stanu licznika

® Przeptywomierze dostepne sg w wers;ji
kompaktowej lub rozdzielnej. Maksymalna
odlegto$¢ czujnika od przetwornika wynosi
100 m.

Programowanie lokalne

Programowanie lokalne realizowane jest przy
pomocy czterech przyciskéw. Nie wymaga
otwierania obudowy - réwniez w strefach
zagrozonych wybuchem.

Interfejsy cyfrowe

Przeptywomierz wyposazony jest w protokét
komunikacji HART. Dzieki temu mozliwa jest
zdalna konfiguracja i diagnostyka przeptywo-
mierza przy pomocy komunikatora HART
lub z nadrzednego systemu sterujgcego.




Konstrukcja
mechaniczna

Dostepne wersje
przeptywomierza:
kompaktowa i rozdzielna

Dostepne wersje czujnikow
pomiarowych

Przeptywomierz t-mass dostepny jest w roznorodnych wykonaniach, zaréwno pod
wzgledem konstrukcji czujnika jak i typow obuddw.

Czujnik w wersji kolnierzowej

AT 70F (DN 15 ... 150)

® Zintegrowana, prosta rura pomiarowa
ogranicza wymagania montazowe do
minimum, zapewniajac jednoczesnie
wysoka doktadnos¢ pomiaru.

e Spawane kotnierze lub przytacza
higieniczne.

e Opcjonalne odttuszczenie czujnika
do pomiaru przeptywu tlenu.

Czujnik w wersji miedzykolnierzowej

AT 70W (DN 25...100)

¢ Wersja ta, wymagajgca niewiele miejsca,
przeznaczona jest do montazu miedzy
dwoma kotnierzami. W catym zakresie
$rednic nominalnych posiada taka sama
dtugos¢ zabudowy tj. 65 mm.

e Zestaw montazowy zapewnia szybkie
i doktadne centrowanie w osi rurociagu
(patrz str. 6).

e Opcjonalne odttuszczanie czujnika
do pomiaru przeptywu tlenu.

Czujnik w wersji zanurzeniowej AT 70

(DN80...1000)

e Montowany bezposrednio na rurociggu
za pomoca szerokiej gamy kro¢cow
montazowych, np. kotnierzowych,

z gwintem lub z zaworem kulowym.

Wszystkie wersje

e Opcjonalnie certyfikat materiatowy 3.1B.

e Opcjonalne testowanie ciagtosci struktury
metoda przebarwiania.

Wersje obudow - dla wszystkich wersji

czujnikow

o Kompaktowa - przetwornik oraz czujnik
pomiarowy tworzg mechanicznie jedng
catos¢.

e Rozdzielna - przetwornik montowany jest
w odlegtosci maksymalnie 100m od czujni-
ka pomiarowego.
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Wersja
zanurzeniowa
AT 70

DN80 ... 1000

Wersja
miedzykotnierzowa
AT 70W

DN25 ... 100

Wersja kotnierzowa
AT 70F
DN15 ... 150
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Zasada dzialania Zasada pomiaru

Pomiar termiczny jest ogdlnie przyjeta me-
toda pomiaru przeptywu masowego. Polega
ona na monitorowaniu efektu schtadzania
podgrzewanego czujnika przez optywajacy
gaz. Mierzony gaz optywa dwa czujniki rezy-
stancyjne Pt100. Jeden z nich wykorzysty-
wany jest jako czujnik temperatury, podczas
gdy drugi stanowi element podgrzewany.
Czujnik temperatury monitoruje aktualna
temperature gazu. Drugi czujnik, poprzez
zmiane pradu ptynacego przez element pod-
grzewany, utrzymywany jest w temperaturze
zapewniajacej stata roznice temperatur mig-
dzy nim samym a mierzonym gazem.

Im wiekszy jest przeptyw masowy, tym inten-
sywniejszy proces chtodzenia oraz prad wy-
magany do utrzymania stafej réznicy tempe-
ratur. Prad wymagany do utrzymania statej
roznicy temperatur jest zatem funkcja
przeptywu masowego.
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Przetwornik pomiarowy

Kazdy z przetwornikdw AT 70 wykonany jest
w wersji czteroprzewodowej. Dwa przewody
stuzg do podtgczenia zasilania, natomiast
dwa pozostate do przesytania sygnatu po-
miarowego. Wyjscie sygnatowe moze by¢
przetaczane jako pragdowe 4-20 mA lub im-
pulsowe. Ponadto wyjscie pradowe umozli-
wia komunikacje zgodna z protokotem
HART, pozwalajaca na zdalng konfiguracje,
przesytanie wartosci chwilowych przeptywu,
oraz stanu licznika.

Zasada pomiaru metodg termiczng

Kalibracja

Kazdy z czujnikbw poddawany jest procedu-
rze kalibracji i testowania oraz dostarczany
uzytkownikowi z indywidualnym protokotem
kalibracji, zgodnym z normami krajowymi.
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Widok poprzeczny rury pomiarowej czujnika t-mass

Projektowanie , , ATTOW o

. e on . Podczas montazu przeptywomierza t-mass w rurociagu, nalezy przestrzega¢ ponizej przed-

lnStalaC]]- 1 montaz stawionych zalecen, stanowigcych minimalny zakres wymagan montazowych.

. Odcinki dolotowe i wylotowe
WVmaganla dOtYCZace W przypadku niskich przeptywéw wysoka czulo$é pomiaru metoda termiczna moze jedno-
rurociqgu czesnie oznaczac wrazliwos¢ na wewnetrzne zaburzenia w strumieniu gazu (np. zawirowa-
nia), zwtaszcza w rurach o mniejszych srednicach (< DN150). Termiczny czujnik przeptywu
powinien by¢ zatem instalowany przed zrodtem zaburzen, w znacznej odlegtosci od niego.

Wymagania dotyczace jakosci montazu

Ponizsze zasady prawidtowej konstrukcji i montazu powinny by¢ zawsze przestrzegane:

e Oczyszczone potaczenia spawane rur i komierzy

e Prawidtowo dobrane rozmiary uszczelek.

e Prawidtowo wycentrowane kotnierze i uszczelki.

e Stosowanie rur bez szwu bezposrednio przed przeptywomierzem.

e Dopasowanie wewnetrznych $rednic odcinkéw rurociagu taczonych z przeptywomierzem
w taki sposoéb, aby nie dopusci¢ do skokdw Srednicy wiekszych niz Imm (lub 3 mm dla
rur > DN200) na ztaczach odcinkéw dolotowych i wylotowych.

Podsumowaujac, wszystko cokolwiek zaburza gtadkos¢ wewnetrznych $cian dolotowych

i wylotowych odcinkéw rurociagu, ktérych wymagane dtugosci okreslono na str. 6,

powinno zosta¢ wyeliminowane. Generalng zasada jest zapewnienie gtadkiej i ciagtej

powierzchni odcinkéw przed i za przeptywomierzem.



Przytacze

Srednica Wewnetrzna 4 technologiczne
rurociggu Srednica ‘ Q‘@ ‘

rury pomiarowej I

przeptywomierza /' V\ Uszczelka

Rurociag | @i& ]
Uktad uszczelek

i Eﬂ Potaczenie

spawane
Srednica 1 Srednica 2 /

.

i | ]
Ustawienie odcinka rurociagu wzgledem \ / ) » )
rury pomiarowej czujnika Wielkos¢ spoiny

Rurociag

Przeptyw gazu

Przyktady rozwigzan konstrukcyjno-montazowych, ktérych nalezy unika¢

Wymagania zwigzane z konfiguracja armatury podigczeniowej lub rurociggow
Niektore elementy armatury (np. kolanka, reduktory, zawory, trojniki, itp.) znajdujace sie przed
przeptywomierzem wprowadzajg zaktdcenia. Celem zminimalizowania ich wptywu na pomiar
nalezy zastosowac¢ pewne srodki zapobiegawcze.

Rysunki na stronie 6 przedstawiaja minimalne zalecane dtugosci prostych odcinkow rurociagu,
jakie musza by¢ zachowane przed przeptywomierzem, wyrazone jako wielokrotnosci $rednicy
rury (x DN). Jesli jest to mozliwe, zawsze nalezy stosowa¢ diuzsze odcinki proste. Zalecenia
0golne dotyczace minimalnej dtugosci prostych odcinkéw rurociagu po obu stronach czujnika
sg nastepujgce:

e Odcinki dolotowe:

minimum 15 x DN dla czujnikéw w wersiji kotnierzowej (AT70F)
minimum 20 x DN dla czujnikdw w wersjach zanurzeniowej (AT70) i miedzykotnierzo-
wej (AT70W)
e Odcinki wylotowe:
minimum 2 x DN dla czujnikéw w wersji kotnierzowej (AT70F)
minimum 5 x DN dla czujnikéw w wersjach zanurzeniowej (AT70) i miedzykotnierzo-
wej (AT70W)
Wskazowki:

® W przypadku, gdy przed przyrzadem znajduja sie dwa lub wiecej elementow powodujgcych
zaburzenia, zalecenia odnos$nie minimalnej dtugosci odcinkdw rurociggu taczacych te elemen-
ty z przyrzadem musza by¢ bezwzglednie przestrzegane (absolutne minimum).

e Zaleca sig, aby zawory regulacyjne zawsze byty instalowane za przeptywomierzem.

e Jesli przed przyrzadem zamontowany jest element zaburzajacy, ktérego wptyw jest trudny
do oszacowania (np. suszarki lub inne przyrzady pomiarowe jak przeptywomierze kryzowe,
przeptywomierze turbinowe, przeptywomierze wirowe), zalecane jest traktowanie ich w ten
sam sposob, w jaki traktowane sg zawory (patrz strona 6).

® \W przypadku bardzo lekkich gazow, takich jak hel i woddr, wszystkie zalecane dtugosci
odcinkéw prostych przed przeptywomierzem nalezy dwukrotnie zwigkszyc.

® \Wolno stojgce rurociagi narazone sa na silne drgania, w zwigzku z czym powinny by¢ pod-
parte przed i za przeptywomierzem.

Prostownica strumienia (stabilizator przeptywu)

W przypadku ograniczonej przestrzeni i rur o duzych srednicach, spetnienie powyzszych zale-
cen dotyczacych diugosci odcinkow dolotowych, nie zawsze jest mozliwe. Dla wszystkich ta-
kich przypadkow, za wyjatkiem bardzo silnie zaburzajacych elementow armatury, dostepne sa
specjalne prostownice strumienia z perforowana ptyta: AZT532 i AZT534, pozwalajgce na re-

dukcje wymaganych dtugosci odcinkéw dolotowych. Dalsze wskazéwki: patrz str.11.

Gwaltowne zmiany ci$nienia a doktadno$¢ pomiaru

Pompy ttokowe i niektére sprezarki moga powodowac silne zmiany cidnienia w instalacji, gene-
rujgc niepozadane modele przeptywu wewnetrznego mogace wprowadza¢ dodatkowy btad po-
miaru. Wspomniane impulsy cisnienia nalezy zredukowac, stosujac odpowiednie srodki zapo-
biegawcze, np.:

e Uzywajac zbiornikdw rozpreznych

® Za pomocg rozprezarek od strony dolotowej

® \Wybierajac bardziej odpowiednie miejsce montazu



Projektowanie
instalacji i montaz

Wszystkie wersje

Wymagania dla
odcinkoéw dolotowych
i wylotowych

Wskazowki:

® W przypadku bardzo lekkich gazow,
takich jak hel i wodor, wszystkie zale-
cane dtugosci odcinkow dolotowych
nalezy dwukrotnie zwigkszyc.

Dla czujnika AT70F o $rednicy DN150
nalezy stosowac prostownice strumie-
nia AZT532 natomiast w zakresie
Srednic od DN25 do DN100 prostow-
nice AZT534.

Dla wersji miedzykotnierzowej (AT70W)
i zanurzeniowej (AT70) nalezy, niezale-
znie od $rednicy rurociggu, stosowac
prostownice AZT532.

Dla niektorych wymiardw srednic brak
jest odpowiednich prostownic strumie-
nia. W zwigzku z powyzszym, przed
przystapieniem do wykonania projektu
instalacji nalezy zapoznac sie z infor-
macjami zawartymi na stronie 11 lub
skontaktowac sie z lokalnym przedsta-
wicielem E+H.

Kolanko 90°
lub tréjnik

(c

Kolanko 2 x 90°

5

Kolanko 2 x 90°
3 - wymiarowe

a

35xDN

Zawor regulacyjny za przeptywomierzem
(zalecane)

]

Zawor regulacyjny przed przeptywomierzem
(nie zalecane)

Prostownica strumienia AZT534
Tylko w zakresie $rednic od DN25 do DN100

Prostownica strumienia AZT532
Tylko dla DN150

Hl

5xDN

Redukdja Wiot Wiot
Redukcja
15xDN 20xDN
. Rozszerzenie
Rozszerzenie
15xDN 20xDN
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Kolanko 90°
lub tréjnik

(c

Kolanko 2 x 90°

b

Kolanko 2 x 90°
3 - wymiarowe

d

5xDN

Zawor regulacyjny za przeptywomierzem
(zalecane)

Zawor regulacyjny przed przeptywomierzem
(nie zalecane)

50xDN 5xDN

Prostownica strumienia AZT532

5xDN 5xDN
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Wymagania dotyczace dolotowych i wylotowych odcinkéw

rurociagu
Wersja kotnierzowa (AT70F)

Wymagania dotyczace dolotowych i wylotowych odcinkéw
rurociagu
Wersja zanurzeniowa (AT70) i miedzykotnierzowa (AT70W)




Projektowanie
instalacji i montaz

Wersja
miedzykolnierzowa
AT 70W

Przed przystagpieniem do montazu czujnika AT70W nalezy zwrécic uwage na ponizsze

wskazowki:

e \Wersja miedzykotierzowa czujnika zabezpieczona jest dwoma ostonami ochronnymi na
wypadek uderzenia podczas transportu. Przed przystapieniem do montazu przetwornika
na rurociggu, ostony te nalezy usungg.

e Ze szczegolng uwagag nalezy zadbac o to, aby $rednice wewnetrzne uszczelek instalowa-
nych bezposrednio przed i za korpusem czujnika byty identyczne lub wigksze niz Srednice
czujnika i/lub rurociagu. Uszczelki zachodzgce na otwory przeptywomierza beda prowa-
dzity do btedéw pomiarowych.

Zestaw montazowy

Maksymalng doktadno$¢ centrowania czujnika w osi rurociggu uzyskujemy przez zastosowa-
nie zestawu montazowego, dostarczonego opcjonalnie wraz z przeptywomierzem.

Kazdy zestaw montazowy zawiera:

e komplet $rub ustalajacych,

e pierscienie centrujace.

Procedura montazu

e Umiesci¢ po jednym pierscieniu centrujgcym z kazdej strony korpusu przyrzadu.

® Na obydwu kofnierzach rurociggu, w zaleznosci od wymagan, zamontowac dwie
lub wiecej $rub ustalajacych wraz z podktadkami.

e Ustawi¢ czujnik wraz z pierscieniami centrujgcymi miedzy kotnierzami rurociagu (tacznie
z uszczelkami) oraz uprzednio wiozonymi do nich srubami.

e \Wiozy¢ pozostate Sruby.

e Dokreci¢ solidnie Sruby, zachowujac kolejnos¢ dokrecania po przekatnych.

0

Zestaw montazowy dla wersji miedzykotnierzowej (AT 70W)



Montai CZ'l].j nika Glebokos¢ zanurzenia

Na stronie 20 zamieszczone zostaty wska-
zowki pozwalajgce dobra¢ odpowiednig dla
danej rury lub kanatu dtugos¢ czujnika.
Zatozono, ze wykorzystywany jest standar-

CZanik AT 70 dowy krociec montazowy AZT70 (patrz
o regulowanej str.21).
glebOkOéCI Wskazowka:

- Jedli stosowany jest krociec innego typu lub © 0o '

Zanurzenia rozmiaréw (np. z wbudowanym zaworem o ° o T ferunek precpiy
kulowym), nalezy dokona¢ pomiaru instalacji
celem obliczenia prawidtowej gtebokosci na
jaka ma by¢ zanurzony czujnik, co w konse-  Typowy uktad montazowy:
kwencji pozwoli na prawidtowe okreslenie a - Czujnik o regulowanej gtebokosci zanurzenia + kotnierz
odpowiedniej diugosci czujnika. (Dalsze wy- b- Czt_Jjnik o regulowanej gtebokosci zanurzenia + przytacze
tyczne: patrz str. 9). gwintowane
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Celem okreslenia prawidtowej gtebokosci zanurzenia, podczas montazu czujnika nalezy wzig¢ pod
uwage trzy nastepujace wymiary:

e A= Wewnetrzng srednice okragtej rury lub w przypadku prostokgtnego kanatu: wysoko$¢
kanatu, jesli czujnik ma by¢ zamontowany pionowo lub szeroko$¢ kanatu, jesli czujnik
ma by¢ zainstalowany poziomo

e B = Grubo$¢ sciany rurociagu

e C = Wysokos¢ krécca zamontowanego na rurociaggu lub kanale, wraz z przytaczem czujnika

Czujniki zanurzeniowe wyposazone w sonde o regulowanej gtebokosci zanurzenia
Czes¢ sondujaca posiada wyskalowang w milimetrach pionowa podziatke. Czujnik nalezy zamonto-
wac tak, aby koniec regulowanego przytacza pokrywat sie z zaznaczong na skali warto$cia, ktéra
obliczana jest w nastepujgcy sposob (A, B i C okreslone sg w milimetrach):

Dla rur o $rednicach DN80 i DN100: B+ C + 56mm
Dla rur o $rednicach > DN150: [0.15x Al + B+ C + 35mm

Po zanurzeniu sondy na witasciwg gteboko$¢, nalezy ustawi¢ czujnik tak, aby zapewni¢ prawidtowg
detekcje kierunku przeptywu (patrz nastepna strona). Po ustawieniu czujnika nalezy dokreci¢
przytacze sondy, celem zabezpieczenia i uszczelnienia czujnika.

Wskazowka

Czujniki zanurzeniowe do montazu w rurach o $rednicach od DN80 do DN150 kalibrowane s3 fa-
brycznie dla faktycznego, okreslonego wymiaru rury. Czujniki zanurzeniowe do montazu w rurach

o $rednicach >DN150 kalibrowane sa dla rur o wymiarach DN150 lub DN300, a nastepnie skalowane
celem dopasowania do wymiaru odpowiednigj rury. Wpisanie do pamieci przetwornika rzeczywistej
Srednicy rury facznie z wyborem jednostek inzynierskich dokonywane jest lokalnie, za pomoca wbu-
dowanej klawiatury oraz wskaznika, jesli przyrzad jest w niego wyposazony.
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Wymiary wymagane do obliczenia
gtebokosci zanurzenia czujnika
AT 70
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Czujnik AT 70
o stalej glebokosci
zanurzenia

Bezwzglednie koniecznym warunkiem prawidtowego wykonania i kalibracji przyrzadu jest
dostarczenie podczas sktadania zamdwienia wymiaréw montazowych. Wymiary te nalezy
poda¢ wowczas, gdy kréciec montazowy dostarczany jest przez uzytkownika.

Te same wymagania obowigzujg dla czujnikéw do montazu w rurach o srednicach
DN 80...100 (niezaleznie od typu przytacza procesowego), poniewaz wymagaja one kalibracii
w konfiguracji mechanicznej identycznej, jak w przypadku montazu koncowego. Jest to
konieczne celem unikniecia fatszywych wynikow kalibracji, spowodowanych przez duzy

wspotczynnik oporéw czujnika w odniesieniu do powierzchni przekroju poprzecznego rury.

H = patrz str. 21 Eﬂ G7

H =Wysokoé¢ krécca
montazowego

|

|

Przytacze
gwintowane

Srednica

zewnetrzna D1 =

Element mocujacy
dostarczony
przez uzytkownika

9

Kotnierz

Zawor kulowy

T = grubos¢ $ciany (opcja)

—>

T=

H = patrz str. 21

H =Wysokos¢ kro¢ca

K0k

montazowego

v
D

Przytacze
4 9wintowane

T

!

D1 =

WYSO-
kose D1 =
kanatu

=

D2 =

T=
grubosé
Sciany

T

> .
| Ladl

D2 = szerokos$¢ kanatu

1i013y04

Pozycja pracy
czujnika
zanurzeniowego

Pozycja pionowa

Krociec montazowy musi by¢ przyspawany
do rury lub kanatu tak, aby czujnik byt za-
montowany pod katem 90 stopni w odnie-
sieniu do kierunku przeptywu.

Dowolne odchylenie od tego kata w jakiej-
kolwiek ptaszczyznie, moze powodowac za-
burzenia przeptywu wokét punktu pomiaro-
wego, stanowigce ewentualng przyczyne
btedow.

Ustawienie zgodne z kierunkiem

przeptywu

Ustawienie czujnika w jednej linii z kierun-

kiem przeptywu jest bardzo istotne. Utatwiajg

to dwie wskazdwki:

e Strzatki, znajdujace sie u dotu obudowy
czujnika, ustawiane sg w kierunku zgod-
nym z przeptywem.

e Skala z podziatka, znajdujgca sie na son-
dzie zanurzeniowej, powinna by¢ ustawio-
na doktadnie w kierunku doptywu.

Aby zapewni¢ optymalne wystawienie czujni-

ka pomiarowego na dziatanie przeptywaja-

cego strumienia gazu, nie moze on zosta¢
obrécony wzgledem tego ustawienia wiecej
niz o 7 stopni.

1i013y20

Pozycja pionowa

1i013y27

Ustawienie w linii z kierunkiem przeptywu



Projektowanie
instalacji i montaz

Wszystkie wersje

Kierunek ustawienia czujnika

Zgodnie z ogdIinymi zaleceniami,
czujniki AT70W i AT70F moga by¢
ustawiane w dowolnym kierunku,

z zastrzezeniem, ze w instalacjach,
w ktérych moze wystgpi¢ swobodna
kondensacja (np. biogaz), czujnik
musi by¢ ustawiony tak, aby nie
dopusci¢ do gromadzenia sie
wilgoci na lub wokét jego
elementéw pomiarowych.

Jesli czujnik zanurzeniowy AT70
wykorzystywany jest w przewodzie
pionowym do detekgji nieszczelno-
$ci lub przy bardzo niskich przepty-
wach, zaleca sie, aby gaz
przeptywat w kierunku do dotu.

Stopien ochrony IP65 (DIN 40050)

Seria czujnikdw AT70 catkowicie spetnia

wszystkie wymagania stopnia ochrony IP65.

Po pomysinym zakonczeniu instalacji w miej-

scu docelowym lub po dokonaniu naprawy

serwisowej, celem utrzymania stopnia
ochrony IP 65 nalezy zawsze przestrzega¢
nastepujgcych wskazan:

e \Wszystkie $ruby zabezpieczajace obudo-
we oraz osftone obudowy musza by¢ solid-
nie dokrecone.

e Kable podtaczeniowe musza mie¢ odpo-
wiednie $rednice zewnetrzne.

e Diawiki kablowe muszg by¢ solidnie dokre-
cone.

® Aby nie dopusci¢ do wnikania wilgoci
przez dfawik, kable powinny by¢ wyprowa-
dzone tak, aby tworzyty petle skierowana
ku dofowi (patrz rysunek).

e Nie nalezy usuwac uszczelek z dtawikow.

i013y31

Przeptyw poziomy - dowolny kierunek

Przeptyw pionowy -
dowolny kierunek

Kierunek
przeptywu

Znak pozycjonujacy

Pozycja zalecana
dla niskich przeptywdw
i detekcji nieszczelnosci

> minimalny przeptyw
(patrz str. 18)

Y21
i
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Izolacja rurociggu

W przypadku, gdy gaz jest bardzo wilgotny
lub nasycony woda (np. biogaz) rurociag
oraz obudowa przetwornika powinny by¢
izolowane, celem zapobiezenia gromadzeniu
sie kropelek wody na $cianach rurociagu
i/lub czujniku przeptywu. W skrajnych przy-
padkach, gdy duza wilgotno$¢ gazu pota-
czona jest ze znacznymi zmianami tempera-
tury, wskazane moze by¢ nieznaczne ogrze-
wanie rurociggu i/lub obudowy czujnika.

Temperatura otoczenia

Nalezy pamietac, ze zasada pracy czujnika
oparta jest 0 mechanizm utraty ciepta, a za-
tem czujnik najlepiej spetia zadanie wow-
czas, gdy temperatury otoczenia i/lub gazu
sg stabilne. Zalecane jest zabezpieczenie
czujnika przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego lub jakiegokol-
wiek zrodta wysokiej temperatury.

Kierunek przeptywu

Bardzo istotne jest usytuowanie czujnika
w taki sposob, aby kierunek wskazywany
przez strzatki u dotu obudowy zgodny byt
z kierunkiem przeptywu (patrz rysunek).

10
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Izolacja rurociagu

1i013y08

Ustawienie zgodne z kierunkiem przeptywu




Stabilizacja przeptywu

Perforowane
prostownice strumienia
AZT532 i AZT534

Wskaznik lokalny - obracanie w celu
ulatwienia odczytu

Kierunek ustawienia wskaznika mozna zmie-
ni¢ poprzez poluzowanie $ruby blokujace;,
znajdujacej sie u podstawy obudowy i ob-
rbcenie obudowy o kat do 340°. Po ustawie-
niu obudowy w wymaganym potozeniu, $ru-
be blokujaca nalezy ponownie dokrecic.
MoZliwe jest réwniez skokowe obracanie
wskaznika wzgledem obudowy, co 90°
(patrz instrukcije i rysunek na stronie 13:
demontowanie i wymiana wskaznika)

W przypadku ograniczonej przestrzeni i rur
o duzych srednicach, spetnienie uprzednio
okreslonych zalecen dotyczacych dtugosci
odcinkéw dolotowych, nie zawsze jest mo-
Zliwe. Dla wszystkich takich przypadkow, za
wyjgtkiem bardzo silnie zaburzajgcych ele-
mentow armatury, dostepne sg specjalne
perforowane prostownice strumienia, po-
zwalajgce na redukcje wymaganych dtugosci
odcinkéw dolotowych. Dostepne sg dwie
wersje prostownic, w zaleznosci od stoso-
wanego typu czujnika:

AZT532

Stosowana dla czujnikdéw zanurzeniowych
(AT70), miedzykotnierzowych (AT70W)

i kotnierzowych (AT70F) o $rednicach
DN150. Oparta jest ona na dobrze znanej
konstrukcji “Mitsubishi”. Dla wigkszosci
gazoéw nalezy ja instalowac przed czujni-
kiem, w odlegtosci rownej 8 srednicom rury.
Wymagany odcinek prosty rurociggu przed
prostownicg odpowiada 5 Srednicom rury.

AZT534

Jest to specjalna wersja, przewidziana dla
czujnikdw kotnierzowych (AT70F) o $redni-
cach od DN25 do DN100 (DN150 - patrz
AZT532). Prostownica AZT534 powinna by¢
montowana bezposrednio przed czujnikiem.
Wymagany odcinek prosty rurociagu przed
prostownicg odpowiada 5 jej Srednicom.

Wskazowki.

® W przypadku wszystkich bardzo lekkich
gazow, takich jak np. hel i wodor, zalecane
odlegtosci nalezy podwoic.

e Dla rur o $rednicach DN15 lub wigkszych
od DN200, prostownice AZT532/AZT534
nie sg dostepne.

Sruba
blokujaca

i013y40

Obracanie obudowy przetwornika

AZT534 - tylko dla czujnikdw kotnierzowych
o $rednicach od DN25 do 100

i013y22

2xDN
[———>

AZT532 - tylko dla czujnika kotnierzowego
o $rednicy DN150

5XDN 2xDN
S

AZT532 - dla wszystkich wersji zanurzeniowych
i kanapkowych

<

5XDN 5XDN

Stosowanie prostownic strumienia

1i013y16

Rozmieszczenie elementéw montazowych AZT532

i AZT534

Obliczanie strat cisnienia powodowanych przez prostownice strumienia:

Dp [mbar] =A - p [kg/m®] - V2 [m/s]  gdzie A=0.005 [AZT532] lub 0.0085 [AZT534]

Przyktad dla prostownicy AZT534 zastosowanej do czujnika o srednicy DN25,
przy przeptywie powietrza 148 kg/godz., temp. 20°C, cidnienie 5 bar (v = 12 m/s)

Gesto$¢ powietrza p dla 5 bar i 20°C = 7.2 kg/m®;

Ap  =0.0085x 7.2x 12°=8.8 mbar
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Podlaczenie
elektryczne

Przedziat podtgczeniowy
przeptywomierza t-mass

Zasilacz czujnika:
AZT570 do montazu
w kasecie 19"

Podtaczenie zasilacza AZT570
montowanego w kasecie (tylny
widok ztgcza wielostykowego )
stosowanego dla czujnika AT70

Dla przeptywomierzy t-mass S
zalecane jest stosowanie zasilacza
Endress+Hauser

Aktywne wyjscie

pradowe

W celu uzyskania szczegoétowych
informacji odno$nie odpowiedniego
przyrzadu odczytowego, nalezy
skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem E+H

Wskazniki:
RIA 250/251, RIA261, RIA450

Interfejsy komputerowe:
FXA191, FMAB71

Rejestratory:
Alpha-log, Mega-log, Memo-log,
Memograph, Ecograph

Podtaczenie aktywnego wyjscia
pradowego

|zolowane galwanicznie wyjscie sygnatowe
przeptywomierza konfigurowane jest poprzez
wybor jednej z ponizszych opgiji :

® \Wyjscie impulsowe z otwartym kolektorem
(0-100 impulséw/sekunde)

e Pasywne wyjscie pradowe 4-20 mA

® Aktywne wyjscie pradowe 4-20 mA

Wybér konfiguracii wyjscia pradowego
(aktywne/pasywne) dokonywany jest za po-
moca przetacznika na ptytce zaciskow, znaj-
dujacej sie w przedziale podtagczeniowym.

Wyjscie Wyjscie

pasywne aktywne|
&
&
1)
=

Pozycja przetacznika stuzacego do konfiguraciji
wyjscia pragdowego jako pasywnego lub aktywnego,
na ptytce drukowanej zaciskéw podigczeniowych

+ P
20...30 V DC, maks. 130 mA
" 4...20 mA, maks. 30 V DC
R, .. maks. 500Q
lub
tranzystor z otwartym kolektorem
30 V DC, maks. obciazenie 10 mA °
&
1)
[
Zasilacz AZT570
d b z
2
24V DC U
47 O 3
6 @
4...20 mA, maks. 30 V DC 8 =
- R maks.: 500 10
12
lub 14
16
tranzystor z otwartym kolektorem 18
Obudowa czujnika zanurzeniowego AT70 30V DG, maks. 10 mA 20
. 22
Obudowa czujnika kanapkowego AT70W 24
Obudowa czujnika kotnierzowego AT70F 26 Zasilanie
28 220V AC
Zasilacz sieciowy AC dla wersji 30
kompaktowej i rozdzielnej 32 PE

Aktywne wyjscie pradowe wykorzystywane jest wéwczas, gdy wskaznik, sterownik PLC
lub inny element wspotpracujacy posiadajg wejscie pasywne. Jest to ustawienie domysine.

Zasilacz:
20..30V DC

+
Wskaznik lub
przyrzad pomiarowy

wyjsciowej 4...20 mA wynosi minimum 250 Q

Istnieje mozliwo$¢ obstugi za pomoca komunikatora recznego HART
Obstuga za pomocg HART mozliwa jest pod warunkiem, ze rezystancja obcigzenia w petli

TI013y29
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Opcja ta wykorzystywana jest wowczas, gdy odbiornik posiada wejscie aktywne (np. wska-
znik z zasilaniem petli pradowej, aktywne wejscie pradowe sterownika PLC).

Pasywne wyjscie

pradowe
+
W celu uzyskania szczegétowych Zasilacz:
informacji odno$nie odpowiedniego 20...30 vV DC
przyrzadu odczytowego nalezy + -
skontaktowac sie z lokalnym Wskaznik lub +
przedstawicielem E+H sterownik PLC - Zasilacz:
18.5..30V DC
Wskazniki: )
RIA250/251, RIA261, RIA450/550
Istnieje mozliwos¢ obstugi za pomoca komunikatora
Interfejsy komputerowe: recznego HART
FXA191, FMAG71
Obstuga za pomoca HART mozliwa jest pod
Rejestratory: warunkiem, ze rezystancja obcigzenia w petli
Alpha-log, Mega-log, Memo-log, wyjsciowej 4...20 mA wynosi minimum 250Q.
Memograph, Ecograph W przypadku, gdy wymagana jest izolacja ©
galwaniczna, mozliwe jest zastosowanie jednego c‘%
Podtgczenie pasywnego wyjscia zasilacza dla obydwoch czujnikéw oraz obwodow S
pradowego sygnatowych. =
WY]éCle impulsowe Alternatywnie do mozliwo$ci konfiguraciji wyjscia sygnatowego przeptywomierza t-mass jako

wyjécia pradowego, istnieje mozliwos¢ skonfigurowania go jako pasywnego wyjscia tranzy-
(tranzvstor Z otwartym storowego z otwartym kolektorem lub jako aktywnego impulsowego wyjécia napieciowego,
kolektorem) wykorzlyl/swaa_nego z wewnetrznie Ilub zewnetrznie zalsuanyrr'w |I|czn|k|e_m elektronllcznym .
lub wejsciem impulsowym sterownika PLC. Fabrycznie, wyjscie konfigurowane jest zgodnie
Z opcja okreslong w zamowieniu. Za pomoca odpowiedniego ustawienia przetacznikdw
oraz matrycy programowania, mozliwa jest zmiana domyslnej konfiguracji wyjscia.

Wskazowka
Jesli wyjscie przeptywomierza t-mass skonfigurowane zostanie jako impulsowe, komunikacja
za pomoca protokotu HART nie jest dostepna.

Konﬁguracj a Wyjécie konfigurowane jest za pomoca

dwaoch przetgeznikodw, znajdujgcych sie

wewnatrz obudowy gtbwnego przedziatu

elektroniki, do ktérego dostep mozna uzy-

ska¢ w nastepujacy sposob:

e Odkreci¢ pokrywe z wziernikiem do wska-
znika.

® Za pomoca matego wkretaka, podwazy¢
modut LCD odsuwajac go od jego uchwytu
i wyciagnac¢ przytacze wskaznika z ptyty
gtownej.

* Wyjg¢ uchwyt wskaznika, odkrecajac <
uprzednio dwie mocujace go Sruby. S

e Ustawi¢ dwa przetaczniki na wskazanej
ptycie (patrz rysunek) w pozycji “Pulse” [Wy-

j$cie impulsowe]. N 8
e Ponownie zamontowac wskaznik i uchwyt, g
w kolejnosci odwrotnej do opisanej powy- =
zgj.
Montaz/demontaz modutu lokalnego wskaznika.
Pozycja przetacznikdw do konfig. wyj. jako impuls.
/pradowe w gtéwnym przedziale elektroniki
Wskazowka: [P
Aby umozliwié¢ prawidtowe dziatanie wyjs- /,/g/vu;:fe% . W?MDL;\\\ puse ‘
cia impulsowego, uprzednio nalezy skonfi- «> N [L I b mes.
gurowac parametry programowania “FS”, ‘ Al m 4;2;3; » A oot

“OcFu” oraz “P.SCA”. Mozna tego doko- vty

na¢ podczas wstepnego programowania
systemu (bardziej szczegdtowe informacije
znajduja sie w Instrukcji Obstugi
BAOOGapl).

Pulse |
Wyi. Impuss.

/
Current
W. Pradowe,”

2 3

& &

o) )

= =
Pozycja przetacznikéw do konfig. wyj. jako impuls. Pozycja przetgcznikéw do konfig. wyj. jako impuls.
/prad. w gtéwnym przedziale elektroniki, dostepnych /prad. w gtéwnym przedziale elektroniki, dostepnych
po zdemontowaniu wskaznika i jego uchwytu po zdemontowaniu wskaznika i jego uchwytu
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Typowa konfiguracja
potaczen, umozliwiajaca
wspotprace wyjscia impul-
sowego z licznikiem elek-
tronicznym, posiadajacym
zintegrowany zasilacz

Typ wyj$cia impulsowego

Po ustawieniu opisanych uprzednio przeta-
cznikow w pozycji “Pulse” [wyjscie impulso-
we], nalezy ustawi¢ przetgcznik na ptytce
drukowanej ztgcza zaciskowego, konfigu-
rujgc wyjscie jako aktywne lub pasywne.

e Aktywne: wyjécie napieciowe (zacisk 3)
pozostaje otwarte gdy impuls jest
“wytaczony” oraz przyjmuje wartos¢ >12 V
(w odniesieniu do zacisku 4), gdy impuls
jest “witaczony”. Jest to standardowe usta-
wienie dla wigkszoéci licznikow elektro-
nicznych.

® Pasywne: tranzystor z otwartym kolekto-
rem, posiadajgcy w obwodzie kolektora
rezystor 470Q (patrz rysunek ponizej).
Tranzystor petni funkcje przetacznika rezy-
stancyjnego miedzy zaciskami 3 i 4.

Wyjscie Wyjscie
pasywne aktywne|
&
&
1)
=

Przetacznik na ptytce zaciskéw podtaczeniowych,
konfigurujacy wyjscie jako aktywne lub pasywne

Zasilacz:
20....30 V DC

Licznik

elektroniczny

W przypadku wyboru opcji wyjscia impulsowego, obstuga za pomoca protokotu HART nie jest mozliwa

W przypadku niektorych licznikdw, nie zaleca sie stosowania aktywnego wyjscia pradowego,
ktore moze by¢ z pewnych powodow nieodpowiednie, np. przy niezgodnosci wartosci pro-
gowych napiecia przefgczania, bardzo niskiej impedanciji wejsciowej licznika lub wysokiej
wartosci pradu wejsciowego, wymaganej przez licznik. Przy pasywnym wyjsciu impulsowym
istnieje kilka mozliwosci konfiguracji wyjscia z otwartym kolektorem, pozwalajacych na dopa-

sowanie go do danego licznika.

Wewnetrzny obwéd 1
elektryczny czujnika [
4700 < 3 .
i Pasywne
wyjscie
> 4| - impulsowe
Wewnetrzny obwod 1
elektryczny czujnika
470Q P 3| + Aktywne
Y ] — wyjscie
> 4 _ impulsowe

>12V DC Impuls "wiaczony"

Tranzystor Impuls "wytaczony"|

nie przewodzi

Aktywne wyjscie impulsowe

Tranzystor Impuls "wytgczony"

nie przewodzi

Tranzystor
przewodzi

Impuls "wigczony”

Pasywne wyjscie impulsowe

Podstawowy uktad wyjscia z otwartym kolektorem
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Ksztalty przebiegéw w przypadku aktywnego
i pasywnego wyjscia impulsowego




Zalecenia dotyczace W celu zachowania zgodnosci z wymagania-

mi dotyczgcymi kompatybilnosci elektroma-

kompatybilnoéci gnetycznej oraz wplywu zakiécen o czestotli-
- wosciach radiowych, instalacja elektryczna
elektromagnetyczne] musi spetnia¢ nastepujgce zalecenia: @

e Zasilacz czujnika oraz wyjscie sygnatowe
powinny by¢ podtaczone do systemu po-
miarowego za pomoca kabli ekranowa-
nych. Mozliwe jest uzycie kabla 4 zytowe-
go ze wspdlnym ekranem, ewentualnie
kabla z dwoma wigzkami dwuzytowymi,
ekranowanymi oddzielnie. Ekran lub oplot
ekranujacy powinien by¢ uziemiony od
strony czujnika. Zaciski uziemienia wypro-
wadzone sg na zewnatrz obudowy prze-
dziatu elektroniki oraz wewnatrz przedziatu
podtaczeniowego (patrz rysunek). \
Podczas wykonywania instalacji, nalezy

zachowa¢ odlegtosci miedzy kablami
podtaczeniowymi czujnika oraz przewoda-
mi przenoszacymi duze prady i/lub wyso-
kie napiecia. Jest to szczegdlnie istotne,
jesli wykorzystywana jest opcja komunika-
cji za pomoca protokotu HART.

Podczas pracy czujnika, wszystkie pokry-
wy jego obudowy powinny by¢ zamonto-
wane.

TI013y24

Zaciski uziemienia wewnatrz i na zewnatrz obudowy

Obcigzenie wyjscia

pradowego - HART

Rezystancja petli:
maks. 500Q
min: %509

TIO13y34

® \W przypadku gdy realizowana jest transmisja danych przez linie pradowa 4...20 mA za po-
mocg protokotu HART (— komunikator reczny), minimalna rezystancja obcigzenia wynosi
250 Q (Us = min. 18.5 V DC).

e Po uaktywnieniu komunikatora recznego HART, wskazanie na wyswietlaczu LCD zostaje
‘zamrozone’ na ostatniej wartosci mierzonej.
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Podlaczenie
elektryczne
wersji rozdzielnej

Ogolny schemat potaczen:

czujnik i przetwornik
w wersji rozdzielnej

Podtaczenie czujnika

do przetwornika w wersji
rozdzielnej: praca

w strefie bezpiecznej

Praca
w strefie zagrozonej
wybuchem

Wszystkie typy przeptywomierzy AT70 do-
stepne sa w wersji rozdzielnej. Obudowa
przetwornika zawiera gtowny modut elektro-
niki, wy$wietlacz i klawiature. Obudowa
moze by¢ montowana w odlegtosci do

100 m od czujnika.

Wersja rozdzielna przeptywomierza t-mass

3 Czujnik
pomiarowy

TIO13y39

+20..30VDC @ 130 mA

1+ 4...20 mA, maks. 30 V DC

_ R maks. 500Q
lub
Tranzystor z otwartym kolektorem
30V DC, maks. 10 mA

|

Listwa zaciskowa

) . a5 l|[]@ Y
Podtaczenie czujnika do -6 || [©||Zasilanie
/’éygna’r Ol | g- przetwornika w wersji rozdzielnej - +7 | @ Sygnat
. -8
! g 7+ Numer zacisku Numer zacisku S
1ani 6- w obudowie w obudowie B ’
Zasilanie i
D] |5+ przetwornika czujnika Czujnik
e 8
. ) 7
Listwa zaciskowa 6
przetwornika 5 9
&
=)
Podtaczenie napigcia zasilajacego przeptywomierz
Zasilanie 20..30 V DC
oraz
wyjscie 4 ... 20 mA lub impulsowe
Czujnik
Podtaczenie
ekranu kabla
Przetwornik w wersji
rozdzielnej
Strefa niezagrozona wybuchem
3
&
1)
=

Wersja rozdzielna dostepna jest w wykonaniach posiadajgcych do 3 pozioméw zabezpie-
czen, w zaleznosci od wymagan oraz klasyfikacji strefy zagrozonej wybuchem:

Czujnik w wersji rozdzielnej
e EEx d[ia] iallC T4 - obudowa w wersji rozdzielnej z certyfikatem Ex d oraz czujnik
z certyfikatem Ex i do pracy w strefach zagrozonych wybuchem
- obudowa w wersji rozdzielnej do pracy w strefach bezpiecznych
z czujnikiem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem

e [EExia] IIC

Czujnik w wersji kompaktowej

W przypadku wersji kompaktowej, do pracy w strefach zagrozonych wybuchem dostepny
jest czujnik 0 nastepujacym wykonaniu:

e [EC 79-15(Typn) - do pracy w strefie Z2
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Strefa bezpieczna Strefa zagrozona wybuchem (Ex)

Zasilanie 20...30 V DC
Wyjscie 4...20 mA lub impulsowe

Potaczenie iskrobezpieczne Ex ia

Czujnik
EExiallC T4

Przetwornik w wersji rozdzielnej
[EExia] lIC

TIO13y36

Wersja rozdzielna: podtaczenie przetwornika do czujnika - przetwornik w strefie bezpiecznej, czujnik w strefie zagrozonej
wybuchem

Strefa bezpieczna Zasilanie 20...30 V DC
Wyjscie 4...20 mA lub impulsowe

Dfawik kablowy EEx d

)

B

\ A
g B 1

Potaczenie iskrobezpieczne Ex ia

Czujnik
EExiallC T4

Przetwornik w wersji rozdzielnej
EEx d [ia] ia IC T4

Strefa zagrozona wybuchem (Ex)

T013y37

Wersja rozdzielna: podtaczenie przetwornika do czujnika - zaréwno przetwornik jak i czujnik znajduja sig w strefie
zagrozonej wybuchem

Charakterystyka kabli dla wersji rozdzielnej - EEx

Obwod czujnika Grupa gazu Maksymalna pojemnos$¢ | Maksymalna indukcyjno$¢ | Maksymalny stosunek L/R
kabla [nF] kabla [mH] [mH/Q)]

Kable IIA 3416 4.98 0.576

zasilajace B 1281 1.87 0.216

IIC 427 0.622 0.072

Kable A 6320 1760 43.2
sygnatowe 1B 2370 660 16.2
IIc 790 220 5.4

Parametry kabli lIgczacych czujnik z przetwornikiem
Obwody: zasilania i sygnatowy

o 4 zytowy, ekranowany - 4 x 0.5 mm?

e Rezystancja zyly - 40 Q/km

® Pojemnos¢ zyta/ekran < 200 pF/m

Wskazowka
Maksymalna odlegto$¢ miedzy czujnikiem i przetwornikiem w wersji rozdzielnej wynosi 100m.
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Kalibracja

Czujnik termiczny wymaga indywidualnej kalibracji, celem dopasowania jego charakterystyki
do mierzonego gazu. Kalibracja odbywa sie w zakiadzie producenta, a do kazdego
przeptywomierza opuszczajacego zaktad dofgczane sg dwa dokumenty kalibracyjne:

e Certyfikat kalibracji odnoszacy sie do gazu wzorcowego i warunkéw, w ktorych przeprowa-
dzona zostata kalibracja, zgodnie z normami krajowymi. Standardowo gazem wzorcowym
jest powietrze o okreslonym cisnieniu i temperaturze otoczenia.

e Protokdt kalibracji odnoszacy sie do rzeczywistego gazu wystepujacego w instalacii,
do pomiaru ktérego czujnik zostat zaprogramowany.

Wskazowki

* Mozliwe jest fabryczne wykonanie specjalnej kalibraciji, dla okreslonego gazu i warunkoéw
procesowych.

e Warunki graniczne kalibracji przeptywomierza t-mass dla powietrza i najczesciej stosowa-
nych gazéw wyszczegodlnione sg w uzupetiajgcej karcie informacyjnej dotyczacej kalibraciji
SD013/05/pl/03/97.

e W celu uzyskania informacji dotyczacych gazow, ktdre nie zostaty zawarte w wymienionym
dokumencie, prosimy kontaktowa¢ sie z lokalnym biurem E+H.

® Programowanie przeptywomierza dla mierzonego w danej instalacji gazu, z uwzglednie-
niem faktycznej temperatury i warunkdéw procesowych w miejscu uzytkowania, powinno
by¢ realizowane fabrycznie. W zwigzku z tym, w miare mozliwosci, wymagane informacje
powinny by¢ podane podczas sktadania zamdwienia. Jesli dane te sg wéwczas niedostep-
ne, moZzliwe jest pdzniejsze zaprogramowanie przeptywomierza na obiekcie, za pomocag
komunikatora recznego HART. W celu uzyskania dalszych wskazéwek, prosimy skontakto-
wac sie z lokalnym serwisem E+H.

e Mozliwe jest lokalne przeprogramowanie parametrow gazu przy pomocy komunikatora
HART lub przy wykorzystaniu oprogramowania E+H WINSOFT. W celu uzyskania dalszych
wskazoéwek, prosimy skontaktowac sie z lokalnym serwisem E+H.

115 mm

< > >
‘ 126 mm Odlegtos$¢ czujnika
58 mm od przetwornika < 100 m
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Wymiary
AT 70F
Wersja

kolnierzowa
czujnika

Wymiary AT 70F

Wymiary wersji
z przytaczami
kotnierzowymi

Wymiary wersji
z przytgczami
higienicznymi

Czujnik z przytaczami higienicznymi

L1

A

L2

Y

_N

Czujnik

z obudowa
modutow
elektroniki
W wersji
rozdzielnej

Typ kotnierza:
a

L2 - diugos$¢ zabudowy czujnika wraz z prostownica strumienia

S
DN PN L1 L2 di Do Typ Masa
(DIN/ANSI) [mm] [mm] [mm] [mm] kotnierza [kal
15 PN40 220 17.08 95 a 3.8
(1/27) Cl 150 15.5 88.9 a
25 PN40 245 249.3 28.5 115 a 5
(1" Cl 150 26.64 108 a
CI 300 26.64 123.8 a
40 PN40 320 326.5 42.72 150 a 8
(1.5 Cl 150 40.9 127 a 6
Cl 300 40.9 155.6 a 9
50 PN40 400 408.4 54.79 165 a 9
@) Cl150 52.51 152.4 a 8
Cl'300 52.51 165.1 b 8.5
80 PN40 640 652.4 82.8 200 b 18.8
3 Cl 150 77.92 190.5 a 18
CI 300 77.92 209.5 b 21
100 PN16 800 816.4 108.2 220 b 24
@ PN40 108.2 235 b 27
Cl 150 102.26 228.6 b 26
CI 300 102.26 254 b 35
150 PN16 360 384.6 159.3 285 b 27
6" PN40 159.3 300 b 33
(patrz Cl 150 154.06 279.4 b 07
uwaga 4) CI 300 154.06 317.5 c 2
Uwagi:

EoREAS)

Przytacza kotierzowe zgodne z ANSI B16.5 (RF) lub BS4504 Typ B (RF).

Standardowym typem kotnierza jest “wolny kotnierz”.
Inne typy kotierzy lub przytaczy technologicznych dostepne sa na zyczenie.

Wymagany jest montaz dodatkowego odcinka rury pomiedzy czujnikiem i prostownica

strumienia.

DN Typ L1 c Do S
przylacza [mm] [mm] [mm] [kl

40 IDF 320 34.9 50.7 2.2
(11/27) DIN11851 38 65 2.5
TriClamp 34.9 50.4 2.2

50 IDF 400 47.6 64.2 2.6
2" DIN11851 50 65 26
TriClamp 476 63.9 2.6

80 IDF 640 73 91.2 3.8
@3”) DIN11851 81 110 4.5
TriClamp 73 90.9 3.8

100 IDF 800 97.6 125.9 6.5
4”) DIN11851 100 130 6.5
TriClamp 97.6 118.9 6.5
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Wymiary
AT 70W

Wersja
miedzykolnierzowa

Wymiary
AT 70

Wersja
zanurzeniowa

H =catkowita dtugos$¢ czesci
zanurzeniowej czujnika

Standardowe dtugosci:
235 mm
335 mm
435 mm

Inne diugosci dostepne sg na
zyczenie

Wymiary - wersja zanurzeniowa

104.4

84
Y = <
te] H @@ } 125 H A
N HPYA A
- B T B 94)
4 v
b 5 48
A
oo (D
Do *
<D Di Di Wersja
65 65 rozdzielna
S
Wersja tylko dla srednic DN 25 Wersja dla $rednic w zakresie od g
DN 50 do DN 100 =
DN di [mm] Do [mm] Masa [kg]
DN25 28.5 63.5 2.8
1" 26.64 63.5
DN40 431 82 3.2
11/2" 40.9 82
DN50 54.5 92 3.5
2" 52.5 92
DN80 82.5 127 5.3
3" 77.9 127
DN100 107.1 157.2 6.6
4" 102.3 157.2
Przytacze Przytacze Wersja
kotnierzowe gwintowane rozdzielna
Kofnierz lub przytacze Kierunek
dopasowujace przeptywu
np. DN25
&
&
1)
=

Tabela przedstawia stan-
dardowe dtugosci czesci
zanurzeniowej czujnika

Srednica rury

Szczegoty odnosnie kré¢ca montazowego AZT70: patrz nastgpna strona

(H), ktérych znajomosé

konieczna jest w celu
dokonania odpowiedniego

wyboru $rednicy rury oraz

przytacza technologiczne-

go, jesli czujnik montowa-
ny jest w kré¢cu AZT70

o standardowej dtugosci

lub Krociec z kotnierzem Kréciec z gwintem Kroéciec z zaworem
wysokos¢ kanatu (AZT70 = 60 mm) (AZT70 = 40 mm) kulowym

(AZT70 =153 mm)
DN80-DN200 335 235 335
DN250-DN400 335 235 435
DN450-DN550 335 335 435
DN600-DN700 335 335 435
DN750 435 335 435
DN800-DN900 435 335 435

(patrz nastgpna strona)

Dla nietypowych kanatéw lub rur nalezy wybra¢ wersje o kolejnym, wiekszym rozmiarze.

Istotna wskazéwka dotyczaca wyboru diugosci czesci zanurzeniowej czujnika
e \W przypadku niestandardowego wymiaru lub uktadu montazowego moze by¢ konieczne zastoso-
wanie czujnika zanurzeniowego o innej dtugosci . W razie watpliwosci, prosimy kontaktowac sie

7 lokalnym biurem E+H.
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Akcesoria

Krociec montazowy
dla wersji
zanurzeniowej
czujnika AZT70

Prostownice
strumienia

Prostownice strumienia

AZT532/ AZT534
z perforowana ptyta

Czujnik zanurzeniowy AT70 moze by¢ mon-
towany w rurociagu przy uzyciu roznych ak-
cesoriow.

Krociec AZT70 jest zaprojektowany tak, aby

Kréciec AZT 70

umozliwi¢ jego prosty montaz, polegajacy na
przyspawaniu bezposrednio do rurociggu.

27,

M

L=60 mm
Standardowe elementy posiadaja ustalong Z kofnierzem
dtugosc¢ L:
Wersja kotnierzowa L =60 mm
Wersja z gwintem L =40 mm
Na specjalne zaméwienie mozna otrzymacé L=40 mm Z gwintem
kréciec AZT70 o innej diugosci, tacznie ze Z
zintegrowanym zaworem kulowym. W tym
przypadku diugos¢ L = 153 mm.
Wskazéwka - rysunek zaworu kulowego:
patrz str. 9.
Prostownica AZT532 posiada|
—P <4 25.4 mm 35 otworéw przeptywowych
- stosowana dla czujnikow
2 ) w wersjach: zanurzeniowej
kanapkowej i kotnierzowej,
o $rednicy DN150
102 mm Prostownica AZT534 posiadal
19 otwordw przeptywowych
- stosowana dla czujnikdw
w wersiji kofnierzowej
¥ o $rednicach z zakresu
DN25 -DN100
t
4» 47
Materiat konstrukcyjny
prostownic strumienia:
stal kwasoodporna 316L
w
=
D 2
< < 2
DN Przytacze D AZT534 ‘ AZT532
technologiczne [mm ] t [mm]
DN25 PN16/25/40 74 4.6 3.7
1" ClI 150 68.5 4.3 3.5
Cl 300 75 4.3 3.5
DN40 PN16/25/40 95 6.8 5.6
11/2" CI 150 88 6.5 5.3
CI 300 97.5 6.5 5.3
DN50 PN16/25/40 110 8.8 71
2" Cl 150 107 8.4 6.8
Cl 300 113 8.4 6.8
DN80 PN16/25/40 145 13.2 10.8
3" CI 150 138.5 12.5 10.1
CI 300 151 12.5 10.1
DN100 PN25/40 171 17.3 141
4" CI 150 176.5 16.4 13.3
CI 300 183 16.4 13.3
DN150 PN16 221 25.5 20.7
PN25/40 227 25.5 20.7
6" Cl 150 224.5 24.6 20
Cl 300 253 24.6 20
Inne wymiary dostepne sa na zyczenie
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Dane techniczne

AT 70W: wersja
miedzykohlierzowa

AT 70F: wersja kolmierzowa

AT 70: wersja zanurzeniowa

Parametry graniczne procesu

Srednice nominalne:

Cisnienie nominalne:

Dopuszczalna temperatura
gazu:

Materialy elementow
zwilzanych:

Korpus przeptywomierza:
Czujniki temperatury:
Uszczelki czujnikow:

Materiaty zestawu
montazowego:

pierscienie centrujgce:

Sruby montazowe/nakretki

szesciokatne:
podktadki:

Obudowa

Materiat obudowy:
Stopien ochrony:
Temperatura otoczenia:

Wskaznik:

Wprowadzenia kabli:

Parametry elektryczne

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC):

Zasilanie:
Pobdr mocy:
|zolacja galwaniczna:

Wyjscie z otwartym kolektorem:

Wyjécie pradowe:

Pamie¢ danych:

Interfejsy cyfrowe:

22

70W: DN25 ... 100 DIN
1" ... 4" ANSI

70F: DN15... 150 DIN
1/2" ... 6" ANSI

70: DN80 ... 1000 DIN
3"... 39" ANSI

70W/F:  PN40 (DIN2501)
70: PN16 (DIN2501)
Cl.150 (ANSIB16.5)

70/W/F: -10 ... +100 °C

stal k.o. 316L, opcjonalnie Hastelloy
stal k.0. 316L, Hastelloy C276
Viton, Kalrez, EPDM

tylko dla wersji 70W

2 sztuki, stal kwasoodporna 1.4301

stal ocynkowana 1.7258
stal ocynkowana

lakierowany odlew aluminiowy
IP 65 (DN 40050)
-30...+80 °C

Wyswietlacz ciektokrystaliczny; 4-cyfrowy
z przecinkiem dziesietnym + bargraf wskazujgcy
w % stan wyjscia pragdowego

gwinty pod dtawiki: PG13,5, M20x1.5, NPT 1/2”

zgodna z IEC 801 cze$¢ 3: E = 10 V/m
(80 MHz...1GHz);

20...30 V DC
<3W
Miedzy korpusem i wyjsciami: 500 V

lex = 10 MA, Unex = 30 V, P = 300mW
ustawiana waga impulsu, .= 100Hz.

analogowe wyjscie pradowe 4...20 mA,

zakres pomiarowy i stata czasowa programowane
za pomoca lokalnych przyciskow,

minimalna stata czasowa Te; = 1.5

dane przechowywane w pamigci nieulotnej skaowa+

protokdt HART na wyjsciu pradowym



Dane techniczne

Dopuszczenia Ex Konfiguracja systemu: patrz str. 16/17

Wersja rozdzielna CENELEC EEx d [ia] ia IIC T4
CENELEC [EEX ia] IIC
I[EC 79-15 (Typ n)

Czujnik w wers;ji rozdzielnej: CENELEC EEx ia llC T4
IEC 79-15 (Typ n)
Czujnik w wersji kompaktowej: IEC 79-15 (Typ n)
Dokladnosé¢
Wersja 70F: +/- 2% w.m. dla gazu zastosowanego podczas
kalibracji wskazéwka 1
Wersje 70 i 70W: +/- [0.5% z.m. + 2% w.m.] dla gazu zastosowa-
(doktadno$¢ w przewidzianych nego podczas kalibracji #skazowka2
warunkach montazowych)
w.m. = warto$¢ mierzona
z.m. = zakres maksymalny
Powtarzalnosc: 70F: +/- 0.25 %

70/70W: +/- 0.25 %

Wplyw warunkow procesowych

Wplyw temperatury: v

® rury o srednicach >DN25 0.1 %/°C wskazowka3 ,

e rury o srednicach <=DN25 0.1 %/°C dla przeptywow > 5 kg/h ’
0.5 %/°C dla przeptywéw < 5 kg/h wskazowka 3

Whpltyw cisnienia: 0.2%/bar "sezonas

Wskazowka 1
Standardowo jest to powietrze w warunkach otoczenia i 0 petni rozwinietym profilu

przeptywu.

Wskazowka 2
Zalezy od warunkow montazowych.

Wskazowka 3
W odniesieniu do powietrza, zalezna od typu gazu.

Wskazowka 4

Wartosci zliczane przez wbudowany licznik przechowywane sg w pamieci ulotnej,
i nie sa zachowywane po wytgczeniu zasilania.

AZT570

Zasilacz czujnika |« 25mm
4D e f
=il - .
AZT 570 -
. —
128.4 mm 100 mm

g
|

y £

»| 7.45 mm
35.53 mm —»
<P

v

160 mm

ey =
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AZT570

Zasilacz czujnika

Napiecie zasilajace
90/110/115/120/220/230/240V AC
+15%, 50/60Hz

Wbudowany bezpiecznik sieciowy
90/110/115/120V AC- bezp. zwtoczny 125 mA

220/230/240V AC - bezpiecznik zwloczny 63 mA

Napiecie wyjsciowe
24V DC do zasilania jednego czujnika t-mass

Dopuszczalna temperatura otoczenia
-20°C...+65°C (przetwornik nalezy ostoni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego)

Temperatura skladowania

-20°C...+85°C

Masa

Ok. 0.5kg

Konstrukcja mechaniczna

Moduty wymienne, do montazu w systemie Rack-
syst, zgodne z normg DIN41494, cze$¢ 5,

d=160 mm, h=100 mm (Eurokarta).

Przylacze elektryczne
Gniazdo wielostykowe, zgodne z DIN41612
czes¢ 3, typ F (32 stykowe).

Szerokosc¢
7 jednostek dziatowych (35mm).

Stopien ochrony
Panel czotowy: 1P20

Znak CE

Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+
Hauser gwarantuje, ze przyrzad spetnia stosowne
wymagania i zalecenia prawne Unii Europejskiej.

Dokumentacja
uzupelniajgca O Informacja o systemie t-mass S (SI 0150/06/pl/03/97)
Q Instrukcja montazu i obstugi AT70 (BA 006/05/pl/02/98
Q Zakresy pomiarowe przeptywomierzy (SD013/05/pl/03/97))
Zastrzega sig mozliwo$¢ wprowadzenia zmian
Polska

Oddziat Gdansk:
Endress+Hauser Polska
Spdtka z 0.0.

ul. Szafarnia 10

80-956 Gdansk

tel. (058) 346 35 15

fax (058) 346 35 09

Biuro Centralne:

QOddziat Gliwice:

Endress+Hauser Polska

Spétka z 0.0.

ul. kuzycka 16

44-100 Gliwice

tel. (032) 237 44 02
(032) 237 44 83

fax (032) 237 41 38

QOddziat Poznan:
Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0.

ul. Staszica 2/4

60-527 Poznan

tel. (061) 842 03 77

fax (061) 847 03 11

Oddziat Rzeszéw:
Endress+Hauser Polska
Spdtka z 0.0.

ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszéw

tel. (017) 854 71 32
fax(017) 854 71 33

Endress+Hauser Polska Spétka z 0.0. @ ul. Mszczonowska 7
Janki k. Warszawy e 05-090 Raszyn e tel. (022) 720 10 90
fax (022) 720 10 85 @ e-mail: info@pl.endress.com

http://www.endress.com

Oddziat Wroctaw:
Endress+Hauser Polska
Spotka z 0.0.

ul. Swidnicka 19
50-066 Wroctaw
tel./fax (071) 343 80 41
w. 446

\\\\
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