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Przegl¹d podstawowych czynno�ci 
uruchomieniowych

Przedstawione poni¿ej zestawienie przegl¹dowe pozwoli szybko i bez trudu uruchomiæ Pañstwa 
przyrz¹d:

! Wskazówka:
Je�li po uruchomieniu lub podczas u¿ytkowania przep³ywomierza pojawi¹ siê b³êdy, przystê-
puj¹c do ich wykrywania i usuwania zawsze nale¿y bazowaæ na wykazie czynno�ci kon trolnych 
zamieszczonym na str. 121. Opisane w nim rutynowe procedury prowadz¹ u¿ytkownika bez-
po�rednio do znalezienia przyczyny problemu i odpowiednich �rodków zaradczych. 

Zalecenia dotyczące bezpieczeństwa str. 7

!

Montaż str. 13

!

Podłączenie elektryczne str. 47

!

Wskaźnik i elementy obsługi str. 68

!

Konfiguracja podstawowa (parametry przyrządu, funkcje obsługi interfejsu) str. 92 ff.

Konfiguracja parametrów przyrz¹du oraz funkcji obs³ugi interfejsu PROFIBUS 
odbywa siê za pomoc¹ programów konfiguracyjnych ró¿nych producentów.

! Wskazówka!
Je¿eli przep³ywomierz wyposa¿ony jest we wska�nik lokalny, wówczas menu 
SK-URUCHOMIENIE pozwala w szybki i ³atwy sposób zaprogramowaæ podsta-
wowe parametry i funkcje przyrz¹du, takie jak np. jêzyk dialogowy, zmienne 
mierzone, jednostki systemowe, tryb pomiaru, ustawienia dla aplikacji pomiaru 
przep³ywu gazu, itd. → patrz nastêpna strona.

!

Integracja systemu str. 96 ff.

Cykliczna wymiana danych, przyk³ady konfiguracji

!

Uruchomienie zoptymalizowane zadaniowo str. 113 ff.

Zaawansowane funkcje przyrz¹du, pomiar przep³ywu gazu, ustawianie punktu 
zerowego, kalibracja gêsto�ci

!

Konfiguracja definiowana przez użytkownika

Z³o¿one zadania pomiarowe wymagaj¹ konfiguracji funkcji dodatkowych. Poprzez 
wybór odpowiednich parametrów, u¿ytkownik mo¿e zaprogramowaæ funkcje 
dodatkowe zgodnie z wymogami prowadzonego procesu. Istniej¹ dwie opcje kon-
figuracji parametrów:
� za pomoc¹ programu konfiguracyjnego (np. Commuwin II)
� za pomoc¹ wska�nika lokalnego (opcja)   →  str. 68

! Wskazówka!
Wszystkie funkcje oraz parametry przep³ywomierza opisane s¹ szczegó³owo 
w podrêczniku �Opis funkcji przyrządu� , który stanowi oddzieln¹ czê�æ ninie-
jszej Instrukcji obs³ugi.
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Menu SK-URUCHOMIENIE

! Wskazówka!
Bardziej szczegó³owe informacje dotycz¹ce dzia³ania ró¿nych menu SK, w szczególno�ci 
przyrz¹dów bez wska�nika lokalnego, znajduj¹ siê na str. 113 ff.
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1 Zalecenia dotycz¹ce bezpieczeñstwa

1.1 Zastosowanie

Przyrz¹d pomiarowy opisany w niniejszym podrêczniku obs³ugi nale¿y stosowaæ wy³¹cznie 
do pomiaru przep³ywu cieczy przewodz¹cych elektrycznie, w zamkniêtych instalacjach 
ruroci¹gowych. W przypadku pomiaru wody zdemineralizowanej, minimalna wymagana prze-
wodno�æ wynosi 20 µS/cm. Mo¿liwy jest pomiar wszelkich cieczy, pod warunkiem, ¿e ich mini-
malna przewodno�æ wynosi 5 µS/cm, na przyk³ad:
� kwasów, ³ugów, past, miazg, pulp,
� wody pitnej, �cieków, osadów �ciekowych,
� mleka, piwa, wina, wody mineralnej, jogurtu, melas, itd.

Producent nie ponosi ¿adnej odpowiedzialno�ci za uszkodzenia spowodowane przez nie-
prawid³owe lub niezgodne z przeznaczeniem u¿ytkowanie przep³ywomierza.

1.2 Monta¿, uruchomienie i obs³uga

Prosimy o przestrzeganie poni¿szych zaleceñ:
� Monta¿, pod³¹czenie elektryczne, uruchomienie, obs³uga i konserwacja przep³ywomierza 

mog¹ byæ wykonywane wy³¹cznie przez przeszkolony personel techniczny, uprawniony 
do podejmowania wymienionych prac przez u¿ytkownika obiektu. Personel ten zobowi¹zany 
jest zapoznaæ siê z instrukcjami zawartymi w niniejszym podrêczniku oraz postêpowaæ zgod-
nie z nimi.

� Przyrz¹d mo¿e byæ obs³ugiwany wy³¹cznie przez personel uprawniony i przeszkolony przez 
u¿ytkownika obiektu. Obowi¹zuje bezwzglêdne przestrzeganie zaleceñ zawartych niniejszej 
Instrukcji obs³ugi.

� Endress+Hauser s³u¿y pomoc¹ w zakresie informacji dotycz¹cych odporno�ci chemicznej 
elementów zwil¿anych specjalnymi cieczami, w³¹czaj¹c p³yny stosowane do czyszczenia.

� W przypadku wykonywania prac spawalniczych w instalacji ruroci¹gowej, urz¹dzeñ spawal-
niczych nie nale¿y uziemiaæ poprzez przep³ywomierz Promag.

� Obowi¹zkiem instalatora jest sprawdzenie czy uk³ad pomiarowy zosta³ pod³¹czony 
prawid³owo, zgodnie ze schematami pod³¹czeñ. Konieczne jest uziemienie przetwornika, 
chyba, ¿e �ród³o zasilania jest galwanicznie odseparowane.

� Prosimy przestrzegaæ wszystkich krajowych norm dotycz¹cych otwierania i napraw urz¹dzeñ 
elektrycznych.

1.3 Bezpieczeñstwo u¿ytkowania

Prosimy o uwzglêdnienie poni¿szych uwag:
� Przyrz¹dy przeznaczone do pracy w strefach zagro¿onych wybuchem dostarczane s¹ 

z oddzieln¹ �Dokumentacj¹ Ex�, która stanowi integralna czê�æ niniejszej Instrukcji obs³ugi. 
Obowi¹zuje bezwzglêdne przestrzeganie instrukcji monta¿owych oraz warto�ci znamiono-
wych podanych we wspomnianej dokumentacji uzupe³niaj¹cej. Na frontowej ok³adce 
omawianego dokumentu zamieszczony jest symbol wskazuj¹cy odpowiednie dopuszczenie 
oraz o�rodek certyfikacyjny ( 0 Europa, 2 USA, 1 Kanada).

� Przep³ywomierz spe³nia ogólne wymagania bezpieczeñstwa zgodnie z norm¹ EN 61010, 
wymagania dotycz¹ce kompatybilno�ci elektromagnetycznej wg EN 61326/A1 oraz zale-
cenia NAMUR NE 21.

� W zale¿no�ci od aplikacji, uszczelnienia przy³¹czy procesowych czujnika Promag H wymagaj¹ 
okresowej wymiany.

� Producent zastrzega sobie prawo dokonywania zmian danych technicznych bez uprzedniego 
powiadamiania. Lokalny oddzia³ Endress+Hauser na ¿yczenie powiadomi Pañstwa o wszel- 
kich aktualnie wprowadzanych zmianach i aktualizacjach niniejszej Instrukcji obs³ugi.
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1.4 Zwrot

Przed zwrotem przep³ywomierza do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, nale¿y 
wykonaæ nastêpuj¹ce dzia³ania:

� Do odsy³anego przyrz¹du zawsze nale¿y za³¹czyæ prawid³owo wype³niony formularz �Zasady 
bezpieczeñstwa�. Tylko wówczas mo¿liwa jest realizacja przez Endress+Hauser transportu, 
sprawdzenia i naprawy zwracanego przyrz¹du.

� W razie potrzeby do³¹czyæ specjaln¹ instrukcjê obs³ugi, np. karty bezpieczeñstwa substancji, 
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dyrektywach europejskich 91/155/EEC.

� Usun¹æ wszystkie pozosta³o�ci. Szczególn¹ uwagê zwróciæ na rowki dla uszczelnieñ oraz szc-
zeliny, w których mog¹ znajdowaæ siê pozosta³o�ci. Jest to szczególnie wa¿ne w przypadku 
substancji stanowi¹cych zagro¿enie dla zdrowia, np. ³atwopalnych , toksycznych, ¿r¹cych, 
rakotwórczych, itd.

! Wskazówka!
Wzór formularza �Zasady bezpieczeñstwa� znajduje siê na koñcu niniejszego podrêcznika 
obs³ugi.

# Ostrze¿enie!
� Przep³ywomierza nie nale¿y odsy³aæ je�li nie ma absolutnej pewno�ci, ¿e usuniête zosta³y 

wszystkie �lady niebezpiecznych substancji, np. substancji które wniknê³y w szczeliny lub 
przeniknê³y przez tworzywo.

� Kosztami poniesionymi w zwi¹zku z usuwaniem odpadów i obra¿eniami (oparzenia, itp.) 
wskutek nieodpowiedniego oczyszczenia, obci¹¿ony zostanie u¿ytkownik obiektu.

1.5 Uwagi i symbole dotycz¹ce bezpieczeñstwa

Przep³ywomierz zosta³ skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy 
technicznej i opu�ci³ zak³ad producenta w stanie gwarantuj¹cym bezpieczn¹ i niezawodn¹ 
eksploatacjê. Przyrz¹d spe³nia odpowiednie normy oraz przepisy zgodnie z norm¹ EN 61010 
�Metody zabezpieczeñ przyrz¹dów elektrycznych przeznaczonych do pomiarów, sterowania, 
regulacji i pomiarów laboratoryjnych�. Jednak¿e, w przypadku nieprawid³owego lub niezgod-
nego z przeznaczeniem u¿ytkowania przyrz¹du, mo¿e on stanowiæ �ród³o zagro¿enia. 
W zwi¹zku z powy¿szym, zawsze nale¿y zwracaæ szczególn¹ uwagê na instrukcje dotycz¹ce 
bezpieczeñstwa, wskazywane w niniejszej Instrukcji obs³ugi przez nastêpuj¹ce symbole:

# Ostrze¿enie!
�Ostrze¿enie� wskazuje czynno�ci lub procedury, których nieprawid³owe wykonanie mo¿e pow-
odowaæ doznanie obra¿eñ lub zagro¿enie bezpieczeñstwa. Nale¿y �ci�le przestrzegaæ instrukcji 
i postêpowaæ ze szczególna ostro¿no�ci¹.

" Uwaga!
�Uwaga� wskazuje czynno�ci lub procedury, których niew³a�ciwe wykonanie mo¿e powodowaæ 
nieprawid³owe dzia³anie lub nawet zniszczenie przyrz¹du. Nale¿y �ci�le przestrzegaæ instrukcji.

! Wskazówka!
�Wskazówka� sygnalizuje czynno�ci lub procedury, których nieprawid³owe wykonanie mo¿e 
mieæ bezpo�redni wp³yw na dzia³anie lub wyzwalaæ nieoczekiwana reakcjê przyrz¹du.
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2 Identyfikacja

2.1 Oznaczenie przyrz¹du

Przep³ywomierz �Promag 53� sk³ada siê z:
� przetwornika Promag 53 
� czujnika Promag W, Promag P lub Promag H 

W przypadku wersji kompaktowej, przetwornik i czujnik stanowi¹ jeden uk³ad mechaniczny; 
w wersji rozdzielnej czujnik montowany jest w innym miejscu ni¿ przetwornik pomiarowy.

2.1.1 Tabliczka znamionowa przetwornika

Rys. 1: Tabliczka znamionowa zawieraj¹ca specyfikacjê przetwornika �Promag 53� (przyk³ad)

1 Kod zamówieniowy/numer seryjny: Znaczenie poszczególnych liter i cyfr - patrz specyfikacja 
na potwierdzeniu zamówienia.

2 Zasilanie / czêstotliwo�æ: 16...62 V DC / 20...55 V AC / 50...60 Hz
Pobór mocy: 15 VA / W

3 Funkcje dodatkowe oraz oprogramowanie:
� EPD: z detekcj¹ pustej rury

4 Wyj�cia / wej�cia: PROFIBUS-DP/-PA
5 Zarezerwowane dla informacji o produktach specjalnych
6 Zakres temperatury otoczenia
7 Stopieñ ochrony
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Pat. US 5,323,156 5,479,007
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2.1.2 Tabliczka znamionowa czujnika

Rys. 2: Tabliczka znamionowa zawieraj¹ca specyfikacjê czujnika �Promag� (przyk³ad)

1 Kod zamówieniowy/numer seryjny: Znaczenie poszczególnych liter i cyfr - patrz specyfikacja 
na potwierdzeniu zamówienia.

2 Wspó³czynnik kalibracji: 0.5328; punkt zerowy: −5
3 �rednica nominalna: DN 100

Ci�nienie nominalne: EN (DIN) PN 16 bar
4 TMmax +80 °C (maks. temperatura cieczy)
5 Materia³y: 

� Wyk³adzina: twarda guma (HG)
� Elektrody pomiarowe: stal kwasoodporna 1.4435

6 Informacje dodatkowe (przyk³adowe):
� EPD: z elektrod¹ do detekcji pustej rury
� R/B: z elektrod¹ odniesienia
� EME/AWE: z wymiennymi elektrodami pomiarowymi
� 0.2% CAL: z kalibracj¹ 0.2% 

7 Zarezerwowane dla informacji o produktach specjalnych
8 Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia
9 Stopieñ ochrony
10 Kierunek przep³ywu

2.2 Znak CE, deklaracja zgodno�ci

Przep³ywomierz zosta³ skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy 
technicznej i opu�ci³ zak³ad producenta w stanie gwarantuj¹cym bezpieczn¹ eksploatacjê.
Przyrz¹d spe³nia stosowne normy oraz przepisy zgodnie z norm¹ EN 61010 �Metody zabez- 
pieczeñ przyrz¹dów elektrycznych przeznaczonych do pomiarów, sterowania, regulacji i pomia- 
rów laboratoryjnych� oraz wymagania dotycz¹ce kompatybilno�ci elektromagnetycznej zawarte 
w normie EN 61326/A1.
Przep³ywomierz opisany w niniejszej Instrukcji obs³ugi spe³nia zatem stosowne wymagania 
prawne Unii Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza wykonanie testów przyrz¹du z wynikiem 
pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku CE.
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2.3 Certyfikacja urz¹dzenia PROFIBUS-DP/-PA

Przep³ywomierz pozytywnie przeszed³ wszystkie procedury kontrolne, zosta³ zarejestrowany 
i uzyska³ �wiadectwo PNO (Organizacja u¿ytkowników PROFIBUS). Spe³nia wszystkie wymogi 
zgodnie z przedstawion¹ poni¿ej specyfikacj¹:
� Przep³ywomierz posiada certyfikat urz¹dzenia PROFIBUS 3.0

Numer certyfikatu urz¹dzenia: dostêpny na ¿yczenie
� Przep³ywomierz spe³nia wszystkie normy standardu PROFIBUS 3.0.
� Przyrz¹d mo¿e wspó³pracowaæ z certyfikowanymi urz¹dzeniami innych producentów (kom-

patybilno�æ).

2.4 Zastrze¿one znaki towarowe

KALREZ ®, VITON ®

s¹ zastrze¿onymi znakami towarowymi E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP ® 
jest zastrze¿onym znakiem towarowym Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

PROFIBUS ® 
jest zastrze¿onym znakiem towarowym PROFIBUS Nutzerorganisation e.V., Karlsruhe, D

S-DAT�, T-DAT�, ToF Tool-FieldTool Package, FieldCheck�, Applicator� 
s¹ zastrze¿onymi znakami towarowymi Endress+Hauser Flowtec AG, Reinach, CH
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3 Monta¿

3.1 Odbiór dostawy, transport i sk³adowanie

3.1.1 Odbiór dostawy

� Sprawdziæ czy opakowanie oraz zawarto�æ dostawy nie uleg³y uszkodzeniu.
� Sprawdziæ czy dostawa jest kompletna oraz zgodna z zamówieniem.

3.1.2 Transport

Podczas rozpakowywania i transportu przyrz¹du do punktu pomiarowego, prosimy uwzglêdniæ 
poni¿sze zalecenia:
� Urz¹dzenia nale¿y transportowaæ w opakowaniach, w których zosta³y dostarczone.
� Nie usuwaæ p³ytek ochronnych ani za�lepek na przy³¹czach procesowych, dopóki przyrz¹d nie 

bêdzie gotowy do instalacji. Jest to szczególne wa¿ne w przypadku czujników z wyk³adzin¹ 
PTFE.

Szczególna uwaga na przyrz¹dy z przy³¹czami ko³nierzowymi

" Uwaga!
� Podczas przechowywania i transportu, obudowy na przyrz¹dach z przy³¹czami ko³nierzowymi 

chronione s¹ przez drewniane os³ony, montowane na ko³nierzach zanim przyrz¹d opu�ci zak-
³ad. Nie nale¿y ich usuwaæ a¿ do momentu bezpo�rednio poprzedzaj¹cego monta¿ przyrz¹du 
w ruroci¹gu.

� Nie podnosiæ przyrz¹dów z przy³¹czami ko³nierzowymi za obudowê przetwornika ani za obu-
dowê przedzia³u pod³¹czeniowego w przypadku wersji rozdzielnej.

Transportowanie przyrz¹dów z przy³¹czami ko³nierzowymi (DN ≤ 300):
U¿ywaæ zawiesi pasowych, oplataj¹c je wokó³ dwóch przy³¹czy procesowych (Rys. 3). 
Nie u¿ywaæ ³añcuchów, poniewa¿ mog¹ one uszkodziæ obudowê.

# Ostrze¿enie!
Mo¿liwo�æ ze�lizgniêcia siê przyrz¹du stanowi ryzyko doznania obra¿eñ. �rodek ciê¿ko�ci za-
mocowanego przyrz¹du pomiarowego mo¿e znale�æ siê wy¿ej ni¿ punkty, wokó³ których zawie-
szone s¹ pasy. 
W zwi¹zku z tym zawsze nale¿y kontrolowaæ aby przyrz¹d nie obróci³ siê nieoczekiwanie wokó³ 
osi w³asnej lub osi zawieszenia.

Rys. 3: Transportowanie przetwornika o �rednicy DN ≤ 300
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Transportowanie przyrz¹dów z przy³¹czami ko³nierzowymi (DN ≥ 350):
Podczas transportowania przyrz¹du, podnoszenia go oraz ustalania po³o¿enia czujnika 
w ruroci¹gu, nale¿y u¿ywaæ wy³¹cznie oczek metalowych znajduj¹cych siê na ko³nierzach.

" Uwaga!
Nie nale¿y podejmowaæ prób podniesienia czujnika za pomoc¹ k³ów jezdniowego wózka 
wid³owego umieszczonych poni¿ej metalowej obudowy. Spowodowa³oby to skrzywienie obu-
dowy i uszkodzenie znajduj¹cych siê wewn¹trz cewek magnetycznych.

Rys. 4: Transportowanie czujników o �rednicy DN ≥ 350

3.1.3 Sk³adowanie

Nale¿y uwzglêdniæ nastêpuj¹ce wskazania:
� Zapakowaæ przyrz¹d pomiarowy w taki sposób, aby podczas sk³adowania (transportu) 

zapewniona by³a trwa³a ochrona przed uderzeniem. Optymalne zabezpieczenie stanowi ory-
ginalne opakowanie.

� Dopuszczalny zakres temperatur sk³adowania wynosi −10...+50 °C (zalecane +20 °C).
� Podczas sk³adowania przyrz¹d musi byæ zabezpieczony przed bezpo�rednim dzia³aniem 

promieni s³onecznych aby nie dopu�ciæ do nadmiernego nagrzewania powierzchni.
� Wybraæ miejsce sk³adowania tak, aby nie wystêpowa³a mo¿liwo�æ penetracji wilgoci 

do wnêtrza przyrz¹du oraz rozwoju mikroorganizmów mog¹cych uszkodziæ wyk³adzinê.
� Nie usuwaæ os³on ochronnych ani za�lepek z przy³¹czy procesowych, dopóki przyrz¹d nie 

bêdzie gotowy do instalacji. Jest to szczególne wa¿ne w przypadku czujników z wyk³adzin¹ 
teflonow¹.
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3.2 Warunki monta¿owe

3.2.1 Wymiary

Wymiary i d³ugo�ci zabudowy czujnika i przetwornika podane s¹ na str. 155 ff.

3.2.2 Wybór miejsca monta¿u

Prawid³owy pomiar wymaga ca³kowitego wype³nienia ruroci¹gu ciecz¹. Z tego wzglêdu nale¿y 
unikać monta¿u przep³ywomierza w nastêpuj¹cych miejscach:
� najwy¿szym punkcie ruroci¹gu (ryzyko gromadzenia siê powietrza),
� bezpo�rednio przed wylotem z rury w przypadku ruroci¹gu ze swobodnym wyp³ywem.

Rys. 5: Wybór miejsca monta¿u

Monta¿ za pompami
Nie nale¿y montowaæ czujnika po ss¹cej stronie pompy. Zapobiegnie to powstawaniu pod-
ci�nienia mog¹cego uszkodziæ wyk³adzinê czujnika przep³ywu. Informacje na temat odporno�ci 
wyk³adziny na podci�nienie mo¿na znale�æ na → str. 152.

Czasami konieczne jest stosowanie t³umików pulsacji, szczególnie wtedy, gdy przep³yw wymu-
szany jest przez pompy t³okowe, membranowe lub perystaltyczne. Informacje o odporno�ci sys-
temu pomiarowego na drgania znajduj¹ siê na → str. 143.

Rys. 6: Monta¿ za pompami
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Ruroci¹g wype³niony czê�ciowo
Ruroci¹gi wype³nione czê�ciowo wymagaj¹ monta¿u czujnika w syfonie. Funkcja detekcji 
pustego ruroci¹gu (patrz str. 114) informuje u¿ytkownika o mog¹cych powstawaæ b³êdach 
pomiaru. 

" Uwaga!
Ze wzglêdu na niebezpieczeñstwo gromadzenia siê osadów, czujnik nie powinien byæ umiesz-
czany w najni¿szym punkcie syfonu. Nale¿y rozwa¿yæ celowo�æ monta¿u korka spustowego.

Rys. 7: Monta¿ w ruroci¹gu wype³nionym czê�ciowo

Ruroci¹g ze swobodnym wyp³ywem
Przedstawiony na rysunku poni¿ej sposób monta¿u wyklucza mo¿liwo�æ powstawania pod-
ci�nienia i zasysania powietrza w przypadku ruroci¹gu opadowego o d³ugo�ci nawet powy¿ej 
5 metrów. 
Informacje o odporno�ci wyk³adziny na podci�nienie znajduj¹ siê na str. 152.

Rys. 8: Rozwi¹zanie stosowane w przypadku monta¿u w ruroci¹gu ze swobodnym wyp³ywem 
(a = zawór odpowietrzaj¹cy; b = syfon)
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3.2.3 Pozycja monta¿owa

Optymalna pozycja monta¿u zapobiega zaleganiu powietrza i osadów w rurze pomiarowej czuj-
nika. Dodatkowo, Promag dostêpny jest z funkcjami oraz akcesoriami pozwalaj¹cymi na prawid-
³owy pomiar nawet w przypadku problematycznych mediów:
� Detekcja pustego ruroci¹gu (DPR) - dla mediów maj¹cych tendencjê do odgazowywania 

i przy du¿ych wahaniach ci�nienia. (patrz str. 114)
� Wymienne elektrody pomiarowe - dla mediów o silnych w³a�ciwo�ciach �ciernych 

(patrz str. 137) (tylko Promag W, P).

Pozycja pionowa
Ta pozycja jest optymalna w systemach samoopró¿niaj¹cych siê, w po³¹czeniu z uk³adem 
detekcji pustego ruroci¹gu (DPR).

Rys. 9: Pozycja pionowa

Pozycja pozioma
O� elektrod musi le¿eæ w poziomie. Zapobiega to krótkotrwa³emu izolowaniu elektrod przez 
pêcherze powietrza zawarte w przep³ywaj¹cej cieczy.

" Uwaga!
Detekcja pustego ruroci¹gu funkcjonuje prawid³owo tylko wtedy, gdy przy monta¿u poziomym 
obudowa przetwornika znajduje siê nad ruroci¹giem. W przeciwnym wypadku uk³ad detekcji 
pustego ruroci¹gu mo¿e nie wykrywaæ czê�ciowego wype³nienia rury pomiarowej.

Rys. 10: Pozycja pozioma

1 Elektroda DPR: detekcja pustego ruroci¹gu (niedostêpna dla Promag H, DN 2...8)
2 Elektrody pomiarowe (pomiar prêdko�ci przep³ywu)
3 Elektroda odniesienia: wyrównanie potencja³ów (niedostêpna dla Promag H)
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3.2.4 Odcinki dolotowe i wylotowe

Czujnik pomiarowy nale¿y montowaæ w miarê mo¿liwo�ci przed elementami armatury wywo³u-
j¹cymi zaburzenia przep³ywu (zawory, kolana, trójniki). Zachowanie prostych odcinków doloto-
wych i wylotowych o podanych d³ugo�ciach zapobiegnie powstaniu b³êdów pomiarowych:
� Odcinek dolotowy ≥ 5 x DN
� Odcinek wylotowy ≥ 2 x DN

Rys. 11: Odcinki dolotowe i wylotowe

3.2.5 Wibracje

Je�li wystêpuj¹ silne wibracje, nale¿y ruroci¹g usztywniæ w miejscach przed i za czujnikiem 
pomiarowym.

" Uwaga!
W przypadku silnych drgañ ruroci¹gu zalecamy stosowanie wersji rozdzielnej. Informacje 
na temat odporno�ci przep³ywomierza na drgania znajd¹ Pañstwo na → str. 143.

Rys. 12: Rozwi¹zania pozwalaj¹ce zapobiec wibracjom przyrz¹du pomiarowego
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3.2.6 Podpory i uchwyty mocuj¹ce

W przypadku ruroci¹gów swobodnych o d³ugo�ci powy¿ej 10m lub �rednicach nominalnych 
DN ≥ 350, zalecamy podparcie mechaniczne, ograniczaj¹ce dzia³anie si³ zewnêtrznych.

" Uwaga!
Nie podpieraæ obudowy czujnika przep³ywu! Mo¿e to spowodowaæ trwale jej odkszta³cenie 
i uszkodzenie cewek magnetycznych znajduj¹cych siê wewn¹trz obudowy.

Rys. 13: Prawid³owe podparcie mechaniczne w przypadku du¿ych �rednic nominalnych (DN ≥ 350)
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3.2.7 Armatura pod³¹czeniowa

Czujnik mo¿e byæ montowany w ruroci¹gu o wiêkszej �rednicy przy u¿yciu odpowiedniej arma-
tury redukcyjnej (dyfuzory i konfuzory) zgodnej z (E) DIN EN 545. Wzrost prêdko�ci przep³ywu - 
wywo³any z³¹czkami redukcyjnymi - zwiêksza dok³adno�æ pomiarów w przypadku cieczy o ma³ej 
prêdko�ci przep³ywu.

Poni¿szy nomogram pozwala oszacowaæ spadek ci�nienia wynikaj¹cy z zastosowania redukcji 
�rednicy:

! Wskazówka!
Nomogram odnosi siê do cieczy o lepko�ciach zbli¿onych do lepko�ci wody.

1. Wyznaczyæ stosunek �rednic d/D.
2. Odczytaæ z nomogramu wielko�æ spadku ci�nienia w zale¿no�ci od prêdko�ci cieczy za 

przep³y-womierzem i stosunku �rednic d/D.

Rys. 14: Spadek ci�nienia w wyniku zastosowania elementu redukcyjnego

3.2.8 �rednica nominalna i warto�æ przep³ywu

O nominalnej �rednicy czujnika decyduj¹ �rednica ruroci¹gu i warto�ci przep³ywów. Optymalna 
prêdko�æ cieczy wynosi zazwyczaj 2...3 m/s. Prêdko�æ przep³ywu (v), powinna byæ równie¿ dos-
tosowana do fizycznych w³a�ciwo�ci mierzonej cieczy:
� v < 2 m/s: media o dzia³aniu erozyjnym (kit garncarski, mleczko wapienne, szlam kruszcowy, 

itd.).
� v > 2 m/s: media osadotwórcze (np. szlam �ciekowy).

! Wskazówka!
W razie potrzeby prêdko�æ przep³ywu mo¿e zostaæ zwiêkszona poprzez redukcjê nominalnej 
�rednicy czujnika (patrz str. 20).
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Promag W

Wartości przepływów dla Promag W (system metryczny)

Średnica nominalna Zalecana wartość przepływu Ustawienie fabryczne

[mm] [cale]
Min./maks. wart. zakresu

(v ~ 0.3 lub 10 m/s)
Odciêcie niskich przep³ywów

(v ~ 0.04 m/s)

25 1" 9...300 dm3/min 1 dm3/min

32 1 1/4" 15...500 dm3/min 2 dm3/min

40 1 1/2" 25...700 dm3/min 3 dm3/min

50 2" 35...1100 dm3/min 5 dm3/min

65 2 1/2" 60...2000 dm3/min 8 dm3/min

80 3" 90...3000 dm3/min 12 dm3/min

100 4" 145...4700 dm3/min 20 dm3/min

125 5" 220...7500 dm3/min 30 dm3/min

150 6" 20...600 m3/h 2.5 m3/h

200 8" 35...1100 m3/h 5.0 m3/h

250 10" 55...1700 m3/h 7.5 m3/h

300 12" 80...2400 m3/h 10 m3/h

350 14" 110...3300 m3/h 15 m3/h

400 16" 140...4200 m3/h 20 m3/h

450 18" 180...5400 m3/h 25 m3/h

500 20" 220...6600 m3/h 30 m3/h

600 24" 310...9600 m3/h 40 m3/h

700 28" 420...13500 m3/h 50 m3/h

� 30" 480...15000 m3/h 60 m3/h

800 32" 550...18000 m3/h 75 m3/h

900 36" 690...22500 m3/h 100 m3/h

1000 40" 850...28000 m3/h 125 m3/h

− 42" 950...30000 m3/h 125 m3/h

1200 48" 1250...40000 m3/h 150 m3/h

� 54" 1550...50000 m3/h 200 m3/h

1400 � 1700...55000 m3/h 225 m3/h

− 60" 1950...60000 m3/h 250 m3/h

1600 � 2200...70000 m3/h 300 m3/h

− 66" 2500...80000 m3/h 325 m3/h

1800 72" 2800...90000 m3/h 350 m3/h

− 78" 3300...100000 m3/h 450 m3/h

2000 � 3400...110000 m3/h 450 m3/h
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Wartości przepływów dla Promag W (system calowy)

Średnica nominalna Zalecana wartość przepływu Ustawienie fabryczne

[cale] [mm]
Min./maks. wart. zakresu

(v ~ 0.3 lub 10 m/s)
Odc. niskich przep³.

(v ~ 0.04 m/s)

1" 25 2.5...80 gal/min 0.25 gal/min

1 1/4" 32 4...130 gal/min 0.50 gal/min

1 1/2" 40 7...190 gal/min 0.75 gal/min

2" 50 10...300 gal/min 1.25 gal/min

2 1/2" 65 16...500 gal/min 2.0 gal/min

3" 80 24...800 gal/min 2.5 gal/min

4" 100 40...1250 gal/min 4.0 gal/min

5" 125 60...1950 gal/min 7.0 gal/min

6" 150 90...2650 gal/min 12 gal/min

8" 200 155...4850 gal/min 15 gal/min

10" 250 250...7500 gal/min 30 gal/min

12" 300 350...10600 gal/min 45 gal/min

14" 350 500...15000 gal/min 60 gal/min

16" 400 600...19000 gal/min 60 gal/min

18" 450 800...24000 gal/min 90 gal/min

20" 500 1000...30000 gal/min 120 gal/min

24" 600 1400...44000 gal/min 180 gal/min

28" 700 1900...60000 gal/min 210 gal/min

30" � 2150...67000 gal/min 270 gal/min

32" 800 2450...80000 gal/min 300 gal/min

36" 900 3100...100000 gal/min 360 gal/min

40" 1000 3800...125000 gal/min 480 gal/min

42" − 4200...135000 gal/min 600 gal/min

48" 1200 5500...175000 gal/min 600 gal/min

54" � 9...300 Mgal/d 1.3 Mgal/d

� 1400 10...340 Mgal/d 1.3 Mgal/d

60" − 12...380 Mgal/d 1.3 Mgal/d

� 1600 13...450 Mgal/d 1.7 Mgal/d

66" − 14...500 Mgal/d 2.2 Mgal/d

72" 1800 16...570 Mgal/d 2.6 Mgal/d

78" − 18...650 Mgal/d 3.0 Mgal/d

� 2000 20...700 Mgal/d 3.0 Mgal/d
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Promag P

Wartości przepływów dla Promag P (system metryczny)

Średnica nominalna Zalecana wartość przepływu Ustawienie fabryczne

[mm] [cale]
Min./maks. wart. zakresu

(v ~ 0.3 lub 10 m/s)
Odc. niskich przep³.

(v ~ 0.04 m/s)

15 1/2" 4...100 dm3/min 0.5 dm3/min

25 1" 9...300 dm3/min 1 dm3/min

32 1 1/4" 15...500 dm3/min 2 dm3/min

40 1 1/2" 25...700 dm3/min 3 dm3/min

50 2" 35...1100 dm3/min 5 dm3/min

65 2 1/2" 60...2000 dm3/min 8 dm3/min

80 3" 90...3000 dm3/min 12 dm3/min

100 4" 145...4700 dm3/min 20 dm3/min

125 5" 220...7500 dm3/min 30 dm3/min

150 6" 20...600 m3/h 2.5 m3/h

200 8" 35...1100 m3/h 5.0 m3/h

250 10" 55...1700 m3/h 7.5 m3/h

300 12" 80...2400 m3/h 10 m3/h

350 14" 110...3300 m3/h 15 m3/h

400 16" 140...4200 m3/h 20 m3/h

450 18" 180...5400 m3/h 25 m3/h

500 20" 220...6600 m3/h 30 m3/h

600 24" 310...9600 m3/h 40 m3/h
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Promag H

Wartości przepływów dla Promag P (system calowy)

Średnica nominalna Zalecana wartość przepływu Ustawienie fabryczne

[cale] [mm]
Min./maks. wart. zakresu

(v ~ 0.3 lub 10 m/s)
Odc. niskich przep³.

(v ~ 0.04 m/s)

1/2" 15 1.0...27 gal/min 0.10 gal/min

1" 25 2.5...80 gal/min 0.25 gal/min

1 1/4" 32 4...130 gal/min 0.50 gal/min

1 1/2" 40 7...190 gal/min 0.75 gal/min

2" 50 10...300 gal/min 1.25 gal/min

2 1/2" 65 16...500 gal/min 2.0 gal/min

3" 80 24...800 gal/min 2.5 gal/min

4" 100 40...1250 gal/min 4.0 gal/min

5" 125 60...1950 gal/min 7.0 gal/min

6" 150 90...2650 gal/min 12 gal/min

8" 200 155...4850 gal/min 15 gal/min

10" 250 250...7500 gal/min 30 gal/min

12" 300 350...10600 gal/min 45 gal/min

14" 350 500...15000 gal/min 60 gal/min

16" 400 600...19000 gal/min 60 gal/min

18" 450 800...24000 gal/min 90 gal/min

20" 500 1000...30000 gal/min 120 gal/min

24" 600 1400...44000 gal/min 180 gal/min

Wartości przepływów dla Promag H (system metryczny)

Średnica nominalna Zalecana wartość przepływu Ustawienie fabryczne

[mm] [cale]
Min./maks. wart. zakresu

(v ~ 0.3 lub 10 m/s)
Odc. niskich przep³.

(v ~ 0.04 m/s)

2 1/12" 0.06...1.8 dm3/min 0.01 dm3/min

4 5/32" 0.25...7 dm3/min 0.05 dm3/min

8 5/16" 1...30 dm3/min 0.1 dm3/min

15 1/2" 4...100 dm3/min 0.5 dm3/min

25 1" 9...300 dm3/min 1 dm3/min

40 1 1/2" 25...700 dm3/min 3 dm3/min

50 2" 35...1100 dm3/min 5 dm3/min

65 2 1/2" 60...2000 dm3/min 8 dm3/min

80 3" 90...3000 dm3/min 12 dm3/min

100 4" 145...4700 dm3/min 20 dm3/min
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Wartości przepływów dla Promag H (system calowy)

Średnica nominalna Zalecana wartość przepływu Ustawienie fabryczne

[cale] [mm]
Min./maks. wart. zakresu

(v ~ 0.3 lub 10 m/s)
Odc. niskich przep³.

(v ~ 0.04 m/s)

1/12" 2 0.015...0.5 gal/min 0.002 gal/min

5/32" 4 0.07...2 gal/min 0.008 gal/min

5/16" 8 0.25...8 gal/min 0.025 gal/min

1/2" 15 1.0...27 gal/min 0.10 gal/min

1" 22 2.5...65 gal/min 0.25 gal/min

1 1/2" 40 7...190 gal/min 0.75 gal/min

2" 50 10...300 gal/min 1.25 gal/min

2 1/2" 65 16...500 gal/min 2.0 gal/min

3" 80 24...800 gal/min 2.5 gal/min

4" 100 40...1250 gal/min 4.0 gal/min
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3.2.9 D³ugo�ci przewodów

W celu zapewnienia wysokiej dok³adno�ci, podczas instalacji wersji rozdzielnej nale¿y przestrze-
gaæ poni¿szych wskazówek:
� Przewody powinny byæ trwale umocowane. Ruchy przewodów mog¹ powodowaæ fa³szowa-

nie pomiaru, szczególnie przy pomiarze przep³ywu cieczy o niskiej przewodno�ci elektrycznej.
� Przewody nale¿y prowadziæ z dala od �róde³ silnych zak³óceñ elektromagnetycznych.
� Je¿eli jest to wymagane nale¿y zapewniæ wyrównanie potencja³ów pomiêdzy czujnikiem 

przep³ywu a przetwornikiem pomiarowym. 
� Dopuszczalna d³ugo�æ przewodów Lmax uzale¿niona jest od przewodno�ci cieczy (Rys. 15). 

Pomiar przep³ywu wody zdemineralizowanej wymaga przewodno�ci min. 20 µS/cm.

Rys. 15: Dopuszczalna d³ugo�æ przewodu dla wersji rozdzielnej

Obszar szary = zakres wymaganej przewodno�ci 
Lmax = d³ugo�æ przewodu pomiêdzy przetwornikiem a czujnikiem podana w [m]
Przewodno�æ cieczy podano w [µS/cm]
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3.3 Monta¿

3.3.1 Monta¿ czujnika Promag W

! Wskazówka!
�ruby, nakrêtki, uszczelnienia, itd. nie wchodz¹ w zakres dostawy, w zwi¹zku z czym musz¹ byæ 
dostarczone przez u¿ytkownika.

Czujnik przeznaczony jest do monta¿u miêdzy dwoma ko³nierzami ruroci¹gu:
� Wszystkie po³¹czenia gwintowe, zawsze nale¿y dokrêcaæ momentami, których specyfikacjê 

podano na str. 29 ff.
� Sposób monta¿u dodatkowych pier�cieni uziemiaj¹cych opisany zosta³ na str. 28.

Rys. 16: Monta¿ czujnika Promag W 

Uszczelnienia
Podczas monta¿u uszczelnieñ prosimy postêpowaæ zgodnie z poni¿szymi zaleceniami:
� Wyk³adzina z twardej gumy → dodatkowe uszczelnienia wymagane s¹ zawsze!
� Wyk³adzina poliuretanowa → dodatkowe uszczelnienia s¹ zalecane.
� Dla ko³nierzy wg DIN, nale¿y stosowaæ wy³¹cznie uszczelnienia zgodne z DIN 2690.
� Upewniæ siê, ¿e uszczelnienia nie wystaj¹ do wewn¹trz ruroci¹gu.

" Uwaga!
Istnieje ryzyko zwarcia. Nie u¿ywaæ materia³ów uszczelniaj¹cych przewodz¹cych elektrycznie, 
takich jak grafit. Wewn¹trz rury pomiarowej mog³aby powstawaæ warstwa przewodz¹ca elektry-
cznie, powoduj¹ca zwarcie sygna³u pomiarowego.

Przewód uziemiaj¹cy (DN 15...2000)
W razie potrzeby, mo¿na stosowaæ specjalne przewody uziemiaj¹ce do wyrównania 
potencja³ów, dostêpne jako akcesoria (patrz str. 119). Szczegó³owe instrukcje monta¿owe: 
patrz  →  str. 63 ff.

F0
6-

5x
Fx

xx
xx

-1
7-

05
-x

x-
xx

-0
00



3 Monta¿ PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA

28 Endress+Hauser

Monta¿ pier�cieni uziemiaj¹cych (DN 25...300)
W zale¿no�ci od aplikacji, np. w przypadku ruroci¹gu z wyk³adzin¹ lub ruroci¹gu nieuziemionego 
(patrz str. 62 ff.), dla wyrównania potencja³ów mo¿e byæ konieczny monta¿ pier�cieni 
uziemiaj¹cych pomiêdzy czujnikiem a ko³nierzem ruroci¹gu. Pier�cienie uziemiaj¹ce dostêpne s¹ 
jako akcesoria (patrz str. 119).

" Uwaga!
� W przypadku stosowania pier�cieni uziemiaj¹cych (uszczelki zawarte w zestawie) wzrasta 

d³ugo�æ zabudowy! Wymiary oraz informacje dotycz¹ce materia³u podane s¹ na str. 165.
� Wyk³adzina z twardej gumy → zainstalowaæ dodatkowe uszczelnienia miêdzy czujnikiem 

i pier�cieniem uziemiaj¹cym oraz miêdzy pier�cieniem uziemiaj¹cym i ko³nierzem ruroci¹gu.
� Wyk³adzina poliuretanowa → Zainstalowaæ dodatkowe uszczelnienie tylko miêdzy 

pier�cieniem uziemiaj¹cym i ko³nierzem ruroci¹gu.

1. Umie�ciæ pier�cienie uziemiaj¹ce i uszczelniania pomiêdzy ko³nierzami przep³ywomierza 
i ko³nierzami ruroci¹gu (Rys. 17).

2. W³o¿yæ �ruby do otworów w ko³nierzach. Lekko dokrêciæ nakrêtki, tak aby regulacja nadal 
by³a mo¿liwa.

3. Nastêpnie obróciæ pier�cieñ uziemiaj¹cy w sposób przedstawiony na Rys. 17 a¿ do po³o¿e-
nia, w którym uchwyt oprze siê o �ruby. W ten sposób pier�cieñ zostanie prawid³owo wy-
centrowany.

4. Dokrêciæ �ruby wymaganym momentem (patrz str. 29 ff.)
5. Pod³¹czyæ pier�cieñ uziemiaj¹cy do uziemienia.

Rys. 17: Monta¿ pier�cieni uziemiaj¹cych (Promag W, DN 15 �300)
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Momenty dokrêcania po³¹czeñ gwintowych (Promag W)
Nale¿y uwzglêdniæ nastêpuj¹ce wskazania:
� Przedstawione poni¿ej momenty dokrêcania stosuje siê wy³¹cznie w przypadku gwintów 

pokrytych smarem.
� �ruby zawsze nale¿y dokrêcaæ jednakowo oraz zachowuj¹c kolejno�æ elementów przeciw-

leg³ych po przek¹tnej.
� Przekroczenie dopuszczalnych momentów dokrêcania �rub spowoduje deformacjê powierz-

chni uszczelniaj¹cych lub uszkodzenie uszczelnieñ.
� Przedstawione poni¿ej warto�ci momentów dokrêcania maja zastosowanie jedynie w przy-

padku ruroci¹gów, które nie s¹ nara¿one na naprê¿anie rozci¹gaj¹ce.

Średnica nomin.
Promag W

Ciśnienie nomin.
wg EN (DIN)

Połączenia
gwintowe

Maks. moment dokręcania [Nm]

[mm] [bar] Twarda guma Poliuretan

25 PN 40 4 x M 12 − 15

32 PN 40 4 x M 16 − 24

40 PN 40 4 x M 16 − 31

50 PN 40 4 x M 16 − 40

65 * PN 16 8 x M 16 32 27

65 PN 40 8 x M 16 32 27

80 PN 16 8 x M 16 40 34

80 PN 40 8 x M 16 40 34

100 PN 16 8 x M 16 43 36

100 PN 40 8 x M 20 59 50

125 PN 16 8 x M 16 56 48

125 PN 40 8 x M 24 83 71

150 PN 16 8 x M 20 74 63

150 PN 40 8 x M 24 104 88

200 PN 10 8 x M 20 106 91

200 PN 16 12 x M 20 70 61

200 PN 25 12 x M 24 104 92

250 PN 10 12 x M 20 82 71

250 PN 16 12 x M 24 98 85

250 PN 25 12 x M 27 150 134

300 PN 10 12 x M 20 94 81

300 PN 16 12 x M 24 134 118

300 PN 25 16 x M 27 153 138

350 PN 10 16 x M 20 112 118

350 PN 16 16 x M 24 152 165

350 PN 25 16 x M 30 227 252

400 PN 10 16 x M 24 151 167

400 PN 16 16 x M 27 193 215

400 PN 25 16 x M 33 289 326

450 PN 10 20 x M 24 153 133
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450 PN 16 20 x M 27 198 196

450 PN 25 20 x M 33 256 253

500 PN 10 20 x M 24 155 171

500 PN 16 20 x M 30 275 300

500 PN 25 20 x M 33 317 360

600 PN 10 20 x M 27 206 219

600 * PN 16 20 x M 33 415 443

600 PN 25 20 x M 36 431 516

700 PN 10 24 x M 27 246 246

700 PN 16 24 x M 33 278 318

700 PN 25 24 x M 39 449 507

800 PN 10 24 x M 30 331 316

800 PN 16 24 x M 36 369 385

800 PN 25 24 x M 45 664 721

900 PN 10 28 x M 30 316 307

900 PN 16 28 x M 36 353 398

900 PN 25 28 x M 45 690 716

1000 PN 10 28 x M 33 402 405

1000 PN 16 28 x M 39 502 518

1000 PN 25 28 x M 52 970 971

1200 PN 6 32 x M 30 319 299

1200 PN 10 32 x M 36 564 568

1200 PN 16 32 x M 45 701 753

1400 PN 6 36 x M 33 430 398

1400 PN 10 36 x M 39 654 618

1400 PN 16 36 x M 45 729 762

1600 PN 6 40 x M 33 440 417

1600 PN 10 40 x M 45 946 893

1600 PN 16 40 x M 52 1007 1100

1800 PN 6 44 x M 36 547 521

1800 PN 10 44 x M 45 961 895

1800 PN 16 44 x M 52 1108 1003

2000 PN 6 48 x M 39 629 605

2000 PN 10 48 x M 45 1047 1092

2000 PN 16 48 x M 56 1324 1261

* Konstrukcja wg EN 1092-1 (nie wg DIN 2501)

Średnica nomin.
Promag W

Ciśnienie nomin.
wg EN (DIN)

Połączenia
gwintowe

Maks. moment dokręcania [Nm]

[mm] [bar] Twarda guma Poliuretan
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Średnica nomin.
Promag W

Ciśnienie nomin.
wg AWWA

Połączenia
gwintowe

Maks. moment dokręcania [Nm]

[mm] [cale] Twarda guma Poliuretan

700 28" Class D 28 x 1 1/4" 247 292

750 30" Class D 28 x 1 1/4 287 302

800 32" Class D 28 x 1 1/2" 394 422

900 36" Class D 32 x 1 1/2" 419 430

1000 40" Class D 36 x 1 1/2" 420 477

1050 42" Class D 36 x 1 1/2" 528 518

1200 48" Class D 44 x 1 1/2" 552 531

1350 54" Class D 44 x 1 3/4" 730 633

1500 60" Class D 52 x 1 3/4" 758 832

1650 66" Class D 52 x 1 3/4" 946 955

1800 72" Class D 60 x 1 3/4" 975 1087

2000 78" Class D 64 x 2" 853 786

Średnica nomin.
Promag W

Ciśnienie nomin.
wg ANSI

Połączenia
gwintowe

Maks. moment dokręcania [Nm]

[mm] [cale] [lbs] Twarda guma Poliuretan

25 1" Class 150 4 x 1/2" − 7

25 1" Class 300 4 x 5/8" − 8

40 1 1/2" Class 150 4 x 1/2" − 10

40 1 1/2" Class 300 4 x 3/4" − 15

50 2" Class 150 4 x 5/8" − 22

50 2" Class 300 8 x 5/8" − 11

80 3" Class 150 4 x 5/8" 60 43

80 3" Class 300 8 x 3/4" 38 26

100 4" Class 150 8 x 5/8" 42 31

100 4" Class 300 8 x 3/4" 58 40

150 6" Class 150 8 x 3/4" 79 59

150 6" Class 300 12 x 3/4" 70 51

200 8" Class 150 8 x 3/4" 107 80

250 10" Class 150 12 x 7/8" 101 75

300 12" Class 150 12 x 7/8" 133 103

350 14" Class 150 12 x 1" 135 158

400 16" Class 150 16 x 1" 128 150

450 18" Class 150 16 x 1 1/8" 204 234

500 20" Class 150 20 x 1 1/8" 183 217

600 24" Class 150 20 x 1 1/4" 268 307
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Średnica nomin.
Promag W

Ciśnienie nomin.
wg JIS

Połączenia
gwintowe

Maks. moment dokręcania [Nm]

[mm] Twarda guma Poliuretan

25 10K 4 x M 16 − 19

25 20K 4 x M 16 − 19

32 10K 4 x M 16 − 22

32 20K 4 x M 16 − 22

40 10K 4 x M 16 − 24

40 20K 4 x M 16 − 24

50 10K 4 x M 16 − 33

50 20K 8 x M 16 − 17

65 10K 4 x M 16 55 45

65 20K 8 x M 16 28 23

80 10K 8 x M 16 29 23

80 20K 8 x M 20 42 35

100 10K 8 x M 16 35 29

100 20K 8 x M 20 56 48

125 10K 8 x M 20 60 51

125 20K 8 x M 22 91 79

150 10K 8 x M 20 75 63

150 20K 12 x M 22 81 72

200 10K 12 x M 20 61 52

200 20K 12 x M 22 91 80

250 10K 12 x M 22 100 87

250 20K 12 x M 24 159 144

300 10K 16 x M 22 74 63

300 20K 16 x M 24 138 124

Średnica nomin.
Promag W

Ciśnienie nomin.
wg AS 2129

Połączenia
gwintowe

Maks. moment dokręcania [Nm]

[mm] Twarda guma Poliuretan

80 Table E 8 x M 16 49 −

100 Table E 8 x M 16 38 −

150 Table E 8 x M 20 64 −

200 Table E 8 x M 20 96 −

250 Table E 8 x M 20 98 −

300 Table E 16 x M 24 123 −

350 Table E 16 x M 24 203 −

400 Table E 16 x M 24 226 −

500 Table E 20 x M 24 271 −

600 Table E 20 x M 30 439 −
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3.3.2 Monta¿ czujnika Promag P

" Uwaga!
� Os³ony ochronne zamontowane na obydwóch ko³nierzach czujnika zabezpieczaj¹ wyk³adzinê 

teflonow¹ (PTFE), która znajduje siê po drugiej stronie ko³nierzy. W zwi¹zku z tym, os³on nie 
nale¿y usuwaæ a¿ do momentu bezpo�rednio poprzedzaj¹cego monta¿ czujnika w ruroci¹gu.

� Os³ony musz¹ pozostaæ na swoim miejscu podczas przechowywania urz¹dzenia.
� Nale¿y siê upewniæ, ¿e wyk³adzina nie jest uszkodzona ani zdjêta z ko³nierzy.

! Wskazówka!
�ruby, nakrêtki, uszczelnienia, itd. nie wchodz¹ w zakres dostawy, w zwi¹zku z czym musz¹ byæ 
dostarczone przez u¿ytkownika.

Czujnik przeznaczony jest do monta¿u miêdzy dwoma ko³nierzami ruroci¹gu:
� Wszystkie po³¹czenia gwintowe, zawsze nale¿y dokrêcaæ momentami, których specyfikacjê 

podano str. 36 ff.
� Sposób monta¿u dodatkowych pier�cieni uziemiaj¹cych opisany zosta³ na str. 34.

Rys. 18: Monta¿ czujnika Promag P

Uszczelnienia
Podczas monta¿u uszczelnieñ prosimy postêpowaæ zgodnie z poni¿szymi zaleceniami:
� Rura pomiarowa z wyk³adzin¹ PFA lub PTFE → Uszczelnienia nie s¹ wymagane.
� Dla ko³nierzy DIN, stosowaæ wy³¹cznie uszczelnienia zgodne z DIN 2690.
� Upewniæ siê, ¿e uszczelnienia nie wystaj¹ do wewn¹trz ruroci¹gu.

" Uwaga!
Istnieje ryzyko zwarcia. Nie u¿ywaæ materia³ów uszczelniaj¹cych przewodz¹cych elektrycznie, 
takich jak grafit. Wewn¹trz rury pomiarowej mog³aby powstawaæ warstwa przewodz¹ca elektry-
cznie, powoduj¹ca zwarcie sygna³u pomiarowego.

Przewód uziemiaj¹cy (DN 15...600)
W razie potrzeby, mo¿na stosowaæ specjalne przewody uziemiaj¹ce do wyrównania 
potencja³ów, dostêpne jako akcesoria (patrz str. 119). Szczegó³owe instrukcje monta¿owe:
patrz  →  str. 63 ff.

F0
6-

5x
Fx

xx
xx

-1
7-

05
-x

x-
xx

-0
00



3 Monta¿ PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA

34 Endress+Hauser

Monta¿ pier�cieni uziemiaj¹cych (DN 15...300)
W zale¿no�ci od aplikacji, np. w przypadku ruroci¹gu z wyk³adzin¹ lub ruroci¹gu nieuziemionego 
(patrz str. 62 ff.), dla wyrównania potencja³ów mo¿e byæ konieczny monta¿ pier�cieni 
uziemiaj¹cych pomiêdzy czujnikiem a ko³nierzem ruroci¹gu. Pier�cienie uziemiaj¹ce dostêpne s¹ 
jako akcesoria (patrz str. 119).

" Uwaga!
� W przypadku stosowania pier�cieni uziemiaj¹cych (uszczelki zawarte w zestawie) wzrasta 

d³ugo�æ zabudowy! Wymiary oraz informacje dotycz¹ce materia³u podane s¹ na str. 165.
� Wyk³adzina PTFE i PFA → Zainstalowaæ dodatkowe uszczelnienie tylko miêdzy pier�cieniem 

uziemiaj¹cym i ko³nierzem ruroci¹gu.

1. Umie�ciæ pier�cienie uziemiaj¹ce i uszczelniania pomiêdzy ko³nierzami przep³ywomierza 
i ko³nierzami ruroci¹gu (Rys. 19).

2. W³o¿yæ �ruby do otworów w ko³nierzach. Lekko dokrêciæ nakrêtki, tak aby regulacja nadal 
by³a mo¿liwa.

3. Nastêpnie obróciæ pier�cieñ uziemiaj¹cy w sposób przedstawiony na Rys. 19 a¿ do po³o¿e-
nia, w którym uchwyt oprze siê o �ruby. W ten sposób pier�cieñ zostanie prawid³owo wy-
centrowany.

4. Dokrêciæ �ruby wymaganym momentem (patrz str. 36 ff.)
5. Pod³¹czyæ dysk uziemiaj¹cy do uziemienia.

Rys. 19: Monta¿ pier�cieni uziemiaj¹cych (Promag P, DN 15�300)
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Monta¿ wersji wysokotemperaturowej (z wyk³adzin¹ PFA/PTFE)
Wersja wysokotemperaturowa wyposa¿ona jest w podstawê obudowy zapewniaj¹c¹ separacjê 
termiczn¹ czujnika przep³ywu i przetwornika pomiarowego. Dla aplikacji, w których wysoka tem-
peratura otoczenia wystêpuje w po³¹czeniu z wysokimi temperaturami cieczy, zawsze stosowa-
na jest wersja wysokotemperaturowa. Jest to obowi¹zuj¹ce rozwi¹zanie w przypadku, gdy tem-
peratura cieczy przekracza +150 °C.

! Wskazówka!
Specyfikacja dopuszczalnych zakresów temperatur: patrz → str. 144

Izolacja
Generaln¹ zasad¹ jest izolowanie ruroci¹gu zarówno w przypadku, gdy przenosi on ciecze 
o wysokiej temperaturze jak i ciecze kriogeniczne. Pozwala to unikn¹æ strat energii oraz przy-
padkowego zetkniêcia z ruroci¹giem przy temperaturach, które mog¹ powodowaæ obra¿enia. 
Nale¿y uwzglêdniæ wytyczne reguluj¹ce zasady izolowania ruroci¹gów.

" Uwaga!
Istnieje ryzyko przegrzania elektronicznych podzespo³ów pomiarowych. Podstawa obudowy 
rozprasza ciep³o i w zwi¹zku z tym ca³a jej powierzchnia musi pozostawaæ ods³oniêta. Nale¿y siê 
upewniæ, ¿e izolacja czujnika nie wystaje poza górne czê�ci obydwóch os³on czujnika (Rys. 20).

Rys. 20: Promag P (wersja wysokotemperaturowa): Izolowanie ruroci¹gu
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Momenty dokrêcania po³¹czeñ gwintowych (Promag P)
Nale¿y uwzglêdniæ nastêpuj¹ce wskazania:
� Przedstawione poni¿ej momenty dokrêcania stosuje siê wy³¹cznie w przypadku gwintów 

pokrytych smarem.
� �ruby zawsze nale¿y dokrêcaæ jednakowo oraz zachowuj¹c kolejno�æ elementów przeciw-

leg³ych po przek¹tnej.
� Przekroczenie dopuszczalnych momentów dokrêcania �rub spowoduje deformacjê powierz-

chni uszczelniaj¹cych lub uszkodzenie uszczelnieñ.
� Przedstawione poni¿ej warto�ci momentów dokrêcania maja zastosowanie jedynie w przy-

padku ruroci¹gów, które nie s¹ nara¿one na naprê¿anie rozci¹gaj¹ce.
Średnica nomin.

Promag P
Ciśnienie nomin.

wg EN (DIN)
Połączenia
gwintowe

Maks. moment dokręcania [Nm]

[mm] [bar] PTFE PFA

15 PN 40 4 x M 12 11 −

25 PN 40 4 x M 12 26 20

32 PN 40 4 x M 16 41 35

40 PN 40 4 x M 16 52 47

50 PN 40 4 x M 16 65 59

65 * PN 16 8 x M 16 43 40

65 PN 40 8 x M 16 43 40

80 PN 16 8 x M 16 53 48

80 PN 40 8 x M 16 53 48

100 PN 16 8 x M 16 57 51

100 PN 40 8 x M 20 78 70

125 PN 16 8 x M 16 75 67

125 PN 40 8 x M 24 111 99

150 PN 16 8 x M 20 99 85

150 PN 40 8 x M 24 136 120

200 PN 10 8 x M 20 141 101

200 PN 16 12 x M 20 94 67

200 PN 25 12 x M 24 138 105

250 PN 10 12 x M 20 110 −

250 PN 16 12 x M 24 131 −

250 PN 25 12 x M 27 200 −

300 PN 10 12 x M 20 125 −

300 PN 16 12 x M 24 179 −

300 PN 25 16 x M 27 204 −

350 PN 10 16 x M 20 188 −

350 PN 16 16 x M 24 254 −

350 PN 25 16 x M 30 380 −

400 PN 10 16 x M 24 260 −

400 PN 16 16 x M 27 330 −

400 PN 25 16 x M 33 488 −

450 PN 10 20 x M 24 235 −
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450 PN 16 20 x M 27 300 −

450 PN 25 20 x M 33 385 −

500 PN 10 20 x M 24 265 −

500 PN 16 20 x M 30 448 −

500 PN 25 20 x M 33 533 −

600 PN 10 20 x M 27 345 −

600 * PN 16 20 x M 33 658 −

600 PN 25 20 x M 36 731 −

* Konstrukcja wg EN 1092-1 (nie wg DIN 2501)

Średnica nomin.
Promag P

Ciśnienie nomin.
wg ANSI

Połączenia
gwintowe

Maks. moment dokręcania [Nm]

[mm] [cale] [lbs] PTFE PFA

15 1/2" Class 150 4 x 1/2" 6 −

15 1/2" Class 300 4 x 1/2" 6 −

25 1" Class 150 4 x 1/2" 11 10

25 1" Class 300 4 x 5/8" 14 12

40 1 1/2" Class 150 4 x 1/2" 24 21

40 1 1/2" Class 300 4 x 3/4" 34 31

50 2" Class 150 4 x 5/8" 47 44

50 2" Class 300 8 x 5/8" 23 22

80 3" Class 150 4 x 5/8" 79 67

80 3" Class 300 8 x 3/4" 47 42

100 4" Class 150 8 x 5/8" 56 50

100 4" Class 300 8 x 3/4" 67 59

150 6" Class 150 8 x 3/4" 106 86

150 6" Class 300 12 x 3/4" 73 67

200 8" Class 150 8 x 3/4" 143 109

250 10" Class 150 12 x 7/8" 135 −

300 12" Class 150 12 x 7/8" 178 −

350 14" Class 150 12 x 1" 260 −

400 16" Class 150 16 x 1" 246 −

450 18" Class 150 16 x 1 1/8" 371 −

500 20" Class 150 20 x 1 1/8" 341 −

600 24" Class 150 20 x 1 1/4" 477 −

Średnica nomin.
Promag P

Ciśnienie nomin.
wg EN (DIN)

Połączenia
gwintowe

Maks. moment dokręcania [Nm]

[mm] [bar] PTFE PFA
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Średnica nomin.
Promag P

Ciśnienie nomin.
wg JIS

Połączenia
gwintowe

Maks. moment dokręcania [Nm]

[mm] PTFE PFA

15 10K 4 x M 12 16 �

15 20K 4 x M 12 16 −

25 10K 4 x M 16 32 −

25 20K 4 x M 16 32 −

32 10K 4 x M 16 38 −

32 20K 4 x M 16 38 −

40 10K 4 x M 16 41 −

40 20K 4 x M 16 41 −

50 10K 4 x M 16 54 −

50 20K 8 x M 16 27 −

65 10K 4 x M 16 74 −

65 20K 8 x M 16 37 −

80 10K 8 x M 16 38 −

80 20K 8 x M 20 57 −

100 10K 8 x M 16 47 −

100 20K 8 x M 20 75 −

125 10K 8 x M 20 80 −

125 20K 8 x M 22 121 −

150 10K 8 x M 20 99 −

150 20K 12 x M 22 108 −

200 10K 12 x M 20 82 −

200 20K 12 x M 22 121 −

250 10K 12 x M 22 133 −

250 20K 12 x M 24 212 −

300 10K 16 x M 22 99 −

300 20K 16 x M 24 183 −

Średnica nomin.
Promag P

Ciśnienie nomin.
AS 2129

Połączenia
gwintowe

Maks. moment dokręcania [Nm]

[mm] PTFE PFA

25 Table E 4 x M 12 21 −

50 Table E 4 x M 16 42 −
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3.3.3 Monta¿ czujnika Promag H 

Zgodnie z zamówieniem, czujnik Promag H dostarczany jest z lub bez wcze�niej zamontowa-
nych przy³¹czy technologicznych. Fabrycznie zamontowane przy³¹cza procesowe, zamocowa-
ne s¹ do czujnika za pomoc¹ �rub z ³bem sze�ciok¹tnym.

" Uwaga!
� Je¿eli u¿ytkownik zamierza zastosowaæ w³asne przy³¹cza technologiczne, musi je wybraæ 

z zestawu armatury pod³¹czeniowej, którego specyfikacjê przedstawiono na str. 170 ff..
� W zale¿no�ci od aplikacji oraz d³ugo�ci odcinka ruroci¹gu, do monta¿u czujnika mo¿e byæ 

wymagany wspornik lub dodatkowe mocowanie. Zestaw do monta¿u na�ciennego mo¿e byæ 
zamówiony w E+H oddzielnie, jako akcesoria (patrz str. 119).

Rys. 21: Przy³¹cza technologiczne Promag H (DN 2...25, DN 40...100)

A: DN 2...25 / przyłącza technologiczne z pierścieniami O-ring:
Ko³nierze do wspawania (wg ISO 2463, IPS), ko³nierze (wg DIN 2635, ANSI B16.5, JIS B2238), 
ko³nierze PVDF (wg DIN 2501, ANSI B16.5, JIS B2238), gwinty zewnêtrzne i wewnêtrzne (wg ISO / DIN), adaptery 
do wê¿y, z³¹czki PVC do klejenia

B: DN 2...25 / przyłącza technologiczne z uszczelkami aseptycznymi:
Adaptery do wspawania (wg DIN 11850, ODT), Tri-Clamp, Clamp (wg ISO 2852, DIN 32676), dwuz³¹czki gwin-
towe (wg DIN 11851, DIN 11864-1, SMS 1145), ko³nierze wg DIN 11864-2

C: DN 40...100 / przyłącza technologiczne z uszczelkami aseptycznymi:
Adaptery do wspawania (wg DIN 11850, ODT), Tri-Clamp, Clamp (wg ISO 2852, DIN 32676), dwuz³¹czki gwin-
towe (wg DIN 11851, DIN 11864-1, ISO 2853, SMS 1145), ko³nierze wg DIN 11864-2

Uszczelnienia
Podczas monta¿u przy³¹czy procesowych, nale¿y siê upewniæ, ¿e uszczelki s¹ czyste oraz 
prawid³owo wycentrowane.

" Uwaga!
� W przypadku metalowych przy³¹czy technologicznych, nale¿y mocno dokrêciæ po³¹czenia 

gwintowe. Przy³¹cze procesowe stanowi metalowe po³¹czenie z czujnikiem, które zapewnia 
odpowiedni docisk uszczelki.

� Dla przy³¹czy z tworzywa sztucznego nale¿y przestrzegaæ maks. momentów dokrêcania (dla 
PVDF: 3.3 Nm; dla PVC: 10 Nm). W przypadku ko³nierzy z tworzywa sztucznego, zawsze 
nale¿y stosowaæ uszczelki pomiêdzy przy³¹czem i przeciwko³nierzem.

� W zale¿no�ci od aplikacji, uszczelki nale¿y okresowo wymieniaæ. Jest to szczególnie istotne 
zw³aszcza w przypadku uszczelek aseptycznych. Okres, po którym nale¿y dokonaæ wymiany, 
zale¿y od czêstotliwo�ci cykli czyszczenia, temperatury podczas czyszczenia oraz temperatu-
ry cieczy.
Uszczelki do wymiany dostêpne s¹ jako akcesoria, patrz → str. 119.
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Zastosowanie i monta¿ pier�cieni uziemiaj¹cych (DN 2�25)
Je�li przy³¹cza procesowe wykonane s¹ z tworzywa syntetycznego (np. ko³nierze lub z³¹czki 
do klejenia), w celu wyrównania potencja³ów pomiêdzy czujnikiem i ciecz¹ procesow¹ nale¿y 
zastosowaæ pier�cienie uziemiaj¹ce. 
W przypadku braku pier�cieni uziemiaj¹cych, ró¿nica potencja³ów miêdzy czujnikiem i medium 
mo¿e prowadziæ do pogorszenia dok³adno�ci pomiaru oraz uszkodzenia czujnika na skutek 
korozji elektrochemicznej elektrod.

" Uwaga!
� W zale¿no�ci od zamówionej wersji, zamiast pier�cieni uziemiaj¹cych na przy³¹czach proce-

sowych mo¿na zainstalowaæ pier�cienie z tworzywa sztucznego. Pe³ni¹ one jedynie funkcjê 
elementów dystansowych, nie umo¿liwiaj¹ natomiast wyrównania potencja³ów. Ponadto, 
zapewniaj¹ one uszczelnienie pomiêdzy czujnikiem i przy³¹czem technologicznym. W zwi¹zku 
z tym, stosuj¹c przy³¹cza procesowe bez pier�cieni uziemiaj¹cych, pier�cieni z tworzywa nie 
nale¿y usuwaæ lub w przypadku ich braku zawsze je instalowaæ.

� Pier�cienie uziemiaj¹ce dostêpne s¹ jako akcesoria (patrz str. 119).
Sk³adaj¹c zamówienie, prosimy sprawdziæ kompatybilno�æ pier�cieni uziemiaj¹cych i elektrod 
w zakresie wykonania materia³owego. W przeciwnym wypadku, istnieje ryzyko uszkodzenia 
elektrod na skutek korozji elektrochemicznej! Specyfikacja materia³ów przedstawiona zosta³a 
na str. 146.

� Pier�cienie uziemiaj¹ce, ³¹cznie z uszczelnieniami, montowane s¹ wewn¹trz przy³¹czy 
procesowych. W zwi¹zku z tym nie maja wp³ywu na d³ugo�æ zabudowy. Wymiary pier�cieni 
uziemiaj¹cych podane s¹ na str. 177.

1. Odkrêciæ cztery �ruby z ³bem sze�ciok¹tnym (1) i zdj¹æ przy³¹cze technologiczne z czujnika 
(5).

2. Zdj¹æ pier�cieñ z tworzywa sztucznego (3) wraz z dwoma uszczelkami o-ring.
3. Osadziæ now¹ uszczelkê (2) w rowku przy³¹cza technologicznego.
4. Umie�ciæ metalowy pier�cieñ uziemiaj¹cy (3) na przy³¹czu technologicznym .
5. Nastêpnie osadziæ drug¹ uszczelkê (4) w rowku pier�cienia uziemiaj¹cego.
6. Ponownie zamontowaæ przy³¹cze technologiczne na czujniku.

Rys. 22: Monta¿ pier�cieni uziemiaj¹cych w wersji Promag H (DN 2...25)

1 �ruby z ³bem sze�ciok¹tnym (mocuj¹ce przy³¹cze technologiczne)
2 Uszczelka O-ring przy³¹cza technologicznego
3 Pier�cieñ z tworzywa sztucznego (element dystansowy) lub pier�cieñ uziemiaj¹cy
4 Uszczelka O-ring pier�cienia uziemiaj¹cego
5 Czujnik Promag H

1

3 4

5

2

F0
6-

xx
H

xx
xx

x-
17

-x
x-

xx
-x

x-
00

1



PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA 3 Monta¿

Endress+Hauser 41

Po³¹czenie spawane czujnika z ruroci¹giem (adaptery do wspawania)

" Uwaga!
Istnieje ryzyko nieodwracalnego uszkodzenia modu³u elektroniki. Nale¿y siê upewniæ, ¿e spa-
warka nie jest uziemiona przez czujnik ani przez przetwornik.

1. Sczepiæ (szeregiem krótkich spoin) czujnik Promag H z przy³¹czem rury. Odpowiedni 
przyrz¹d do mocowania podczas spawania mo¿na zamówiæ w E+H oddzielnie jako 
wyposa¿enie dodatkowe (patrz str. 119).

2. Usun¹æ z ko³nierzowych przy³¹czy procesowych po³¹czenia gwintowe. Wyj¹æ z rury kom-
pletny czujnik z uszczelkami.

3. Przyspawaæ przy³¹cze procesowe do rury.
4. Ponownie zamontowaæ czujnik w rurze. Upewniæ siê, ¿e wszystkie elementy s¹ czyste oraz, 

¿e uszczelka jest prawid³owo osadzona.

! Wskazówka!
� Podczas nieprawid³owego spawania cienko�ciennych ruroci¹gów stosowanych w przemy�le 

spo¿ywczym, pod wp³ywem wysokiej temperatury mo¿e nast¹piæ uszkodzenie zainstalowanej 
uszczelki. W zwi¹zku z tym, zaleca siê wyjêcie czujnika i uszczelki przed przyst¹pieniem 
do spawania.

� Aby umo¿liwiæ demonta¿, przewód rurowy musi byæ rozszerzony o oko³o 8 mm.

Czyszczenie za pomoc¹ skrobaków
Je¿eli do czyszczenia u¿ywane s¹ skrobaki, konieczne jest wziêcie pod uwagê wewnêtrznej 
�rednicy rury i przy³¹cza procesowego (patrz str. 156 ff.).
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3.3.4 Obracanie obudowy przetwornika

Obracanie obiektowej obudowy aluminiowej

# Ostrze¿enie!
Opisany tutaj mechanizm obracania nie dotyczy urz¹dzeñ z dopuszczeniem EEx d/de lub FM/
CSA Cl. I Div. 1. Procedura obracania tych urz¹dzeñ opisana jest w specjalnej dokumentacji Ex.

1. Odkrêciæ dwie �ruby mocuj¹ce.
2. Obróciæ zaczep bagnetowy do najdalszego mo¿liwego po³o¿enia.
3. Ostro¿nie unie�æ obudowê przetwornika, tak wysoko jak to tylko mo¿liwe.
4. Obróciæ obudowê przetwornika do wymaganego po³o¿enia (maks. 2 x 90° w obu kierun-

kach).
5. Opu�ciæ obudowê na w³a�ciw¹ pozycjê i ponownie zamkn¹æ zaczep bagnetowy.
6. Ponownie dokrêciæ dwie �ruby mocuj¹ce.

Rys. 23: Obracanie obudowy przetwornika (obiektowa obudowa aluminiowa)

Obracanie obiektowej obudowy ze stali kwasoodpornej

1. Odkrêciæ dwie �ruby mocuj¹ce.
2. Ostro¿nie unie�æ obudowê przetwornika, tak wysoko jak to tylko mo¿liwe.
3. Obróciæ obudowê przetwornika do wymaganego po³o¿enia (maks. 2 x 90° w obu kierun-

kach).
4. Opu�ciæ obudowê na w³a�ciw¹ pozycjê.
5. Ponownie dokrêciæ dwie �ruby mocuj¹ce.

Rys. 24: Obracanie obudowy przetwornika (obiektowa obudowa ze stali kwasoodpornej)
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3.3.5 Obracanie wska�nika lokalnego

1. Zdj¹æ pokrywê przedzia³u elektroniki.
2. Wcisn¹æ boczne zatrzaski na module wska�nika i zdj¹æ go z pokrywy przedzia³u elektroniki.
3. Obróciæ modu³ wska�nika do wymaganego po³o¿enia (maks. 4 x 45° w obu kierunkach) 

i ponownie umie�ciæ go w pokrywie przedzia³u elektroniki.
4. Mocno dokrêciæ pokrywê przedzia³u elektroniki do obudowy przetwornika.

Rys. 25: Obracanie wska�nika lokalnego (obudowa obiektowa)
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3.3.6 Monta¿ obudowy na�ciennej przetwornika

Istnieje kilka mo¿liwo�ci realizacji monta¿u obudowy na�ciennej przetwornika:
� Monta¿ bezpo�rednio do �ciany (bez zestawu monta¿owego)
� Zabudowa tablicowa (za pomoc¹ oddzielnego zestawu monta¿owego, patrz akcesoria  

→ str. 119)
� Monta¿ na ruroci¹gu (za pomoc¹ oddzielnego zestawu monta¿owego, patrz akcesoria  

→ str. 119)

" Uwaga!
� Upewniæ siê, ¿e temperatura otoczenia nie przekracza dopuszczalnego zakresu

(�20...+60 °C). Wybraæ miejsce monta¿u tak, aby przetwornik nie by³ nara¿ony na bezpo�red-
nie dzia³anie promieni s³onecznych.

� Obudowê na�cienn¹ nale¿y zawsze montowaæ w taki sposób, aby wprowadzenia przewodów 
skierowane by³y do do³u.

Monta¿ bezpo�rednio do �ciany

1. Wykonaæ otwory zgodnie z Rys. 26.
2. Zdj¹æ pokrywê przedzia³u pod³¹czeniowego (a).
3. W³o¿yæ dwie �ruby mocuj¹ce (b) do odpowiednich otworów (c) w obudowie.

� Dokrêciæ �ruby (M6): maks. Ø 6.5 mm
� Dokrêciæ g³owicê: maks. Ø 10.5 mm

4. Przykrêciæ obudowê przetwornika do �ciany we wskazany sposób.
5. Mocno dokrêciæ pokrywê przedzia³u pod³¹czeniowego (a) do obudowy.

Rys. 26: Monta¿ bezpo�rednio do �ciany
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Zabudowa tablicowa

1. Przygotowaæ otwór monta¿owy w tablicy.
2. Wsun¹æ obudowê do otworu w tablicy od strony frontowej.
3. Przykrêciæ elementy monta¿owe do obudowy na�ciennej.
4. W³o¿yæ prêty gwintowane do elementów monta¿owych i wkrêcaæ a¿ do momentu, gdy 

obudowa zostanie stabilnie osadzona w tablicy. Nastêpnie przykrêciæ nakrêtki zabezpie-
czaj¹ce. ¯adne dodatkowe podparcie nie jest wymagane.

Rys. 27: Zabudowa tablicowa (obudowa na�cienna)

Monta¿ na ruroci¹gu
Monta¿ nale¿y wykonaæ zgodnie z Rys. 28.

" Uwaga!
Je¿eli przep³ywomierz montowany jest na ruroci¹gu wype³nionym gor¹cym medium, nale¿y siê 
upewniæ, ¿e temperatura otoczenia nie przekracza maksymalnej dopuszczalnej warto�ci, która 
wynosi +60 °C.

Rys. 28: Monta¿ na ruroci¹gu (obudowa na�cienna)
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3.4 Kontrola po wykonaniu monta¿u

Po zainstalowaniu przep³ywomierza na ruroci¹gu, nale¿y wykonaæ nastêpuj¹ce dzia³ania kon-
trolne:

Stan przyrządu i warunki techniczne Uwagi

Czy przyrz¹d nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)? −

Czy warunki techniczne wystêpuj¹ce w danym punkcie pomiarowym, 
w³¹czaj¹c temperaturê i ci�nienie pracy, temperaturê otoczenia, mini-
maln¹ przewodno�æ cieczy, zakres pomiarowy, itd., spe³niaj¹ okre�lone 
wymagania?

patrz str. 141 ff.

Montaż Uwagi

Czy kierunek wskazywany przez strza³kê na tabliczce znamionowej czuj-
nika przep³ywu jest zgodny z kierunkiem przep³ywu w ruroci¹gu?

−

Czy osie elektrod pomiarowych le¿¹ we w³a�ciwej p³aszczy�nie? Poziomo

Czy po³o¿enie elektrody do detekcji pustego ruroci¹gu (DPR) jest 
prawid³owe?

patrz str. 17

Czy podczas monta¿u czujnika, wszystkie po³¹czenia gwintowe dokrê-
cone zosta³y wymaganymi momentami?

patrz rozdz. 3.3

Wyk³adzina z twardej gumy i pier�cienie uziemiaj¹ce:
Czy zainstalowane zosta³y prawid³owe uszczelnienia (typ, materia³, mon-
ta¿)?

Promag W → str. 27
Promag P → str. 33
Promag H → str. 39

Czy numer i oznaczenie punktu pomiarowego s¹ prawid³owe (kontrola 
wzrokowa)?

−

Środowisko procesowe/ warunki procesowe Uwagi

Czy spe³nione s¹ wymagania dla dolotowych i wylotowych odcinków 
ruroci¹gu?

Odcinek dolotowy ≥ 5 x DN
Odcinek wylotowy ≥ 2 x DN

Czy przyrz¹d pomiarowy jest zabezpieczony przed wilgoci¹ i bezpo�red-
nim dzia³aniem promieniowania s³onecznego?

−

Czy czujnik przep³ywu jest odpowiednio zabezpieczony przed wibracjami 
(mocowanie, podparcie)?

Przyspieszenie do 2 g zgodnie 
z norm¹ IEC 68-2-6
(patrz str. 143)
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4 Pod³¹czenie elektryczne

# Ostrze¿enie!
� Pod³¹czenie przyrz¹dów z dopuszczeniem Ex, nale¿y wykonaæ zgodnie ze wskazówkami oraz 

schematami zawartymi w specjalnej dokumentacji Ex za³¹czonej do niniejszej Instrukcji 
obs³ugi. W przypadku jakichkolwiek pytañ, prosimy o kontakt z lokalnym oddzia³em E+H.

� W przypadku wersji rozdzielnej, ka¿dy z czujników mo¿e byæ pod³¹czony wy³¹cznie do przet-
wornika posiadaj¹cego ten sam numer seryjny. Je¿eli przyrz¹dy pod³¹czone zostan¹ w inny 
sposób, mog¹ pojawiæ siê b³êdy pomiarowe.

4.1 Specyfikacja przewodów PROFIBUS-DP/-PA

4.1.1 PROFIBUS-DP: specyfikacja przewodów

Zgodnie norm¹ EN 50 170 standard PROFIBUS definiuje dwa typy przewodów magistrali. Prze-
wód typu A mo¿e byæ stosowany w przypadku wszystkich szybko�ci transmisji do 12 Mbit/s. 
Parametry przewodu podane zosta³y w poni¿szej tabeli:

Projektuj¹c magistralê, nale¿y przestrzegaæ poni¿szych zaleceñ:
� Maksymalna d³ugo�æ przewodu (d³ugo�æ segmentu) sieci PROFIBUS-DP zale¿y od szybko�ci 

transmisji. Dla przewodów PROFIBUS-RS 485 typu A, obowi¹zuj¹ nastêpuj¹ce zale¿no�ci:

� Do jednego segmentu magistrali mo¿na pod³¹czyæ do 32 przetworników.
� Ka¿dy segment musi byæ z obydwóch stron zakoñczony terminatorem.
� D³ugo�æ segmentu lub ilo�æ pod³¹czonych urz¹dzeñ mo¿na zwiêkszyæ instaluj¹c repeater 

(modu³ ³¹cz¹cy poszczególne podsegmenty w sieci).
� Pierwszy i ostatni podsegment mog¹ obs³ugiwaæ do 31 urz¹dzeñ. Podsegmenty pomiêdzy 

repeaterami mog¹ obs³ugiwaæ do 30 stacji.
� Maksymalna mo¿liwa odleg³o�æ pomiêdzy dwoma stacjami wyznaczana jest nastêpuj¹co: 

(NUM_REP + 1) x d³ugo�æ segmentu
NUM_REP = maksymalna ilo�æ repeaterów, które mog¹ byæ po³¹czone szeregowo, zale¿na 
od parametrów danego typu repeatera.

Przyk³ad:
Zgodnie ze specyfikacj¹ producenta, maksymalna ilo�æ repeatorów po³¹czonych szeregowo 
w standardowej linii transmisyjnej wynosi 9.
Maksymalna odleg³o�æ pomiêdzy dwoma stacjami pod³¹czonymi do magistrali, przy szyb-
ko�ci transmisji 1.5 MBit/s wynosi: (9 + 1) x 200 m = 2000 m

Przewód typu A

Impedancja charakterystyczna 135... 165 Ω dla czêstotliwo�ci 3...20 MHz

Pojemno�æ przewodu <30 pF/m

Rozmiar ¿y³ >0.34 mm2, odpowiada AWG 22

Typ przewodu skrêcona para przewodów, 1 x 2, 2 x 2 lub 1 x 4 ¿y³y

Rezystancja pêtli 110 Ω/km

T³umienie sygna³u maks. 9 dB /jeden segment magistrali

Ekranowanie Oplot z drutów miedzianych lub oplot i folia ekranuj¹ca

Szybkość transmisji [kBit/s] 9.6...93.75 187.5 500 1500 300...12000

Długość przewodu [m] 1200 1000 400 200 100
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Odga³êzienia struktury (PROFIBUS-DP)
Prosimy uwzglêdniæ nastêpuj¹ce zalecenia:
� Ca³kowita d³ugo�æ wszystkich odga³êzieñ: < 6.6 m (przy szybko�ci transmisji do 1.5 MBit/s)
� Przy szybko�ci transmisji >1.5 MBit/s, w topologii sieci nie powinny wystêpowaæ odga³êzienia.

Odga³êzienie definiowane jest jako linia ³¹cz¹ca wêze³ dystrybucyjny magistrali ze z³¹czem sie-
ciowym urz¹dzenia obiektowego (> 1m). Do�wiadczenie wskazuje, ¿e podczas projektowania 
sieci, d³ugo�æ odga³êzieñ powinna byæ planowana ze szczególna ostro¿no�ci¹. W zwi¹zku z 
tym zalecamy, aby d³ugo�æ wszystkich odga³êzieñ w projektowanej strukturze by³a mniejsza 
od zdefiniowanej teoretycznie d³ugo�ci 6.6 m przy szybko�ci transmisji do 1.5 MBit/s. W tym 
przypadku istotne znaczenie ma usytuowanie poszczególnych urz¹dzeñ. Zalecamy aby przy 
szybko�ci transmisji >1.5 MBit/s unikaæ struktury sieci zawieraj¹cej odga³êzienia.

� Je�li wymagana jest struktura z odga³êzieniami, nie nale¿y montowaæ na ich koñcach termi-
natorów.

Ekranowanie i uziemienie (PROFIBUS-DP/-PA)
Podczas projektowania systemu ekranowania i uziemienia sieci obiektowej, nale¿y uwzglêdniæ 
trzy istotne aspekty:
� kompatybilno�æ elektromagnetyczn¹ (EMC)
� ochronê przeciwwybuchow¹
� bezpieczeñstwo personelu

Celem zapewnienia maksymalnej kompatybilno�ci elektromagnetycznej sieci, istotne jest aby jej 
elementy a w szczególno�ci przewody ³¹cz¹ce poszczególne podzespo³y by³y odpowiednio 
ekranowane i aby ¿aden punkt sieci nie stanowi³ w tym zakresie wyj¹tku.
Idealnym rozwi¹zaniem jest pod³¹czenie ekranów przewodów do obudów przyrz¹dów 
obiektowych, które s¹ zazwyczaj metalowe. W zwi¹zku z tym, ¿e obudowy s¹ z zasady 
pod³¹czone do przewodu uziemienia ochronnego, pod³¹czony do obudowy ekran przewodu 
magistrali zostanie w ten sposób równie¿ uziemiony.
Rozwi¹zanie to, zapewniaj¹ce najwy¿sz¹ kompatybilno�æ elektromagnetyczn¹ i bezpieczeñ-
stwo personelu, mo¿e byæ stosowane bez ¿adnych ograniczeñ w instalacjach, w których zag-
warantowane jest prawid³owe wyrównanie potencja³ów.
W przypadku instalacji, w których nie jest zapewnione wyrównanie potencja³ów, pomiêdzy dwo-
ma punktami uziemienia mo¿e p³yn¹æ pr¹d wyrównawczy o czêstotliwo�ci sieciowej (50 Hz), 
który w niekorzystnych przypadkach, np. gdy przekracza dopuszczaln¹ warto�æ pr¹du 
p³yn¹cego przez ekran przewodu, mo¿e spowodowaæ uszkodzenie przewodu. 
W instalacjach, w których nie jest zapewnione wyrównanie potencja³ów, celem wyeliminowania 
pr¹dów wyrównawczych o niskiej czêstotliwo�ci zalecane jest bezpo�rednie pod³¹czenie jed-
nego koñca ekranu przewodu do potencja³u ziemi (lub przewodu uziemienia ochronnego) i po³¹-
czenie ze wszystkimi innymi punktami uziemienia poprzez sprzê¿enie pojemno�ciowe.
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Konfiguracja terminatorów
W przypadku niedopasowania impedancji nastêpuje odbicie sygna³u przesy³anego przez magi-
stralê co mo¿e prowadziæ do b³êdów komunikacyjnych. W zwi¹zku z powy¿szym na koñcu linii 
transmisyjnej wymagane jest pod³¹czenie odpowiedniego rezystora dopasowuj¹cego, tj. termi-
natora.

# Ostrze¿enie!
Ryzyko pora¿enia pr¹dem elektrycznym. Na ods³oniêtych podzespo³ach wystêpuj¹ niebez-
pieczne napiêcia. Przed zdjêciem pokrywy przedzia³u elektroniki nale¿y siê upewniæ, ¿e wy³¹-
czone zosta³o zasilanie. 

Prze³¹czniki terminatora znajduj¹ siê na karcie wej�æ /wyj�æ (I/O) (patrz rys. 29).

� Dla szybko�ci transmisji do 1.5 Mbit/s, terminator powinien byæ w³¹czony w ostatnim przet-
worniku. W tym celu ustawienie prze³¹cznika terminatora SW 1 powinno byæ nastêpuj¹ce: 
ON � ON � ON � ON.

� Je�li urz¹dzenie bêdzie pracowaæ przy szybko�ci transmisji ponad 1.5 Mbit/s, do zasilania 
zewnêtrznego terminatora mo¿na wykorzystaæ napiêcie dostêpne na zaciskach 24 (GND) 
i 25 (+5 V) (patrz rys. 33).

� Je�li urz¹dzenie bêdzie pracowaæ przy szybko�ci transmisji >1.5 Mbit/s, konieczne jest 
pod³¹czenia terminatora zewnêtrznego, np. z 9-stykowym z³¹czem Sub D i wbudowan¹ 
indukcyjno�ci¹ szeregow¹, zapewniaj¹cego kompensacjê obci¹¿enia pojemno�ciowego 
stacji oraz minimalizacjê odbiæ sygna³ów w linii transmisyjnej.

Rys. 29: Konfiguracja terminatorów (PROFIBUS-DP)

A = Ustawienie fabryczne
B = Ustawienie w ostatnim przetworniku

! Wskazówka:
Zasadniczo zalecamy stosowanie terminatora zewnêtrznego, poniewa¿ usterka w urz¹dzeniu 
wykorzystuj¹cym terminator wewnêtrzny mo¿e spowodowaæ nieprawid³owe dzia³anie ca³ego 
segmentu sieci.
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4.1.2 PROFIBUS-PA: specyfikacja przewodów

Typy przewodów
Do pod³¹czenia przyrz¹du do sieci obiektowej wymagany jest przewód dwu¿y³owy. Zgodnie 
ze standardem technologii MBP (kodowanie Menchester, zasilanie przez sieæ) opisanym 
w normie IEC 61158-2 do transmisji protoko³u PROFIBUS mog¹ byæ stosowane cztery typy 
przewodów (A, B, C, D), z których tylko dwa s¹ ekranowane (typ A i B).
� W przypadku nowych instalacji zalecane jest stosowanie przewodów typu A lub B, które jako 

jedyne posiadaj¹ ekranowanie zapewniaj¹ce odpowiedni¹ odporno�æ na zak³ócenia elektro-
magnetyczne a w zwi¹zku z tym niezawodn¹ transmisjê danych. Zastosowanie przewodów 
wieloparowych (Typ B) umo¿liwia obs³ugê sieci obiektowych opartych o ró¿ne standardy (przy 
tym samym stopniu ochrony) za pomoc¹ jednego przewodu. Wykorzystywanie tego samego 
przewodu do ³¹czenia ró¿nych obwodów nie jest dozwolone.

� Praktyka wskazuje, ¿e przewody typu C i D nie powinny byæ stosowane z uwagi na brak 
ekranowania. Zasadniczo, spe³nienie wymogów standardu PROFIBUS jest wówczas 
utrudnione.

Dane elektryczne przewodu dla komunikacji obiektowej nie zosta³y wyszczególnione, okre�lone 
s¹ natomiast wa¿ne parametry konstrukcyjne sieci obiektowej, takie jak odleg³o�æ mostów 
komunikacyjnych, ilo�æ stacji, kompatybilno�æ elektromagnetyczna, itd. 

Przewody ró¿nych producentów odpowiednie do komunikacji obiektowej do pracy w strefach 
niezagro¿onych wybuchem:
� Siemens: 6XV1 830-5BH10
� Belden: 3076F
� Kerpen: CeL-PE/OSCR/PVC/FRLA FB-02YS(ST)YFL

Przewód typu A Przewód typu B

Struktura przewodu ekranowana, skrêcona para 
przewodów

jedna lub wiêcej skrêconych par 
przewodów, pe³ne ekranowanie

Rozmiar ¿y³y 0.8 mm2 (AWG 18) 0.32 mm2 (AWG 22)

Rezystancja pêtli (DC) 44 Ω/km 112 Ω/km

Impedancja przy 31.25 kHz 100 Ω ± 20% 100 Ω ± 30%

T³umienie przy 39 kHz 3 dB/km 5 dB/km

Asymetria pojemno�ciowa 2 nF/km 2 nF/km

Zniekszta³cenie sygna³u na skutek 
opó�nieniem obwiedni (7.9 dla 39 kHz)

1.7 µs/km *

Ekranowanie 90% *

Maks. d³ugo�æ przewodu (w³¹czaj¹c 
odga³êzienia >1 m)

1900 m 1200 m

* nie okre�lone
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Maksymalna ca³kowita d³ugo�æ magistrali
Maksymalna rozpiêto�æ sieci zale¿y od typu ochrony przeciwwybuchowej i parametrów prze-
wodów. Ca³kowit¹ d³ugo�æ magistrali stanowi d³ugo�æ przewodu g³ównego i wszystkich 
odga³êzieñ (>1 m). Nale¿y przestrzegaæ poni¿szych zaleceñ:
� Maksymalna dopuszczalna d³ugo�æ ca³kowita przewodu zale¿y od typu stosowanego prze-

wodu.

� W przypadku stosowania repeater�ów maksymalna dopuszczalna d³ugo�æ przewodu wzrasta 
dwukrotnie.
Pomiêdzy stacj¹ a jednostk¹ master mog¹ wystêpowaæ maks. 4 repeater�y.

Maksymalna d³ugo�æ odga³êzienia
Linia pomiêdzy wêz³em dystrybucyjnym magistrali i urz¹dzeniem obiektowym okre�lana jest jako 
odga³êzienie.
W przypadku aplikacji w strefie bezpiecznej maksymalna d³ugo�æ odga³êzienia zale¿y od ilo�ci 
wszystkich odga³êzieñ (>1 m):

Ilo�æ urz¹dzeñ obiektowych
W aplikacjach zgodnych z modelem FISCO (typ ochrony przeciwwybuchowej EEx ia) d³ugo�æ 
przewodu magistrali nie mo¿e przekraczaæ 1000 m.
Do jednego segmentu magistrali mo¿na pod³¹czyæ do 32 stacji w strefie niezagro¿onej 
wybuchem lub do 10 stacji w strefie zagro¿onej wybuchem (EEx ia IIC). Rzeczywist¹ ilo�æ stacji 
nale¿y ustaliæ w fazie projektowania sieci.

Terminatory magistrali
Pocz¹tek i koniec ka¿dego segmentu sieci obiektowej musi byæ zakoñczony terminatorem. 
Puszki po³¹czeniowe (bez dopuszczenia do pracy w strefach zagro¿onych wybuchem) 
przeznaczone do pracy w sieci PROFIBUS czêsto wyposa¿one s¹ w w terminatory wewnêtrzne 
w³¹czane za pomoc¹ prze³¹czników. W przeciwnym wypadku, konieczne jest pod³¹czenie 
zewnêtrznego terminatora. Ponadto nale¿y uwzglêdniæ poni¿sze zalecenia:
� W przypadku segmentu z odga³êzieniami koniec magistrali stanowi urz¹dzenie znajduj¹ce siê 

najdalej od wêz³a segmentu.
� Je�li sieæ rozbudowana jest przy u¿yciu repeater�ów, obydwa koñce rozszerzonej struktury 

równie¿ musz¹ byæ zakoñczone terminatorami.

Ekranowanie i uziemienie
(Patrz specyfikacja przewodów dla sieci PROFIBUS-DP str. 48)

Dalsze informacje
Informacje ogólne oraz dalsze wskazówki dotycz¹ce okablowania sieci mo¿na znale�æ 
w instrukcji obs³ugi BA 198F/00/pl �Komunikacja obiektowa - PROFIBUS-DP/-PA: Wskazówki 
projektowo-uruchomieniowe�.

Typ A 1900 m

Typ B 1200 m

Ilo�æ odga³êzieñ 1 ... 12 13... 14 15... 18 19... 24 25... 32

Maks d³ugo�æ jednego 
odga³êzienia

120 m 90 m 60 m 30 m 1 m
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4.2 Pod³¹czenie wersji rozdzielnej

4.2.1 Pod³¹czenie Promag W / P / H

# Ostrze¿enie!
� Ryzyko pora¿enia pr¹dem elektrycznym. Przed otwarciem przyrz¹du, nale¿y wy³¹czyæ zasi-

lanie. Nie nale¿y przystêpowaæ do monta¿u ani okablowywania urz¹dzenia, podczas gdy jest 
ono pod³¹czone do zasilania. Niezastosowanie siê do powy¿szego wskazania mo¿e spowo-
dowaæ nieodwracalne uszkodzenie modu³u elektroniki.

� Ryzyko pora¿enia pr¹dem elektrycznym. Przed w³¹czeniem zasilania, przewód ochronny 
nale¿y pod³¹czyæ do zacisku uziemiaj¹cego, znajduj¹cego siê na obudowie.

Procedura pod³¹czenia (Rys. 30, Rys. 31):

1. Przetwornik pomiarowy: Odkrêciæ �ruby i zdj¹æ pokrywê (a) z przedzia³u pod³¹czeniowego 
przetwornika.

2. Czujnik przep³ywu: Zdj¹æ pokrywê (b) z obudowy przy³¹czy czujnika.
3. Doprowadziæ przewód sygna³owy (c) oraz przewód cewki (d) poprzez odpowiednie wpro-

wadzenia przewodów

" Uwaga!
� Nale¿y siê upewniæ, ¿e przewody pod³¹czeniowe s¹ odpowiednio zamocowane. 

(patrz str. 26).
� Istnieje ryzyko uszkodzenia modu³u steruj¹cego cewk¹. Przed pod³¹czeniem lub 

od³¹czeniem przewodu cewki, zawsze nale¿y wy³¹czyæ zasilanie.

4. Przygotowaæ koñcówki przewodu sygna³owego i przewodu zasilaj¹cego cewki:
Promag W, P  → patrz str. 54
Promag H  → patrz str. 55

5. Zrealizowaæ po³¹czenia miêdzy czujnikiem i przetwornikiem, zgodnie ze schematem 
po³¹czeñ:
→ Rys. 30, Rys. 31
→ schemat pod³¹czeniowy wewn¹trz pokrywy

" Uwaga!
W celu wyeliminowania ryzyka zwarcia ekranów le¿¹cych blisko siebie przewodów 
wewn¹trz obudowy przy³¹cza czujnika, zaizolowaæ ekrany kabli, które nie s¹ pod³¹czone.

6. Przetwornik pomiarowy: Przykrêciæ pokrywê (a) przedzia³u pod³¹czeniowego.
7. Czujnik przep³ywu: Przykrêciæ pokrywê (b) obudowy przy³¹cza.
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Rys. 30: Pod³¹czenie wersji rozdzielnej Promag W/P

a = pokrywa przedzia³u pod³¹czeniowego, przetwornik, b = pokrywa obudowy zacisków, czujnik, c = przewód 
sygna³owy, d = przewód zasilaj¹cy cewki, n.p. = nie pod³¹czone, zaizolowane ekrany przewodów

Rys. 31: Pod³¹czenie wersji rozdzielnej Promag H

a = pokrywa przedzia³u pod³¹czeniowego, przetwornik, b = pokrywa obudowy zacisków, czujnik, c = przewód 
sygna³owy, d = przewód zasilaj¹cy cewki, n.p. = nie pod³¹czone, zaizolowane ekrany przewodów
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Konfekcjonowanie przewodów dla wersji rozdzielnej
Promag W / Promag P

Przygotowaæ koñcówki przewodu sygna³owego i przewodu zasilaj¹cego cewki do pod³¹czenia, zgodnie z poni¿szym rysunkiem (Szczegó³ A).
Cienkodrutowe ¿y³y przewodów zarobiæ tulejkami zaciskowymi (Szczegó³ B).

" Uwaga!
Podczas realizacji pod³¹czenia, uwzglêdniæ poni¿sze zalecenia:
� Przewód sygna³owy → Upewniæ siê, ¿e koñcówki przewodów (tulejki zaciskowe) nie stykaj¹ siê z ekranem drutowym po stronie czujnika.

Minimalna odleg³o�æ = 1 mm (za wyj¹tkiem �GND� = zielony przewód).
� Przewód zasilaj¹cy cewki → zaizolowaæ jedn¹ ¿y³ê trój¿y³owego przewodu na poziomie pow³oki wzmacniaj¹cej ¿y³y; do pod³¹czenia wymagane 

s¹ tylko dwie ¿y³y.
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Konfekcjonowanie przewodów dla wersji rozdzielnej
Promag H

Przygotowaæ koñcówki przewodu sygna³owego i przewodu zasilaj¹cego cewki do pod³¹czenia, zgodnie z poni¿szym rysunkiem (Szczegó³ A).
Cienkodrutowe ¿y³y przewodów zarobiæ tulejkami zaciskowymi (Szczegó³ B).

" Uwaga!
Podczas realizacji pod³¹czenia, uwzglêdniæ poni¿sze zalecenia:
� Przewód sygna³owy → Upewniæ siê, ¿e koñcówki przewodów (tulejki zaciskowe) nie stykaj¹ siê z ekranem drutowym po stronie czujnika.

Minimalna odleg³o�æ = 1 mm (za wyj¹tkiem �GND� = zielony przewód).
� Przewód zasilaj¹cy cewki → zaizolowaæ jedn¹ ¿y³ê trój¿y³owego przewodu na poziomie pow³oki wzmacniaj¹cej ¿y³y; do pod³¹czenia wymagane 

s¹ tylko dwie ¿y³y.
� Po stronie czujnika, wywin¹æ ekrany obydwóch czujników na d³. ok. 15 mm na zewn¹trz os³ony zewnêtrznej przewodu. Zacisk pier�cieniowy 

zapewnia po³¹czenie elektryczne z obudow¹ zacisków czujnika.

PRZETWORNIK
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4.2.2 Parametry przewodów

Przewód zasilaj¹cy cewki
� 2 x 0.75 mm2 ze wspólnym, miedzianym ekranem (Ø ok. 7 mm), izolowany PCW 
� Rezystancja ¿y³y: ≤ 37 Ω/km
� Pojemno�æ ¿y³a/¿y³a przy uziemionym ekranie: ≤ 120 pF/m
� Temperatura otoczenia: �20�+80 °C
� Przekrój poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mm2

Przewód sygna³owy:
� 3 x 0.38 mm2 ze wspólnym, miedzianym ekranem (Ø ok. 7 mm) oraz oddzielnie ekranowanymi 

¿y³ami, izolowany PCW
� Z detekcj¹ pustego ruroci¹gu (DPR): 4 x 0.38 mm2 ze wspólnym, miedzianym ekranem (Ø ok. 

7 mm) oraz oddzielnie ekranowanymi ¿y³ami, izolowany PCW
� Rezystancja ¿y³y: ≤ 50 Ω/km
� Pojemno�æ ¿y³a/ekran: ≤ 420 pF/m
� Temperatura otoczenia: �20�+80 °C
� Przekrój poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mm2

Rys. 32: a = przewód sygna³owy, b = przewód zasilaj¹cy cewki

1 = ¿y³a
2 = izolacja ¿y³y
3 = ekran ¿y³y
4 = os³ona ¿y³y
5 = pow³oka wzmacniaj¹ca ¿y³y
6 = ekran przewodu
7 = os³ona zewnêtrzna

Opcjonalnie E+H oferuje wzmocnione przewody pod³¹czeniowe, w dodatkowym oplocie meta-
lowym. Rozwi¹zanie to zalecane jest w nastêpuj¹cych przypadkach:
� Przewody prowadzone bezpo�rednio pod ziemi¹
� Przewody zagro¿one przez gryzonie
� Pod³¹czenie przyrz¹dów, które powinny spe³niaæ wymogi stopnia ochrony IP 68 

Praca w obszarze silnych zak³óceñ elektromagnetycznych:
Przyrz¹d pomiarowy spe³nia ogólne normy bezpieczeñstwa zgodnie z norm¹ EN 61010 oraz 
wymagania wzglêdem kompatybilno�ci elektromagnetycznej EMC zgodnie z norm¹ EN 61326/
A1 i zaleceniami NAMUR NE 21.

" Uwaga!
Uziemienie realizowane jest za pomoc¹ zacisków znajduj¹cych siê wewn¹trz przedzia³u 
pod³¹czeniowego przetwornika. D³ugo�æ odizolowanych czê�ci ekranów powinna byæ mo¿liwie 
jak najkrótsza.
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4.3 Pod³¹czenie przetwornika pomiarowego

4.3.1 Procedura pod³¹czenia

# Ostrze¿enie!
� Ryzyko pora¿enia pr¹dem elektrycznym. Przed otwarciem przyrz¹du wy³¹czyæ zasilanie.

Nie nale¿y przystêpowaæ do monta¿u ani realizacji pod³¹czeñ podczas, gdy przyrz¹d jest 
pod³¹czony do zasilania. Niezastosowanie siê do powy¿szego zalecenia mo¿e spowodowaæ 
nieodwracalne uszkodzenie modu³ów elektroniki.

� Ryzyko pora¿enia pr¹dem elektrycznym. Przed w³¹czeniem zasilania, przewód ochronny 
nale¿y pod³¹czyæ do zacisku uziemiaj¹cego, znajduj¹cego siê na obudowie (nie jest to ko-
nieczne je�li zasilanie jest izolowane galwanicznie).

� Porównaæ parametry podane na tabliczce znamionowej z warto�ci¹ lokalnego napiêcia zasi-
laj¹cego i czêstotliwo�ci. Przestrzegaæ krajowych przepisów dotycz¹cych instalacji 
przyrz¹dów elektrycznych.

Procedura pod³¹czenia (Rys. 33, Rys. 34):

1. Odkrêciæ pokrywê przedzia³u pod³¹czeniowego (f) z obudowy przetwornika.
2. Doprowadziæ przewód zasilaj¹cy (a) i przewód magistrali PROFIBUS (b) przez odpowiednie 

wprowadzenia przewodów.

! Wskazówka!
Opcjonalnie Promag 53 dostêpny jest z ju¿ zamontowanym z³¹czem sieci obiektowej. 
Wiêcej informacji na ten temat podano na str. 60.

3. Pod³¹czyæ przewody:
� Schemat pod³¹czeñ (obiektowa obudowa aluminiowa lub ze stali kwasoodpornej)  →  

Rys. 33
� Schemat pod³¹czeñ (obudowa na�cienna)  →  Rys. 34

" Uwaga!
� Mo¿liwo�æ uszkodzenia przewodu magistrali PROFIBUS!

Je¿eli ekran przewodu jest uziemiony w wiêcej ni¿ jednym punkcie w instalacji bez 
dodatkowego wyrównania potencja³ów, wówczas mog¹ pojawiæ siê pr¹dy wyrównaw-
cze o czêstotliwo�ci sieciowej, powoduj¹ce uszkodzenie przewodu lub ekranu. W takich 
przypadkach, ekran przewodu powinien byæ uziemiony tylko z jednej strony, tj. nie nale¿y 
go pod³¹czaæ do zacisku uziemiaj¹cego na obudowie. Niepod³¹czony koniec ekranu 
powinien byæ zaizolowany!

� Nie zalecamy pod³¹czania pêtli PROFIBUS przy u¿yciu konwencjonalnych wprowadzeñ 
przewodów. W przypadku pó�niejszej konieczno�ci wymiany nawet jednego przyrz¹du 
pomiarowego, spowodowa³oby to przerwanie toru transmisyjnego w ca³ej magistrali.

! Wskazówka!
� Zaciski do pod³¹czenia magistrali PROFIBUS-PA (26/27) posiadaj¹ wbudowane zabez-

pieczenie przed odwrotn¹ polaryzacj¹. Dziêki temu zapewniona jest prawid³owa trans-
misja sygna³u w sieci nawet w przypadku odwrotnego pod³¹czenia przewodów linii.

� Przekrój poprzeczny ¿y³y: maks. 2.5 mm2

� Nale¿y przestrzegaæ zasad determinowanych przez system uziemienia stosowany 
w danej instalacji.

4. Ponownie mocno przykrêciæ pokrywê przedzia³u pod³¹czeniowego (f) do obudowy przet-
wornika.
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Rys. 33: Pod³¹czenie przetwornika (obudowa obiektowa), przekrój ¿y³y: maks. 2.5 mm2

A = Obiektowa obudowa aluminiowa
B = Obiektowa obudowa ze stali kwasoodpornej

a Przewód zasilaj¹cy: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC 
Zacisk Nr 1: L1 dla AC, L+ dla DC; Zacisk Nr 2: N dla AC, L− dla DC

b Przewód PROFIBUS-DP/-PA (patrz str. 47): 
Zacisk Nr 26: DP(B) / PA+ 
Zacisk Nr 27: DP(A) / PA �
DP(A) = RxD/TxD-N, DP(B) = RxD/TxD-P

c Zacisk uziemiaj¹cy do pod³¹czenia przewodu ochronnego
d Zacisk uziemiaj¹cy do pod³¹czenia ekranu przewodu sygna³owego
e Z³¹cze serwisowe do pod³¹czenia interfejsu serwisowego FXA 193 (FieldCheck, ToF Tool-FieldTool Package)
f Pokrywa przedzia³u pod³¹czeniowego
g Przewód do pod³¹czenia terminatora zewnêtrznego: 

Zacisk Nr 24: +5V
Zacisk Nr 25: DGND
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Rys. 34: Pod³¹czenie przetwornika (obudowa na�cienna), przekrój ¿y³y: maks. 2.5 mm2

a Przewód zasilaj¹cy: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC 
Zacisk Nr 1: L1 for AC, L+ dla DC; Zacisk Nr 2: N dla AC, L− for DC

b Przewód PROFIBUS-DP/-PA (patrz str. 47):
Zacisk Nr 26: DP(B) / PA+ 
Zacisk Nr 27: DP(A) / PA �
DP(A) = RxD/TxD-N, DP(B) = RxD/TxD-P

c Zacisk uziemiaj¹cy do pod³¹czenia przewodu ochronnego
d Zacisk uziemiaj¹cy do pod³¹czenia ekranu przewodu sygna³owego
e Z³¹cze serwisowe do pod³¹czenia interfejsu serwisowego FXA 193 (FieldCheck, ToF Tool-FieldTool Package)
f Pokrywa przedzia³u pod³¹czeniowego
g Przewód do pod³¹czenia terminatora zewnêtrznego: 

Zacisk Nr 24: +5V
Zacisk Nr 25: DGND 

F0
6-

53
xP

B
xx

x-
04

-0
3-

xx
-x

x-
00

0

1 2

c d

e

aa bbg

222320 21 2425 26 27

f

DP (B) / PA (+)
DP (A) / PA (–)

(DGND)
(+5 V)

g

L1 (L+)
N (L–)



4 Pod³¹czenie elektryczne PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA

60 Endress+Hauser

4.3.2 Z³¹cze sieci obiektowej

! Wskazówka!
Z³¹cze sieciiowe mo¿e byæ wykorzystane wy³¹cznie do pod³¹czenia urz¹dzenia PROFIBUS-PA.

Technika instalacji w standardzie PROFIBUS-PA umo¿liwia pod³¹czanie przyrz¹dów pomiaro-
wych do sieci obiektowej poprzez zunifikowane modu³y takie jak T-box, modu³u rozdzielcze, itd. 
Oferuj¹c prefabrykowane wieloportowe modu³y po³¹czeniowe oraz z³¹cza wtykowe, technika ta 
zapewnia znaczne korzy�ci w stosunku do konwencjonalnej struktury okablowania:
� Mo¿liwo�æ wy³¹czania z obs³ugi, wymiany oraz implementacji nowych urz¹dzeñ obiektowych 

do istniej¹cej instalacji w dowolnym czasie, podczas normalnej pracy sieci, bez przerywania 
komunikacji.

� Znaczne u³atwienie instalacji i prac serwisowych.
� Mo¿liwo�æ natychmiastowego wykorzystywania i rozszerzania istniej¹cej infrastruktury okab-

lowania, np. w przypadku tworzenia nowych wêz³ów sieci o topologii gwiazdy przy u¿yciu 
4-kana³owych lub 8-kana³owych skrzynek po³¹czeniowych.

Opcjonalnie Promag 53 dostêpny jest z ju¿ zamontowanym z³¹czem sieci obiektowej. Ewentual-
nie z³¹cze tego typu mo¿e byæ zamówione jako czê�æ zamienna (patrz str. 119) i zainstalowane 
w przyrz¹dzie w pó�niejszym czasie.

Rys. 35: Z³¹cza do pod³¹czenia magistrali PROFIBUS-PA

A = Obiektowa obudowa aluminiowa
B = Obiektowa obudowa ze stali kwasoodpornej
C = Nasadka ochronna z³¹cza
D = Z³¹cze sieci obiektowej
E = Adapter PG 13.5 / M 20.5
F = Z³¹cze na obudowie (wtyk)
G = Z³¹cze przwodu (gniazdo)

Rozmieszczenie styków / kolory ¿y³:
1 = br¹zowy: PA+ (zacisk 26)
2 = niepod³¹czony
3 = niebieski: PA� (zacisk 27)
4 = czarny: uziemienie (Wskazówki dotycz¹ce pod³¹czenia → str. 58, 59)
5 = �rodkowy styk (gniazdo): nie pod³¹czony
6 = Rowek pozycyjny
7 = Wystêp pozycyjny
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Dane techniczne (z³¹cze sieci obiektowej):

Rozmiar ¿y³y 0.75 mm2

Gwint z³¹cza PG 13.5

Stopieñ ochrony IP 67 wg DIN 40 050 IEC 529

Powierzchnia styku CuZnAu

Materia³ obudowy Cu Zn, powierzchnia Ni

Klasa palno�ci V - 2 wg UL - 94

Temperatura pracy �40...+85 °C

Temperatura otoczenia �40...+150 °C

Pr¹d nominalny/styk 3 A

Napiêcie nominalne 125...150 V DC wg normy VDE 01 10/ISO Group 10

Odporno�æ na pr¹dy 
pe³zaj¹ce

KC 600

Rezystancja skro�na  ≤8 mΩ wg IEC 512 Part 2

Rezystancja izolacji ≤1012 Ω wg IEC 512 Part 2
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4.4 Wyrównanie potencja³ów

4.4.1 Standardowy przypadek

W celu zapewnienia dok³adnego pomiaru oraz unikniêcia galwanicznej korozji elektrod, czujnik 
pomiarowy i mierzone medium musz¹ posiadaæ jednakowy potencja³ elektryczny. W przypadku 
czujników Promag wyposa¿onych w elektrodê odniesienia lub metalowe przy³¹cze technolo-gic-
zne, zapewniaj¹ one wymagane wyrównanie potencja³ów. ̄ adne dodatkowe rozwi¹zania nie s¹ 
wówczas wymagane.

Promag W:
Elektroda odniesienia jest wyposa¿eniem standardowym.

Promag P:
Elektroda odniesienia zawarta jest opcjonalnie, w zale¿no�ci od wykonania materia³owego.

Promag H:
� Brak elektrody odniesienia. Metalowe przy³¹cze procesowe zapewnia sta³e po³¹czenie elektry-

czne z ciecz¹.
� Je¿eli przy³¹cza technologiczne wykonane s¹ z tworzywa sztucznego, nale¿y zastosowaæ 

pier�cienie uziemiaj¹ce (patrz str. 40). Pier�cienie te dostêpne s¹ jako akcesoria → str. 119.

! Wskazówka!
W przypadku instalacji na metalowym ruroci¹gu, zalecane jest pod³¹czenie zacisku uziemienia 
obudowy przetwornika do ruroci¹gu. Prosimy równie¿ zwróciæ szczególn¹ uwagê na wewnêtrz-
ne zasady uziemiania urz¹dzeñ w obrêbie danego obiektu.

Rys. 36: Wyrównanie potencja³ów poprzez wykorzystanie zacisku uziemienia przetwornika

" Uwaga!
Dla czujników bez elektrod odniesienia, wyrównanie potencja³ów nale¿y zapewniæ zgodnie 
z przedstawionymi dalej zaleceniami dla przypadków specjalnych. Podjêcie specjalnych �rod-
ków jest szczególnie istotne wówczas, gdy nie jest mo¿liwe stosowanie standardowych metod 
lub przewidywane s¹ pr¹dy wyrównawcze o znacznych warto�ciach.
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4.4.2 Przypadki specjalne

Metalowy, nieuziemiony ruroci¹g
W celu unikniêcia b³êdów pomiarowych, nale¿y po³¹czyæ przewodami uziemiaj¹cymi ko³nierze 
przep³ywomierza i przylegaj¹ce do nich ko³nierze ruroci¹gu. Do uziemienia nale¿y równie¿ 
pod³¹czyæ przetwornik lub obudowê zacisków czujnika, wykorzystuj¹c zacisk uziemienia 
(Rys. 37).

" Uwaga!
Prosimy równie¿ zwróciæ szczególn¹ uwagê na wewnêtrzne zasady uziemiania urz¹dzeñ 
w obrêbie danego obiektu.

! Wskazówka!
Przewody uziemiaj¹ce do ³¹czenia ko³nierzy dostêpne s¹ w E+H jako akcesoria → str. 119.
� DN ≤ 300: przewód uziemiaj¹cy przykrêcany jest bezpo�rednio do powierzchni ko³nierza.
� DN ≥ 350: przewód uziemiaj¹cy przykrêcany jest do uchwytów transportowych.

Rys. 37: Wyrównanie potencja³ów w metalowych, nieuziemionych ruroci¹gach z pr¹dami wyrównawczymi

6 mm² Cu

DN 300≤ DN 350≥
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Ruroci¹gi z tworzywa sztucznego lub z wyk³adzin¹ z materia³u nieprzewodz¹cego
Wymagane wyrównanie potencja³ów zapewnia zazwyczaj elektroda odniesienia znajduj¹ca siê 
w czujniku. Jednak w wyj¹tkowych przypadkach mo¿e siê zdarzyæ, ¿e z uwagi na globalne roz-
wi¹zanie uziemienia instalacji wystêpuj¹ du¿e pr¹dy wyrównawcze przep³ywaj¹ce przez elektro-
dy odniesienia. Mog³oby to doprowadziæ do nieodwracalnego uszkodzenia czujnika, np. na sku-
tek korozji elektrochemicznej elektrod. W takich przypadkach, celem wyrównania potencja³ów 
zalecane jest stosowanie pier�cieni uziemiaj¹cych (Rys. 38). Typowym przyk³adem s¹ ruroci¹gi 
z w³ókna szklanego lub z PCW. Monta¿ pier�cieni uziemiaj¹cych  → str. 28, 34.

" Uwaga!
� Ryzyko uszkodzenia na skutek korozji elektrochemicznej. Je�li pier�cienie uziemiaj¹ce i ele-

ktrody pomiarowe wykonane s¹ z ró¿nych materia³ów, nale¿y zwróciæ uwagê na w³a�ciwo�ci 
elektrochemiczne metali.

� Prosimy równie¿ zwróciæ szczególn¹ uwagê na wewnêtrzne zasady uziemiania urz¹dzeñ 
w obrêbie danego obiektu.

Rys. 38: Wyrównanie potencja³ów w ruroci¹gach z tworzywa szt. lub z wyk³adzin¹: pier�cienie uziemiaj¹ce

Ruroci¹gi z wyk³adzin¹ i zabezpieczeniem katodowym
Je¿eli medium mierzone nie mo¿e byæ uziemione ze wzglêdów technologicznych, przyrz¹d 
pomiarowy musi byæ zainstalowany w sposób bezpotencja³owy:
� Nale¿y zapewniæ galwaniczne po³¹czenie ruroci¹gu po obu stronach przep³ywomierza (prze-

wód miedziany, 6 mm2).
� Nale¿y równie¿ zapewniæ, aby stosowane materia³y izolacyjne nie tworzy³y przewodz¹cych 

po³¹czeñ z przyrz¹dem pomiarowym oraz posiada³y odpowiedni¹ wytrzyma³o�æ na stosowa-
ne momenty dokrêcania �rub.

� Zalecamy przestrzeganie przepisów dotycz¹cych instalowania bezpotencja³owego.

Rys. 39: Wyrównanie potencja³ów w ruroci¹gach z zabezpieczeniem katodowym

1 = transformator separuj¹cy, 2 = izolacja elektryczna
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4.5 Stopieñ ochrony

Przep³ywomierz spe³nia wszystkie wymagania stopnia ochrony IP 67. Celem utrzymania tego 
stopnia ochrony, podczas instalacji w miejscu u¿ytkowania oraz podczas obs³ugi technicznej 
obowi¹zuje przestrzeganie poni¿szych zaleceñ:

� Uszczelki obudowy wprowadzane do przeznaczonych dla nich rowków, musz¹ byæ czyste 
i nieuszkodzone. Ponadto musz¹ one byæ suche i w razie potrzeby oczyszczone lub wymie-
nione. 

� Wszystkie wkrêty obudowy oraz pokrywy gwintowane musz¹ byæ mocno dokrêcone.
� Przewody pod³¹czeniowe musz¹ posiadaæ wymagane �rednice zewnêtrzne (patrz str. 142).
� Nale¿y mocno dokrêciæ d³awiki do wprowadzenia przewodów (Rys. 40). 
� Przewody musz¹ byæ wyprowadzone z d³awików do do³u (sp³yw kondensatu, Rys. 40). 

U³o¿enie takie zapobiega penetracji wilgoci do d³awika. Przyrz¹d pomiarowy zawsze nale¿y 
instalowaæ tak, aby d³awiki nie by³y skierowane w górê.

� Usun¹æ wszystkie niewykorzystane d³awiki i zamiast nich umie�ciæ za�lepki.
� Nie usuwaæ pier�cieni uszczelniaj¹cych z d³awików.

Rys. 40: Sposób wprowadzania przewodów

" Uwaga!
Nie odkrêcaæ �rub obudowy czujnika Promag, gdy¿ spowoduje to utratê gwarantowanego 
przez Endress+Hauser stopnia ochrony.

! Wskazówka!
Czujniki Promag W oraz Promag P dostêpne s¹ równie¿ w wersji o stopniu ochrony IP 68 (sta³e 
zanurzenie w wodzie o g³êboko�ci do 3 metrów). W tym przypadku przetwornik i czujnik musz¹ 
byæ zamontowane oddzielnie (wersja rozdzielna).
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4.6 Kontrola po wykonaniu pod³¹czeñ elektrycznych

Po wykonaniu pod³¹czeñ elektrycznych nale¿y sprawdziæ:

Stan przyrządu i warunki techniczne Uwagi

Czy przewody lub przyrz¹d nie s¹ uszkodzone (ocena wzrokowa)? −

Podłączenie elektryczne Uwagi

Czy parametry napiêcia zasilaj¹cego s¹ zgodne z podanymi na tabliczce 
znamionowej?

85...260 V AC (45...65 Hz)
20...55 V AC (45...65 Hz)
16...62 V DC

Czy zastosowano przewody zgodne ze specyfikacj¹? PROFIBUS-DP  → str. 47
PROFIBUS-PA  → str. 50
Wersja rozdzielna  → str. 56

Czy przewody s¹ odpowiednio odci¹¿one? −

Czy przewody zosta³y odpowiednio posegregowane (wed³ug typu)?
Bez zapêtleñ i skrzy¿owañ?

−

Czy przewody zasilaj¹ce i sygna³owe zosta³y prawid³owo pod³¹czone? Patrz schemat pod³¹czeñ 
wewn¹trz pokrywy przedzia³u 
pod³¹czeniowego

Czy wszystkie zaciski s¹ mocno dokrêcone? −

Czy prawid³owo zosta³o dokonane uziemienie /wyrównanie potencja³ów? patrz str. 62

Czy wszystkie wprowadzenia przewodów zosta³y zainstalowane, dokrê-
cone zapewniaj¹ i zapewniaj¹ wymagan¹ szczelno�æ (bez przecieków)? 
Czy przewody s¹ wyprowadzone do do³u, uniemo¿liwiaj¹c penetracjê 
wilgoci do d³awików?

patrz str. 65

Czy wszystkie pokrywy obudów s¹ zainstalowane i mocno dokrêcone? −

Podłączenie elektryczne - PROFIBUS-DP/-PA Uwagi

Czy wszystkie po³¹czenia pomiêdzy komponentami pod³¹czeniowymi 
(modu³y T-box, skrzynki po³¹czeniowe, z³¹cza, itd.) zosta³y dokonane 
prawid³owo?

�

Czy ka¿dy segment sieci obiektowej zosta³ na obu koñcach zakoñczony 
terminatorem magistrali?

�

Czy d³ugo�æ magistrali nie przekracza maks. warto�ci okre�lonej w spe-
cyfikacji PROFIBUS?

PROFIBUS-DP  → str. 47
PROFIBUS-PA  → str. 51

Czy d³ugo�æ odga³êzieñ struktury nie przekracza maks. warto�ci 
okre�lonej w specyfikacji PROFIBUS?

PROFIBUS-DP  → str. 48

Czy przewód magistrali jest odpowiednio ekranowany i uziemiony? patrz str. 48
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5 Obs³uga

5.1 Przegl¹d opcji obs³ugi

Istnieje jest kilka opcji konfiguracji i uruchomienia przyrz¹du:

1. Wska�nik lokalny (opcja)  → str. 68
Wska�nik lokalny umo¿liwia odczyt wszystkich wa¿nych parametrów oraz konfiguracjê i uru-
chomienie przyrz¹du bezpo�rednio w punkcie pomiarowym.

2. Program konfiguracyjny  → str. 79
Konfiguracja profilu i parametrów urz¹dzenia jest zasadniczo dokonywana przez interfejs PROFI-
BUS-DP/-PA. Przeznaczone do tego celu, specjalne oprogramowanie konfiguracyjno-
obs³ugowe dostarczane jest przez ró¿nych producentów.

3. Zworki i mikroprze³¹czniki do ustawieñ sprzêtowych  → str. 88
Zworki i mikroprze³¹czniki na karcie wej�æ/wyj�æ (I/O) umo¿liwiaj¹ dokonanie nastêpuj¹cych 
ustawieñ sprzêtowych konfiguracji PROFIBUS-DP/-PA:
� Ustawienie adresu urz¹dzenia
� W³¹czanie / wy³¹czanie ochrony zapisu

Rys. 41: Opcje obs³ugi przep³ywomierza Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA

1 Oprogramowanie do konfiguracji i obs³ugi przep³ywomierza za pomoc¹ interfejsu PROFIBUS-DP/-PA
2 Zworki i mikroprze³¹czniki do ustawieñ sprzêtowych (ochrona przed zapisem, adres urz¹dzenia)
3 Wska�nik lokalny do obs³ugi przyrz¹du bezpo�rednio w punkcie pomiarowym (opcja)
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5.2 Obs³uga za pomoc¹ wska�nika lokalnego

5.2.1 Wska�nik i elementy obs³ugi
Wska�nik lokalny umo¿liwia odczyt wszystkich wa¿nych parametrów, bezpo�rednio w punkcie 
pomiarowym oraz konfiguracjê przyrz¹du za pomoc¹ funkcji �Szybka konfiguracja� lub matrycy 
funkcji.

Rys. 42: Wska�nik lokalny

Wyświetlacz ciekłokrystaliczny (1)
Pod�wietlany, czterowierszowy, ciek³okrystaliczny wy�wietlacz wskazuje warto�ci mierzone, teksty dialogowe, 
komunikaty b³êdów oraz komunikaty informacyjne. Wy�wietlenie, które ukazuje siê w czasie trwania normalnego 
pomiaru, okre�lane jest jako pozycja HOME (tryb operacyjny). 

Przyciski optyczne Touch Control (2)

Przyciski Plus / Minus (3)
� Pozycja HOME → Bezpo�redni dostêp do warto�ci licznika oraz aktualnych warto�ci na wej�ciach/wyj�ciach
� Wprowadzanie warto�ci numerycznych, wybór parametrów
� Wybór ró¿nych bloków, grup lub grup funkcji w obrêbie matrycy funkcji

Jednoczesne wci�niêcie przycisków +/− powoduje wyzwolenie nastêpuj¹cych funkcji:
� Wychodzenie z matrycy funkcji krok po kroku → pozycja HOME
� Wci�niêcie i przytrzymanie przycisków +/� przez ponad 3 sekundy → powrót bezpo�rednio do pozycji HOME
� Anulowanie wprowadzonych danych

Przycisk Enter (4)
� Pozycja HOME → Wej�cie do matrycy funkcji
� Zapis wprowadzonych warto�ci numerycznych lub zmienionych ustawieñ
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Wy�wietlacz
Wy�wietlacz zawiera trzy wiersze, w których wskazywane s¹ warto�ci mierzone i/lub zmienne 
stanu (kierunek przep³ywu, informacja o czê�ciowym wype³nieniu ruroci¹gu, bargraf, itd.). Przy-
porz¹dkowanie wierszy wy�wietlacza do zmiennych mo¿na programowaæ, co pozwala dopa-
sowaæ wskazanie do wymogów i preferencji u¿ytkownika (→ patrz podrêcznik �Opis funkcji 
przyrz¹du�).

Tryb multipleksowy:
Do ka¿dego wiersza wy�wietlacza mog¹ byæ przypisane maks. dwie ró¿ne zmienne.
Multipleksowane zmienne zmieniaj¹ siê na wy�wietlaczu co 10 sekund.

Komunikaty b³êdów:
Szczegó³owy opis trybów prezentacji b³êdów systemowych i procesowych znajduje siê 
na str. 73 ff.

Rys. 43: Typowe wskazanie w normalnym trybie pracy (pozycja HOME)

1 Wiersz g³ówny: wskazuje podstawowe warto�ci mierzone, np. przep³yw objêto�ciowy w [l/s].
2 Wiersz dodatkowy: wskazuje dodatkowe zmienne mierzone oraz zmienne stanu, np. wart. licznika nr 3 w [m3]
3 Wiersz informacyjny: wskazuje uzupe³niaj¹ce informacje, zwi¹zane z mierzonymi zmiennymi lub zmiennymi 

stanu, np. bargraf warto�ci granicznej osi¹ganej przez przep³yw objêto�ciowy.
4 Pole �Symbole informacyjne�: W polu tym wy�wietlane s¹ symbole przedstawiaj¹ce dodatkowe informacje, 

zwi¹zane z warto�ciami mierzonymi. Pe³ny wykaz symboli oraz ich znaczenia zawarty jest na str. 70.
5 Pole �Warto�ci mierzone�: W polu tym ukazuj¹ siê aktualne warto�ci mierzone.
6 Pole �Jednostka pomiarowa�: W polu tym ukazuj¹ siê jednostki pomiarowe oraz czasu, zdefiniowane dla 

aktualnych warto�ci mierzonych.

Dodatkowe funkcje wska�nika
Zakres funkcji wska�nika lokalnego zale¿y od opcji wyspecyfikowanych w zamówieniu:

Przyrz¹d bez opcjonalnego oprogramowania DOZOWANIE:
Menu informacyjne uaktywniane z pozycji HOME za pomoc¹ przycisków OS zawiera nas-
têpuj¹ce informacje:
• Stan licznika (³¹cznie z nadmiarem)
• Aktualne warto�ci lub stany na skonfigurowanych wej�ciach/wyj�ciach
• Oznaczenie punktu pomiarowego (definiowane przez u¿ytkownika)

OS → Przegl¹danie poszczególnych warto�ci w obrêbie menu informacyjnego
X (przycisk Esc) → Powrót do pozycji HOME
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Symbole informacyjne
Symbole ukazuj¹ce siê na wy�wietlaczu w polu informacyjnym z lewej strony u³atwiaj¹ interpre-
tacjê wskazywanych warto�ci mierzonych, statusów przyrz¹du oraz komunikatów b³êdów.

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie

S B³¹d systemowy P B³¹d procesowy

$
Komunikat b³êdu
(wp³ywa na stan wyj�æ)

!
Ostrze¿enie 
(bez wp³ywu na stan wyj�æ)

Przep³yw masowy Przep³yw objêto�ciowy

Aktywna obs³uga poprzez interfejs
PROFIBUS, np. za pomoc¹ 
Commuwin II

Temperatura cieczy

Warto�æ wskazywana
status OK = prawid³owy

Warto�æ wskazywana 
status UNC = nieokre�lony

Warto�æ wskazywana 
status BAD = nieprawid³owy

Wart . wyj�ciowa OUT,
Wej�cie analogowe 1...2 
status OK=prawid³owy

Wart . wyj�ciowa OUT,
Licznik 1...3 
status OK=prawid³owy

Wart . wyj�ciowa OUT,
Wej�cie analogowe 1...2 
status UNC=nieokre�l.

Wart . wyj�ciowa OUT, 
Licznik 1...3 
status UNC=nieokre�l.

Wart . wyj�ciowa OUT,
Wej�cie analogowe 1...2 
status BAD=nieprawid³.

Wart . wyj�ciowa OUT, 
Licznik 1...3 
status BAD=nieprawid³.

y

y y
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5.2.2 Skrócony opis matrycy funkcji

! Wskazówka!
� Patrz wskazówki ogólne na str. 72.
� Opis funkcji → patrz podrêcznik �Opis funkcji przyrz¹du� 

1. Pozycja HOME → F → wej�cie do matrycy funkcji
2. Wybór bloku (np. WSKA�NIK)
3. Wybór grupy (np. STEROWANIE)
4. Wybór grupy funkcji (np. KONFIG. PODSTAW.)
5. Wybór funkcji (np. JÊZYK)

Zmiana parametrów / wprowadzanie warto�ci numerycznych:
przycisk OS → wybór / wprowadzanie kodu dostêpu, parametrów, warto�ci licznika
przycisk F  → zapis wprowadzeñ

6. Wyj�cie z matrycy funkcji:
� Wci�niêcie i przytrzymanie przycisku Esc (X) przez ponad 3 sekundy → pozycja 

HOME
� Kilkakrotne wci�niêcie przycisku Esc (X) → powrót krok po kroku do pozycji HOME

Rys. 44: Wybór funkcji i konfiguracja parametrów (matryca funkcji)
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Wskazówki ogólne
Celem uruchomienia przyrz¹du konieczne jest wprowadzenie podstawowych parametrów (patrz 
Uruchomienie str. 92). Z³o¿one zadania pomiarowe wymagaj¹ funkcji dodatkowych, 
umo¿liwiaj¹cych zoptymalizowan¹ zadaniowo konfiguracjê przep³ywomierza celem dopasowa-
nia przyrz¹du do wymogów danego procesu technologicznego. W zwi¹zku z powy¿szym 
matryca funkcji zawiera ró¿norodne funkcje dodatkowe, które dla przejrzysto�ci uporz¹dkowane 
zosta³y w kilkupoziomowej strukturze menu (bloki, grupy i grupy funkcji).

Podczas konfiguracji funkcji nale¿y postêpowaæ zgodnie z poni¿szymi wskazówkami:
� Wybraæ funkcje zgodnie z opisem na str. 71. Ka¿de pole w matrycy funkcji jest identyfikowane 

na wska�niku przez odpowiedni kod alfanumeryczny.
� Istnieje mo¿liwo�æ wy³¹czenia pewnych funkcji (WY£). Po wykonaniu tego kroku, funkcje 

w innych grupach, zwi¹zane z wy³¹czonymi funkcjami przestan¹ byæ dostêpne.
� W przypadku niektórych funkcji ¿¹dane jest potwierdzenie przez u¿ytkownika, ¿e dane maj¹ 

zostaæ wprowadzone. Aby wybraæ opcjê �TAK�, nale¿y wcisn¹æ P, a nastêpnie w celu potwi-
erdzenia ponownie wcisn¹æ F. Powoduje to zapisanie wprowadzonych ustawieñ lub uru-
chomienie funkcji, w zale¿no�ci od typu danej funkcji.

� Je¿eli w ci¹gu 5 minut nie zostanie wci�niêty ¿aden przycisk, nastêpuje automatyczny powrót 
do pozycji HOME.

� Je¿eli ¿aden przycisk nie zostanie wci�niêty w przeci¹gu 60 sekund od momentu powrotu 
do pozycji HOME, nastêpuje automatyczne zablokowanie trybu programowania.

! Wskazówka!
� Podczas wprowadzania danych, przetwornik kontynuuje pomiar, tj. aktualne warto�ci mierzo-

ne generowane s¹ na wyj�ciach sygna³owych w normalny sposób.
� W przypadku zaniku zasilania, wszystkie nastawy oraz skonfigurowane parametry zostaj¹ 

zachowane w pamiêci EEPROM.

" Uwaga!
Zarówno wszystkie funkcje jak i sama matryca funkcji opisane s¹ szczegó³owo w podrêczniku  
�Opis funkcji przyrządu�, który jest oddzieln¹ czê�ci¹ niniejszej instrukcji obs³ugi!

Udostêpnianie trybu programowania
Dostêp do matrycy funkcji mo¿e byæ blokowany. Pozwala to wyeliminowaæ mo¿liwo�æ przypad-
kowych zmian ustawieñ funkcji, warto�ci numerycznych lub ustawieñ fabrycznych. Zmiana 
ustawieñ mo¿liwa jest po wprowadzeniu kodu dostêpu (ustawienie fabryczne = 53). Zdefiniowa-
nie w³asnego kodu dostêpu, wyklucza mo¿liwo�æ dostêpu do danych przez osoby nieupraw-
nione (→ patrz podrêcznik �Opis funkcji przyrz¹du�).

Podczas wprowadzania kodu nale¿y postêpowaæ zgodnie z poni¿szymi wskazówkami:
� Je¿eli tryb programowania jest zablokowany, wci�niêcie przycisków OS z poziomu dowolnej 

funkcji powoduje automatyczne pojawienie siê na wy�wietlaczu zg³oszenia gotowo�ci 
do wprowadzenia kodu.

� Je�li jako kod u¿ytkownika wprowadzone zostanie �0�, tryb programowania dostêpny jest 
zawsze.

� W przypadku zagubienia kodu u¿ytkownika, serwis E+H zawsze s³u¿y pomoc¹.

" Uwaga!
Zmiana niektórych parametrów, takich jak np. wszystkie parametry czujnika wp³ywa na liczne 
funkcje ca³ego systemu pomiarowego, a w szczególno�ci na dok³adno�æ pomiaru. W normal-
nych warunkach nie ma potrzeby zmiany tych parametrów, w zwi¹zku z czym s¹ one zabezpiec-
zone specjalnym kodem, znanym tylko pracownikom serwisu E+H. W przypadku jakichkolwiek 
pytañ prosimy o kontakt z lokalnym oddzia³em Endress+Hauser.
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Blokowanie trybu programowania
Tryb programowania zostaje zablokowany, je�li w ci¹gu 60 sekund od momentu powrotu 
do pozycji HOME nie zostanie wci�niêty ¿aden przycisk.
Mo¿liwo�æ programowania mo¿na równie¿ zablokowaæ poprzez funkcjê �KOD DOSTÊPU� 
wprowadzaj¹c dowoln¹ liczbê (inn¹ ni¿ kod u¿ytkownika).

5.2.3 Komunikaty b³êdów

Typ b³êdu
B³êdy, które pojawiaj¹ siê podczas uruchomienia lub pomiarów, wy�wietlane s¹ natychmiast. 
Je¿eli pojawi¹ siê dwa lub wiêcej b³êdów systemowych lub procesowych, na wy�wietlaczu 
wskazywany jest zawsze b³¹d o najwy¿szym priorytecie.

System pomiarowy rozró¿nia dwa typy b³êdów pomiarowych:
� B³êdy systemowe: grupa ta obejmuje wszystkie b³êdy przyrz¹du, np. b³êdy komunikacyjne, 

usterki sprzêtowe, itd. → patrz str. 123
� B³êdy procesowe: Grupa ta obejmuje wszystkie b³êdy zwi¹zane z aplikacj¹, np. pusta rura 

pomiarowa, itd. → patrz str. 123

Rys. 45: Komunikaty b³êdów na wy�wietlaczu (przyk³ad)

1 Typ b³êdu: P = b³¹d procesowy, S = b³¹d systemowy
2 Typ komunikatu b³êdu: $ = komunikat usterki, ! = ostrze¿enie (definicja:   →  str. 123 ff.)
3 Opis b³êdu: np. DETEKCJA PUSTEJ RURY= pusta lub czê�ciowo wype³niona rura pomiarowa
4 Numer b³êdu: np. #401
5 Czas trwania b³êdu, który pojawi³ siê najpó�niej (w godzinach, minutach i sekundach)

Typ komunikatu b³êdu
Do b³êdów systemowych i procesowych przypisywane s¹ zawsze dwa typy komunikatów 
b³êdów (komunikaty usterki i ostrze¿enia), posiadaj¹ce ró¿ne znaczenie   →  str. 123 ff.
Powa¿ne b³êdy systemowe, np. usterki modu³ów elektroniki, s¹ zawsze identyfikowane przez 
przyrz¹d pomiarowy i automatycznie przypisywany jest im status �komunikatów usterki�.

Ostrze¿enie (!)
� Omawiany b³¹d nie ma wp³ywu na aktualn¹ pracê przyrz¹du w trybie pomiarowym.
� Wy�wietlany jako → znak wykrzyknika (!), oznaczenie b³êdu (S: b³¹d systemowy, P: b³¹d 

procesowy).
� PROFIBUS  → ten typ b³êdu rejestrowany jest w Bloku przetwornika (Transducer block) defi-

niowanym przez producenta, ze statusem �UNC(ERTAIN)� [NIE(OKRE�LONY)] przypisanym do 
danej zmiennej procesowej.

Komunikat usterki ( $)
� Omawiany b³¹d powoduje przerwanie lub zatrzymanie aktualnie realizowanej funkcji.
� Wy�wietlany jako → znak b³yskawicy ( $), oznaczenie b³êdu (S: b³¹d systemowy, P: b³¹d 

procesowy)
� PROFIBUS → ten typ b³êdu rejestrowany jest w Bloku przetwornika (Transducer block) defi-

niowanym przez producenta, ze statusem �BAD� [NIEPRAWID£OWY] przypisanym do danej 
zmiennej procesowej.
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5.3 Komunikacja PROFIBUS-DP/-PA

5.3.1 Technologia PROFIBUS-DP/-PA 

PROFIBUS (Process Field Bus) jest znormalizowanym standardem komunikacji obiektowej 
opisanym w normie europejskiej EN 50170, Czê�æ 2. Rozwi¹zanie to jest od wielu lat stosowane 
z powodzeniem w systemach automatyzacji produkcji i procesów technologicznych (przemys³ 
chemiczny i in¿ynieria procesowa).
PROFIBUS, jako sieæ obiektowa z wieloma stacjami nadrzêdnymi (system multi-master), gwa-
rantuj¹ca wysok¹ jako�æ komunikacji i sterowania, stanowi szczególnie korzystne rozwi¹zanie 
w przypadku rozleg³ych instalacji.

PROFIBUS-DP
System komunikacyjny PROFIBUS-DP bazuje na strukturze MASTER/SLAVE. Funkcja stacji 
nadrzêdnej (Master) obs³ugiwana jest przez system sterowania (DP-Master Klasy 1) lub przez 
jeden lub wiêcej komputerów PC (DP-Master Klasy 2). System sterowania poprzez telegramy 
cyklicznej wymiany danych posiada pe³ny dostêp do wszystkich przyporz¹dkowanych do niego 
stacji obiektowych. W przypadku wykorzystywania komputera PC (DP-Master Klasy 2), wymia-
na danych ze wszystkimi pod³¹czonymi stacjami jest mo¿liwa poprzez telegramy acyklicznej 
wymiany danych. 
Zgodnie z obowi¹zuj¹cym standardem, do sieci PROFIBUS-DP mo¿na pod³¹czyæ do 126 stacji. 
Prêdko�æ transmisji w standardzie PROFIBUS-DP mo¿e byæ zadawana w granicach 9.6 kBit/
s...12 MBit/s, przy czym przy prêdko�ci 1.5 MBit/s, maksymalna d³ugo�æ odga³êzieñ struktury 
mo¿e wynosiæ 2000 m w przypadku stosowania miedzianych przewodów magistrali lub 
21.730 m w przypadku stosowania ³¹czy optycznych.

PROFIBUS-PA
PROFIBUS-PA stanowi rozszerzenie mo¿liwo�ci PROFIBUS-DP poprzez zastosowanie zopty-
malizowanej technologii tranmisji dla urz¹dzeñ obiektowych, zachowuj¹c jednocze�nie wszyst-
kie funkcje komunikacyjne standardu PROFIBUS-DP. Dziêki wprowadzonej, iskrobezpiecznej 
technice transmisji interfejs PRIOFIBUS-PA umo¿liwia pod³¹czanie urz¹dzeñ obiektowych do 
systemów sterowania znajduj¹cych siê w znacznej odleg³o�ci, równie¿ w strefach zagro¿onych 
wybuchem. PROFIBUS-PA u¿ywa rozszerzonego protoko³u transmisji PROFIBUS-DP.

PROFIBUS-PA = PROFIBUS-DP + zoptymalizowana technologia transmisji dla urz¹dzeñ 
obiektowych
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5.3.2 Architektura sieci PROFIBUS-DP

Rys. 46: Struktura PROFIBUS-DP 

1 = System sterowania procesem, 2 = Program konfiguracyjno-obs³ugowy Commuwin II, 
3 = Magistrala PROFIBUS-DP RS 485 (maks. 12 Mbit/s)

Informacje ogólne
Promag 53 mo¿e byæ wyposa¿ony w interfejs PROFIBUS-DP (rozproszone urz¹dzenia wej�cia/
wyj�cia - ang. Decentral Peripheral) zgodny ze standardem sieci obiektowej opisanym w normie 
EN 50170 Czê�æ 2, opartym o technologiê transmisji RS485.
Oznacza to, ¿e Promag 53 umo¿liwia wymianê danych z systemami sterowania spe³niaj¹cymi 
wymogi powy¿szej normy. Integracja z systemem sterowania musi byæ zgodna ze specyfikacj¹ 
Profilu 3.0 PROFIBUS-PA.

Szybko�æ transmisji danych
W przypadku przep³ywomierza Promag 53 pracuj¹cego w segmencie PROFIBUS-DP maksy-
malna szybko�æ transmisji danych wynosi 12 Mbit/s.

! Wskazówka:
� Przyrz¹d posiada mo¿liwo�æ automatycznego wyboru szybko�ci transmisji danych. Zalecamy, 

aby przed ustawieniem nowej szybko�ci danych zrestartowaæ przyrz¹d:
� za pomoc¹ funkcji: NADZÓR → SYSTEM → OBS£UGA → RESET SYSTEMU
� poprzez wy³¹czenie i ponowne za³¹czenie zasilania.

� Informacje na temat terminatorów magistrali znajduj¹ siê na str. 49.

Funkcja komunikacyjna
Przep³ywomierz Promag stosowany w systemach automatyki pe³ni zawsze funkcjê stacji pod-
rzêdnej (Slave), w zwi¹zku z czym, w zale¿no�ci od aplikacji umo¿liwia wymianê danych z jedn¹ 
lub kilkoma stacjami nadrzêdnymi (Master).
Funkcjê stacji nadrzêdnej mo¿e pe³niæ system sterowania procesem, sterownik PLC lub kom-
puter PC wyposa¿ony w kartê sieciow¹ PROFIBUS-DP.

Funkcja dozowania
W odró¿nieniu od przep³ywomierzy Promag 53 bez interfejsu PROFIBUS, wersja PROFIBUS-DP 
nie jest wyposa¿ona w funkcjê dozowania, poniewa¿ w tym przypadku przyrz¹d nie posiada 
wyj�æ przeka�nikowych.
Jednak w przypadku pewnych aplikacji, istnieje mo¿liwo�æ realizacji funkcji dozowania poprzez 
wykorzystanie funkcji licznika.
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! Wskazówka:
Dodatkowe wskazówki dotycz¹ce architektury i projektowania sieci obiektowej PROFIBUS-DP 
mo¿na znale�æ w Instrukcji obs³ugi BA 198F/00/pl �Komunikacja obiektowa - PROFIBUS-DP/-
PA: Wskazówki projektowo-uruchomieniowe�.

Bloki funkcjonalne
Specyfikacja urz¹dzeñ PROFIBUS bazuje na predefiniowanych blokach funkcjonalnych 
s³u¿¹cych do opisu funkcji danego punktu pomiarowego i zdefiniowania zunifikowanej koncepcji 
dostêpu do danych.
Bloki funkcjonalne zaimplementowane w urz¹dzeniach obiektowych zapewniaj¹ informacjê 
o funkcjach, które mog¹ byæ przez te urz¹dzenia realizowane oraz pozwalaj¹ reprezentowaæ 
aplikacjê automatyki jako kombinacjê tych bloków. Zgodnie z Profilem 3.0, w urz¹dzeniach 
obiektowych mog¹ byæ zaimplementowane nastêpuj¹ce bloki funkcjonalne:
� Blok fizyczny (Physical Block - PB):

PB zawiera wszystkie dane charakteryzuj¹ce stacjê (przyrz¹d pomiarowy).
� Blok przetwarzania (Transducer Block -TB):

Urz¹dzenie mo¿e zawieraæ jeden lub wiêcej bloków przetwarzania. TB zawiera wszystkie war-
to�ci mierzone przez dane urz¹dzenie oraz dane charakteryzuj¹ce urz¹dzenie. W bloku przet-
warzania, zasada pomiaru (np. przep³ywu lub temperatury) odwzorowywana jest zgodnie 
z Profilem 3.0 PROFIBUS.

� Blok funkcyjny (Function Block - FB):
Urz¹dzenie mo¿e zawieraæ jeden lub wiêcej bloków funkcyjnych. Bloki funkcyjne zawieraj¹ 
wszystkie funkcje zapewniaj¹ce przetwarzanie warto�ci mierzonych przed przes³aniem ich 
do systemu automatyki. Dostêpne mog¹ byæ nastêpuj¹ce bloki funkcyjne, np. Blok wej�cia 
analogowego (Analog Input Block - AI), Blok wyj�cia analogowego (Analog Output Block - 
AO), Blok licznika (Totalizer Block - TB), itd. Ka¿dy z wymienionych bloków funkcyjnych s³u¿y 
do realizacji ró¿nych funkcji aplikacji.

5.3.3 Architektura sieci PROFIBUS-PA

Rys. 47: Struktura sieci PROFIBUS-PA

1 = System sterowania, 2 = Program Commuwin II, 3 = Segment coupler, 4 = PROFIBUS-DP RS 485 
(maks. 12 Mbit/s), 5 = PROFIBUS-PA IEC 61158-2 (MBP) (maks. 31.25 kbit/s)

Informacje ogólne
Promag 53 mo¿e byæ wyposa¿ony w interfejs PROFIBUS-PA zgodny ze standardem sieci 
obiektowej opisanym w normie EN 50170 Czê�æ 2.
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Oznacza to, ¿e Promag 53 umo¿liwia wymianê danych z systemami sterowania spe³niaj¹cymi 
wymogi powy¿szej normy. Integracja z systemem sterowania musi byæ zgodna ze specyfikacj¹ 
Profilu 3.0 PROFIBUS-PA.
Dziêki zastosowaniu technologii transmisji MBP opisanej w miêdzynarodowej normie 
IEC 61158-2 (International Electrotechnical Commission - Miêdzynarodowa Komisja Elektro-
techniczna), standard PROFIBUS-PA stanowi rozwi¹zanie sieci obiektowej spe³niaj¹ce wymogi 
systemów automatyki nowej generacji.

Funkcja komunikacyjna
Przep³ywomierz Promag stosowany w systemach automatyki pe³ni zawsze funkcjê stacji pod-
rzêdnej (Slave), w zwi¹zku z czym, w zale¿no�ci od aplikacji umo¿liwia wymianê danych z jedn¹ 
lub kilkoma stacjami nadrzêdnymi (Master).
Funkcjê stacji nadrzêdnej mo¿e pe³niæ system sterowania procesem, sterownik PLC lub kom-
puter PC wyposa¿ony w kartê sieciow¹ PROFIBUS-DP.

! Wskazówka:
Podczas projektowania instalacji, prosimy pamiêtaæ, ¿e pr¹d pobierany przez Promag 53 wynosi 
11 mA.

" Uwaga:
Aby nie dopu�ciæ do wp³ywu powa¿nego uszkodzenia przyrz¹du (np. zwarcia) na pracê pozo-
sta³ej czê�ci segmentu PROFIBUS-PA, interfejs wg IEC 61158-2 (MBP) wyposa¿ony jest w bez-
piecznik. W przypadku przepalenia bezpiecznika, nastêpuje trwa³e od³¹czenie przyrz¹du 
od magistrali. Konieczna jest wówczas wymiana modu³u wej�æ/wyj�æ (I/O) (patrz str. 132).

Funkcja dozowania
W odró¿nieniu od przep³ywomierzy Promag 53 bez interfejsu PROFIBUS, wersja PROFIBUS-DP 
nie jest wyposa¿ona w funkcjê dozowania, poniewa¿ w tym przypadku przyrz¹d nie posiada 
wyj�æ przeka�nikowych.
Jednak w przypadku pewnych aplikacji, istnieje mo¿liwo�æ realizacji funkcji dozowania poprzez 
wykorzystanie funkcji licznika.

! Wskazówka:
Dodatkowe wskazówki dotycz¹ce architektury i projektowania sieci obiektowej PROFIBUS-DP 
mo¿na znale�æ w Instrukcji obs³ugi BA 198F/00/pl �Komunikacja obiektowa - PROFIBUS-DP/-
PA: Wskazówki projektowo-uruchomieniowe�.

Bloki funkcjonalne
Specyfikacja urz¹dzeñ PROFIBUS bazuje na predefiniowanych blokach funkcjonalnych 
s³u¿¹cych do opisu funkcji danego punktu pomiarowego i zdefiniowania zunifikowanej koncepcji 
dostêpu do danych.
Bloki funkcjonalne zaimplementowane w urz¹dzeniach obiektowych zapewniaj¹ informacjê 
o funkcjach, które mog¹ byæ przez te urz¹dzenia realizowane oraz pozwalaj¹ reprezentowaæ 
aplikacjê automatyki jako kombinacjê tych bloków. Zgodnie z Profilem 3.0, w urz¹dzeniach 
obiektowych mog¹ byæ zaimplementowane nastêpuj¹ce bloki funkcjonalne:
� Blok fizyczny (Physical Block - PB):

PB zawiera wszystkie dane charakteryzuj¹ce stacjê (przyrz¹d pomiarowy).
� Blok przetwarzania (Transducer Block -TB):

Urz¹dzenie mo¿e zawieraæ jeden lub wiêcej bloków przetwarzania. TB zawiera wszystkie war-
to�ci mierzone przez dane urz¹dzenie oraz dane charakteryzuj¹ce urz¹dzenie. W bloku przet-
warzania, zasada pomiaru (np. przep³ywu lub temperatury) odwzorowywana jest zgodnie 
z Profilem 3.0 PROFIBUS.

� Blok funkcyjny (Function Block - FB):
Urz¹dzenie mo¿e zawieraæ jeden lub wiêcej bloków funkcyjnych. Bloki funkcyjne zawieraj¹ 
wszystkie funkcje zapewniaj¹ce przetwarzanie warto�ci mierzonych przed przes³aniem ich 
do systemu automatyki. Dostêpne mog¹ byæ nastêpuj¹ce bloki funkcyjne, np. Blok wej�cia 
analogowego (Analog Input Block - AI), Blok wyj�cia analogowego (Analog Output Block - 
AO), Blok licznika (Totalizer Block - TB), itd. Ka¿dy z wymienionych bloków funkcyjnych s³u¿y 
do realizacji ró¿nych funkcji aplikacji.

Dalsze informacje mo¿na znale�æ w podrêczniku �Opis funkcji przyrz¹du�.
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5.3.4 Acykliczna wymiana danych

Us³uga acyklicznej wymiany danych wykorzystywana jest do parametryzacji i kalibracji urz¹dzeñ 
poprzez sieæ lub w celu wizualizacji warto�ci mierzonych, które nie s¹ przesy³ane w trybie trans-
misji cyklicznej.

Zasadniczo, istnieje ró¿nica w pod³¹czeniu stacji Master Klasy 1 i Klasy 2.
W zale¿no�ci od implementacji urz¹dzenia obiektowego, mo¿na do niego pod³¹czyæ jednocze�-
nie wiele stacji Master Klasy 2.
� Teoretycznie, do jednego przyrz¹du obiektowego mo¿na pod³¹czyæ do 49 stacji Klasy 2.
� Przep³ywomierz Promag 53 umo¿liwia komunikacjê z dwoma stacjami Master Klasy 2. 

Oznacza to, ¿e mog¹ mieæ one dostêp do przep³ywomierza w tym samym czasie. Nale¿y jed-
nak zapewniæ konfiguracjê, w której nie bêdzie mia³a miejsca próba zapisu tych samych da-
nych z obu stacji, gdy¿ w przeciwnym wypadku nie jest mo¿liwe zagwarantowanie spójno�ci 
danych.

� W cyklu odczytu parametrów, Master Klasy 2 wysy³a do przyrz¹du obiektowego telegram 
zapytania, zawieraj¹cy specyfikacjê adresu urz¹dzenia, numer slotu (adres modu³u), indeks 
(adres bloku danych przypisanego do modu³u) oraz oczekiwanej d³ugo�ci rekordu danych. 
Je�li dany rekord istnieje i posiada prawid³ow¹ d³ugo�æ (okre�lana w bajtach), wówczas 
przyrz¹d obiektowy wysy³a telegram odpowiedzi zawieraj¹cy ¿¹dany rekord danych.

� W cyklu zapisu parametrów Master Klasy 2 wysy³a adresu urz¹dzenia, numer slotu, indeks, 
d³ugo�æ rekordu (w bajtach) i rekord danych. Po zakoñczeniu zapisu przyrz¹d potwierdza 
wykonanie tej funkcji.

Stacja Master Klasy 2 mo¿e posiadaæ dostêp do bloków przedstawionych na poni¿szym 
rysunku.
Matryca parametrów, które dostêpne s¹ za pomoc¹ programu obs³ugowego Endress+Hauser 
(Commuwin II), znajduje siê na str. 80 ff.

Rys. 48: Struktura blokowa przep³ywomierza Promag PROFIBUS-DP/-PA
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5.4 Obs³uga za pomoc¹ programów konfiguracyjnych 
PROFIBUS 

Specjalne oprogramowanie konfiguracyjno-obs³ugowe oferowane jest przez ró¿nych produ-
centów. Umo¿liwia ono zarówno konfiguracjê parametrów systemu PROFIBUS-DP/-PA jak 
równie¿ parametrów urz¹dzeñ obiektowych. Predefiniowane bloki funkcjonalne zapewniaj¹ zuni-
fikowany dostêp do ca³ej sieci oraz do danych przyrz¹du obiektowego.

! Wskazówka!
Szczegó³owy opis procedury uruchomienia aplikacji PROFIBUS oraz informacje na temat kon-
figuracji parametrów przyrz¹du znajduje siê na str. 92.

5.4.1 Opcje obs³ugi

Oprogramowanie narzêdziowe "ToF Tool-FieldTool Package"
Modu³owy pakiet oprogramowania zawiera program "ToF Tool" wspomagaj¹cy konfiguracjê
i diagnostykê przetworników poziomu opartych o metodê Pomiaru Czasu Przelotu oraz program 
"FieldTool" umo¿liwiaj¹cy konfiguracjê i diagnostykê przep³ywomierzy PROline. Komunikacja 
z przep³ywomierzami PROline mo¿liwa jest poprzez z³¹cze serwisowe i modu³ FXA 193 do inter-
fejsu serwisowego.

Oprogramowanie �ToF Tool-FieldTool Package� oferuje nastêpuj¹ce opcje:
� Uruchomienie i funkcje analityczne zapewniaj¹ce skuteczn¹ diagnostykê
� Konfiguracja przetworników pomiarowych
� Funkcje serwisowe
� Wizualizacja danych procesowych
� Wykrywanie i usuwanie usterek
� Kontrola testera/symulatora �FieldCheck� 

Opis obs³ugi przyrz¹du dostêpny jest pod adresem: www.ToF-FieldTool.endress.com

Program narzêdziowy �FieldCare�
FieldCare jest oprogramowaniem narzêdziowym Endress+Hauser do zarz¹dzania zasobami 
instalacji obiektowej (Plant Asset Management Tool) opartym na technologii FDT/DTM (Field 
Device Tool/Device Type Manager). Narzêdzie to umo¿liwia konfiguracjê wszystkich inteligent-
nych urz¹dzeñ obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarz¹dzanie nimi. Dziêki komunika-
tom statusu, zapewnia równie¿ prost¹ a jednocze�nie efektywn¹ kontrolê ich stanu funkcjonal-
nego.

Dalsze informacje dostêpne s¹ pod adresem internetowym: www.pl.endress.com

Program narzêdziowy �SIMATIC PDM� (Siemens)
SIMATIC PDM (Processs Device Manager) jest oprogramowaniem narzêdziowym do konfiguracji 
inteligentnych urz¹dzeñ obiektowych wyposa¿onych w interfejs PROFIBUS, HART lub inny 
standard komunikacyjny. Jest uniwersalnym narzêdziem umo¿liwiaj¹cym integracjê urz¹dzeñ 
dowolnych producentów.

Dalsze informacje dostêpne s¹ pod adresem internetowym: www.pl.endress.com
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5.4.2 Program narzêdziowy Commuwin II

Commuwin II jest programem przeznaczonym do zdalnej obs³ugi urz¹dzeñ obiektowych oraz 
pracuj¹cych w sterowni. Mo¿e byæ stosowany niezale¿nie od typu przyrz¹du oraz standardu 
komunikacyjnego (HART lub PROFIBUS).

! Wskazówka!
Dalsze informacje na temat Commuwin II mo¿na znale�æ w nastêpuj¹cej dokumentacji E+H:
� Informacja o systemie: SI 018F/00/pl �Commuwin II�
� Instrukcja obs³ugi: BA 124F/00/pl Program narzêdziowy �Commuwin II� 
� Szczegó³owy opis typów danych mo¿na znale�æ w listach slot/indeks w podrêczniku �Opis 

funkcji przyrz¹du�.

W celu u³atwienia programowania za pomoc¹ Commuwin II, wszystkie funkcje przep³ywomierza 
Promag 53 zosta³y przejrzy�cie uporz¹dkowane w formie matrycy.
Za pomoc¹ funkcji �MATRIX SELECTION� [WYBÓR MATRYCY] (VAH5), mo¿na wywo³ywaæ ró¿ne 
struktury matrycy.
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Poziom matrycy: Display functions [Funkcje wska�nika]
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Poziom matrycy: Diagnosis/Alarm/Simulation/Version Info/Service&Analysis 
[Diagnostyka/Alarm/Symulacja/Informacja o wersji/Serwis i Analiza]
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Transducer Block flow [Blok przetwarzania - przep³yw] (obs³uga poprzez profil)
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Analog Input Block [Blok wej�cia analogowego] (obs³uga poprzez profil)
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Totalizer Block [Blok licznika] (obs³uga poprzez profil)
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5.5 Konfiguracja sprzêtowa

5.5.1 Konfiguracja ochrony zapisu

Sprzêtowe w³¹czanie i wy³¹czanie ochrony zapisu umo¿liwia zworka na karcie wej�æ/wyj�æ (I/O).

# Ostrze¿enie!
Ryzyko pora¿enia pr¹dem elektrycznym. Na ods³oniêtych podzespo³ach wystêpuj¹ niebez-
pieczne napiêcia. Przed zdjêciem pokrywy przedzia³u elektroniki nale¿y siê upewniæ, ¿e wy³¹-
czone zosta³o zasilanie. 

1. Wy³¹czyæ zasilanie.
2. Wyj¹æ kartê wej�æ/wyj�æ → str. 132, 134.
3. W³¹czyæ lub wy³¹czyæ (zgodnie z wymaganiem) ochronê przed zapisem ustawiaj¹c zworkê 

w odpowiednim po³o¿eniu (Rys. 49).
4. Ponowna instalacja karty wej�æ/wyj�æ odbywa siê w analogiczny sposób, w odwrotnej 

kolejno�ci.

Rys. 49: W³¹czanie i wy³¹czanie ochrony przed zapisem (karta wej�æ/wyj�æ)

1 Zworka do ustawiania sprzêtowej ochrony przed zapisem:
1.1 Wy³¹czona ochrona przed zapisem (ustawienie fabryczne) = dostêp do parametrów przep³ywomierza 

poprzez interfejs PROFIBUS jest mo¿liwy
1.2 W³¹czona ochrona przed zapisem = dostêp do parametrów przep³ywomierza poprzez interfejs PROFIBUS 

nie jest mo¿liwy

2 Zworka nie posiadaj¹ca funkcji

LED (dioda LED z ty³u karty):
� �wieci w sposób ci¹g³y  → gotowo�æ do pracy
� nie �wieci  → brak gotowo�ci do pracy
� miga  → wystêpuje b³¹d procesowy lub systemowy (patrz str. 121 ff.)

1
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5.5.2 Ustawianie adresu urz¹dzenia

Nale¿y postêpowaæ zgodnie z poni¿szymi zaleceniami:
� W przypadku przep³ywomierza w wersji PROFIBUS-DP/-PA, zawsze konieczne jest ustawie-

nie adresu. Prawid³owy adres mo¿e byæ wybrany z zakresu 0�125. W obrêbie danej sieci 
PROFIBUS-DP/-PA, ka¿dy adres mo¿e zostaæ przypisany tylko do jednego urz¹dzenia. Je�li 
ustawiony zostanie nieprawid³owy adres, przep³ywomierz nie bêdzie identyfikowany przez 
stacjê Master.
Adres 126 jest zarezerwowany do uruchamiania przyrz¹dów oraz do celów serwisowych.

� Wszystkie przep³ywomierze dostarczane s¹ z zak³adu producenta z programowo ustawionym 
adresem 126.

Ustawianie adresu PROFIBUS-DP/-PA przy u¿yciu wska�nika lokalnego  → str. 92

Ustawianie adresu PROFIBUS-DP/-PA za pomoc¹ mikroprze³¹czników:

# Ostrze¿enie:
Ryzyko pora¿enia pr¹dem elektrycznym. Na ods³oniêtych podzespo³ach wystêpuj¹ niebez-
pieczne napiêcia. Przed zdjêciem pokrywy przedzia³u elektroniki nale¿y siê upewniæ, ¿e wy³¹-
czone zosta³o zasilanie.

1. Odkrêciæ �rubê inbusow¹ mocuj¹c¹ zacisk (klucz 3 mm).
2. Zdj¹æ pokrywê przedzia³u elektroniki.
3. Zdj¹æ wska�nik lokalny (je�li wystêpuje) odkrêcaj¹c mocuj¹c¹ go �rubê.
4. Ustawiæ mikroprze³¹czniki na karcie wej�æ/wyj�æ w wymaganych pozycjach, u¿ywaj¹c 

do tego celu ostro zakoñczonego narzêdzia.
5. Ponowna instalacja odbywa siê w analogiczny sposób, w odwrotnej kolejno�ci.

Rys. 50: Ustawianie adresu urz¹dzenia za pomoc¹ mikroprze³¹czników na karcie wej�æ/wyj�æ

a Mikroprze³¹czniki nr 1�7 do definiowania adresu magistrali (np.: 1 + 16 + 32 = 49)
b Mikroprze³¹cznik do ustawiania trybu adresowania: 

OFF = adresowanie programowe za pomoc¹ wska�nika lokalnego
ON = adresowanie sprzêtowe za pomoc¹ mikroprze³¹czników nr 1�7

OFF ON
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6 Uruchomienie

6.1 Kontrola funkcjonalna

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nale¿y przeprowadziæ wszystkie koñcowe proce-
dury kontrolne:
� �Kontrola po wykonaniu monta¿u�: wykaz czynno�ci kontrolnych → str. 46
� �Kontrola po wykonaniu pod³¹czeñ�: wykaz czynno�ci kontrolnych → str. 66

! Wskazówka!
� Obowi¹zuje przestrzeganie danych techniczno-funkcjonalnych dla standardu PROFIBUS 

zawartych w normie IEC 61158-2 (technologia transmisji MBP, model FISCO).
� Napiêcie magistrali (prawid³owo: 9 ... 32 V) oraz pobór pr¹du przez przyrz¹d (prawid³owo: 

11 mA) mo¿na sprawdziæ za pomoc¹ standardowego multimetru.
� Wska�nik LED na karcie wej�æ/wyj�æ (patrz str. 121) umo¿liwia prost¹ kontrolê funkcjonaln¹ 

komunikacji obiektowej, równie¿ w strefie zagro¿onej wybuchem.

Uruchomienie
W przypadku przep³ywomierzy nie posiadaj¹cych wska�nika lokalnego, poszczególne parame-
try i funkcje nale¿y zaprogramowaæ za pomoc¹ programu konfiguracyjnego, np. poprzez inter-
fejs PROFIBUS za pomoc¹ Commuwin II lub poprzez protokó³ serwisowy za pomoc¹ opro-
gramowania ToF Tool�FieldTool Package.
Je¿eli przyrz¹d pomiarowy jest wyposa¿ony we wska�nik lokalny, wszystkie podstawowe para-
metry przyrz¹du konieczne do realizacji standardowej procedury pomiarowej mo¿na szybko 
i bez trudu zaprogramowaæ za pomoc¹ menu SK-UAKTYWNIENIE (  → str. 113).

Za³¹czenie przyrz¹du pomiarowego
Po pomy�lnym zakoñczeniu kontroli po wykonaniu pod³¹czeñ (patrz str. 66), przychodzi kolej 
na w³¹czenie zasilania. Od tej chwili przyrz¹d jest gotowy do pracy. 
Po w³¹czeniu, przyrz¹d pomiarowy wykonuje liczne procedury samokontrolne. W czasie gdy s¹ 
one realizowane, na lokalnym wy�wietlaczu ukazuje siê nastêpuj¹ca sekwencja komunikatów:

Natychmiast po zakoñczeniu procedury uruchomieniowej, nastêpuje przej�cie do normalnego 
trybu pomiarowego. Na wska�niku ukazuj¹ siê ró¿ne warto�ci mierzone (pozycja HOME).

! Wskazówka!
Je¿eli procedura uruchomienia zakoñczy siê niepowodzeniem, wy�wietlany jest komunikat 
b³êdu wskazuj¹cy przyczynê.

PROMAG 53

TRWA URUCHOMIENIE
Komunikat informuj¹cy o uruchomieniu

!

PROMAG 53

SW WZMACNIACZ
XX.XX.XX

Aktualna wersja oprogramowania

!

PROFIBUS-DP/-PA
Wykaz zainstalowanych modu³ów wej�æ/wyj�æ

!

SYSTEM OK

→ TRYB PRACY
Rozpoczêcie normalnego trybu pomiarowego

!
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6.2 Uruchomienie interfejsu PROFIBUS-DP/-PA 
za pomoc¹ wska�nika lokalnego

! Wskazówka!
Zmiana ustawieñ funkcji przyrz¹du, warto�ci numerycznych lub ustawieñ fabrycznych mo¿liwa 
jest wy³¹cznie po wprowadzeniu kodu dostêpu (ustawienie fabryczne: 53)  → str. 72.

Nale¿y kolejno wykonaæ nastêpuj¹ce kroki:

1. Sprawdziæ status sprzêtowej ochrony zapisu:
FUNKCJE PODST. (G) → PROFIBUS-DP/-PA (GBA) → KONFIGURACJA (610) → 
OCHRONA ZAPISU (6102)

2. Wprowadziæ oznaczenie punktu pomiarowego:
FUNKCJE PODST. (G) → PROFIBUS-DP/-PA (GBA) → KONFIGURACJA (610) → 
OZNACZ. PUNKTU (6100)

3. Przydzieliæ adres sieciowy, je�li nie zosta³ wcze�niej ustawiony za pomoc¹ odpowiednich 
mikroprze³¹czników (patrz str. 89):
FUNKCJE PODST. (G) → PROFIBUS-DP/-PA (GBA) → KONFIGURACJA (610) → 
ADRES SIECIOWY (6101)

4. Zdefiniowaæ jednostki systemowe dla przep³ywu objêto�ciowego i masowego:
� poprzez grupê funkcji �Jednostki systemowe�: ZMIENNE MIERZONE (A) → JEDNOSTKI 

SYST. (ACA) → KONFIGURACJA (040) → JEDN. PRZEP.MASY(0400) → JEDN. MASY 
(0401) → JEDN. PRZEP.OBJ. ....

� Ustawione jednostki systemowe zostan¹ zatwierdzone przez system sterowania po uak-
tywnieniu funkcji WYSY£. JEDNOSTEK: FUNKCJE PODST. (G) → PROFIBUS-DP/-PA 
(GBA) → OBS£UGA (614) → WYSY£. JEDNOSTEK (6141)

! Wskazówka:
Warto�ci mierzone wyra¿one w jednostkach systemowych (zg. z opisem na str. 100 ff. ) 
przesy³ane s¹ do systemu sterowania procesem podczas cyklicznej wymiany danych.
Je�li jednostka warto�ci mierzonej zostanie zmieniona za pomoc¹ wska�nika lokalnego, 
nie bêdzie to mia³o natychmiastowego wp³ywu na warto�æ na wyj�ciu Bloku wej�cia analo-
gowego AI, a co za tym idzie na warto�æ mierzon¹ transmitowan¹ do systemu sterowania 
procesem.
Po zmianie jednostki warto�ci mierzonej, bêdzie ona transmitowana do systemu sterowa-
nia procesem po uaktywnieniu funkcji �WYSY£. JEDNOSTEK� w bloku G (FUNKCJE 
PODST. ) → PROFIBUS-DP/-PA (GBA) → OBS£UGA (614) → WYSY£. JEDNOSTEK 
(6141).

5. Konfiguracja liczników 1-3:
Promag 53 wyposa¿ony jest w 3 liczniki. Poni¿szy opis przedstawia przyk³adow¹ konfigu-
racjê licznika 1.
� Wybraæ zmienn¹ procesow¹ za pomoc¹ parametru KANA£, np. przep³yw objêto�ciowy: 

FUNKCJE PODST. (G) → PROFIBUS-DP/-PA (GBA) → LICZNIK (613) → KANA£ 
(6133)

� Wprowadziæ wymagan¹ jednostkê dla licznika:
FUNKCJE PODST. (G) → PROFIBUS-DP/-PA (GBA) → LICZNIK (613) → JEDNOSTKI 
LICZ. (6134)

� Skonfigurowaæ licznik (zdefiniowaæ status licznika, wybieraj¹c np. opcjê SUMOWANIE: 
FUNKCJE PODST. (G) → PROFIBUS-DP/-PA (GBA) → LICZNIK (613) → USTAW. LIC-
ZNIKA (6135)

� Skonfigurowaæ tryb pracy licznika, wybieraj¹c np. opcjê BILANS: FUNKCJE PODST. 
(G) → PROFIBUS-DP/-PA (GBA) → LICZNIK (613) → TRYB LICZNIKA (6137)

6. Wybraæ plik GSD:
FUNKCJE PODST. (G) → PROFIBUS-DP/-PA (GBA) → OBS£UGA (614)
→ WYBÓR GSD (6140)
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! Wskazówka!
Szczegó³owy opis opcji wyboru oraz predefiniowanych warto�ci/parametrów znajduje siê 
w podrêczniku �Opis funkcji przyrz¹du�.

6.3 Uruchomienie za pomoc¹ stacji Master Klasy 2 
(komputer PC z programem Commuwin II)

Szczegó³owy opis obs³ugi za pomoc¹ programu Commuwin II znajduje siê w dokumentacji E+H: 
BA 124F/00/a2/... Kroki 1-5 nale¿y wykonaæ w analogiczny sposób jak opisano w Rozdz. 6.2 
�Uruchomienie za pomoc¹ wska�nika lokalnego�.

Parametry konfiguracyjne dostêpne s¹ w matrycy obs³ugi Commuwin II zawieraj¹cej specyfika-
cjê parametrów urz¹dzenia definiowanych przez producenta lub w strukturach matrycy dla 
poszczególnych bloków:
� struktura matrycy dla Bloku fizycznego  → str. 84
� wiersze matrycy parametrów urz¹dzenia definiowanych przez producenta (V6 i V7)  → str. 81
� struktura matrycy dla Bloku wej�cia analogowego  → str. 86
� struktura matrycy dla Bloku licznika (wiersz V1)  → str. 87

1. Parametryzacja �Physical Block [Blok fizyczny]�:
� Otworzyæ matrycê Physical Block.
� Aby mo¿liwy by³ dostêp do wszystkich parametrów, programowa i sprzêtowa ochrona 

zapisu do Promag 53 musi byæ wy³¹czona. Sprawdziæ status tego ustawienia za pomoc¹ 
parametrów WRITE LOCKING (V3H0, programowa ochrona zapisu) i HW WRITE PRO-
TECT (V3H1, sprzêtowa ochrona zapisu).

� Wprowadziæ oznaczenie bloku.

2. Konfiguracja parametrów urz¹dzenia def. przez producenta w Transducer block [Blok przet-
warzania] �PROMAG53 PBUS�:
� Otworzyæ matrycê Transducer block �PROMAG53 PBUS� dla parametrów definiowa-

nych przez producenta :
� Wprowadziæ wymagan¹ nazwê bloku (tag name). 

Ustawienie fabryczne: brak nazwy bloku (tag name)
� Nastêpnie skonfigurowaæ parametry urz¹dzenia dla pomiaru przep³ywu.

! Wskazówka: 
Je¿eli wymagana jest konfiguracja dalszych parametrów definiowanych przez producenta, 
inne poziomy matrycy mo¿na wybraæ w polu VAH5.
Prosimy pamiêtaæ, ¿e wprowadzone zmiany parametrów urz¹dzenia zostan¹ uaktywnione 
wy³¹cznie po wprowadzeniu kodu dostêpu. Kod ten wprowadzany jest w polu matrycy 
V3H0 (ustawienie fabryczne: 53).

3. Parametryzacja �Analog Input Block [Blok wej�cia analogowego]�:
Promag 53 posiada dwa Bloki wej�cia analogowego. Blok wej�cia analogowego 1 zawiera 
zmienn¹ procesow¹ �Przep³yw objêto�ciowy� natomiast Blok wej�cia analogowego 2 
zmienn¹ �Przep³yw masowy�. Wybór dokonywany jest za pomoc¹ listy zatwierdzonych 
po³¹czeñ. Poni¿szy opis przedstawia przyk³ad parametryzacji dla Bloku wej�cia analogo-
wego 1.
� Wprowadziæ wymagan¹ nazwê dla Bloku wej�cia analogowego 1

Ustawienie fabryczne: VOLUMEFLOW BLOCK [BLOK PRZEP£YWU OBJ.]
� Otworzyæ strukturê matrycy dla Analog Input function block.
� Warto�æ wej�ciowa lub zakres wej�ciowy mog¹ byæ skalowane zgodnie z wymogami 

systemu sterowania procesem  → str. 95 �Skalowanie warto�ci wej�ciowej�.
� W razie potrzeby, ustawiæ warto�ci graniczne.
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4. Parametryzacja �Totalizer block [Blok licznika]�:
Promag 53 zawiera trzy Bloki licznika. Wybór dokonywany jest poprzez bloki profilu 
�Totalizer Block� na li�cie zatwierdzonych po³¹czeñ.
� Wprowadziæ wymagan¹ nazwê dla Bloku licznika.

Ustawienie fabryczne: TOTALIZER BLOCK
� Wybraæ zmienn¹ procesow¹ (np. przep³yw objêto�ciowy) za pomoc¹ parametru CHAN-

NEL [KANA£] (V8H5).
� Wybraæ jednostki wymagane dla licznika (UNIT TOTALIZER [JEDNOSTKA LICZNIKA], 

V1H0).
� Skonfigurowaæ licznik (SET TOT [USTAW. LICZNIKA], V1H1), np. wybieraj¹c opcjê sumo-

wania.
� Wybraæ tryb pracy licznika (TOTALIZER MODE [TRYB LICZNIKA], V1H3), np. bilans.

5. Konfiguracja cyklicznej wymiany danych:
� Wszystkie informacje zwi¹zane z t¹ us³ug¹ zawarte s¹ w rozdziale �Integracja systemu� 

(patrz str. 96).
� Zalecamy aby konfiguracja dokonana by³a krok po kroku w oparciu o dokumentacjê 

�Coupling Documentation� opracowan¹ przez Endress+Hauser Process Solutions dla 
ró¿nych systemów sterowania procesem oraz sterowników programowalnych.

� Mo¿liwo�ci uzyskania plików wymaganych do uruchomienia i konfiguracji sieci przed-
stawiono na str. 96.
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6.3.1 Skalowanie warto�ci wej�ciowej

W bloku wej�cia analogowego warto�æ wej�ciowa lub zakres wej�ciowy mog¹ byæ skalowane 
zgodnie z wymogami systemu automatyki.

Przyk³ad:
� Jednostka systemowa w Bloku przetwarzania: m3/h.
� Zakres pomiarowy czujnika: 0 ... 30 m3/h.
� Wymagany zakres wyj�ciowy warto�ci przesy³anych do systemu sterowania procesem: 

0 ... 100%.
� Warto�æ mierzona z Bloku przetwarzania (warto�æ wej�ciowa) zostaje przeskalowana liniowo 

poprzez przeskalowanie zakresu wej�ciowego PV_SCALE do wymaganego zakresu wyj�cio-
wego OUT_SCALE. 

Grupa parametrów PV_SCALE [ZAKRES WART. G£ÓWNEJ] (patrz podrêcznik �Opis funkcji 
przyrz¹du�)

Grupa parametrów OUT_SCALE [ZAKRES WYJ�CIOWY] (patrz podrêcznik �Opis funkcji 
przyrz¹du�)

W efekcie, warto�æ wej�ciowa, np. 15m3/h, wyprowadzana jest przez parametr OUT jako war-
to�æ 50%.

Rys. 51: Skalowanie warto�ci wej�ciowej w Bloku wej�cia analogowego AI

! Wskazówka!
Jednostka definiowana w parametrze OUT_UNIT [JEDNOSTKA WART. WYJ.] nie ma ¿adnego 
wp³ywu na skalowanie. Jednak powinna zostaæ skonfigurowana, np. w celu prezentacji na 
wska�niku.

PV_SCALE_MIN (V1H0) → 0
PV_SCALE_MAX (V1H1) → 30

OUT_SCALE_MIN (V1H3) → 0
OUT_SCALE_MAX (V1H4) → 100
OUT_UNIT (V1H5) → [%]

F0
6-

53
P

B
xx

xx
x-

05
-x

x-
xx

-p
l-0

02

Esc

E- +

0...30 m /h3

Esc

E- + 15 m /h3

m /h3 PV_SCALE OUT_SCALE

100

0
0

30

100%

0
0

100%

OUT
50%

Przepływ
obj.

Blok wejścia analogowegoBlok
przetwarzania



6 Uruchomienie PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA

96 Endress+Hauser

6.4 Integracja systemu

Po uruchomieniu przep³ywomierza za pomoc¹ wska�nika lokalnego lub stacji Master Klasy 2 
(z Commuwin II), przyrz¹d jest gotowy do integracji z systemem. W standardzie PROFIBUS-DP, 
w celu integracji urz¹dzeñ z sieci¹ obiektow¹ wymagany jest opis parametrów urz¹dzenia, 
np. dane wej�ciowe, dane wyj�ciowe, format danych i wspierane prêdko�ci transmisji. 
Wszystkie te dane zawarte s¹ w pliku konfiguracyjnym urz¹dzenia PROFIBUS (GSD), udostêp-
nianym stacji Master PROFIBUS-DP podczas uruchamiania systemu komunikacyjnego.
Istnieje równie¿ mo¿liwo�æ integracji bitmapy wykorzystywanej do symbolicznej reprezentacji 
danego urz¹dzenia w strukturze drzewa sieci obiektowej.
Plik konfiguracyjny (GSD) dla sieci PROFIBUS o Profilu 3.0 pozwala na wymianê urz¹dzeñ 
obiektowych ró¿nych producentów bez konieczno�ci ponownej konfiguracji.

Zasadniczo, wyró¿niane s¹ trzy ró¿ne typy plików GSD (Ustawienie fabryczne: plik GSD ze spe-
cyfikacj¹ producenta):

Plik GSD ze specyfikacją producenta: Ten typ pliku GSD gwarantuje nieograniczon¹ funk-
cjonalno�æ urz¹dzenia obiektowego. Dostêpne s¹ w tym przypadku wszystkie parametry 
procesowe oraz funkcje przyrz¹du.

Plik GSD ze specyfikacją profilu: Ten typ pliku GSD ró¿ni siê w zakresie ilo�ci Bloków wej�cia 
analogowego (AI) oraz zasad pomiaru. W przypadku konfiguracji systemu za pomoc¹ tego typu 
plików GSD, mo¿liwa jest wymiana urz¹dzeñ ró¿nych producentów. Istotne jest jednak, ¿e 
cykliczna wymiana parametrów procesowych odbywa siê w identycznej sekwencji.

Przyk³ad:
Promag 53 obs³uguje plik GSD ze specyfikacj¹ profilu PA039741.gsd (RS 485) lub 
PA139741.gsd (IEC 61158-2 (MBP)). Plik ten zawiera specyfikacjê dwóch Bloków wej�cia ana-
logowego AI i Bloku licznika. Pierwszy blok AI jest zawsze przypisany do przep³ywu objêto�cio-
wego. W ten sposób zagwarantowana jest zgodno�æ pierwszej warto�ci mierzonej z urz¹dze-
niami obiektowymi innych producentów. Drugi Blok AI mo¿e byæ wybrany dowolnie. W przy-
padku Promag 53 drug¹ zmienn¹ procesow¹ mo¿e byæ np. obliczony przep³yw masowy (patrz 
przyk³adowa konfiguracja na str. 105 ff.).

Plik GSD ze specyfikacją profilu dla urządzeń wielofunkcyjnych (zarezerwowany numer 
ID: 9760Hex): Ten typ pliku GSD zawiera specyfikacjê wszystkich bloków funkcyjnych takich jak 
AI, DO, DI.... Przep³ywomierz Promag nie wspiera tego typu plików GSD.

! Wskazówka!
� Decyzja, który typ pliku GSD bêdzie wykorzystywany, powinna zostaæ podjêta przed 

przyst¹pieniem do konfiguracji.
� Konfiguracja mo¿e byæ dokonana za pomoc¹ wska�nika lokalnego lub stacji Master Klasy 2! 

Konfiguracja za pomoc¹ wska�nika lokalnego: patrz  →  str. 92 ff.
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Promag 53 wspiera nastêpuj¹ce pliki GSD:

Ka¿de urz¹dzenie posiada numer identyfikacyjny ID, przydzielony przez Organizacjê U¿ytkownii-
ków PROFIBUS (PNO). Wystêpuje on w nazwie pliku konfiguracyjnego urz¹dzenia (GSD).
Dla urz¹dzeñ produkcji Endress+Hauser, numer ID zaczyna siê zawsze od 15xx. 
W celu zapewnienia przejrzysto�ci, nazwy plików GSD (wy³¹czaj¹c pliki typu) dostarczane przez 
Endress+Hauser s¹ nastêpuj¹ce:

Pliki GSD dla urz¹dzeñ produkcji Endress+Hauser mo¿na uzyskaæ w nastêpuj¹cy sposób:
� Internet (Endress+Hauser) → http://www.endress.com (Products → Process 

Solutions → PROFIBUS → GSD files)
� Internet (PNO) → http://www.profibus.com (GSD library)
� Na dysku CD-ROM z lokalnego oddzia³u Endress+Hauser: kod zam. 50097200

Struktura plików GSD dostarczanych przez Endress+Hauser
W przypadku przetworników obiektowych produkcji Endress+Hauser wyposa¿onych w interfejs 
PROFIBUS, wszystkie pliki wymagane do konfiguracji spakowane s¹ w jednym pliku. Po rozpa-
kowaniu, plik tworzy nastêpuj¹c¹ strukturê:
� Oznaczenie #xx reprezentuje wersjê danego urz¹dzenia. Bitmapy urz¹dzeñ znajduj¹ siê 

w katalogach �BMP� i �DIB�. Ich wykorzystanie zale¿y od stosowanego oprogramowania kon-
figuracyjnego.

� Pliki GSD zapisywane s¹ w podkatalogach �Extended� oraz �Standard�, znajduj¹cych siê 
w katalogu �GSD�. Informacje dotycz¹ce implementacji przetwornika obiektowego oraz do-
wolnych zale¿no�ci zwi¹zanych z oprogramowaniem przyrz¹du dostêpne s¹ w katalogu 
�Info�. Prosimy o uwa¿ne zapoznanie siê z nimi przed przyst¹pieniem do konfiguracji. Pliki 
z rozszerzeniem *.200 zapisywane s¹ w katalogu �TypDat�.

Typ przyrządu Nr ID zależny od produ-
centa

Nr ID dla Profilu 3.0 Plik GSD ze specy-
fikacją producenta

Promag 53 PA
PROFIBUS-PA
(IEC 61158-2 (MBP))

1527 (Hex) 9741 (Hex) EH3_1527.gsd
EH3X1527.gsd

Plik GSD dla Profilu 3.0 Plik typu Plik BMP

PA139741.gsd EH_1527.200 EH_1527_d.bmp/.dib
EH_1527_n.bmp/.dib
EH_1527_s.bmp/.dib

Nr ID zależny od produ-
centa

Nr ID dla Profilu 3.0 Plik GSD ze specy-
fikacją producenta

Promag 53 DP
PROFIBUS-DP
(RS 485)

1526 (Hex) 9741 (Hex) EH3_1526.gsd
EH3X1526.gsd

Plik GSD dla Profilu 3.0 Plik typu Plik BMP

PA039741.gsd EH_1526.200 EH_1526_d.bmp/.dib
EH_1526_n.bmp/.dib
EH_1526_s.bmp/.dib

EH3_15xx EH = Endress + Hauser
3 = Profil 3.0
_ = identyfikacja standardowa
15xx = Nr ID

EH3x15xx EH = Endress + Hauser
3 = Profil 3.0
x = identyfikacja rozszerzona
15xx = Nr ID 
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Formaty standardowe i rozszerzone
Modu³y niektórych plików GSD przesy³ane s¹ z rozszerzon¹ identyfikacj¹ (np. 0x42, 0x84, 0x08, 
0x05). Pliki te zapisywane s¹ w katalogu �Extended�.
Wszystkie pliki GSD o standardowej identyfikacji (np. 0x94) znajduj¹ siê w katalogu �Standard�.
Podczas integracji przetworników z sieci¹ obiektow¹, pliki GSD z rozszerzon¹ identyfikacj¹ 
powinny byæ wykorzystane jako pierwsze. Jednak je�li integracja nie zostanie zakoñczona 
pomy�lnie, wówczas nale¿y wykorzystaæ GSD ze standardow¹ identyfikacj¹. Rozró¿nienie to 
wynika ze specyfiki implementacji w systemach nadrzêdnych.

Zawarto�æ plików pobieranych z Internetu lub zawartych na dysku CD-ROM:
� Wszystkie pliki GSD dostarczane przez Endress+Hauser
� Pliki typu dostarczane przez Endress+Hauser 
� Pliki BMP dostarczane przez Endress+Hauser 
� U¿yteczne informacje dotycz¹ce urz¹dzeñ

Wykorzystanie plików GSD / plików typu
Pliki GSD musz¹ zostaæ wczytane do systemu sterowania.
W zale¿no�ci od stosowanego oprogramowania, pliki te mog¹ byæ kopiowane do odpowied-
niego katalogu, specyficznego dla danego programu lub wczytane do bazy danych za pomoc¹ 
funkcji import w oprogramowaniu konfiguracyjnym.

Przyk³ad 1:
IW przypadku oprogramowania konfiguracyjnego STEP 7 firmy Siemens (Siemens PLC S7-300 
/ 400) pliki kopiowane s¹ do podkatalogu ...\ siemens \ step7 \ s7data \ gsd.
Pliki GSD zawieraj¹ równie¿ zintegrowane pliki BMP. S¹ one wykorzystywane do reprezentacji 
punktów pomiarowych w postaci obrazów graficznych. Bitmapy zapisywane s¹ w katalogu ...\ 
siemens \ step7 \ s7data \ nsbmp.

Przyk³ad 2:
W przypadku posiadania sterownika PLC S5 firmy Siemens, gdzie sieæ PROFIBUS-DP konfigu-
rowana jest za pomoc¹ oprogramowania narzêdziowego COM ET 200, wymagane jest wyko-
rzystanie plików typu (pliki x.200).

Je¿eli wykorzystywane jest oprogramowanie konfiguracyjne inne ni¿ wymienione powy¿ej, infor-
macje na temat katalogów, w których powinny byæ zapisane pliki nale¿y uzyskaæ od producenta 
PLC.
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Kompatybilno�æ z poprzedni¹ wersj¹ PROMAG 53 z interfejsem PROFIBUS 
zgodnym z Profilem 2.0 
W przypadku zamiany urz¹dzenia, PROline Promag 53 wspiera cykliczn¹ wymianê danych funk-
cjonuj¹c¹ w starszej wersji Promag 33 zgodnej z Profilem 2.0, w nastêpuj¹cy sposób:

Przep³ywomierz Promag 53 akceptowany jest jako przyrz¹d zamienny je�li w matrycy para-
metrów urz¹dzenia E+H (Commuwin II), w parametrze �SELECTION GSD� [WYBÓR GSD] (V6H1) 
lub w funkcji �WYBÓR GSD� konfigurowanej za pomoc¹ wska�nika lokalnego (patrz poni¿ej) 
uaktywniona zosta³a opcja �MANUFACT V2.0� [PROD. V2.0].

Promag 53 automatycznie wykrywa ustawienia Promag 33 dokonane poprzednio w systemie 
sterowania i zapewnia prawid³owe dane wej�ciowe, dane wyj�ciowe oraz informacjê o statusie 
warto�ci mierzonej, pomimo ró¿nych nazw przyrz¹dów oraz numerów identyfikacyjnych. 
W zwi¹zku z tym nie jest konieczna zmiana konfiguracji sieci PROFIBUS w systemie sterowania.

Procedura po zamianie przyrz¹dów pomiarowych:

1. Ustawiæ identyczny (poprzedni) adres urz¹dzenia → Funkcja ADRES SIECIOWY (6101)
2. W funkcji WYBÓR GSD (6140) → wybraæ PROD. V2.0
3. Zrestartowaæ przyrz¹d pomiarowy → funkcja RESET SYSTEMU (8046)

! Wskazówka!
W razie potrzeby, po wymianie przyrz¹dów nale¿y dokonaæ nastêpuj¹cych ustawieñ:
� Skonfigurowaæ parametry zwi¹zane z dan¹ aplikacj¹
� Zdefiniowaæ jednostki dla zmiennych procesowych

Posiadany przyrz¹d pomiarowy: → mo¿e byæ wymieniony na:

Promag 33 PROFIBUS-PA (Numer ID: 1505) → Promag 53 PROFIBUS-PA

Promag 33 PROFIBUS-DP (INumer ID: 1511) → Promag 53 PROFIBUS-DP
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6.4.1 Cykliczna wymiana danych

W przypadku sieci PROFIBUS-DP/-PA, cykliczna transmisja warto�ci analogowych do systemu 
sterowania dokonywana jest w 5 bajtowych blokach danych. Warto�æ mierzona reprezentowa-
na jest przez 4 pierwsze bajty w formacie zmiennoprzecinkowym zgodnie ze standardem 
IEEE 754 (patrz: Standard IEEE zapisu liczb zmiennoprzecinkowych). 5-ty bajt zawiera informa-
cjê o statusie warto�ci mierzonej, implementowanym zgodnie ze specyfikacj¹ Profilu 3.0 
(patrz str. 96). Status wskazywany jest na wy�wietlaczu przyrz¹du (patrz str. 69).

! Wskazówka!
Szczegó³owy opis typów danych znajduje siê w tabelach Slot/Indeks w podrêczniku �Opis funk-
cji przyrz¹du�.

Standard IEEE zapisu liczb zmiennoprzecinkowych
Konwersja warto�ci w formacie heksadecymalnym na liczbê w formacie zmiennoprzecinkowym 
IEEE umo¿liwiaj¹cym detekcjê warto�ci mierzonej.
Warto�ci mierzone przedstawiane s¹ w formacie zmiennoprzecinkowym IEEE-754 i przesy³ane 
do stacji Master Klasy 1 w nastêpuj¹cy sposób:

Warto�æ = (�1)Znak * 2(wyk³adnik -127) * (1 + Mantysa)

Przyk³ad: 40 F0 00 00 hex = 0100 0000 1111 0000 0000 0000 0000 0000 binarnie
Warto�æ = (�1)0 * 2(129-127) * (1 + 2-1 + 2-2 + 2-3)

= 1 * 22 * (1 + 0.5 + 0.25 + 0.125)
= 1 * 4 * 1.875 = 7.5

Bajt n Bajt n+1 Bajt n+2 Bajt n+3

Bit 7 Bit 6 Bit 0 Bit 7 Bit 6 Bit 0 Bit 7 Bit 0 Bit 7 Bit 0

Znak 27 26 25 24 23 22 21 20 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 2-8 2-9 2-10 2-11 2-12 2-13 2-14 2-

15
2-16...2-23

Wykładniki Mantysa Mantysa Mantysa
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Model blokowy
Warto�ci analogowe przesy³ane przez Promag 53 poprzez us³ugê cyklicznej wymiany danych:
� Przep³yw objêto�ciowy
� Warto�ci liczników 1-3 i odpowiednie zmienne steruj¹ce
� Obliczony przep³yw masowy (patrz podrêcznik �Opis funkcji przyrz¹du�)
� Warto�æ wskazywana
� Zmienne steruj¹ce dla funkcji definiowanych przez producenta

W modelu blokowym przedstawione s¹ dane wej�ciowe i wyj�ciowe zapewniane przez 
przep³ywomierz Promag 53 do wymiany pomiêdzy stacjami.

Rys. 52: Model blokowy Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA zgodny z Profilem 3.0

...

...

...
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Dane wej�ciowe
Przyk³adowe dane wej�ciowe: przep³yw objêto�ciowy, warto�ci liczników 1-3 i obliczony 
przep³yw masowy.
Na podstawie powy¿szych warto�ci mierzonych wy�wietlany mo¿e byæ aktualny przep³yw objê-
to�ciowy, warto�ci liczników 1-3 i obliczony przep³yw masowy. Przep³yw masowy obliczany jest 
w oparciu o mierzony przep³yw objêto�ciowy i ustalon¹ warto�æ gêsto�ci.

Transmisja danych z przep³ywomierza Promag do systemu sterowania procesem
Bajty wej�ciowe i wyj�ciowe posiadaj¹ ustalone sekwencje. Je�li adresowanie jest dokonywane 
automatycznie za pomoc¹ programu konfiguracyjnego, warto�ci liczbowe bajtów wej�ciowych 
i wyj�ciowych mog¹ siê ró¿niæ od podanych w poni¿szej tabeli. 

! Wskazówka!
� Jednostki systemowe podane w tabeli zgodne s¹ z predefiniowanym skalowaniem dla war-

to�ci transmitowanych podczas cyklicznej wymiany danych.
� Przyporz¹dkowanie warto�ci mierzonych do odpowiednich zmiennych dokonywane jest 

za pomoc¹ parametru KANA£, lokalnych jednostek steruj¹cych lub stacji Master Klasy 2.
� Liczniki 1-3 mog¹ byæ konfigurowane indywidualnie. Mo¿liwe s¹ nastêpuj¹ce ustawienia 

(ustawienie fabryczne: przep³yw objêto�ciowy w m3):
� Wy³. 
� Przep³yw masowy
� Przep³yw objêto�ciowy

Parametr �KANA£� opisany jest szczegó³owo w podrêczniku �Opis funkcji przyrz¹du�.

Bajt 
wejściowy

Parametr 
procesowy

Typ 
dostępu

Komentarz/Format danych Ustawienie fab-
ryczne jednostki

0, 1, 2, 3
Przep³yw 

objêto�ciowy
odczyt

32-bitowa liczba zmiennopozy-
cyjna (IEEE-754)
Ilustracja graficzna  → str. 100

m3/h

4
Status 

przep³. objêt.
odczyt Kody statusu  → str. 110 �

5, 6, 7, 8 Licznik 1 odczyt
32-bitowa liczba zmiennopozy-
cyjna (IEEE-754)
Ilustracja graficzna   → str. 100

m3 lub kg

9
Status 

licznika 1
odczyt Kody statusu   → str. 110 �

10, 11, 12, 13 Licznik 2 odczyt
32-bitowa liczba zmiennopozy-
cyjna (IEEE-754)
Ilustracja graficzna   → str. 100

m3 lub kg

14
Status 

licznika 2
odczyt Kody statusu   → str. 110 �

15, 16, 17, 18 Licznik 3 odczyt
32-bitowa liczba zmiennopozy-
cyjna (IEEE-754)
Ilustracja graficzna   → str. 100

m3 lub kg 

19
Status 

licznika 3
odczyt Kody statusu   → str. 110 �

20, 21, 22, 23 Przep³yw masowy odczyt
32-bitowa liczba zmiennopozy-
cyjna (IEEE-754)
Ilustracja graficzna   → str. 100

kg/h

24
Status przep³ywu 

masowego
odczyt Kody statusu   → str. 110
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�Warto�æ wskazywana� parametru wyj�ciowego
Parametr �Warto�æ wskazywana� umo¿liwia przes³anie warto�ci mierzonej, która zosta³a 
wyznaczona w systemie sterowania procesem bezpo�rednio do przep³ywomierza Promag. 
W tym przypadku warto�æ mierzona stanowi warto�æ wskazywan¹, która mo¿e byæ przypisana 
do g³ównego, dodatkowego lub informacyjnego wiersza wska�nika. �Warto�æ wskazywana� 
zawiera 4 bajty reprezentuj¹ce warto�æ mierzon¹ oraz 1 bajt reprezentuj¹cy status.
Status mo¿e byæ wy�wietlany w postaci nastêpuj¹cych komunikatów OK [PRAWID£OWY], 
UNCERTAIN [NIEOKRE�LONY] lub BAD [NIEPRAWID£OWY] (patrz str. 70).

Transmisja danych z systemu sterowania procesem do Promag 53 (Warto�æ wskazywana)

! Wskazówka!
Status mo¿e byæ definiowany dla dowolnych parametrów i interpretowany jest zgodnie z kodo-
waniem statusu definiowanym przez specyfikacjê Profilu 3.0.

Przyk³ad: 
W systemie sterowania procesem obliczana jest warto�æ stê¿enia w % f(temperatura/gêsto�æ). Sta-
tus warto�ci temperatury i gêsto�ci przesy³any jest poprzez dwie cykliczne warto�ci mierzone, 
w zwi¹zku z czym mo¿e byæ bezpo�rednio wskazywany w systemie sterowania wraz z obliczon¹ 
warto�ci¹ stê¿enia.

Zmienne steruj¹ce (dane wyj�ciowe) definiowane przez producenta
Promag 53 posiada mo¿liwo�æ obs³ugi zmiennych steruj¹cych podczas cyklicznej wymiany da-
nych np. zmiennej steruj¹cej za³¹czeniem funkcji zerowania wskazañ.
Poni¿sza tabela zawiera wykaz zmiennych steruj¹cych (dane wyj�ciowe), które mog¹ byæ trans-
mitowane do przep³ywomierza Promag 53.

Dane transmitowane z systemu sterowania procesem do Promag 53 (Blok sterowania)

! Wskazówka!
Zmienna steruj¹ca inicjuje okre�lone dzia³anie podczas cyklicznej wymiany danych, za ka¿dym 
razem, gdy warto�æ bajtu wyj�ciowego zmienia siê z �0� na inn¹ kombinacjê bitów. W zwi¹zku 
z tym konieczne jest resetowanie bajtu (ustawienie warto�ci �0�) przed ka¿dym kolejnym uakty-
wnieniem zmiennej steruj¹cej. Zmiana z dowolnej kombinacji bitów na warto�æ �0� nie powoduje 
¿adnego dzia³ania.

Bajt 
wyjściowy

Parametr 
procesowy

Typ 
dostępu

Komentarz/Format danych Ustawienie 
fabryczne 
jednostki

6, 7, 8, 9
Warto�æ 
wskazywana

zapis
32-bitowa liczba zmiennopozy-
cyjna (IEEE-754)
Ilustracja graficzna  → str. 100

ao

10
Status warto�ci 
wskazywanej

odczyt - �

Bajt 
wyjściowy

Parametr 
proceso-
wy

Typ 
dostępu

Komentarz/Zmienna sterująca Ustawienie 
fabryczne 
jednostki

11 Zmienna 
steruj¹ca

zapis Parametr ten jest definiowany przez produ-
centa. Mo¿liwa jest obs³uga nastêpuj¹cych 
zmiennych steruj¹cych:

0 → 1: Zarezerwowane
0 → 2: Za³¹czenie f-cji zerowania wskazañ
0 → 3: Wy³¹czenie f-cji zerowania wskazañ
0 → 4: Zarezerwowane

�
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Zmienne steruj¹ce dla liczników 1-3 (dane wyj�ciowe)
Zmienne te umo¿liwiaj¹ kontrolê liczników 1-3 przez system sterowania procesem.
Mo¿liwa jest obs³uga nastêpuj¹cych zmiennych steruj¹cych: sumowanie, kasowanie, zadanie 
predefiniowanej warto�ci, bilans, detekcja dodatniego kierunku przep³ywu, detekcja ujemnego 
kierunku przep³ywu i zatrzymanie sumowania.

Dane transmitowane z systemu sterowania do Promag 53 (zmienne steruj¹ce licznikami)

! Wskazówka!
� Zmienna steruj¹ca inicjuje okre�lone dzia³anie podczas cyklicznej wymiany danych, za ka¿dym 

razem, gdy warto�æ bajtu wyj�ciowego zmienia siê z jednej kombinacji bitów na inn¹. W zwi¹z-
ku z tym resetowanie bajtu (�0�) przed uaktywnieniem zmiennej steruj¹cej nie jest konieczne.

� Ustawienie predefiniowanej warto�ci licznika mo¿liwe jest wy³¹cznie za pomoc¹ wska�nika 
lokalnego lub stacji Master Klasy 2!

Przyk³ad dzia³ania parametrów SET_TOT oraz MODE_TOT: 
Je�li dla zmiennej steruj¹cej SET_TOT ustawiona jest warto�æ �1� (1 = Kasowanie licznika), 
wówczas ustawiona zostanie warto�æ licznika �0�. Zliczanie bêdzie siê obecnie odbywa³o 
od warto�ci �0�.
Je�li wymagane jest zachowanie warto�ci �0� licznika, konieczne jest ustawienie dla zmiennej 
steruj¹cej MODE_TOT warto�ci �3� (3 = ZATRZYMANIE sumowania). Zliczanie zostanie w ten 
sposób wstrzymane. Nastêpnie dla zmiennej steruj¹cej SET_TOT mo¿e zostaæ ustawiona war-
to�æ �1� (1 = Kasowanie licznika).

Ustawienia fabryczne cyklicznych zmiennych 
Poni¿sze zmienne zmienne konfigurowane s¹ w Promag 53 fabrycznie:
� Przep³yw objêto�ciowy
� Licznik 1 (ze zmiennymi steruj¹cymi SET_TOT oraz MODE_TOT)
� Licznik 2 (ze zmiennymi steruj¹cymi SET_TOT oraz MODE_TOT)
� Licznik 3 (ze zmiennymi steruj¹cymi SET_TOT oraz MODE_TOT)
� Przep³yw masowy
� Warto�æ wskazywana (warto�æ wej�ciowa)
� Blok sterowania definiowany przez producenta

Je¿eli nie jest wymagane wykorzystanie wszystkich zmiennych, poszczególne zmienne mo¿na 
unieaktywniæ za pomoc¹ znacznika rezerwy �EMTY_MODULE� (0x00), dostêpnego w pliku 
GSD, przy u¿yciu oprogramowania konfiguracyjnego stacji Master Klasy 1. 
Przyk³adowa konfiguracja  →  str. 105 ff. 

! Wskazówka!
Uaktywniæ nale¿y tylko te bloki danych, które maj¹ byæ przetwarzane w systemie sterowania pro-
cesem. Zapewni to uzyskanie lepszej przepustowo�ci sieci PROFIBUS-DP/-PA.

Bajt 
wyjściowy

Parametr 
procesowy

Typ 
dostępu

Komentarz/Zmienna sterująca Ustawienie 
fabryczne 
jednostki

0
2
4

SET_TOT 1
SET_TOT 2
SET_TOT 3

zapis
zapis
zapis

Zmienne steruj¹ce dla liczników 1-3 
mog¹ byæ wprowadzone za pomoc¹ 
poni¿szych parametrów. 

Zmienna sterująca dla SET_TOT 
[USTAW. LICZNIKA]:
0: Sumowanie
1: Kasowanie licznika
2: Zadanie predefiniowanej wart. licznika

�

1
3
5

MODE_TOT 1
MODE_TOT 2
MODE_TOT 3

zapis
zapis
zapis

Zmienna sterująca dla MODE_TOT
[TRYB LICZNIKA]:
0: Bilans
1: Tylko dodatni kierunek przep³ywu
2: Tylko ujemny kierunek przep³ywu
3: Zatrzymanie sumowania

�
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Podczas komunikacji przep³ywomierza Promag 53 z systemem sterowania procesem, 
na wy�wietlaczu ukazuje siê migaj¹cy symbol podwójnej strza³ki.

" Uwaga!
� Istotne jest, aby konfiguracja zmiennych dokonana by³a zgodnie z nastêpuj¹c¹ sekwencj¹: 

przep³yw objêto�ciowy, liczniki 1...3, przep³yw masowy, warto�æ wskazywana, zmienne 
steruj¹ce!

� Po skonfigurowaniu nowych zmiennych mierzonych konieczne jest zresetowanie przyrz¹du. 
Istniej¹ dwie mo¿liwo�ci dokonania resetu:
� za pomoc¹ wska�nika lokalnego: pozycja HOME  → Blok J (NADZÓR) → Grupa JAA 

(SYSTEM)  → Grupa funkcji 804 (OBS£UGA) → Funkcja 8046 (RESET SYSTEMU)
� poprzez wy³¹czenie i ponowne za³¹czenie zasilania.

Jednostki systemowe
Podczas cyklicznej wymiany danych, warto�ci mierzone transmitowane s¹ do systemu sterowa-
nia procesem w jednostkach systemowych - zgodnie z opisem w tabeli na str. 102.
Je�li jednostka systemowa warto�ci mierzonej zostanie zmieniona za pomoc¹ wska�nika 
lokalnego, nie bêdzie to mia³o bezpo�redniego wp³ywu na wyj�cie Bloku wej�cia analogowego, 
a w zwi¹zku z tym na warto�æ mierzon¹ przesy³an¹ do systemu sterowania procesem.
Nowa jednostka warto�ci mierzonej zostanie przes³ana do systemu sterowania dopiero po uak-
tywnieniu funkcji �WYSY£. JEDNOSTEK DO MAGISTRALI�: w bloku G (FUNKCJE PODST.) 
→ Grupa GBA (PROFIBUS-DP/-PA) → grupa funkcji 614 (OBS£UGA) →  Funkcja 6141 
(WY�LIJ JEDNOSTKI DO MAGISTRALI). Funkcjê t¹ mo¿na równie¿ uaktywniæ za pomoc¹ stacji 
Master Klasy 2 (np. Commuwin II).

Przyk³ady konfiguracji
Konfiguracja sieci PROFIBUS-DP odbywa siê standardowo w nastêpuj¹cy sposób:

1. Przyrz¹d obiektowy (Promag 53), który ma zostaæ skonfigurowany, implementowany jest 
do programu konfiguracyjnego systemu sterowania poprzez sieæ PROFIBUS-DP. Wykorzy-
stywany jest w tym przypadku plik GSD. Program konfiguracyjny umo¿liwia konfiguracjê 
zmiennych mierzonych w trybie �offline�.

2. Nastêpnie konieczne jest zdefiniowanie ustawieñ programu u¿ytkownika w danym syste-
mie sterowania procesem. Program u¿ytkownika kontroluje dane wej�ciowe i wyj�ciowe 
oraz definiowana jest lokalizacja warto�ci mierzonych, aby umo¿liwiæ ich pó�niejsze przet-
warzanie.
W przypadku systemu sterowania, w którym nie jest wspierany standard IEEE-754 zapisu 
liczb zmiennoprzecinkowych, mo¿e byæ stosowany dodatkowy modu³ konfiguracji warto�ci 
mierzonych.
Mo¿e byæ równie¿ konieczna zmiana sekwencji bajtów (wymiana bajtów) w zale¿no�ci 
od typu zarz¹dzania danymi w danym systemie sterowania (format little-endian tj. normalna 
kolejno�æ bajtów lub format big-endian tj. odwrotna kolejno�æ bajtów czyli najbardziej 
znacz¹cy bajt jest bajtem najm³odszym).

3. Po dokonaniu wszystkich ustawieñ, konfiguracja przesy³ana jest do systemu sterowania 
w postaci pliku binarnego.

4. W tym momencie mo¿liwe jest uruchomienie systemu. System sterowania ustanawia 
po³¹czenia ze skonfigurowanymi urz¹dzeniami. Nastêpnie parametry przyrz¹du zwi¹zane 
z procesem mog¹ byæ ustawione za pomoc¹ stacji Master Klasy 2, np. z Commuwin II 
(patrz str. 93).
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6.4.2 Przyk³ady konfiguracji za pomoc¹ Simatic S7 HW-Konfig

Przyk³ad 1:
Pe³na konfiguracja za pomoc¹ pliku GSD ze specyfikacj¹ producenta

W przypadku tego typu konfiguracji uaktywniane s¹ wszystkie bloki danych wspierane przez 
Promag 53. Opis zmiennych SET_TOT oraz MODE_TOT znajduje siê na str. 104.

Dane konfiguracyjne

D³ugo�æ
bajtu

(wej�cie)

D³ugo�æ
bajtu

(wyj�cie)

Bloki danych Status Typ dostêpu GSD
Nazwa bloku

GSD
Rozszerzona 
identyfikacja 

bloku

GSD
Standar-

dowa identy-
fikacja bloku

0...4 Przep³. obj.+ 
Status

aktywny odczyt AI 0x42, 0x84,
0x08, 0x05

0x94

5...9 0 + 1 Licznik 1 +
Status +
Zmienna 
steruj¹ca

aktywny odczyt
+

zapis

SETTOT_
MODETOT_

TOTAL

0xC1, 0x81, 
0x84, 0x85

0xC1, 0x81,
0x84, 0x85

10...14 2 + 3 Licznik 2 +
Status +
Zmienna 
steruj¹ca

aktywny odczyt
+

zapis

SETTOT_
MODETOT_

TOTAL

0xC1, 0x81, 
0x84, 0x85

0xC1, 0x81,
0x84, 0x85

15...19 4 + 5 Licznik 3 +
Status +
Zmienna 
steruj¹ca

aktywny odczyt
+

zapis

SETTOT_
MODETOT_

TOTAL

0xC1, 0x81, 
0x84, 0x85

0xC1, 0x81,
0x84, 0x85

20...24 � Przep³yw
masy + 
Status

aktywny odczyt AI 0x42, 0x84,
0x08, 0x05

0x94

� 6...10 Warto�æ 
wskaz. + 
Status

aktywny zapis DISPLAY_
VALUE

0x82, 0x84,
0x08, 0x05

0xA4

� 11 Zmienna 
steruj¹ca

aktywny zapis CONTROL_
BLOCK

0x20 0x20

Slot 0 → Blok wej�cia analogowego - przep³yw objêto�ciowy
Slot 1 → Licznik 1 + Zmienna steruj¹ca (SET_TOT, MODE_TOT)
Slot 2 → Licznik 2 + Zmienna steruj¹ca (SET_TOT, MODE_TOT)
Slot 3 → Licznik 3 + Zmienna steruj¹ca (SET_TOT, MODE_TOT)
Slot 4 → Blok wej�cia analogowego - przep³yw masowy
Slot 5: Warto�æ wskazywana (DISPLAY_VALUE)
Slot 6: Blok sterowania (CONTROL_BLOCK) definiowany przez producenta
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Przyk³ad 2:
Zast¹pienie zmiennych mierzonych znacznikami rezerwy (EMPTY_MODULE) z wykorzystaniem 
pliku GSD ze specyfikacj¹ producenta:

W przypadku tego typu konfiguracji uaktywniane s¹ bloki danych: przep³ywu objêto�ciowego, 
licznika 1, warto�ci wskazywanej i blok sterowania definiowany przez producenta.
Licznik 1 skonfigurowany jest �bez zmiennej steruj¹cej�. W podanym przyk³adzie dostarcza on 
warto�æ mierzon¹ i sterowanie jego prac¹ nie jest mo¿liwe. Brak mo¿liwo�ci kasowania lub 
zatrzymania licznika.

Dane konfiguracyjne

D³ugo�æ
bajtu

(wej�cie)

D³ugo�æ
bajtu

(wyj�cie)

Bloki 
danych

Status Typ dostêpu GSD
Nazwa bloku

GSD
Rozszerzo-
na identy-

fikacja bloku

GSD
Standardo-
wa identy-

fikacja bloku

0...4 � Przep³yw 
obj. +
Status

akty-
wny

odczyt AI 0x42, 0x84,
0x08, 0x05

0x94

5...9 � Licznik 1 + 
Status

akty-
wny

odczyt TOTAL. 0x41, 0x84,
0x85

0x41, 0x84,
0x85

� � Znacznik
rezerwy

nieak-
tywny

� EMTPY_
MODULE

0x00 0x00

� � Znacznik
rezerwy

nieak-
tywny

� EMTPY_
MODULE

0x00 0x00

� � Znacznik
rezerwy

nieak-
tywny

� EMTPY_
MODULE

0x00 0x00

� 0...4 Warto�æ 
wskaz.

akty-
wny

zapis DISPLAY_
VALUE

0x82, 0x84,
0x08, 0x05

0xA4

� 5 Zmienna 
steruj¹ca

akty-
wny

zapis CONTROL_
BLOCK

0x20 0x20

Slot 0: Blok wej�cia analogowego - przep³yw objêto�ciowy
Slot 1: Licznik 1 �bez zmiennej steruj¹cej�
Slot 2: Znacznik rezerwy (EMPTY_MODULE)
Slot 3: Znacznik rezerwy (EMPTY_MODULE)
Slot 4: Znacznik rezerwy (EMPTY_MODULE)
Slot 5: Warto�æ wskazywana (DISPLAY_VALUE)
Slot 6: Blok sterowania (CONTROL_BLOCK) def. przez producenta
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Przyk³ad 3:
Konfiguracja zmiennych mierzonych bez znaczników rezerwy (EMPTY_MODULE) za pomoc¹ 
pliku GSD ze specyfikacj¹ producenta.

W przypadku tego typu konfiguracji dokonywana jest transmisja warto�ci: przep³yw objêto�-
ciowy - licznik 1 ze zmienn¹ steruj¹c¹ (SET_TOT).

! Wskazówka!
Je¿eli nie bêd¹ wymagane ¿adne dodatkowe zmienne mierzone, znaczniki rezerwy nie musz¹ 
byæ wykorzystywane. Dotyczy to tylko przypadku, gdy nie s¹ wykorzystywane bloki sterowania 
definiowane przez producenta.

F0
6-

53
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xx
-2

0-
xx

-x
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xx
-0

01Slot 0: Blok wej�cia analogowego - przep³yw objêto�ciowy
Slot 1: Licznik 1 + Zmienna steruj¹ca (SET_TOT)

Dane konfiguracyjne

D³ugo�æ
bajtu

(wej�cie)

D³ugo�æ
bajtu

(wyj�cie)

Bloki 
danych

Status Typ dostêpu GSD
Nazwa bloku

GSD
Rozszerzo-
na identy-

fikacja bloku

GSD
Standardo-
wa identy-

fikacja bloku

0...4 � Przep³yw 
obj. + 
Status

akty-
wny

odczyt AI 0x42, 0x84,
0x08, 0x05

0x94

5...9 0 Licznik 1 + 
Status + 
Zmienna 
steruj¹ca

akty-
wny

odczyt 
+ zapis

SETTOT_
TOTAL

0xC1, 0x80, 
0x84, 0x85

0xC1, 0x80,
0x84, 0x85
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Przyk³ad 4:
Pe³na konfiguracja za pomoc¹ plików GSD ze specyfikacj¹ profilu PA039741.gsd (RS 485) i 
PA139741.gsd (IEC 61158-2 (MBP)):

W przypadku tego typu konfiguracji dokonywana jest transmisja warto�ci: przep³yw objêto�-
ciowy - licznik 1 i przep³yw masy ze zmienn¹ steruj¹c¹.

! Wskazówka!
Wykorzystywany w tym przyk³adzie plik GSD zawiera specyfikacjê dwóch Bloków wej�cia analo-
gowego i Bloku licznika.
Pierwszy blok wej�cia analogowego jest zawsze przypisany do przep³ywu objêto�ciowego. 
W ten sposób zagwarantowana jest zgodno�æ pierwszej zmiennej mierzonej równie¿ w przy-
padku urz¹dzeñ obiektowych innych producentów.
Drugi blok wej�cia analogowego mo¿e byæ konfigurowany dowolnie. W przypadku Promag 53 
mo¿liwe jest przypisanie obliczonego przep³ywu masy.

! Wskazówka!
Numery ID bloków plików GSD ze specyfikacj¹ profilu PA039741.gsd (RS 485) oraz 
PA139741.gsd (IEC 61158-2 (MBP)) nie ró¿ni¹ siê.
Ró¿nica wystêpuje jednak w zakresie wspieranych szybko�ci transmisji oraz parametru 
Min_Slave_Interval.
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Slot 0 → Blok wej�cia analogowego - przep³yw objêto�ciowy
Slot 2 → Licznik 1 + Zmienna steruj¹ca (SET_TOT, MODE_TOT)
Slot 1 → Blok wej�cia analogowego - przep³yw masy

Dane konfiguracyjne

D³ugo�æ
bajtu

(wej�cie)

D³ugo�æ
bajtu

(wyj�cie)

Bloki 
danych

Status Typ dostêpu GSD
Nazwa bloku

GSD
Rozszerzo-
na identy-

fikacja bloku

GSD
Standardo-
wa identy-

fikacja bloku

0...4 � Przep³yw 
obj. 

+ Status

akty-
wny

odczyt AI � 0x94

5...9 0...1 Licznik 1 + 
Status 

+ Zm. ster.

akty-
wny

odczyt +
zapis

SETTOT_
MODETOT_

TOTAL

� 0xC1, 0x81, 
0x84, 0x85

10...14 � Przep³yw 
masy 

+ Status

akty-
wny odczyt

AI � 0x94
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Kod statusu
W poni¿szej tabeli przedstawione zosta³y obs³ugiwane kody statusu dla Bloków wej�æ analogo-
wych Ai, liczników TOT (liczniki 1...3) i warto�ci wskazywanej.
Kodowanie statusu zgodne jest ze specyfikacj¹: �Profil charakteryzuj¹cy komunikacjê urz¹dzeñ 
pracuj¹cych w automatyce procesowej w sieci PROFIBUS-PA - Wymagania ogólne� V 3.0:

Kod statusu Znaczenie Status urządzenia Wartości graniczne

0x1C
0x1D
0x1E
0x1F

wy³¹czenie z obs³ugi bad

OK
LOW_LIM
HIG_LIM
CONST

0x11 przekr. dln. wart. gr. czujnika bad LOW_LIM

0x12 przekr. grn. wart. gr. czujnika bad HIG_LIM

0x0C
0x0D
0x0E
0x0F

usterka urz¹dzenia bad

OK
LOW_LIM
HIG_LIM
CONST

0x08
0x09
0x0A
0x0B

nie pod³¹czony
(blok funkcyjny nie jest dostêpny)

bad

OK
LOW_LIM
HIG_LIM
CONST

0x40
0x41
0x42
0x43

nieokre�lony uncertain

OK
LOW_LIM
HIG_LIM
CONST

0x44
0x45
0x46
0x47

ostatnia prawid³owa warto�æ uncertain

OK
LOW_LIM
HIG_LIM
CONST

0x48
0x49
0x4A
0x4B

warto�æ zastêpcza uncertain

OK
LOW_LIM
HIG_LIM
CONST

0x4C
0x4D
0x4E
0x4F

warto�æ pocz¹tkowa
(warto�ci, które nie s¹ 

zachowywane po dokonaniu resetu 
urz¹dzenia lub parametrów)

uncertain

OK
LOW_LIM
HIG_LIM
CONST

0x50
0x51
0x52
0x53

niedok³adno�æ przetwarzania przez 
czujnik

(niedok³adny pomiar warto�ci przez 
czujnik)

uncertain

OK
LOW_LIM
HIG_LIM
CONST

0x60
0x61
0x62
0x63

warto�æ symulowana uncertain

OK
LOW_LIM
HIG_LIM
CONST

0x80
0x81
0x82
0x83

system pomiarowy OK good

OK
LOW_LIM
HIG_LIM
CONST

0x84
0x85
0x86
0x87

aktualizacja
(zmiana parametrów)

good

OK
LOW_LIM
HIG_LIM
CONST

0x8C
0x8D
0x8E
0x8F

aktywny alarm krytyczny
(alarm krytyczny: sygnalizacja 

przekroczenia wart. granicznej)
good

OK
LOW_LIM
HIG_LIM
CONST

0x88
0x89
0x8A
0x8B

aktywny alarm ostrzegawczy
(ostrze¿enie: sygnalizacja z 

wyprzedzeniem przekroczenia 
wart. granicznej)

good

OK
LOW_LIM
HIG_LIM
CONST
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6.4.3 Czasy cykli

Przetwarzanie warto�ci mierzonej oraz transmisja danych realizowane s¹ przez Promag w trzech 
krokach:

1-szy krok: Przetwarzanie warto�ci mierzonych
Na tym etapie, na podstawie sygna³u pomiarowego z czujnika obliczana jest g³ówna warto�æ 
mierzona: �przep³yw objêto�ciowy�.
D³ugo�æ interwa³ów próbkowania zale¿na jest od typu stosowanego czujnika, �rednicy nominal-
nej oraz zasilania (50 Hz, 60 Hz, DC). Typowe warto�ci dla Promag 53 podane s¹ w poni¿szej 
tabeli:

2-gi krok: Obliczenia w Bloku wej�cia analogowego
Standardowe warto�ci wyznaczane w Blokach wej�cia analogowego i liczników obliczane s¹ na 
podstawie warto�ci mierzonych otrzymywanych po przetworzeniu sygna³u pomiarowego z czuj-
nika (przep³yw objêto�ciowy i obliczony przep³yw masy) a nastêpnie kopiowane s¹ do telegramu 
cyklicznej wymiany danych.
Wszystkie obliczenia w Blokach wej�cia analogowego dokonywane s¹ w ci¹gu maks. 50 ms 
(dla jednego bloku).

! Wskazówka!
W ka¿dym pomiarze wymagane jest dokonanie obliczeñ tylko w Blokach wej�cia analogowego 
lub w Blokach liczników. Obliczenia w danym bloku bêd¹ realizowane tylko wówczas, je�li zosta-
nie on uaktywniony za pomoc¹ programu konfiguracyjnego (patrz str. 104). Wy³¹czenie parame-
trów, które nie s¹ wymagane w telegramie cyklicznej wymiany danych zapewnia szybsz¹ odpo-
wied� pomiarow¹ przep³ywomierza.

Czujnik DN Interwał próbkowania w [ms]

 [mm] 50 Hz 60 Hz DC

Promag W
Promag P

15...50
65

80...100
125...200
250...400
450...500

600
700...750
800...900

1000...1050
1200

1350...1400
1500

1600...1700
1800
2000

60.0
60.0
60.0

100.0
120.0
140.0
160.0
200.0
240.0
300.0
300.0
340.0
380.0
420.0
480.0
500.0

50.0
50.0
66.7

100.0
116.7
150.0
166.7
200.0
250.0
300.0
300.0
350.0
400.0
450.0
500.0
500.0

55.0
72.5
72.5

109.0
126.6
145.0
164.0
200.0
217.0
256.0
294.0
323.0
370.0
400.0
435.0
435.0

Promag H 2...25
40...65

80...100

40.0
60.0
60.0

33.3
50.0
66.7

-
36.0
36.0

AI-Block-

berechnung

..........

.......

Pierwszy

blok

Telegram danych

Drugi

blok

Przepływ masy

Przepływ obj.

Sygnał

z czujnika

1. Krok 2. Krok 3. Krok

Procesor z wbudowanymi

funkcjami protokołu

PROFIBUS

Telegram zapytania

ze stacji Master
Blok wej. analog.:

obliczenia

Blok licznika:

obliczenia

Przepływ obj.

Przetwarzanie sygnału

Przepływ masy
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3-ci krok: Przetwarzanie danych w procesorze z wbudowanymi funkcjami pro-
toko³u PROFIBUS 
Telegram cyklicznej wymiany danych przekazywany jest do procesora, a nastêpnie po otrzyma-
niu telegramu zapytania ze stacji Master przesy³any jest do niej z ustawion¹ szybko�ci¹ trans-
misji.
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6.5 Uruchomienie zoptymalizowane zadaniowo

6.5.1 Menu SK-UAKTYWNIENIE

Je¿eli przyrz¹d pomiarowy jest wyposa¿ony we wska�nik lokalny, wszystkie podstawowe para-
metry przyrz¹du konieczne do realizacji standardowej procedury pomiarowej mo¿na szybko i 
bez trudu zaprogramowaæ za pomoc¹ menu SK-UAKTYWNIENIE (Rys. 53). 
W przypadku przep³ywomierzy nie posiadaj¹cych wska�nika lokalnego, poszczególne parame-
try i funkcje nale¿y zaprogramowaæ za pomoc¹ programu konfiguracyjnego, np. Commuwin II.

Rys. 53: Menu SK-UAKTYWNIENIE (tylko w przyrz¹dach ze wska�nikiem lokalnym)

++ +E E
- +

ENDRESS+HAUSER

E

ESC

➀

➁

UAKTYWNIENIE

Język

Ustawienia
wstępne

Szybka
konfiguracja

Pozycja HOME

SK-

Objętość Masa Wyjście

Inne jednostki ? NIETAK

Jedn.
przep. obj.

Jedn.
gęstości

Wart.
gęstości

Jedn.
przep. masy

Wybór
jedn. system.

1002

2000

0402 0420

0700

0400

B

Auto ?konfiguracja wskaźnika NIETAK

Automatyczna parametryzacja
wskaźnika
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6.5.2 Kalibracja stanów: pusta rura/ pe³na rura

Pomiar przep³ywu nie mo¿e byæ wykonany prawid³owo, je¿eli rura pomiarowa nie jest ca³kowicie 
wype³niona. Stan wype³nienia rury mo¿e byæ w spsoób ci¹g³y monitorowany poprzez funkcjê 
detekcji pustej rury (DPR):
� DPR = Detekcja pustej rury (za pomoc¹ elektrody DPR)
� DOE = Detekcja odkrytej elektrody (Detekcja pustej rury za pomoc¹ elektrod pomiarowych, 

w przypadku gdy czujnik nie jest wyposa¿ony w elektrodê DPR lub pozycja monta¿owa 
uniemo¿liwia jej wykorzystanie).

" Uwaga!
Szczegó³owy opis oraz dodatkowe wskazówki u³atwiaj¹ce procedurê kalibracji stanów �pusta 
rura� i �pe³na rura� znajduj¹ siê w podrêczniku �Opis funkcji przyrz¹du�:
� KALIBRACJA DPR/DOE (6481) → Wykonanie kalibracji.
� DPR (6420) → Za³¹czenie funkcji DPR/DOE.
� CZAS ODPOW. DPR (6425) → Wprowadzenie czasu odpowiedzi dla funkcji DPR/DOE.

! Wskazówka!
� Powy¿sze ustawienia mog¹ byæ równie¿ dokonane za pomoc¹ programu Commuwin II 

w matrycy definiowanej przez producenta.
� Funkcja DPR nie jest dostêpna, je¿eli czujnik nie jest wyposa¿ony w elektrodê DPR.
� Je�li elektroda DPR jest zainstalowana, czujnik jest kalibrowany fabrycznie przy u¿yciu wody, 

tj. dla przewodno�ci ok. 500 µS/cm. Je�li przewodno�æ cieczy ró¿ni siê od tej przewodno�ci 
odniesienia, kalibracja stanów: pusta/pe³na rura musi byæ wykonana ponownie, w miejscu 
u¿ytkowania.

� Ustawieniem fabrycznym funkcji DPR/DOE jest opcja WY£.; w razie potrzeby funkcjê nale¿y 
uaktywniæ.

� B³¹d procesowy DPR/DOE mo¿e byæ wyprowadzany na konfigurowalnych wyj�ciach 
przeka�nikowych.

Wykonanie kalibracji stanów: pusta rura/pe³na rura (DPR/DOE) (Wska�nik k) 

! 1. Wybraæ odpowiedni¹ funkcjê w matrycy funkcji:
HOME →  F → R  →  FUNKCJE PODSTAW. →  F → R  →  PARAMETRY PROCES 
→  F → R  →  KALIBRACJA →  F  → KALIBRACJA DPR/DOE

2. Opró¿niæ ruroci¹g. W przypadku kalibracji DPR �ciana rury pomiarowej powinna byæ 
zwil¿ona ciecz¹ dla której ma byæ wykonana procedura kalibracji. Nie dotyczy to kalibracji 
DOE!

3. Uaktywniæ kalibracjê stanu pusta rura: Wybraæ funkcjê �KAL. RURA PUSTA� lub �DOE 
KALIBR.PUST� i potwierdziæ wciskaj¹c F.

4. Po wykonaniu kalibracji stanu pusta rura, wype³niæ rurê ciecz¹.
5. Uaktywniæ kalibracjê stanu pe³na rura: Wybraæ funkcjê �KAL. RURA PE£NA� lub �DOE 

KALIBR.PE£N� i potwierdziæ wciskaj¹c F.
6. Po zakoñczeniu kalibracji, wybraæ ustawienie �WY£.� i wyj�æ z funkcji wciskaj¹c F .
7. Nastêpnie wybraæ funkcjê �DPR� (6420). Za³¹czyæ funkcjê detekcji pustej rury wybieraj¹c 

nastêpuj¹ce ustawienia:
� DPR → Wybraæ ZA£. STANDARD lub ZA£. SPECJALNE and press F to confirm.
� DOR → Wybraæ funkcje DOE i potwierdziæ wciskaj¹c F.

" Uwaga!
Wspó³czynniki kalibracji musz¹ byæ zatwierdzone przed uaktywnieniem funkcji DPR. Je¿eli 
procedura kalibracji jest nieprawid³owa na wy�wietlaczu mog¹ ukazaæ siê nastêpuj¹ce 
komunikaty:
� PE£NA = PUSTA

Warto�ci kalibracyjne dla pustej i pe³nej rury s¹ identyczne. W tym przypadku konieczne 
jest powtórzenie kalibracji stanów: pusta rura/pe³na rura!

� KAL. NIE PRAWID£.
Kalibracja DPR nie jest mo¿liwa, poniewa¿ przewodno�æ cieczy przekracza dopusz-
czalny zakres.
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6.6 Modu³y pamiêci danych (DAT)

S-DAT (Dane czujnika)
S-DAT jest wymiennym modu³em pamiêci danych, w którym zapisane s¹ wszystkie parametry 
zwi¹zane z czujnikiem, tj. �rednica, numer seryjny, wspó³czynnik kalibracyjny, punkt zerowy.

T-DAT (Dane przetwornika)
T-DAT jest wymiennym modu³em pamiêci danych, w którym zapisane s¹ wszystkie parametry 
i ustawienia przetwornika.
Zapis okre�lonych ustawieñ parametrów z pamiêci EEPROM do T-DAT i w odwrotnym kierunku 
musi byæ wykonany przez u¿ytkownika (= ręczna funkcja zapisu). Szczegó³owe wskazówki 
dotycz¹ce procedury zapisu znajduj¹ siê w podrêczniku �Opis funkcji przyrz¹du� (funkcja 
�ZAPIS/ODCZYT T-DAT�, 1009).
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7 Konserwacja

Przep³ywomierz Promag 53 nie wymaga specjalnej konserwacji.

Czyszczenie zewnêtrzne
Podczas czyszczenia przyrz¹du na zewn¹trz, zawsze nale¿y stosowaæ �rodki czyszcz¹ce, które 
nie niszcz¹ powierzchni obudowy i uszczelnieñ.

Uszczelnienia
Uszczelnienia czujnika Promag H nale¿y okresowo wymieniaæ, zw³aszcza w przypadku uszcze-
lek w wykonaniu aseptycznym. Okres, po którym nale¿y dokonaæ wymiany, zale¿y od czêstotli-
wo�ci cykli czyszczenia, temperatury podczas czyszczenia oraz temperatury cieczy. 

Uszczelki zamienne (akcesoria) → str. 119
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8 Akcesoria

Zarówno dla przetwornika jak i czujnika pomiarowego dostêpne s¹ ró¿norodne akcesoria, które 
mo¿na zamówiæ w Endress+Hause oddzielnie. Szczegó³owe informacje dotycz¹ce kodów 
zamówieniowych mo¿na uzyskaæ w lokalnym oddziale E+H.

Akcesoria Opis Kod zamówieniowy

Przetwornik 
Promag 53

Przetwornik do wymiany lub jako przyrz¹d za-
pasowy. Poprzez kod zamówieniowy, definio-
wane s¹ nastêpuj¹ce dane techniczne:
� Dopuszczenia
� Stopieñ ochrony / wersja
� Typ przewodu dla wersji rozdzielnej
� Wprowadzenie przewodu
� Wy�wietlacz / zasilanie / obs³uga
� Oprogramowanie

53XXX − XXXXX * * * * * * * *

Zestaw monta¿owy 
dla przetwornika

Zestaw monta¿owy dla wersji rozdzielnej. 
Odpowiedni do:
� Monta¿u na�ciennego
� Monta¿u do stojaka
� Zabudowy tablicowej

Zestaw do monta¿u obudowy aluminiowej. 
Odpowiedni do monta¿u do rury.

DK5WM − * 

Przewody dla wersji 
rozdzielnej

Przewód zasilaj¹cy cewki i przewód sygna³owy; 
ró¿ne d³ugo�ci. Przewód we wzmocnionej 
os³onie dostêpny na ¿yczenie.

DK5CA − * *

Przewody uziemiaj¹ce 
dla wersji Promag W/P

Zestaw zawiera dwa przewody uziemiaj¹ce. DK5GC − * * *

Pier�cieñ uziemiaj¹cy
dla wersji Promag W, P

Pier�cieñ uziemiaj¹cy do wyrównania 
potencja³ów

DK5GD � * * * *

Zestaw monta¿owy 
dla wersji Promag H

Zestaw monta¿owy dla Promag H zawiera:
� 2 przy³¹cza procesowe (patrz str. 170 ff.)
� �ruby
� Uszczelnienia

DKH * * − * * * *

Przy³¹cze redukcyjne 
dla wersji Promag A/H

Przy³¹cza redukcyjne do monta¿u Promag 53 H 
zamiast Promag 30/33 A lub 
Promag 30/33 H / DN 25.

DK5HA − * * * * * *

Pier�cienie uziemiaj¹ce 
dla wersji Promag H

Je¿eli przy³¹cza technologiczne s¹ wykonane 
z PVC lub PVDF, w celu zapewnienia wyrówna-
nia potencja³ów konieczne jest zastosowanie 
pier�cieni uziemiaj¹cych. 
Zestaw zawiera:
� 2 pier�cienie uziemiaj¹ce
� 2 uszczelki

DK5HR − * * * *

Zestaw uszczelnieñ
dla wersji Promag H

Zapasowe uszczelnienia dla czujnika Promag H 
umo¿liwiaj¹ce regularn¹ wymianê.

DK5HS − * * *

Zestaw do monta¿u na�-
ciennego dla Promag H

Zestaw do monta¿u na�ciennego dla czujnika 
Promag H 

DK5HM − * *

Przyrz¹d do mocowania 
podczas spawania dla 
wersji Promag H

Przyrz¹d do mocowania podczas wspawania 
do ruroci¹gu (króciec do wspawania stosowany 
jako przy³¹cze procesowe).

DK5HW − * * *
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Applicator Oprogramowanie wspomagaj¹ce dobór i kon-
figuracjê uk³adów pomiarowych przep³ywu.
Applicator mo¿e byæ pobrany ze strony 
Internetowej lub zamówiony na dysku CD-ROM 
(instalacja na lokalnym PC).

Celem uzyskania dalszych informacji prosimy 
o kontakt z lokalnym oddzia³em E+H.

DKA80 − *

ToF Tool-FieldTool 
Package

Pakiet oprogramowania zawieraj¹cy aplikacje 
narzêdziowe ToF Tool i FieldTool, do pe³nej kon-
figuracji, uruchomienia i diagnostyki przyrz¹dów 
do pomiaru poziomu z grupy ToF 
i przep³ywomierzy PROline. Dostêp do przep³y-
womierzy PROline mo¿liwy jest poprzez inter-
fejs serwisowy i modu³ serwisowy FXA 193.

Funkcje oferowane przez "ToF Tool-FieldTool 
Package":
� Uruchomienie, analiza diagnostyczna
� Konfiguracja przyrz¹dów pomiarowych
� Funkcje serwisowe
� Wizualizacja danych procesowych
� Zaawansowana diagnostyka
� Sterowanie testerem / symulatorem 

�FieldCheck�
Celem uzyskania dalszych informacji prosimy 
o kontakt z lokalnym oddzia³em E+H.

DXS10 − * * * * *

FieldCheck Tester/symulator dla przep³ywomierzy 
obiektowych. 
Stosowany w po³¹czeniu z pakietem oprogra-
mowania �FieldTool� umo¿liwia importowanie 
wyników testów do bazy danych oraz ich dru-
kowanie i wykorzystanie do walidacji przyrz¹du.

Celem uzyskania dalszych informacji prosimy 
o kontakt z lokalnym oddzia³em E+H.

DXC10 − * *

Akcesoria Opis Kod zamówieniowy
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9 Wykrywanie i usuwanie usterek

9.1 Wskazówki diagnostyczne

Je�li po uruchomieniu lub podczas u¿ytkowania przep³ywomierza pojawi¹ siê b³êdy, przystêpu- 
j¹c do ich wykrywania i usuwania zawsze nale¿y bazowaæ na poni¿szym wykazie czynno�ci kon- 
trolnych. Opisane w nim rutynowe procedury prowadz¹ u¿ytkownika bezpo�rednio do znalezie- 
nia przyczyny problemu i odpowiednich �rodków zaradczych.

" Uwaga!
W przypadku powa¿nej usterki, przep³ywomierz mo¿e zostaæ zwrócony do producenta w celu 
naprawy. Przed wys³aniem przyrz¹du do Endress+Hauser konieczne jest wykonanie czynno�ci 
wyszczególnionych na str. 8. Zawsze nale¿y za³¹czyæ prawid³owo wype³niony formularz �Dek-
laracja dotycz¹ca ska¿enia�. Wzór tego formularza znajduje siê na koñcu niniejszego podrêc-
znika obs³ugi.

Kontrola wskaźnika

Brak wskazañ oraz sygna³u 
wyj�ciowego.

1. Sprawdziæ zasilanie → zaciski 1, 2
2. Sprawdziæ bezpiecznik obwodu zasilania  → str. 136

85...260 V AC: 0.8 A zw³oczny / 250 V
20...55 V AC i 16...62 V DC: 2 A zw³oczny / 250 V

3. Wadliwy modu³ elektroniki → zamówiæ czê�æ zamienn¹  → str. 131

Brak wskazañ lecz sygna³ 
na wyj�ciu wystêpuje.

1. Sprawdziæ czy wtyk przewodu ta�mowego modu³u wska�nika jest 
prawid³owo wetkniêty do modu³u wzmacniacza  → str. 133, 135

2. Wadliwy modu³ wska�nika → zamówiæ czê�æ zamienn¹  → str. 131
3. Wadliwy modu³ elektroniki → zamówiæ czê�æ zamienn¹  → str. 131

Teksty dialogowe wy�wiet- 
lane s¹ w niew³a�ciwym 
jêzyku.

Wy³¹czyæ zasilanie. Przytrzymaæ wci�niête przyciski OS i ponownie w³¹czyæ 
przyrz¹d. Jêzykiem dialogowym bêdzie angielski, wy�wietlany przy maksy-
malnym kontra�cie.

!

Wyświetlane komunikaty błędów

B³êdy, które pojawiaj¹ siê podczas uruchomienia lub pomiaru, wy�wietlane s¹ natychmiast.
Komunikaty b³êdów zawieraj¹ ró¿ne symbole, których znaczenie jest nastêpuj¹ce (przyk³ad):
� Typ b³êdu: S = b³¹d systemowy, P = b³¹d procesowy
� Typ komunikatu: $ = komunikat b³êdu, ! = ostrze¿enie
� PUSTA RURA = opis b³êdu (np. czê�ciowo wype³niony ruroci¹g)
� 03:00:05 = czas trwania b³êdu (godziny: minuty: sekundy),
� #401 = numer b³êdu

" Uwaga!
� Prosimy zapoznaæ siê równie¿ z informacjami zamieszczonymi na str. 73 ff.!
� System pomiarowy interpretuje funkcje symulacji i zerowania wskazañ jako b³êdy systemowe lecz sygnali-

zowane s¹ one tylko poprzez ostrze¿enia.

Numer b³êdu:
Nr 001 � 399
Nr 501 � 699

Wyst¹pi³ b³¹d systemowy (b³¹d przyrz¹du)  →  str. 123 ff.

Numer b³êdu:
Nr 401 − 499

Wyst¹pi³ b³¹d procesowy (b³¹d aplikacji)  →  str. 127 ff.

!



9 Wykrywanie i usuwanie usterek PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA

122 Endress+Hauser

Nieprawidłowe podłączenie do systemu sterowania

Brak mo¿liwo�ci ustanowienia po³¹czenia pomiêdzy systemem sterowania i przyrz¹dem.
Sprawdziæ nastêpuj¹ce punkty:

Napiêcie zasilaj¹ce 
przetwornik

Sprawdziæ napiêcie zasilaj¹ce → zaciski 1/2

Bezpiecznik przyrz¹du Sprawdziæ bezpiecznik przyrz¹du  → str. 136
85...260 V AC: 0.8 A zw³oczny / 250 V
20...55 V AC i 16...62 V DC: 2 A zw³oczny / 250 V

Pod³¹czenie sieci obiektowej PROFIBUS-DP:
Sprawdziæ linie danych: A = zacisk 26, B = zacisk 27

Z³¹cze sieci obiektowej
(tylko dla PROFIBUS-PA, 
opcja)

� Sprawdziæ oznaczenie styków/pod³¹czenie  → str. 66
� Sprawdziæ po³¹czenie pomiêdzy z³¹czem/portem sieci obiektowej.

Czy pier�cieñ sprzêgaj¹cy jest prawid³owo dokrêcony?

Napiêcie magistrali
(tylko dla PROFIBUS-PA)

Sprawdziæ czy na zaciskach 26/27 wystêpuje min. napiêcie magistrali, 
tj. 9 V DC . Dopuszczalny zakres: 9 ... 32 V DC

Struktura sieci Sprawdziæ czy spe³nione s¹ wymagania dotycz¹ce dopuszczalnej d³ugo�ci 
magistrali i ilo�ci odga³êzieñ struktury
  → str. 48

Pr¹d podstawowy
(tylko dla PROFIBUS-PA)

Czy pr¹d podstawowy (pobierany przez urz¹dzenie) wynosi min. 11 mA?

Adres sieciowy Sprawdziæ adres sieciowy: sprawdziæ czy adres jest niepowtarzalny!

Terminatory Czy sieæ PROFIBUS zosta³a prawid³owo zakoñczona terminatorami?
Pocz¹tek i koniec ka¿dego segmentu magistrali musi byæ zawsze zakoñ-
czony terminatorem. W przeciwnym wypadku mog¹ nastêpowaæ odbicia 
sygna³u zak³ócaj¹ce transmisjê.

Pobór pr¹du
Dopuszczalny pr¹d zasilaj¹cy
(tylko dla PROFIBUS-PA)

Sprawdziæ warto�æ pr¹du pobieranego przez segment magistrali:
Warto�æ pr¹du pobieranego przez dany segment magistrali (= suma pr¹dów 
podstawowych pobieranych przez wszystkie stacje w segmencie) nie mo¿e 
przekraczaæ maks. dopuszczalnego pr¹du zasilaj¹cego sieæ.

!

Komunikaty błędów procesowych i systemowych

B³êdy systemowe lub procesowe, które pojawiaj¹ siê podczas uruchomienia lub trybu pomiaru mog¹ byæ 
równie¿ wy�wietlane w polach kontrolnych matrycy urz¹dzenia definiowanej przez producenta, za pomoc¹ 
programu Commuwin II   → str. 123

!

Inne błędy (bez komunikatów błędów)

Mog¹ pojawiaæ siê równie¿ 
inne b³êdy.

Diagnostyka i �rodki zaradcze  → str. 130
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9.2 Komunikaty b³êdów systemowych i procesowych

Uwagi ogólne
Do b³êdów systemowych i procesowych przypisane s¹ dwa ró¿ne typy komunikatów b³êdów, 
nadaj¹cy im tym samym ró¿ne priorytety:

Komunikat b³êdu zdefiniowany jako �Komunikat usterki�: 
� W przypadku sygnalizacji tego typu komunikatu nastêpuje natychmiastowe przerwanie lub 

zatrzymanie pracy w trybie pomiaru!
� Reprezentacja komunikatu w sieci PROFIBUS → Komunikat usterki zg³aszany jest do nastêp-

nego bloku funkcyjnego lub systemu sterowania poprzez ustawienie statusu �BAD� [NIE-
PRAWID£OWY] dla odpowiedniej warto�ci procesowej.

� Wska�nik lokalny → Ukazuje siê migaj¹cy znak b³yskawicy ($).

Komunikat b³êdu zdefiniowany jako �Ostrze¿enie�:
� Pomimo pojawienia siê tego komunikatu, praca w trybie pomiarowym bêdzie kontynuowana 

w normalny sposób!
� Reprezentacja komunikatu w sieci PROFIBUS → Ostrze¿enie zg³aszane jest do nastêpnego 

bloku funkcyjnego lub systemu sterowania poprzez ustawienie statusu �UNCERTAIN� [NIE-
OKRE�LONY] dla odpowiedniej warto�ci procesowej.

� Wska�nik lokalny → Ukazuje siê migaj¹cy znak wykrzyknika (!).

Powa¿ne b³êdy systemowe, takie jak np. usterka w modle elektroniki s¹ zawsze klasyfikowane 
przez system pomiarowy jako b³êdy sygnalizowane przez �komunikat usterki� i zawsze s¹ 
wy�wietlane! Aktywna funkcja symulacji oraz funkcja zerowania wskazañ zawsze s¹ sygnalizo-
wane poprzez �Ostrze¿enie�.

Komunikaty b³êdów w programie konfiguracyjnym (w stacji Master Klasy 2) → 
patrz tabela
W przep³ywomierzu Promag 53 b³êdy systemowe/procesowe s¹ lokalizowane i zg³aszane 
w Bloku przetwarzania i Bloku wej�cia analogowego. Poni¿sza tabela zawiera wykaz komu-
nikatów statusów urz¹dzenia dla Bloków wej�cia analogowego (PROFIBUS Profil 3.0) oraz opis 
komunikatów statusów urz¹dzenia, które mog¹ byæ wy�wietlane na wska�niku (Warto�æ 
mierzona Q = Ocena pomiaru).

Komunikaty b³êdów wy�wietlane na wska�niku lokalnym → patrz tabela

Komunikat statusu 
urządzenia
Komunikat diagnos-
tyczny (System stero-
wania)

Komunikat statusu 
urządzenia
(Wskaźnik)

Nr Status początkowy
Blok wejścia 
analogowego/
Blok licznika

Wartość 
mierzona Q /
Status 
pomocniczy/
alarmowa 
wart. gran.

Przyczyna/Środek zaradczy

ROM / RAM failure
[Usterka ROM/RAM]

S B£¥D KRYTYCZNY
$ # 001

1 device failure
[usterka przyrz¹du]

BAD
0x0F
constant

Przyczyna:
B³¹d systemowy. B³¹d pamiêci 
ROM / RAM.
B³¹d dostêpu do pamiêci programu 
(ROM) lub pamiêci o dostêpie swo-
bodnym (RAM) procesora.

�rodki zaradcze:
Wymieniæ kartê wzmacniacza. 
Czê�ci zamienne  → str. 131

Amplifier EEPROM
failure
[Usterka pamiêci 
EEPROM wzmacniacza]

S AMP HW EEPROM
$ # 011

11 device failure
[usterka przyrz¹du]

BAD
0x0F
constant

Przyczyna:
B³¹d systemowy. Wadliwa pamiêæ 
EEPROM wzmacniacza pomiaro-
wego

�rodki zaradcze:
Wymieniæ kartê wzmacniacza. 
Czê�ci zamienne  → str. 131
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Amplifier EEPROM data 
inconsistent
[Niezgodno�æ danych 
z pamiêci EEPROM 
wzmacniacza]

S MP SW-EEPROM
$ # 012

12 device failure
[usterka przyrz¹du]

BAD
0x0F
constant

Przyczyna:
B³¹d systemowy. B³¹d dostêpu do 
danych w pamiêci EEPROM wzmac-
niacza pomiarowego

�rodki zaradcze:
Wykonaæ gor¹cy restart (= ponowne 
uruchomienie systemu pomiarowe-
go bez przerywania pracy sieci).
� PROFIBUS (Commuwin II): 

Manufacturer-specific transducer 
block [Blok przetwarzania def. 
przez producenta] → Service & 
Analysis [Serwis i Analiza] (V0H2)

� Wska�nik lokalny:
NADZÓR → SYSTEM → 
OBS£UGA → RESET SYSTEMU 
(→ RESTART SYSTEMU)

! Wskazówka!
Po wyeliminowaniu b³êdu konieczne 
jest wykonanie restartu przyrz¹du.

S-DAT failure / 
S-DAT not inserted
[Usterka S-DAT/
brak S-DAT]

S SENSOR HW DAT
$ # 031

31 sensor failure
[usterka czujnika]

BAD
0x10
no limits

Przyczyna:
B³¹d systemowy
1. Wadliwy modu³ S-DAT.
2. Modu³ S-DAT nie jest wetkniêty 

w kartê wzmacniacza (brak 
modu³u)

�rodki zaradcze:
1. Wymieniæ modu³ S-DAT.

Czê�ci zamienne  → str. 131
Sprawdziæ numer czê�ci za-
miennej, aby upewniæ siê, ¿e 
nowy zamienny modu³ DAT jest 
kompatybilny z modu³em ele-
ktroniki pomiarowej.

2. Wetkn¹æ modu³ S-DAT do karty 
wzmacniacza  → str. 133, 135

S-DAT data 
inconsistent
[Niezgodno�æ danych
z S-DAT]

S SENSOR SW DAT
$ # 032

32 sensor failure
[usterka czujnika]

BAD
0x10
no limits

Przyczyna:
B³¹d systemowy. B³¹d dostêpu do 
danych kalibracyjnych zapisanych 
w pamiêci S-DAT.

�rodki zaradcze:
1. Sprawdziæ czy modu³ S-DAT jest 

prawid³owo wetkniêty w kartê 
wzmacniacza   → str. 133, 135

2. Wymieniæ modu³ S-DAT je�li jest 
wadliwy. 
Czê�ci zamienne  → str. 131
Sprawdziæ numer czê�ci za-
miennej, aby upewniæ siê, ¿e 
nowy zamienny modu³ DAT jest 
kompatybilny z modu³em ele-
ktroniki pomiarowej.

3. W razie potrzeby wymieniæ karty 
elektroniki pomiarowej. 
Czê�ci zamienne  → str. 131

Komunikat statusu 
urządzenia
Komunikat diagnos-
tyczny (System stero-
wania)

Komunikat statusu 
urządzenia
(Wskaźnik)

Nr Status początkowy
Blok wejścia 
analogowego/
Blok licznika

Wartość 
mierzona Q /
Status 
pomocniczy/
alarmowa 
wart. gran.

Przyczyna/Środek zaradczy
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T-DAT failure
[Usterka T-DAT]

S TRANSM. HW DAT
$ # 041

41 device failure
[usterka przyrz¹du]

BAD
0x0F
constant

Przyczyna:
B³¹d systemowy
1. Wadliwy modu³ T-DAT
2. Modu³ T-DAT nie jest wetkniêty w 

kartê we/wy (brak modu³u).

�rodki zaradcze:
1. Wymieniæ modu³ T-DAT.

Czê�ci zamienne  → str. 131
Sprawdziæ numer czê�ci za-
miennej, aby upewniæ siê, ¿e 
nowy zamienny modu³ DAT jest 
kompatybilny z modu³em ele-
ktroniki pomiarowej.

2. Wetkn¹æ modu³ T-DAT w kartê 
wej�æ/wyj�æ  → str. 133, 135

T-DAT data 
inconsistent
[Niezgodno�æ danych 
T-DAT]

S TRANSM. SW DAT
$ # 042

42 device failure
[usterka przyrz¹du]

BAD
0x0F
constant

Przyczyna:
B³¹d systemowy. B³¹d dostêpu do 
danych kalibracyjnych zapisanych 
w pamiêci T-DAT.

�rodki zaradcze:
1. Sprawdziæ czy modu³ T-DAT jest 

prawid³owo wetkniêty w kartê 
wej�æ/wyj�æ  → str. 133, 135

2. Wymieniæ modu³ T-DAT je�li jest 
wadliwy.
Czê�ci zamienne  → str. 131
Sprawdziæ numer czê�ci za-
miennej, aby upewniæ siê, ¿e 
nowy zamienny modu³ DAT jest 
kompatybilny z modu³em ele-
ktroniki pomiarowej.

3. W razie potrzeby wymieniæ karty 
elektroniki pomiarowej.
Czê�ci zamienne  → str. 131

Compatibility
Amp.  I/O Mod.
[Niekompatybilno�æ kart 
we/wy i wzmacniacza]

S A/C KOMPATYBIL
$ # 051

51 device failure
[usterka przyrz¹du]

BAD
0x0F
constant

Przyczyna:
Niekompatybilno�æ karty wej�æ/
wyj�æ i karty wzmacniacza.

�rodki zaradcze
Stosowaæ tylko kompatybilne 
modu³y i karty.
Sprawdziæ kompatybilno�æ stoso-
wanych modu³ów. Sprawdziæ:
� Nr zestawu czê�ci zamiennych
� Sprzêtowy kod weryfikacyjny

F-CHIP failure
[Usterka F-CHIP]

S HW F-CHIP
$ # 061

61 device failure
[usterka przyrz¹du]

BAD
0x0F
constant

Przyczyna:
Modu³ F-Chip
1. Wadliwy modu³ F-Chip
2. Modu³ F-Chip nie jest wetkniêty 

w kartê wej�æ/wyj�æ (brak 
modu³u).

�rodki zaradcze
1. Wymieniæ modu³ F-Chip .

Czê�ci zamienne
2. Wetkn¹æ modu³ F-Chip w kartê 

wej�æ/wyj�æ. 

Komunikat statusu 
urządzenia
Komunikat diagnos-
tyczny (System stero-
wania)

Komunikat statusu 
urządzenia
(Wskaźnik)

Nr Status początkowy
Blok wejścia 
analogowego/
Blok licznika

Wartość 
mierzona Q /
Status 
pomocniczy/
alarmowa 
wart. gran.

Przyczyna/Środek zaradczy
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TOT could not be 
restarted
[Brak mo¿liwo�ci 
restartu licznika]

S SUMA KON.LICZN
$ # 111

111 device failure
[usterka przyrz¹du]

BAD
0x0F
constant

Przyczyna:
B³¹d systemowy. B³¹d sumy kontrol-
nej licznika

�rodki zaradcze:
1. Wykonaæ restart przyrz¹du
2. W razie potrzeby wymieniæ kartê 

wzmacniacza. 
Czê�ci zamienne  → str. 131

Amplifier and I/O board 
only partially compatible
[Czê�ciowa niekompa-
tybilno�æ kart we/wy
i wzmacniacza]

S A/C KOMPATYBIL
$ # 121

121 device failure
[usterka przyrz¹du]

BAD
0x0F
constant

Przyczyna:
B³¹d systemowy. Czê�ciowa nie-
kompatybilno�æ karty wej�æ/wyj�æ 
i karty wzmacniacza z powodu 
ró¿nych wersji oprogramowania 
(prawdopodobna ograniczona funk-
cjonalno�æ).

! Wskazówka:
� Komunikat ten jest zawarty tylko 

na li�cie historii b³êdów.
� Na wy�wietlaczu nie pojawia siê 

¿adne wskazanie.

�rodki zaradcze:
Modu³ o ni¿szej wersji oprogramow-
ania nale¿y albo zaktualizowaæ do 
wymaganej wersji za pomoc¹ pakie-
tu ToF Tool-FieldTool albo wymieniæ.
Czê�ci zamienne  → str. 131

Save to T-DAT failed
[Nieprawid³owy zapis do 
T-DAT]

S ODCZYT T-DAT
! # 205

205 device failure
[usterka przyrz¹du]

BAD
0x0F
constant

Przyczyna:
B³¹d systemowy. B³¹d kopiowania 
danych do modu³u T-DAT lub b³¹d 
dostêpu do danych kalibracyjnych 
zapisanych w module T-DAT.

�rodki zaradcze:
1. Sprawdziæ czy modu³ T-DAT jest 

prawid³owo wetkniêty w kartê 
wej�æ/wyj�æ   → str. 133, 135

2. Wymieniæ modu³ T-DAT je�li jest 
wadliwy. Czê�ci zamienne  
→ str. 131
Sprawdziæ numer czê�ci za-
miennej, aby upewniæ siê, ¿e 
nowy zamienny modu³ DAT jest 
kompatybilny z modu³em ele-
ktroniki pomiarowej.

3. W razie potrzeby wymieniæ karty 
elektroniki pomiarowej.
Czê�ci zamienne  → str. 131

Komunikat statusu 
urządzenia
Komunikat diagnos-
tyczny (System stero-
wania)

Komunikat statusu 
urządzenia
(Wskaźnik)

Nr Status początkowy
Blok wejścia 
analogowego/
Blok licznika

Wartość 
mierzona Q /
Status 
pomocniczy/
alarmowa 
wart. gran.

Przyczyna/Środek zaradczy
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Restore from T-DAT 
failed
[Nieprawid³owy odczyt 
z T-DAT]

S ZAPIS T-DAT
! # 206

206 device failure
[usterka przyrz¹du]

BAD
0x0F
constant

Przyczyna:
B³¹d systemowy. B³¹d kopiowania 
danych do modu³u T-DAT lub b³¹d 
dostêpu do danych kalibracyjnych 
zapisanych w module T-DAT.

�rodki zaradcze:
1. Sprawdziæ czy modu³ T-DAT jest 

prawid³owo wetkniêty w kartê 
wej�æ/wyj�æ   → str. 133, 135

2. Wymieniæ modu³ T-DAT je�li jest 
wadliwy. Czê�ci zamienne  
→ str. 131
Sprawdziæ numer czê�ci za-
miennej, aby upewniæ siê, ¿e 
nowy zamienny modu³ DAT jest 
kompatybilny z modu³em ele-
ktroniki pomiarowej.

3. W razie potrzeby wymieniæ karty 
elektroniki pomiarowej.
Czê�ci zamienne  → str. 131

Communication failure
[B³¹d komunikacyjny]

S KOMUNIK. I/O
$ # 261

261 no communication
[brak komunikacji]

BAD
0x18
no limits

Przyczyna:
B³¹d systemowy. B³¹d komunika-
cyjny. Brak odbioru danych 
pomiêdzy kart¹ wzmacniacza i kart¹ 
wej�æ/wyj�æ lub b³êdny wewnêtrzny 
transfer danych.

�rodki zaradcze:
Sprawdziæ czy karty elektroniki s¹ 
prawid³owo wprowadzone do ich 
uchwytów   → str. 133, 135

Coil Current out of 
tolerance
[Pr¹d cewek przekracza 
granice tolerancji]

S TOL. PR¥D CEWEK
$ # 321

321 device failure
[usterka przyrz¹du]

BAD
0x0F
constant

Przyczyna:
B³ad systemowy. Warto�æ pr¹du 
cewek czujnika przekracza granice 
tolerancji.

�rodki zaradcze:
1. Wy³¹czyæ zasilanie i sprawdziæ 

z³¹cza przewodu zasilaj¹cego 
cewki  → str. 133, 135

2. W razie potrzeby wymieniæ karty 
elektroniki pomiarowej.
Czê�ci zamienne  → str. 131

Empty Pipe detected
[Detekcja pustej rury]

P PUSTA RURA
! # 401

401 sensor conversion not 
accurate 
[niedok³adno�æ przet-
warzania przez czujnik]
(niedok³adna warto�æ 
mierzona z czujnika)

UNCERTAIN
0x50
no limits

Przyczyna:
B³¹d procesowy. Alarm generowany 
przez funkcjê detekcji pustej rury 
(DPR). Rura pomiarowa wype³niona 
tylko czê�ciowo lub pusta.

�rodki zaradcze:
� Sprawdziæ warunki procesowe w 

instalacji
� Wype³niæ rurê pomiarow¹

Komunikat statusu 
urządzenia
Komunikat diagnos-
tyczny (System stero-
wania)

Komunikat statusu 
urządzenia
(Wskaźnik)

Nr Status początkowy
Blok wejścia 
analogowego/
Blok licznika

Wartość 
mierzona Q /
Status 
pomocniczy/
alarmowa 
wart. gran.

Przyczyna/Środek zaradczy
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EPD adjustment not 
possible
[Kalibracja DPR 
niemo¿liwa]

P Z£A KALIBR.DPR
! # 461

461 non-specific
[nieokre�lony]

UNCERTAIN
0x40
no limits

Przyczyna:
B³¹d procesowy. Kalibracja DPR nie 
jest mo¿liwa z powody zbyt niskiej 
lub zbyt wysokiej przewodno�ci 
cieczy.

�rodki zaradcze:
W przypadku tego typu cieczy 
wykorzystanie funkcji DPR nie jest 
mo¿liwe.

EPD adjustment wrong
[B³¹d kalibracji DPR]

P DPR PUSTY=PE£N
$ # 463

463 non specific
[nieokre�lony]

UNCERTAIN
0x40
no limits

Przyczyna:
B³¹d procesowy. Warto�ci kalibra-
cyjne DPR dla pustej i pe³nej rury s¹ 
identyczne, czyli nieprawid³owe.

�rodki zaradcze:
Ponownie wykonaæ kalibracjê DPR, 
upewniaj¹c siê, ¿e procedura jest 
prawid³owa  → str. 114

New amplifier software 
loaded
[Aktualizacja oprogra-
mowania wzmacniacza]

S AKTYW.ODCZYT.
! # 501

501 substitute set
[warto�æ zastêpcza]
(warto�æ zdefiniowana 
dla statusu trybu bez-
piecznego)

UNCERTAIN
0x48
no limits

Przyczyna:
Trwa pobieranie nowej wersji opro-
gramowania wzmacniacza lub 
modu³u komunikacyjnego 
(modu³u wej�æ/wyj�æ). W tym czasie 
realizacja ¿adnych innych funkcji nie 
jest mo¿liwa.

�rodki zaradcze:
Odczekaæ a¿ proces pobierania 
zostanie zakoñczony. Nastêpnie 
wykonaæ restart przyrz¹du.

Up-/Download device 
data active
[Trwa zapis/odczyt 
danych przyrz¹du]

S AKTYW.ZAPIS
! # 502

502 substitute set
[warto�æ zastêpcza]
(warto�æ zdefiniowana 
dla statusu trybu bez-
piecznego)

UNCERTAIN
0x48
no limits

Przyczyna:
Odczyt lub zapis danych przyrz¹du 
za pomoc¹ programu konfigura-
cyjnego. W tym czasie realizacja 
¿adnych innych funkcji nie jest 
mo¿liwa.

�rodki zaradcze:
Odczekaæ a¿ proces zapisu/odczy-
tu zostanie zakoñczony. 

Positive zero return 
active
[Aktywna funkcja 
zerowania wskazañ]

S ZEROW.WSKAZAÑ
! # 601

601 sensor conversion not 
accurate 
[niedok³adno�æ przet-
warzania przez czujnik]
(niedok³adna warto�æ 
mierzona z czujnika)

UNCERTAIN
0x53
constant

Przyczyna:
B³¹d systemowy
Aktywna funkcja zerowania wskazañ

�rodki zaradcze:
Wy³¹czyæ funkcjê zerowania wska-
zañ
� PROFIBUS (Commuwin II): 

Manufacturer-specific transducer 
block [Blok przetwarzania definio-
wany przez producenta] → 
Device matrix [Matryca przyrz¹du] 
(V8H4)

� Wska�nik lokalny:
FUNKCJE PODSTAW.→ PARAM. 
SYSTEMOWE → KONFIGU-
RACJA → ZEROW. WSKAZAÑ 
(→ WY£.)

Komunikat statusu 
urządzenia
Komunikat diagnos-
tyczny (System stero-
wania)

Komunikat statusu 
urządzenia
(Wskaźnik)

Nr Status początkowy
Blok wejścia 
analogowego/
Blok licznika

Wartość 
mierzona Q /
Status 
pomocniczy/
alarmowa 
wart. gran.

Przyczyna/Środek zaradczy
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Simulation failsafe active
[Aktywna symulacja 
reakcji na usterkê]

S SYM.TR.BEZPIE
! # 691

691 substitute set
[warto�æ zastêpcza]

UNCERTAIN
0x48...0x4B
low/high
constant

Przyczyna:
B³¹d systemowy
Aktywna symulacja reakcji na 
usterkê

�rodki zaradcze:
Wy³¹czyæ symulacjê
� PROFIBUS (Commuwin II): 

Manufacturer-specific transducer 
block [Blok przetwarzania definio-
wany przez producenta] → Serv-
ice & Analysis [Serwis i analiza] 
(V4H2)

� Wska�nik lokalny:
NADZÓR → SYSTEM → 
OBS£UGA → SYM.TRYB.BEZ-
PIEC (→ WY£.)

Simulation Volume flow 
active
[Aktywna symulacja 
przep³ywu objêto�cio-
wego]

S SYM.WAR.MIERZ.
! # 692

692 simulated value
[warto�æ symulowana]
(rêcznie zadana war-
to�æ)

UNCERTAIN
0x60...0x63
low/high
constant

Przyczyna:
B³¹d systemowy
Aktywna symulacja warto�ci 
mierzonej

�rodki zaradcze:
Wy³¹czyæ symulacjê
� PROFIBUS (Commuwin II): 

Manufacturer-specific transducer 
block [Blok przetwarzania definio-
wany przez producenta] → Serv-
ice & Analysis [Serwis i analiza] 
(V4H0)

� Wska�nik lokalny:
NADZÓR → SYSTEM → 
OBS£UGA → 
SYM.WART.MIERZ. (→ WY£.)

Device test via 
FieldCheck active
[Testowanie przyrz¹du 
za pomoc¹ FieldCheck]

S SYM.PRZE.MASOW
! # 698

698 simulated value
[warto�æ symulowana]

UNCERTAIN

0x60...0x63
low/high
constant

Przyczyna:
Przyrz¹d pomiarowy jest poddany 
kontroli lokalnej za pomoc¹ testera/
symulatora.
�rodki zaradcze:
-

Komunikat statusu 
urządzenia
Komunikat diagnos-
tyczny (System stero-
wania)

Komunikat statusu 
urządzenia
(Wskaźnik)

Nr Status początkowy
Blok wejścia 
analogowego/
Blok licznika

Wartość 
mierzona Q /
Status 
pomocniczy/
alarmowa 
wart. gran.

Przyczyna/Środek zaradczy
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9.3 B³êdy procesowe bez komunikatów

Symptomy Naprawa

Wskazówka:
W celu wyeliminowania niektórych b³êdów, mo¿e byæ konieczna zmiana lub korekta pewnych ustawieñ para-
metrów. Przedstawione poni¿ej parametry opisane s¹ szczegó³owo w podrêczniku �Opis funkcji przyrz¹du�.

Przyrz¹d wskazuje przep³yw 
zwrotny, podczas gdy 
przep³yw w ruroci¹gu jest 
dodatni .

1. Wersja rozdzielna:
� Wy³¹czyæ zasilanie i sprawdziæ pod³¹czenie  →  str. 52 ff.
� W razie potrzeby zamieniæ miejscami przewody pod³¹czone 

do zacisków 41 i 42
2. Zmieniæ odpowiednio ustawienie w funkcji KIER.MONT.CZUJN.

Wskazanie warto�ci 
mierzonej zmienia siê, 
podczas gdy przep³yw jest 
stabilny.

1. Sprawdziæ uziemienie i wyrównanie potencja³ów  →  str. 62 ff.
2. Sprawdziæ czy w cieczy nie ma pêcherzyków gazu
3. Funkcja "STA£A CZASOWA" -> zwiêkszyæ warto�æ
4. Funkcja "T£UMIENIE WSKA�" -> zwiêkszyæ warto�æ

Na wy�wietlaczu lub wyj�ciu 
wystêpuj¹ pulsacje lub waha-
nia wart. mierzonej, np. 
spowodowane przez pompê 
t³okow¹, perystaltyczn¹, 
przeponow¹ lub inn¹ pompê 
o podobnej charakterystyce.

Zwiêkszyæ warto�æ t³umienia systemowego:
� PROFIBUS (Commuwin II):

� Manufacturer-specific transducer block [Blok przetwarzania definiowa-
ny przez producenta] → Device matrix [Matryca przyrz¹du] → 
SYSTEM DAMPING [T£UMIENIE SYSTEMOWE] (V8H2)

� Analog Input function block [Blok wej�cia analogowego] → RISING 
TIME [Czas narastania] (V1H8)

� Wska�nik lokalny:
FUNCKJE PODSTAW. → PARAM. SYSTEMOWE → KONFIGURACJA 
→ T£UMIENIE SYST.

Je¿eli problem utrzymuje siê po wykonaniu zaleconego dzia³ania, konieczne 
jest zainstalowanie t³umika pulsacji miêdzy pomp¹ i przyrz¹dem pom.

Wy�wietlacz wskazuje war-
to�æ mierzon¹ mimo, ¿e ciecz 
znajduje siê w stanie spo-
czynku i rura pomiarowa jest 
ca³kowicie wype³niona.

1. Sprawdziæ uziemienie i wyrównanie potencja³ów  →  str. 62 ff.
2. Sprawdziæ czy w cieczy nie ma pêcherzyków gazu.
3. Wprowadziæ lub zwiêkszyæ warto�æ dla odciêcia pomiaru przy niskich 

przep³ywach:
� PROFIBUS (Commuwin II): manufacturer-specific transducer block 

[Blok przetwarzania definiowany przez producenta] → Device matrix 
[Matryca przyrz¹du] → ON VALUE LOW FLOW CUTOFF [WART.ZA£. 
ODCIÊC.] (V3H1)

� Wska�nik lokalny: FUNCKJE PODSTAW. → PARAMETRY PROCES 
→ KONFIGURACJA → WART.ZA£. ODCIÊC.

Wy�wietlacz wskazuje war-
to�æ mierzon¹ pomimo, ¿e 
rura pomiarowa jest pusta.

1. Wykonaæ kalibracjê stanów pusta/pe³na rura, a nastêpnie w³¹czyæ funk-
cjê detekcji pustej rury  → str. 114

2. Wersja rozdzielna: Sprawdziæ pod³¹czenie przewodu DPR do zacisków  
→  str. 49 ff.

3. Wype³niæ rurê pomiarow¹.

Usuniêcie b³êdu nie jest 
mo¿liwe lub wyst¹pi³ b³¹d 
nieopisany powy¿ej. 
W takich przypadkach 
prosimy o kontakt z lokalnym 
oddzia³em E+H.

W przypadku tego typu problemów, mo¿liwe s¹ nastêpuj¹ce rozwi¹zania:

Zwrócenie się o pomoc techniczną do lokalnego oddziału ser-
wisowego E+H
W przypadku wezwania pomocy serwisowej, przed przybyciem specjalisty 
prosimy przygotowaæ nastêpuj¹ce informacje:
� Krótki opis usterki
� Dane techniczne z tabliczki znamionowej (str. 9 ff.): kod zamówieniowy 

oraz numer seryjny

Zwrot przyrządu do E+H
Przed zwrócenie przyrz¹du do Endress+Hauser w celu naprawy lub kali-
bracji, konieczne jest wykonanie dzia³añ opisanych na str. 8. 
Do odsy³anego przyrz¹du zawsze nale¿y za³¹czyæ prawid³owo wype³niony 
formularz �Zasady bezpieczeñstwa�. Wzór tego formularza znajduje siê 
na koñcu niniejszej Instrukcji obs³ugi.

Wymiana podzespołów modułu elektroniki przetwornika
Podzespo³y w uszkodzonym module elektroniki →  
zamówiæ czê�ci zamienne → str. 131
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" 9.4 Czê�ci zamienne

Rozdz. 9.1 zawiera szczegó³owe wskazówki diagnostyczne. Ponadto przyrz¹d pomiarowy 
zapewnia dodatkowe wsparcie poprzez ci¹g³¹ samodiagnostykê oraz komunikaty b³êdów.
Naprawa usterki mo¿e wymagaæ wymiany uszkodzonych podzespo³ów na nowe, sprawdzone 
elementy zamienne. Zakres dostêpnych czê�ci zamiennych przedstawiono na poni¿szym 
rysunku.

! Wskazówka!
Czê�ci zamienne mog¹ byæ zamawiane bezpo�rednio w lokalnym oddziale serwisowym E+H 
poprzez podanie numeru seryjnego znajduj¹cego siê na tabliczce znamionowej (str. 9 ff.).

Czê�ci zamienne dostarczane s¹ jako zestawy zawieraj¹ce nastêpuj¹ce elementy:
� Czê�æ zamienna
� Czê�ci dodatkowe, ma³e elementy monta¿owe (�ruby, itd.)
� Instrukcje monta¿owe
� Opakowanie

Rys. 54: Czê�ci zamienne dla przetwornika Promag 53 (obudowa obiektowa lub na�cienna)

1 Karta zasilacza
2 Karta wzmacniacza
3 Karta wej�æ/wyj�æ (Wersja PROFIBUS-DP/-PA)
4 S-DAT (pamiêæ danych czujnika)
5 T-DAT (pamiêæ danych przetwornika)
6 Modu³ wska�nika
7 Z³¹cza sieci obiektowej: nasadka ochronna, z³¹cze, adapter PG 13.5/M20.5

(tylko dla PROFIBUS-PA, kod zam. 50098037)
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9.5 Wymiana kart modu³u elektroniki

Obudowa obiektowa: demonta¿ i monta¿ kart modu³u elektroniki (Rys. 55)

# Ostrze¿enie!
� Ryzyko pora¿enia pr¹dem elektrycznym. Na ods³oniêtych podzespo³ach wystêpuj¹ niebez-

pieczne napiêcia. Przed zdjêciem pokrywy przedzia³u elektroniki nale¿y siê upewniæ, ¿e 
wy³¹czone zosta³o zasilanie.

� Ryzyko uszkodzenia podzespo³ów elektroniki (konieczno�æ zabezpieczenia przed gromadze-
niem ³adunków elektrostatycznych). £adunki elektrostatyczne mog¹ spowodowaæ uszkodze-
nie elementów elektronicznych lub wp³yn¹æ ujemnie na ich dzia³anie. W zwi¹zku z tym wszyst-
kie prace przy podzespo³ach elektronicznych nale¿y wykonywaæ na stanowisku z uziemion¹ 
powierzchnia robocz¹, przygotowan¹ z my�l¹ o przyrz¹dach wra¿liwych na dzia³anie 
³adunków elektrostatycznych!

� Je�li podczas wykonywania poni¿szych czynno�ci nie jest mo¿liwe zagwarantowanie odpo-
wiedniej wytrzyma³o�ci dielektrycznej przyrz¹du, wówczas konieczne jest dokonanie inspekcji 
zgodnie ze specyfikacj¹ producenta.

1. Zdj¹æ pokrywê modu³u elektroniki.
2. Zdemontowaæ wska�nik lokalny (1) w nastêpuj¹cy sposób:

� Wcisn¹æ boczne zatrzaski (1.1) i zdj¹æ modu³ wska�nika.
� Od³¹czyæ przewód ta�mowy (1.2) modu³u wska�nika z karty wzmacniacza.

3. Odkrêciæ �ruby i zdj¹æ pokrywê (2) z przedzia³u elektroniki.
4. Wyj¹æ kartê zasilacza i kartê wej�æ/wyj�æ (4, 6):

Wprowadziæ cienki ko³ek do przeznaczonego do tego celu otworu (3) i wyci¹gn¹æ kartê 
z jej obsady.

5. Wyj¹æ kartê wzmacniacza (5):
� Od³¹czyæ wtyk przewodu sygna³owego czujnika (5.1) oraz S-DAT (5.3) z karty.
� Od³¹czyæ wtyk przewodu zasilaj¹cego cewki (5.2) z karty.
� Wprowadziæ cienki ko³ek do przeznaczonego do tego celu otworu (3) i wyci¹gn¹æ kartê 

z jej obsady.
6. Monta¿ kart odbywa siê w analogiczny sposób, w odwrotnej kolejno�ci.

" Uwaga!
Stosowaæ tylko oryginalne czê�ci Endress+Hauser.
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Rys. 55: Obudowa obiektowa: demonta¿ i monta¿ kart modu³u elektroniki

1 Wska�nik lokalny
1.1 Zatrzask
1.2 Przewód ta�mowy (modu³ wska�nika)
2 �ruby pokrywy przedzia³u elektroniki
3 Otwór do wprowadzenia ko³ka u³atwiaj¹cego wyjmowanie/wk³adanie karty
4 Karta zasilacza
5 Karta wzmacniacza
5.1 Przewód sygna³owy (czujnik)
5.2 Przewód zasilaj¹cy cewki (czujnik)
5.3 S-DAT (pamiêæ danych czujnika)
5.4 T-DAT (pamiêæ danych przetwornika)
6 Karta wej�æ/wyj�æ (Wersja PROFIBUS-DP/-PA)
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Obudowa do monta¿u na�ciennego: demonta¿ i monta¿ kart modu³u elektroniki 
(Rys. 56)

# Ostrze¿enie!
� Ryzyko pora¿enia pr¹dem elektrycznym. Na ods³oniêtych podzespo³ach wystêpuj¹ niebez-

pieczne napiêcia. Przed zdjêciem pokrywy przedzia³u elektroniki nale¿y siê upewniæ, ¿e 
wy³¹czone zosta³o zasilanie.

� Ryzyko uszkodzenia podzespo³ów elektroniki (konieczno�æ zabezpieczenia przed gromadze-
niem ³adunków elektrostatycznych). £adunki elektrostatyczne mog¹ spowodowaæ uszkodze-
nie elementów elektronicznych lub wp³yn¹æ ujemnie na ich dzia³anie. W zwi¹zku z tym wszyst-
kie prace przy podzespo³ach elektronicznych nale¿y wykonywaæ na stanowisku z uziemion¹ 
powierzchnia robocz¹, przygotowan¹ z my�l¹ o przyrz¹dach wra¿liwych na dzia³anie 
³adunków elektrostatycznych!

� Je�li podczas wykonywania poni¿szych czynno�ci nie jest mo¿liwe zagwarantowanie odpo-
wiedniej wytrzyma³o�ci dielektrycznej przyrz¹du, wówczas konieczne jest dokonanie inspekcji 
zgodnie ze specyfikacj¹ producenta.

1. Odkrêciæ �ruby i otworzyæ umocowan¹ zawiasowo pokrywê (1) obudowy.
2. Odkrêciæ �ruby mocuj¹ce modu³ elektroniki (2). Nastêpnie podnie�æ modu³ elektroniki 

i wyci¹gn¹æ na tyle na ile jest to mo¿liwe na zewn¹trz obudowy na�ciennej.
3. Od³¹czyæ z karty wzmacniacza (7) nastêpuj¹ce wtyki przewodów:

� wtyk przewodu sygna³owego czujnika (7.1) ³¹cznie z S-DAT (7.3)
� wtyk przewodu zasilaj¹cego cewki (7.2) 
� wtyk przewodu ta�mowego (3) modu³u wska�nika

4. Odkrêciæ �ruby i zdj¹æ pokrywê (4) przedzia³u elektroniki.
5. Karty rozszerzeñ (6, 7, 8):

Wprowadziæ cienki ko³ek do przeznaczonego do tego celu otworu (5) i wyci¹gn¹æ kartê 
z jej obsady.

6. Monta¿ kart odbywa siê w analogiczny sposób, w odwrotnej kolejno�ci.

" Uwaga!
Stosowaæ tylko oryginalne czê�ci Endress+Hauser.
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Rys. 56: Obudowa do monta¿u na�ciennego: demonta¿ i monta¿ kart modu³u elektroniki

1 Pokrywa obudowy
2 Modu³ elektroniki
3 Przewód ta�mowy (modu³ wska�nika)
4 �ruby pokrywy przedzia³u elektroniki
5 Otwór do wprowadzenia ko³ka u³atwiaj¹cego wyjmowanie/wk³adanie karty
6 Karta zasilacza
7 Karta wzmacniacza
7.1 Przewód sygna³owy (czujnik)
7.2 Przewód zasilaj¹cy cewki (czujnik)
7.3 S-DAT (pamiêæ danych czujnika)
7.4 T-DAT (pamiêæ danych przetwornika)
8 Karta wej�æ/wyj�æ (Wersja PROFIBUS-DP/-PA)
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9.6 Wymiana bezpiecznika przyrz¹du

# Ostrze¿enie!
Ryzyko pora¿enia pr¹dem elektrycznym. Na ods³oniêtych podzespo³ach wystêpuj¹ niebez-
pieczne napiêcia. Przed zdjêciem pokrywy przedzia³u elektroniki nale¿y siê upewniæ, ¿e 
wy³¹czone zosta³o zasilanie.

G³ówny bezpiecznik znajduje siê na karcie zasilacza (Rys. 57).
Procedura wymiany bezpiecznika jest nastêpuj¹ca:

1. Wy³¹czyæ zasilanie.
2. Wyj¹c kartê zasilania → str. 132, 134
3. Zdj¹æ nasadkê (1) i wymieniæ bezpiecznik (2). 

Stosowaæ wy³¹cznie bezpieczniki nastêpuj¹cych typów:
� Zasilacz 20...55 V AC / 16...62 V DC → Bezpiecznik zw³oczny 2.0 A / 

250 V; 5.2 x 20 mm
� Zasilacz 85...260 V AC → Bezpiecznik zw³oczny 0.8 A / 250 V; 5.2 x 20 mm
� Urz¹dzenia klasy Ex → patrz dokumentacja Ex.

4. Monta¿ kart odbywa siê w analogiczny sposób, w odwrotnej kolejno�ci.

" Uwaga!
Stosowaæ tylko oryginalne czê�ci Endress+Hauser.

Rys. 57: Wymiana bezpiecznika znajduj¹cego siê na p³ytce zasilacza

1 Nasadka zabezpieczaj¹ca
2 Bezpiecznik przyrz¹du
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9.7 Wymiana elektrod pomiarowych

Czujnik Promag W (DN 350...2000) mo¿e byæ opcjonalnie wyposa¿ony w wymienne elektrody 
pomiarowe. Dziêki takiemu wykonaniu, mo¿liwa jest wymiana i czyszczenie elektrod pomiaro-
wych w warunkach procesowych (patrz str. 138).

Rys. 58: Przyrz¹d do wymiany elektrod pomiarowych (Wymiana → str. 138)

a �ruba inbusowa
b Uchwyt
c Przewód elektrody
d Nakrêtka rade³kowana (zabezpieczaj¹ca)
e Elektroda pomiarowa
f Kurek odcinaj¹cy
g Cylinder ustalaj¹cy
h Ko³ek zabezpieczaj¹cy (dla uchwytu)
i Obudowa zaworu kulowego
j Uszczelka (cylinder ustalaj¹cy)
k Sprê¿yna cewki
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Wyjmowanie elektrody Wkładanie elektrody

1 Odkrêciæ �rubê inbusow¹ (a) i zdj¹æ 
pokrywê.

1 W³o¿yæ od do³u now¹ elektrodê (e) do cylin-
dra ustalaj¹cego (g). Upewniæ siê, ¿e usz-
czelki na zakoñczeniu elektrody s¹ czyste.

2 Usun¹æ przewód elektrody (c), zamocowa-
ny do uchwytu (b).

2 Zamontowaæ uchwyt (b) na elektrodzie i w³o-
¿yæ ko³ek ustalaj¹cy (h), aby zabezpieczyæ 
uchwyt w danej pozycji. 

" Uwaga!
Upewniæ siê, ¿e w³o¿ona zosta³a sprê¿yna 
cewki (k). Jest to niezbêdne dla zapewnienia 
prawid³owego kontaktu elektrycznego 
i prawid³owych sygna³ów pomiarowych.

2 Odkrêciæ rêcznie nakrêtkê rade³kowan¹ (d). 
Pe³ni ona funkcjê nakrêtki zabezpieczaj¹cej. 

2 Wycofaæ elektrodê na tyle, aby koñcówka 
elektrody nie wystawa³a z cylindra usta-
laj¹cego (g).

3 Wyj¹æ elektrodê (e), obracaj¹c uchwyt (b). 
Teraz elektroda mo¿e byæ wysuniêta z cylin-
dra ustalaj¹cego (g) na tyle, na ile pozwala 
ustalony stop.

# Ostrze¿enie!
Istnieje ryzyko uszkodzenia. W warunkach 
procesowych (ci�nienie w instalacji ruroci¹-
gowej), elektroda mo¿e nagle cofn¹æ siê na 
pozycjê stopu. Podczas zwalniania elektrody 
zastosowaæ przeciwci�nienie.

3 Przykrêciæ cylinder ustalaj¹cy (g) na obudowê 
(i) zaworu kulowego i dokrêciæ go rêcznie. 
Uszczelka (j) na cylindrze musi byæ 
prawid³owo osadzona i czysta.

! Wskazówka!
Upewniæ siê, ¿e wê¿e gumowe na cylindrze 
ustalaj¹cym (g) i kurku odcinaj¹cym (f) s¹ tego 
samego koloru (czerwony i niebieski).

4 Wysun¹æ elektrodê na tyle, na ile jest to 
mo¿liwe, a nastêpnie zamkn¹æ kurek odci-
naj¹cy (f).

# Ostrze¿enie!
Nie otwieraæ pó�niej kurka odcinaj¹cego, 
aby nie dopu�ciæ do wycieku cieczy.

4 Otworzyæ kurek odcinaj¹cy (f) i obracaæ uch-
wyt (b) a¿ elektroda zostanie ca³kowicie 
przykrêcona do cylindra ustalaj¹cego.

5 Ca³kowicie wyj¹æ elektrodê z cylindra usta-
laj¹cego (g).

5 Przykrêciæ nakrêtkê rade³kowan¹ (d) na cylin-
der. Dziêki temu elektroda zostaje ustalona na 
w³a�ciwej pozycji.

6 Zdj¹æ uchwyt (b) z elektrody (e) poprzez 
wyci�niêcie ko³ka zabezpieczaj¹cego (h). 
Zadbaæ o to, aby nie zaginê³a sprê¿yna 
cewki (k).

6 Zamocowaæ przewód elektrody (c) do uch-
wytu (b) za pomoc¹ �ruby inbusowej.

" Uwaga!
Upewniæ siê, ¿e �ruba mocuj¹ca przewód 
elektrody jest mocno dokrêcona. Jest to niez-
bêdne dla zapewnienia prawid³owego kon-
taktu elektrycznego i prawid³owych sygna³ów 
pomiarowych.

7 Wyj¹æ star¹ elektrodê i wprowadziæ na jej 
miejsce now¹. Elektrodê zamienn¹ mo¿na 
zamówiæ w E+H oddzielnie.

7 Ponownie zamontowaæ pokrywê i dokrêciæ 
�rubê inbusow¹.
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9.8 Weryfikacja oprogramowania

Wersja oprogramo-
wania/ data

Zmiany oprogramowania Zmiany dokumentacji

Wzmacniacz

V 1.00.00 / 04.2000 Oryginalne oprogramowanie. −

V 1.01.00 / 08.2000 Rozszerzenie oprogramowania
(adaptacja funkcjonalna)

brak 

V 1.01.01 / 09.2000 Adaptacja oprogramowania brak

V 1.02.00 / 06.2001 Rozszerzenie oprogramowania:
Nowe funkcje

−

V 1.04.00 / 08.2002 Adaptacja oprogramowania / 
rozszerzenie oprogramowania

−

V 1.06.00 / 10.2003 Rozszerzenie oprogramowania:
Nowe/zweryfikowane funkcje

Mo¿liwo�æ obs³ugi poprzez pro-
tokó³ serwisowy:

� Funkcje przyrz¹du
� Grupy jêzyków dialogowych
� Regulacja pod�wietlenia (wska�nik)
� Licznik czasu pracy (h)
� Licznik dla kodu dostêpu
� Odczyt/zapis za pomoc¹ ToF Tool-FieldTool 

Package

� ToF Tool-FieldTool package 
� wa¿na wersja oprogramowania 1.03.00
(ostatni¹ wersjê oprogramowania mo¿na 
pobraæ ze strony internetowej: 
www.tof-fieldtool.endress.com

Karta wejść/wyjść, moduł komunikacyjny (wejść/wyjść)

V 1.01.00 / 07.2001 Oryginalne oprogramowanie �

V 2.00.01 / 03.2002 Rozszerzenie oprogramowania: � Oprogramowanie komunikacyjne mo¿e byæ 
aktualizowane poprzez protokó³ serwisowy

V 2.01.00 / 09.2002 Rozszerzenie oprogramowania: � Adaptacja d³ugo�ci rekordu danych diag-
nostycznych dla cyklicznej wymiany danych.

Uwaga w przypadku wymiany urz¹dzenia:
Od tej wersji oprogramowania, w przypadku 
wymiany urz¹dzenia konieczne jest stosowanie 
nowego pliku GSD.

V 2.02.xx / 12.2002 Adaptacja oprogramowania �

V 2.03.xx / 10.2002 Rozszerzenie oprogramowania:

Obs³uga w standardzie 
PROFIBUS za pomoc¹:

� Nowe komunikaty b³êdów
� Funkcjonalno�æ zapewniaj¹ca kompatybil-

no�æ z poprzedni¹ wersj¹ Promag 33 
PROFIBUS zgodn¹ z Profilem 2.0

� Funkcjonalno�æ zapewniaj¹ca zgodno�æ 
z poziomem nienaruszalno�ci bezpieczeñ-
stwa SIL2 

� Aktualizacja warto�ci liczników bez integracji 
w us³udze cyklicznej wymiany danych

Commuwin II, od wersji 2.08-1 wzwy¿ (uktual-
izacja C)
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10 Dane techniczne

10.1 Przegl¹d danych technicznych

Zastosowanie

Zastosowanie Pomiar przep³ywu cieczy w zamkniêtych instalacjach ruroci¹gowych. 
Minimalna wymagana przewodno�æ cieczy: ≥ 5 µS/cm, dla wody mineralizow-
anej: ≥ 20 µS/cm.
Zastosowanie w technice pomiarowej, sterowania i regulacji: monitorowanie 
procesów technologicznych, nape³niania i dozowania.

Zastosowanie w zale¿no�ci od wyk³adziny rury pomiarowej czujnika:
� Promag W (DN 25...2000):

� wyk³adzina poliuretanowa: aplikacje w gospodarce wodno-�ciekowej, 
ciecze o niskiej temperaturze i niskich w³a�ciwo�ciach �ciernych.

� wyk³adzina z twardej gumy: wszelkie aplikacje w gospodarce wodnej 
(w szczególno�ci aplikacje pomiarowe wody pitnej)

� Promag P (DN 15...600):
� wyk³adzina z PTFE: wszelkie standardowe aplikacje w przemy�le chemicz-

nym i przemys³owych procesach technologicznych.
� wyk³adzina z PFA: wszelkie standardowe aplikacje w przemy�le chemicz-

nym i przemys³owych procesach technologicznych; w szczególno�ci 
aplikacje wysokotemperaturowe, w których wystêpuj¹ szoki temperatu-
rowe.

� Promag H (DN 2...100):
wyk³adzina z PFA: wszelkie standardowe aplikacje w przemy�le chemicznym 
i przemys³owych procesach technologicznych; w szczególno�ci aplikacje 
wysokotemperaturowe, w których wystêpuj¹ szoki temperaturowe, ponadto 
mo¿liwo�æ czyszczenia w systemach CIP/SIP.

Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru Przep³ywomierz elektromagnetyczny bazuj¹cy na prawie indukcji elektromagne-
tycznej Faraday�a.

Uk³ad pomiarowy Uk³ad pomiarowy sk³ada siê z przetwornika pomiarowego i czujnika przep³ywu.
Dostêpne s¹ dwie wersje:
� Wersja kompaktowa

czujnik i przetwornik tworz¹ jeden uk³ad mechaniczny
� Wersja rozdzielna

czujnik jest montowany w innym miejscu ni¿ przetwornik pomiarowy

Przetwornik
� Promag 53 (Wersja PROFIBUS-DP/-PA)

Czujnik
� Promag W 
� Promag P
� Promag H 

Wielkości wejściowe

Warto�æ mierzona Natê¿enie przep³ywu (proporcjonalne do indukowanego napiêcia)

Zakres pomiarowy Typowo v = 0.01...10 m/s z deklarowan¹ dok³adno�ci¹

Dynamika pomiaru Ponad 1000 : 1

Wielkości wyjściowe

Sygna³ wyj�ciowy Interfejs PROFIBUS-DP/-PA:
PROFIBUS-DP/-PA zgodnie z EN 50170 Czê�æ 2, IEC 61158-2 (MBP), 
Wersja Profilu 3.0
Izolacja galwaniczna

Sygnalizacja usterki Interfejs PROFIBUS-DP/-PA:
Komunikaty statusu i alarmu zgodnie z Profilem 3.0 PROFIBUS-PA 
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Pobór pr¹du 11 mA

Dopuszczalne napiêcie 
magistrali

9...32 V, nieiskrobezpieczne

FDE (Fault Disconnection 
Electronic)

0 mA

Szybko�æ transmisji 
danych

PROFIBUS-PA: wspierana szybko�æ transmisji = 31.25 kbit/s
PROFIBUS-DP: wspierana szybko�æ transmisji = 9.6 kbit/s...12 Mbit/s

Kodowanie sygna³u PROFIBUS-PA: Manchester II
PROFIBUS-DP: Kod NRZ 

Zasilanie

Pod³¹czenie elektryczne patrz str. 47 ff.

Wyrównanie potencja³ów patrz str. 62 ff.

Wprowadzenia 
przewodów

Przewody zasilaj¹ce i sygna³owe (wej�cia/wyj�cia):
� d³awik M20 x 1.5 (8...12 mm)
� gwinty PG 13.5 (5...15 mm), 1/2" NPT, G 1/2"

Przewód do pod³¹czenia wersji rozdzielnej:
� d³awik M20 x 1.5 (8...12 mm)
� gwinty PG 13.5 (5...15 mm), 1/2" NPT, G 1/2"

Parametry przewodów PROFIBUS-DP  → str. 47
PROFIBUS-PA  → str. 50
Wersja rozdzielna  → str. 56

Zasilanie 85...260 V AC, 45...65 Hz
20...55 V AC, 45...65 Hz
16...62 V DC

Pobór mocy AC: <15 VA (³¹cznie z czujnikiem przep³ywu)
DC: <15 W (³¹cznie z czujnikiem przep³ywu)

Chwilowy pobór pr¹du podczas w³¹czenia zasilania
� maks. 13.5 A (< 50 ms) dla 24 V DC
� maks. 3 A (< 5 ms) dla 260 V AC

Zanik napiêcia 
zasilaj¹cego

Zanik wiêcej ni¿ 1 cyklu sieciowego
� Dane systemu pomiarowego zachowywane s¹ w pamiêci EEPROM 

lub T-DAT
� S-DAT: wymienny modu³ pamiêci danych czujnika: �rednica nominalna, 

numer seryjny, wspó³czynnik kalibracyjny, punkt zerowy, itd.

Dokładność pomiaru

Warunki odniesienia Zgodne z DIN 19200 oraz VDI/VDE 2641:
� Temperatura cieczy: +28 °C ± 2 K
� Temperatura otoczenia: +22 °C ± 2 K
� Czas pracy (po w³¹czeniu napiêcia zasilaj¹cego): 30 minut

Monta¿:
� Prostoliniowy odcinek dolotowy >10 x DN
� Prostoliniowy odcinek wylotowy > 5 x DN
� Czujnik i przetwornik pomiarowy uziemione.
� Czujnik przep³ywu zainstalowany centrycznie w ruroci¹gu.
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B³¹d pomiaru ± 0.2% w.w. ± 2 mm/s (w.w. = warto�æ wskazywana)
Wahania napiêcia zasilaj¹cego nie maj¹ wp³ywu na b³¹d pomiaru.

B³¹d pomiaru wyra¿ony w [%] warto�ci wskazywanej

Powtarzalno�æ ± 0.1% w.w. ± 0.5 mm/s (w.w. = warto�æ wskazywana)

Warunki pracy

Montaż

Wskazówki monta¿owe Dowolna pozycja monta¿owa (pionowa, pozioma)
ograniczenia oraz dodatkowe wskazówki monta¿owe →  str. 15 ff.

Odcinki dolotowe 
i wylotowe

Prostoliniowy odcinek dolotowy: typowo ≥ 5 x DN
Prostoliniowy odcinek wylotowy: typowo ≥ 2 x DN

D³ugo�ci przewodów Wersja rozdzielna: dopuszczalna d³ugo�æ przewodów Lmax zale¿na jest 
od przewodno�i cieczy. Pomiar przep³ywu wody zdeminarelizowanej wymaga 
przewodno�ci min. 20 µS/cm.

Środowisko

Temperatura otoczenia Standard: �20�+60 °C (czujnik, przetwornik)
Opcja: �40...+60 °C (przetwornik)

Prosimy o przestrzeganie poni¿szych zaleceñ:
� Unikaæ monta¿u wystawiaj¹cego przetwornik na bezpo�rednie dzia³anie 

promieni s³onecznych. Uwaga ta odnosi siê szczególnie do gor¹cych stref kli-
matycznych.

� Je�li zarówno temperatura cieczy jak i otoczenia jest wysoka, przetwornik 
musi byæ instalowany w innym miejscu ni¿ przetwornik (→ �Zakres temper-
atur cieczy�).

� W przypadku temperatur otoczenia poni¿ej �20 °C prawid³owy odczyt nie 
mo¿e byæ gwarantowany.

Temperatura 
sk³adowania

�10...+50 °C (zalecane +20 °C)

� Podczas sk³adowania przyrz¹d musi byæ zabezpieczony przed bezpo�rednim 
dzia³aniem promieni s³onecznych aby nie dopu�ciæ do nadmiernego nagrze-
wania powierzchni.

� Wybraæ miejsce sk³adowania tak, aby nie wystêpowa³a mo¿liwo�æ penetracji 
wilgoci do wnêtrza przyrz¹du oraz rozwoju mikroorganizmów mog¹cych usz-
kodziæ wyk³adzinê.

� Nie usuwaæ os³on ochronnych ani za�lepek z przy³¹czy procesowych, dopóki 
przyrz¹d nie bêdzie gotowy do instalacji (tylko Promag P, H). Jest to szcze-
gólne wa¿ne w przypadku czujników z wyk³adzin¹ z PTFE (tylko Promag P).

Stopieñ ochrony � Standard: IP 67 (NEMA 4X) dla przetwornika i czujnika
� Opcjonalnie: IP 68 (NEMA 6P) dla wersji rozdzielnej z czujnikami Promag W 

i Promag P

Odporno�æ na 
wstrz¹sy i wibracje

Przyspieszenia do 2 g, zgodnie z IEC 68-2-6
(Wersja wysokotemperaturowa: brak informacji)
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Czyszczenie chemiczne
CIP

Promag W: nie jest mo¿liwe
Promag P, H: jest mo¿liwe (uwzglêdniæ maks. temperaturê)

Sterylizacja par¹ SIP Promag W: nie jest mo¿liwa
Promag P: jest mo¿liwa dla wyk³adziny z PFA (uwzglêdniæ maks. temperaturê)
Promag H: jest mo¿liwa (uwzglêdniæ maks. temperaturê)

Kompatybilno�æ elektro-
magnetyczna (EMC)

Zgodna z EN 61326/A1 i zaleceniami NAMUR NE 21

Proces

Temperatura cieczy Dopuszczalne temperatury pracy zale¿¹ od typu wyk³adziny czujnika przep³ywu:

Promag W
0...+80 °C dla twardej gumy (DN 65...2000)
�20...+50 °C dla poliuretanu (DN 25...1000)

Promag P
�40...+130 °C dla PTFE (DN 15...600), ograniczenia → patrz diagram
�20...+180 °C dla PFA (DN 25...200), ograniczenia → patrz diagram

Wersja kompaktowa Promag P (wyk³adzina PFA lub PTFE):
TA = temperatura otoczenia, TF = temperatura cieczy
HT = wersja wysokotemperaturowa, z izolacj¹

Wersja rozdzielna Promag P (wyk³adzina PFA lub PTFE):
TA = temperatura otoczenia, TF = temperatura cieczy
HT = wersja wysokotemperaturowa, z izolacj¹
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Promag H
Czujnik:
� DN 2...100: �20...+150 °C 

Uszczelnienie:
� EPDM: �20...+130 °C
� Silikon: �20...+150 °C
� Viton: �20...+150 °C
� Kalrez: �20...+150 °C

Przewodno�æ cieczy Minimalna przewodno�æ:
� ≥ 5 µS/cm ogólnie dla wszystkich cieczy
� ≥ 20 µS/cm dla wody zdemineralizowanej

Nale¿y zwróciæ uwagê, ¿e w przypadku wersji rozdzielnej, minimalna przewod-
no�æ jest równie¿ czynnikiem wp³ywaj¹cym na dopuszczaln¹ d³ugo�æ przewodu 
po³¹czeniowego → str. 143

Ci�nienia nominalne Promag W:
� EN 1092-1 (DIN 2501): PN 6 (DN 1200...2000), PN 10 (DN 200...2000), 

PN 16 (DN 65...2000), PN 25 (DN 200...1000), PN 40 (DN 25...150)
� ANSI B16.5: Class 150 (1...24"), Class 300 (1...6")
� AWWA: Class D (28...78")
� JIS B2238: 10K (DN 50...300), 20K (DN 25...300)
� AS 2129, Table E

Promag P:
� EN 1092-1 (DIN 2501): PN 10 (DN 200...600), PN 16 (DN 65...600), 

PN 25 (DN 200...600), PN 40 (DN 15...150)
� ANSI B16.5: Class 150 (1/2...24"), Class 300 (1/2...6")
� JIS B2238: 10K (DN 50...300), 20K (DN 25...300)
� AS 2129, Table E

Promag H:
Dopuszczalne ci�nienie nominalne zale¿y od typu przy³¹cza technologicznego 
i uszczelnienia:
� 40 bar: ko³nierz, adapter do spawania (z uszczelk¹ pier�cieniow¹ O-ring)
� 16 bar: pozosta³e przy³¹cza technologiczne

Odporno�æ na podci�-
nienie (wyk³adzina rury 
pomiarowej)

patrz str. 152

Warto�ci przep³ywu patrz str. 20

Strata ci�nienia � Przep³ywomierz o jednakowej �rednicy nominalnej jak ruroci¹g nie wprowa-
dza ¿adnych strat ci�nienia (Promag H: tylko �rednice DN 8 i wiêksze).

� Straty ci�nienia w przypadku stosowania armatury redukcyjnej zgodnej 
z (E) DIN EN 545 → str. 20

Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary patrz str. 155 ff.

Masa patrz str. 153 ff.



10 Dane techniczne PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA

146 Endress+Hauser

Materia³y Promag W
Obudowa przetwornika:
� Obudowa wersji kompaktowej: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo
� Obudowa na�cienna: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo

Obudowa czujnika:
� DN 25...300: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo
� DN 350...2000: stal lakierowana (Amerlock 400)

Rura pomiarowa:
� DN < 350: stal kwasoodporna 1.4301 lub 1.4306 (304L); dla ko³nierzy 

z materia³ów niemetalowych: pokrycie ochronne Al/Zn 
� DN > 300: stal kwasoodporna 1.4301 (304); dla ko³nierzy z materia³ów nie-

metalowych: pokrycie lakierem Amerlock 400 

Ko³nierze:
� EN 1092-1 (DIN 2501): stal kwasoodporna1.4571; S235JRG2 / RSt 37-2 

(DN < 350: pokrycie ochronne Al/Zn; DN > 300 pokrycie lakierem Amerlock 
400

� ANSI: A105; 316L (DN < 350 pokrycie ochronne Al/Zn, DN > 300 lakierowa-
ne Amerlock 400)

� AWWA: A36
� JIS: S20C, SUS 316L (DN < 350 pokrycie ochronne Al/Zn, DN > 300 pokry-

cie lakierem Amerlock 400)
� AS 2129 Tabela E: A105; S235JRG2 / RSt 37-2 

Pier�cienie uziemiaj¹ce (opcja): stal kwasoodporna 1.4435/316L, Alloy C-22

Elektrody: 
� Standard: stal kwasoodporna 1.4435
� Opcjonalnie: Alloy C-22, tantal

Uszczelnienia: wg DIN EN 1514-1 (DIN 2690)

Promag P

Obudowa przetwornika:
� Obudowa wersji kompaktowej: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo
� Obudowa na�cienna: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo

Obudowa czujnika:
� DN 15...300: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo
� DN 350...600: stal lakierowana

Rura pomiarowa:
� DN < 350: stal kwasoodporna 1.4301 lub 1.4306 (304L); dla ko³nierzy z

materia³ów niemetalowych: pokrycie ochronne Al/Zn
� DN > 300: stal kwasoodporna 1.4301 (304); dla ko³nierzy z materia³ów nie-

metalowych: pokrycie lakierem Amerlock 400

Ko³nierze:
� EN 1092-1 (DIN 2501): stal kwasoodporna 1.4571; S235JRG2 / RSt 37-2

(DN < 350: pokrycie ochronne Al/Zn; DN > 300 pokrycie lakierem Amerlock 
400

� ANSI: A105; 316L (DN < 350 pokrycie ochronne Al/Zn, DN > 300 pokrycie 
lakierem Amerlock 400)

� JIS: S20C, SUS 316L (DN < 350 pokrycie ochronne Al/Zn, DN > 300 pokry-
cie lakierem Amerlock 400)

� AS 2129 Tabela E: A105; S235JRG2 / RSt 37-2 

Pier�cienie uziemiaj¹ce (opcja): stal kwasoodporna 1.4435/316L, Alloy C-22

Elektrody: 
� Standard: 1.4435
� Opcja: Alloy C-22, tantal, stop platyna/rod 80/20

Uszczelnienia: uszczelki zgodne z DIN EN 1514-1 (DIN 2690)
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Promag H

Obudowa przetwornika:
� Obudowa wersji kompaktowej: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo 

lub obudowa obiektowa ze stali kwasoodpornej (1.4301 / 316L)
� Obudowa na�cienna: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo

Obudowa czujnika: stal kwasoodporna 1.4301
Zestaw do monta¿u na�ciennego: stal kwasoodporna 1.4301
Rura pomiarowa: stal kwasoodporna 1.4301 lub 1.4306 (304L)

Ko³nierze:
� Wszystkie przy³¹cza dostêpne w wykonaniu ze stali k.o. 1.4404 / 316L 
� Ko³nierze (wg EN (DIN), ANSI, JIS) dostêpne równie¿ z PVDF
� Przy³¹cza do klejenia z PVC

Pier�cienie uziemiaj¹ce (opcja): stal k.o.: 1.4435 (316L), tantal, Alloy C-22

Elektrody:
� Standard: 1.4435
� Opcjonalnie: Alloy C-22, tantal, platyna/rod 80/20 (tylko do DN 25)

Uszczelnienia:
� DN 2...25: uszczelka pier�cieniowa O-ring (EPDM, Viton, Kalrez) lub asep-

tyczna (EPDM, silikon, Viton)
� DN 40...100: uszczelka aseptyczna (EPDM, silikon)

Diagramy obci¹¿eniowe Diagramy obci¹¿eniowe (wykresy zale¿no�ci ci�nienie/temperatura) dla 
przy³¹czy procesowych mog¹ Pañstwo znale�æ w nastêpuj¹cej dokumentacji:
� Karta katalogowa �Promag 50/53 W� (TI 046D/06/pl)
� Karta katalogowa �Promag 50/53 P� (TI 047D/06/pl)
� Karta katalogowa �Promag 50/53 H� (TI 048D/06/pl)

Elektrody Promag W:
Elektrody pomiarowe, odniesienia i DPR
� Standard: dostêpne ze stali kwasoodpornej 1.4435, Alloy C-22, tantalu
� Opcjonalnie: wymienne elektrody pomiarowe ze stali kwasoodpornej 

1.4435 (DN 350...2000)

Promag P:
Elektrody pomiarowe, odniesienia i DPR
� Standard: dostêpne ze stali kwasoodpornej 1.4435, Alloy C-22, tantalu
� Opcjonalnie: elektroda odniesienia i elektrody DPR ze stopu platyna/rod

80/20

Promag H:
Elektrody pomiarowe i DPR
� Standard: dostêpne ze stali kwasoodpornej 1.4435, Alloy C-22, tantalu, 

stopu platyna/rod 80/20
� DN 2...4: bez elektrody DPR

Przy³¹cza technologiczne Promag W:
Przy³¹cza ko³nierzowe: wg EN 1092-1 (wymiary zg. z DIN 2501; DN 65 PN 16 
oraz DN 600 PN 16 wy³¹cznie wg EN 1092-1), ANSI, AWWA, JIS, AS 2129

Promag P:
Przy³¹cza ko³nierzowe: wg EN 1092-1 (wymiary zg. z DIN 2501; DN 65 PN 16 
oraz DN 600 PN 16 wy³¹cznie wg EN 1092-1), ANSI, JIS, AS 2129

Promag H:
� Z pier�cieniem O-ring: adaptery do wspawania (wg DIN EN ISO 1127, ODT / 

SMS), ko³nierze (wg EN (DIN), ANSI, JIS), ko³nierze z PVDF (wg DIN, ANSI, 
JIS), zewnêtrzne gwinty rurowe, wewnêtrzne gwinty rurowe, przy³¹cza wê¿y, 
z³¹czki z PVC do klejenia

� Z uszczelkami aseptycznymi: adaptery do wspawania (wg DIN 11850, ODT / 
SMS), zaciski (wg ODT, ISO 2852, DIN 32676), z³¹czki gwintowe (wg DIN 
11851, DIN 11864-1, ISO 2853, SMS1145), ko³nierze (wg DIN 11864-2)
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Wykoñczenie powierz-
chni (wysoko�æ chropo-
wato�ci)

� Rura pomiarowa z wyk³adzin¹ z PFA (Promag P, H): ≤ 0.4 µm
� Elektrody:

� stal k.o. 1.4435, Alloy C-22, Tantal: 0.3...0.5 µm
� Platyna/rod (Promag P, H): 0.3...0.5 µm

� Przy³¹cze technologiczne Promag H: ≤ 0.8 µm

(Wszystkie dane odnosz¹ siê do czê�ci wchodz¹cych w kontakt z medium)

Interfejs użytkownika

Wska�nik � Wy�wietlacz ciek³okrystaliczny: pod�wietlany, czterowierszowy, 16 znaków 
w wierszu

� Zgodnie z zaprogramowanym trybem pracy wskazuje warto�ci mierzone, 
zmienne statusu i stan liczników

� 3 liczniki

Elementy obs³ugi � Obs³uga lokalna za pomoc¹ trzech przycisków optycznych (�, +, E)
� Zoptymalizowane zadaniowo menu SZYBKA KONFIGURACJA umo¿liwiaj¹ce 

szybkie, bezpo�rednie uruchomienie przep³ywomierza

Grupa jêzykowa Grupy jêzykowe umo¿liwiaj¹ce wybór odpowiedniego jêzyka dialogowego:
� Europa Zachodnia i Ameryka:

angielski, niemiecki, hiszpañski, w³oski, francuski, holenderski i portugalski
� Europa Pó³nocno-Wschodnia:

angielski, rosyjski, polski, norweski, fiñski, szwedzki i czeski
� Azja Po³udniowo-Wschodnia:

angielski, japoñski i indonezyjski

Interfejsy cyfrowe Obs³uga za pomoc¹ interfejsu PROFIBUS-DP/-PA

Certyfikaty i dopuszczenia

Dopuszczenia Ex Informacje o aktualnie dostêpnych wykonaniach Ex (ATEX, FM, CSA) mog¹ 
Pañstwo uzyskaæ na ¿yczenie w lokalnym oddziale E+H. Wszelkie dane 
dotycz¹ce ochrony przeciwwybuchowej zawarte s¹ w oddzielnej dokumentacji 
Ex, udostêpnianej na ¿yczenie.

Atesty higieniczne Promag W:
Brak atestów higienicznych

Promag P:
Brak atestów higienicznych

Promag H:
� Atest 3A, pozytywna opinia EHEDG, atest PZH
� Materia³y uszczelnieñ znajduj¹ siê na li�cie RDA (wyj¹tek: Kalrez)

Znak CE Umieszczaj¹c na przyrz¹dzie znak CE, Endress+Hauser gwarantuje, ¿e 
przep³ywomierz spe³nia stosowne wymagania i zalecenia Unii Europejskiej.

Dyrektywa ci�nieniowa 
PED

Przep³ywomierze o �rednicy nominalnej mniejszej lub równej DN 25 podlegaj¹ 
pod Artyku³ 3 (3) Dyrektywy 97/23/EG (PED). Dla wiêkszych �rednic dostêpne 
s¹ przyrz¹dy spe³niaj¹ce wymagania Kategorii II/III (w zale¿no�ci od ci�nienia 
pracy i rodzaju medium).

Certyfikat  
PROFIBUS-DP/-PA

Przep³ywomierz pozytywnie przeszed³ wszystkie procedury kontrolne, zosta³ 
zarejestrowany i uzyska³ �wiadectwo PNO (Organizacja u¿ytkowników 
PROFIBUS). Spe³nia wszystkie wymogi zgodnie z przedstawion¹ poni¿ej specy-
fikacj¹:
� Przep³ywomierz posiada certyfikat urz¹dzenia PROFIBUS

Numer certyfikatu przyrz¹du dostêpny jest na ¿yczenie
� Przep³ywomierz spe³nia wszystkie normy standardu PROFIBUS: Profil 3.0.
� Przyrz¹d mo¿e wspó³pracowaæ z certyfikowanymi urz¹dzeniami innych pro-

ducentów (kompatybilno�æ).
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Inne normy i zalecenia EN 60529:
Stopnie ochrony obudów (kody IP)

EN 61010:
Metody zabezpieczeñ przyrz¹dów elektrycznych przeznaczonych do pomiarów, 
sterowania, regulacji i procedur laboratoryjnych.

EN 61326/A1 (IEC 1326):
Kompatybilno�æ elektromagnetyczna (wymagania EMC).

NAMUR NE 21:
Kompatybilno�æ elektromagnetyczna (EMC) przemys³owych urz¹dzeñ pomia-
rowych i laboratoryjnych.

NAMUR NE 43:
Standaryzacja poziomu wyj�ciowych sygna³ów analogowych przetworników 
cyfrowych w przypadku usterki.

PROFIBUS-PA:
Specyfikacja PROFIBUS Czê�æ 2, Profil 3.0

Kody zamówieniowe

Na ¿yczenie pracownicy Endress+Hauser przedstawi¹ kody zamówieniowe 
interesuj¹cych Pañstwa przyrz¹dów.

Akcesoria

Dostêpne s¹ ró¿norodne akcesoria dla przetwornika i czujnika pomiarowego. 
Informacje o nich uzyskaj¹ Pañstwo w biurach Endress+Hauser.

Dokumentacja uzupełniająca

� Informacja o Systemie Promag (SI 028D/06/pl)
� Karta katalogowa Promag 50/53 W (TI 046D/06/pl)
� Karta katalogowa Promag 50/53 P (TI 047D/06/pl)
� Karta katalogowa Promag 50/53 H (TI 048D/06/pl)
� Opis funkcji przyrz¹du: Promag 53 (BA054D/06/pl)
� Informacje o wykonaniach przeciwwybuchowych: ATEX, FM, CSA, itd.
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10.2 Specyfikacja rury pomiarowej

Średnica nominalna
Promag W

Ciśnienie nominalne Wewnętrzna średnica rury 
pomiarowej

[mm] [cale]
EN (DIN)

[bar]
ANSI
[lbs]

AWWA JIS AS Twarda 
guma

Poliuretan

25 1" PN 40 Cl 150 − 20K − − 24

32 − PN 40 − − 20K − − 32

40 1 1/2" PN 40 Cl 150 − 20K − − 38

50 2" PN 40 Cl 150 − 10K − − 50

65 − PN 16 − − 10K − 66 66

80 3" PN 16 Cl 150 − 10K Table E 79 79

100 4" PN 16 Cl 150 − 10K Table E 102 102

125 − PN 16 − − 10K − 127 127

150 6" PN 16 Cl 150 − 10K Table E 156 156

200 8" PN 10 Cl 150 − 10K Table E 204 204

250 10" PN 10 Cl 150 − 10K Table E 258 258

300 12" PN 10 Cl 150 − 10K Table E 309 309

350 14" PN 10 Cl 150 − − Table E 342 342

400 16" PN 10 Cl 150 − − Table E 392 392

450 18" PN 10 Cl 150 − − − 437 437

500 20" PN 10 Cl 150 − − Table E 492 492

600 24" PN 10 Cl 150 − − Table E 594 594

700 28" PN 10 − Class D − − 692 692

− 30" − − Class D − − 742 742

800 32" PN 10 − Class D − − 794 794

900 36" PN 10 − Class D − − 891 891

1000 40" PN 10 − Class D − − 994 994

− 42" − − Class D − − 1043 1043

1200 48" PN 6 − Class D − − 1197 1197

− 54" − − Class D − − 1339 1339

1400 − PN 6 − − − − 1402 1402

− 60" − − Class D − − 1492 1492

1600 − PN 6 − − − − 1600 1600

− 66" − − Class D − − 1638 1638

1800 72" PN 6 − Class D − − 1786 1786

2000 78" PN 6 − Class D − − 1989 1989
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Średnica nominalna
Promag P

Ciśnienie nominalne Wewnętrzna średnica rury 
pomiarowej

[mm] [cale]
EN (DIN)

[bar]
ANSI
[lbs]

JIS AS PFA
[mm]

PTFE
[mm]

15 1/2" PN 40 Cl 150 20K − − 15

25 1" PN 40 Cl 150 20K Table E 23 26

32 − PN 40 − 20K − 32 35

40 1 1/2" PN 40 Cl 150 20K − 36 41

50 2" PN 40 Cl 150 10K Table E 48 52

65 − PN 16 − 10K − 63 67

80 3" PN 16 Cl 150 10K − 75 80

100 4" PN 16 Cl 150 10K − 101 104

125 − PN 16 − 10K − 126 129

150 6" PN 16 Cl 150 10K − 154 156

200 8" PN 10 Cl 150 10K − 201 202

250 10" PN 10 Cl 150 10K − − 256

300 12" PN 10 Cl 150 10K − − 306

350 14" PN 10 Cl 150 − − − 337

400 16" PN 10 Cl 150 − − − 387

450 18" PN 10 Cl 150 − − − 432

500 20" PN 10 Cl 150 − − − 487

600 24" PN 10 Cl 150 − − − 593

Średnica nominalna 
Promag H

Ciśnienie nominalne * Wewnętrzna średnica rury 
pomiarowej **

[mm] [cale] [bar] PFA

2 1/12" PN 16 / PN 40 2.25

4 5/32" PN 16 / PN 40 4.5

8 5/16" PN 16 / PN 40 9.0

15 1/2" PN 16 / PN 40 16.0

� 1" PN 16 / PN 40 22.6

25 � PN 16 / PN 40 26.0

40 1 1/2" PN 16 / PN 40 35.3

50 2" PN 16 / PN 40 48.1

65 2 1/2" PN 16 / PN 40 59.9

80 3" PN 16 / PN 40 72.6

100 4" PN 16 / PN 40 97.5

* Ci�nienie nominalne zale¿y od zastosowanego przy³¹cza technologicznego oraz uszczelnieñ (patrz str. 170).
** Wewnêtrzna �rednica przy³¹cza technologicznego →  patrz str. 170 ff.
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10.3 Odporno�æ wyk³adziny rury pomiarowej na pod-
ci�nienie

Średnica nominalna
Promag W

Wykładzina 
rury pom.

Odporność wykładziny rury pomiarowej na podciśnienie
Warto�ci graniczne ci�nienia abs. [mbar] przy ró¿nych temp. cieczy

[mm] [cale] 25 °C 70 °C 80° C 100 °C 130 °C 150 °C 180 °C

25...2000 1...78" Poliuretan 0 0 − − − − −

65...2000 3...78" Twarda guma 0 0 0 − − − −

Średnica nominalna
Promag P

Wykładzina 
rury pom.

Odporność wykładziny rury pomiarowej na podciśnienie
Warto�ci graniczne ci�nienia abs. [mbar] przy ró¿nych temp. cieczy

[mm] [cale] 25 °C 80° C 100 °C 130 °C 150 °C 180 °C

15 1/2" PTFE 0 0 0 100 − −

25 1" PTFE / PFA 0 / 0 0 / 0 0 / 0 100 / 0 − / 0 − / 0

32 − PTFE / PFA 0 / 0 0 / 0 0 / 0 100 / 0 − / 0 − / 0

40 1 1/2" PTFE / PFA 0 / 0 0 / 0 0 / 0 100 / 0 − / 0 − / 0

50 2" PTFE / PFA 0 / 0 0 / 0 0 / 0 100 / 0 − / 0 − / 0

65 − PTFE / PFA 0 / 0 * 40 / 0 130 / 0 − / 0 − / 0

80 3" PTFE / PFA 0 / 0 * 40 / 0 130 / 0 − / 0 − / 0

100 4" PTFE / PFA 0 / 0 * 135 / 0 170 / 0 − / 0 − / 0

125 − PTFE / PFA 135 / 0 * 240 / 0 385 / 0 − / 0 − / 0

150 6" PTFE / PFA 135 / 0 * 240 / 0 385 / 0 − / 0 − / 0

200 8" PTFE / PFA 200 / 0 * 290 / 0 410 / 0 − / 0 − / 0

250 10" PTFE 330 * 400 530 − −

300 12" PTFE 400 * 500 630 − −

350 14" PTFE 470 * 600 730 − −

400 16" PTFE 540 * 670 800 − −

450 18" PTFE

Podci�nienie jest niedopuszczalne500 20" PTFE

600 24" PTFE

* Brak okre�lonych warto�ci.

Średnica nominalna
Promag H

Wykładzina 
rury pom.

Odporność wykładziny rury pomiarowej na podciśnienie
Warto�ci graniczne ci�nienia abs. [mbar] przy ró¿nych temp. cieczy

[mm] [cale] 25 °C 80° C 100 °C 130 °C 150 °C 180 °C

2...100 1/12...4" PFA 0 0 0 0 0 0
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10.4 Masa

Masa Promag W w kg

Średnica 
nominalna

Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)

Czujnik Obudo-
wa na-
�cienna[mm] [cale] EN (DIN) /

AS*
JIS ANSI/AWWA EN (DIN) / 

AS*
JIS ANSI/AWWA

25 1"

P
N

 4
0

7.3

10
K

7.3

C
la

ss
 1

50

7.3

P
N

 4
0

5.3

10
K

5.3

C
la

ss
 1

50

5.3 6.0

32 1 1/4" 8.0 7.3 � 6.0 5.3 � 6.0

40 1 1/2" 9.4 8.3 9.4 7.4 6.3 7.4 6.0

50 2" 10.6 9.3 10.6 8.6 7.3 8.6 6.0

65 2 1/2"
P

N
 1

6
12.0 11.1 �

P
N

 1
6

10.0 9.1 � 6.0

80 3" 14.0 12.5 14.0 12.0 10.5 12.0 6.0

100 4" 16.0 14.7 16.0 14.0 12.7 14.0 6.0

125 5" 21.5 21.0 � 19.5 19.0 � 6.0

150 6" 25.5 24.5 25.5 23.5 22.5 23.5 6.0

200 8"

P
N

 1
0

45 41.9 45

P
N

 1
0

43 39.9 43 6.0

250 10" 65 69.4 75 63 67.4 73 6.0

300 12" 70 72.3 110 68 70.3 108 6.0

350 14" 115 175 113 173 6.0

400 16" 135 205 133 203 6.0

450 18" 175 255 173 253 6.0

500 20" 175 285 173 283 6.0

600 24" 235 405 233 403 6.0

700 28" 355

C
la

ss
 D

400 353
C

la
ss

 D
398 6.0

� 30" � 460 � 458 6.0

800 32" 435 550 433 548 6.0

900 36" 575 800 573 798 6.0

1000 40" 700 900 698 898 6.0

� 42"

P
N

 6

� 1100

P
N

 6

� 1098 6.0

1200 48" 850 1400 848 1398 6.0

� 54" � 2200 � 2198 6.0

1400 � 1300 � 1298 � 6.0

� 60" � 2700 � 2698 6.0

1600 � 1700 � 1698 � 6.0

� 66" � 3700 � 3698 6.0

1800 72" 2200 4100 2198 4098 6.0

� 78" � 4600 � 4598 6.0

2000 � 2800 � 2798 � 6.0

Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 3.4 kg
(Podane s¹ masy wersji dla standardowych ci�nieñ nominalnych, bez uwzglêdnienia masy opakowania)
* tylko DN 80, 100, 150 - 400, 500 i 600
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Masa Promag P w kg

Średnica 
nominalna

Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)

Czujnik Obudo-
wa na-
�cienna[mm] [cale] EN (DIN) /

AS*
JIS ANSI EN (DIN) /

AS*
JIS ANSI

15 1/2"

P
N

 4
0

6.5

10
K

6.5

C
la

ss
 1

50

6.5

P
N

 4
0

4.5

10
K

4.5

C
la

ss
 1

50

4.5 6.0

25 1" 7.3 7.3 7.3 5.3 5.3 5.3 6.0

32 1 1/
4"

8.0 7.3 � 6.0 5.3 � 6.0

40 1 1/
2"

9.4 8.3 9.4 7.4 6.3 7.4 6.0

50 2" 10.6 9.3 10.6 8.6 7.3 8.6 6.0

65 2 1/
2"

P
N

 1
6

12.0 11.1 �

P
N

 1
6

10.0 9.1 � 6.0

80 3" 14.0 12.5 14.0 12.0 10.5 12.0 6.0

100 4" 16.0 14.7 16.0 14.0 12.7 14.0 6.0

125 5" 21.5 21.0 � 19.5 19.0 � 6.0

150 6" 25.5 24.5 25.5 23.5 22.5 23.5 6.0

200 8"

P
N

 1
0

45 41.9 45
P

N
 1

0
43 39.9 43 6.0

250 10" 65 69.4 75 63 67.4 73 6.0

300 12" 70 72.3 110 68 70.3 108 6.0

350 14" 115 175 113 173 6.0

400 16" 135 205 133 203 6.0

450 18" 175 255 173 253 6.0

500 20" 175 285 173 283 6.0

600 24" 235 405 233 403 6.0

Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 3.4 kg
Wersja wysokotemperaturowa: +1.5 kg
(Podane s¹ masy wersji dla standardowych ci�nieñ nominalnych, bez uwzglêdnienia masy opakowania)
* tylko DN 25 i 50

Masa Promag H w kg
Średnica 

nominalna
Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)

[mm] [cale] DIN Czujnik Obudowa na�cienna

2 1/12" 5.2 2.5 6.0

4 5/32" 5.2 2.5 6.0

8 5/16" 5.3 2.5 6.0

15 1/2" 5.4 2.6 6.0

25 1" 5.5 2.8 6.0

40 1 1/2" 6.5 4.5 6.0

50 2" 9.0 7.0 6.0

65 2 1/2" 9.5 7.5 6.0

80 3" 19.0 17.0 6.0

100 4" 18.5 16.5 6.0

Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 3.4 kg
(Podane s¹ masy wersji dla standardowych ci�nieñ nominalnych, bez uwzglêdnienia masy opakowania)



PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA 10 Dane techniczne

Endress+Hauser 155

10.5 Wymiary obudowy na�ciennej

Wymiary: obudowa naścienna (strefa niezagrożona wybuchem i strefa II3G / Z2)

Rys. 59: Wymiary obudowy do monta¿u na�ciennego (zabudowa tablicowa i monta¿ do rury  → str. 45)

Wymiary: obudowa obiektowa w wersji rozdzielnej (strefa II2G / Z1)

Rys. 60: Wymiary obudowy obiektowej w wersji rozdzielnej (II2G / Z1)
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10.6 Wymiary Promag 53 W

Promag W / DN ≤ 300 (wersja kompaktowa)

Rys. 61: Wymiary Promag W / DN ≤ 300 (wersja kompaktowa)

DN L A B C K E

EN (DIN) / JIS / 
AS*
[mm]

ANSI
[cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

25 1" 200 341 257 84 120 94

32 − 200 341 257 84 120 94

40 1 1/2" 200 341 257 84 120 94

50 2" 200 341 257 84 120 94

65 − 200 391 282 109 180 94

80 3" 200 391 282 109 180 94

100 4" 250 391 282 109 180 94

125 − 250 472 322 150 260 140

150 6" 300 472 322 150 260 140

200 8" 350 527 347 180 324 156

250 10" 450 577 372 205 400 156

300 12" 500 627 397 230 460 166

D³ugo�æ zabudowy (L) nie zale¿y od ci�nienia nominalnego ko³nierzy.
* tylko DN 80, 100 i 150 - 300

F0
6-

53
Fx

xx
xx

-0
6-

00
-x

x-
xx

-0
00
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Promag W / DN ≤ 300 (wersja rozdzielna)

Rys. 62: Wymiary Promag W / DN ≤ 300 (wersja rozdzielna)
Wymiary obudowy na�ciennej  →  patrz str. 155

DN L A B C K E

EN (DIN) / JIS / 
AS*
[mm]

ANSI
[cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

25 1" 200 286 202 84 120 94

32 − 200 286 202 84 120 94

40 1 1/2" 200 286 202 84 120 94

50 2" 200 286 202 84 120 94

65 − 200 336 227 109 180 94

80 3" 200 336 227 109 180 94

100 4" 250 336 227 109 180 94

125 − 250 417 267 150 260 140

150 6" 300 417 267 150 260 140

200 8" 350 472 292 180 324 156

250 10" 450 522 317 205 400 156

300 12" 500 572 342 230 460 166

D³ugo�æ zabudowy (L) nie zale¿y od ci�nienia nominalnego ko³nierzy.
* tylko DN 80, 100 i 150 - 300
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Promag W / DN ≥ 350 (wersja kompaktowa)

Rys. 63: Wymiary Promag W / DN ≥ 350 (wersja kompaktowa)

DN L A B C K E

EN (DIN) / 
AS*
[mm]

ANSI
[cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

350 14" 550 738.5 456.5 282.0 564 276

400 16" 600 790.5 482.5 308.0 616 276

450 18" 650 840.5 507.5 333.0 666 292

500 20" 650 891.5 533.0 358.5 717 292

600 24" 780 995.5 585.0 410.5 821 402

700 28" 910 1198.5 686.5 512.0 1024 589

750 30" 975 1198.5 686.5 512.0 1024 626

800 32" 1040 1241.5 708.0 533.5 1067 647

900 36" 1170 1394.5 784.5 610.0 1220 785

1000 40" 1300 1546.5 860.5 686.0 1372 862

1050 42" 1365 1598.5 886.5 712.0 1424 912

1200 48" 1560 1796.5 985.5 811.0 1622 992

1350 54" 1755 1998.5 1086.5 912.0 1824 1252

1400 56" 1820 2148.5 1161.5 987.0 1974 1252

1500 60" 1950 2196.5 1185.5 1011.0 2022 1392

1600 64" 2080 2286.5 1230.5 1056.0 2112 1482

1650 66" 2145 2360.5 1267.5 1093.0 2186 1482

1800 72" 2340 2550.5 1362.5 1188.0 2376 1632

2000 78" 2600 2650.5 1412.5 1238.0 2476 1732

D³ugo�æ zabudowy (L) nie zale¿y od ci�nienia nominalnego ko³nierzy.
* nie dla DN 450 i ≥ DN 700
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Promag W / DN ≥ 350 (wersja rozdzielna)

Rys. 64: Wymiary Promag W / DN ≥ 350 (wersja rozdzielna)
Wymiary obudowy na�ciennej  →  patrz str. 155

DN L A B C K E

EN (DIN) / 
AS*
[mm]

ANSI
[cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

350 14" 550 683.5 401.5 282.0 564 276

400 16" 600 735.5 427.5 308.0 616 276

450 18" 650 785.5 452.5 333.0 666 292

500 20" 650 836.5 478.0 358.5 717 292

600 24" 780 940.5 530.0 410.5 821 402

700 28" 910 1143.5 631.5 512.0 1024 589

750 30" 975 1143.5 631.5 512.0 1024 626

800 32" 1040 1186.5 653.0 533.5 1067 647

900 36" 1170 1339.5 729.5 610.0 1220 785

1000 40" 1300 1491.5 805.5 686.0 1372 862

1050 42" 1365 1543.5 831.5 712.0 1424 912

1200 48" 1560 1741.5 930.5 811.0 1622 992

1350 54" 1755 1943.5 1031.5 912.0 1824 1252

1400 56" 1820 2093.5 1106.5 987.0 1974 1252

1500 60" 1950 2141.5 1130.5 1011.0 2022 1392

1600 64" 2080 2231.5 1175.5 1056.0 2112 1482

1650 66" 2145 2305.5 1212.5 1093.0 2186 1482

1800 72" 2340 2495.5 1307.5 1188.0 2376 1632

2000 78" 2600 2595.5 1357.5 1238.0 2476 1732

D³ugo�æ zabudowy (L) nie zale¿y od ci�nienia nominalnego ko³nierzy.
* nie dla DN 450 i ≥ DN 700
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10.7 Wymiary Promag 53 P

Promag P / DN ≤ 300 (wersja kompaktowa)

Rys. 65: Wymiary Promag P / DN ≤ 300 (wersja kompaktowa)

DN L A B C K E

EN (DIN) / JIS / 
AS*
[mm]

ANSI
[cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

15 1/2" 200 341 257 84 120 94

25 1" 200 341 257 84 120 94

32 − 200 341 257 84 120 94

40 1 1/2" 200 341 257 84 120 94

50 2" 200 341 257 84 120 94

65 − 200 391 282 109 180 94

80 3" 200 391 282 109 180 94

100 4" 250 391 282 109 180 94

125 − 250 472 322 150 260 140

150 6" 300 472 322 150 260 140

200 8" 350 527 347 180 324 156

250 10" 450 577 372 205 400 156

300 12" 500 627 397 230 460 166

D³ugo�æ zabudowy (L) nie zale¿y od ci�nienia nominalnego ko³nierzy.
* tylko DN 25 i 50

F0
6-

53
Fx

xx
xx

-0
6-

00
-x

x-
xx

-0
00



PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA 10 Dane techniczne

Endress+Hauser 161

Promag P / DN ≤ 300 (wersja rozdzielna)

Rys. 66: Wymiary Promag P / DN ≤ 300 (wersja rozdzielna)
Wymiary obudowy na�ciennej  →  patrz str. 155

DN L A B C K E

EN (DIN) / JIS / 
AS*
[mm]

ANSI
[cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

15 1/2" 200 286 202 84 120 94

25 1" 200 286 202 84 120 94

32 − 200 286 202 84 120 94

40 1 1/2" 200 286 202 84 120 94

50 2" 200 286 202 84 120 94

65 − 200 336 227 109 180 94

80 3" 200 336 227 109 180 94

100 4" 250 336 227 109 180 94

125 − 250 417 267 150 260 140

150 6" 300 417 267 150 260 140

200 8" 350 472 292 180 324 156

250 10" 450 522 317 205 400 156

300 12" 500 572 342 230 460 166

D³ugo�æ zabudowy (L) nie zale¿y od ci�nienia nominalnego ko³nierzy.
* tylko DN 25 i 50
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Promag P / DN ≤ 300 / wersja wysokotemperaturowa (kompaktowa)

Rys. 67: Wymiary wersji wysokotemperaturowej (Promag P, DN ≤ 300, wersja kompaktowa)
Wymiary A1, B1 = A, B wersji standardowej + 110 mm

Promag P / DN ≤ 300 / wersja wysokotemperaturowa (rozdzielna)

Rys. 68: Wymiary wersji wysokotemperaturowej (Promag P, DN ≤ 300, wersja rozdzielna)
Wymiary A1, B1 = A, B wersji standardowej + 110 mm
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Promag P / DN ≥ 350 (wersja kompaktowa)

Rys. 69: Wymiary Promag P / DN ≥ 350 (wersja kompaktowa)

DN L A B C K E

EN (DIN)
[mm]

ANSI
[cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

350 14" 550 738.5 456.5 282.0 564 276

400 16" 600 790.5 482.5 308.0 616 276

450 18" 650 840.5 507.5 333.0 666 292

500 20" 650 891.5 533.0 358.5 717 292

600 24" 780 995.5 585.0 410.5 821 402

D³ugo�æ zabudowy (L) nie zale¿y od ci�nienia nominalnego ko³nierzy.
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Promag P / DN ≥ 350 (wersja rozdzielna)

Rys. 70: Wymiary Promag P / DN ≥ 350 (wersja rozdzielna)
Wymiary obudowy na�ciennej  →  patrz str. 155

DN L A B C K E

EN (DIN)
[mm]

ANSI
[cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

350 14" 550 683.5 401.5 282.0 564 276

400 16" 600 735.5 427.5 308.0 616 276

450 18" 650 785.5 452.5 333.0 666 292

500 20" 650 836.5 478.0 358.5 717 292

600 24" 780 940.5 530.0 410.5 821 402

D³ugo�æ zabudowy (L) nie zale¿y od ci�nienia nominalnego ko³nierzy.
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10.8 Wymiary pier�cieni uziemiaj¹cych (Promag W, P)

Rys. 71: Wymiary pier�cieni uziemiaj¹cych (Promag W (DN 25...300), Promag P (DN 15...300))

DN 1) di B D H

EN (DIN) / JIS 
/ AS 4) 
[mm]

ANSI
[cale] [mm] [mm] [mm] [mm]

15 (tylko 
Promag P)

1/2" 19 43 61.5 73

25 1" 30 62 77.5 87.5

32 − 38.5 80 87.5 94.5

40 1 1/2" 44.5 82 101 103

50 2" 56.5 101 115.5 108

65 − 72.5 121 131.5 118

80 3" 85 131 154.5 135

100 4" 110 156 186.5 153

125 − 135 187 206.5 160

150 6" 163 217 256 184

200 8" 210.5 267 288 205

250 10" 265 328 359 240

300 2) 12" 2) 317 375 413 273

300 3) 12" 3) 317 375 404 268

1) Pier�cienie uziemiaj¹ce (za wyj¹tkiem DN 300) mog¹ byæ stos. dla wszystkich typów / ci�nieñ nom. ko³nierzy.
2) PN 10/16, Class 150
3) PN 25, JIS 10K/20K
4) nie dla DN 15, 32, 40, 65 i 125
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10.9 Wymiary Promag 53 H

Promag H / DN 2�25 (wersja kompaktowa)

Rys. 72: Wymiary Promag H / DN 2�25 (wersja kompaktowa, aluminiowa obudowa obiektowa)

Rys. 73: Wymiary Promag H / DN 2�25 (wersja kompaktowa, obudowa obiektowa ze stali kwasoodpornej)

DN PN ** DI L K M

[mm] [cale] [bar] [mm] [mm] [mm] [mm]

2 − 16/40 2.25 86 43 M 6x4

4 − 16/40 4.5 86 43 M 6x4

8 − 16/40 9.0 86 43 M 6x4

15 − 16/40 16.0 86 43 M 6x4

� 1" 16/40 22.6 86 53 M 6x4

25 − 16/40 26.0 86 53 M 6x4

D³ugo�æ zabudowy zale¿y od typu przy³¹cza technologicznego → str. 171 ff.

** Dopuszczalne ci�nienie nominalne zale¿y od typu przy³¹cza technologicznego i uszczelnienia:
� 40 bar: przy³¹cze ko³nierzowe wg EN 1092-1 (DIN 2501), adapter do wspawania dla rur wg DIN EN ISO 

1127 i ODT (z pier�cieniem uszczelniaj¹cym O-ring)
� 16 bar: pozosta³e przy³¹cza technologiczne
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Promag H / DN 2�25 (wersja rozdzielna)

Rys. 74: Wymiary Promag H / DN 2�25 (wersja rozdzielna)
Wymiary obudowy na�ciennej  →  patrz str. 155

Zestaw do monta¿u na�ciennego dla Promag H / DN 2�25

Rys. 75: Zestaw do monta¿u na�ciennego dla Promag H / DN 2�25
A = 125 mm, B = 88 mm, C = 120 mm, D = Ø 7 mm

DN PN * DI L A B C K M

[mm] [cale] [bar] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

2 − 16/40 2.25 86 213 148 65 43 M 6x4

4 − 16/40 4.5 86 213 148 65 43 M 6x4

8 − 16/40 9.0 86 213 148 65 43 M 6x4

15 − 16/40 16.0 86 213 148 65 43 M 6x4

� 1" 16/40 22.6 86 213 148 65 53 M 6x4

25 − 16/40 26.0 86 213 148 65 53 M 6x4

D³ugo�æ zabudowy zale¿y od typu przy³¹cza technologicznego → str. 171 ff.
Wymiary obudowy na�ciennej → str. 155

* Dopuszczalne ci�nienie nominalne zale¿y od typu przy³¹cza technologicznego i uszczelnienia:
� 40 bar: przy³¹cze ko³nierz owe wg EN 1092-1 (DIN 2501), adapter do wspawania dla rur wg DIN EN ISO 

1127 i ODT (z pier�cieniem uszczelniaj¹cym O-ring)
� 16 bar: pozosta³e przy³¹cza technologiczne
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Promag H / DN 40�100 (wersja kompaktowa)

Rys. 76: Wymiary Promag H / DN 40�100 (wersja kompaktowa, aluminiowa obudowa obiektowa)

Rys. 77: Wymiary Promag H / DN 40�100 (wersja kompaktowa, obudowa obiektowa ze stali kwasoodpornej)

DN PN DI L A * B * C K M

[mm] [cale] [bar] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] mm]

40 1 1/2" 16 35.3 140 319 (330) 255 (266) 64 128 M 6x4

50 2" 16 48.1 140 344 (355) 267 (278) 77 153 M 8x4

65 2 1/2" 16 59.9 140 344 (355) 267 (278) 77 153 M 8x4

80 3" 16 72.6 200 394 (405) 292 (303) 102 203 M 12x4

100 4" 16 97.5 200 394 (405) 292 (303) 102 203 M 12x4

D³ugo�æ zabudowy zale¿y od typu przy³¹cza technologicznego → str. 171 ff.
* () = Wymiary obudowy obiektowej ze stali kwasoodpornej podano w nawiasach
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Promag H / DN 40�100 (wersja rozdzielna)

Rys. 78: Wymiary Promag H / DN 40�100 (wersja rozdzielna)
Wymiary obudowy na�ciennej  →  patrz str. 155

DN PN DI L A B C K M

[mm] [cale] [bar] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

40 1 1/2" 16 35.3 140 216 151.5 64.5 128 M 6x4

50 2" 16 48.1 140 241 164.0 77.0 153 M 8x4

65 2 1/2" 16 59.9 140 241 164.0 77.0 153 M 8x4

80 3" 16 72.6 200 290 188.5 101.5 203 M 12x4

100 4" 16 97.5 200 290 188.5 101.5 203 M 12x4

D³ugo�æ zabudowy zale¿y od typu przy³¹cza technologicznego → str. 171 ff.
Wymiary obudowy na�ciennej → str. 155
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10.10 Przy³¹cza technologiczne Promag H (DN 2�25)

Widok czo³owy czujnika Promag H / DN 2�25 (bez przy³¹czy technologic-
znych)

Rys. 79: Widok czo³owy czujnika DN 2�25

DN
[mm]

C
[mm]

D (DIN)
[mm]

D (ANSI)
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2...8 9 � �

15 16 � �
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25 (1" ANSI) � � 22.6
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Przy³¹cza technologiczne z uszczelkami pier�cieniowymi O-ring (DN 2�25)

Adapter do wspawania wg DIN
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-B***********

Czujnik Rurociąg di G L H x B

DN [mm] Rura wg
DIN EN ISO 1127

[mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 13.5 x 1.6 10.3 13.5 20.3 60 x 42

15 21.3 x 1.6 18.1 21.3 20.3 60 x 42

25 (DIN) 33.7 x 2 29.7 33.7 20.3 70 x 52

D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
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Adapter do wspawania dla rur 
wg ODT/SMS 
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-C***********

Czujnik Rurociąg di G L H x B

DN [mm] Rura wg ODT/SMS [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 13.5 x 2.3 9.0 13.5 20.3 60 x 42

15 21.3 x 2.65 16.0 21.3 20.3 60 x 42

25 (1" ANSI) 33.7 x 3.25 27.2 33.7 22.3 70 x 52

D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
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Kołnierz wg EN 1092-1 
(DIN 2501) / PN 40
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-D***********

Czujnik Rurociąg di G L LK M H x B

DN [mm] Ko³nierz wg 
EN1092-1 
(DIN 2501)

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 DN 15 17.3 95 56.2 65 14 60 x 42

15 DN 15 17.3 95 56.2 65 14 60 x 42

25 (DIN) DN 25 28.5 115 56.2 85 14 70 x 52

D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
D³ugo�æ zabudowy zgodna z DVGW (200 mm)
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Kołnierz wg ANSI B16.5 / CI 150
stal k.o. 1.4404 / 316L 
5*H**-E***********

Czujnik Rurociąg di G L LK M H x B

DN [mm] Ko³nierz 
wg ANSI B16.5

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 1/2" 15.7 89 66.0 60.5 15.7 60 x 42

15 1/2" 16.0 89 66.0 60.5 15.7 60 x 42

25 (1" ANSI) 1" 26.7 108 71.8 79.2 15.7 70 x 52

D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
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Kołnierz wg JIS B2238 / 20 K
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-F***********

Czujnik Rurociąg di G L LK M H x B

DN [mm] Ko³nierz 
wg B2238

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 ND 10 15 95 67 70 15 60 x 42

15 ND 15 16 95 67 70 15 60 x 42

25 (DIN) ND 25 26 125 67 95 19 70 x 52

D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
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Kołnierz wg EN 1092-1 / PN 16 
(DIN 2501)
PVDF
5*H**-G***********

Czujnik Rurociąg di G L M LK H x B

DN [mm] Ko³nierz 
wg EN1092-1 

(DIN 2501)

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 DN 15 15.7 95 57 14 65 60 x 42

15 DN 15 15.7 95 57 14 65 60 x 42

25 (DIN) DN 25 27.3 115 57 14 85 70 x 52

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
� D³ugo�æ zabudowy zgodna z DVGW (200 mm)
� Wymagane pier�cienie uziemiaj¹ce mog¹ zostaæ zamówione jako akcesoria (Kod zam.: DK5HR-****)
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Kołnierz wg ANSI B16.5 / CI 150
PVDF
5*H**-H***********

Czujnik Rurociąg di G L M LK H x B

DN [mm] Ko³nierz wg 
ANSI B16.5

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 1/2" 15.7 95 57 16 60 60 x 42

15 1/2" 15.7 95 57 16 60 60 x 42

25 (1" ANSI) 1" 27.3 115 57 16 79 70 x 52

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
� Wymagane pier�cienie uziemiaj¹ce mog¹ zostaæ zamówione jako akcesoria (Kod zam.: DK5HR-****)
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Kołnierz wg JIS B2238 / 10 K
PVDF
5*H**-J***********

Czujnik Rurociąg di G L M LK H x B

DN [mm] Ko³nierz 
wg B2238

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 ND 15 15.7 95 57 15 70 60 x 42

15 ND 15 15.7 95 57 15 70 60 x 42

25 (DIN) ND 25 27.3 125 57 19 90 70 x 52

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
� Wymagane pier�cienie uziemiaj¹ce mog¹ zostaæ zamówione jako akcesoria (Kod zam.: DK5HR-****)
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Gwint zewnętrzny wg ISO 228 / 
DIN 2999
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-K***********

Sensor Rurociąg di G L S H x B

DN [mm]
Gwint 

wewnêtrzny
[cale]

[mm] [cale] [mm] [mm] [mm]

2�8 R 3/8" 10 3/8" 40 10.1 60 x 42

15 R 1/2" 16 1/2" 40 13.2 60 x 42

25 (1" ANSI) R 1" 25 1" 42 16.5 70 x 52

D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
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Gwint wewnętrzny wg ISO 228 / 
DIN 2999, 
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-L***********

Czujnik Rurociąg di G D L S H x B

DN [mm]
Gwint zewnêtrzny

[cale] [mm] [cale] [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 Rp 3/8" 9.0 3/8" 22 45 13 60 x 42

15 Rp 1/2" 16.0 1/2" 27 45 14 60 x 42

25 (1" ANSI) Rp 1" 27.2 1" 40 51 17 70 x 52

D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
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Adapter do węża giętkiego
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-M/N/P***********

Czujnik Rurociąg di LW L H x B

DN [mm]
�rednica wewn. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 13 10.0 13 49 60 x 42

15 16 12.6 16 49 60 x 42

15 19 16.0 19 49 60 x 42

D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
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Złączka do klejenia
PVC
5*H**-R/S***********

Czujnik Rurociąg di G L H x B

DN [mm] rura [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 1/2" [cale] 21.5 27.3 38.5 60 x 42

2...8 20 x 2 [mm]
(DIN 8062)

20.2 27.0 38.5 60 x 42

15 20 x 2 [mm]
(DIN 8062)

20.2 27.0 28.0 60 x 42

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
� Wymagane pier�cienie uziemiaj¹ce mog¹ zostaæ zamówione jako akcesoria (Kod zam.: DK5HR-****)
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Przy³¹cza higieniczne z uszczelkami aseptycznymi (DN 2�25 )

Adapter do spawania wg DIN
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-U***********

Czujnik Rurociąg di G L H x B

DN [mm] Rura wg DIN 11850 [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 14 x 2 9 14 23.3 60 x 42

15 20 x 2 16 20 23.3 60 x 42

25 (DIN) 30 x 2 26 30 23.3 70 x 52

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).
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Adapter do spawania 
wg ODT/SMS, 
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-V***********

Czujnik Rurociąg di G L H x B

DN [mm] Rura wg ODT/
SMS

[mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 12.7 x 1.65 9.0 12.7 16.1 60 x 42

15 19.1 x 1.65 16.0 19.1 16.1 60 x 42

25 (1" ANSI) 24.5 x 1.65 22.6 25.4 16.1 70 x 52

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).
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Zacisk wg ISO 2852, Rys. 2
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-W***********

Czujnik Rurociąg Zacisk 
wg ISO 2852

di G L H x B

DN [cale] Rura wg ISO 2037 / 
BS 4825-1

�rednica
[mm]

[mm] [mm] [mm] [mm]

25 (1" ANSI) Rura 25.4 x 1.65 25 22.6 50.5 44.3 70 x 52

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).G d
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Zacisk wg DIN 32676 
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-0***********

Czujnik Rurociąg di G L H x B

DN [mm] Rura wg DIN 11850 [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 Rura 14 x 2 (DN 10) 10 34.0 41.0 60 x 42

15 Rura 20 x 2 (DN 15) 16 34.0 41.0 60 x 42

25 (DIN) Rura 30 x 2 (DN 25) 26 50.5 44.5 70 x 52

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).
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Tri-clamp dla ODT (L14 AM7)
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-1***********

Czujnik Rurociąg di G L H x B

DN [mm] Rura wg ODT [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 Rura 12.7 x 1.65
(ODT 1/2")

9.4 25.0 28.5 60 x 42

15 Rura 19.1 x 1.65
(ODT 3/4")

15.8 25.0 28.5 60 x 42

25 (1" ANSI) Rura 25.5 x 1.65
(ODT 1")

22.1 50.4 28.5 70 x 52

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).
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Gwint rurowy (mleczarski)
wg DIN 11851
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-2***********

Czujnik Rurociąg di G L H x B

DN [mm] Rura wg DIN 11850 [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 Rura 12 x 1
(DN 10)

10 Rd 28 x 1/8" 44 60 x 42

15 Rura 18 x 1 or 1.5
(DN 15)

16 Rd 34 x 1/8" 44 60 x 42

25 (DIN) Rura 28 x 1 or 1.5
(DN 25)

26 Rd 52 x 1/6" 52 70 x 52

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).
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Gwint rurowy wg DIN 11864-1
Aseptyczny adapter gwintowy, 
Form A
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-3***********

Czujnik Rurociąg di G L H x B

DN [mm] Rura wg DIN 11850 [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 Rura 13 x 1.5 (DN 10) 10 Rd 28 x 1/8" 42 60 x 42

15 Rura 19 x 1.5 (DN 15) 16 Rd 34 x 1/8" 42 60 x 42

25 (DIN) Rura 29 x 1.5 (DN 25) 26 Rd 52 x 1/6" 49 70 x 52

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).
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Kołnierz wg DIN 11864-2
Asept. kołnierz z wpustem, 
Form A, stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-4***********

Czujnik Rurociąg di G L LK M H x B

DN [mm] Rura wg DIN 11850 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 Rura 13 x 1.5 (DN 10) 10 54 48.5 37 9 60 x 42

15 Rura 19 x 1.5 (DN 15) 16 59 48.5 42 9 60 x 42

25 (DIN) Rura 29 x 1.5 (DN 25) 26 70 48.5 53 9 70 x 52

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di)..
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Przyłącza technologiczne zamawiane jako akcesoria (z uszczelką pierścieniową O-ring, DN 2�25)

Gwint rurowy wg SMS 1145
Adapter gwintowy
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-5***********

Czujnik Rurociąg SMS 1145 di G L H x B

DN [mm] Rura wg ODT �rednica
[mm]

[mm] [mm] [mm] [mm]

25 (1" ANSI) 1" 25 22.6 Rd 40 x 1/6" 30.8 70 x 52

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).G d
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Gwint zewnętrzny NPT
stal k.o. 1.4404 / 316L
DKH**-GD**

Czujnik Rurociąg di G L S H x B

DN [mm] Gwint wewn. NPT [mm] [cale] [mm] [mm] [mm]

2�8 NPT 3/8" 10 3/8" 50 15.5 60 x 42

15 NPT 1/2" 16 1/2" 50 20.0 60 x 42

25 (1" ANSI) NPT 1" 25 1" 57 25.0 70 x 52

D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
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Gwint wewnętrzny NPT
stal k.o. 1.4404 / 316L
DKH**-GC**

Czujnik Rurociąg di G D L S H x B

DN [mm] Gwint zewn. NPT [mm] [cale] [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 NPT 3/8" 8.9 3/8" 22 45 13 60 x 42

15 NPT 1/2" 16.0 1/2" 27 45 14 60 x 42

25 (1" ANSI) NPT 1" 27.2 1" 40 51 17 70 x 52

D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm

D G
d

i

L

H
 x

 B

S

F0
6-

xx
H

xx
xx

x-
06

-0
9-

07
-x

x-
02

7



PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA 10 Dane techniczne

Endress+Hauser 177

Przyłącza technologiczne zamawiane jako akcesoria (z uszczelk¹ aseptyczn¹)

Pier�cienie uziemiaj¹ce (akcesoria dla ko³nierzy z PVDF / z³¹czek z PVC do klejenia)

Tri-Clamp dla ODT (L14 AM7)
stal k.o. 1.4404 / 316L
DKH**-HF***

Czujnik Rurociąg di G L H x B

DN [mm] Rura wg ODT [mm] [mm] [mm] [mm]

15 Rura 25.4 x 1.5
(ODT; 1")

22.1 50.4 28.5 60 x 42

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).
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Pierścień uziemiający
stal k.o. 1.4435/316L, Alloy C-22,
tantal
DK5HR � ****

Czujnik di D B C

DN [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

2�8 9.0 33.9 22.0 17.6

15 16.0 33.9 29.0 24.6

25 (1" ANSI) 22.6 43.9 36.5 31.2

25 (DIN) 26.0 43.9 39.0 34.6
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10.11 Przy³¹cza technologiczne Promag H (DN 40�100)

Widok czo³owy czujnika Promag H / DN 40�100 (bez przy³¹cza technol.)

Rys. 80: Widok czo³owy czujnika DN 40�100

DN A B C D E F G H L K

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] Otwory gwint.

40 122.0 86 71.0 51.0 35.3 M 8 15 18 � 4

50 147.0 99 83.5 63.5 48.1 M 8 15 18 � 4

65 147.0 115 100.0 76.1 59.9 M 8 15 18 6 �

80 197.0 141 121.0 88.9 72.6 M 12 15 20 � 4

100 197.0 162 141.5 114.3 97.5 M 12 15 20 6 �

F

E

G
H

Z-Z

D C B A

K

Z

90
°

±
0.

5°

Z

L

60
°

±0
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°
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Przy³¹cza technologiczne z uszczelkami aseptycznymi (DN 40�100)

Adapter do spawania wg DIN
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-U***********

Czujnik
DN [mm]

Rurociąg
Rura wg DIN 11850

di
[mm]

G
[mm]

D
[mm]

L
[mm]

L1
[mm]

LK
[mm]

40 42 x 2 38.0 43 92 42 19 71.0

50 54 x 2 50.0 55 105 42 19 83.5

65 70 x 2 66.0 72 121 42 21 100.0

80 85 x 2 81.0 87 147 42 24 121.0

100 104 x 2 100.0 106 168 42 24 141.5

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40�65) / + 200 mm (DN 80�100)
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di). 
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Adapter do spawania dla rur 
wg ODT/SMS
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-V***********

Czujnik
DN [mm]

Rurociąg
Rura wg ODT/

SMS

di
[mm]

G
[mm]

D
[mm]

L
[mm]

L1
[mm]

LK
[mm]

40 38.1 x 1.65 35.3 40 92 42 19 71.0

50 50.8 x 1.65 48.1 55 105 42 19 83.5

65 63.5 x 1.65 59.9 66 121 42 21 100.0

80 76.2 x 1.65 72.6 79 147 42 24 121.0

100 101.6 x 1.65 97.5 104 168 42 24 141.5

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40�65) / + 200 mm (DN 80�100)
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).
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Zacisk wg ISO 2852, Rys 2.
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-W***********

Czujnik
DN [mm]

Rurociąg
Rura wg ISO 

2037 / BS 4825-1

Zacisk wg 
ISO 2852
�rednica 

[mm]

di
[mm]

G
[mm]

D
[mm]

L
[mm]

LK
[mm]

40 38.0 x 1.6 38.0 35.6 50.5 92 68.5 71.0

50 51.0 x 1.6 51.0 48.6 64.0 105 68.5 83.5

65 63.5 x 1.6 63.5 60.3 77.5 121 68.5 100.0

80 76.1 x 1.6 76.1 72.9 91.0 147 68.5 121.0

100 101.6 x 2.0 101.6 97.6 119.0 168 68.5 141.5

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40�65) / + 200 mm (DN 80�100)
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).
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Zacisk wg DIN 32676 
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-0***********

Czujnik
DN [mm]

Rurociąg
Rura wg DIN 11850

di
[mm]

G
[mm]

D
[mm]

L
[mm]

LK
[mm]

40 42 x 2 38 50.5 92 61.5 71.0

50 54 x 2 50 64.0 105 61.5 83.5

65 70 x 2 66 91.0 121 68.0 100.0

80 85 x 2 81 106.0 147 68.0 121.0

100 104 x 2 100 119.0 168 68.0 141.5

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40�65) / + 200 mm (DN 80�100)
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).
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Tri-Clamp dla ODT (L14 AM7)
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-1***********

Czujnik Rurociąg di G D L LK

DN [mm] DN [cale] Rura wg ODT [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

40 1 1/2" 38.1 x 1.65 34.8 50.4 92 68.6 71.0

50 2" 50.8 x 1.65 47.5 63.9 105 68.6 83.5

65 − 63.5 x 1.65 60.2 77.4 121 68.6 100.0

80 3" 76.2 x 1.65 72.9 90.9 147 68.6 121.0

100 4" 101.6 x 1.65 97.4 118.9 168 68.6 141.5

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40�65) / + 200 mm (DN 80�100)
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).
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Gwint rurowy (mleczarski) 
wg DIN 11851
Adapter gwintowy
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-2***********

Czujnik
DN [mm]

Rurociąg
Rura wg DIN 11850

di
[mm]

G
[mm]

D
[mm]

L
[mm]

LK
[mm]

40 42 x 2 38 Rd 65 x 1/6" 92 72 71.0

50 54 x 2 50 Rd 78 x 1/6" 105 74 83.5

65 70 x 2 66 Rd 95 x 1/6" 121 78 100.0

80 85 x 2 81 Rd 110 x 1/4" 147 83 121.0

100 104 x 2 100 Rd 130 x 1/4" 168 92 141.5

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40�65) / + 200 mm (DN 80�100)
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).
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Gwint rurowy wg DIN 11864-1
Aseptyczny adapter gwintowy, 
Form A
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-3***********

Czujnik
DN [mm]

Rurociąg
Rura wg DIN 11850

di
[mm]

G
[mm]

D
[mm]

L
[mm]

LK
[mm]

40 42 x 2 38 Rd 65 x 1/6" 92 71 71.0

50 54 x 2 50 Rd 78 x 1/6" 105 71 83.5

65 70 x 2 66 Rd 95 x 1/6" 121 76 100.0

80 85 x 2 81 Rd 110 x 1/4" 147 82 121.0

100 104 x 2 100 Rd 130 x 1/4" 168 90 141.5

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40�65) / + 200 mm (DN 80�100)
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).
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Kołnierz wg DIN 11864-2 
Asept. kołnierz płaski, Form A 
stal k.o. 1.4404/316L
5*H**-4***********

Czujnik
DN [mm]

Rurociąg
Rura wg DIN 11850

di
[mm]

G
[mm]

D
[mm]

L
[mm]

LK1
[mm]

LK2
[mm]

40 42 x 2 38 82 92 64 71.0 65

50 54 x 2 50 94 105 64 83.5 77

65 70 x 2 66 113 121 64 100.0 95

80 85 x 2 81 133 147 98 121.0 112

100 104 x 2 100 159 168 98 141.5 137

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40�65) / + 200 mm (DN 80�100)
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).
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Gwint rurowy wg SMS 1145
Adapter gwintowy
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-5***********

Czujnik
DN [mm]

Rurociąg
Rura wg ODT

SMS 1145
�rednica

[mm]

di
[mm]

G
[mm]

D
[mm]

L
[mm]

LK
[mm]

40 38.1 x 1.65 38.0 35.5 Rd 60 x 1/6" 92 63 71.0

50 50.8 x 1.65 51.0 48.5 Rd 70 x 1/6" 105 65 83.5

65 63.5 x 1.65 63.5 60.5 Rd 85 x 1/6" 121 70 100.0

80 76.2 x 1.65 76.0 72.0 Rd 98 x 1/6" 147 75 121.0

100 101.6 x 1.65 101.6 97.6 Rd 132 x 1/6" 168 70 141.5

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40�65) / + 200 mm (DN 80�100)
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).
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Gwint rurowy wg ISO 2853
Adapter gwintowy
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**-6***********

Czujnik
DN [mm]

Rurociąg
Rura wg 

ISO 2037 / 
BS 4825-1

ISO 2853
�rednica 

[mm]

di
[mm]

G
[mm]

D
[mm]

L
[mm]

LK
[mm]

40 38.0 x 1.6 38.0 35.6 50.6 92 61.5 71.0

50 51.0 x 1.6 51.0 48.6 64.1 105 61.5 83.5

65 63.5 x 1.6 63.5 60.3 77.6 121 61.5 100.0

80 76.1 x 1.6 76.1 72.9 91.1 147 61.5 121.0

100 101.6 x 2.0 101.6 97.6 118.1 168 61.5 141.5

� D³ugo�æ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40�65) / + 200 mm (DN 80�100)
� W przypadku czyszczenia skrobakami, nale¿y uwzglêdniæ �rednicê wewnêtrzn¹ czujnika pomiarowego 

(str. 166) oraz �rednicê przy³¹cza technologicznego (di).
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Indeks

A
Adresowanie

ustawianie za pomoc¹ mikroprze³¹czników. . . . . .  89
ustawianie za pomoc¹ wska�nika lokalnego . . . . .  92

Akcesoria  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  119
Applicator � (oprogramowanie wspomagaj¹ce 

dobór/konfiguracjê przep³ywomierzy)  . . . . . . . .  120
Architektura systemu

PROFIBUS-DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  75
PROFIBUS-PA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  76

Armatura pod³¹czeniowa (monta¿ czujnika) . . . . . . . .  20
Atesty higieniczne  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  148

B
Bezpieczeñstwo u¿ytkowania. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7
Bezpiecznik, wymiana  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  136
B³¹d pomiaru

patrz Dok³adno�æ pomiaru
B³¹d procesowy (definicja) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  73
B³¹d systemowy

Definicja . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  73
Komunikaty  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  123

B³êdy procesowe bez komunikatów. . . . . . . . . . . . .  130
Budowa mechaniczna

patrz wymiary

C
Certyfikacja PROFIBUS-DP/-PA  . . . . . . . . . . . . . . . .  11
Ci�nienie nominalne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  145
Cykliczne zmienne mierzone, ustawienia fabryczne  .  104
Czasy cykli . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  111
Czê�ci zamienne  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  131
Czyszczenie 

Czyszczenie CIP/SIP. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  144
Czyszczenie zewnêtrzne . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  117

D
Dane techniczne  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  141
Dane wej�ciowe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  102
Dane wyj�ciowe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  103
Deklaracja zgodno�ci (Znak CE)  . . . . . . . . . . . . . . . .  10
Detekcja pustej rury (DPR)

Elektroda DPR  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17,  114
Uwagi ogólne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  114

Diagramy obci¹¿eniowe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  147
D³ugo�ci przewodów (wersja rozdzielna) . . . . . . . . . .  26
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More information about services and repairs:
www.services.endress.com
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Dear customer,
Because of legal determinations and for the safety of our employees and operating equipment we need this
“Declaration of contamination” with your signature before your order can be handled. Please put the completely
filled in declaration to the instrument and to the shipping documents in any case. Add also safety sheets and/or
specific handling instructions if necessary.

type of instrument / sensor: __________________________________ serial number: _______________________

medium / concentration: __________________________________ temperature: ______ pressure: _______

cleaned with: __________________________________ conductivity: ______ viscosity: _______

�����������	
�����
����
��
���

�
radioactive

�
explosive

�
caustic

�
poisonous

�
harmful to

health

�
biologically
hazardous

�
inflammable

�
safe

Please mark the appropriate warning hints.
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company: ______________________________ contact person: _________________________

______________________________ _________________________

______________________________ department: _________________________

address: ______________________________ phone number: _________________________

______________________________ fax / e-mail: _________________________

______________________________ your order no.: _________________________

I hereby certify that the returned equipment has been cleaned and decontaminated acc. to good industrial prac-
tices and is in compliance with all regulations. This equipment poses no health or safety risks due to contamination.

_______________________________ ___________________________________
(Date) (company stamp and legally binding signature)

SAFE

Szczegó³owe informacje dotycz¹ce serwisu i naprawy:

www.services.endress.com

Declaration of contamination / Deklaracja dotycz¹ca ska¿enia

Szanowni Pañstwo,
Z uwagi na ustalenia prawne oraz bezpieczeñstwo naszych pracowników i wyposa¿enia, warunkiem koniecznym przyst¹pienia do realizacji

Pañstwa zlecenia jest dostarczenie niniejszej “Deklaracji dotycz¹cej ska¿enia”, potwierdzonej Pañstwa podpisem. Prosimy zatem o do³¹czenie

ca³kowicie wype³nionej deklaracji do przyrz¹du oraz do dokumentów przewozowych. W razie potrzeby, nale¿y równie¿ za³¹czyæ karty charakterystyki

bezpieczeñstwa i/lub specjalne instrukcje obs³ugi.

type of instrument / sensor:

typ przyrz¹du / czujnika:

serial number:

nr seryjny:

_______________________

medium / concentracja:

medium / koncentracja:

__________________________________ temperature:

temperatura:

______ pressure:

ciœnienie:

_______

cleaned with:

œrodek czyszcz¹cy:

__________________________________ conductivity:

przewodnoœæ:

______ viscosity:

lepkoœæ:
_______

Warning hints for medium used / Symbole ostrzegawcze dla stosowanego medium:

radioaktive/

radioaktywne

explosive/

wybuchowe

caustic/

¿r¹ce
poisonous/

toksyczne
harmful

of health/

szkodliwe

dla zdrowia

biological

hazardous/

zagro¿enie

biologiczne

inflammable/

³atwopalne
safe/

bezpieczne

Please mark appropriate warning hints. /

Prosimy o zaznaczenie odpowiednich symboli

Reason for return / Przyczyna zwrotu: ___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

Company data / Dane przedsiêbiorstwa:

company/

przedsiê-

biorstwo:

______________________________ contact person/

osoba kontaktowa:

_________________________

______________________________ _________________________

______________________________ department/

dzia³:

_________________________

address /

adres:

______________________________ phone number/

nr telefonu:

_________________________

______________________________ Fax/E-Mail: _________________________

______________________________ your order no./

nr zamówienia:

_________________________

I hereby certify that returned equipment has been cleaned and decontaminated acc. to good industrial practices and is in compliance with all

regulations. This equipment posses no health or safety risks due to contamination.

_______________________________ ___________________________________
(Date / Data) (company stamp and legally binding signature/

pieczêæ przedsiêbiorstwa oraz podpis osoby uprawnionej)

SAFE

Dear customer,

Because of legal determinations and for the safety of our employes and operating equipment we need this “Declaration of contamination” with your

signature before your order can be handled. Please put the completely filled in declaration to the instrument and to the shipping documents in any

case. Add also safety sheets and/or specific handling instructions if necessary.

Niniejszym potwierdzam, ¿e zgodnie z ogólnie obowi¹zuj¹cymi zasadami wspó³pracy, zwrócony przyrz¹d zosta³ oczyszczony i odka¿ony oraz spe³nia

wszystkie stosowne przepisy. Przyrz¹d ten nie stanowi ryzyka ska¿enia zagra¿aj¹cego zdrowiu lub bezpieczeñstwu.

__________________________________



Europe

Austria – Wien
❑ Endress+Hauser Ges.m.b.H.
Tel. (01) 88 05 60, Fax (01) 88 05 63 35

Belarus – Minsk
Belorgsintez
Tel. (017) 2 50 84 73, Fax (017) 2 50 85 83

Belgium / Luxembourg – Bruxelles
❑ Endress+Hauser S.A. / N.V.
Tel. (02) 2 48 06 00, Fax (02) 2 48 05 53

Bulgaria – Sofia
Intertech-Automation Ltd.
Tel. (02) 9 62 71 52, Fax (02) 9 62 14 71

Croatia – Zagreb
❑ Endress+Hauser GmbH+Co.
Tel. (01) 6 63 77 85, Fax (01) 6 63 78 23

Cyprus – Nicosia
I+G Electrical Services Co. Ltd.
Tel. (02) 48 47 88, Fax (02) 48 46 90

Czech Republic – Praha
❑ Endress+Hauser Czech s.r.o.
Tel. (02) 66 78 42 00, Fax (026) 66 78 41 79

Denmark – Søborg
❑ Endress+Hauser A/S
Tel. (70) 13 11 32, Fax (70) 13 21 33

Estonia – Tartu
Elvi-Aqua OÜ
Tel. (7) 30 27 32, Fax (7) 30 27 31

Finland – Helsinki
❑ Metso Endress+Hauser Oy
Tel. (204) 8 31 60, Fax (204) 8 31 61

France – Huningue
❑ Endress+Hauser S.A.
Tel. (389) 69 67 68, Fax (389) 69 48 02

Germany – Weil am Rhein
❑ Endress+Hauser Messtechnik 
GmbH+Co. KG
Tel. (07621) 9 75 01, Fax (07621) 97 55 55

Great Britain – Manchester
❑ Endress+Hauser Ltd.
Tel. (0161) 2 86 50 00, Fax (0161) 9 98 18 41

Greece – Athens
I & G Building Services Automation S.A.
Tel. (01) 9 24 15 00, Fax (01) 9 22 17 14

Hungary – Budapest
❑ Endress+Hauser Magyarország
Tel. (01) 4 12 04 21, Fax (01) 4 12 04 24

Iceland – Reykjavik
Sindra-Stál hf
Tel. 5 75 00 00, Fax 5 75 00 10

Ireland – Clane / County Kildare
❑ Flomeaco Endress+Hauser Ltd.
Tel. (045) 86 86 15, Fax (045) 86 81 82

Italy – Cernusco s/N, Milano
❑ Endress+Hauser S.p.A.
Tel. (02) 92 19 21, Fax (02) 92 19 23 62

Latvia – Riga
Elekoms Ltd.
Tel. (07) 33 64 44, Fax (07) 33 64 48

Lithuania – Kaunas
UAB Agava Ltd.
Tel. (03) 7 20 24 10, Fax (03) 7 20 74 14

Macedonia – Beograd
Meris d.o.o.
Tel. (11) 44 42 96 6, Fax (11) 30 85 77 8

Moldavia – Chisinau
S.C. Techno Test SRL
Tel. (02) 22 61 60, Fax (02) 22 83 13

Netherlands – Naarden
❑ Endress+Hauser B.V.
Tel. (035) 6 95 86 11, Fax (035) 6 95 88 25

Norway – Lierskogen
❑ Endress+Hauser A/S
Tel. 32 85 98 50, Fax 32 85 98 51

Poland – Wroclaw
❑ Endress+Hauser Polska Sp. z o.o.
Tel. (071) 7 80 37 00, Fax (071) 7 80 37 60

Portugal – Cacem
❑ Endress+Hauser Lda.
Tel. (21) 4 26 72 90, Fax (21) 4 26 72 99

Romania – Bucharest
Romconseng S.R.L.
Tel. (021) 41 12 50 1, Fax (021) 41 01 63 4

Russia – Moscow
❑ Endress+Hauser GmbH+Co
Tel. (095) 78 32 85 0, Fax (095) 78 32 85 5

Slovak Republic – Bratislava
Transcom Technik s.r.o.
Tel. (2) 44 88 86 90, Fax (2) 44 88 71 12

Slovenia – Ljubljana
❑ Endress+Hauser (Slovenija) D.O.O.
Tel. (01) 5 19 22 17, Fax (01) 5 19 22 98

Spain – Sant Just Desvern
❑ Endress+Hauser S.A.
Tel. (93) 4 80 33 66, Fax (93) 4 73 38 39

Sweden – Sollentuna
❑ Endress+Hauser AB
Tel. (08) 55 51 16 00, Fax (08) 55 51 16 55

Switzerland – Reinach/BL 1
❑ Endress+Hauser Metso AG
Tel. (061) 7 15 75 75, Fax (061) 7 11 16 50

Turkey – Levent/Istanbul
Intek Endüstriyel Ölcü ve Kontrol Sistemleri
Tel. (0212) 2 75 13 55, Fax (0212) 2 66 27 75

Ukraine – Kiev
Photonika GmbH
Tel. (44) 2 68 81 02, Fax (44) 2 69 07 05

Yugoslavia Republic – Beograd
Meris d.o.o.
Tel. (11) 4 44 29 66, Fax (11) 3 08 57 78

Africa

Algeria – Annaba
Symes Systemes et Mesures
Tel. (38) 88 30 03, Fax (38) 88 30 02

Egypt – Heliopolis/Cairo
Anasia Egypt For Trading (S.A.E.)
Tel. (02) 2 68 41 59, Fax (02) 2 68 41 69

Morocco – Casablanca
Oussama S.A.
Tel. (02) 22 24 13 38, Fax (02) 2 40 26 57

Rep. South Africa – Sandton
❑ Endress+Hauser (Pty.) Ltd.
Tel. (011) 2 62 80 00, Fax (011) 2 62 80 62

Tunisia – Tunis
CMR Controle, Maintenance et Regulation
Tel. (07) 17 93 07 7, Fax (07) 17 88 59 5

America

Argentina – Buenos Aires
❑ Endress+Hauser Argentina S.A.
Tel. (11) 45 22 79 70, Fax (11) 45 22 79 09

Brazil – Sao Paulo
❑ Samson Endress+Hauser Ltda.
Tel. (011) 50 33 43 33, Fax (011) 50 31 30 67

Canada – Burlington, Ontario
❑ Endress+Hauser Canada Ltd.
Tel. (905) 68 19 29 2, Fax (905) 68 19 44 4

Chile – Santiago de Chile
❑ Endress+Hauser (Chile) Ltd.
Tel. (02) 3 21 30 09, Fax (02) 3 21 30 25

Colombia – Bogota D.C.
Colsein Ltda.
Tel. (01) 2 36 76 59, Fax (01) 6 10 78 68

Costa Rica – San Jose
Euro-Tec S.A.
Tel. 2 20 28 08, Fax 2 96 15 42

Ecuador – Quito
Insetec Cia. Ltda.
Tel. (02) 2 26 91 48, Fax (02) 2 46 18 33

El Salvador – San Salvador
Automatizacion y Control Industrial de 
El Salvador, S.A. de C.V.
Tel. 2 60 24 24, Fax 2 60 56 77

Guatemala – Ciudad de Guatemala
Automatizacion y Control Industrial, S.A.
Tel. (03) 34 59 85, Fax (03) 32 74 31

Honduras – San Pedro Sula, Cortes
Automatizacion y Control Industrial de 
Honduras, S.A. de C.V.
Tel. 5 57 91 36, Fax 5 57 91 39

Mexico – México, D.F
❑ Endress+Hauser (México), S.A. de C.V.
Tel. (5) 5 55 68 24 07, Fax (5) 5 55 68 74 59

Nicaragua – Managua
Automatización y Control Industrial de 
Nicaragua, S.A.
Tel. 2 22 61 90, Fax 2 28 70 24

Peru – Miraflores
Corsusa International
Tel. (1) 44 41 20 0, Fax (1) 44 43 66 4

USA – Greenwood, Indiana
❑ Endress+Hauser Inc.
Tel. (317) 5 35 71 38, Fax (317) 5 35 84 98

USA – Norcross, Atlanta
❑ Endress+Hauser Systems & Gauging Inc.
Tel. (770) 4 47 92 02, Fax (770) 4 47 57 67

Venezuela – Caracas
Controval C.A.
Tel. (212) 9 44 09 66, Fax (212) 9 44 45 54

Asia

Azerbaijan – Baku
Modcon Systems - Baku
Tel. (12) 92 98 59, Fax (12) 99 13 72

Brunei – Negara Brunei Darussalam
American International Industries (B) Sdn. 
Bhd.
Tel. (3) 22 37 37, Fax (3) 22 54 58

Cambodia – Khan Daun Penh, Phom Penh
Comin Khmere Co. Ltd.
Tel. (23) 42 60 56, Fax (23) 42 66 22

China – Shanghai
❑ Endress+Hauser (Shanghai) 
Instrumentation Co. Ltd.
Tel. (021) 54 90 23 00, Fax (021) 54 90 23 03

China – Beijing
❑ Endress+Hauser (Beijing) 
Instrumentation Co. Ltd.
Tel. (010) 65 88 24 68, Fax (010) 65 88 17 25

Hong Kong – Tsimshatsui / Kowloon
❑ Endress+Hauser (H.K.) Ltd.
Tel. 8 52 25 28 31 20, Fax 8 52 28 65 41 71

India – Mumbai
❑ Endress+Hauser (India) Pvt. Ltd.
Tel. (022) 56 93 83 33, Fax (022) 56 93 88 330

Indonesia – Jakarta
PT Grama Bazita
Tel. (21) 7 95 50 83, Fax (21) 7 97 50 89

Iran – Tehran
Patsa Industry
Tel. (021) 8 72 68 69, Fax (021) 8 71 96 66

Israel – Netanya
Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Tel. (09) 8 35 70 90, Fax (09) 8 35 06 19

Japan – Tokyo
❑ Sakura Endress Co. Ltd.
Tel. (0422) 54 06 11, Fax (0422) 55 02 75

Jordan – Amman
A.P. Parpas Engineering S.A.
Tel. (06) 5 53 92 83, Fax (06) 5 53 92 05

Kazakhstan – Almaty
BEI Electro
Tel. (72) 30 00 28, Fax (72) 50 71 30

Korea, South – Seoul
❑ Endress+Hauser (Korea) Co. Ltd.
Tel. (02) 26 58 72 00, Fax (02) 26 59 28 38

Kuwait – Safat
United Technical Services Est. For General 
Trading
Tel. 2 41 12 63, Fax 2 41 15 93

Lebanon – Jbeil Main Entry
Network Engineering
Tel. (3) 94 40 80, Fax (9) 54 80 38

Malaysia – Shah Alam, Selangor Darul 
Ehsan
❑ Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.
Tel. (03) 78 46 48 48, Fax (03) 78 46 88 00

Pakistan – Karachi
Speedy Automation
Tel. (021) 7 72 29 53, Fax (021) 7 73 68 84

Philippines – Pasig City, Metro Manila
❑ Endress+Hauser (Phillipines) Inc.
Tel. (2) 6 38 18 71, Fax (2) 6 38 80 42

Saudi Arabia – Jeddah
Anasia Trading Est.
Tel. (02) 6 53 36 61, Fax (02) 6 53 35 04

Singapore – Singapore
❑ Endress+Hauser (S.E.A.) Pte. Ltd.
Tel. (65) 66 82 22, Fax (65) 66 68 48

Sultanate of Oman – Ruwi
Mustafa & Sultan Sience & Industry Co. L.L.C.
Tel. 63 60 00, Fax 60 70 66

Taiwan – Taipei
Kingjarl Corporation
Tel. (02) 27 18 39 38, Fax (02) 27 13 41 90

Thailand – Bangkok 10210
❑ Endress+Hauser (Thailand) Ltd.
Tel. (2) 9 96 78 11-20, Fax (2) 9 96 78 10

United Arab Emirates – Dubai
Descon Trading L.L.C.
Tel. (04) 2 65 36 51, Fax (04) 2 65 32 64

Uzbekistan – Tashkent
Im Mexatronika-Tes
Tel. (71) 1 91 77 07, Fax (71) 1 91 76 94

Vietnam – Ho Chi Minh City
Tan Viet Bao Co. Ltd.
Tel. (08) 8 33 52 25, Fax (08) 8 33 52 27

Australia + New Zealand

Australia – North Ryde NSW 2113
❑ Endress+Hauser Australia Pty. Ltd.
Tel. (02) 88 77 70 00, Fax (02) 88 77 70 99

New Zealand – Auckland
EMC Industrial Group Ltd.
Tel. (09) 4 15 51 10, Fax (09) 4 15 51 15

All other countries
❑ Endress+Hauser GmbH+Co. KG
Instruments International
Weil am Rhein, Germany
Tel. (07621) 9 75 02, Fax (07621) 97 53 45
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! Members of the Endress+Hauser group

http://www.pl.endress.com
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