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PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA

Przeglad podstawowych czynnosci
uruchomieniowych

Przedstawione ponizej zestawienie przegladowe pozwoli szybko i bez trudu uruchomic¢ Panstwa
przyrzad:

‘ Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa ‘ str. 7 ‘
v

‘ Montaz ‘ str. 13 ‘
v

‘ Podtaczenie elektryczne ‘ str. 47 ‘
v

‘ Wskaznik i elementy obstugi ‘ str. 68 ‘
v

Konfiguracja podstawowa (parametry przyrzadu, funkcje obstugi interfejsu) str. 92 ff.

Konfiguracja parametréw przyrzadu oraz funkcji obstugi interfejsu PROFIBUS
odbywa sie za pomoca programéw konfiguracyjnych réznych producentow.

N Wskazéwkal

Jezeli przeptywomierz wyposazony jest we wskaznik lokalny, wéwczas menu
SK-URUCHOMIENIE pozwala w szybki i fatwy sposdb zaprogramowaé podsta-
wowe parametry i funkcje przyrzadu, takie jak np. jezyk dialogowy, zmienne
mierzone, jednostki systemowe, tryb pomiaru, ustawienia dla aplikacji pomiaru
przeptywu gazu, itd. — patrz nastepna strona.

v

Integracja systemu str. 96 ff.

Cykliczna wymiana danych, przyktady konfiguraciji
v

Uruchomienie zoptymalizowane zadaniowo str. 113 ff.

Zaawansowane funkcje przyrzadu, pomiar przeptywu gazu, ustawianie punktu
zerowego, kalibracja gestosci

v

Konfiguracja definiowana przez uzytkownika

Ztozone zadania pomiarowe wymagaja konfiguracji funkcji dodatkowych. Poprzez
wybdr odpowiednich parametrow, uzytkownik moze zaprogramowaé funkcje
dodatkowe zgodnie z wymogami prowadzonego procesu. Istnieja dwie opcje kon-
figuracji parametréw:

— za pomocag programu konfiguracyjnego (np. Commuwin Il)

— za pomoca wskaznika lokalnego (opcja) —> str. 68

N Wskazéwkal

Wszystkie funkcje oraz parametry przeptywomierza opisane sa szczegdtowo

w podreczniku “Opis funkcji przyrzadu” , ktéry stanowi oddzielng czgs$¢ ninie-
jszej Instrukciji obstugi.

Wskazdwka:

Jesli po uruchomieniu lub podczas uzytkowania przeptywomierza pojawia sie btedy, przyste-
pujac do ich wykrywania i usuwania zawsze nalezy bazowac¢ na wykazie czynnosci kon trolnych
zamieszczonym na str. 121. Opisane w nim rutynowe procedury prowadza uzytkownika bez-
posrednio do znalezienia przyczyny problemu i odpowiednich srodkéw zaradczych.
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Menu SK-URUCHOMIENIE

% Wskazdwkal
Bardziej szczegdtowe informacje dotyczagce dziatania réznych menu SK, w szczegdinosci
przyrzaddw bez wskaznika lokalnego, znajdujg sie na str. 113 ff.
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1 Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

1.1 Zastosowanie

Przyrzad pomiarowy opisany w niniejszym podreczniku obstugi nalezy stosowac wytgcznie

do pomiaru przeptywu cieczy przewodzgcych elektrycznie, w zamknietych instalacjach
rurociggowych. W przypadku pomiaru wody zdemineralizowanej, minimalna wymagana prze-
wodnos¢ wynosi 20 uS/cm. Mozliwy jest pomiar wszelkich cieczy, pod warunkiem, ze ich mini-
malna przewodnos¢ wynosi 5 uS/cm, na przyktad:

e kwasow, tugdw, past, miazg, pulp,

e wody pitnej, sciekdw, osaddw Sciekowych,

e mileka, piwa, wina, wody mineralnej, jogurtu, melas, itd.

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za uszkodzenia spowodowane przez nie-
prawidtowe lub niezgodne z przeznaczeniem uzytkowanie przeptywomierza.

1.2 Montaz, uruchomienie i obstuga

Prosimy o przestrzeganie ponizszych zalecen:

e Montaz, podtgczenie elektryczne, uruchomienie, obstuga i konserwacija przeptywomierza
moga by¢ wykonywane wytgcznie przez przeszkolony personel techniczny, uprawniony
do podejmowania wymienionych prac przez uzytkownika obiektu. Personel ten zobowigzany
jest zapoznac sie z instrukcjami zawartymi w niniejszym podreczniku oraz postepowac zgod-
nie z nimi.

e Przyrzad moze by¢ obstugiwany wytgcznie przez personel uprawniony i przeszkolony przez
uzytkownika obiektu. Obowigzuje bezwzgledne przestrzeganie zalecen zawartych niniejsze;
Instrukciji obstugi.

e Endress+Hauser stuzy pomocg w zakresie informacji dotyczacych odpornosci chemicznej
elementow zwilzanych specjalnymi cieczami, wigczajac ptyny stosowane do czyszczenia.

e W przypadku wykonywania prac spawalniczych w instalacji rurociggowej, urzadzen spawal-
niczych nie nalezy uziemia¢ poprzez przeptywomierz Promag.

¢ Obowigzkiem instalatora jest sprawdzenie czy uktad pomiarowy zostat podtaczony
prawidtowo, zgodnie ze schematami podtgczen. Konieczne jest uziemienie przetwornika,
chyba, ze zrodto zasilania jest galwanicznie odseparowane.

e Prosimy przestrzegac wszystkich krajowych norm dotyczgcych otwierania i napraw urzgdzen
elektrycznych.

1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania

Prosimy o uwzglednienie ponizszych uwag:

® Przyrzady przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem dostarczane sg
z oddzielng “Dokumentacjg Ex”, ktdra stanowi integralna czes¢ niniejszej Instrukcji obstugi.
Obowigzuje bezwzgledne przestrzeganie instrukcji montazowych oraz wartosci znamiono-
wych podanych we wspomnianej dokumentacji uzupetniajgcej. Na frontowej oktadce
omawianego dokumentu zamieszczony jest symbol wskazujgcy odpowiednie dopuszczenie
oraz oérodek certyfikacyjny (& Europa, &> USA, @ Kanada).

* Przeptywomierz spemia ogolne wymagania bezpieczenstwa zgodnie z normg EN 61010,
wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej wg EN 61326/A1 oraz zale-
cenia NAMUR NE 21.

¢ W zaleznosci od aplikacji, uszczelnienia przytaczy procesowych czujnika Promag H wymagaja
okresowej wymiany.

* Producent zastrzega sobie prawo dokonywania zmian danych technicznych bez uprzedniego
powiadamiania. Lokalny oddziat Endress+Hauser na zyczenie powiadomi Panstwa o wszel-
kich aktualnie wprowadzanych zmianach i aktualizacjach niniejszej Instrukcji obstugi.
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1.4 Zwrot

Przed zwrotem przeptywomierza do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, nalezy
wykona¢ nastepujace dziatania:

¢ Do odsytanego przyrzadu zawsze nalezy zatgczy¢ prawidtowo wypetiony formularz “Zasady
bezpieczenstwa”. Tylko wowczas mozliwa jest realizacja przez Endress+Hauser transportu,
sprawdzenia i naprawy zwracanego przyrzadu.

¢ W razie potrzeby dotgczy¢ specjalng instrukcje obstugi, np. karty bezpieczenstwa substancii,
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dyrektywach europejskich 91/155/EEC.

e Usung¢ wszystkie pozostatosci. Szczegdlng uwage zwrdci¢ na rowki dla uszczelnieh oraz szc-
zeliny, w ktérych moga znajdowac sie pozostatosci. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku
substanciji stanowigcych zagrozenie dla zdrowia, np. fatwopalnych , toksycznych, zracych,
rakotworczych, itd.

% Wskazowkal
Wzdr formularza “Zasady bezpieczenstwa” znajduje sie na korncu niniejszego podrecznika
obstugi.

A Ostrzezenie!

e Przeptywomierza nie nalezy odsyfa¢ jesli nie ma absolutnej pewnosci, ze usunigte zostaty
wszystkie Slady niebezpiecznych substanciji, np. substanciji ktore wniknety w szczeliny lub
przeniknety przez tworzywo.

e Kosztami poniesionymi w zwigzku z usuwaniem odpadow i obrazeniami (oparzenia, itp.)
wskutek nieodpowiedniego oczyszczenia, obcigzony zostanie uzytkownik obiektu.

1.5 Uwagi i symbole dotyczace bezpieczenstwa

Przeptywomierz zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujgcym bezpieczng i niezawodng
eksploatacje. Przyrzad spetnia odpowiednie normy oraz przepisy zgodnie z normg EN 61010
“Metody zabezpieczen przyrzaddw elektrycznych przeznaczonych do pomiardw, sterowania,
regulacji i pomiardw laboratoryjnych”. Jednakze, w przypadku nieprawidtowego lub niezgod-
nego z przeznaczeniem uzytkowania przyrzadu, moze on stanowi¢ zrodto zagrozenia.

W zwigzku z powyzszym, zawsze nalezy zwraca¢ szczegding uwage na instrukcje dotyczace
bezpieczenstwa, wskazywane w niniejszej Instrukcji obstugi przez nastepujace symbole:

A Ostrzezenie!
“Ostrzezenie” wskazuje czynnosci lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze pow-
odowac doznanie obrazen lub zagrozenie bezpieczenstwa. Nalezy Scisle przestrzegac instrukcii
i postepowac ze szczegodlna ostroznoscia.

Uwagal
@ “Uwaga” wskazuje czynnosci lub procedury, ktérych niewtasciwe wykonanie moze powodowaé
nieprawidtowe dziatanie lub nawet zniszczenie przyrzadu. Nalezy Scisle przestrzega¢ instrukcii.

% Wskazowkal
“Wskazowka” sygnalizuje czynnosci lub procedury, ktorych nieprawidtowe wykonanie moze
mie¢ bezposredni wptyw na dziatanie lub wyzwala¢ nieoczekiwana reakcje przyrzadu.

8 Endress+Hauser
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2 Identyfikacja

2.1 Oznaczenie przyrzadu
Przeptywomierz “Promag 53” sktada sie z:
e przetwornika Promag 53

e czujnika Promag W, Promag P lub Promag H

W przypadku wersji kompaktowej, przetwornik i czujnik stanowig jeden uktad mechaniczny;
W wersji rozdzielnej czujnik montowany jest w innym miejscu niz przetwornik pomiarowy.

2.1.1 Tabliczka znamionowa przetwornika

P
- ENDRESS +HAUSER
wmw PROMAG 53

1 Order Code:  XXXXX-XXXXXXXXXXXX —  IP67/NEMA/TypedX
Ser.No.: 12345678901
TAG No.:  ABCDEFGHJKLMNPQRST

2 16-62VDC/20-55VAC 15VA/W
50-60Hz

3 || EPD/MSU
4

4{ PROFIBUS-PA Profile 3.0

& m ~20°C (~4°F) < Tamb < +60°C (+140°F)

Pat. US 5,323,156 5,479,007
Pat. US 4,382,387 4,704,908 5,351,554

FOB-53PBxxxx-18-06-xx-xx-000

Rys. 1:  Tabliczka znamionowa zawierajgca specyfikacje przetwornika “Promag 53” (przyktad)

1 Kod zamdwieniowy/numer seryjny: Znaczenie poszczegolnych liter i cyfr - patrz specyfikacja
na potwierdzeniu zamdwienia.

2 Zasilanie / czestotliwosé: 16...62 V DC / 20...65 V AC / 50...60 Hz

Pobdr mocy: 15 VA/ W

Funkcje dodatkowe oraz oprogramowanie:

— EPD: z detekcja pustej rury

Wyjscia / wejscia: PROFIBUS-DP/-PA

Zarezerwowane dla informacji o produktach specjalnych

Zakres temperatury otoczenia

Stopiert ochrony

[N}

N O O A

Endress+Hauser 9
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2.1.2 Tabliczka znamionowa czujnika

(EHENDRESS +HAUSER
wPROMAG X

1 | Order Code:  XXXXX-XXXXXXXXXXXX
SerNo.: 12345678901
TAG No..  ABCDEFGHJKLMNPQRST

I Kfactor.  0.5328 /-5

~—— DNITOOEN (DIN) PN 16

+ TMmax.:  80°C

| Moterials: HG/1.4435

EPD/MSU R/B EME/AWE 0.2% CAL

o Ok~ w N

~

8 — 11

—20°C (-4°F) < Tamb < +60°C+140°F IP67/NEMA/TypedX +—— 9

c € 10
Pat. UK EP 541 878 EP 618 680 ‘

ot Ep 19 728 0521169 E—

11

FOB-xx000¢xxx-18-05-xx-xx-000

Rys. 2:  Tabliczka znamionowa zawierajgca specyfikacje czujnika “Promag” (przyktad)

1

= © ® \

Kod zamdwieniowy/numer seryjny: Znaczenie poszczegolnych liter i cyfr - patrz specyfikacja
na potwierdzeniu zamdwienia.

Wspdtczynnik kalibracji: 0.6328; punkt zerowy: -5
Srednica nominalna: DN 100

Cisnienie nominalne: EN (DIN) PN 16 bar

TMmax +80 °C (maks. temperatura cieczy)

Materiaty:

— Wyktadzina: twarda guma (HG)

— Elektrody pomiarowe: stal kwasoodporna 1.4435
Informacje dodatkowe (przyktadowe):

— EPD: z elektrodg do detekcji pustej rury

— R/B: z elektrodg odniesienia

— EME/AWE: z wymiennymi elektrodami pomiarowymi
—0.2% CAL: z kalibracjg 0.2%

Zarezerwowane dla informacji o produktach specjalnych
Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia

Stopien ochrony

Kierunek przeptywu

2.2

Znak CE, deklaracja zgodnosci

Przeptywomierz zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuécit zaktad producenta w stanie gwarantujgcym bezpieczng eksploatacije.
Przyrzad spetnia stosowne normy oraz przepisy zgodnie z norma EN 61010 “Metody zabez-
pieczen przyrzaddw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulacii i pomia-
row laboratoryjnych” oraz wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej zawarte

w normie EN 61326/A1.

Przeptywomierz opisany w niniejszej Instrukciji obstugi spetnia zatem stosowne wymagania
prawne Unii Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem
pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

Endress + Hauser
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2.3 Certyfikacja urzadzenia PROFIBUS-DP/-PA

Przeptywomierz pozytywnie przeszedt wszystkie procedury kontrolne, zostat zarejestrowany

i uzyskat swiadectwo PNO (Organizacja uzytkownikow PROFIBUS). Spetnia wszystkie wymogi

zgodnie z przedstawiong ponizej specyfikacja:

* Przeptywomierz posiada certyfikat urzgdzenia PROFIBUS 3.0
Numer certyfikatu urzgdzenia: dostepny na zyczenie

e Przeptywomierz spetnia wszystkie normy standardu PROFIBUS 3.0.

¢ Przyrzad moze wspdtpracowaé z certyfikowanymi urzadzeniami innych producentéw (kom-
patybilnosg¢).

2.4 Zastrzezone znaki towarowe

KALREZ ©, VITON ®
s zastrzezonymi znakami towarowymi E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP ®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

PROFIBUS ®
jest zastrzezonym znakiem towarowym PROFIBUS Nutzerorganisation e.V., Karlsruhe, D

S-DAT™, T-DAT™, ToF Tool-FieldTool Package, FieldCheck™, Applicator™
sg zastrzezonymi znakami towarowymi Endress+Hauser Flowtec AG, Reinach, CH
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3 Montaz

3.1 Odbior dostawy, transport i sktadowanie

3.1.1 Odbior dostawy

e Sprawdzi¢ czy opakowanie oraz zawartos$¢ dostawy nie ulegty uszkodzeniu.
e Sprawdzi¢ czy dostawa jest kompletna oraz zgodna z zamowieniem.

3.1.2 Transport

Podczas rozpakowywania i transportu przyrzadu do punktu pomiarowego, prosimy uwzglednic¢

ponizsze zalecenia:

¢ Urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach, w ktérych zostaty dostarczone.

¢ Nie usuwac ptytek ochronnych ani zaslepek na przytaczach procesowych, dopoki przyrzad nie
bedzie gotowy do instalacji. Jest to szczegdine wazne w przypadku czujnikéw z wyktadzing
PTFE.

Szczegodlna uwaga na przyrzady z przylaczami kotnierzowymi

Uwagal

¢ Podczas przechowywania i transportu, obudowy na przyrzagdach z przytgczami kotnierzowymi
chronione sg przez drewniane ostony, montowane na kotierzach zanim przyrzad opusci zak-
tad. Nie nalezy ich usuwac¢ az do momentu bezposrednio poprzedzajgcego montaz przyrzadu
W rurociggu.

¢ Nie podnosi¢ przyrzaddw z przytaczami kotnierzowymi za obudowe przetwornika ani za obu-
dowe przedziatu poditgczeniowego w przypadku wersiji rozdzielne;.

Transportowanie przyrzadow z przytaczami kotnierzowymi (DN < 300):
Uzywac zawiesi pasowych, oplatajgc je wokoét dwodch przytaczy procesowych (Rys. 3).
Nie uzywac tancuchdw, poniewaz moga one uszkodzi¢ obudowe.

Ostrzezenie!

Mozliwo$é zedlizgniecia sie przyrzadu stanowi ryzyko doznania obrazen. Srodek ciezkoéci za-
mocowanego przyrzadu pomiarowego moze znalez¢ sie wyzej niz punkty, wokot ktorych zawie-
Szone sg pasy.

W zwigzku z tym zawsze nalezy kontrolowac aby przyrzad nie obrdcit sie nieoczekiwanie wokot
osi wtasnej lub osi zawieszenia.

FOB-xxxxxxxx-22-00-00-xx-000

Rys. 3 Transportowanie przetwornika o $rednicy DN < 300
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Transportowanie przyrzadow z przytaczami kotnierzowymi (DN > 350):
Podczas transportowania przyrzadu, podnoszenia go oraz ustalania potozenia czujnika
w rurociggu, nalezy uzywac¢ wytacznie oczek metalowych znajdujgcych sie na kotnierzach.

Uwagal

Nie nalezy podejmowac préb podniesienia czujnika za pomoca ktdw jezdniowego wbzka
widtowego umieszczonych ponizej metalowej obudowy. Spowodowatoby to skrzywienie obu-
dowy i uszkodzenie znajdujacych sie wewnatrz cewek magnetycznych.

M
£

FOB-5xXFxxxxx-22-xx-xx-xx-001

Rys. 4:  Transportowanie czujnikdw o Srednicy DN = 350

3.1.3 Skladowanie

Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wskazania:

e Zapakowac przyrzad pomiarowy w taki sposob, aby podczas sktadowania (transportu)
zapewniona byta trwata ochrona przed uderzeniem. Optymalne zabezpieczenie stanowi ory-
ginalne opakowanie.

e Dopuszczalny zakres temperatur sktadowania wynosi —10...+50 °C (zalecane +20 °C).

e Podczas sktadowania przyrzad musi by¢ zabezpieczony przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych aby nie dopusci¢ do nadmiernego nagrzewania powierzchni.

¢ Wybra¢ miejsce sktadowania tak, aby nie wystepowata mozliwo$¢ penetracji wilgoci
do wnetrza przyrzadu oraz rozwoju mikroorganizmdw mogacych uszkodzi¢ wyktadzine.

¢ Nie usuwac oston ochronnych ani zaslepek z przytaczy procesowych, dopdki przyrzad nie
bedzie gotowy do instalacji. Jest to szczegdine wazne w przypadku czujnikow z wyktadzing
teflonowa.

Endress + Hauser
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3.2

3.2.1

Warunki montazowe

Wymiary

Wymiary i dtugosci zabudowy czujnika i przetwornika podane sg na str. 155 ff.

3.2.2

Wybor miejsca montazu

Prawidtowy pomiar wymaga catkowitego wypetnienia rurociggu ciecza. Z tego wzgledu nalezy
unika¢ montazu przeptywomierza w nastepujgcych miejscach:
® najwyzszym punkcie rurociggu (ryzyko gromadzenia sie powietrza),

® bezposrednio przed wylotem z rury w przypadku rurociggu ze swobodnym wyptywem.

@l

h>2xDN

L]

FOB-5xxxxxxx-11-00-00-xx-000

Rys. &:

Wybdr miejsca montazu

Montaz za pompami

Nie nalezy montowa¢ czujnika po ssacej stronie pompy. Zapobiegnie to powstawaniu pod-

ci$nienia moggcego uszkodzi¢ wyktadzine czujnika przeptywu. Informacje na temat odpornosci

wyktadziny na podcisnienie mozna znalez¢ na — str. 152.

Czasami konieczne jest stosowanie thumikéw pulsaciji, szczegdlnie wtedy, gdy przeptyw wymu-
szany jest przez pompy ttokowe, membranowe lub perystaltyczne. Informacije o odpornosci sys-

temu pomiarowego na drgania znajdujg sie na — str. 143.

7
‘
.u 00

»

FOB-5xxxxxxx-11-00-00-xx-001

Rys. 6:

Montaz za pompami
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Rurociag wypelniony czesciowo

Rurociggi wypetnione czesciowo wymagajg montazu czujnika w syfonie. Funkcja detekciji
pustego rurociggu (patrz str. 114) informuje uzytkownika 0 mogacych powstawac¢ btedach
pomiaru.

Uwagal
Ze wzgledu na niebezpieczenstwo gromadzenia sie osaddw, czujnik nie powinien by¢ umiesz-
czany w najnizszym punkcie syfonu. Nalezy rozwazy¢ celowo$¢ montazu korka spustowego.

V\ \A

FOB-5xxxxxxx-11-00-00-xx-002

Rys. 7:  Montaz w rurociggu wypetnionym czesciowo

Rurociag ze swobodnym wyplywem

Przedstawiony na rysunku ponizej sposéb montazu wyklucza mozliwos¢ powstawania pod-
ci$nienia i zasysania powietrza w przypadku rurociggu opadowego o dtugosci nawet powyzej
5 metrow.

Informacje o odpornosci wyktadziny na podcisnienie znajdujg sie na str. 152.

©)

FO0B-5xxxxxxx-11-00-00-xx-003

Rys. 8:  Rozwigzanie stosowane w przypadku montazu w rurociggu ze swobodnym wyptywem
(a = zawor odpowietrzajacy; b = syfon)

Endress + Hauser
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3.2.3 Pozycja montazowa

Optymalna pozycja montazu zapobiega zaleganiu powietrza i osaddw w rurze pomiarowej czuj-
nika. Dodatkowo, Promag dostepny jest z funkcjami oraz akcesoriami pozwalajgcymi na prawid-
towy pomiar nawet w przypadku problematycznych mediow:
¢ Detekcja pustego rurociggu (DPR) - dla mediéw majacych tendencje do odgazowywania

i przy duzych wahaniach cisnienia. (patrz str. 114)
¢ Wymienne elektrody pomiarowe - dla mediéw o silnych wtasciwosciach sciernych

(patrz str. 137) (tylko Promag W, P).

Pozycja pionowa
Ta pozycja jest optymalna w systemach samooprézniajgcych sie, w potgczeniu z uktadem
detekcji pustego rurociggu (DPR).

FOB-5xxxxxxx-11-00-00-xx-004

Rys. 9:  Pozycja pionowa

Pozycja pozioma
Os elektrod musi leze¢ w poziomie. Zapobiega to krotkotrwatemu izolowaniu elektrod przez
pecherze powietrza zawarte w przeptywajgcej cieczy.

Uwagal

Detekcja pustego rurociggu funkcjonuje prawidtowo tylko wtedy, gdy przy montazu poziomym
obudowa przetwornika znajduje sie nad rurociggiem. W przeciwnym wypadku uktad detekcii
pustego rurociggu moze nie wykrywac czesciowego wypetnienia rury pomiarowe;.

A

1

q
A:l
ooo

w e S—

FOB-5x00000¢x-11-00-xx-xx-000

Rys. 10: Pozycja pozioma

1 Elektroda DPR: detekcja pustego rurociagu (niedostepna dla Promag H, DN 2...8)
2 Elektrody pomiarowe (pomiar predkosci przeptywu)
3 Elektroda odniesienia: wyréwnanie potencjatow (niedostgpna dla Promag H)
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3.24 Odcinki dolotowe i wylotowe

Czujnik pomiarowy nalezy montowac¢ w miare mozliwosci przed elementami armatury wywotu-
jacymi zaburzenia przeptywu (zawory, kolana, tréjniki). Zachowanie prostych odcinkéw doloto-
wych i wylotowych o podanych dtugosciach zapobiegnie powstaniu btedéw pomiarowych:

e Odcinek dolotowy > 5 x DN

e Odcinek wylotowy > 2 x DN

>5x DN >2x DN

q7
‘
N

>k
>

F0B-5xx0x¢¢x-11-00-00-xx-005

Rys. 11:  Odcinki dolotowe i wylotowe

3.2.5 Wibracje

Jesli wystepuija silne wibracje, nalezy rurocigg usztywni¢ w miejscach przed i za czujnikiem
pomiarowym.

Uwagal
W przypadku silnych drgan rurociggu zalecamy stosowanie wersji rozdzielnej. Informacie
na temat odpornosci przeptywomierza na drgania znajdg Panstwo na — str. 143.

@& ®
| |
— N _ N

FOB-5xx00¢¢x-11-00-00-xx-006

Rys. 12: Rozwigzania pozwalajgce zapobiec wibracjom przyrzgdu pomiarowego
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3.2.6 Podpory i uchwyty mocujace

W przypadku rurociggdéw swobodnych o dtugosci powyzej 10m lub srednicach nominalnych
DN > 350, zalecamy podparcie mechaniczne, ograniczajgce dziatanie sit zewnetrznych.

Uwagal
lﬂ] Nie podpiera¢ obudowy czujnika przeptywu! Moze to spowodowac trwale jej odksztatcenie
i uszkodzenie cewek magnetycznych znajdujgcych sie wewnagtrz obudowy.

FOB-5xFxxxxx-11-05-xx-xx-000

Rys. 13:  Prawidfowe podparcie mechaniczne w przypadku duzych Srednic nominalnych (DN = 350)
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3.2.7 Armatura podlaczeniowa

Czujnik moze by¢ montowany w rurociggu o wiekszej Srednicy przy uzyciu odpowiedniej arma-
tury redukcyjnej (dyfuzory i konfuzory) zgodnej z (E) DIN EN 545. Wzrost predkosci przeptywu -
wywotany ztaczkami redukcyjnymi - zwigksza doktadnos¢ pomiardw w przypadku cieczy o matej
predkosci przeptywu.

Ponizszy nomogram pozwala oszacowac¢ spadek cisnienia wynikajgcy z zastosowania redukcji
$rednicy:

Wskazowkal
Nomogram odnosi sie do cieczy o lepkosciach zblizonych do lepkosci wodly.

1. Wyznaczy¢ stosunek Srednic d/D.
2. Odczyta¢ z nomogramu wielkos¢ spadku cisnienia w zaleznosci od predkosci cieczy za
przepty-womierzem i stosunku $rednic d/D.

[mbar]
100
8 m/s
7 m/s
\ 6m/s \
10 \\‘ N

1l
NN\
M=
max. 4° ||L I 4"‘/5\\
i

1m/s

05 06 07 08 09
d/D

FOB-5xx000xxx-065-05-xx-xx-000

Rys. 14: Spadek cisnienia w wyniku zastosowania elementu redukcyjnego

3.2.8 Srednica nominalna i warto$¢ przeptywu

O nominalnej $rednicy czujnika decydujg Srednica rurociggu i wartosci przeptywow. Optymalna

predkos¢ cieczy wynosi zazwyczaj 2...3 m/s. Predkos¢ przeptywu (v), powinna by¢ réwniez dos-

tosowana do fizycznych wtasciwosci mierzonej cieczy:

e v <2 m/s: media o dziataniu erozyjnym (kit garncarski, mleczko wapienne, szlam kruszcowy,
itd.).

e v > 2 m/s: media osadotworcze (np. szlam Sciekowy).

Wskazéwkal

W razie potrzeby predkos¢ przeptywu moze zosta¢ zwiekszona poprzez redukcie nominalne;
Srednicy czujnika (patrz str. 20).

Endress + Hauser
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Promag W

Srednica nominalna

Wartosci przeplywéw dla Promag W (system metryczny)

Zalecana wartos¢ przeptywu

Ustawienie fabryczne

Min./maks. wart. zakresu Odciecie niskich przeptywow
[mm] [cale] (v ~0.3lub 10 m/s) (v ~ 0.04 m/s)
25 1" 9..300 dm%min 1 dm%min
32 11/4" 15...500  dm3/min 2 dm%min
40 11/2" 25..700 dm3/min 3 dm%min
50 2" 35..1100 dm®min 5 dm%min
65 21/2" 60...2000 dm?/min 8 dm%min
80 3" 90...3000 dm®/min 12 dm®/min
100 4" 145...4700 dm®/min 20 dm%min
125 5" 220...7500 dm®/min 30 dm%min
150 6" 20...600 m3h 25 mdh
200 8" 35..1100 mSh 50 m%h
250 10" 55..1700 m%h 7.5 mh
300 12" 80...2400 mSh 10 méh
350 14" 110...3300 m%h 15 m3h
400 16" 140...4200 m%/h 20 mSh
450 18" 180...5400 mS/h 25 mdnh
500 20" 220...6600 m3h 30 m%h
600 24" 310...9600 m3h 40 m3h
700 28" 420...13500 m3h 50 mnh
- 30" 480...15000 m%/h 60 mSh
800 32" 550...18000 m%h 75 m3h
900 36" 690...22500 m%/h 100 mh
1000 40" 850...28000 m%h 125 mh
- 42" 950...30000 m%h 125 mh
1200 48" 1250...40000 m3/h 150 m3h
- 54" 1550...50000 m%h 200 m3h
1400 - 1700...55000 m3h 225 mSh
- 60" 1950...60000 m%/h 250 m3h
1600 - 2200...70000 m%h 300 mSh
- 66" 2500...80000 m3h 325 m3h
1800 72" 2800...90000 m%h 350 mSh
- 78" 3300...100000 m%h 450 m3h
2000 - 3400...110000 m3h 450 mS/h

21




3 Montaz

PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA

22

Wartosci przeptywéw dla Promag W (system calowy)

Srednica nominalna

Zalecana wartos¢ przepltywu

Min./maks. wart. zakresu

Ustawienie fabryczne

Odc. niskich przept.

[cale] [mm] (v~ 0.3lub 10 m/s) (v~ 0.04 m/s)
1" 25 2.5..80 gal/min 0.25 gal/min
11/4" 32 4..130 gal/min 0.50 gal/min
11/2" 40 7..190 gal/min 0.75 gal/min
2" 50 10...300 gal/min 1.25 gal/min
21/2" 65 16...500 gal/min 2.0 gal/min
3" 80 24...800 gal/min 2.5 gal/min
4" 100 40...1250 gal/min 4.0 gal/min
5" 125 60...1950 gal/min 7.0 gal/min
6" 150 90...2650 gal/min 12 gal/min
8" 200 155...4850 gal/min 15 gal/min
10" 250 250...7500 gal/min 30 gal/min
12" 300 350...10600 gal/min 45 gal/min
14" 350 500...15000 gal/min 60 gal/min
16" 400 600...19000 gal/min 60 gal/min
18" 450 800...24000 gal/min 90 gal/min
20" 500 1000...30000 gal/min 120 gal/min
24" 600 1400...44000 gal/min 180 gal/min
28" 700 1900...60000 gal/min 210 gal/min
30" - 2150...67000 gal/min 270 gal/min
32" 800 2450...80000 gal/min 300 gal/min
36" 900 3100...100000 gal/min 360 gal/min
40" 1000 3800...125000 gal/min 480 gal/min
42" — 4200...135000 gal/min 600 gal/min
48" 1200 5500...175000 gal/min 600 gal/min
54" - 9...300 Mgal/d 1.3 Mgal/d
- 1400 10...340 Mgal/d 1.3 Mgal/d
60" — 12...380 Mgal/d 1.3 Mgald
- 1600 13...450 Mgal/d 1.7 Mgal/d
66" — 14..500 Mgal/d 2.2 Mgal/d
72" 1800 16...570 Mgal/d 2.6 Mgal/d
78" — 18...650 Mgal/d 3.0 Mgal/d
- 2000 20...700 Mgal/d 3.0 Mgal/d
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Promag P

Wartosci przeplywéw dla Promag P (system metryczny)

Srednica nominalna

Zalecana wartos¢ przeptywu

Min./maks. wart. zakresu

Ustawienie fabryczne

QOdc. niskich przept.

[mm] [cale] (v ~0.8lub 10 m/s) (v~ 0.04 m/s)
15 1/2" 4..100 dm%min 0.5 dm¥min
25 1" 9..300 dm%min 1 dm%min
32 11/4" 15..500 dm3/min 2 dm%min
40 11/2" 25..700 dm3/min 3 dm%min
50 2" 35..1100 dm%min 5 dm3/min
65 21/2" 60...2000 dm3/min 8 dm3min
80 3" 90...3000 dm®/min 12 dm3/min
100 4" 145...4700 dm%/min 20 dm%min
125 5" 220...7500 dm3/min 30 dm3min
150 6" 20...600 m3h 25 mh
200 8" 35..1100 m%h 50 m3h
250 10" 55..1700 mS/h 7.5 m3h
300 12" 80...2400 m%h 10 m3n
350 14" 110...3300 m%h 15 m3h
400 16" 140...4200 mS/h 20 mh
450 18" 180...5400 m%h 25 mh
500 20" 220...6600 m3h 30 m°h
600 24" 310..9600 m3h 40 m3nh
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Wartosci przeptywéw dla Promag P (system calowy)

Srednica nominalna

Zalecana wartos¢ przeptywu

Ustawienie fabryczne

Min./maks. wart. zakresu Odc. niskich przept.
[cale] [mm] (v~ 0.3lub 10 m/s) (v~ 0.04 m/s)
1/2" 15 1.0..27 gal/min 0.10 gal/min
1" 25 2.5...80 gal/min 0.25 gal/min
11/4" 32 4..130 gal/min 0.50 gal/min
11/2" 40 7..190 gal/min 0.75 gal/min
2" 50 10...300 gal/min 1.25 gal/min
21/2" 65 16...500 gal/min 2.0 gal/min
3" 80 24...800 gal/min 2.5 gal/min
4" 100 40...1250 gal/min 4.0 gal/min
5" 125 60...1950 gal/min 7.0 gal/min
6" 150 90...2650 gal/min 12 gal/min
8" 200 155...4850 gal/min 15 gal/min
10" 250 250...7500 gal/min 30 gal/min
12" 300 350...10600 gal/min 45 gal/min
14" 350 500...15000 gal/min 60 gal/min
16" 400 600...19000 gal/min 60 gal/min
18" 450 800...24000 gal/min 90 gal/min
20" 500 1000...30000 gal/min 120 gal/min
24" 600 1400...44000 gal/min 180 gal/min
Promag H

Wartosci przeptywoéw dla Promag H (system metryczny)

Srednica nominalna

Zalecana wartos¢ przeptywu

Ustawienie fabryczne

Min./maks. wart. zakresu Odc. niskich przept.
[mm] [cale] (v ~0.3lub 10 m/s) (v ~ 0.04 m/s)
2 1/12" 0.06...1.8  dm3min 0.01  dm%min
4 5/32" 0.25..7  dm%/min 0.05 dm3min
8 5/16" 1..30 dm®min 0.1 dm%min
15 1/2" 4..100 dm®min 0.5 dm3min
25 1 9..300 dm3%min 1 dm®/min
40 11/2" 25..700 dm3/min 3 dm®min
50 2" 35...1100 dm3/min 5 dm®min
65 21/2" 60...2000 dm3/min 8 dm3min
80 3" 90...3000 dm?/min 12 dm®/min
100 4" 145...4700  dm®/min 20  dm3min
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Wartosci przeplywow dla Promag H (system calowy)

Srednica nominalna

Zalecana wartos¢ przepltywu

Min./maks. wart. zakresu

Ustawienie fabryczne

QOdc. niskich przept.

[cale] [mm] (v ~0.3lub 10 m/s) (v ~ 0.04 m/s)
1/12" 2 0.015...0.5 gal/min 0.002 gal/min
5/32" 4 0.07...2 gal/min 0.008 gal/min
5/16" 8 0.25...8 gal/min 0.025 gal/min
1/2" 15 1.0...27 gal/min 0.10 gal/min
1" 22 2.5..65 gal/min 0.25 gal/min
11/2" 40 7..190 gal/min 0.75 gal/min
2" 50 10...300 gal/min 1.25 gal/min
21/2" 65 16...500 gal/min 2.0 gal/min
3" 80 24...800 gal/min 2.5 gal/min
4" 100 40...1250 gal/min 4.0 gal/min
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3.2.9 Dlugosci przewodow

W celu zapewnienia wysokiej doktadnosci, podczas instalacji wersji rozdzielnej nalezy przestrze-

gac ponizszych wskazowek:

e Przewody powinny by¢ trwale umocowane. Ruchy przewoddw moga powodowac fatszowa-
nie pomiaru, szczegodlnie przy pomiarze przeptywu cieczy o niskiej przewodnosci elektryczne;.

® Przewody nalezy prowadzi¢ z dala od zrodet silnych zakiocen elektromagnetycznych.

e Jezeli jest to wymagane nalezy zapewni¢ wyroéwnanie potencjatdw pomiedzy czujnikiem
przeptywu a przetwornikiem pomiarowym.

¢ Dopuszczalna dtugos¢ przewoddw Lmax uzalezniona jest od przewodnosci cieczy (Rys. 15).
Pomiar przeptywu wody zdemineralizowanej wymaga przewodnosci min. 20 uS/cm.

[uS/cm]

200

100

FOB-xx000xxx-05-xx-xx-Xx-006

Rys. 15: Dopuszczalna dfugo$c¢ przewodu dla wersji rozdzielnej

Obszar szary = zakres wymaganej przewodnosci
Lmax = dfugo$¢ przewodu pomigdzy przetwornikiem a czujnikiem podana w [m]
Przewodno$c¢ cieczy podano w [uS/cm]
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3.3 Montaz

3.3.1 Montaz czujnika Promag W

% Wskazéwka!
Sruby, nakretki, uszczelnienia, itd. nie wchodzg w zakres dostawy, w zwigzku z czym muszg by¢
dostarczone przez uzytkownika.

Czujnik przeznaczony jest do montazu miedzy dwoma kotnierzami rurociggu:

e Wszystkie potgczenia gwintowe, zawsze nalezy dokreca¢ momentami, ktérych specyfikacje
podano na str. 29 ff.

* Sposdb montazu dodatkowych pierscieni uziemiajgcych opisany zostat na str. 28.

S -
1—» 1

FOB-5xFxxxxx-17-05-xx-xx-000

Rys. 16: Montaz czujnika Promag W

Uszczelnienia

Podczas montazu uszczelnien prosimy postepowac zgodnie z ponizszymi zaleceniami:
¢ Wykfadzina z twardej gumy — dodatkowe uszczelnienia wymagane sg zawsze!

¢ Wykfadzina poliuretanowa — dodatkowe uszczelnienia sg zalecane.

e Dla kotnierzy wg DIN, nalezy stosowa¢ wytgcznie uszczelnienia zgodne z DIN 2690.
e Upewni€ sig, ze uszczelnienia nie wystaja do wewnatrz rurociggu.

Uwagal

@ Istnieje ryzyko zwarcia. Nie uzywac¢ materiatdw uszczelniajgcych przewodzgcych elektrycznie,
takich jak grafit. Wewnatrz rury pomiarowej mogtaby powstawac¢ warstwa przewodzgca elektry-
cznie, powodujgca zwarcie sygnatu pomiarowego.

Przewadd uziemiajacy (DN 15...2000)

W razie potrzeby, mozna stosowac specjalne przewody uziemiajgce do wyrobwnania
potencjatow, dostepne jako akcesoria (patrz str. 119). Szczegdtowe instrukcje montazowe:
patrz — str. 63 ff.
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Montaz pierécieni uziemiajgcych (DN 25...300)

W zaleznosci od aplikacii, np. w przypadku rurociagu z wyktadzing lub rurociggu nieuziemionego
(patrz str. 62 ff.), dla wyrdbwnania potencjatow moze by¢ konieczny montaz pierscieni
uziemiajgcych pomiedzy czujnikiem a kotnierzem rurociagu. Pierscienie uziemiajace dostepne sa
jako akcesoria (patrz str. 119).

Uwagal

¢ W przypadku stosowania pierécieni uziemiajacych (uszczelki zawarte w zestawie) wzrasta
dtugos¢ zabudowy! Wymiary oraz informacje dotyczgce materiatu podane sg na str. 165.

¢ Wykfadzina z twardej gumy — zainstalowa¢ dodatkowe uszczelnienia miedzy czujnikiem
i pierscieniem uziemiajgcym oraz miedzy pierscieniem uziemiajgcym i kotierzem rurociggu.

¢ Wykfadzina poliuretanowa — Zainstalowa¢ dodatkowe uszczelnienie tylko miedzy
pierscieniem uziemiajgcym i kotnierzem rurociggu.

1. Umiesci¢ pierscienie uziemiajace i uszczelniania pomiedzy kotnierzami przeptywomierza
i kotnierzami rurociggu (Rys. 17).
2. Wiozyc¢ $ruby do otwordw w kotierzach. Lekko dokreci¢ nakretki, tak aby regulacja nadal
byta mozliwa.
3. Nastepnie obrdéci¢ pierscien uziemiajgcy w sposob przedstawiony na Rys. 17 az do potoze-
nia, w ktérym uchwyt oprze sie o Sruby. W ten sposdb pierscien zostanie prawidtowo wy-
centrowany.
Dokreci¢ sruby wymaganym momentem (patrz str. 29 ff.)
Podtaczy¢ pierscien uziemiajgcy do uziemienia.

o s

-

FOB-5xFxxoxxx-17-05-xx-xx-001

Rys. 17:  Montaz pierscieni uziemiajacych (Promag W, DN 15 ...300)
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Momenty dokrecania polaczen gwintowych (Promag W)
Nalezy uwzgledni¢ nastepujace wskazania:

¢ Przedstawione ponizej momenty dokrecania stosuje sie wylacznie w przypadku gwintow

pokrytych smarem.
* Sruby zawsze nalezy dokrecaé jednakowo oraz zachowujac kolejnoé¢ elementéw przeciw-
legtych po przekatne;.
¢ Przekroczenie dopuszczalnych momentow dokrecania $rub spowoduje deformacje powierz-

chni uszczelniajgcych lub uszkodzenie uszczelnien.

e Przedstawione ponizej wartosci momentéw dokrecania maja zastosowanie jedynie w przy-
padku rurociggow, ktére nie sg narazone na naprezanie rozciggajace.

Srednica nomin. Cisnienie nomin. Potaczenia Maks. moment dokrecania [Nm]
Promag W wg EN (DIN) gwintowe
[mm] [bar] Twarda guma Poliuretan
25 PN 40 4xM12 — 15
32 PN 40 4xM16 — 24
40 PN 40 4xM16 - 31
50 PN 40 4xM16 - 40
65~ PN 16 8xM 16 32 27
65 PN 40 8xM16 32 27
80 PN 16 8xM16 40 34
80 PN 40 8xM16 40 34
100 PN 16 8xM16 43 36
100 PN 40 8xM 20 59 50
125 PN 16 8xM 16 56 48
125 PN 40 8xM24 83 71
150 PN 16 8xM20 74 63
150 PN 40 8xM24 104 88
200 PN 10 8xM 20 106 91
200 PN 16 12xM 20 70 61
200 PN 25 12xM 24 104 92
250 PN 10 12xM20 82 71
250 PN 16 12xM24 98 85
250 PN 25 12xM27 150 134
300 PN 10 12xM 20 94 81
300 PN 16 12xM24 134 118
300 PN 25 16 xM 27 153 138
350 PN 10 16 xM 20 112 118
350 PN 16 16 xM 24 152 165
350 PN 25 16 x M 30 227 252
400 PN 10 16xM 24 151 167
400 PN 16 16 xM 27 193 215
400 PN 25 16 xM 33 289 326
450 PN 10 20x M 24 153 133
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Srednica nomin. Cisnienie nomin. Potaczenia Maks. moment dokrecania [Nm]
Promag W wg EN (DIN) gwintowe
[mm] [bar] Twarda guma Poliuretan
450 PN 16 20x M 27 198 196
450 PN 25 20x M 33 256 253
500 PN 10 20x M 24 155 171
500 PN 16 20 x M 30 275 300
500 PN 25 20x M 33 317 360
600 PN 10 20x M 27 206 219
600 * PN 16 20x M 33 415 443
600 PN 25 20x M 36 431 516
700 PN 10 24 x M 27 246 246
700 PN 16 24 x M 33 278 318
700 PN 25 24 x M 39 449 507
800 PN 10 24 x M 30 331 316
800 PN 16 24 x M 36 369 385
800 PN 25 24 x M 45 664 721
900 PN 10 28 x M 30 316 307
900 PN 16 28 x M 36 353 398
900 PN 25 28 x M 45 690 716
1000 PN 10 28 x M 33 402 405
1000 PN 16 28 x M 39 502 518
1000 PN 25 28 x M 52 970 971
1200 PN 6 32 xM 30 319 299
1200 PN 10 32 xM 36 564 568
1200 PN 16 32 xM 45 701 753
1400 PN 6 36 x M 33 430 398
1400 PN 10 36 x M 39 654 618
1400 PN 16 36 xM 45 729 762
1600 PN 6 40x M 33 440 417
1600 PN 10 40x M 45 946 893
1600 PN 16 40 x M 52 1007 1100
1800 PN 6 44 x M 36 547 521
1800 PN 10 44 x M 45 961 895
1800 PN 16 44 x M 52 1108 1003
2000 PN 6 48 x M 39 629 605
2000 PN 10 48 x M 45 1047 1092
2000 PN 16 48 x M 56 1324 1261
* Konstrukcja wg EN 1092-1 (nie wg DIN 2501)
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Srednica nomin. Cisnienie nomin. Potaczenia Maks. moment dokrecania [Nm]
Promag W wg AWWA gwintowe
[mm] [cale] Twarda guma Poliuretan
700 28" Class D 28x11/4" 247 292
750 30" Class D 28 x11/4 287 302
800 32" Class D 28x11/2" 394 422
900 36" Class D 32x11/2" 419 430
1000 40" Class D 36x11/2" 420 477
1050 42" Class D 36x11/2" 528 518
1200 48" Class D 44 x11/2" 5562 531
1350 54" Class D 44 x 1 3/4" 730 633
1500 60" Class D 52 x13/4" 758 832
1650 66" Class D 52 x13/4" 946 955
1800 72" Class D 60 x 1 3/4" 975 1087
2000 78" Class D 64 x 2" 853 786
Srednica nomin. Cisnienie nomin. Potaczenia Maks. moment dokrecania [Nm]
Promag W wg ANSI gwintowe
[mm] [cale] [lbs] Twarda guma Poliuretan
25 1" Class 150 4x1/2" — 7
25 1" Class 300 4 x 5/8" — 8
40 11/2" Class 150 4x1/2" — 10
40 112" Class 300 4 x 3/4" — 15
50 2" Class 150 4 x 5/8" — 22
50 2" Class 300 8 x 5/8" — ik
80 3" Class 150 4 x 5/8" 60 43
80 3" Class 300 8 x 3/4" 38 26
100 4" Class 150 8 x 5/8" 42 31
100 4" Class 300 8 x 3/4" 58 40
150 6" Class 150 8 x 3/4" 79 59
150 6" Class 300 12 x 3/4" 70 51
200 8" Class 150 8 x 3/4" 107 80
250 10" Class 150 12x7/8" 101 75
300 12" Class 150 12x7/8" 133 103
350 14" Class 150 12x1" 135 158
400 16" Class 150 16x1" 128 150
450 18" Class 150 16x11/8" 204 234
500 20" Class 150 20x11/8" 183 217
600 24" Class 150 20x11/4" 268 307
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Srednica nomin. Cisnienie nomin. Potaczenia Maks. moment dokrecania [Nm]
Promag W wg JIS gwintowe
[mm] Twarda guma Poliuretan
25 10K 4xM16 — 19
25 20K 4xM16 — 19
32 10K 4xM16 — 22
32 20K 4xM16 — 22
40 10K 4xM16 — 24
40 20K 4xM16 — 24
50 10K 4xM16 — 33
50 20K 8xM 16 — 17
65 10K 4xM16 55 45
65 20K 8xM 16 28 23
80 10K 8xM16 29 23
80 20K 8xM 20 42 35
100 10K 8xM16 35 29
100 20K 8 xM 20 56 48
125 10K 8xM 20 60 51
125 20K 8xM?22 91 79
150 10K 8 xM 20 75 63
150 20K 12xM 22 81 72
200 10K 12xM 20 61 52
200 20K 12xM 22 91 80
250 10K 12xM 22 100 87
250 20K 12xM24 159 144
300 10K 16 x M 22 74 63
300 20K 16xM 24 138 124
Srednica nomin. Cisnienie nomin. Potaczenia Maks. moment dokrecania [Nm]
Promag W wg AS 2129 gwintowe
[mm] Twarda guma Poliuretan
80 Table E 8xM16 49 -
100 Table E 8xM16 38 -
150 Table E 8xM 20 64 -
200 Table E 8 xM 20 96 -
250 Table E 8 xM 20 98 -
300 Table E 16xM24 123 -
350 Table E 16xM 24 203 -
400 Table E 16xM24 226 -
500 Table E 20x M 24 271 -
600 Table E 20x M 30 439 -
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3.3.2 Montaz czujnika Promag P

Uwagal

e Ostony ochronne zamontowane na obydwdch kotnierzach czujnika zabezpieczajg wyktadzing
teflonowa (PTFE), ktdra znajduje sie po drugiej stronie kotnierzy. W zwigzku z tym, oston nie
nalezy usuwac az do momentu bezposrednio poprzedzajgcego montaz czujnika w rurociggu.

e Osfony muszg pozosta¢ na swoim miejscu podczas przechowywania urzgdzenia.

¢ Nalezy sie upewnic, ze wyktadzina nie jest uszkodzona ani zdjeta z kotnierzy.

Wskazowkal
Sruby, nakretki, uszczelnienia, itd. nie wchodza w zakres dostawy, w zwigzku z czym musza by¢
dostarczone przez uzytkownika.

Czujnik przeznaczony jest do montazu miedzy dwoma kotnierzami rurociggu:

e Wszystkie potgczenia gwintowe, zawsze nalezy dokreca¢ momentami, ktérych specyfikacje
podano str. 36 ff.

e Sposdb montazu dodatkowych pierscieni uziemiajgcych opisany zostat na str. 34.

—— \\;\ N ~)
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Rys. 18: Montaz czujnika Promag P

Uszczelnienia

Podczas montazu uszczelnien prosimy postepowac zgodnie z ponizszymi zaleceniami:
* Rura pomiarowa z wyktadzing PFA lub PTFE — Uszczelnienia nie sg wymagane.

¢ Dla kotierzy DIN, stosowac wytgcznie uszczelnienia zgodne z DIN 2690.

e Upewni¢ sie, ze uszczelnienia nie wystajg do wewnatrz rurociggu.

Uwagal

Istnieje ryzyko zwarcia. Nie uzywa¢ materiatdw uszczelniajgcych przewodzgcych elektrycznie,
takich jak grafit. Wewnatrz rury pomiarowej mogtaby powstawac¢ warstwa przewodzgca elektry-
cznie, powodujgca zwarcie sygnatu pomiarowego.

Przewod uziemiajacy (DN 15...600)

W razie potrzeby, mozna stosowac specjalne przewody uziemiajace do wyréwnania
potencjatow, dostepne jako akcesoria (patrz str. 119). Szczegdtowe instrukcje montazowe:
patrz — str. 63 ff.
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Montaz pierscieni uziemiajacych (DN 15...300)

W zaleznosci od aplikacii, np. w przypadku rurociagu z wyktadzing lub rurociggu nieuziemionego
(patrz str. 62 ff.), dla wyréwnania potencjatdw moze by¢ konieczny montaz pierscieni
uziemiajgcych pomiedzy czujnikiem a kotnierzem rurociagu. Pierscienie uziemiajace dostepne sa
jako akcesoria (patrz str. 119).

Uwagal

¢ W przypadku stosowania pierécieni uziemiajacych (uszczelki zawarte w zestawie) wzrasta
dtugos¢ zabudowy! Wymiary oraz informacje dotyczgce materiatu podane sg na str. 165.

e Wykfadzina PTFE i PFA — Zainstalowa¢ dodatkowe uszczelnienie tylko miedzy pierscieniem
uziemiajgcym i kotnierzem rurociggu.

1. Umiesci¢ pierScienie uziemiajgce i uszczelniania pomiedzy kotnierzami przeptywomierza
i kotnierzami rurociggu (Rys. 19).
2. Wiozyc¢ $ruby do otwordw w kotierzach. Lekko dokreci¢ nakretki, tak aby regulacja nadal
byta mozliwa.
3. Nastepnie obrdéci¢ pierscien uziemiajgcy w sposéb przedstawiony na Rys. 19 az do potoze-
nia, w ktorym uchwyt oprze sie o Sruby. W ten sposdb pierscien zostanie prawidtowo wy-
centrowany.
Dokreci¢ sruby wymaganym momentem (patrz str. 36 ff.)
Podtaczy¢ dysk uziemiajgcy do uziemienia.

o s
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Rys. 19:  Montaz pierscieni uziemiajacych (Promag B, DN 15...300)
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Montaz wersji wysokotemperaturowej (z wykladzing PFA/PTFE)

Wersja wysokotemperaturowa wyposazona jest w podstawe obudowy zapewniajgcg separacije
termiczna czujnika przeptywu i przetwornika pomiarowego. Dla aplikacji, w ktérych wysoka tem-
peratura otoczenia wystepuje w pofgczeniu z wysokimi temperaturami cieczy, zawsze stosowa-
na jest wersja wysokotemperaturowa. Jest to obowigzujace rozwigzanie w przypadku, gdy tem-
peratura cieczy przekracza +150 °C.

%\ Wskazowkal
Specyfikacja dopuszczalnych zakreséw temperatur: patrz — str. 144

Izolacja

Generalng zasadg jest izolowanie rurociggu zardwno w przypadku, gdy przenosi on ciecze

0 wysokiej temperaturze jak i ciecze kriogeniczne. Pozwala to unikng¢ strat energii oraz przy-
padkowego zetknigcia z rurociggiem przy temperaturach, ktére mogg powodowac obrazenia.
Nalezy uwzgledni¢ wytyczne regulujgce zasady izolowania rurociggow.

Uwagal

@ Istnieje ryzyko przegrzania elektronicznych podzespotéw pomiarowych. Podstawa obudowy
rozprasza ciepto i w zwigzku z tym cata jej powierzchnia musi pozostawac¢ odstonigta. Nalezy sie
upewnic¢, ze izolacja czujnika nie wystaje poza gérne czesci obydwdch oston czujnika (Rys. 20).

FOB-5xPxxxxx-17-05-00-xx-000

Rys. 20: Promag P (wersja wysokotemperaturowa): Izolowanie rurociagu
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Momenty dokrecania polaczen gwintowych (Promag P)
Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wskazania:
¢ Przedstawione ponizej momenty dokrecania stosuje sie wytacznie w przypadku gwintow

pokrytych smarem.

¢ Sruby zawsze nalezy dokreca¢ jednakowo oraz zachowujac kolejnos¢ elementdw przeciw-
legtych po przekatne;.
¢ Przekroczenie dopuszczalnych momentéw dokrecania $rub spowoduje deformacje powierz-

chni uszczelniajgcych lub uszkodzenie uszczelnien.

® Przedstawione ponizej wartosci momentéw dokrecania maja zastosowanie jedynie w przy-

padku rurociggdéw, ktére nie sg narazone na naprezanie rozciggajace.

Srednica nomin. Cisnienie nomin. Potaczenia Maks. moment dokrecania [Nm]
Promag P wg EN (DIN) gwintowe
[mm] [bar] PTFE PFA
15 PN 40 4xM12 ih —
25 PN 40 4xM12 26 20
32 PN 40 4xM16 41 35
40 PN 40 4xM16 52 47
50 PN 40 4xM16 65 59
65~ PN 16 8xM 16 43 40
65 PN 40 8xM 16 43 40
80 PN 16 8xM16 53 48
80 PN 40 8xM16 53 48
100 PN 16 8xM16 57 51
100 PN 40 8xM 20 78 70
125 PN 16 8xM16 75 67
125 PN 40 8xM24 111 99
150 PN 16 8 xM 20 99 85
150 PN 40 8xM 24 136 120
200 PN 10 8xM 20 141 101
200 PN 16 12xM20 94 67
200 PN 25 12xM24 138 105
250 PN 10 12xM 20 110 —
250 PN 16 12xM24 131 —
250 PN 25 12xM 27 200 —
300 PN 10 12xM20 125 —
300 PN 16 12xM24 179 —
300 PN 25 16 xM 27 204 —
350 PN 10 16 xM 20 188 —
350 PN 16 16xM 24 254 —
350 PN 25 16 xM 30 380 —
400 PN 10 16xM 24 260 —
400 PN 16 16 xM 27 330 —
400 PN 25 16 x M 33 488 -
450 PN 10 20x M 24 235 -
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Srednica nomin. Cisnienie nomin. Potaczenia Maks. moment dokrecania [Nm]
Promag P wg EN (DIN) gwintowe
[mm] [bar] PTFE PFA
450 PN 16 20xM 27 300 —
450 PN 25 20xM 33 385 —
500 PN 10 20xM 24 265 —
500 PN 16 20 xM 30 448 —
500 PN 25 20 xM 33 533 —
600 PN 10 20xM 27 345 —
600 * PN 16 20 xM 33 658 —
600 PN 25 20 x M 36 731 —
* Konstrukcja wg EN 1092-1 (nie wg DIN 2501)
Srednica nomin. Cisnienie nomin. Potaczenia Maks. moment dokrecania [Nm]
Promag P wg ANSI gwintowe
[mm] [cale] [los] PTFE PFA
15 172" Class 150 4x1/2" 6 —
15 172" Class 300 4x1/2" 6 —
25 1" Class 150 4x1/2" 11 10
25 1" Class 300 4 x 5/8" 14 12
40 11/72" Class 150 4x1/2" 24 21
40 11/2" Class 300 4 x 3/4" 34 31
50 2" Class 150 4 x5/8" 47 44
50 2" Class 300 8 x 5/8" 23 22
80 3" Class 150 4 x 5/8" 79 67
80 3" Class 300 8 x 3/4" 47 42
100 4" Class 150 8 x 5/8" 56 50
100 4" Class 300 8 x 3/4" 67 59
150 6" Class 150 8 x 3/4" 106 86
150 6" Class 300 12 x 3/4" 73 67
200 8" Class 150 8 x 3/4" 143 109
250 10" Class 150 12x7/8" 135 —
300 12" Class 150 12x7/8" 178 —
350 14" Class 150 12x1" 260 —
400 16" Class 150 16x1" 246 —
450 18" Class 150 16x11/8" 371 -
500 20" Class 150 20x11/8" 341 —
600 24" Class 150 20 x 1 1/4" 477 —
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Srednica nomin. Cisnienie nomin. Potaczenia Maks. moment dokrecania [Nm]
Promag P wg JIS gwintowe
[mm] PTFE PFA
15 10K 4xM12 16 -
15 20K 4xM12 16 —
25 10K 4xM16 32 —
25 20K 4xM16 32 —
32 10K 4xM16 38 —
32 20K 4xM16 38 —
40 10K 4xM16 41 -
40 20K 4xM16 41 —
50 10K 4xM16 54 —
50 20K 8xM16 27 —
65 10K 4xM16 74 —
65 20K 8xM16 37 —
80 10K 8xM16 38 —
80 20K 8 xM 20 57 —
100 10K 8xM16 47 —
100 20K 8xM 20 75 —
125 10K 8xM 20 80 —
125 20K 8xM22 121 —
150 10K 8xM 20 99 —
150 20K 12xM 22 108 —
200 10K 12xM20 82 —
200 20K 12xM 22 121 —
250 10K 12xM 22 133 —
250 20K 12xM24 212 —
300 10K 16 x M 22 99 —
300 20K 16xM 24 183 —
Srednica nomin. Cisnienie nomin. Potaczenia Maks. moment dokrecania [Nm]
Promag P AS 2129 gwintowe
[mm] PTFE PFA
25 Table E 4xM12 21 -
50 Table E 4xM16 42 -
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3.3.3 Montaz czujnika Promag H

Zgodnie z zamdwieniem, czujnik Promag H dostarczany jest z lub bez wczesniej zamontowa-
nych przytaczy technologicznych. Fabrycznie zamontowane przytacza procesowe, zamocowa-
ne sg do czujnika za pomoca srub z tbem szesciokatnym.

Uwagal

e Jezeli uzytkownik zamierza zastosowac witasne przytacza technologiczne, musi je wybrac
z zestawu armatury podtgczeniowsj, ktérego specyfikacje przedstawiono na str. 170 ff..

¢ W zaleznosci od aplikacji oraz dtugosci odcinka rurociggu, do montazu czujnika moze by¢
wymagany wspornik lub dodatkowe mocowanie. Zestaw do montazu nasciennego moze by¢
zamowiony w E+H oddzielnie, jako akcesoria (patrz str. 119).

DN2..25 : DN 40...100

FOB-xxHxxxxx-17-05-xx-xx-000

Rys. 21: Przytacza technologiczne Promag H (DN 2...25, DN 40...100)

A: DN 2...25 / przyfacza technologiczne z pierscieniami O-ring:

Kotierze do wspawania (wg ISO 2463, IPS), kotnierze (wg DIN 2635, ANSI B16.5, JIS B2238),

kotnierze PVDF (wg DIN 2501, ANSI B16.5, JIS B2238), gwinty zewnetrzne i wewnetrzne (wg ISO / DIN), adaptery
do wezy, ztaczki PVC do klejenia

B: DN 2...25/ przyfacza technologiczne z uszczelkami aseptycznymi:
Adaptery do wspawania (wg DIN 11850, ODT), Tri-Clamp, Clamp (wg ISO 2852, DIN 32676), dwuzlaczki gwin-
towe (wg DIN 11851, DIN 11864-1, SMS 1145), kotnierze wg DIN 11864-2

C: DN 40...100 / przytacza technologiczne z uszczelkami aseptycznymi:
Adaptery do wspawania (wg DIN 11850, ODT), Tri-Clamp, Clamp (wvg ISO 2852, DIN 32676), dwuzlaczki gwin-
towe (wg DIN 11851, DIN 11864-1, ISO 2853, SMS 1145), kotnierze wg DIN 11864-2

Uszczelnienia

Podczas montazu przytaczy procesowych, nalezy sie upewnic, ze uszczelki sg czyste oraz
prawidtowo wycentrowane.

Uwagal

¢ W przypadku metalowych przytaczy technologicznych, nalezy mocno dokreci¢ potgczenia
gwintowe. Przytacze procesowe stanowi metalowe potgczenie z czujnikiem, ktére zapewnia
odpowiedni docisk uszczelki.

e Dla przytaczy z tworzywa sztucznego nalezy przestrzega¢ maks. momentdw dokrecania (dla
PVDF: 3.3 Nm; dla PVC: 10 Nm). W przypadku kotnierzy z tworzywa sztucznego, zawsze
nalezy stosowac uszczelki pomiedzy przytaczem i przeciwkotnierzem.

e W zaleznosci od aplikacji, uszczelki nalezy okresowo wymieniac. Jest to szczegdlnie istotne
zwiaszcza w przypadku uszczelek aseptycznych. Okres, po ktérym nalezy dokona¢ wymiany,
zalezy od czestotliwosci cykli czyszczenia, temperatury podczas czyszczenia oraz temperatu-
ry cieczy.

Uszczelki do wymiany dostepne sg jako akcesoria, patrz — str. 119.
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Zastosowanie i montaz pierscieni uziemiajacych (DN 2...25)

Jesli przytacza procesowe wykonane sg z tworzywa syntetycznego (np. kotierze lub ztgczki
do Klejenia), w celu wyréwnania potencjatdw pomiedzy czujnikiem i cieczg procesowa nalezy
zastosowac pierécienie uziemiajgce.

W przypadku braku pierscieni uziemiajacych, roznica potencjatow miedzy czujnikiem i medium
moze prowadzi¢ do pogorszenia doktadnosci pomiaru oraz uszkodzenia czujnika na skutek
korozji elektrochemicznej elektrod.

Uwagal
dl] ¢ W zaleznosci od zamoéwionej wersji, zamiast pierscieni uziemiajgcych na przytgczach proce-
sowych mozna zainstalowac pierscienie z tworzywa sztucznego. Petnig one jedynie funkcje
elementow dystansowych, nie umozliwiajg natomiast wyréwnania potencjatéw. Ponadto,
zapewniajg one uszczelnienie pomiedzy czujnikiem i przytgczem technologicznym. W zwigzku
z tym, stosujac przytacza procesowe bez pierscieni uziemiajgcych, pierscieni z tworzywa nie
nalezy usuwac lub w przypadku ich braku zawsze je instalowac.
¢ Pierscienie uziemiajgce dostepne s3 jako akcesoria (patrz str. 119).
Skiadajac zamdwienie, prosimy sprawdzi¢ kompatybilno$¢ pierscieni uziemiajacych i elektrod
w zakresie wykonania materiatowego. W przeciwnym wypadku, istnieje ryzyko uszkodzenia
elektrod na skutek korozji elektrochemicznej! Specyfikacja materiatdw przedstawiona zostata
na str. 146.
¢ Pierscienie uziemiajgce, fgcznie z uszczelnieniami, montowane sg wewnatrz przytaczy
procesowych. W zwigzku z tym nie maja wptywu na dtugos¢ zabudowy. Wymiary pierscieni
uziemiajgcych podane sg na str. 177.

—_

Odkreci¢ cztery Sruby z tbem szesciokatnym (1) i zdjg¢ przytacze technologiczne z czujnika
5).

Zdja¢ pierscien z tworzywa sztucznego (3) wraz z dwoma uszczelkami o-ring.

Osadzi¢ nowa uszczelke (2) w rowku przytacza technologicznego.

Umiesci¢ metalowy pierscien uziemiajacy (3) na przytaczu technologicznym .

Nastepnie osadzi¢ drugg uszczelke (4) w rowku pierscienia uziemiajgcego.

Ponownie zamontowac¢ przytacze technologiczne na czujniku.

OO0k wD

=

FOB-xxHxxxxx-17-xx-xx-xx-001

Rys. 22:  Montaz pierscieni uziemiajacych w wersji Promag H (DN 2...25)

Sruby z tbem szeéciokatnym (mocujgce przytacze technologiczne)

Uszczelka O-ring przytgcza technologicznego

Pierscien z tworzywa sztucznego (element dystansowy) lub pierscier: uziemiajacy
Uszczelka O-ring pierscienia uziemiajgcego

Czujnik Promag H

N N =
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Polaczenie spawane czujnika z rurociggiem (adaptery do wspawania)

Uwagal
Istnieje ryzyko nieodwracalnego uszkodzenia modutu elektroniki. Nalezy sie upewni¢, ze spa-
warka nie jest uziemiona przez czujnik ani przez przetwornik.

1. Sczepic¢ (szeregiem krétkich spoin) czujnik Promag H z przytaczem rury. Odpowiedni
przyrzad do mocowania podczas spawania mozna zamowi¢ w E+H oddzielnie jako
wyposazenie dodatkowe (patrz str. 119).

2. Usungc¢ z kotnierzowych przytaczy procesowych potgczenia gwintowe. Wyja¢ z rury kom-
pletny czujnik z uszczelkami.

3. Przyspawac przytacze procesowe do rury.

4. Ponownie zamontowac czujnik w rurze. Upewnic sie, ze wszystkie elementy sg czyste oraz,
ze uszczelka jest prawidtowo osadzona.

Wskazowkal

¢ Podczas nieprawidtowego spawania cienkosciennych rurociggéw stosowanych w przemysle
spozywczym, pod wptywem wysokiej temperatury moze nastgpi¢ uszkodzenie zainstalowanej
uszczelki. W zwigzku z tym, zaleca sie wyjecie czujnika i uszczelki przed przystgpieniem
do spawania.

e Aby umozliwi¢ demontaz, przewdd rurowy musi by¢ rozszerzony o okoto 8 mm.

Czyszczenie za pomoca skrobakow

Jezeli do czyszczenia uzywane sg skrobaki, konieczne jest wziecie pod uwage wewnetrzne;
Srednicy rury i przylgcza procesowego (patrz str. 156 ff.).
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3.34 Obracanie obudowy przetwornika

Obracanie obiektowej obudowy aluminiowej

Ostrzezenie!
Opisany tutaj mechanizm obracania nie dotyczy urzadzen z dopuszczeniem EEx d/de lub FM/
CSA ClI. I Div. 1. Procedura obracania tych urzgdzen opisana jest w specjalnej dokumentaciji Ex.

Mo~

o o

Odkreci¢ dwie $ruby mocujgce.

Obréci¢ zaczep bagnetowy do najdalszego mozliwego potozenia.

Ostroznie unies¢ obudowe przetwornika, tak wysoko jak to tylko mozliwe.

Obréci¢ obudowe przetwornika do wymaganego potozenia (maks. 2 x 90° w obu kierun-
kach).

Opusci¢ obudowe na wtasciwg pozycje i ponownie zamkng¢ zaczep bagnetowy.
Ponownie dokreci¢ dwie $ruby mocujace.

FOB-xxxxxxxx-17-06-xx-xx-000

Rys. 23:  Obracanie obudowy przetwornika (obiektowa obudowa aluminiowa)

Obracanie obiektowej obudowy ze stali kwasoodpornej

1.
2.
3.

A

Odkreci¢ dwie Sruby mocujgce.

Ostroznie unies¢ obudowe przetwornika, tak wysoko jak to tylko mozliwe.

Obréci¢ obudowe przetwornika do wymaganego potozenia (maks. 2 x 90° w obu kierun-
kach).

Opusci¢ obudowe na wtasciwg pozycje.

Ponownie dokreci¢ dwie $ruby mocujace.

FOB-xxxxxxxx-17-06-xx-xx-001

Rys. 24: Obracanie obudowy przetwornika (obiektowa obudowa ze stali kwasoodpornej)
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3.35 Obracanie wskaznika lokalnego

1. Zdja¢ pokrywe przedziatu elektroniki.
2. Wocisng¢ boczne zatrzaski na module wskaznika i zdjg¢ go z pokrywy przedziatu elektroniki.
3. Obrdéci¢ modut wskaznika do wymaganego potozenia (maks. 4 x 45° w obu kierunkach)
i ponownie umiesci¢ go w pokrywie przedziatu elektroniki.
4.  Mocno dokreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki do obudowy przetwornika.

FOB-x000xxx-07 -xx-06-xx-000

Rys. 25:  Obracanie wskaZznika lokalnego (obudowa obiektowa)
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3.3.6 Montaz obudowy nasciennej przetwornika

Istnieje kilka mozliwosci realizacji montazu obudowy nasciennej przetwornika:

e Montaz bezposrednio do Sciany (bez zestawu montazowego)

e Zabudowa tablicowa (za pomocg oddzielnego zestawu montazowego, patrz akcesoria
— str. 119)

e Montaz na rurociggu (za pomocag oddzielnego zestawu montazowego, patrz akcesoria
— str. 119)

Uwagal

¢ Upewni€ sie, ze temperatura otoczenia nie przekracza dopuszczalnego zakresu
(—20...+60 °C). Wybra¢ miejsce montazu tak, aby przetwornik nie byt narazony na bezposred-
nie dziatanie promieni stonecznych.

¢ Obudowe nascienng nalezy zawsze montowac w taki sposob, aby wprowadzenia przewoddw
skierowane byty do dotu.

Montaz bezposrednio do $ciany

1. Wykona¢ otwory zgodnie z Rys. 26.

2. Zdja¢ pokrywe przedziatu poditgczeniowego (a).

3. Wiozy¢ dwie $sruby mocujagce (b) do odpowiednich otwordw (c) w obudowie.
— Dokreci¢ $ruby (M6): maks. @ 6.5 mm
— Dokreci¢ gtowice: maks. @ 10.5 mm

4.  Przykreci¢ obudowe przetwornika do Sciany we wskazany sposob.

5. Mocno dokreci¢ pokrywe przedziatu podtgczeniowego (a) do obudowy.

o] [o)

[e] (0]
C C

[e] o
LS ‘
)
o (<] 5

a Iy
< 0 192
L

FOB-xx00xxxx-17-03-xx-xx-000

Rys. 26: Montaz bezposrednio do sciany
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Zabudowa tablicowa

1. Przygotowac¢ otwoér montazowy w tablicy.

2. Wsung¢ obudowe do otworu w tablicy od strony frontowe;.

3. Przykreci¢ elementy montazowe do obudowy nascienne;.

4. Wiozy¢ prety gwintowane do elementéw montazowych i wkreca¢ az do momentu, gdy
obudowa zostanie stabilnie osadzona w tablicy. Nastepnie przykreci¢ nakretki zabezpie-
czajgce. Zadne dodatkowe podparcie nie jest wymagane.

FOB-xxxxxxxx-06-03-06-xx-002

Rys. 27: Zabudowa tablicowa (obudowa nascienna)

Montaz na rurociaqgu
Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z Rys. 28.

Uwagal

@ Jezeli przeptywomierz montowany jest na rurociggu wypetnionym gorgcym medium, nalezy sie
upewnic¢, ze temperatura otoczenia nie przekracza maksymalnej dopuszczalnej wartosci, ktéra
wynosi +60 °C.

@ 20...70

FOB-xxxxxxxx-06-03-06-xx-001

Rys. 28:  Montaz na rurociggu (obudowa nascienna)
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3.4 Kontrola po wykonaniu montazu

Po zainstalowaniu przeptywomierza na rurociaggu, nalezy wykona¢ nastepujgce dziatania kon-
trolne:

46

Stan przyrzadu i warunki techniczne

Uwagi

Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)?

Czy warunki techniczne wystepujace w danym punkcie pomiarowym,
wigczajac temperature i cisnienie pracy, temperature otoczenia, mini-
malng przewodno$¢ cieczy, zakres pomiarowy, itd., spemiaja okreslone
wymagania?

patrz str. 141 ff.

Montaz Uwagi
Czy kierunek wskazywany przez strzatke na tabliczce znamionowej czuj- —

nika przeptywu jest zgodny z kierunkiem przeptywu w rurociggu?

Czy osie elektrod pomiarowych leza we wiasciwej ptaszczyznie? Poziomo

Czy potozenie elektrody do detekcji pustego rurociggu (DPR) jest
prawidtowe?

patrz str. 17

Czy podczas montazu czujnika, wszystkie potgczenia gwintowe dokre-
cone zostaly wymaganymi momentami?

patrz rozdz. 3.3

Wyktadzina z twardej gumy i pierécienie uziemiajace:
Czy zainstalowane zostaty prawidiowe uszczelnienia (typ, materiat, mon-
taz)?

Promag W —> str. 27
Promag P — str. 33
Promag H — str. 39

Czy numer i oznaczenie punktu pomiarowego sg prawidtowe (kontrola
wzrokowa)?

Srodowisko procesowe/ warunki procesowe

Uwagi

Czy spetnione sg wymagania dla dolotowych i wylotowych odcinkéw
rurociggu?

Odcinek dolotowy = 5 x DN
Odcinek wylotowy > 2 x DN

Czy przyrzad pomiarowy jest zabezpieczony przed wilgocia i bezposred-
nim dziataniem promieniowania stonecznego?

Czy czujnik przeptywu jest odpowiednio zabezpieczony przed wibracjami
(mocowanie, podparcie)?

Przyspieszenie do 2 g zgodnie
z norma IEC 68-2-6
(patrz str. 143)
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4 Podlaczenie elektryczne

Ostrzezeniel

e Podigczenie przyrzaddw z dopuszczeniem Ex, nalezy wykona¢ zgodnie ze wskazdwkami oraz
schematami zawartymi w specjalnej dokumentacji Ex zatgczonej do niniejszej Instrukcii
obstugi. W przypadku jakichkolwiek pytan, prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem E+H.

e W przypadku wersiji rozdzielnej, kazdy z czujnikdw moze by¢ podtaczony wytgcznie do przet-
wornika posiadajgcego ten sam numer seryjny. Jezeli przyrzady podtaczone zostang w inny
sposob, moga pojawi¢ sie btedy pomiarowe.

4.1 Specyfikacja przewodow PROFIBUS-DP/-PA

41.1 PROFIBUS-DP: specyfikacja przewodow

Zgodnie normg EN 50 170 standard PROFIBUS definiuje dwa typy przewodow magistrali. Prze-
wod typu A moze by¢ stosowany w przypadku wszystkich szybkosci transmisji do 12 Mbit/s.
Parametry przewodu podane zostaty w ponizszej tabeli:

Przewéd typu A

Impedancja charakterystyczna | 135... 165 Q dla czestotliwosci 3...20 MHz
Pojemnos¢ przewodu <30 pF/m

Rozmiar zyt >0.34 mm?, odpowiada AWG 22

Typ przewodu skrecona para przewodow, 1 x 2,2 x 2 lub 1 x 4 zyty
Rezystancja petli 110 /km

Ttumienie sygnatu maks. 9 dB /jeden segment magistrali

Ekranowanie Oplot z drutéw miedzianych lub oplot i folia ekranujaca

Projektujac magistrale, nalezy przestrzegac ponizszych zalecen:
e Maksymalna diugos¢ przewodu (dtugos$¢ segmentu) sieci PROFIBUS-DP zalezy od szybkosci
transmisji. Dla przewodow PROFIBUS-RS 485 typu A, obowigzujg nastepujace zaleznosci:

Szybkos¢ transmisji [kBit/s] | 9.6...93.75 187.5 500 1500 300...12000

Dlugos¢ przewodu [m] 1200 1000 400 200 100

¢ Do jednego segmentu magistrali mozna podtaczy¢ do 32 przetwornikdw.

e Kazdy segment musi by¢ z obydwdch stron zakonczony terminatorem.

e Dtugosc segmentu lub ilo$¢ podtgczonych urzgdzen mozna zwigkszy¢ instalujgc repeater
(modut tgczacy poszczegdine podsegmenty w sieci).

e Pierwszy i ostatni podsegment moga obstugiwa¢ do 31 urzadzen. Podsegmenty pomiedzy
repeaterami moga obstugiwac¢ do 30 stacji.

e Maksymalna mozliwa odlegtos¢ pomiedzy dwoma stacjami wyznaczana jest nastepujgco:
(NUM_REP + 1) x dtugos$¢ segmentu
NUM_REP = maksymalna ilos¢ repeaterdw, ktdére moga by¢ potaczone szeregowo, zalezna
od parametrow danego typu repeatera.

Przykfad:

Zgodnie ze specyfikacjg producenta, maksymalna ilo$¢ repeatorow potgczonych szeregowo
w standardowej linii transmisyjnej wynosi 9.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy dwoma stacjami podtgczonymi do magistrali, przy szyb-
kosci transmisji 1.5 MBit/s wynosi: (9 + 1) x 200 m = 2000 m
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Odgalezienia struktury (PROFIBUS-DP)

Prosimy uwzgledni¢ nastepujace zalecenia:

¢ Catkowita dlugos$¢ wszystkich odgatezien: < 6.6 m (przy szybkosci transmisji do 1.5 MBit/s)

¢ Przy szybkosci transmisji >1.5 MBIt/s, w topologii sieci nie powinny wystepowac odgatezienia.
Odgatezienie definiowane jest jako linia faczaca wezet dystrybucyjny magistrali ze ztigczem sie-
ciowym urzgdzenia obiektowego (> 1m). Doswiadczenie wskazuje, ze podczas projektowania
sieci, dlugos¢ odgatezien powinna by¢ planowana ze szczegodlna ostroznoscig. W zwigzku z
tym zalecamy, aby dtugos$¢ wszystkich odgatezien w projektowanej strukturze byta mniejsza
od zdefiniowanej teoretycznie dtugosci 6.6 m przy szybkosci transmisji do 1.5 MBit/s. W tym
przypadku istotne znaczenie ma usytuowanie poszczegolnych urzadzen. Zalecamy aby przy
szybkosci transmisji >1.5 MBIt/s unika¢ struktury sieci zawierajgcej odgatezienia.

¢ Jesdli wymagana jest struktura z odgatezieniami, nie nalezy montowac na ich koncach termi-
natorow.

Ekranowanie i uziemienie (PROFIBUS-DP/-PA)

Podczas projektowania systemu ekranowania i uziemienia sieci obiektowej, nalezy uwzgledni¢
trzy istotne aspekty:

e kompatybilnos¢ elektromagnetyczng (EMC)

e ochrone przeciwwybuchowg

® bezpieczenstwo personelu

Celem zapewnienia maksymalnej kompatybilnosci elektromagnetyczne;j sieci, istotne jest aby jej
elementy a w szczegdlnosci przewody tgczace poszczegodine podzespoty byty odpowiednio
ekranowane i aby zaden punkt sieci nie stanowit w tym zakresie wyjatku.

Idealnym rozwigzaniem jest podtgczenie ekrandw przewoddw do obuddw przyrzaddw
obiektowych, ktodre sg zazwyczaj metalowe. W zwigzku z tym, ze obudowy sg z zasady
podtgczone do przewodu uziemienia ochronnego, podtgczony do obudowy ekran przewodu
magistrali zostanie w ten sposéb réwniez uziemiony.

Rozwigzanie to, zapewniajgce najwyzszg kompatybilnos¢ elektromagnetyczna i bezpieczen-
stwo personelu, moze by¢ stosowane bez zadnych ograniczen w instalacjach, w ktérych zag-
warantowane jest prawidtowe wyréwnanie potencjatow.

W przypadku instalacji, w ktérych nie jest zapewnione wyréwnanie potencjatow, pomiedzy dwo-
ma punktami uziemienia moze ptyna¢ prad wyrdwnawczy o czestotliwosci sieciowej (50 Hz),
ktory w niekorzystnych przypadkach, np. gdy przekracza dopuszczalng wartos¢ pradu
ptyngcego przez ekran przewodu, moze spowodowac uszkodzenie przewodu.

W instalacjach, w ktorych nie jest zapewnione wyréwnanie potencijatow, celem wyeliminowania
pradow wyrownawczych o niskiej czestotliwosci zalecane jest bezposrednie podtaczenie jed-
nego konca ekranu przewodu do potencijatu ziemi (lub przewodu uziemienia ochronnego) i potg-
czenie ze wszystkimi innymi punktami uziemienia poprzez sprzezenie pojemnosciowe.
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Konfiguracja terminatorow

W przypadku niedopasowania impedancji nastepuje odbicie sygnatu przesytanego przez magi-
strale co moze prowadzi¢ do bteddéw komunikacyjnych. W zwigzku z powyzszym na koncu linii
transmisyjnej wymagane jest podtgczenie odpowiedniego rezystora dopasowujgcego, tj. termi-
natora.

A Ostrzezenie!
Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym. Na odstonigtych podzespotach wystepujg niebez-
pieczne napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic¢, ze wytg-
czone zostato zasilanie.

Przefgczniki terminatora znajduja sie na karcie wejs¢ /wyjs¢ (I/0) (patrz rys. 29).

¢ Dla szybkosci transmisji do 1.5 Mbit/s, terminator powinien by¢ wigczony w ostatnim przet-
worniku. W tym celu ustawienie przetacznika terminatora SW 1 powinno by¢ nastepujace:
ON - ON - ON - ON.

e Jesli urzadzenie bedzie pracowac przy szybkosci transmisji ponad 1.5 Mbit/s, do zasilania
zewnetrznego terminatora mozna wykorzysta¢ napiecie dostepne na zaciskach 24 (GND)

i 25 (+5 V) (patrz rys. 33).

e Jedli urzadzenie bedzie pracowac przy szybkosci transmisji >1.5 Mbit/s, konieczne jest
podtgczenia terminatora zewnetrznego, np. z 9-stykowym ztgczem Sub D i wbudowang
indukcyjnoscia szeregowa, zapewniajgcego kompensacije obcigzenia pojemnosciowego
stacji oraz minimalizacje odbi¢ sygnatéw w linii transmisyjnej.

390 Q@ 220 Q 390 Q

FOB-53xPBxxx-04-00-xx-xx-002

Rys. 29:  Konfiguracja terminatoréw (PROFIBUS-DP)

A = Ustawienie fabryczne
B = Ustawienie w ostatnim przetworniku

% Wskazdwka:
Zasadniczo zalecamy stosowanie terminatora zewnetrznego, poniewaz usterka w urzgdzeniu
wykorzystujgcym terminator wewnetrzny moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie catego
segmentu sieci.
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4.1.2 PROFIBUS-PA: specyfikacja przewodow

Typy przewodow

Do podtgczenia przyrzadu do sieci obiektowej wymagany jest przewdd dwuzytowy. Zgodnie

ze standardem technologii MBP (kodowanie Menchester, zasilanie przez sie€) opisanym

w normie IEC 61158-2 do transmisji protokotu PROFIBUS mogg by¢ stosowane cztery typy

przewoddw (A, B, C, D), z ktérych tylko dwa sg ekranowane (typ A i B).

¢ W przypadku nowych instalacji zalecane jest stosowanie przewoddw typu A lub B, ktére jako
jedyne posiadajg ekranowanie zapewniajgce odpowiednig odporno$¢ na zaktdcenia elektro-
magnetyczne a w zwigzku z tym niezawodna transmisje danych. Zastosowanie przewoddw
wieloparowych (Typ B) umozliwia obstuge sieci obiektowych opartych o rézne standardy (przy
tym samym stopniu ochrony) za pomocag jednego przewodu. Wykorzystywanie tego samego
przewodu do tgczenia réznych obwoddw nie jest dozwolone.

e Praktyka wskazuje, ze przewody typu C i D nie powinny by¢ stosowane z uwagi na brak
ekranowania. Zasadniczo, spemienie wymogow standardu PROFIBUS jest wowczas
utrudnione.

Dane elektryczne przewodu dla komunikacji obiektowej nie zostaty wyszczegodlnione, okreslone
sg natomiast wazne parametry konstrukcyjne sieci obiektowej, takie jak odlegtos¢ mostow
komunikacyjnych, ilos¢ stacji, kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, itd.

Przewéd typu A Przewéd typu B

Struktura przewodu ekranowana, skrecona para jedna lub wiecej skreconych par

przewodoéw przewoddw, peine ekranowanie
Rozmiar zyly 0.8 mm? (AWG 18) 0.32 mm? (AWG 22)
Rezystancja petli (DC) 44 Q/km 112 Q/km
Impedancja przy 31.25 kHz 100 Q + 20% 100 Q + 30%
Ttumienie przy 39 kHz 3 dB/km 5 dB/km
Asymetria pojemnosciowa 2 nF/km 2 nF/km
S gy T *
Ekranowanie 90% *
s, st o e
* nie okreslone

Przewody réznych producentdow odpowiednie do komunikacji obiektowej do pracy w strefach
niezagrozonych wybuchem:

e Siemens: 6XV1 830-5BH10

¢ Belden: 3076F

e Kerpen: Cel.-PE/OSCR/PVC/FRLA FB-02YS(ST)YFL
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Maksymalna catkowita dlugo$¢ magistrali

Maksymalna rozpietos¢ sieci zalezy od typu ochrony przeciwwybuchowej i parametréw prze-
wodow. Catkowitg diugos¢ magistrali stanowi diugos¢ przewodu gtdwnego i wszystkich
odgatezien (>1 m). Nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

e Maksymalna dopuszczalna diugos¢ catkowita przewodu zalezy od typu stosowanego prze-

wodu.
Typ A 1900 m
Typ B 1200 m

¢ W przypadku stosowania repeater’éw maksymalna dopuszczalna diugo$¢ przewodu wzrasta
dwukrotnie.
Pomiedzy stacja a jednostkg master mogg wystepowa¢ maks. 4 repeater’y.

Maksymalna dlugos¢ odgalezienia

Linia pomiedzy weztem dystrybucyjnym magistrali i urzadzeniem obiektowym okreslana jest jako
odgatezienie.

W przypadku aplikacji w strefie bezpiecznej maksymalna dtugo$¢ odgatezienia zalezy od ilosci
wszystkich odgatezien (>1 my:

llo$¢ odgatezien 1..12 13...14 15...18 19...24 25...32

Maks diugos¢ jednego

e 120 m 90 m 60 m 30m im
odgatezienia

Ilos$¢ urzadzen obiektowych

W aplikacjach zgodnych z modelem FISCO (typ ochrony przeciwwybuchowej EEx ia) dtugos¢
przewodu magistrali nie moze przekracza¢ 1000 m.

Do jednego segmentu magistrali mozna podtgczy¢ do 32 stacji w strefie niezagrozone;j
wybuchem lub do 10 stacji w strefie zagrozonej wybuchem (EEx ia IIC). Rzeczywistg ilos¢ stacii
nalezy ustali¢ w fazie projektowania sieci.

Terminatory magistrali

Poczatek i koniec kazdego segmentu sieci obiektowej musi by¢ zakonczony terminatorem.

Puszki potgczeniowe (bez dopuszczenia do pracy w strefach zagrozonych wybuchem)

przeznaczone do pracy w sieci PROFIBUS czesto wyposazone sg w w terminatory wewnetrzne

wigczane za pomoca przetacznikéw. W przeciwnym wypadku, konieczne jest podtaczenie

zewnetrznego terminatora. Ponadto nalezy uwzgledni¢ ponizsze zalecenia:

¢ W przypadku segmentu z odgatezieniami koniec magistrali stanowi urzgdzenie znajdujgce sig
najdalej od wezta segmentu.

e Jedli sie¢ rozbudowana jest przy uzyciu repeater’dw, obydwa konce rozszerzonej struktury
rowniez muszg by¢ zakonczone terminatorami.

Ekranowanie i uziemienie
(Patrz specyfikacja przewodéw dla sieci PROFIBUS-DP str. 48)

Dalsze informacje

Informacje ogodlne oraz dalsze wskazowki dotyczace okablowania sieci mozna znalez¢

w instrukgcji obstugi BA 198F/00/pl “Komunikacja obiektowa - PROFIBUS-DP/-PA: Wskazdwki
projektowo-uruchomieniowe”.
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4.2 Podlaczenie wersji rozdzielnej

42.1 Podlaczenie Promag W/ P/ H

Ostrzezenie!

¢ Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed otwarciem przyrzadu, nalezy wytgczy¢ zasi-
lanie. Nie nalezy przystepowa¢ do montazu ani okablowywania urzgdzenia, podczas gdy jest
ono podtaczone do zasilania. Niezastosowanie sie do powyzszego wskazania moze spowo-
dowa¢ nieodwracalne uszkodzenie modutu elektroniki.

¢ Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed wtaczeniem zasilania, przewdd ochronny
nalezy podtaczy¢ do zacisku uziemiajgcego, znajdujacego sie na obudowie.

Procedura podtgczenia (Rys. 30, Rys. 31):

1. Przetwornik pomiarowy: Odkreci¢ Sruby i zdja¢ pokrywe (a) z przedziatu podtaczeniowego
przetwornika.

2. Czujnik przeptywu: Zdjg¢ pokrywe (b) z obudowy przytaczy czujnika.

3. Doprowadzi¢ przewdd sygnatowy (c) oraz przewdd cewki (d) poprzez odpowiednie wpro-
wadzenia przewodow

@ Uwagal

— Nalezy sie upewni¢, ze przewody podtgczeniowe sg odpowiednio zamocowane.
(patrz str. 26).

— Istnigje ryzyko uszkodzenia modutu sterujgcego cewka. Przed podtaczeniem lub
odtaczeniem przewodu cewki, zawsze nalezy wytaczy¢ zasilanie.

4. Przygotowac koncowki przewodu sygnatowego i przewodu zasilajgcego cewki:
Promag W, P — patrz str. 54
Promag H — patrz str. 55

5. Zrealizowac potgczenia miedzy czujnikiem i przetwornikiem, zgodnie ze schematem
potaczen:
— Rys. 30, Rys. 31
— schemat podtgczeniowy wewngtrz pokrywy

@ Uwagal

W celu wyeliminowania ryzyka zwarcia ekrandw lezacych blisko siebie przewoddow
wewnatrz obudowy przytgcza czujnika, zaizolowac¢ ekrany kabli, ktére nie sg podtgczone.

o

Przetwornik pomiarowy: Przykreci¢ pokrywe (a) przedziatu podtgczeniowego.
7. Czujnik przeptywu: Przykreci¢ pokrywe (b) obudowy przytacza.
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Obwad elektrody

Sygnat pom. Rurociag DPR
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Rys. 30: Podfaczenie wersji rozdzielnej Promag W/P

a = pokrywa przedziatu podfgaczeniowego, przetwornik, b = pokrywa obudowy zaciskdw, czujnik, ¢ = przewod
sygnatowy, d = przewdd zasilajgcy cewki, n.p. = nie podfgczone, zaizolowane ekrany przewoddw

DN 40...100

DN 2...25

Obwadd elektrody

Sygnat pom. Rurociagg DPR
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FOB-5xHxxxxx-04-xx-xx-pl-000

Rys. 31:

Podigczenie wersji rozdzielnej Promag H

a = pokrywa przedziatu podigczeniowego, przetwornik, b = pokrywa obudowy zaciskow, czujnik, ¢ = przewdd
sygnafowy, d = przewdd zasilajgcy cewki, n.p. = nie poadfaczone, zaizolowane ekrany przewoddow
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Konfekcjonowanie przewodow dla wersji rozdzielnej
Promag W / Promag P

Przygotowac koncowki przewodu sygnatowego i przewodu zasilajacego cewki do podtgczenia, zgodnie z ponizszym rysunkiem (Szczegdt A).
Cienkodrutowe zyly przewoddw zarobi¢ tulejkami zaciskowymi (Szczegét B).

@ Uwagal

Podczas realizacji podtgczenia, uwzgledni¢ ponizsze zalecenia:

® Przewdd sygnatowy — Upewni€ sig, ze koncowki przewoddw (tulejki zaciskowe) nie stykaja sie z ekranem drutowym po stronie czujnika.
Minimalna odlegtos¢ = 1 mm (za wyjatkiem “GND” = zielony przewdd).

* Przewdd zasilajacy cewki — zaizolowaé jedng zyte tréjzytowego przewodu na poziomie powtoki wzmacniajacej zyty; do podtgczenia wymagane
s3 tylko dwie zyty.

PRZETWORNIK

Przew6d sygnatowy Przewdd zasilajgcy cewki

P
i% aé%
—
B

Przewdd sygnatowy Przewdd zasilajacy cewki

arn

FOB-5xxxxxxx-04-11-08-en-000
FOB-5xxxxxxx-04-11-08-xx-000

>
9]

CZUJNIK

- 70 -
50
8 10, g
s 8 %
8 i N 8
% %
3 3
A B 8 A B 8
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Konfekcjonowanie przewodow dla wersji rozdzielnej
Promag H

Przygotowa¢ koncowki przewodu sygnatowego i przewodu zasilajgcego cewki do podiaczenia, zgodnie z ponizszym rysunkiem (Szczegdt A).
Cienkodrutowe zyty przewoddw zarobi¢ tulejkami zaciskowymi (Szczegét B).

@ Uwagal

Podczas realizacji podtaczenia, uwzgledni¢ ponizsze zalecenia:

® Przewdd sygnatowy — UpewniC sig, ze koncowki przewodow (tulejki zaciskowe) nie stykajg sie z ekranem drutowym po stronie czujnika.
Minimalna odlegtos¢ = 1 mm (za wyjatkiem “GND” = zielony przewdd).

® Przewdd zasilajacy cewki — zaizolowac jednag zyfe tréjzytowego przewodu na poziomie powtoki wzmacniajacej zyty; do podfaczenia wymagane
53 tylko dwie zyly.

e Po stronie czujnika, wywina¢ ekrany obydwdch czujnikdw na dt. ok. 15 mm na zewnatrz ostony zewnetrznej przewodu. Zacisk pierécieniowy
zapewnia potaczenie elektryczne z obudowa zaciskéw czujnika.

PRZETWORNIK

Przewdd sygnatowy Przewdd zasilajgcy cewki
7 [
©] ] ¢ ]
TroTT TrooT
< 80 . - 70
&,‘ ﬁk 50 .
- 9 10 S
’7 S [ | %
5 — 8l 2
2 A B 2
A B 8
CZUJNIK
Przewdd sygnatowy Przewdd zasilajgcy cewki
70 .
B
8 A B g
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4.2.2 Parametry przewodow

Przewdd zasilajgcy cewki

e 2x0.75 mm? ze wspolnym, miedzianym ekranem (& ok. 7 mm), izolowany PCW

¢ Rezystancja zyly: <37 Q/km

e Pojemnosc¢ zyta/zyta przy uziemionym ekranie: < 120 pF/m

* Temperatura otoczenia: —20...+80 °C

¢ Przekrdj poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mm?

Przewdd sygnafowy:

* 3x0.38 mm? ze wspdlnym, miedzianym ekranem (& ok. 7 mm) oraz oddzielnie ekranowanymi
zytami, izolowany PCW

e 7 detekcja pustego rurociggu (DPR): 4 x 0.38 mm? ze wspdlnym, miedzianym ekranem (@ ok.
7 mm) oraz oddzielnie ekranowanymi zytami, izolowany PCW

¢ Rezystancja zyly: <50 Q/km

e Pojemnosc¢ zyta/ekran: < 420 pF/m

e Temperatura otoczenia: —20...+80 °C

e Przekrdj poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mm?

~N o O~ W =

[}
(o
F06-5xWxxxxx-04-11-08-xx-003

Rys. 32: a = przewdd sygnafowy, b = przewdd zasilajgcy cewki

1 =2yta

2 = izolacja zyty

3 = ekran zyly

4 = osfona zyty

5 = powtoka wzmacniajgca zyty
6 = ekran przewodu

7 = osfona zewnetrzna

Opcjonalnie E+H oferuje wzmocnione przewody podtgczeniowe, w dodatkowym oplocie meta-
lowym. Rozwigzanie to zalecane jest w nastepujagcych przypadkach:

e Przewody prowadzone bezposrednio pod ziemig

e Przewody zagrozone przez gryzonie

® Podtgczenie przyrzadow, ktére powinny spemiac wymogi stopnia ochrony IP 68

Praca w obszarze silnych zaktocen elektromagnetycznych:

Przyrzad pomiarowy spetia ogdlne normy bezpieczenstwa zgodnie z normg EN 61010 oraz
wymagania wzgledem kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC zgodnie z norma EN 61326/
A1 i zaleceniami NAMUR NE 21.

Uwagal

Uziemienie realizowane jest za pomocg zaciskdéw znajdujacych sie wewnatrz przedziatu
podtgczeniowego przetwornika. Dlugos¢ odizolowanych czesci ekrandw powinna by¢ mozliwie
jak najkrotsza.
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4.3 Podlaczenie przetwornika pomiarowego

4.3.1 Procedura podlagczenia

Ostrzezenie!

* Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym. Przed otwarciem przyrzadu wytgczy¢ zasilanie.
Nie nalezy przystepowac¢ do montazu ani realizacji podtgczen podczas, gdy przyrzad jest
podtaczony do zasilania. Niezastosowanie sie do powyzszego zalecenia moze spowodowacé
nieodwracalne uszkodzenie modutéw elektroniki.

¢ Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed wiaczeniem zasilania, przewéd ochronny
nalezy podtgczy¢ do zacisku uziemiajgcego, znajdujgcego sie na obudowie (nie jest to ko-
nieczne jesli zasilanie jest izolowane galwanicznie).

e Poréwnac¢ parametry podane na tabliczce znamionowej z wartoscig lokalnego napiecia zasi-
lajgcego i czestotliwosci. Przestrzegac krajowych przepiséw dotyczacych instalacii
przyrzadow elektrycznych.

Procedura podtgczenia (Rys. 33, Rys. 34):

1. Odkreci¢ pokrywe przedziatu podtaczeniowego (f) z obudowy przetwornika.
2. Doprowadzi¢ przewdd zasilajacy (a) i przewdd magistrali PROFIBUS (b) przez odpowiednie
wprowadzenia przewodow.

N Wskazéwkal
Opcjonalnie Promag 53 dostepny jest z juz zamontowanym ztgczem sieci obiektowej.
Wiecej informacji na ten temat podano na str. 60.

3. Podtaczy¢ przewody:
— Schemat podtgczen (obiektowa obudowa aluminiowa lub ze stali kwasoodpornej) —
Rys. 33
— Schemat podtaczen (obudowa nascienna) — Rys. 34

@ Uwagal

— Mozliwos¢ uszkodzenia przewodu magistrali PROFIBUS!
Jezeli ekran przewodu jest uziemiony w wiecej niz jednym punkcie w instalaciji bez
dodatkowego wyrdwnania potencjatbw, wéwczas moga pojawic sie prady wyréwnaw-
cze o czestotliwosci sieciowej, powodujgce uszkodzenie przewodu lub ekranu. W takich
przypadkach, ekran przewodu powinien by¢ uziemiony tylko z jednej strony, tj. nie nalezy
go podigczac do zacisku uziemiajgcego na obudowie. Niepodtaczony koniec ekranu
powinien by¢ zaizolowany!

— Nie zalecamy podtgczania petli PROFIBUS przy uzyciu konwencjonalnych wprowadzen
przewodow. W przypadku pdzniejszej koniecznosci wymiany nawet jednego przyrzadu
pomiarowego, spowodowatoby to przerwanie toru transmisyjnego w catej magistrali.

N Wskazowkal

— Zaciski do podtgczenia magistrali PROFIBUS-PA (26/27) posiadajg wbudowane zabez-
pieczenie przed odwrotng polaryzacjg. Dzieki temu zapewniona jest prawidtowa trans-
misja sygnatu w sieci nawet w przypadku odwrotnego podtgczenia przewodow linii.

— Przekroj poprzeczny zyty: maks. 2.5 mm2

— Nalezy przestrzega¢ zasad determinowanych przez system uziemienia stosowany
w danej instalacii.

4. Ponownie mocno przykreci¢ pokrywe przedziatu podtgczeniowego (f) do obudowy przet-
wornika.
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DP(A) / PA(-) 27
DP(B) / PA(+) 26
(DGND) 25
(+5V) 24

23
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Rys. 33: Podlgczenie przetwornika (obudowa obiektowa), przekrdj zyty: maks. 2.5 mm

A=
B=

a

b

Q S 0® Q O

Obiektowa obudowa aluminiowa
Obiektowa obudowa ze stali kwasoodpornej

Przewdd zasilajgcy: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC
Zacisk Nr 1: L1 dla AC, L+ dla DC; Zacisk Nr 2: N dla AC, L— dla DC

Przewdd PROFIBUS-DP/-PA (patrz str. 47):
Zacisk Nr 26: DP(B) / PA+

Zacisk Nr 27: DP(A) / PA —

DP(A) = RxD/TxD-N, DP(B) = RxD/TxD-P

Zacisk uziemiajgcy do podfgczenia przewodu ochronnego
Zacisk uziemiajgcy do podigczenia ekranu przewodu sygnatowego
Zlacze serwisowe do podfgczenia interfejsu serwisowego FXA 193 (FieldCheck, ToF Tool-FieldTool Package)

Pokrywa przedziatu podtgczeniowego

Przewdd do podifgczenia terminatora zewnetrznego:
Zacisk Nr 24: +5V

Zacisk Nr 25: DGND

Uchwyt mocujgcy
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Rys. 34: Podfaczenie przetwornika (obudowa nascienna), przekrdj zyly: maks. 2.5 mm?

a

b

Q D QO

Przewdd zasilajgcy: 85...260 VV AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC
Zacisk Nr 1: L1 for AC, L+ dla DC; Zacisk Nr 2: N dla AC, L— for DC
Przewdd PROFIBUS-DP/-PA (patrz str. 47):

Zacisk Nr 26: DP(B) / PA+

Zacisk Nr 27: DP(A) / PA —

DP(A) = RxD/TxD-N, DP(B) = RxD/TxD-P

Zacisk uziemiajgcy do podfgczenia przewodu ochronnego

Zacisk uziemiajgcy do podfgczenia ekranu przewodu sygnatowego

Ztgcze serwisowe do podtaczenia interfejsu serwisowego FXA 193 (FieldCheck, ToF Tool-FieldTool Package)

Pokrywa przedziatu podtgczeniowego

Przewdd do podiaczenia terminatora zewnetrznego:
Zacisk Nr 24: +5V

Zacisk Nr 25: DGND
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43.2 Zlacze sieci obiektowej

Wskazowkal
Ztacze sieciiowe moze by¢ wykorzystane wytgcznie do podtgczenia urzgdzenia PROFIBUS-PA.

Technika instalacji w standardzie PROFIBUS-PA umozliwia podtgczanie przyrzaddw pomiaro-
wych do sieci obiektowej poprzez zunifikowane moduty takie jak T-box, modutu rozdzielcze, itd.
Oferujac prefabrykowane wieloportowe moduty potgczeniowe oraz ztgcza wtykowe, technika ta
zapewnia znaczne korzysci w stosunku do konwencjonalnej struktury okablowania:

e Mozliwos¢ wytgczania z obstugi, wymiany oraz implementaciji nowych urzadzen obiektowych
do istniejgcej instalacji w dowolnym czasie, podczas normalnej pracy sieci, bez przerywania
komunikacii.

e Znaczne utatwienie instalacji i prac serwisowych.

¢ Mozliwos¢ natychmiastowego wykorzystywania i rozszerzania istniejgcej infrastruktury okab-
lowania, np. w przypadku tworzenia nowych weztdw sieci o topologii gwiazdy przy uzyciu
4-kanatowych lub 8-kanatowych skrzynek potgczeniowych.

Opcjonalnie Promag 53 dostepny jest z juz zamontowanym ztaczem sieci obiektowej. Ewentual-
nie zlgcze tego typu moze by¢ zamdwione jako cze$¢ zamienna (patrz str. 119) i zainstalowane
W przyrzadzie w pdznigjszym czasie.

45.0 mm 150/300 mm

FOB-xxxPBxxx-04-xx-xx-xx-000

Rys. 35:  Zigcza do podfgczenia magistrali PROFIBUS-PA

A = Obiektowa obudowa aluminiowa

B = Obiektowa obudowa ze stali kwasoodpornej
C = Nasadka ochronna ztgcza

D = Zigcze sieci obiektowej

E = Adapter PG 13.5/ M 20.5

F = Zlacze na obudowie (wtyk)

G = Zlgcze przwodu (gniazdo)

Rozmieszczenie stykow / kolory zyt:

1 = brazowy: PA+ (zacisk 26)

2 = niepodfgczony

3 = niebieski: PA— (zacisk 27)

4 = czarny: uziemienie (Wskazowki dotyczgce poadtaczenia — str. 58, 59)
5 = Srodkowy styk (gniazdo): nie podtaczony

6 = Rowek pozycyjny

7 = Wystep pozycyjny
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4 Podlaczenie elektryczne
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Dane techniczne (zlacze sieci obiektowej):

Rozmiar zyty

0.75 mm?

Gwint ztacza

PG 13.5

Stopien ochrony

IP 67 wg DIN 40 050 IEC 529

Powierzchnia styku

CuZnAu

Materiat obudowy

Cu Zn, powierzchnia Ni

Klasa palnosci V-2wgUL-94
Temperatura pracy -40...+485 °C
Temperatura otoczenia -40...+150 °C
Prad nominalny/styk 3A

Napiecie nominalne

125...150 V DC wg normy VDE 01 10/ISO Group 10

Odpornos¢ na prady
pefzajace

KC 600

Rezystancja skrosna

<8 mQ2 wg IEC 512 Part 2

Rezystancja izolacji

<10"2 Q wg IEC 512 Part 2
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4.4 Wyrownanie potencjalow

441 Standardowy przypadek

W celu zapewnienia doktadnego pomiaru oraz unikniecia galwanicznej korozji elektrod, czujnik
pomiarowy i mierzone medium muszg posiadac jednakowy potencijat elektryczny. W przypadku
czujnikow Promag wyposazonych w elektrode odniesienia lub metalowe przytacze technolo-gic-
zne, zapewniajg one wymagane wyréwnanie potencjatéw. Zadne dodatkowe rozwigzania nie sg
wowczas wymagane.

Promag W:
Elektroda odniesienia jest wyposazeniem standardowym.

Promag P:
Elektroda odniesienia zawarta jest opcjonalnie, w zaleznosci od wykonania materiatowego.

Promag H:

¢ Brak elektrody odniesienia. Metalowe przytacze procesowe zapewnia state potgczenie elektry-
czne z ciecza.

e Jezeli przytgcza technologiczne wykonane sg z tworzywa sztucznego, nalezy zastosowac
pierscienie uziemiajgce (patrz str. 40). Pierscienie te dostepne sg jako akcesoria — str. 119.

%x Wskazowkal
W przypadku instalacji na metalowym rurociagu, zalecane jest podtaczenie zacisku uziemienia
obudowy przetwornika do rurociaggu. Prosimy réwniez zwréci¢ szczegding uwage na wewnetrz-
ne zasady uziemiania urzadzen w obrebie danego obiektu.

-

FOB-5x0000¢¢x-04-Xx-Xx-Xx-002

Rys. 36: Wyrdéwnanie potencjatdw poprzez wykorzystanie zacisku uziemienia przetwornika

Uwagal

@ Dla czujnikdw bez elektrod odniesienia, wyréwnanie potencjatdw nalezy zapewni¢ zgodnie
z przedstawionymi dalej zaleceniami dla przypadkdéw specjalnych. Podjecie specjalnych srod-
kow jest szczegolnie istotne wowczas, gdy nie jest mozliwe stosowanie standardowych metod
lub przewidywane sg prady wyréwnawcze o znacznych wartosciach.
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4.4.2 Przypadki specjalne

Metalowy, nieuziemiony rurociag

W celu unikniecia bteddéw pomiarowych, nalezy potaczy¢ przewodami uziemiajgcymi kotnierze
przeptywomierza i przylegajgce do nich kotnierze rurociggu. Do uziemienia nalezy réwniez
podtgczy¢ przetwornik lub obudowe zaciskéw czujnika, wykorzystujgc zacisk uziemienia
(Rys. 37).

Uwagal
Prosimy roéwniez zwréci¢ szczegdlng uwage na wewnetrzne zasady uziemiania urzgdzen
w obrebie danego obiektu.

Wskazowkal

Przewody uziemiajgce do tgczenia kotnierzy dostepne sg w E+H jako akcesoria — str. 119.
e DN < 300: przewdd uziemiajgcy przykrecany jest bezposrednio do powierzchni kotnierza.
e DN > 350: przewdd uziemiajgcy przykrecany jest do uchwytéw transportowych.

DN <300 DN > 350

06-5x0000xx-04 -xX-XX-xx-003

Rys. 37:  Wyrdwnanie potencjatdw w metalowych, nieuziemionych rurociggach z pradami wyrownawczymi
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Rurociagi z tworzywa sztucznego lub z wykladzing z materialu nieprzewodzacego
Wymagane wyrdbwnanie potencjatow zapewnia zazwyczaj elektroda odniesienia znajdujaca sie

w czujniku. Jednak w wyjatkowych przypadkach moze sie zdarzy¢, ze z uwagi na globalne roz-
wigzanie uziemienia instalacji wystepuja duze prady wyrbwnawcze przeptywajace przez elektro-
dy odniesienia. Mogtoby to doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia czujnika, np. na sku-
tek korozji elektrochemicznej elektrod. W takich przypadkach, celem wyrdwnania potencjatow

zalecane jest stosowanie pierscieni uziemiajgcych (Rys. 38). Typowym przyktadem sa rurociggi
z widkna szklanego lub z PCW. Montaz pierscieni uziemiajagcych — str. 28, 34.

Uwagal
dl] ¢ Ryzyko uszkodzenia na skutek korozji elektrochemicznej. Jesli pierscienie uziemiajace i ele-
ktrody pomiarowe wykonane sg z roznych materiatow, nalezy zwrdcic uwage na witasciwosci
elektrochemiczne metali.
e Prosimy rowniez zwrOci¢ szczegding uwage na wewnetrzne zasady uziemiania urzgdzen
w obrebie danego obiektu.

L a1 | |

6 mm? Cu

|
I
FOB-5x0000¢0¢x-04-xx-Xx-xx-004

Rys. 38:  Wyrownanie potencjatdw w rurociggach z tworzywa szt. lub z wyktadzing: pierscienie uziemiajgce

Rurociagi z wykladzing i zabezpieczeniem katodowym

Jezeli medium mierzone nie moze by¢ uziemione ze wzgleddw technologicznych, przyrzad

pomiarowy musi by¢ zainstalowany w sposéb bezpotencjatowy:

e Nalezy zapewni¢ galwaniczne potgczenie rurociggu po obu stronach przeptywomierza (prze-
wod miedziany, 6 mm@).

e Nalezy réwniez zapewnic, aby stosowane materiaty izolacyjne nie tworzyty przewodzgcych
potaczen z przyrzadem pomiarowym oraz posiadaty odpowiednig wytrzymato$¢ na stosowa-
ne momenty dokrecania $rub.

e Zalecamy przestrzeganie przepiséw dotyczgcych instalowania bezpotencjatowego.

2
’
$\

L

6 mm? Cu

FOB-5x00000¢x-04-Xx-Xx-xx-005

Rys. 839:  Wyrdwnanie potencjatow w rurociggach z zabezpieczeniem katodowym

1 = transformator separujgcy, 2 = izolacja elektryczna

64 Endress+Hauser



PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA 4 Podlaczenie elektryczne

45 Stopien ochrony

Przeptywomierz spetnia wszystkie wymagania stopnia ochrony IP 67. Celem utrzymania tego
stopnia ochrony, podczas instalacji w miejscu uzytkowania oraz podczas obstugi technicznej
obowigzuje przestrzeganie ponizszych zalecen:

e Uszczelki obudowy wprowadzane do przeznaczonych dla nich rowkow, muszg by¢ czyste
i nieuszkodzone. Ponadto muszg one by¢ suche i w razie potrzeby oczyszczone lub wymie-
nione.

¢ Wszystkie wkrety obudowy oraz pokrywy gwintowane musza by¢ mocno dokrecone.

e Przewody podifgczeniowe muszg posiada¢ wymagane Srednice zewnetrzne (patrz str. 142).

e Nalezy mocno dokreci¢ dtawiki do wprowadzenia przewodow (Rys. 40).

e Przewody muszg by¢ wyprowadzone z dfawikéw do dotu (sptyw kondensatu, Rys. 40).
Utozenie takie zapobiega penetracji wilgoci do dtawika. Przyrzad pomiarowy zawsze nalezy
instalowac tak, aby dtawiki nie byty skierowane w gore.

e Usung¢ wszystkie niewykorzystane dfawiki i zamiast nich umiesci¢ zaslepki.

¢ Nie usuwac pierscieni uszczelniajgcych z dtawikow.

MK

Rys. 40: Sposob wprowadzania przewodow

FOB-xxx0xxxxx-04-xx-xx-xx-005

Uwagal
@ Nie odkrecac $rub obudowy czujnika Promag, gdyz spowoduje to utrate gwarantowanego
przez Endress+Hauser stopnia ochrony.

% Wskazowkal
Czujniki Promag W oraz Promag P dostepne sg rowniez w wersji o stopniu ochrony IP 68 (state
zanurzenie w wodzie o gtebokosci do 3 metréw). W tym przypadku przetwornik i czujnik muszag
by¢ zamontowane oddzielnie (wersja rozdzielna).
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4.6 Kontrola po wykonaniu podigczen elektrycznych

Po wykonaniu podtaczen elektrycznych nalezy sprawdzic:

66

Stan przyrzadu i warunki techniczne Uwagi
Czy przewody lub przyrzad nie sg uszkodzone (ocena wzrokowa)? —
Podtaczenie elektryczne Uwagi

Czy parametry napiecia zasilajgcego sa zgodne z podanymi na tabliczce
znamionowe;j?

85...260 VV AC (45...65 Hz)
20...55 V AC (45...65 Hz)
16...62 V DC

Czy zastosowano przewody zgodne ze specyfikacjg?

PROFIBUS-DP — str. 47
PROFIBUS-PA — str. 50
Wersja rozdzielna —> str. 56

Czy przewody sg odpowiednio odcigzone?

Czy przewody zostaty odpowiednio posegregowane (wedtug typu)?
Bez zapetlen i skrzyzowan?

Czy przewody zasilajgce i sygnatowe zostaly prawidtowo podtgczone?

Patrz schemat podtaczen
wewnatrz pokrywy przedziatu
podtaczeniowego

Czy wszystkie zaciski sg mocno dokrecone?

Czy prawidtowo zostato dokonane uziemienie /wyrownanie potencjatow?

patrz str. 62

Czy wszystkie wprowadzenia przewoddw zostaty zainstalowane, dokre-
cone zapewniaja i zapewniaja wymagang szczelnosc¢ (bez przeciekdw)?
Czy przewody sg wyprowadzone do dotu, uniemozliwiajgc penetracje
wilgoci do dtawikéw?

patrz str. 65

Czy wszystkie pokrywy obuddw sg zainstalowane i mocno dokrecone?

Podtaczenie elektryczne - PROFIBUS-DP/-PA

Uwagi

Czy wszystkie potaczenia pomiedzy komponentami podtaczeniowymi
(moduty T-box, skrzynki potaczeniowe, ztacza, itd.) zostaty dokonane
prawidtowo?

Czy kazdy segment sieci obiektowej zostat na obu koncach zakohnczony
terminatorem magistrali?

Czy dtugos¢ magistrali nie przekracza maks. wartosci okreslonej w spe-
cyfikacji PROFIBUS?

PROFIBUS-DP —> str. 47
PROFIBUS-PA —> str. 51

Czy dtugos¢ odgatezien struktury nie przekracza maks. wartosci
okreslonej w specyfikacji PROFIBUS?

PROFIBUS-DP —> str. 48

Czy przewdd magistrali jest odpowiednio ekranowany i uziemiony?

patrz str. 48
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b Obsluga

5.1 Przeglad opcji obstugi
Istnieje jest kilka opcji konfiguracii i uruchomienia przyrzadu:

1. Wskaznik lokalny (opcja) — str. 68
Wskaznik lokalny umozliwia odczyt wszystkich waznych parametrow oraz konfiguracje i uru-
chomienie przyrzadu bezposrednio w punkcie pomiarowym.

2. Program konfiguracyjny — str. 79

Konfiguracja profilu i parametréw urzadzenia jest zasadniczo dokonywana przez interfejs PROFI-
BUS-DP/-PA. Przeznaczone do tego celu, specjalne oprogramowanie konfiguracyjno-
obstugowe dostarczane jest przez roznych producentow.

3. Zworki i mikroprzelaczniki do ustawien sprzetowych — str. 83

Zworki i mikroprzetgczniki na karcie wejs¢/wyjs¢ (I/0) umozliwiajg dokonanie nastepujgcych
ustawien sprzetowych konfiguraciji PROFIBUS-DP/-PA:

e Ustawienie adresu urzgdzenia

¢ Wigczanie / wytgczanie ochrony zapisu

FHLLAAL

FOB-xxxPBxxx-19-xx-xx-xx-000

Rys. 41: Opcje obstugi przeptywomierza Promag 53 PROFIBUS-DF/-PA

1 Oprogramowanie do konfiguracji i obstugi przeptywomierza za pomoca interfejsu PROFIBUS-DF/-FPA
2 Zworki i mikroprzetgczniki do ustawien sprzetowych (ochrona przed zapisem, adres urzgdzenia)
3 Wskaznik lokalny do obstugi przyrzadu bezposrednio w punkcie pomiarowym (opcja)
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68

5.2 Obsluga za pomoca wskaznika lokalnego

5.2.1 Wskaznik i elementy obstugi

Wskaznik lokalny umozliwia odczyt wszystkich waznych parametréw, bezposrednio w punkcie
pomiarowym oraz konfiguracje przyrzadu za pomoca funkciji “Szybka konfiguracja” lub matrycy
funkciji.

w
N
FOB-53xxxxxx-07 -xx-xx-xx-000

Rys. 42:  Wskaznik lokalny

Wyswietlacz ciekfokrystaliczny (1)

Podswietlany, czterowierszowy, ciektokrystaliczny wyswietlacz wskazuje wartosci mierzone, teksty dialogowe,
komunikaty btedow oraz komunikaty informacyjne. Wyswietlenie, ktdre ukazuje sie w czasie trwania normalnego
pomiaru, okreslane jest jako pozycja HOME (tryb operacyjny).

Przyciski optyczne Touch Control (2)

Przyciski Plus / Minus (3)

— Pozycja HOME — Bezposredni dostep do wartosci licznika oraz aktualnych wartosci na wejsciach/wyjsciach
— Wprowadzanie warto$ci numerycznych, wybor parametrow

— Wybdr réznych blokdw, grup lub grup funkcji w obrebie matrycy funkcji

Jednoczesne wcisnigcie przyciskow +/— powoduje wyzwolenie nastepujgcych funkcji:

— Wychodzenie z matrycy funkcji krok po kroku — pozycja HOME

— Weisniecie i przytrzymanie przyciskdw +/— przez ponad 3 sekundy —» powrot bezposrednio do pozycji HOME
— Anulowanie wprowadzonych danych

Przycisk Enter (4)
— Pozycja HOME — Wejscie do matrycy funkcji
— Zapis wprowadzonych wartosci numerycznych lub zmienionych ustawien

Endress + Hauser
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Wyswietlacz

Wyswietlacz zawiera trzy wiersze, w ktorych wskazywane sg warto$ci mierzone i/lub zmienne
stanu (kierunek przeptywu, informacja o czesciowym wypetieniu rurociagu, bargraf, itd.). Przy-
porzadkowanie wierszy wyswietlacza do zmiennych mozna programowac, co pozwala dopa-
sowac¢ wskazanie do wymogow i preferencji uzytkownika (— patrz podrecznik “Opis funkcii
przyrzadu”).

Tryb multipleksowy:
Do kazdego wiersza wyswietlacza moga by¢ przypisane maks. dwie rézne zmienne.
Multipleksowane zmienne zmieniajg sie na wyswietlaczu co 10 sekund.

Komunikaty bfedow:
Szczegdtowy opis trybow prezentacii btedow systemowych i procesowych znajduje sie
na str. 73 ff.

au \ \ N\

& 24502 0 1

+1863.97 m® +— 2
5 1%

/

(21t

FOB-53xxx0xxx-07 -xx-xx-xx-001

Rys. 43:  Typowe wskazanie w normalnym trybie pracy (pozycja HOME)

-

Wiersz gtdwny: wskazuje podstawowe wartosci mierzone, np. przeplyw objetosciowy w [I/s].

2 Wiersz dodatkowy: wskazuje dodatkowe zmienne mierzone oraz zmienne stanu, np. wart. licznika nr 3 w [mS]

3 Wiersz informacyjny: wskazuje uzupetniajgce informacje, zwigzane z mierzonymi zmiennymi lub zmiennymi
stanu, np. bargraf wartosci granicznej osigganej przez przeplyw objetosciowy.

4 Pole “Symbole informacyjne”: W polu tym wyswietlane sa symbole przedstawiajace dodatkowe informacje,
zwigzane z warto$ciami mierzonymi. Petny wykaz symboli oraz ich znaczenia zawarty jest na str. 70.

5 Pole “Wartosci mierzone”: W polu tym ukazujg sie aktualne wartosci mierzone.

6 Pole "Jednostka pomiarowa”: W polu tym ukazujg sie jednostki pomiarowe oraz czasu, zdefiniowane dla

aktualnych warto$ci mierzonych.

Dodatkowe funkcje wskaznika
Zakres funkcji wskaznika lokalnego zalezy od opcji wyspecyfikowanych w zamowieniu:

Przyrzad bez opcjonalnego oprogramowania DOZOWANIE:

Menu informacyjne uaktywniane z pozycji HOME za pomoca przyciskow +J-) zawiera nas-
tepujgce informacie:

e Stan licznika (tacznie z nadmiarem)

o Aktualne wartosci lub stany na skonfigurowanych wejsciach/wyjsciach

e Oznaczenie punktu pomiarowego (definiowane przez uzytkownika)

1J-) — Przegladanie poszczegdinych wartosci w obrebie menu informacyjnego
4 (przycisk Esc) — Powrdt do pozycji HOME
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Symbole informacyjne
Symbole ukazujgce sie na wyswietlaczu w polu informacyjnym z lewej strony utatwiajg interpre-
tacje wskazywanych wartosci mierzonych, statusoéw przyrzadu oraz komunikatow bteddw.

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
S Btad systemowy P Btad procesowy
5 Komunikat btedu Ostrzezenie
(wptywa na stan wyj$¢) ) (bez wptywu na stan wyjs¢)
-"-"‘-T" Przeptyw masowy __.-_H_. Przeptyw objetosciowy
e Sy
Aktywna obstuga poprzez interfejs -
PROFIBUS, np. za pomoca ﬂ: Temperatura cieczy
Commuwin I

-
(-

Warto$¢ wskazywana
status OK = prawidtowy

Warto$¢ wskazywana
status UNC = nieokreslony

oD
-0
=
=
o

I
(-

Warto$¢ wskazywana
status BAD = nieprawidtowy

e
-
=

-
—
=
-
-
(g

Wart . wyj$ciowa OUT, TI:I T.l TI:I Tg Wart . wyjéciowa OUT,
Licznik 1...3

Wejscie analogowe 1...2
status OK=prawidtowy I:I I'::: cen I:I I'::: status OK=prawidtowy

-
7
-

e
Rl

L
S
' L

Wart . wyjéciowa OUT, T|:| T.| '|' |:| Tg Wart . wyjéciowa OUT,

Wejscie analogowe 1...2 Licznik 1...3

status UNC=nieokresl. I_I H l: . LI H l: status UNC=nieokresl.

—
o
e

=L
-

(n

=0

=
X
—
g

Wart . wyjsciowa OUT, T|:| T.| 'I' I:l 'I'g Xsznn i.KV\?fj'éé:iowa ouT,

Wejscie analogowe 1...2

status BAD=nieprawidt. E H [:l . E H [:l status BAD=nieprawict.

e
-
=
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5.2.2 Skrocony opis matrycy funkcji

Wskazowkal
e Patrz wskazoéwki ogdlne na str. 72.
e Opis funkcji — patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”

Pozycja HOME — (5] — wejscie do matrycy funkgcji
Wybér bloku (np. WSKAZNIK)

Wybér grupy (np. STEROWANIE)

Wybor grupy funkcji (np. KONFIG. PODSTAW.)
Wybor funkcji (np. JEZYK)

SRS .

Zmiana parametrow / wprowadzanie wartosci numerycznych:
przycisk *J-] — wybdr / wprowadzanie kodu dostepu, parametréw, wartoéci licznika
przycisk €] — zapis wprowadzen

6. Wyjscie z matrycy funkgji:
— Weidnigcie i przytrzymanie przycisku Esc (-4) przez ponad 3 sekundy — pozycja
HOME
- Kilkakrotne wcidnigcie przycisku Esc (1) — powrdt krok po kroku do pozycji HOME

FOB-Xx3xxxxxX-19-xX-Xx-xx-000

Rys. 44:  Wybdr funkcji i konfiguracja parametrow (matryca funkcyi)

71



5 Obshuga

PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA

72

Wskazowki ogolne

Celem uruchomienia przyrzadu konieczne jest wprowadzenie podstawowych parametrow (patrz
Uruchomienie str. 92). Ztozone zadania pomiarowe wymagaja funkcji dodatkowych,
umozliwiajgcych zoptymalizowang zadaniowo konfiguracje przeptywomierza celem dopasowa-
nia przyrzadu do wymogdw danego procesu technologicznego. W zwigzku z powyzszym
matryca funkcji zawiera roéznorodne funkcje dodatkowe, ktdre dla przejrzystosci uporzadkowane
zostaly w kilkupoziomowej strukturze menu (bloki, grupy i grupy funkciji).

Podczas konfiguraciji funkcji nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:

¢ Wybra¢ funkcje zgodnie z opisem na str. 71. Kazde pole w matrycy funkcji jest identyfikowane
na wskazniku przez odpowiedni kod alfanumeryczny.

e |stnieje mozliwos¢ wytaczenia pewnych funkcji (WYL). Po wykonaniu tego kroku, funkcje
w innych grupach, zwigzane z wytgczonymi funkcjami przestang by¢ dostepne.

¢ W przypadku niektdrych funkgiji zadane jest potwierdzenie przez uzytkownika, ze dane maja
zosta¢ wprowadzone. Aby wybra¢ opcje “TAK”, nalezy wcisna¢ ¥, a nastepnie w celu potwi-
erdzenia ponownie wcisng¢ =l Powoduje to zapisanie wprowadzonych ustawien lub uru-
chomienie funkciji, w zaleznoéci od typu danej funkgciji.

e Jezeliw ciggu 5 minut nie zostanie wcisniety zaden przycisk, nastepuje automatyczny powrét
do pozycji HOME.

e Jezeli zaden przycisk nie zostanie wcisniety w przeciggu 60 sekund od momentu powrotu
do pozycji HOME, nastepuje automatyczne zablokowanie trybu programowania.

Wskazowkal

e Podczas wprowadzania danych, przetwornik kontynuuje pomiar, tj. aktualne wartosci mierzo-
ne generowane sg na wyjsciach sygnatowych w normalny sposob.

e W przypadku zaniku zasilania, wszystkie nastawy oraz skonfigurowane parametry zostajg
zachowane w pamieci EEPROM.

Uwagal
Zaréwno wszystkie funkcje jak i sama matryca funkcji opisane sg szczegdtowo w podreczniku
“Opis funkcji przyrzadu”, ktory jest oddzielng czescig niniejszej instrukgiji obstugil

Udostepnianie trybu programowania

Dostep do matrycy funkcji moze by¢ blokowany. Pozwala to wyeliminowa¢ mozliwos¢ przypad-
kowych zmian ustawien funkcji, warto$ci numerycznych lub ustawien fabrycznych. Zmiana
ustawien mozliwa jest po wprowadzeniu kodu dostepu (ustawienie fabryczne = 53). Zdefiniowa-
nie wiasnego kodu dostepu, wyklucza mozliwos¢ dostepu do danych przez osoby nieupraw-
nione (— patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”).

Podczas wprowadzania kodu nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi wskazowkami:

¢ Jezeli tryb programowania jest zablokowany, wcisniecie przyciskow [+)-) z poziomu dowolnej
funkcji powoduje automatyczne pojawienie sie na wyswietlaczu zgtoszenia gotowosci
do wprowadzenia kodu.

e Jesli jako kod uzytkownika wprowadzone zostanie “0”, tryb programowania dostepny jest
zawsze.

¢ W przypadku zagubienia kodu uzytkownika, serwis E+H zawsze stuzy pomoca.

Uwagal

Zmiana niektorych parametréw, takich jak np. wszystkie parametry czujnika wptywa na liczne
funkcje catego systemu pomiarowego, a w szczegolnosci na doktadnos¢ pomiaru. W normal-
nych warunkach nie ma potrzeby zmiany tych parametrow, w zwigzku z czym sg one zabezpiec-
zone specjalnym kodem, znanym tylko pracownikom serwisu E+H. W przypadku jakichkolwiek
pytan prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem Endress+Hauser.
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Blokowanie trybu programowania

Tryb programowania zostaje zablokowany, jesli w ciggu 60 sekund od momentu powrotu
do pozycji HOME nie zostanie wcisnigty zaden przycisk.

Mozliwos$¢ programowania mozna rowniez zablokowaé¢ poprzez funkcje “KOD DOSTEPU”
wprowadzajac dowolng liczbe (inng niz kod uzytkownika).

5.2.3 Komunikaty btedow

Typ bledu

Btedy, ktére pojawiaja sie podczas uruchomienia lub pomiardw, wyswietlane sg natychmiast.
Jezeli pojawig sie dwa lub wiecej bteddw systemowych lub procesowych, na wyswietlaczu
wskazywany jest zawsze btad o najwyzszym priorytecie.

System pomiarowy rozréznia dwa typy bteddéw pomiarowych:

e Bfedy systemowe: grupa ta obejmuje wszystkie btedy przyrzadu, np. btedy komunikacyjne,
usterki sprzetowe, itd. — patrz str. 123

e Bfedy procesowe: Grupa ta obejmuje wszystkie btedy zwigzane z aplikacjg, np. pusta rura
pomiarowa, itd. — patrz str. 123

TP XXXXXXXXXX -
T\é #000 00:00:05

2 4 5 3

FOB-53xxxxxx-07 -Xx-xx-xx-002

Rys. 45:  Komunikaty btedow na wyswietlaczu (przyktad)

1 Typ bfedu: P = bigd procesowy, S = bigd systemowy

2 Typ komunikatu bfedu: $ = komunikat usterki, | = ostrzezenie (definicia: —> str. 123 ff.)

3 Opis btedu: np. DETEKCJA PUSTEJ RURY= pusta lub czesciowo wypetniona rura pomiarowa
4 Numer bfedu: np. #401

5 Czas trwania bfedu, ktdry pojawit sie najodzniej (w godzinach, minutach i sekundach)

Typ komunikatu bledu

Do bteddéw systemowych i procesowych przypisywane sg zawsze dwa typy komunikatow
btedéw (komunikaty usterki i ostrzezenia), posiadajgce rézne znaczenie — str. 123 ff.
Powazne btedy systemowe, np. usterki modutow elektroniki, sg zawsze identyfikowane przez
przyrzad pomiarowy i automatycznie przypisywany jest im status “komunikatow usterki”.

Ostrzezenie (1)

e Omawiany bfad nie ma wptywu na aktualng prace przyrzadu w trybie pomiarowym.

e Wyswietlany jako — znak wykrzyknika (), oznaczenie btedu (S: bfad systemowy, P: btad
Procesowy).

e PROFIBUS — ten typ btedu rejestrowany jest w Bloku przetwornika (Transducer block) defi-
niowanym przez producenta, ze statusem “UNC(ERTAIN)” [NIE(OKRESLONY)] przypisanym do
danej zmiennej procesowej.

Komunikat usterki (%)

e Omawiany bfad powoduje przerwanie lub zatrzymanie aktualnie realizowanej funkcii.

o Wyswietlany jako — znak blyskawicy (%), oznaczenie btedu (S: btad systemowy, P: btad
procesowy)

e PROFIBUS — ten typ btedu rejestrowany jest w Bloku przetwornika (Transducer block) defi-
niowanym przez producenta, ze statusem “BAD” [NIEPRAWIDEOWY] przypisanym do danej
zZmiennej procesowe;.

73



5 Obshuga

PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA

74

5.3 Komunikacja PROFIBUS-DP/-PA

5.3.1 Technologia PROFIBUS-DP/-PA

PROFIBUS (Process Field Bus) jest znormalizowanym standardem komunikacji obiektowe;
opisanym w normie europejskiej EN 50170, CzeS¢ 2. Rozwigzanie to jest od wielu lat stosowane
z powodzeniem w systemach automatyzacji produkcji i procesow technologicznych (przemyst
chemiczny i inzynieria procesowa).

PROFIBUS, jako sie¢ obiektowa z wieloma stacjami nadrzednymi (system multi-master), gwa-
rantujaca wysoka jako$¢ komunikacii i sterowania, stanowi szczegdlnie korzystne rozwigzanie
w przypadku rozlegtych instalacii.

PROFIBUS-DP

System komunikacyjny PROFIBUS-DP bazuje na strukturze MASTER/SLAVE. Funkcja staciji
nadrzednej (Master) obstugiwana jest przez system sterowania (DP-Master Klasy 1) lub przez
jeden lub wiecej komputeréw PC (DP-Master Klasy 2). System sterowania poprzez telegramy
cyklicznej wymiany danych posiada petny dostep do wszystkich przyporzadkowanych do niego
stacji obiektowych. W przypadku wykorzystywania komputera PC (DP-Master Klasy 2), wymia-
na danych ze wszystkimi podtgczonymi stacjami jest mozliwa poprzez telegramy acyklicznej
wymiany danych.

Zgodnie z obowigzujacym standardem, do sieci PROFIBUS-DP mozna podtgczy¢ do 126 stacii.
Predkos¢ transmisji w standardzie PROFIBUS-DP moze by¢ zadawana w granicach 9.6 kBit/
s...12 MBit/s, przy czym przy predkosci 1.5 MBit/s, maksymalna diugo$¢ odgatezien struktury
moze wynosi¢ 2000 m w przypadku stosowania miedzianych przewoddw magistrali lub
21.730 m w przypadku stosowania taczy optycznych.

PROFIBUS-PA

PROFIBUS-PA stanowi rozszerzenie mozliwosci PROFIBUS-DP poprzez zastosowanie zopty-
malizowanej technologii tranmisji dla urzgdzen obiektowych, zachowujac jednoczesnie wszyst-
kie funkcje komunikacyjne standardu PROFIBUS-DP. Dzigki wprowadzonej, iskrobezpiecznej
technice transmisji interfejs PRIOFIBUS-PA umozliwia podtgczanie urzadzen obiektowych do
systemoéw sterowania znajdujgcych sie w znacznej odlegtosci, rowniez w strefach zagrozonych
wybuchem. PROFIBUS-PA uzywa rozszerzonego protokotu transmisji PROFIBUS-DP.

PROFIBUS-PA = PROFIBUS-DP + zoptymalizowana technologia transmisji dla urzadzen
obiektowych
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5.3.2 Architektura sieci PROFIBUS-DP

FOB-xxxPBxxx-02-xx-xx-xx-003

Rys. 46: Struktura PROFIBUS-DP

1 = System sterowania procesem, 2 = Program konfiguracyjno-obstugowy Commuwin I,
3 = Magistrala PROFIBUS-DP RS 485 (maks. 12 Mbit/s)

Informacje ogolne

Promag 53 moze by¢ wyposazony w interfejs PROFIBUS-DP (rozproszone urzgdzenia wejscia/
wyijscia - ang. Decentral Peripheral) zgodny ze standardem sieci obiektowej opisanym w normie
EN 50170 Czes¢ 2, opartym o technologie transmisji RS485.

Oznacza to, ze Promag 53 umozliwia wymiane danych z systemami sterowania spetniajgcymi
wymogi powyzszej normy. Integracja z systemem sterowania musi by¢ zgodna ze specyfikacjg
Profilu 3.0 PROFIBUS-PA.

Szybkos¢ transmisji danych
W przypadku przeptywomierza Promag 53 pracujgcego w segmencie PROFIBUS-DP maksy-
malna szybko$¢ transmisji danych wynosi 12 Mbit/s.

Wskazdwka:

e Przyrzad posiada mozliwos¢ automatycznego wyboru szybkosci transmisji danych. Zalecamy,
aby przed ustawieniem nowej szybkosci danych zrestartowac przyrzad:
— za pomoca funkcji: NADZOR — SYSTEM — OBSEUGA — RESET SYSTEMU
— poprzez wytgczenie i ponowne zatgczenie zasilania.

e Informacje na temat terminatorow magistrali znajdujg sie na str. 49.

Funkcja komunikacyjna

Przeptywomierz Promag stosowany w systemach automatyki petni zawsze funkcije stacji pod-
rzednej (Slave), w zwigzku z czym, w zaleznosci od aplikacji umozliwia wymiane danych z jednag
lub kilkoma stacjami nadrzednymi (Master).

Funkcje stacji nadrzednej moze petni¢ system sterowania procesem, sterownik PLC lub kom-

puter PC wyposazony w karte sieciowg PROFIBUS-DP.

Funkcja dozowania

W odréznieniu od przeptywomierzy Promag 53 bez interfejsu PROFIBUS, wersja PROFIBUS-DP
nie jest wyposazona w funkcje dozowania, poniewaz w tym przypadku przyrzad nie posiada
wWyjS¢ przekaznikowych.

Jednak w przypadku pewnych aplikacii, istnieje mozliwos¢ realizacji funkcji dozowania poprzez
wykorzystanie funkciji licznika.
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Wskazowka:

Dodatkowe wskazdwki dotyczace architektury i projektowania sieci obiektowej PROFIBUS-DP
mozna znalez¢ w Instrukcji obstugi BA 198F/00/pl “Komunikacja obiektowa - PROFIBUS-DP/-
PA: Wskazdwki projektowo-uruchomieniowe”.

Bloki funkcjonalne
Specyfikacja urzadzen PROFIBUS bazuje na predefiniowanych blokach funkcjonalnych
stuzgcych do opisu funkciji danego punktu pomiarowego i zdefiniowania zunifikowanej koncepcii
dostepu do danych.
Bloki funkcjonalne zaimplementowane w urzadzeniach obiektowych zapewniajg informacje
o funkcjach, ktére moga by¢ przez te urzadzenia realizowane oraz pozwalajg reprezentowac
aplikacje automatyki jako kombinacje tych blokéw. Zgodnie z Profilem 3.0, w urzgdzeniach
obiektowych moga by¢ zaimplementowane nastepujace bloki funkcjonalne:
¢ Blok fizyczny (Physical Block - PB):
PB zawiera wszystkie dane charakteryzujace stacje (przyrzad pomiarowy).
¢ Blok przetwarzania (Transducer Block -TB):
Urzadzenie moze zawiera¢ jeden lub wiecej blokdw przetwarzania. TB zawiera wszystkie war-
tosci mierzone przez dane urzadzenie oraz dane charakteryzujace urzadzenie. W bloku przet-
warzania, zasada pomiaru (np. przeptywu lub temperatury) odwzorowywana jest zgodnie
z Profilem 3.0 PROFIBUS.
¢ Blok funkcyjny (Function Block - FB):
Urzadzenie moze zawiera¢ jeden lub wiecej blokéw funkcyjnych. Bloki funkcyjne zawierajg
wszystkie funkcje zapewniajgce przetwarzanie wartosci mierzonych przed przestaniem ich
do systemu automatyki. Dostepne moga by¢ nastepujgce bloki funkcyjne, np. Blok wejscia
analogowego (Analog Input Block - Al), Blok wyjscia analogowego (Analog Output Block -
AO), Blok licznika (Totalizer Block - TB), itd. Kazdy z wymienionych blokdw funkcyjnych stuzy
do realizacji réznych funkgji aplikaciji.

5.3.3 Architektura sieci PROFIBUS-PA

PROFIBUS PA

FOB-xxxPBxxx-02-xx-xx-xx-000

Rys. 47:  Struktura sieci PROFIBUS-PA

1 = System sterowania, 2 = Program Commuwin I, 3 = Segment coupler, 4 = PROFIBUS-DP RS 485
(maks. 12 Mbit/s), 5 = PROFIBUS-FA IEC 61158-2 (MBP) (maks. 31.25 kbit/s)

Informacje ogolne

Promag 53 moze by¢ wyposazony w interfejs PROFIBUS-PA zgodny ze standardem sieci
obiektowej opisanym w normie EN 50170 Czes¢ 2.
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Oznacza to, ze Promag 53 umozliwia wymiane danych z systemami sterowania spetniajgcymi
wymogi powyzszej normy. Integracja z systemem sterowania musi by¢ zgodna ze specyfikacja
Profilu 3.0 PROFIBUS-PA.

Dzieki zastosowaniu technologii transmisji MBP opisanej w miedzynarodowej normie

IEC 61158-2 (International Electrotechnical Commission - Miedzynarodowa Komisja Elektro-
techniczna), standard PROFIBUS-PA stanowi rozwigzanie sieci obiektowej spetniajace wymogi
systemow automatyki nowej generacii.

Funkcja komunikacyjna

Przeptywomierz Promag stosowany w systemach automatyki petni zawsze funkcije stacji pod-
rzednej (Slave), w zwigzku z czym, w zaleznosci od aplikacji umozliwia wymiane danych z jedng
lub kilkoma stacjami nadrzednymi (Master).

Funkcije stacji nadrzednej moze pemi¢ system sterowania procesem, sterownik PLC lub kom-

puter PC wyposazony w karte sieciowg PROFIBUS-DP.

Wskazowka:
Podczas projektowania instalacii, prosimy pamietac, ze prad pobierany przez Promag 53 wynosi
11 mA.

Uwaga:

Aby nie dopusci¢ do wptywu powaznego uszkodzenia przyrzadu (np. zwarcia) na prace pozo-
statej czesci segmentu PROFIBUS-PA, interfejs wg IEC 61158-2 (MBP) wyposazony jest w bez-
piecznik. W przypadku przepalenia bezpiecznika, nastepuje trwate odtaczenie przyrzadu

od magistrali. Konieczna jest wéwczas wymiana modutu wejs¢/wyjsc (1/O) (patrz str. 132).

Funkcja dozowania

W odréznieniu od przeptywomierzy Promag 53 bez interfejsu PROFIBUS, wersja PROFIBUS-DP
nie jest wyposazona w funkcje dozowania, poniewaz w tym przypadku przyrzad nie posiada
wWyjS¢ przekaznikowych.

Jednak w przypadku pewnych aplikacii, istnieje mozliwos¢ realizacji funkcji dozowania poprzez
wykorzystanie funkcji licznika.

Wskazowka:

Dodatkowe wskazowki dotyczgce architektury i projektowania sieci obiektowej PROFIBUS-DP
mozna znalez¢ w Instrukcji obstugi BA 198F/00/pl “Komunikacja obiektowa - PROFIBUS-DFP/-
PA: Wskazowki projektowo-uruchomieniowe”.

Bloki funkcjonalne
Specyfikacja urzadzen PROFIBUS bazuje na predefiniowanych blokach funkcjonalnych
stuzgcych do opisu funkcji danego punktu pomiarowego i zdefiniowania zunifikowanej koncepcii
dostepu do danych.
Bloki funkcjonalne zaimplementowane w urzgdzeniach obiektowych zapewniajg informacje
o funkcjach, ktére moga by¢ przez te urzgdzenia realizowane oraz pozwalajg reprezentowac
aplikacje automatyki jako kombinacje tych blokéw. Zgodnie z Profilem 3.0, w urzgdzeniach
obiektowych mogag by¢ zaimplementowane nastepujace bloki funkcjonalne:
¢ Blok fizyczny (Physical Block - PB):
PB zawiera wszystkie dane charakteryzujgce stacje (przyrzad pomiarowy).
¢ Blok przetwarzania (Transducer Block -TB):
Urzadzenie moze zawierac¢ jeden lub wiecej blokéw przetwarzania. TB zawiera wszystkie war-
tosci mierzone przez dane urzadzenie oraz dane charakteryzujace urzadzenie. W bloku przet-
warzania, zasada pomiaru (np. przeptywu lub temperatury) odwzorowywana jest zgodnie
z Profilem 3.0 PROFIBUS.
¢ Blok funkcyjny (Function Block - FB):
Urzadzenie moze zawierac¢ jeden lub wiecej blokéw funkcyjnych. Bloki funkcyjne zawierajg
wszystkie funkcje zapewniajgce przetwarzanie wartosci mierzonych przed przestaniem ich
do systemu automatyki. Dostepne moga by¢ nastepujgce bloki funkcyjne, np. Blok wejscia
analogowego (Analog Input Block - Al), Blok wyjscia analogowego (Analog Output Block -
AQ), Blok licznika (Totalizer Block - TB), itd. Kazdy z wymienionych blokéw funkcyjnych stuzy
do realizacji réznych funkcji aplikaciji.

Dalsze informacje mozna znalez¢ w podreczniku “Opis funkciji przyrzadu”.
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5.3.4  Acykliczna wymiana danych

Ustuga acyklicznej wymiany danych wykorzystywana jest do parametryzadii i kalibracji urzgdzen
poprzez sie¢ lub w celu wizualizacji wartosci mierzonych, ktére nie sg przesytane w trybie trans-
misji cykliczne;.

Zasadniczo, istnieje roznica w podtgczeniu stacji Master Klasy 1 i Klasy 2.

W zaleznosci od implementacji urzadzenia obiektowego, mozna do niego poditgczy¢ jednoczes-

nie wiele stacji Master Klasy 2.

¢ Teoretycznie, do jednego przyrzadu obiektowego mozna podtgczy¢ do 49 stacji Klasy 2.

* Przeptywomierz Promag 53 umozliwia komunikacje z dwoma stacjami Master Klasy 2.
Oznacza to, ze moga mie¢ one dostep do przeptywomierza w tym samym czasie. Nalezy jed-
nak zapewni¢ konfiguracje, w ktérej nie bedzie miata miejsca préba zapisu tych samych da-
nych z obu stacji, gdyz w przeciwnym wypadku nie jest mozliwe zagwarantowanie spojnosci
danych.

e W cyklu odczytu parametrow, Master Klasy 2 wysyta do przyrzadu obiektowego telegram
zapytania, zawierajgcy specyfikacje adresu urzgdzenia, numer slotu (adres modutu), indeks
(adres bloku danych przypisanego do modutu) oraz oczekiwanej dtugosci rekordu danych.
Jedli dany rekord istnieje i posiada prawidtowg dtugos¢ (okreslana w bajtach), wéwczas
przyrzad obiektowy wysyta telegram odpowiedzi zawierajgcy zadany rekord danych.

¢ W cyklu zapisu parametrow Master Klasy 2 wysyta adresu urzadzenia, numer slotu, indeks,
dtugos¢ rekordu (w bajtach) i rekord danych. Po zakonczeniu zapisu przyrzad potwierdza
wykonanie tej funkcii.

Stacja Master Klasy 2 moze posiada¢ dostep do blokéw przedstawionych na ponizszym
rysunku.

Matryca parametrow, ktére dostepne sg za pomocg programu obstugowego Endress+Hauser
(Commuwin ll), znajduje sie na str. 80 ff.
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Rys. 48:  Struktura blokowa przeptywomierza Promag PROFIBUS-DP/-PA
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5.4 Obsluga za pomoca programow konfiguracyjnych
PROFIBUS

Specijalne oprogramowanie konfiguracyjno-obstugowe oferowane jest przez réznych produ-
centow. Umozliwia ono zarébwno konfiguracje parametrow systemu PROFIBUS-DP/-PA jak
rowniez parametrow urzadzen obiektowych. Predefiniowane bloki funkcjonalne zapewniajg zuni-
fikowany dostep do catej sieci oraz do danych przyrzadu obiektowego.

%A Wskazowkal
Szczegbtowy opis procedury uruchomienia aplikacji PROFIBUS oraz informacije na temat kon-
figuracji parametrow przyrzadu znajduje sie na str. 92.

5.4.1 Opcje obstugi

Oprogramowanie narzedziowe "ToF Tool-FieldTool Package"

Modutowy pakiet oprogramowania zawiera program "ToF Tool" wspomagajgcy konfiguracije

i diagnostyke przetwornikdw poziomu opartych o metode Pomiaru Czasu Przelotu oraz program
"FieldTool" umozliwiajgcy konfiguracje i diagnostyke przeptywomierzy PROline. Komunikacja

z przeptywomierzami PROIline mozliwa jest poprzez ztacze serwisowe i modut FXA 193 do inter-
fejsu serwisowego.

Oprogramowanie “ToF Tool-FieldTool Package” oferuje nastepujace opcje:
¢ Uruchomienie i funkcje analityczne zapewniajgce skuteczng diagnostyke
e Konfiguracja przetwornikdw pomiarowych

¢ Funkcje serwisowe

¢ Wizualizacja danych procesowych

¢ Wykrywanie i usuwanie usterek

¢ Kontrola testera/symulatora “FieldCheck”

Opis obstugi przyrzadu dostepny jest pod adresem: www.ToF-FieldTool.endress.com

Program narzedziowy “FieldCare”

FieldCare jest oprogramowaniem narzedziowym Endress+Hauser do zarzgdzania zasobami
instalacji obiektowej (Plant Asset Management Tool) opartym na technologii FDT/DTM (Field
Device Tool/Device Type Manager). Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligent-
nych urzadzen obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzigki komunika-
tom statusu, zapewnia rowniez prostg a jednoczesnie efektywng kontrole ich stanu funkcjonal-
nego.

Dalsze informacije dostepne sg pod adresem internetowym: www.pl.endress.com

Program narzedziowy “SIMATIC PDM"” (Siemens)

SIMATIC PDM (Processs Device Manager) jest oprogramowaniem narzedziowym do konfiguracii
inteligentnych urzadzen obiektowych wyposazonych w interfejs PROFIBUS, HART lub inny
standard komunikacyjny. Jest uniwersalnym narzedziem umozliwiajgcym integracje urzadzen
dowolnych producentow.

Dalsze informacje dostepne sg pod adresem internetowym: www.pl.endress.com
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5.4.2 Program narzedziowy Commuwin II

Commuwin Il jest programem przeznaczonym do zdalnej obstugi urzadzen obiektowych oraz
pracujgcych w sterowni. Moze by¢ stosowany niezaleznie od typu przyrzadu oraz standardu
komunikacyjnego (HART lub PROFIBUS).

Wskazowkal

Dalsze informacije na temat Commuwin Il mozna znalez¢ w nastepujgcej dokumentaciji E+H:

¢ Informacja o systemie: SI 018F/00/pl “Commuwin II”

¢ Instrukcja obstugi: BA 124F/00/pl Program narzedziowy “Commuwin II”

e Szczegdtowy opis typdw danych mozna znalez¢ w listach slot/indeks w podreczniku “Opis
funkcji przyrzadu”.

W celu utatwienia programowania za pomoca Commuwin Il, wszystkie funkcije przeptywomierza
Promag 53 zostaty przejrzyscie uporzadkowane w formie matrycy.

Za pomocg funkcji “MATRIX SELECTION” WYBOR MATRYCY] (VAH5), mozna wywotywac rozne
struktury matrycy.

Poziomy matrycy

Matryca przyrzadu F0 [ Hi [r2 [ 1 [ ra [ 16 [ 6 [ 7 [re [ ro
W
HO | Hi[H2 [ H3 [ H4 [ H5 [H6 [H7 [ H8 | HO v
VO V.
V1 =
Ve v
V3 V8
V9
V4 A 1
V5 = ‘
V8 i I s 8
V6 Poziom matrycy A e H -
V7 Poziom matrycy B i %
V8 : r\ 8 3
V9 . E Q
VA __ —
o
Okno wyboru %
&
2
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Device matrix [Matryca funkcji przyrzagdu]
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300410373 ad3 JAIL TTOAH3AO | AOIH3d ONIHNSYIN H313AVIA TYNINON INIOd OH3Z|  ALYOIN HOLOVH-M | AILISOd H1OLOV4-M 6A
(elodo) (e1uszpemoIdp) (elodo) (elodo) (elodo) mm_m_\,__\%mwm_
NHNL3H O43Z 'SOd | JNIL NOILYHOILNI ONIJANVA WALSAS | HOSN3IS HIQILSNI|  JAOW ONIYNSYIN an
(elwezes) (e1uezessp) (eruezesispm) (e1uezessp) (e1uezessp) O4NI"SNal404d
“DIINOD MOIFHO dI30IA3a)  3Llvdanvd VNLOv NOISH3A 311404d 3SS34av-sng LN
(efodQ) (erurezesisp) (erurezexsp) (eluwezesspn) (erurezesisp) (elodo) (elodo) (efodo) (erurezexsp) Vd/da-sndiH404d
101 0VO10AD SNLVLISIVACSIA INTVA AVIdSIa SNLVLS LNO INTIVALNO|  NOILOTTES MO0 Sng OL LINN 13S dso NOILOF T3S 103104d 3LIHM 9A
SA
(jelodo) (e1uszpemoidmn) (efodQ) Y31 INVHVD Ad3
INIWLSNray ad3 JNIL ISNOJSTH ad3 130 3did ALdNT VA
(indu)) "Yddns (e1uszZPEMOIAAN) (eruezpemoidm) (efodO) | “Wwvdvd 440LND-41
"MOOHS "SS3dd 440LNO-4TIWA440 | 440LNO-4TIWANO|  440LNDO-41NDISSY en
(e1uezessp) (eruezesisp) (eruezpemoidm) (eruezpEMOIdM) el ZISETINREER
H1NO 3000 SSI00V SSI00V SNIVLS|  3A0D ALVAIHd 43a 3000 SS3IO0V ZA
(lodo) (8fod0) (lodo) (efodQ) SLINN N3LSAS
HLONIT LINN ALISN3A LINN MOTHSSYIN LINN | MO INNTOA LINN LA
(e1uezZPEMOIAAN) (e1uezessp) (eruezexspn) | SINTVA ONIHNSYIN
ALISN3d MOTHSSYN "OTVO MOT4 INNTOA OA
7 6H _ 8H IH 9H SH vH €H ZH H OH
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[Funkcje wskaznika]

10ns

lay functi

isp

D

Poziom matrycy

(eruezessp) (8fodo) (eluezpemoidpy) | INIOd ONIINSYIN
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(8fodQ) (efodO) (eruezpemoidpn) (elodo) X3TdIINA
JAON AV1dSIa 1VINHOA INTIVA-%00+ € INIMTNOISSY 6/
(8fodO) (efodO) (eruezpemoidpn) (eldo) | INIM NOILYINHOANI
JAOW AVIdSIa 1VINHOA INTIVA-%00 1+ € INIMNDISSY 8A
(efodO) (efodQ) (e1uezZPEMOIAAN) (efodQ) XI1dILINA
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6H 8H IH 9H SH H €H CH H OH
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Poziom matrycy: Diagnosis/Alarm/Simulation/Version Info/Service&Analysis

[Diagnostyka/Alarm/Symulacja/Informacja o wersji/Serwis i Analiza]

(elurezess)) _ (8ldo) (eezpeMOIdM) | INIOd ONIINSYAN
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6
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83

Endress+Hauser



PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA

5 Obshuga

Physical Block [Blok fizyczny] (obstuga poprzez profil)
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Transducer Block flow [Blok przetwarzania - przeplyw] (obshuga poprzez profil)
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Analog Input Block [Blok wejscia analogowego] (obstluga poprzez profil)
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Totalizer Block [Blok licznika] (obstuga poprzez profil)

(efodQ) (eluszpemoidpn) (eluezpemoudpn) (eluszpemoidpn) (e1wezesspn) (eluazpemoidpn) (eluazpemoudpn) (euezpemosdpy) | J1INVHYL MOO19
NOILYH3dO HOlve 3ISVYHd HOLvd dnd HOLvg arHoLlvg NOISH3A F114dd A LHTTV AD3LVHLS OvL VA
(elurezesspy) (erurezesspy) (eruezesspy) SI4NOO WHV TV
NOISIA3H 1S J1avsia IN3HdNO 6A
(efodQ) (eluezpemoidpn) (e1wezesspn) (e1wezesspn) (e1wezesspn) (eluezpemoudpn) JAOW MO01g
JAOW LINN TANNVHO A3LLNg3d TVINHON vNLOv JAOW L3DHVL 8A
LN
(eluezpemoudpn) (e1uazpemoidpn) (e1ezesispn) (e1wezesspn) (e1uezpemoidpn) WeVYIVY O101
1INIOd 440-HOLIMS | LNIOd NO-HOLIMS J1IVLIS WYYV JANIVA WIT o1 oM 9N
(eluezpemoidpn) (e1uazpemoidpn) (e1ezesispn) (e1wezesspn) (e1uezpemoidpn) WEVYTVY O
1INIOd™440-HOLIMS |  LNIOd NO-HOLIMS A1IVIS WYYV JINIVA Alngeal SA
(eluezpemoudpn) (e1uazpemoidpn) (e1ezesispn) (e1wezesispn) (e1uezpemoidpn) WYYV IH
1INIOd™440-HOLIMS |  LNIOd NO-HOLIMS A1IVIS WYYV JINIVA NITTIH A
(eluazpemoidpn) (eluszpeMmOIdAN) (elwuezesispn) (e1wuezesspn) (eluazpemoidpp) WYYV IH IH
1INIOd™440-HOLIMS |  LNIOd NO-HOLIMS A1IVIS WYYV JANIVA WNITIHIH €A
SLINM NGV
SISFHILSAH WLV VY [\
NOILYdNOIANOO
437MvLOL 3A0ON H3ZMvLOL 13S3Hd H37NvLOL 138 1INNVLOL LA

B SNLVIS VIOL
JAON 34vSIv LINMTVLOL | SNIYLS 8NS TWLOL SNIVLS WIOL snels IMVATTVLOL H3ZIMVLIOL
101 TIv4 OA

V1OL

6H 8H LH 9H SH vH €H ZH LH OH

87

Endress+Hauser



5 Obshuga

PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA

88

5.5 Konfiguracja sprzetowa

5.5.1 Konfiguracja ochrony zapisu

Sprzetowe wigczanie i wytgczanie ochrony zapisu umozliwia zworka na karcie wejsc/wyjsc¢ (1/0).

Ostrzezenie!

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebez-
pieczne napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, ze wytg-
czone zostato zasilanie.

—

Wytaczy¢ zasilanie.

2. Wyjac karte wejsc/wyjs¢ — str. 132, 134.

3. Wigczy¢ lub wytaczy¢ (zgodnie z wymaganiem) ochrone przed zapisem ustawiajgc zworke
w odpowiednim potozeniu (Rys. 49).

4. Ponowna instalacja karty wejs¢/wyjs¢ odbywa sie w analogiczny sposob, w odwrotnej

kolejnosci.

@05

%

i

=2

2

2

LED 0

1.1 1.2

FOB-xxxPBxxxx-16-xx-xx-xx-000

Rys. 49: Wigczanie i wytaczanie ochrony przed zapisem (karta wejs¢/wyjs¢)

Zworka do ustawiania sprzetowej ochrony przed zapisem:
1.1 Wylgczona ochrona przed zapisem (ustawienie fabryczne) = dostgp do parametrdw przepfywomierza
poprzez interfejs PROFIBUS jest moZliwy

1.2 Wigczona ochrona przed zapisem = dostep do parametrow przeptywomierza poprzez interfejs PROFIBUS
nie jest mozliwy

2 Zworka nie posiadajgca funkcji
LED (dioda LED z tytu karty):
— Swieci w sposob ciggly — gotowos¢ do pracy

— nie swieci — brak gotowosci do pracy
- miga — wystepuje blad procesowy lub systemowy (patrz str. 121 ff.)
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5.5.2 Ustawianie adresu urzadzenia

Nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

e W przypadku przeptywomierza w wersji PROFIBUS-DP/-PA, zawsze konieczne jest ustawie-
nie adresu. Prawidtowy adres moze by¢ wybrany z zakresu 0...125. W obrebie danej sieci
PROFIBUS-DP/-PA, kazdy adres moze zosta¢ przypisany tylko do jednego urzadzenia. Jesli
ustawiony zostanie nieprawidtowy adres, przeptywomierz nie bedzie identyfikowany przez
stacje Master.

Adres 126 jest zarezerwowany do uruchamiania przyrzaddw oraz do celdw serwisowych.

¢ Wszystkie przeptywomierze dostarczane sg z zaktadu producenta z programowo ustawionym

adresem 126.

Ustawianie adresu PROFIBUS-DP/-PA przy uzyciu wskaznika lokalnego — str. 92

Ustawianie adresu PROFIBUS-DP/-PA za pomoca mikroprzelacznikow:

A Ostrzezenie:
Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuijg niebez-
pieczne napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, ze wytg-
czone zostato zasilanie.

Odkreci¢ srube inbusowa mocujgca zacisk (klucz 3 mm).

Zdja¢ pokrywe przedziatu elektroniki.

Zdja¢ wskaznik lokalny (jesli wystepuije) odkrecajgc mocujgca go $rube.

Ustawi¢ mikroprzetgczniki na karcie wejs¢/wyjs¢ w wymaganych pozycjach, uzywajac
do tego celu ostro zakorczonego narzedzia.

Ponowna instalacja odbywa sie w analogiczny sposob, w odwrotnej kolejnosci.

AN~

o

1 A

2 2

3 4

4 8|

5 El 16

6 = 32 _

7 |IE 64 i

s | EI b 9
OFF ON g

Rys. 50: Ustawianie adresu urzadzenia za pomocag mikroprzefacznikéw na karcie wejs¢/wyjs¢

a Mikroprzelaczniki nr 1-7 do definiowania adresu magistrali (np.: 1 + 16 + 32 = 49)
b Mikroprzelacznik do ustawiania trybu adresowania:

OFF = adresowanie programowe za pomoca wskaznika lokalnego

ON = adresowanie sprzgtowe za pomocg mikroprzefgcznikow nr 1-7
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6 Uruchomienie

6.1 Kontrola funkcjonalna

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie korncowe proce-
dury kontrolne:

e “Kontrola po wykonaniu montazu”: wykaz czynnosci kontrolnych — str. 46

e “Kontrola po wykonaniu podtgczen”: wykaz czynnosci kontrolnych —  str. 66

Wskazowka!

¢ Obowigzuje przestrzeganie danych techniczno-funkcjonalnych dla standardu PROFIBUS
zawartych w normie IEC 61158-2 (technologia transmisji MBP, model FISCO).

¢ Napiecie magistrali (prawidtowo: 9 ... 32 V) oraz pobdr pradu przez przyrzad (prawidtowo:
11 mA) mozna sprawdzi¢ za pomoca standardowego multimetru.

e Wskaznik LED na karcie wejs¢/wyjs¢ (patrz str. 121) umozliwia prostag kontrole funkcjonalng
komunikacji obiektowej, réwniez w strefie zagrozonej wybuchem.

Uruchomienie

W przypadku przeptywomierzy nie posiadajgcych wskaznika lokalnego, poszczegdlne parame-
try i funkcje nalezy zaprogramowac za pomoca programu konfiguracyjnego, np. poprzez inter-
fejs PROFIBUS za pomocg Commuwin Il lub poprzez protokét serwisowy za pomocg opro-
gramowania ToF Tool-FieldTool Package.

Jezeli przyrzad pomiarowy jest wyposazony we wskaznik lokalny, wszystkie podstawowe para-
metry przyrzadu konieczne do realizacji standardowej procedury pomiarowej mozna szybko

i bez trudu zaprogramowac za pomocg menu SK-UAKTYWNIENIE ( — str. 113).

Zalgczenie przyrzadu pomiarowego

Po pomysinym zakonczeniu kontroli po wykonaniu podtaczen (patrz str. 66), przychodzi kolej
na wigczenie zasilania. Od tej chwili przyrzad jest gotowy do pracy.

Po wtgczeniu, przyrzad pomiarowy wykonuije liczne procedury samokontrolne. W czasie gdy sa
one realizowane, na lokalnym wyswietlaczu ukazuje sie nastepujaca sekwencja komunikatow:

PROMAG 53
Komunikat informujacy o uruchomieniu
TRWA URUCHOMIENIE

v
PROMAG 53

SW WZMACNIACZ Aktualna wersja oprogramowania

XX XX.XX

v
PROFIBUS-DP/-PA

Wykaz zainstalowanych modutéw wejs¢/wyjs¢

v
SYSTEM OK

Rozpoczecie normalnego trybu pomiarowego
— TRYB PRACY

v

Natychmiast po zakonczeniu procedury uruchomieniowej, nastepuje przejscie do normalnego
trybu pomiarowego. Na wskazniku ukazujg sie rézne wartosci mierzone (pozycja HOME).

Wskazowkal
Jezeli procedura uruchomienia zakonczy sie niepowodzeniem, wyswietlany jest komunikat
btedu wskazujgcy przyczyne.

91



6 Uruchomienie

PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA

92

6.2 Uruchomienie interfejsu PROFIBUS-DP/-PA
za pomoca wskaznika lokalnego
Wskazowkal

Zmiana ustawien funkciji przyrzadu, warto$ci numerycznych lub ustawien fabrycznych mozliwa
jest wytacznie po wprowadzeniu kodu dostepu (ustawienie fabryczne: 53) — str. 72.

Nalezy kolejno wykona¢ nastepujace kroki:

1.

Sprawdzi¢ status sprzetowej ochrony zapisu:
FUNKCJE PODST. (G) —» PROFIBUS-DP/-PA (GBA) — KONFIGURACJA (610) —
OCHRONA ZAPISU (6102)

Woprowadzi¢ oznaczenie punktu pomiarowego:
FUNKCJE PODST. (G) » PROFIBUS-DF/-PA (GBA) - KONFIGURACJA (610) —»
OZNACZ. PUNKTU (6100)

Przydzieli¢ adres sieciowy, jesli nie zostat wczesniej ustawiony za pomoca odpowiednich
mikroprzetacznikdw (patrz str. 89):

FUNKCJE PODST. (G) — PROFIBUS-DP/-PA (GBA) —» KONFIGURACJA (610) —
ADRES SIECIOWY (6101)

Zdefiniowac jednostki systemowe dla przeptywu objetosciowego i masowego:

— poprzez grupe funkcji “Jednostki systemowe”: ZMIENNE MIERZONE (A) —» JEDNOSTKI
SYST. (ACA) —» KONFIGURACJA (040) — JEDN. PRZEP.MASY(0400) — JEDN. MASY
(0401) —» JEDN. PRZEP.OBJ. ....

— Ustawione jednostki systemowe zostang zatwierdzone przez system sterowania po uak-
tywnieniu funkcji WYSYk. JEDNOSTEK: FUNKCJE PODST. (G) — PROFIBUS-DP/-PA
(GBA) > OBSEUGA (614) > WYSYL. JEDNOSTEK (6141)

Wskazdwka:

Wartosci mierzone wyrazone w jednostkach systemowych (zg. z opisem na str. 100 ff. )
przesytane sg do systemu sterowania procesem podczas cyklicznej wymiany danych.
Jedli jednostka wartosci mierzonej zostanie zmieniona za pomoca wskaznika lokalnego,
nie bedzie to miato natychmiastowego wptywu na warto$¢ na wyjsciu Bloku wejscia analo-
gowego Al, a co za tym idzie na warto$¢ mierzong transmitowang do systemu sterowania
procesem.

Po zmianie jednostki wartosci mierzonej, bedzie ona transmitowana do systemu sterowa-
nia procesem po uaktywnieniu funkcji “WYSYt. JEDNOSTEK® w bloku G (FUNKCJE
PODST. ) - PROFIBUS-DP/-PA (GBA) —» OBSLUGA (614) — WYSYL. JEDNOSTEK
(6141).

Konfiguracja licznikéw 1-3:

Promag 53 wyposazony jest w 3 liczniki. Ponizszy opis przedstawia przyktadowa konfigu-

racje licznika 1.

— Wybra¢ zmienng procesowa za pomoca parametru KANAL, np. przeptyw objetosciowy:
FUNKCJE PODST. (G) - PROFIBUS-DP/-PA (GBA) — LICZNIK (613) - KANAL
(6133)

— Wprowadzi¢ wymagang jednostke dla licznika:

FUNKCJE PODST. (G) - PROFIBUS-DP/-PA (GBA) — LICZNIK (613) — JEDNOSTKI
LICZ. (6134)

— Skonfigurowac licznik (zdefiniowac status licznika, wybierajac np. opcie SUMOWANIE:
FUNKCJE PODST. (G) » PROFIBUS-DP/-PA (GBA) —» LICZNIK (613) - USTAW. LIC-
ZNIKA (6135)

— Skonfigurowac tryb pracy licznika, wybierajac np. opcje BILANS: FUNKCJE PODST.
(G) » PROFIBUS-DP/-PA (GBA) —» LICZNIK (613) — TRYB LICZNIKA (6137)

Wybra¢ plik GSD:

FUNKCJE PODST. (G) - PROFIBUS-DP/-PA (GBA) —» OBSEUGA (614)
— WYBOR GSD (6140)
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Wskazowkal
Szczegdtowy opis opcji wyboru oraz predefiniowanych wartosci/parametréw znajduje sie
w podreczniku “Opis funkciji przyrzadu”.

6.3 Uruchomienie za pomoca stacji Master Klasy 2
(komputer PC z programem Commuwin II)

Szczegdtowy opis obstugi za pomoca programu Commuwin Il znajduje sie w dokumentacji E+H:
BA 124F/00/a2/... Kroki 1-5 nalezy wykona¢ w analogiczny sposéb jak opisano w Rozdz. 6.2
“Uruchomienie za pomoca wskaznika lokalnego”.

Parametry konfiguracyjne dostepne sg w matrycy obstugi Commuwin Il zawierajgcej specyfika-
cje parametrow urzadzenia definiowanych przez producenta lub w strukturach matrycy dla
poszczegolnych blokow:

e struktura matrycy dla Bloku fizycznego — str. 84

e wiersze matrycy parametrow urzgdzenia definiowanych przez producenta (V6 i V7) — str. 81
e struktura matrycy dla Bloku wejscia analogowego — str. 86

e struktura matrycy dla Bloku licznika (wiersz V1) — str. 87

1. Parametryzacja “Physical Block [Blok fizyczny]”:

— Otworzy¢ matryce Physical Block.

— Aby mozliwy byt dostep do wszystkich parametréw, programowa i sprzetowa ochrona
zapisu do Promag 53 musi by¢ wytaczona. Sprawdzi¢ status tego ustawienia za pomoca
parametrow WRITE LOCKING (V3HO, programowa ochrona zapisu) i HW WRITE PRO-
TECT (V3H1, sprzetowa ochrona zapisu).

— Wprowadzi¢ oznaczenie bloku.

2. Konfiguracja parametréw urzgdzenia def. przez producenta w Transducer block [Blok przet-
warzania] “PROMAG53 PBUS”:
— Otworzy¢ matryce Transducer block “PROMAGS53 PBUS” dla parametrow definiowa-
nych przez producenta :
— Wprowadzi¢ wymagang nazwe bloku (tag name).
Ustawienie fabryczne: brak nazwy bloku (tag name)
— Nastepnie skonfigurowa¢ parametry urzadzenia dla pomiaru przeptywu.

Wskazowka:

Jezeli wymagana jest konfiguracja dalszych parametréw definiowanych przez producenta,
inne poziomy matrycy mozna wybra¢ w polu VAHS.

Prosimy pamietac, ze wprowadzone zmiany parametréw urzadzenia zostang uaktywnione
wytgcznie po wprowadzeniu kodu dostepu. Kod ten wprowadzany jest w polu matrycy
VBHO (ustawienie fabryczne: 53).

3. Parametryzacja “Analog Input Block [Blok wejscia analogowego]”:
Promag 53 posiada dwa Bloki wejscia analogowego. Blok wejscia analogowego 1 zawiera
zmienng procesowa “Przeptyw objetosciowy” natomiast Blok wejscia analogowego 2
zmienng “Przeptyw masowy”. Wyboér dokonywany jest za pomoca listy zatwierdzonych
potgczen. Ponizszy opis przedstawia przyktad parametryzaciji dla Bloku wejscia analogo-
wego 1.
— Wprowadzi¢ wymagana nazwe dla Bloku wejscia analogowego 1
Ustawienie fabryczne: VOLUMEFLOW BLOCK [BLOK PRZEPEYWU OBJ.]
— Otworzy¢ strukture matrycy dla Analog Input function block.
— Wartos$¢ wejsciowa lub zakres wejsciowy moga by¢ skalowane zgodnie z wymogami
systemu sterowania procesem — str. 95 “Skalowanie warto$ci wejsciowe;”.
— W razie potrzeby, ustawi¢ wartosci graniczne.
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Parametryzacja “Totalizer block [Blok licznika]”:

Promag 53 zawiera trzy Bloki licznika. Wybér dokonywany jest poprzez bloki profilu

“Totalizer Block” na liscie zatwierdzonych potaczen.

— Wprowadzi¢ wymagang nazwe dla Bloku licznika.
Ustawienie fabryczne: TOTALIZER BLOCK

— Wybra¢ zmienng procesowa (np. przeptyw objetosciowy) za pomoca parametru CHAN-
NEL [KANAL] (VBHS5).

— Wybrac¢ jednostki wymagane dla licznika (UNIT TOTALIZER [JEDNOSTKA LICZNIKA],
V1HO).

— Skonfigurowac licznik (SET TOT [USTAW. LICZNIKA], V1H1), np. wybierajac opcje sumo-
wania.

— Wybrac tryb pracy licznika (TOTALIZER MODE [TRYB LICZNIKA], V1H3), np. bilans.

Konfiguracja cyklicznej wymiany danych:

— Wszystkie informacje zwigzane z tg ustugg zawarte sg w rozdziale “Integracja systemu’
(patrz str. 96).

— Zalecamy aby konfiguracja dokonana byfa krok po kroku w oparciu o dokumentacije
“Coupling Documentation” opracowang przez Endress+Hauser Process Solutions dla
roznych systemow sterowania procesem oraz sterownikdw programowalnych.

— Mozliwosci uzyskania plikow wymaganych do uruchomienia i konfiguracii sieci przed-
stawiono na str. 96.

3
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6.3.1 Skalowanie wartosci wejsciowej

W bloku wejscia analogowego wartos¢ wejsciowa lub zakres wejsciowy moga by¢ skalowane
zgodnie z wymogami systemu automatyki.

Przyktad:

¢ Jednostka systemowa w Bloku przetwarzania: md/h.
e Zakres pomiarowy czujnika: O ... 30 md/h.
e \Wymagany zakres wyjsciowy wartosci przesytanych do systemu sterowania procesem:

0... 100%.

¢ Warto$¢ mierzona z Bloku przetwarzania (warto$¢ wejsciowa) zostaje przeskalowana liniowo
poprzez przeskalowanie zakresu wejsciowego PV_SCALE do wymaganego zakresu wyjscio-

wego OUT_SCALE.

Grupa parametréow PV_SCALE [ZAKRES WART. GEOWNEJ] (patrz podrecznik “Opis funkcji

przyrzadu”)
PV_SCALE_MIN (V1HO)
PV_SCALE_MAX (V1H1)

Grupa parametrow OUT_SCALE [ZAKRES WYJSCIOWY] (patrz podrecznik “Opis funkg;i

przyrzadu”)
OUT_SCALE_MIN (V1H3)
OUT_SCALE_MAX (V1H4)
OUT_UNIT (V1H5)

-0
— 30

-0
— 100
— [%]

W efekcie, warto$é wejsciowa, np. 15mS3/h, wyprowadzana jest przez parametr OUT jako war-

to$¢ 50%.
Blok Blok wejécia analogowego
przetwarzania
m’’h  PV_SCALE 100% OUT_SCALE
A y
30
Przeptyw
] g o
15 m°/h
GaE 50%
0 > 0 >
= 0 100 0 100%
8
o
%
0..30 m’h %
8
©
2

Rys. 51: Skalowanie wartosci wejsciowej w Bloku wejscia analogowego Al

Wskazéwkal

Jednostka definiowana w parametrze OUT_UNIT [JEDNOSTKA WART. WYJ.] nie ma zadnego

wplywu na skalowanie. Jednak powinna zosta¢ skonfigurowana, np. w celu prezentacji na

wskazniku.
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6.4 Integracja systemu

Po uruchomieniu przeptywomierza za pomoca wskaznika lokalnego lub stacji Master Klasy 2
(z Commuwin ll), przyrzad jest gotowy do integraciji z systemem. W standardzie PROFIBUS-DP,
w celu integracji urzadzen z siecig obiektowg wymagany jest opis parametrow urzadzenia,

np. dane wejsciowe, dane wyjsciowe, format danych i wspierane predkosci transmisii.
Wszystkie te dane zawarte sg w pliku konfiguracyjnym urzagdzenia PROFIBUS (GSD), udostep-
nianym stacji Master PROFIBUS-DP podczas uruchamiania systemu komunikacyjnego.
Istnieje rowniez mozliwos¢ integracji bitmapy wykorzystywanej do symbolicznej reprezentacii
danego urzadzenia w strukturze drzewa sieci obiektowej.

Plik konfiguracyjny (GSD) dla sieci PROFIBUS o Profilu 3.0 pozwala na wymiane urzadzen
obiektowych réznych producentéw bez koniecznosci ponownej konfiguracii.

Zasadniczo, wyrdzniane sg trzy rozne typy plikdw GSD (Ustawienie fabryczne: plik GSD ze spe-
cyfikacjg producenta):

Plik GSD ze specyfikacja producenta: Ten typ pliku GSD gwarantuje nieograniczong funk-
cjonalnos$¢ urzgdzenia obiektowego. Dostepne sg w tym przypadku wszystkie parametry
procesowe oraz funkcje przyrzadu.

Plik GSD ze specyfikacja profilu: Ten typ pliku GSD rézni sie w zakresie ilosci Blokdw wejscia
analogowego (Al) oraz zasad pomiaru. W przypadku konfiguracji systemu za pomoca tego typu
plikbw GSD, moZzliwa jest wymiana urzadzen réznych producentéw. Istotne jest jednak, ze
cykliczna wymiana parametrow procesowych odbywa sie w identycznej sekwenciji.

Przykiad:

Promag 53 obstuguje plik GSD ze specyfikacjg profilu PAO39741.gsd (RS 485) lub
PA139741.gsd (IEC 61158-2 (MBP)). Plik ten zawiera specyfikacje dwoch Blokow wejscia ana-
logowego Al i Bloku licznika. Pierwszy blok Al jest zawsze przypisany do przeptywu objetoscio-
wego. W ten sposdb zagwarantowana jest zgodnos$c¢ pierwszej wartosci mierzonej z urzadze-
niami obiektowymi innych producentéw. Drugi Blok Al moze by¢ wybrany dowolnie. W przy-
padku Promag 53 drugg zmienng procesowa moze by¢ np. obliczony przeptyw masowy (patrz
przyktadowa konfiguracja na str. 105 ff.).

Plik GSD ze specyfikacja profilu dla urzadzen wielofunkcyjnych (zarezerwowany numer
ID: 9760pHey): Ten typ pliku GSD zawiera specyfikacje wszystkich blokdw funkcyjnych takich jak
Al, DO, DI.... Przeptywomierz Promag nie wspiera tego typu plikow GSD.

Wskazdwkal

e Decyzja, ktory typ pliku GSD bedzie wykorzystywany, powinna zosta¢ podijeta przed
przystapieniem do konfiguraciji.

¢ Konfiguracja moze by¢ dokonana za pomoca wskaznika lokalnego lub stacji Master Klasy 2!
Konfiguracja za pomoca wskaznika lokalnego: patrz — str. 92 ff.
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Promag 53 wspiera nastepujgce pliki GSD:

Typ przyrzadu Nr ID zalezny od produ- | Nr ID dla Profilu 3.0 Plik GSD ze specy-
centa fikacjq producenta
Promag 53 PA 1527 (Hex) 9741 (Hex) EH3_1527.gsd
PROFIBUS-PA EH3X1527.gsd
(IEC 61158-2 (MBP))
Plik GSD dla Profilu 3.0 Plik typu Plik BMP
PA139741.gsd EH_1527.200 EH_1527_d.bmp/.dib

EH_1527_n.bmp/.dib
EH_1527_s.bmp/.dib

Nr ID zalezny od produ- | Nr ID dla Profilu 3.0 Plik GSD ze specy-
centa fikacja producenta
Promag 53 DP 1526 (Hex) 9741 (Hex) EH3_1526.gsd
PROFIBUS-DP EH3X1526.gsd
(RS 485)
Plik GSD dla Profilu 3.0 Plik typu Plik BMP
PA039741.gsd EH_1526.200 EH_1526_d.bmp/.dib

EH_1526_n.bmp/.dib
EH_1526_s.bmp/.dib

Kazde urzadzenie posiada numer identyfikacyjny ID, przydzielony przez Organizacje Uzytkownii-
kéw PROFIBUS (PNO). Wystepuje on w nazwie pliku konfiguracyjnego urzadzenia (GSD).

Dla urzgdzen produkcji Endress+Hauser, numer ID zaczyna sie zawsze od 15xx.

W celu zapewnienia przejrzystosci, nazwy plikow GSD (wytaczajac pliki typu) dostarczane przez
Endress+Hauser sg nastepujgce:

EH3_15xx EH = Endress + Hauser

3 = Profil 3.0

_ = identyfikacja standardowa
15xx = Nr ID

EH3x15xx EH = Endress + Hauser

3 = Profil 3.0

x = identyfikacja rozszerzona
15xx = Nr ID

Pliki GSD dla urzadzen produkcji Endress+Hauser mozna uzyska¢ w nastepujgcy sposob:

e Internet (Endress+Hauser) — http://www.endress.com (Products — Process
Solutions — PROFIBUS — GSD files)

e Internet (PNO) — http://www.profibus.com (GSD library)

¢ Na dysku CD-ROM z lokalnego oddziatu Endress+Hauser: kod zam. 50097200

Struktura plikow GSD dostarczanych przez Endress+Hauser
W przypadku przetwornikow obiektowych produkciji Endress+Hauser wyposazonych w interfejs
PROFIBUS, wszystkie pliki wymagane do konfiguracji spakowane sg w jednym pliku. Po rozpa-
kowaniu, plik tworzy nastepujgca strukture:
e Oznaczenie #xx reprezentuje wersje danego urzadzenia. Bitmapy urzadzen znajduja sie
w katalogach “BMP” i “DIB”. Ich wykorzystanie zalezy od stosowanego oprogramowania kon-
figuracyjnego.
¢ Pliki GSD zapisywane sg w podkatalogach “Extended” oraz “Standard”, znajdujgcych sie
w katalogu “GSD”. Informacje dotyczace implementaciji przetwornika obiektowego oraz do-
wolnych zalezno$ci zwigzanych z oprogramowaniem przyrzadu dostepne sg w katalogu
“Info”. Prosimy o uwazne zapoznanie sie z nimi przed przystgpieniem do konfiguraciji. Pliki
z rozszerzeniem *.200 zapisywane sg w katalogu “TypDat”.
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Formaty standardowe i rozszerzone

Moduty niektérych plikéw GSD przesytane sg z rozszerzong identyfikacja (np. 0x42, 0x84, 0x08,
0x05). Pliki te zapisywane sa w katalogu “Extended”.

Wszystkie pliki GSD o standardowej identyfikacji (np. 0x94) znajduja sie w katalogu “Standard”.
Podczas integracji przetwornikdw z siecia obiektowa, pliki GSD z rozszerzong identyfikacjg
powinny by¢ wykorzystane jako pierwsze. Jednak jesli integracja nie zostanie zakonczona
pomyslinie, wéwczas nalezy wykorzysta¢ GSD ze standardowg identyfikacjga. Rozréznienie to
wynika ze specyfiki implementacji w systemach nadrzednych.

Zawartosc¢ plikow pobieranych z Internetu lub zawartych na dysku CD-ROM:
e Wszystkie pliki GSD dostarczane przez Endress+Hauser

¢ Pliki typu dostarczane przez Endress+Hauser

¢ Pliki BMP dostarczane przez Endress+Hauser

e Uzyteczne informacije dotyczace urzadzen

Wykorzystanie plikéw GSD / plikow typu

Pliki GSD muszg zosta¢ wczytane do systemu sterowania.

W zaleznosci od stosowanego oprogramowania, pliki te moga by¢ kopiowane do odpowied-
niego katalogu, specyficznego dla danego programu lub wczytane do bazy danych za pomocg
funkcji import w oprogramowaniu konfiguracyjnym.

Przyktad 1:

IW przypadku oprogramowania konfiguracyjnego STEP 7 firmy Siemens (Siemens PLC S7-300
/ 400) pliki kopiowane sg do podkatalogu ...\ siemens \ step7 \ s7data \ gsd.

Pliki GSD zawierajg rowniez zintegrowane pliki BMP. Sg one wykorzystywane do reprezentadii

punktéw pomiarowych w postaci obrazéw graficznych. Bitmapy zapisywane sg w katalogu ...\
siemens \ step7 \ s7data \ nsbmp.

Przyktad 2:

W przypadku posiadania sterownika PLC S5 firmy Siemens, gdzie sie¢ PROFIBUS-DP konfigu-
rowana jest za pomocg oprogramowania narzedziowego COM ET 200, wymagane jest wyko-
rzystanie plikéw typu (pliki x.200).

Jezeli wykorzystywane jest oprogramowanie konfiguracyjne inne niz wymienione powyzej, infor-

macje na temat katalogéw, w ktérych powinny by¢ zapisane pliki nalezy uzyska¢ od producenta
PLC.
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Kompatybilnosé¢ z poprzednia wersja PROMAG 53 z interfejsem PROFIBUS
zgodnym z Profilem 2.0

W przypadku zamiany urzadzenia, PROline Promag 53 wspiera cykliczng wymiane danych funk-
cjonujaca w starszej wersji Promag 33 zgodnej z Profilem 2.0, w nastepujgcy sposob:

Posiadany przyrzad pomiarowy: - moze by¢ wymieniony na:

Promag 33 PROFIBUS-PA (Numer ID: 1505) — Promag 53 PROFIBUS-PA

Promag 33 PROFIBUS-DP (INumer ID: 1511) — Promag 53 PROFIBUS-DP

Przeptywomierz Promag 53 akceptowany jest jako przyrzad zamienny jesli w matrycy para-
metréw urzgdzenia E+H (Commuwin II), w parametrze “SELECTION GSD” WYBOR GSD] (V6H1)
lub w funkeji “WYBOR GSD” konfigurowanej za pomoca wskaznika lokalnego (patrz ponizej)
uaktywniona zostata opcja “MANUFACT V2.0” [PROD. Vv2.0].

Promag 53 automatycznie wykrywa ustawienia Promag 33 dokonane poprzednio w systemie
sterowania i zapewnia prawidtowe dane wejsciowe, dane wyjsciowe oraz informacje o statusie
wartosci mierzonej, pomimo réznych nazw przyrzadow oraz numerdw identyfikacyjnych.

W zwigzku z tym nie jest konieczna zmiana konfiguracji sieci PROFIBUS w systemie sterowania.

Procedura po zamianie przyrzgddw pomiarowych:

1.  Ustawi¢ identyqzny (poprzedni) adres urzadzenia — Funkcja ADRES SIECIOWY (6101)
2. W funkcji WYBOR GSD (6140) —» wybra¢ PROD. V2.0
3. Zrestartowac przyrzad pomiarowy — funkcja RESET SYSTEMU (8046)

Wskazowkal

W razie potrzeby, po wymianie przyrzaddw nalezy dokona¢ nastepujgcych ustawien:
e Skonfigurowac parametry zwigzane z dang aplikacjg

e Zdefiniowac jednostki dla zmiennych procesowych
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6.4.1 Cykliczna wymiana danych

W przypadku sieci PROFIBUS-DP/-PA, cykliczna transmisja wartosci analogowych do systemu
sterowania dokonywana jest w 5 bajtowych blokach danych. Warto$¢ mierzona reprezentowa-
na jest przez 4 pierwsze bajty w formacie zmiennoprzecinkowym zgodnie ze standardem

|IEEE 754 (patrz: Standard |EEE zapisu liczb zmiennoprzecinkowych). 5-ty bajt zawiera informa-
cje o statusie wartosci mierzonej, implementowanym zgodnie ze specyfikacjg Profilu 3.0

(patrz str. 96). Status wskazywany jest na wyswietlaczu przyrzadu (patrz str. 69).

Wskazowkal
Szczegbtowy opis typdw danych znajduje sie w tabelach Slot/Indeks w podreczniku “Opis funk-
cji przyrzadu”.

Standard IEEE zapisu liczb zmiennoprzecinkowych

Konwersja wartosci w formacie heksadecymalnym na liczbe w formacie zmiennoprzecinkowym
IEEE umozliwiajacym detekcje warto$ci mierzonej.

Wartosci mierzone przedstawiane sg w formacie zmiennoprzecinkowym IEEE-754 i przesytane
do stacji Master Klasy 1 w nastepujgcy sposob:

Bajt n Bajt n+1 Bajt n+2 Bajt n+3

Bit7 | Bit6 BitO | Bit7 | Bit6 Bit0 | Bit 7 Bit0 | Bit 7 Bit 0

Znak 27 26 25 24 23 22 21 20 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 2-8 2-9 2-10 2-11 2-12 2-13 2-14 2" 2-16.”2-23
15

Wyktadniki Mantysa Mantysa Mantysa

Wartoéé — (_-1 )Znak * 2(Wyk%adn|k -127) * (1 + Mantysa)

Przyktad: 40 FO 00 00 hex = 0100 0000 1111 0000 0000 0000 0000 0000 binarnie
Wartogé = (—1)0 * 2(129-127) x (4 | o1 4 02 | 5-G)
=1%22*(1+0.5+0.25 + 0.125)
=1*4*1.875=75
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Model blokowy
Wartosci analogowe przesytane przez Promag 53 poprzez ustuge cyklicznej wymiany danych:
¢ Przeptyw objetosciowy
e Wartosci licznikow 1-3 i odpowiednie zmienne sterujgce

e Obliczony przeptyw masowy (patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”)

e Wartos¢

wskazywana

* Zmienne sterujgce dla funkcji definiowanych przez producenta

W modelu blokowym przedstawione sg dane wejsciowe i wyjsciowe zapewniane przez
przeptywomierz Promag 53 do wymiany pomiedzy stacjami.

O

&

[

1
bstuga lokalna |
\ 1
! 1
1
ADRES OCHRONA

‘PROFIBUSVDP/ PAH KONFIGURACJA HOZNACZ PUNKTUH S H AN ‘ |
1
e BLOKI WYBOR out WARTOSC !
FUNKCVJNE BLOKU VALUE WSKAZYWANA |
1
WYBOR OUT VALUE JEDNOSTKI 1
‘ e H LICZNIKA H LICZNIKA H KANAL H Licz }” '
LT PRIEP. OB, !
WYBOR WYSLIJ JEDN |
‘ E=EER H osD DO MAGISTRALI ‘ PRZEP. MASY .
1 1 |

WERSJA PREDK D PRAW.
‘ INFORMACIA H PROFILU H TRANSMISJI H PRZYRZADU H KONFIGUR ‘ !
1
J |
1
1

Wart. wyjsciowe

Przetwarzanie sygnatu —»

Blok fizyczny

3 Parametry ‘
, profilu !

Parametry
definiowane
przez
producenta

Blok przetwarzania g 0 < e i analog. 1 OUTVALUE !
”””””” 1 Przeptyw objetosciowy Warto$é/Status 1

1
Blok wejscia analog. 2 OUT VALUE !
Przeptyw masy Warto$¢/Status
k1 TOT 1-OUT VALUE!
Miss Warto$¢/Status |
volyme Licznikr 2 TOT2-OUT VALUE,
Méss Wartos$¢/Status :
Voyme Licznik 3 TOT3-OUT VALUE'!
Miss warto$é/Status
DISPLAY VALUE [WARTOSC WSKAZYWANA],
STEROWANIE Warto$¢/Status 1

PROFIBUS-DP/PA

F0OB-53PBxxxxx-05-xx-xx-pl-006

Rys. 52:  Model blokowy Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA zgodny z Profilem 3.0
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Dane wejsciowe

Przyktadowe dane wejsciowe: przeptyw objetosciowy, wartosci licznikéw 1-3 i obliczony
przeptyw masowy.

Na podstawie powyzszych wartosci mierzonych wys$wietlany moze by¢ aktualny przeptyw obje-
tosciowy, wartosci licznikow 1-3 i obliczony przeptyw masowy. Przeptyw masowy obliczany jest
W oparciu o mierzony przeptyw objetosciowy i ustalong warto$¢ gestosci.

Transmisja danych z przeptywomierza Promag do systemu sterowania procesem

Bajty wejsciowe i wyjsciowe posiadajg ustalone sekwencije. Jesli adresowanie jest dokonywane
automatycznie za pomocg programu konfiguracyjnego, wartosci liczbowe bajtow wejsciowych
i wyjsciowych mogg sie rozni¢ od podanych w ponizszej tabeli.

Bajt Parametr Typ Komentarz/Format danych Ustawienie fab-
wejsciowy procesowy dostepu ryczne jednostki
Przeplyw 32-bitowa liczba zmiennopozy-
0,1,2,8 obi tospcio odczyt cyjna (IEEE-754) m3/h
1 Wy llustracja graficzna — str. 100
4 Status odczyt Kody statusu — str. 110 -

przept. objet.

32-bitowa liczba zmiennopozy-
56,7,8 Licznik 1 odczyt cyjna (IEEE-754) m?S lub kg
llustracja graficzna —> str. 100

Status
9 licznika 1 odczyt Kody statusu — str. 110 -

32-bitowa liczba zmiennopozy-
10, 11,12, 13 Licznik 2 odczyt cyjna (IEEE-754) mS lub kg
llustracja graficzna —> str. 100

Status
14 licznika 2 odczyt Kody statusu — str. 110 -

32-bitowa liczba zmiennopozy-
15,16, 17, 18 Licznik 3 odczyt cyjna (IEEE-754) mS lub kg
llustracja graficzna —> str. 100

Status
19 licznika 3 odczyt Kody statusu — str. 110 -

32-bitowa liczba zmiennopozy-
20,21,22,23 | Przeptyw masowy odczyt cyjna (IEEE-754) kg/h
llustracja graficzna —> str. 100

Status przeptywu
masowego

24 odczyt Kody statusu — str. 110

Wskazowkal

¢ Jednostki systemowe podane w tabeli zgodne sg z predefiniowanym skalowaniem dla war-
tosci transmitowanych podczas cyklicznej wymiany danych.

¢ Przyporzadkowanie wartosci mierzonych do odpowiednich zmiennych dokonywane jest
za pomoca parametru KANAL, lokalnych jednostek sterujgcych lub stacji Master Klasy 2.

e Liczniki 1-3 moga by¢ konfigurowane indywidualnie. MoZliwe sg nastepujgce ustawienia
(ustawienie fabryczne: przeptyw objetosciowy w m3):
— Wyt
— Przeptyw masowy
— Przeptyw objetosciowy

Parametr “KANAL” opisany jest szczegdtowo w podreczniku “Opis funkcji przyrzadu”.
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“Wartos¢ wskazywana” parametru wyjsciowego

Parametr “Warto$¢ wskazywana” umozliwia przestanie wartosci mierzonej, ktéra zostata
wyznaczona w systemie sterowania procesem bezposrednio do przeptywomierza Promag.

W tym przypadku warto$¢ mierzona stanowi warto$¢ wskazywang, ktéra moze by¢ przypisana
do gtbwnego, dodatkowego lub informacyjnego wiersza wskaznika. “Warto$¢ wskazywana”
zawiera 4 bajty reprezentujgce wartos¢ mierzong oraz 1 bajt reprezentujgcy status.

Status moze by¢ wyswietlany w postaci nastepujgcych komunikatow OK [PRAWIDEOWY],
UNCERTAIN [NIEOKRESLONY] lub BAD [NIEPRAWIDEOWY] (patrz str. 70).

Transmisja danych z systemu sterowania procesem do Promag 53 (Warto$¢ wskazywana)

Baijt Parametr Typ Komentarz/Format danych Ustawienie
wyjsciowy procesowy dostepu fabryczne
jednostki
Wartosé 32-bitowa liczba zmiennopozy-

6,7,8,9 wskazywana zapis cyjna (IEEE-754) ao
Y llustracja graficzna — str. 100

10 Status wartogm odczyt ) a
wskazywanej

Wskazowkal
Status moze by¢ definiowany dla dowolnych parametrow i interpretowany jest zgodnie z kodo-
waniem statusu definiowanym przez specyfikacje Profilu 3.0.

Przyktad:

W systemie sterowania procesem obliczana jest wartos¢ stezenia w % femperatura/gestose): Sta-
tus wartosci temperatury i gestosci przesytany jest poprzez dwie cykliczne wartoSci mierzone,
w zwigzku z czym moze by¢ bezposrednio wskazywany w systemie sterowania wraz z obliczong
wartoécig stezenia.

Zmienne sterujace (dane wyjsciowe) definiowane przez producenta

Promag 53 posiada mozliwos¢ obstugi zmiennych sterujgcych podczas cyklicznej wymiany da-
nych np. zmiennej sterujgcej zatgczeniem funkcji zerowania wskazan.

Ponizsza tabela zawiera wykaz zmiennych sterujgcych (dane wyjsciowe), ktére moga by¢ trans-
mitowane do przeptywomierza Promag 53.

Dane transmitowane z systemu sterowania procesem do Promag 53 (Blok sterowania)

Baijt Parametr Typ Komentarz/Zmienna sterujaca Ustawienie
wyjsciowy | proceso- dostepu fabryczne
wy jednostki
11 Zmienna zapis Parametr ten jest definiowany przez produ- -
sterujgca centa. Mozliwa jest obstuga nastepujacych

zmiennych sterujacych:

0 — 1: Zarezerwowane
0 — 2: Zalgczenie f-cji zerowania wskazan
0 — 3: Wytaczenie f-cji zerowania wskazan
0 — 4: Zarezerwowane

Wskazowkal

Zmienna sterujgca inicjuje okreslone dziatanie podczas cyklicznej wymiany danych, za kazdym
razem, gdy warto$¢ bajtu wyjsciowego zmienia sie z “0” na inng kombinacje bitow. W zwigzku
z tym konieczne jest resetowanie bajtu (ustawienie wartosci “0”) przed kazdym kolejnym uakty-
whnieniem zmiennegj sterujgcej. Zmiana z dowolnej kombinacji bitdw na wartos¢ “0” nie powoduje
zadnego dziatania.
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Zmienne sterujace dla licznikéw 1-3 (dane wyjsciowe)

Zmienne te umozliwiajg kontrole licznikdw 1-3 przez system sterowania procesem.

Mozliwa jest obstuga nastepujacych zmiennych sterujgcych: sumowanie, kasowanie, zadanie
predefiniowanej wartosci, bilans, detekcja dodatniego kierunku przeptywu, detekcja ujemnego
kierunku przeptywu i zatrzymanie sumowania.

Dane transmitowane z systemu sterowania do Promag 53 (zmienne sterujace licznikami)

Bajt Parametr Typ Komentarz/Zmienna sterujaca Ustawienie

wyjsciowy procesowy dostepu fabryczne
jednostki

0 SET_TOT 1 zapis Zmienne sterujgce dla licznikéw 1-3 -

2 SET_TOT 2 zapis moga by¢ wprowadzone za pomoca

4 SET_TOT 3 zapis ponizszych parametréw.

Zmienna sterujaca dla SET_TOT
[USTAW. LICZNIKA].

0: Sumowanie

1: Kasowanie licznika

2: Zadanie predefiniowanej wart. licznika

1 MODE_TOT 1 zapis Zmienna sterujaca dla MODE_TOT -
3 MODE_TOT 2 zapis [TRYB LICZNIKA]:
5 MODE_TOT 3 zapis 0O: Bilans

1: Tylko dodatni kierunek przeptywu
2: Tylko ujemny kierunek przeptywu
3: Zatrzymanie sumowania

Wskazowkal

* Zmienna sterujgca inicjuje okreslone dziatanie podczas cyklicznej wymiany danych, za kazdym
razem, gdy wartos$¢ bajtu wyjsciowego zmienia sie z jednej kombinacii bitbw na inng. W zwigz-
ku z tym resetowanie bajtu (“0”) przed uaktywnieniem zmiennej sterujgcej nie jest konieczne.

¢ Ustawienie predefiniowanej wartosci licznika moZzliwe jest wytacznie za pomocg wskaznika
lokalnego lub stacji Master Klasy 2!

Przyktad dziatania parametrow SET_TOT oraz MODE_TOT:

Jesli dla zmiennej sterujgcej SET_TOT ustawiona jest wartos¢ “1” (1 = Kasowanie licznika),
wowczas ustawiona zostanie wartosc¢ licznika “0”. Zliczanie bedzie sie obecnie odbywato

od wartosci “0”.

Jesli wymagane jest zachowanie wartosci “0” licznika, konieczne jest ustawienie dla zmiennej
sterujgcej MODE_TOT wartosci “3” (3 = ZATRZYMANIE sumowania). Zliczanie zostanie w ten
sposob wstrzymane. Nastepnie dla zmiennej sterujgcej SET_TOT moze zosta¢ ustawiona war-
tos¢ “1” (1 = Kasowanie licznika).

Ustawienia fabryczne cyklicznych zmiennych

Ponizsze zmienne zmienne konfigurowane sg w Promag 53 fabrycznie:
Przeptyw objetosciowy

Licznik 1 (ze zmiennymi sterujgcymi SET_TOT oraz MODE_TOT)
Licznik 2 (ze zmiennymi sterujgcymi SET_TOT oraz MODE_TOT)
Licznik 3 (ze zmiennymi sterujgcymi SET_TOT oraz MODE_TOT)
Przeptyw masowy

Wartos¢ wskazywana (wartos¢ wejsciowa)

Blok sterowania definiowany przez producenta

Jezeli nie jest wymagane wykorzystanie wszystkich zmiennych, poszczegdlne zmienne mozna
unieaktywni¢ za pomoca znacznika rezerwy “EMTY_MODULE” (0x00), dostepnego w pliku
GSD, przy uzyciu oprogramowania konfiguracyjnego stacji Master Klasy 1.

Przyktadowa konfiguracja — str. 105 ff.

Wskazowkal
Uaktywni¢ nalezy tylko te bloki danych, ktére majg by¢ przetwarzane w systemie sterowania pro-
cesem. Zapewni to uzyskanie lepszej przepustowosci sieci PROFIBUS-DP/-PA.
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Podczas komunikaciji przeptywomierza Promag 53 z systemem sterowania procesem,
na wyswietlaczu ukazuje sie migajgcy symbol podwaojnej strzatki.

Uwagal

@ e |stotne jest, aby konfiguracja zmiennych dokonana byta zgodnie z nastgpujaca sekwencja:
przeptyw objetosciowy, liczniki 1...3, przeptyw masowy, warto$¢ wskazywana, zmienne
sterujgce!

¢ Po skonfigurowaniu nowych zmiennych mierzonych konieczne jest zresetowanie przyrzadu.
Istniejg dwie mozliwosci dokonania resetu:
— za pomoca wskaznika lokalnego: pozycja HOME — Blok J (NADZOR) — Grupa JAA
(SYSTEM) — Grupa funkcji 804 (OBSEUGA) — Funkcja 8046 (RESET SYSTEMU)

— poprzez wytgczenie i ponowne zatgczenie zasilania.

Jednostki systemowe

Podczas cyklicznej wymiany danych, wartosci mierzone transmitowane sg do systemu sterowa-
nia procesem w jednostkach systemowych - zgodnie z opisem w tabeli na str. 102.

Jesli jednostka systemowa wartosci mierzonej zostanie zmieniona za pomoca wskaznika
lokalnego, nie bedzie to miato bezposredniego wptywu na wyjscie Bloku wejscia analogowego,
a w zwigzku z tym na warto$¢ mierzong przesytang do systemu sterowania procesem.

Nowa jednostka wartosci mierzonej zostanie przestana do systemu sterowania dopiero po uak-
tywnieniu funkcji “WYSYt. JEDNOSTEK DO MAGISTRALI”: w bloku G (FUNKCJE PODST.)

— Grupa GBA (PROFIBUS-DP/-PA) — grupa funkcji 614 (OBSLUGA) — Funkcja 6141
(WYSLIJ JEDNOSTKI DO MAGISTRALI). Funkcje ta mozna réwniez uaktywni¢ za pomoca staciji
Master Klasy 2 (np. Commuwin I).

Przyklady konfiguracji
Konfiguracja sieci PROFIBUS-DP odbywa sie standardowo w nastepujgcy sposob:

1. Przyrzad obiektowy (Promag 53), ktéry ma zosta¢ skonfigurowany, implementowany jest
do programu konfiguracyjnego systemu sterowania poprzez sie¢ PROFIBUS-DP. Wykorzy-
stywany jest w tym przypadku plik GSD. Program konfiguracyjny umozliwia konfiguracije
zmiennych mierzonych w trybie “offline”.

2. Nastepnie konieczne jest zdefiniowanie ustawien programu uzytkownika w danym syste-
mie sterowania procesem. Program uzytkownika kontroluje dane wejsciowe i wyjsciowe
oraz definiowana jest lokalizacja wartosci mierzonych, aby umozliwi¢ ich pdzniejsze przet-
warzanie.

W przypadku systemu sterowania, w ktorym nie jest wspierany standard IEEE-754 zapisu
liczb zmiennoprzecinkowych, moze by¢ stosowany dodatkowy modut konfiguracji wartosci
mierzonych.

Moze by¢ réwniez konieczna zmiana sekwencji bajtow (wymiana bajtéw) w zaleznosci

od typu zarzgdzania danymi w danym systemie sterowania (format little-endian tj. normalna
kolejnos¢ bajtow lub format big-endian tj. odwrotna kolejnosé bajtéw czyli najbardziej
znaczacy bajt jest bajtem najmtodszym).

3. Po dokonaniu wszystkich ustawien, konfiguracja przesytana jest do systemu sterowania
w postaci pliku binarnego.

4. W tym momencie mozliwe jest uruchomienie systemu. System sterowania ustanawia
pofaczenia ze skonfigurowanymi urzgdzeniami. Nastepnie parametry przyrzadu zwigzane
Z procesem moga by¢ ustawione za pomoca stacji Master Klasy 2, np. z Commuwin |l
(patrz str. 93).
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6.4.2

Przyklady konfiguracji za pomoca Simatic S7 HW-Konfig

Przyktad 1:
Petna konfiguracja za pomoca pliku GSD ze specyfikacja producenta
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Slot 0 = Blok wejscia analogowego - przeptyw objetosciowy
Slot 1 — Licznik 1 + Zmienna sterujaca (SET_TOT, MODE_TOT)
Slot 2 — Licznik 2 + Zmienna sterujgca (SET_TOT, MODE_TOT)
Slot 3 — Licznik 3 + Zmienna sterujaca (SET_TOT, MODE_TOT)
Slot 4 — Blok wejscia analogowego - przeptyw masowy
Slot 5: Warto$¢ wskazywana (DISPLAY_VALUE)

Slot 6: Blok sterowania (CONTROL_BLOCK) definiowany przez producenta
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W przypadku tego typu konfiguracji uaktywniane sg wszystkie bloki danych wspierane przez
Promag 53. Opis zmiennych SET_TOT oraz MODE_TOT znajduje sie na str. 104.

Dane konfiguracyjne

Dtugos¢ | Dtugos¢ | Bloki danych | Status | Typ dostepu GSD GSD GSD
bajtu bajtu Nazwa bloku | Rozszerzona Standar-
(wejscie) | (wyjscie) identyfikacja | dowa identy-

bloku fikacja bloku
0..4 Przept. obj.+ | aktywny odczyt Al 0x42, 0x84, 0x94
Status 0x08, 0x05
5.9 0+1 Licznik 1 + | aktywny odczyt SETTOT_ 0xC1, 0x81, | OxC1, 0x81,
Status + + MODETOT_ 0x84, 0x85 0x84, 0x85
Zmienna zapis TOTAL
sterujgca
10...14 2+3 Licznik 2 + | aktywny odczyt SETTOT_ 0xC1, 0x81, 0xC1, 0x81,
Status + + MODETOT_ 0x84, 0x85 0x84, 0x85
Zmienna zapis TOTAL
sterujgca
15...19 4+5 Licznik 3 + | aktywny odczyt SETTOT_ 0xC1, 0x81, | OxC1, 0x81,
Status + + MODETOT_ 0x84, 0x85 0x84, 0x85
Zmienna zapis TOTAL
sterujgca
20...24 - Przeptyw aktywny odczyt Al 0x42, 0x84, 0x94
masy + 0x08, 0x05
Status
- 6...10 Wartosé aktywny zapis DISPLAY_ 0x82, 0x84, OxA4
wskaz. + VALUE 0x08, 0x05
Status
- 11 Zmienna aktywny zapis CONTROL_ 0x20 0x20
sterujgca BLOCK
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Przyktad 2:

Zastgpienie zmiennych mierzonych znacznikami rezerwy (EMPTY_MODULE) z wykorzystaniem

pliku GSD ze specyfikacja producenta:

awlﬂﬂmm#ﬂlmmw ol x|

3 . o a2 o
r [y TET| AL T—
&
inim;
L1 i
] pa PR S0P
k. & L L.
[ ] -
] 1] _Toma
ki ] W1y MO
1 (] NPT MOTALE
4 [] ERPTY MO
[3 | o JCDRTRG, BLOCK 1 7]

Slot 0: Blok wejécia analogowego - przeptyw objetosciowy

Slot 1: Licznik 1 “bez zmiennej sterujacej”

Slot 2: Znacznik rezerwy (EMPTY_MODULE)

Slot 3: Znacznik rezerwy (EMPTY_MODULE)

Slot 4: Znacznik rezerwy (EMPTY_MODULE)

Slot 5: Warto$¢ wskazywana (DISPLAY_VALUE)

Slot 6: Blok sterowania (CONTROL_BLOCK) def. przez producenta

Barrmde b

F0B-53PBxxxx-20-xx-xx-xx-002

W przypadku tego typu konfiguracji uaktywniane sg bloki danych: przeptywu objetosciowego,

licznika 1, wartosci wskazywanej i blok sterowania definiowany przez producenta.

Licznik 1 skonfigurowany jest “bez zmiennej sterujgcej”. W podanym przyktadzie dostarcza on
wartos$¢ mierzong i sterowanie jego praca nie jest mozliwe. Brak mozliwosci kasowania lub

zatrzymania licznika.

Dane konfiguracyjne
D{ugoéé D{ugoéé Bloki Status Typ dostepu GSD GSD GSD
bajtu pajtu danych Nazwa bloku | Rozszerzo- Standardo-
(wejscie) | (wyjscie) na identy- wa identy-
fikacja bloku | fikacja bloku
0..4 - Przeptyw akty- odczyt Al 0x42, 0x84, 0x94
obj. + wny 0x08, 0x05
Status
5..9 - Licznik 1 + akty- odczyt TOTAL. 0x41, 0x84, 0x41, 0x84,
Status wny 0x85 0x85
- - Znacznik nieak- - EMTPY_ 0x00 0x00
rezerwy tywny MODULE
- - Znacznik nieak- - EMTPY_ 0x00 0x00
rezerwy tywny MODULE
- - Znacznik nieak- - EMTPY_ 0x00 0x00
rezerwy tywny MODULE
- 0.4 Wartos¢ akty- zapis DISPLAY_ 0x82, 0x84, OxA4
wskaz. wny VALUE 0x08, 0x05
- 5 Zmienna akty- zapis CONTROL_ 0x20 0x20
sterujgca wny BLOCK

Endress+Hauser
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Przyktad 3:
Konfiguracja zmiennych mierzonych bez znacznikow rezerwy (EMPTY_MODULE) za pomoca
pliku GSD ze specyfikacja producenta.

3 10
Au] 14 PROMAG S10P [0 Sormae
# (] PRICIAL PR
= ) PEOAS Y3 0w
Urwversimochd

Slot 0: Blok wej$cia analogowego - przeptyw objetosciowy £ 01 Promag TL T 0P
Slot 1: Licznik 1 + Zmienna sterujgca (SET_TOT) il o

] o s tamgs

o] el i

F0B-53PBxxxx-20-xx-xx-xx-001

Tmtgan mogch e

W przypadku tego typu konfiguracji dokonywana jest transmisja wartosci: przeptyw objetos-
ciowy - licznik 1 ze zmienng sterujgca (SET_TOT).

% Wskazdwkal
Jezeli nie bedg wymagane zadne dodatkowe zmienne mierzone, znaczniki rezerwy nie muszg
by¢ wykorzystywane. Dotyczy to tylko przypadku, gdy nie sg wykorzystywane bloki sterowania
definiowane przez producenta.

Dane konfiguracyjne

D{ugoéé D{ugoéé Bloki Status Typ dostepu GSD GSD GSD
bajtu bajtu danych Nazwa bloku | Rozszerzo- Standardo-

(wejscie) | (wyjscie) na identy- wa identy-

fikacja bloku fikacja bloku

0.4 - Przeptyw akty- odczyt Al 0x42, 0x84, 0x94
obj. + wny 0x08, 0x05
Status
5..9 0 Licznik 1 + akty- odczyt SETTOT_ 0xC1, 0x80, 0xC1, 0x80,
Status + wny + zapis TOTAL 0x84, 0x85 0x84, 0x85
Zmienna
sterujgca
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Przyktad 4:
Petna konfiguracja za pomoca plikéw GSD ze specyfikacja profilu PA039741.gsd (RS 485) i
PA139741.gsd (IEC 61158-2 (MBP)):
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Slot 0 — Blok wejscia analogowego - przeptyw objetosciowy
Slot 2 — Licznik 1 + Zmienna sterujaca (SET_TOT, MODE_TOT)

Slot 1 — Blok wejscia analogowego - przeptyw masy o Smaat 2
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Prius Fa X

pATIC XM ;Ié

pATIC 4 3

PATIC P Pmsmed Canbod - 8'

s | 3 g

1}

a

g

8

g magct =] i

W przypadku tego typu konfiguracji dokonywana jest transmisja wartosci: przeptyw objetos-
ciowy - licznik 1 i przeptyw masy ze zmienng sterujgca.

Wskazowkal

Wykorzystywany w tym przyktadzie plik GSD zawiera specyfikacje dwoch Blokdw wejscia analo-
gowego i Bloku licznika.

Pierwszy blok wejscia analogowego jest zawsze przypisany do przeptywu objetosciowego.

W ten sposdb zagwarantowana jest zgodno$¢ pierwszej zmiennej mierzonej rowniez w przy-
padku urzadzen obiektowych innych producentow.

Drugi blok wejscia analogowego moze by¢ konfigurowany dowolnie. W przypadku Promag 53
mozliwe jest przypisanie obliczonego przeptywu masy.

Dane konfiguracyjne
Dfugoéé D’rug_oéé Bloki Status Typ dostepu GSD GSD GSD
bajtu bajtu danych Nazwa bloku | Rozszerzo- | Standardo-
(wejscie) (wyjscie) na identy- wa identy-
fikacja bloku | fikacja bloku
0.4 - Przeptyw akty- odczyt Al - 0x94
obj. wny
+ Status
5..9 0...1 Licznik 1 + akty- odczyt + SETTOT_ - 0xC1, 0x81,
Status wny zapis MODETOT_ 0x84, 0x85
+ Zm. ster. TOTAL
10...14 - Przeptyw akty- Al - 0x94
masy wny odczyt
+ Status
Wskazowkal

Numery ID blokow plikow GSD ze specyfikacjg profilu PA039741.gsd (RS 485) oraz
PA139741.gsd (IEC 61158-2 (MBP)) nie roznig sie.
Roznica wystepuje jednak w zakresie wspieranych szybkosci transmisji oraz parametru

Min_Slave_Interval.
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Kod statusu

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty obstugiwane kody statusu dla Blokow wej$¢ analogo-
wych Aj, licznikéw TOT (liczniki 1...3) i wartosci wskazywane.
Kodowanie statusu zgodne jest ze specyfikacja: “Profil charakteryzujgcy komunikacije urzgdzen
pracujgcych w automatyce procesowej w sieci PROFIBUS-PA - Wymagania ogolne” V 3.0:

Kod statusu Znaczenie Status urzadzenia Wartosci graniczne
0x1C OK
Ox1D taczenie z obstugi bad LOW_LIM
Ox1E wa 9 HIG_LIM
Ox1F CONST
0x11 przekr. din. wart. gr. czujnika bad LOW_LIM
0x12 przekr. grn. wart. gr. czujnika bad HIG_LIM
0x0C OK
0x0D ) LOW_LIM
OXOE usterka urzadzenia bad HIG_LIM
OxOF CONST
0x08 OK
0x09 nie podtgczony bad LOW_LIM
0x0A (blok funkcyjny nie jest dostepny) HIG_LIM
0x0B CONST
0x40 OK
Oxa1 nieokreslon uncertain LOW_LIM
0x42 y HIG_LIM
0x43 CONST
Ox44 OK
0x45 ostatnia prawidtowa wartos¢ uncertain LOW_LIM
0x46 P HIG_LIM
0x47 CONST
0x48 OK
0x49 wartos¢ zastepcza uncertain LOW_LIM
Ox4A o HIG_LIM
0x4B CONST
0x4C wartos¢ poczatkowa OK
0x4D (wartosci, ktére nie sg uncertain LOW_LIM
Ox4E zachowywane po dokonaniu resetu HIG_LIM
Ox4F urzadzenia lub parametrow) CONST
0x50 niedoktadnos$¢ przetwarzania przez OK
Ox51 czujnik uncertain LOW_LIM
0x52 (niedokfadny pomiar wartosci przez HIG_LIM
0x53 czujnik) CONST
0x60 OK
0x61 wartos¢ symulowana uncertain LOW_LIM
0x62 Y HIG_LIM
0x63 CONST
0x80 OK
0x81 ) LOW_LIM
Ox82 system pomiarowy OK good HIG._LIM
0x83 CONST
0x84 OK
0x85 aktualizacja 0od LOW_LIM
0x86 (zmiana parametréw) g HIG_LIM
0x87 CONST
0x8C OK
0x8D (aI:rk;Y\livrr;i/ acljr:m :Mz;ﬁ;;/c'a ood LOW_LIM
OxSE rzekroczeﬁia \A/ye;rt ygranicznje') ° HIG_LIM
OX8F P -9 ¢ CONST
0x88 aktywny alarm ostrzegawczy OK
0x89 (ostrzezenie: sygnalizacja z 0od LOW_LIM
Ox8A wyprzedzeniem przekroczenia 9 HIG_LIM
0x8B wart. granicznej) CONST
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6.4.3 Czasy cykli
Przetwarzanie wartosci mierzonej oraz transmisja danych realizowane sg przez Promag w trzech
krokach:
1. Krok 2. Krok 3. Krok
LT
_ 1 Przephywmasy | i
| Przeptywobj. 11 | __ Telegram zapytania
---------------- - T , ze stacji Master
! H Blok wej. analog.: | | A
Przeptyw masy / obliczenia -1 \ !
Przeptyw obj. o v °
Sygnal . ‘ Procesor z wbudowanymi 3
° rzetwarzanie sygnatu FTTTTT T H funkcjami protokotu 5
z czujnika I el 3
. ¥ el ‘ PROFIBUS g
Blok licznika: | = ' ¢
obliczenia |- N |Telegram danych |
AREE F’ierwszy‘I Drugi ‘I .......... o
blok I blok 1 ... 2
©
o
o

1-szy krok: Przetwarzanie warto$ci mierzonych
Na tym etapie, na podstawie sygnatu pomiarowego z czujnika obliczana jest gtéwna wartos¢

mierzona: “przeptyw objetosciowy”.

Dtugos¢ interwatdéw probkowania zalezna jest od typu stosowanego czujnika, Srednicy nominal-

nej oraz zasilania (50 Hz, 60 Hz, DC). Typowe wartosci dla Promag 53 podane sg w ponizszej

tabeli:
Czujnik DN Interwat prébkowania w [ms]

[mm] 50 Hz 60 Hz DC

Promag W 15...50 60.0 50.0 55.0
Promag P 65 60.0 50.0 72.5
80...100 60.0 66.7 72.5
125...200 100.0 100.0 109.0
250...400 120.0 116.7 126.6
450...500 140.0 150.0 145.0
600 160.0 166.7 164.0
700...750 200.0 200.0 200.0
800...900 240.0 250.0 217.0
1000...1050 300.0 300.0 256.0
1200 300.0 300.0 294.0
1350...1400 340.0 350.0 323.0
1500 380.0 400.0 370.0
1600...1700 420.0 450.0 400.0
1800 480.0 500.0 435.0
2000 500.0 500.0 435.0

Promag H 2..25 40.0 33.3 -

40...65 60.0 50.0 36.0

80...100 60.0 66.7 36.0

2-gi krok: Obliczenia w Bloku wej$cia analogowego

Standardowe wartosci wyznaczane w Blokach wejécia analogowego i licznikdw obliczane sa na
podstawie warto$ci mierzonych otrzymywanych po przetworzeniu sygnatu pomiarowego z czuj-
nika (przeptyw objetosciowy i obliczony przeptyw masy) a nastepnie kopiowane sg do telegramu
cyklicznej wymiany danych.

Wszystkie obliczenia w Blokach wejscia analogowego dokonywane sg w ciggu maks. 50 ms
(dla jednego bloku).

Wskazowkal

W kazdym pomiarze wymagane jest dokonanie obliczen tylko w Blokach wejscia analogowego
lub w Blokach licznikow. Obliczenia w danym bloku bedg realizowane tylko wéwczas, jesli zosta-
nie on uaktywniony za pomocg programu konfiguracyjnego (patrz str. 104). Wytgczenie parame-
tréow, ktdre nie sg wymagane w telegramie cyklicznej wymiany danych zapewnia szybsza odpo-
wiedz pomiarowa przeptywomierza.
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3-ci krok: Przetwarzanie danych w procesorze z wbudowanymi funkcjami pro-

tokotu PROFIBUS

Telegram cyklicznej wymiany danych przekazywany jest do procesora, a nastepnie po otrzyma-

niu telegramu zapytania ze stacji Master przesytany jest do nigj z ustawiong szybkoscig trans-

misji.
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6.5

6.5.1

Menu SK-UAKTYWNIENIE

Uruchomienie zoptymalizowane zadaniowo

Jezeli przyrzad pomiarowy jest wyposazony we wskaznik lokalny, wszystkie podstawowe para-
metry przyrzadu konieczne do realizacji standardowej procedury pomiarowej mozna szybko i

bez trudu zaprogramowac za pomocg menu SK-UAKTYWNIENIE (Rys. 53).
W przypadku przeptywomierzy nie posiadajgcych wskaznika lokalnego, poszczegdine parame-
try i funkcje nalezy zaprogramowac za pomoca programu konfiguracyjnego, np. Commuwin II.

Szybka B| SK- 1002
konfiguracja E)— | Daxrywnienie]
J K ‘ 2000
Pozycja HOME ezy ‘
Ustawienia
wstepne
1
Wybér  —=@® — o
jedn. system. ‘ Objetosc ‘ ‘ Masa ‘ ‘ Wyjscie ‘
1 '
1 Jedn, 10402 Jedn, 04z —
przep. obj. gestosci
I
Wart. 0700
gestosci
I
Jedn. 0400
przep. masy
@ | Inne jednostki ? TAK NIE
Autokonfiguracja wskaznika ? TAK ‘ ‘ NIE

i

:Automatyczna parametryzacja '

‘wskaznika

f

Rys. 53: Menu SK-UAKTYWNIENIE (tylko w przyrzgdach ze wskaznikiem lokalnym)

FOB-53PBxxxx-19-xx-xx-pl-001
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6.5.2 Kalibracja stanow: pusta rura/ pelna rura

Pomiar przeptywu nie moze by¢ wykonany prawidtowo, jezeli rura pomiarowa nie jest catkowicie

wypetniona. Stan wypemienia rury moze by¢ w spsodb ciggty monitorowany poprzez funkcije

detekcji pustej rury (DPR):

¢ DPR = Detekcja pustej rury (za pomoca elektrody DPR)

e DOE = Detekcja odkrytej elektrody (Detekcja pustej rury za pomoca elektrod pomiarowych,
w przypadku gdy czujnik nie jest wyposazony w elektrode DPR lub pozycja montazowa
uniemozliwia jej wykorzystanie).

Uwagal

Szczegdtowy opis oraz dodatkowe wskazowki utatwiajgce procedure kalibracji stanéw “pusta
rura” i “petna rura” znajdujg sie w podreczniku “Opis funkciji przyrzadu”:

o KALIBRACJA DPR/DOE (6481) — Wykonanie kalibracji.

e DPR (6420) — Zatgczenie funkciji DPR/DOE.

e CZAS ODPOW. DPR (6425) — Wprowadzenie czasu odpowiedzi dla funkcji DPR/DOE.

Wskazowkal

* Powyzsze ustawienia mogag by¢ rowniez dokonane za pomocg programu Commuwin ||
w matrycy definiowanej przez producenta.

¢ Funkcja DPR nie jest dostepna, jezeli czujnik nie jest wyposazony w elektrode DPR.

e Jedli elektroda DPR jest zainstalowana, czujnik jest kalibrowany fabrycznie przy uzyciu wody,
tj. dla przewodnosci ok. 500 puS/cm. Jesli przewodno$¢ cieczy rézni sie od tej przewodnosci
odniesienia, kalibracja stanéw: pusta/petna rura musi by¢ wykonana ponownie, w miejscu
uzytkowania.

e Ustawieniem fabrycznym funkcji DPR/DOE jest opcja WYL.; w razie potrzeby funkcije nalezy
uaktywnic.

¢ Biad procesowy DPR/DOE moze by¢ wyprowadzany na konfigurowalnych wyjsciach
przekaznikowych.

Wykonanie kalibracji stanéw: pusta rura/peina rura (DPR/DOE) (Wskaznik - )

1. Wybra¢ odpowiednig funkcje w matrycy funkciji:
HOME —» = — &) — FUNKCJE PODSTAW. — = — [ — PARAMETRY PROCES
— ] » &) » KALIBRACJA — (5] — KALIBRACJA DPR/DOE

2. Oprodzni¢ rurociag. W przypadku kalibracji DPR Sciana rury pomiarowej powinna by¢
zwilzona ciecza dla ktérej ma by¢ wykonana procedura kalibracji. Nie dotyczy to kalibracii
DOE!

3. Uaktywni¢ kalibracje stanu pusta rura: Wybra¢ funkcje “KAL. RURA PUSTA” lub “DOE

KALIBR.PUST” i potwierdzi¢ wciskajac &

Po wykonaniu kalibracji stanu pusta rura, wypetnic rure ciecza.

5. Uaktywni¢ kalibracje stanu petna rura: Wybra¢ funkcje “KAL. RURA PEENA” lub “DOE

KALIBR.PEEN” i potwierdzi¢ wciskajac =]

Po zakonczeniu kalibraciji, wybra¢ ustawienie “WYL.” i wyj$¢ z funkcji wciskajac (=] .

7. Nastepnie wybra¢ funkcje “DPR” (6420). Zatgczy¢ funkcje detekciji pustej rury wybierajgc
nastepujgce ustawienia:
— DPR — Wybra¢ ZAk.. STANDARD lub ZAt. SPECJALNE and press | to confirm.
— DOR — Wybra¢ funkcje DOE i potwierdzi¢ wciskajac (=]

@ Uwagal

Wspodtczynniki kalibracji musza by¢ zatwierdzone przed uaktywnieniem funkcji DPR. Jezeli
procedura kalibracji jest nieprawidtowa na wyswietlaczu mogag ukazac¢ sie nastepujace
komunikaty:
— PEENA = PUSTA
Wartosci kalibracyjne dla pustej i petnej rury sa identyczne. W tym przypadku konieczne
jest powtdrzenie kalibracji standw: pusta rura/petna rural
— KAL. NIE PRAWIDL.
Kalibracja DPR nie jest mozliwa, poniewaz przewodnos$¢ cieczy przekracza dopusz-
czalny zakres.

&

o
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6.6 Moduly pamieci danych (DAT)

S-DAT (Dane czujnika)
S-DAT jest wymiennym modutem pamieci danych, w ktérym zapisane sg wszystkie parametry
zwigzane z czujnikiem, tj. Srednica, numer seryjny, wspoétczynnik kalibracyjny, punkt zerowy.

T-DAT (Dane przetwornika)

T-DAT jest wymiennym modutem pamieci danych, w ktorym zapisane sg wszystkie parametry
i ustawienia przetwornika.

Zapis okreslonych ustawien parametrow z pamigci EEPROM do T-DAT i w odwrotnym kierunku
musi by¢ wykonany przez uzytkownika (= reczna funkcja zapisu). Szczegdtowe wskazowki
dotyczace procedury zapisu znajdujg sie w podreczniku “Opis funkcji przyrzadu” (funkcja
“ZAPIS/ODCZYT T-DAT”, 1009).
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7 Konserwacja

Przeptywomierz Promag 53 nie wymaga specjalnej konserwadgiji.

Czyszczenie zewnetrzne
Podczas czyszczenia przyrzadu na zewnatrz, zawsze nalezy stosowac srodki czyszczace, ktére
nie niszcza powierzchni obudowy i uszczelnien.

Uszczelnienia

Uszczelnienia czujnika Promag H nalezy okresowo wymienia¢, zwtaszcza w przypadku uszcze-
lek w wykonaniu aseptycznym. Okres, po ktérym nalezy dokona¢ wymiany, zalezy od czestotli-
wosci cykli czyszczenia, temperatury podczas czyszczenia oraz temperatury cieczy.

Uszczelki zamienne (akcesoria) — str. 119
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8 Akcesoria

Zaréwno dla przetwornika jak i czujnika pomiarowego dostepne sg roznorodne akcesoria, ktore
mozna zaméwi¢ w Endress+Hause oddzielnie. Szczegdtowe informacije dotyczace koddw
zamowieniowych mozna uzyska¢ w lokalnym oddziale E+H.

Akcesoria

Opis

Kod zamoéwieniowy

Przetwornik
Promag 53

Przetwornik do wymiany lub jako przyrzad za-
pasowy. Poprzez kod zamowieniowy, definio-
wane sg nastepujace dane techniczne:

— Dopuszczenia

— Stopien ochrony / wersja

— Typ przewodu dla wersji rozdzielnej

— Wprowadzenie przewodu

Wyswietlacz / zasilanie / obstuga

B3XXX — XXXXX > xxx ===

— Oprogramowanie
Zestaw montazowy Zestaw montazowy dla wersji rozdzielne;. DKEWM — *
dla przetwornika Odpowiedni do:

— Montazu nasciennego

— Montazu do stojaka

— Zabudowy tablicowej

Zestaw do montazu obudowy aluminiowej.

Odpowiedni do montazu do rury.
Przewody dla wersiji Przewdd zasilajgcy cewki i przewdd sygnatowy; | DKSCA — * *
rozdzielnej rozne dtugosci. Przewdd we wzmocnionej

ostonie dostepny na zyczenie.
Przewody uziemiajace Zestaw zawiera dwa przewody uziemiajace. DK5GC —***
dla wersji Promag W/P
Pierscien uziemiajgcy Pierscien uziemiajgcy do wyréwnania DK5GD —* * * *
dla wersji Promag W, P potencjatéw
Zestaw montazowy Zestaw montazowy dla Promag H zawiera: DKH ** —****

dla wersji Promag H

— 2 przytacza procesowe (patrz str. 170 ff.)
- Sruby
— Uszczelnienia

Przytacze redukcyjne
dla wersji Promag A/H

Przytacza redukcyjne do montazu Promag 53 H
zamiast Promag 30/33 A lub
Promag 30/33 H / DN 25.

DKBHA — * * * * * *

Pierscienie uziemiajgce Jezeli przytacza technologiczne sa wykonane DKBHR —* * **
dla wersji Promag H z PVC lub PVDF, w celu zapewnienia wyrowna-

nia potencjatdw konieczne jest zastosowanie

pierécieni uziemiajacych.

Zestaw zawiera:

— 2 pierscienie uziemiajace

— 2 uszczelki
Zestaw uszczelnien Zapasowe uszczelnienia dla czujnika PromagH | DKSHS —* * *
dla wersji Promag H umozliwiajgce regularna wymiane.
Zestaw do montazu nas- Zestaw do montazu nasciennego dla czujnika DK&HM — **
ciennego dla Promag H Promag H
Przyrzad do mocowania Przyrzad do mocowania podczas wspawania DKBHW — * * *

podczas spawania dla
wersji Promag H

do rurociggu (kréciec do wspawania stosowany
jako przytacze procesowe).

Endress+Hauser
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Akcesoria

Opis

Kod zaméwieniowy

Applicator

Oprogramowanie wspomagajace dobor i kon-
figuracje uktadéw pomiarowych przeptywu.
Applicator moze by¢ pobrany ze strony
Internetowej lub zamodwiony na dysku CD-ROM
(instalacja na lokalnym PC).

Celem uzyskania dalszych informaciji prosimy
o kontakt z lokalnym oddziatem E+H.

DKA80 — *

ToF Tool-FieldTool
Package

Pakiet oprogramowania zawierajacy aplikacje
narzedziowe ToF Tool i FieldTool, do petnej kon-
figuracji, uruchomienia i diagnostyki przyrzadow
do pomiaru poziomu z grupy ToF

i przeptywomierzy PROline. Dostep do przepty-
womierzy PROIline mozliwy jest poprzez inter-
fejs serwisowy i modut serwisowy FXA 193.

Funkcje oferowane przez "ToF Tool-FieldTool

Package":

— Uruchomienie, analiza diagnostyczna

— Konfiguracja przyrzadéw pomiarowych

— Funkcje serwisowe

— Wizualizacja danych procesowych

— Zaawansowana diagnostyka

— Sterowanie testerem / symulatorem
“FieldCheck”

Celem uzyskania dalszych informaciji prosimy

o kontakt z lokalnym oddziatem E+H.

DXS10 —* """~

FieldCheck

Tester/symulator dla przeptywomierzy
obiektowych.

Stosowany w potgczeniu z pakietem oprogra-
mowania “FieldTool” umozliwia importowanie
wynikéw testéw do bazy danych oraz ich dru-
kowanie i wykorzystanie do walidacji przyrzadu.

Celem uzyskania dalszych informaciji prosimy
o kontakt z lokalnym oddziatem E+H.

DXC10 —~~
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9 Wykrywanie i usuwanie usterek

9.1 Wskazowki diagnostyczne

Jesli po uruchomieniu lub podczas uzytkowania przeptywomierza pojawia sie btedy, przystepu-
jac do ich wykrywania i usuwania zawsze nalezy bazowac¢ na ponizszym wykazie czynno$ci kon-
trolnych. Opisane w nim rutynowe procedury prowadzg uzytkownika bezposrednio do znalezie-
nia przyczyny problemu i odpowiednich srodkéw zaradczych.

Uwagal

W przypadku powaznej usterki, przeptywomierz moze zosta¢ zwrécony do producenta w celu
naprawy. Przed wystaniem przyrzadu do Endress+Hauser konieczne jest wykonanie czynnosci
wyszczegolnionych na str. 8. Zawsze nalezy zataczy¢ prawidtowo wypetniony formularz “Dek-

laracja dotyczgca skazenia”. Wzor tego formularza znajduje sie na koncu niniejszego podrec-

znika obstugi.

Kontrola wskaznika

Brak wskazan oraz sygnatu 1. Sprawdzi¢ zasilanie — zaciski 1, 2
wyjsciowego. 2. Sprawdzi¢ bezpiecznik obwodu zasilania —> str. 136
85...260 V AC: 0.8 A zwtoczny / 250 V
20..55VACi16...62 V DC: 2 A zwtoczny / 250 V
3.  Wadliwy modut elektroniki — zamowi¢ czgs¢ zamienng —> str. 131

Brak wskazan lecz sygnat 1. Sprawdzi¢ czy wtyk przewodu tasmowego modutu wskaznika jest
na wyjsciu wystepuije. prawidtowo wetknigty do modutu wzmacniacza —> str. 133, 135

2. Wadliwy modut wskaznika — zamowi¢ cze$¢ zamienng —> str. 131
3.  Wadliwy modut elektroniki — zamowi¢ czgs¢ zamienng —> str. 131

Teksty dialogowe wys$wiet- Whytaczy¢ zasilanie. Przytrzymac wcidnigte przyciski 1) i ponownie wtaczyé
lane sg w niewtasciwym przyrzad. Jezykiem dialogowym bedzie angielski, wyswietlany przy maksy-
jezyku. malnym kontrascie.

v

Wyswietlane komunikaty btedéw

Btedy, ktére pojawiaja sie podczas uruchomienia lub pomiaru, wyswietlane sg natychmiast.
Komunikaty bteddw zawierajg rozne symbole, ktdrych znaczenie jest nastepujace (przyktad):
— Typ btedu: S = btad systemowy, P = btad procesowy

— Typ komunikatu: ¥ = komunikat btedu, ! = ostrzezenie

PUSTA RURA = opis btedu (np. czesciowo wypetniony rurociag)

03:00:05 = czas trwania btedu (godziny: minuty: sekundy),

#401 = numer bfedu

@ Uwagal

® Prosimy zapozna¢ sie réwniez z informacjami zamieszczonymi na str. 73 ff.!
e System pomiarowy interpretuje funkcje symulaciji i zerowania wskazan jako btedy systemowe lecz sygnali-
zowane sg one tylko poprzez ostrzezenia.

Numer btedu: Wystapit bfad systemowy (btad przyrzadu) —> str. 123 ff.
Nr 001 - 399
Nr 501 — 699
Numer btedu: Wystapit btad procesowy (btad aplikacjj — str. 127 ff.
Nr 401 — 499

v
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Nieprawidlowe podtaczenie do systemu sterowania

Brak mozliwosci ustanowienia potaczenia pomiedzy systemem sterowania i przyrzadem.
Sprawdzi¢ nastepujace punkty:

Napiecie zasilajace Sprawdzi¢ napiecie zasilajgce —> zaciski 1/2
przetwornik

Bezpiecznik przyrzadu Sprawdzi¢ bezpiecznik przyrzadu —> str. 136
85...260 V AC: 0.8 A zwioczny / 250 V
20..55VACi16...62 V DC: 2 A zwloczny / 250 V

Podtaczenie sieci obiektowe;j PROFIBUS-DP:
Sprawdzi¢ linie danych: A = zacisk 26, B = zacisk 27

Ztacze sieci obiektowej — Sprawdzi¢ oznaczenie stykoéw/podtaczenie —> str. 66
(tylko dla PROFIBUS-PA, — Sprawdzi¢ potaczenie pomiedzy ztaczem/portem sieci obiektowe;.
opcja) Czy pierscien sprzegajacy jest prawidtowo dokrecony?
Napiecie magistrali Sprawdzi¢ czy na zaciskach 26/27 wystepuje min. napiecie magistrali,
(tylko dla PROFIBUS-PA) tj. 9V DC . Dopuszczalny zakres: 9 ... 32 V DC
Struktura sieci Sprawdzi¢ czy spetione sa wymagania dotyczace dopuszczalnej dtugosci
magistrali i ilosci odgafezien struktury
—> str. 48
Prad podstawowy Czy prad podstawowy (pobierany przez urzadzenie) wynosi min. 11 mA?

(tylko dla PROFIBUS-PA)

Adres sieciowy Sprawdzi¢ adres sieciowy: sprawdzi¢ czy adres jest niepowtarzalny!

Terminatory Czy sie¢ PROFIBUS zostata prawidtowo zakoriczona terminatorami?
Poczatek i koniec kazdego segmentu magistrali musi by¢ zawsze zakon-
czony terminatorem. W przeciwnym wypadku moga nastepowaé odbicia
sygnatu zaktécajace transmisje.

Pobdr pradu Sprawdzi¢ wartos¢ pradu pobieranego przez segment magistrali:
Dopuszczalny prad zasilajacy | Warto$¢ pradu pobieranego przez dany segment magistrali (= suma pradéw
(tylko dla PROFIBUS-PA) podstawowych pobieranych przez wszystkie stacje w segmencie) nie moze

przekracza¢ maks. dopuszczalnego pradu zasilajacego siec.

v

Komunikaty btedéw procesowych i systemowych

Btedy systemowe lub procesowe, ktére pojawiaja sie podczas uruchomienia lub trybu pomiaru moga by¢
rowniez wyswietlane w polach kontrolnych matrycy urzadzenia definiowanej przez producenta, za pomoca
programu Commuwin I —> str. 123

v

Inne btedy (bez komunikatow btedow)

Moga pojawia¢ sie rowniez Diagnostyka i srodki zaradcze —> str. 130
inne btedy.
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9.2 Komunikaty bledow systemowych i procesowych

Uwagi ogodlne
Do bteddéw systemowych i procesowych przypisane sg dwa rézne typy komunikatow btedow,
nadajgcy im tym samym rézne priorytety:

Komunikat bfedu zdefiniowany jako “Komunikat usterki”:

e W przypadku sygnalizacji tego typu komunikatu nastepuje natychmiastowe przerwanie lub
zatrzymanie pracy w trybie pomiarul!

¢ Reprezentacja komunikatu w sieci PROFIBUS — Komunikat usterki zgtaszany jest do nastep-
nego bloku funkcyjnego lub systemu sterowania poprzez ustawienie statusu “BAD” [NIE-
PRAWIDEOWY] dla odpowiedniej wartosci procesowe;.

¢ Wskaznik lokalny — Ukazuje sie migajacy znak btyskawicy (7).

Komunikat bfedu zdefiniowany jako “Ostrzezenie”:

¢ Pomimo pojawienia sie tego komunikatu, praca w trybie pomiarowym bedzie kontynuowana
w normalny sposob!

¢ Reprezentacja komunikatu w sieci PROFIBUS — Ostrzezenie zgtaszane jest do nastepnego
bloku funkcyjnego lub systemu sterowania poprzez ustawienie statusu “UNCERTAIN” /NIE-
OKRESLONY] dla odpowiedniej warto$ci procesowe;.

e Wskaznik lokalny — Ukazuje sie migajacy znak wykrzyknika (!).

Powazne btedy systemowe, takie jak np. usterka w modle elektroniki sg zawsze klasyfikowane
przez system pomiarowy jako btedy sygnalizowane przez “komunikat usterki” i zawsze sg
wyswietlane! Aktywna funkcja symulacji oraz funkcja zerowania wskazan zawsze sg sygnalizo-
wane poprzez “Ostrzezenie”.

Komunikaty bledéw w programie konfiguracyjnym (w stacji Master Klasy 2) —
patrz tabela

W przeptywomierzu Promag 53 btedy systemowe/procesowe sg lokalizowane i zgtaszane

w Bloku przetwarzania i Bloku wejécia analogowego. Ponizsza tabela zawiera wykaz komu-
nikatow statuséw urzadzenia dla Blokow wejscia analogowego (PROFIBUS Profil 3.0) oraz opis
komunikatow statuséw urzadzenia, ktore moga by¢ wyswietlane na wskazniku (Wartos¢
mierzona Q = Ocena pomiaru).

Komunikaty bledéw wyswietlane na wskazniku lokalnym — patrz tabela

Komunikat statusu
urzadzenia
Komunikat diagnos-
tyczny (System stero-

Komunikat statusu Nr Status poczatkowy Wartos¢ PrzyczynalSrodek zaradczy
urzadzenia Blok wejscia mierzona Q /
(Wskaznik) analogowego/ Status

Blok licznika

pomocniczy/

wania) alarmowa
wart. gran.
ROM / RAM failure S BtAD KRYTYCZNY 1 device failure BAD Przyczyna:
[Usterka ROM/RAM)] 7 #001 [usterka przyrzgdu] OxOF Btad systemowy. Btad pamieci
constant ROM / RAM.
Btad dostepu do pamieci programu
(ROM) lub pamigci o dostepie swo-
bodnym (RAM) procesora.
Srodki zaradcze:
Wymieni¢ karte wzmacniacza.
Czesci zamienne —> str. 131
Amplifier EEPROM S AMP HW EEPROM 11 device failure BAD Przyczyna:
failure 7 #0m [usterka przyrzadu] OxOF Btad systemowy. Wadliwa pamie¢
[Usterka pamigci constant EEPROM wzmacniacza pomiaro-
EEPROM wzmacniacza] wego

Srodki zaradcze:
Wymieni¢ karte wzmacniacza.
Czesci zamienne —> str. 131
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Komunikat statusu
urzadzenia
Komunikat diagnos-
tyczny (System stero-
wania)

Komunikat statusu
urzadzenia
(Wskaznik)

Nr

Status poczatkowy
Blok wejscia
analogowego/
Blok licznika

Wartos¢
mierzona Q /
Status
pomocniczy/
alarmowa
wart. gran.

Przyczynal/Srodek zaradczy

Amplifier EEPROM data
inconsistent
[Niezgodnosc¢ danych

z pamigci EEPROM
wzmacniacza]

S MP SW-EEPROM
7 4012

12

device failure
[usterka przyrzadu]

BAD
OxOF
constant

Przyczyna:

Btad systemowy. Btad dostepu do
danych w pamigci EEPROM wzmac-
niacza pomiarowego

Srodki zaradcze:

Wykona¢ goracy restart (= ponowne

uruchomienie systemu pomiarowe-

go bez przerywania pracy sieci).

¢ PROFIBUS (Commuwin ll):
Manufacturer-specific transducer
block [Blok przetwarzania def.
przez producenta] — Service &
Analysis [Serwis i Analiza] (VOH2)

e Wskaznik lokalny:
NADZOR — SYSTEM —>
OBSEUGA — RESET SYSTEMU
(— RESTART SYSTEMU)

D Wskazdwkal
Po wyeliminowaniu btedu konieczne
jest wykonanie restartu przyrzadu.

S-DAT failure /
S-DAT not inserted
[Usterka S-DAT/
brak S-DAT]

S SENSOR HW DAT
7 #031

31

sensor failure
[usterka czujnika]

BAD
0x10
no limits

Przyczyna:

Btad systemowy

1. Wadliwy modut S-DAT.

2. Modut S-DAT nie jest wetknigty
w karte wzmacniacza (brak
modutu)

Srodki zaradcze:

1. Wymieni¢ modut S-DAT.
Czesci zamienne —> str. 131
Sprawdzi¢ numer czesci za-
miennej, aby upewnic sie, ze
nowy zamienny modut DAT jest
kompatybilny z modutem ele-
ktroniki pomiarowej.

2. Wetkna¢ modut S-DAT do karty
wzmacniacza — str. 133, 135

S-DAT data
inconsistent
[Niezgodnos¢ danych
z S-DAT]

S SENSOR SW DAT
7 #032

32

sensor failure
[usterka czujnika]

BAD
0x10
no limits

Przyczyna:

Btad systemowy. Btad dostepu do
danych kalibracyjnych zapisanych
w pamieci S-DAT.

Srodki zaradcze:

1. Sprawdzi¢ czy modut S-DAT jest
prawidtowo wetknigty w karte
wzmacniacza —> str. 133, 135

2. Wymieni¢ modut S-DAT jesli jest
wadliwy.

Czesci zamienne —> str. 131
Sprawdzi¢ numer czesci za-
miennej, aby upewnic sie, ze
nowy zamienny modut DAT jest
kompatybilny z modutem ele-
ktroniki pomiarowe;.

3. W razie potrzeby wymieni¢ karty
elektroniki pomiarowe;.

Czesci zamienne —> str. 131
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Komunikat statusu Komunikat statusu Nr Status poczatkowy Wartos¢ PrzyczynalSrodek zaradczy
urzadzenia urzadzenia Blok wejscia mierzona Q /
Komunikat diagnos- (Wskaznik) analogowego/ Status
tyczny (System stero- Blok licznika pomocniczy/
wania) alarmowa
wart. gran.
T-DAT failure S TRANSM. HW DAT 41 device failure BAD Przyczyna:
[Usterka T-DAT] 7 #0441 [usterka przyrzadu] OxOF Btad systemowy
constant 1. Wadliwy modut T-DAT
2. Modut T-DAT nie jest wetkniety w
karte we/wy (brak modutu).
Srodki zaradcze:
1. Wymieni¢ modut T-DAT.
Czesci zamienne —> str. 131
Sprawdzi¢ numer czesci za-
miennej, aby upewnic sie, ze
nowy zamienny modut DAT jest
kompatybilny z modutem ele-
ktroniki pomiarowe;j.
2. Wetkng¢ modut T-DAT w karte
wejsé/wyjs¢ — str. 133, 135
T-DAT data S TRANSM. SW DAT 42 device failure BAD Przyczyna:
inconsistent 7 #042 [usterka przyrzadu] OxOF Btad systemowy. Btad dostepu do
[Niezgodnos¢ danych constant danych kalibracyjnych zapisanych
T-DAT] w pamieci T-DAT.
Srodki zaradcze:
1. Sprawdzi¢ czy modut T-DAT jest
prawidtowo wetknigty w karte
wejsC/wyjs¢ —> str. 133, 135
2. Wymieni¢ modut T-DAT jesli jest
wadliwy.
Czesci zamienne —> str. 131
Sprawdzi¢ numer czesci za-
miennej, aby upewnic sie, ze
nowy zamienny modut DAT jest
kompatybilny z modutem ele-
ktroniki pomiarowej.
3. W razie potrzeby wymieni¢ karty
elektroniki pomiarowe;.
Czesci zamienne —> str. 131
Compatibility S A/C KOMPATYBIL 51 device failure BAD Przyczyna:
Amp. 1/0O Mod. 7 #0571 [usterka przyrzadu] OxOF Niekompatybilnos¢ karty wejs¢/
[Niekompatybilnos¢ kart constant wyjs¢ i karty wzmacniacza.
we/wy i wzmacniacza]
Srodki zaradcze
Stosowac tylko kompatybilne
moduty i karty.
Sprawdzi¢ kompatybilnos¢ stoso-
wanych modutéw. Sprawdzi¢:
— Nr zestawu czesci zamiennych
— Sprzetowy kod weryfikacyjny
F-CHIP failure S HWF-CHIP 61 device failure BAD Przyczyna:
[Usterka F-CHIP] b %061 [usterka przyrzadu] OxOF Modut F-Chip
constant 1. Wadliwy modut F-Chip
2. Modut F-Chip nie jest wetknigty
w karte wejs¢/wyjs¢ (orak
modutu).
Srodki zaradcze
1. Wymieni¢ modut F-Chip .
Czesci zamienne
2. Wetkng¢ modut F-Chip w karte
wejsc/wyjse.
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Komunikat statusu Komunikat statusu Nr Status poczatkowy Wartos¢ PrzyczynalSrodek zaradczy
urzadzenia urzadzenia Blok wejscia mierzona Q /
Komunikat diagnos- (Wskaznik) analogowego/ Status
tyczny (System stero- Blok licznika pomocnhiczy/
wania) alarmowa
wart. gran.
TOT could not be S SUMA KON.LICZN 111 device failure BAD Przyczyna:
restarted 7 #1111 [usterka przyrzadu] OxOF Btad systemowy. Btad sumy kontrol-
[Brak mozliwosci constant nej licznika
restartu licznika]
Srodki zaradcze:
1. Wykonac¢ restart przyrzadu
2. W razie potrzeby wymieni¢ karte
wzmacniacza.
Czesci zamienne —> str. 131
Amplifier and /0O board S A/C KOMPATYBIL 121 device failure BAD Przyczyna:
only partially compatible 7 #121 [usterka przyrzadu] OxOF Btad systemowy. Czesciowa nie-
[Czesciowa niekompa- constant kompatybilno$¢ karty wejsé/wyjs¢
tybilnos¢ kart we/wy i karty wzmacniacza z powodu
i wzmacniacza] réznych wersji oprogramowania
(prawdopodobna ograniczona funk-
cjonalnosg).
SN Wskazowka:
— Komunikat ten jest zawarty tylko
na licie historii bteddw.
— Na wyswietlaczu nie pojawia sie
zadne wskazanie.
Srodki zaradcze:
Modut 0 nizszej wersji oprogramow-
ania nalezy albo zaktualizowaé do
wymaganej wersji za pomoca pakie-
tu ToF Tool-FieldTool albo wymienic.
Czesci zamienne —> str. 131
Save to T-DAT failed S ODCZYT T-DAT 205 | device failure BAD Przyczyna:
[Nieprawidfowy zapis do I #205 [usterka przyrzadu] OxOF Btad systemowy. Btad kopiowania
T-DAT] constant danych do modutu T-DAT lub btad

dostepu do danych kalibracyjnych
zapisanych w module T-DAT.

Srodki zaradcze:

1. Sprawdzi¢ czy modut T-DAT jest
prawidtowo wetknigty w karte
wejsc/wyjs¢  —> str. 133, 135

2. Wymieni¢ modut T-DAT jesli jest
wadliwy. Czesci zamienne
—> str. 131
Sprawdzi¢ numer czesci za-
miennej, aby upewnic sie, ze
nowy zamienny modut DAT jest
kompatybilny z modutem ele-
ktroniki pomiarowe;.

3. W razie potrzeby wymieni¢ karty
elektroniki pomiarowe;.

Czesci zamienne —> str. 131
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Komunikat statusu
urzadzenia
Komunikat diagnos-
tyczny (System stero-
wania)

Komunikat statusu
urzadzenia
(Wskaznik)

Nr

Status poczatkowy
Blok wejscia
analogowego/
Blok licznika

Wartos¢
mierzona Q /
Status
pomocniczy/
alarmowa
wart. gran.

Przyczynal/Srodek zaradczy

Restore from T-DAT
failed

[Nieprawidfowy odczyt
z T-DAT]

S ZAPIS T-DAT
I #206

206

device failure
[usterka przyrzadu]

BAD
OxOF
constant

Przyczyna:

Btad systemowy. Btad kopiowania
danych do modutu T-DAT lub btad
dostepu do danych kalibracyjnych
zapisanych w module T-DAT.

Srodki zaradcze:

1. Sprawdzi¢ czy modut T-DAT jest
prawidtowo wetkniety w karte
wejsé/wyjs¢  — str. 133, 135

2. Wymieni¢ modut T-DAT jesli jest
wadliwy. Czesci zamienne
—> str. 131
Sprawdzi¢ numer czesci za-
miennej, aby upewnic sie, ze
nowy zamienny modut DAT jest
kompatybilny z modutem ele-
ktroniki pomiarowe;.

3. W razie potrzeby wymieni¢ karty
elektroniki pomiarowe;.

Czesci zamienne —> str. 131

Communication failure
[Blad komunikacyjny]

S KOMUNIK. /O
7 4081

261

no communication
[brak komunikacji]

BAD
0x18
no limits

Przyczyna:

Btad systemowy. Btad komunika-
cyjny. Brak odbioru danych
pomiedzy karta wzmacniacza i karta
wejsC/wyjs¢ lub btedny wewnetrzny
transfer danych.

Srodki zaradcze:

Sprawdzi¢ czy karty elektroniki sa
prawidtowo wprowadzone do ich
uchwytéow —> str. 133, 135

Coil Current out of
tolerance

[Prad cewek przekracza
granice toleranciji]

S TOL. PRAD CEWEK
7 %321

321

device failure
[usterka przyrzadu]

BAD
OxOF
constant

Przyczyna:

Btad systemowy. Wartos¢ pradu
cewek czujnika przekracza granice
tolerancii.

Srodki zaradcze:

1. Wytgczy¢ zasilanie i sprawdzi¢
ztgcza przewodu zasilajgcego
cewki —» str. 133, 135

2. W razie potrzeby wymieni¢ karty
elektroniki pomiarowe;.

Czesci zamienne —> str. 131

Empty Pipe detected
[Detekcja pustej rury]

P PUSTA RURA
I #401

401

sensor conversion not
accurate
[niedoktadnosc¢ przet-
warzania przez czujnik]
(niedoktadna wartos¢
mierzona z czujnika)

UNCERTAIN
0x50
no limits

Przyczyna:

Btad procesowy. Alarm generowany
przez funkcje detekcji pustej rury
(DPR). Rura pomiarowa wypetniona
tylko czegsciowo lub pusta.

Srodki zaradcze:

— Sprawdzi¢ warunki procesowe w
instalaciji

— Wypetni¢ rure pomiarowa

Endress+Hauser
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Komunikat statusu Komunikat statusu Nr Status poczatkowy Wartos¢ PrzyczynalSrodek zaradczy
urzadzenia urzadzenia Blok wejscia mierzona Q /
Komunikat diagnos- (Wskaznik) analogowego/ Status
tyczny (System stero- Blok licznika pomocnhiczy/
wania) alarmowa
wart. gran.
EPD adjustment not P ZkA KALIBR.DPR 461 non-specific UNCERTAIN Przyczyna:
possible I #461 [nieokreslony] 0x40 Btad procesowy. Kalibracja DPR nie
[Kalibracja DPR no limits jest moZliwa z powody zbyt niskigj
niemoZzliva] lub Zbyt wysokiej przewodnosci
cieczy.
Srodki zaradcze:
W przypadku tego typu cieczy
wykorzystanie funkcji DPR nie jest
moZzliwe.
EPD adjustment wrong P DPR PUSTY=PELN 463 non specific UNCERTAIN Przyczyna:
[Btad kalibracji DPR] b #4463 [nieokreslony] 0x40 Btad procesowy. Wartosci kalibra-
no limits cyjne DPR dla pustej i petnej rury sa
identyczne, czyli nieprawidtowe.
Srodki zaradcze:
Ponownie wykona¢ kalibracje DPR,
upewniajac sig, ze procedura jest
prawidtowa —> str. 114
New amplifier software S AKTYW.ODCZYT. 501 substitute set UNCERTAIN Przyczyna:
loaded ! #501 [wartos¢ zastepczal 0x48 Trwa pobieranie nowej wersji opro-
[Aktualizacja oprogra- (wartos¢ zdefiniowana no limits gramowania wzmacniacza lub
mowania wzmacniacza] dla statusu trybu bez- modutu komunikacyjnego
piecznego) (modutu wejs¢/wyjsé). W tym czasie
realizacja zadnych innych funkcji nie
jest mozZliwa.
Srodki zaradcze:
Odczeka¢ az proces pobierania
zostanie zakonczony. Nastepnie
wykonac restart przyrzadu.
Up-/Download device S AKTYW.ZAPIS 502 | substitute set UNCERTAIN Przyczyna:
data active ! #502 [wartos¢ zastepczal 0x48 Odczyt lub zapis danych przyrzadu
[Trwa zapis/odczyt (wartos¢ zdefiniowana no limits za pomoca programu konfigura-
danych przyrzadu] dla statusu trybu bez- cyjnego. W tym czasie realizacja
piecznego) zadnych innych funkcii nie jest
moZzliwa.
Srodki zaradcze:
QOdczekac¢ az proces zapisu/odczy-
tu zostanie zakonczony.
Positive zero return S ZEROW.WSKAZAN 601 sensor conversion not UNCERTAIN Przyczyna:
active I #601 accurate 0x53 Btad systemowy
[Aktywna funkcja [niedoktadnosc¢ przet- constant Aktywna funkcja zerowania wskazan

zerowania wskazari]

warzania przez czujnik]
(niedokfadna wartosé
mierzona z czujnika)

Srodki zaradcze:

Whytaczy¢ funkcije zerowania wska-

zan

¢ PROFIBUS (Commuwin ll):
Manufacturer-specific transducer
block [Blok przetwarzania definio-
wany przez producenta] —
Device matrix [Matryca przyrzadu]
(V8H4)

e \Wskaznik lokalny:
FUNKCJE PODSTAW.— PARAM.
SYSTEMOWE — KONFIGU-
RACJA —> ZEROW. WSKAZAN
(— WYL)
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Komunikat statusu Komunikat statusu Nr Status poczatkowy Wartos¢ PrzyczynalSrodek zaradczy
urzadzenia urzadzenia Blok wejscia mierzona Q /
Komunikat diagnos- (Wskaznik) analogowego/ Status
tyczny (System stero- Blok licznika pomocniczy/
wania) alarmowa
wart. gran.
Simulation failsafe active | S SYM.TR.BEZPIE 691 substitute set UNCERTAIN Przyczyna:
[Aktywna symulacja I #691 [wartos¢ zastepczal 0x48...0x4B Btad systemowy
reakcji na usterke] low/high Aktywna symulacja reakcji na
constant usterke
Srodki zaradcze:
Whytaczy¢ symulacje
¢ PROFIBUS (Commuwin II):
Manufacturer-specific transducer
block [Blok przetwarzania definio-
wany przez producenta] — Serv-
ice & Analysis [Serwis i analiza]
(V4H2)
* \Wskaznik lokalny:
NADZOR — SYSTEM —
OBStUGA — SYM.TRYB.BEZ-
PIEC (— WYL.)
Simulation Volume flow S SYM.WAR.MIERZ. 692 simulated value UNCERTAIN Przyczyna:
active I #692 [wartos¢ symulowana] 0x60...0x63 Btad systemowy
[Aktywna symulacja (recznie zadana war- low/high Aktywna symulacja wartosci
przeptywu objetoscio- tos¢) constant mierzonej
wego]
Srodki zaradcze:
Wytaczy¢ symulacje
e PROFIBUS (Commuwin lI):
Manufacturer-specific transducer
block [Blok przetwarzania definio-
wany przez producenta] — Serv-
ice & Analysis [Serwis i analiza]
(V4HO)
e \Wskaznik lokalny:
NADZOR — SYSTEM —>
OBSEUGA —
SYM.WART.MIERZ. (— WYL.)
Device test via S SYM.PRZE.MASOW 698 | simulated value UNCERTAIN Przyczyna:
FieldCheck active | #698 [wartos¢ symulowana] Przyrzad pomiarowy jest poddany
[Testowanie przyrzadu 0x60...0x63 kontroli lokalnej za pomoca testera/
za pomocg FieldCheck/ low/high symulatora.
constant Srodki zaradcze:

Endress+Hauser
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9.3

Bledy procesowe bez komunikatow

Symptomy

Naprawa

Wskazdwka:

W celu wyeliminowania niektérych btedéw, moze by¢ konieczna zmiana lub korekta pewnych ustawien para-
metréw. Przedstawione ponizej parametry opisane sg szczegdtowo w podreczniku “Opis funkcji przyrzadu”.

Przyrzad wskazuje przeptyw
zwrotny, podczas gdy
przeptyw w rurociagu jest
dodatni .

1. Wersja rozdzielna:
— Wytaczy¢ zasilanie i sprawdzi¢ podtaczenie — str. 52 ff.
— W razie potrzeby zamieni¢ miejscami przewody podtgczone
do zaciskow 41 i 42
2. Zmieni¢ odpowiednio ustawienie w funkcji KIER.MONT.CZUJN.

Wskazanie wartosci
mierzonej zmienia sie,
podczas gdy przeptyw jest
stabilny.

Sprawdzi¢ uziemienie i wyrdbwnanie potencjatbw —> str. 62 ff.
Sprawdzi¢ czy w cieczy nie ma pecherzykdw gazu

Funkcja "STALA CZASOWA" -> zwigkszy¢ warto$¢

Funkcija "TEUMIENIE WSKAZ" -> zwiekszy¢ wartos¢

pON

Na wyswietlaczu lub wyjsciu
wystepuja pulsacje lub waha-
nia wart. mierzonej, np.
spowodowane przez pompe
ttokowa, perystaltyczna,
przeponowa lub inng pompe
0 podobnej charakterystyce.

Zwigkszy¢ wartos¢ ttumienia systemowego:
e PROFIBUS (Commuwin lI):

— Manufacturer-specific transducer block [Blok przetwarzania definiowa-
ny przez producenta] — Device matrix [Matryca przyrzadu] —>
SYSTEM DAMPING [TEUMIENIE SYSTEMOWE] (V8H2)

— Analog Input function block [Blok wejscia analogowego] — RISING
TIME [Czas narastania] (V1H8)

e \Wskaznik lokalny:
FUNCKJE PODSTAW. — PARAM. SYSTEMOWE — KONFIGURACJA
—> TEUMIENIE SYST.

Jezeli problem utrzymuije sie po wykonaniu zaleconego dziatania, konieczne
jest zainstalowanie ttumika pulsacji miedzy pompa i przyrzadem pom.

Wyswietlacz wskazuje war-
to$¢ mierzong mimo, ze ciecz
znajduje sie w stanie spo-
czynku i rura pomiarowa jest
catkowicie wypemiona.

1. Sprawdzi¢ uziemienie i wyréwnanie potencjatbw —> str. 62 ff.

2. Sprawdzi¢ czy w cieczy nie ma pecherzykéw gazu.

3. Wprowadzi¢ lub zwiekszy¢ warto$¢ dla odciecia pomiaru przy niskich
przeptywach:

— PROFIBUS (Commuwin Il): manufacturer-specific transducer block
[Blok przetwarzania definiowany przez producenta] — Device matrix
[Matryca przyrzadu] — ON VALUE LOW FLOW CUTOFF [WART.ZAt.
ODCIEC.] (V3H1)

— Wskaznik lokalny: FUNCKJE PODSTAW. — PARAMETRY PROCES
—> KONFIGURACJA — WART.ZAt.. ODCIEC.

Wyswietlacz wskazuje war-
to$¢ mierzona pomimo, ze
rura pomiarowa jest pusta.

1. Wykona¢ kalibracje stanéw pusta/peta rura, a nastepnie wtgczy¢ funk-
cje detekcji pustej rury — str. 114

2. Wersja rozdzielna: Sprawdzi¢ podtaczenie przewodu DPR do zaciskow
—> str. 49 ff.

3. Wypetni¢ rure pomiarowa.

Usuniecie btedu nie jest
mozliwe lub wystapit btad
nieopisany powyzej.

W takich przypadkach
prosimy o kontakt z lokalnym
oddziatem E+H.

W przypadku tego typu problemdéw, mozliwe sa nastepujace rozwigzania:

Zwrdcenie sie o pomoc techniczng do lokalnego oddziatu ser-

wisowego E+H

W przypadku wezwania pomocy serwisowej, przed przybyciem specjalisty

prosimy przygotowac nastepujace informacje:

— Krétki opis usterki

— Dane techniczne z tabliczki znamionowej (str. 9 ff.): kod zamdwieniowy
oraz numer seryjny

Zwrot przyrzadu do E+H

Przed zwrdcenie przyrzadu do Endress+Hauser w celu naprawy lub kali-
braciji, konieczne jest wykonanie dziatar opisanych na str. 8.

Do odsytanego przyrzadu zawsze nalezy zataczy¢ prawidtowo wypetniony
formularz “Zasady bezpieczenstwa”. Wzér tego formularza znajduje sie
na koncu niniejszej Instrukgcji obstugi.

Wymiana podzespotéw modutu elektroniki przetwornika
Podzespoty w uszkodzonym module elektroniki —
zamowic czesci zamienne —> str. 131
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9.4 Czesci zamienne

Rozdz. 9.1 zawiera szczegdtowe wskazowki diagnostyczne. Ponadto przyrzad pomiarowy
zapewnia dodatkowe wsparcie poprzez ciggta samodiagnostyke oraz komunikaty bteddw.
Naprawa usterki moze wymaga¢ wymiany uszkodzonych podzespotéw na nowe, sprawdzone
elementy zamienne. Zakres dostepnych czesci zamiennych przedstawiono na ponizszym
rysunku.

Wskazowkal
Czesci zamienne moga by¢ zamawiane bezposrednio w lokalnym oddziale serwisowym E+H
poprzez podanie numeru seryjnego znajdujacego sie na tabliczce znamionowej (str. 9 ff.).

Czesci zamienne dostarczane sg jako zestawy zawierajgce nastepujace elementy:
e Czes$¢ zamienna

e Czesci dodatkowe, mate elementy montazowe (Sruby, itd.)

¢ Instrukcje montazowe

e Opakowanie

» BuE=Hn

(\@2'

e’

=
\n\

=N s

FO6-53xPBxxx-03-06-06-xx-000

Rys. 54: Czesci zamienne dla przetwornika Promag 53 (obudowa obiektowa lub nascienna)

Karta zasilacza

Karta wzmacniacza

Karta wejsé/wyjs¢ (Wersja PROFIBUS-DF/-PA)

S-DAT (pamig¢ danych czujnika)

T-DAT (pamig¢ danych przetwornika)

Modut wskaZnika

Zlgcza sieci obiektowej: nasadka ochronna, zigcze, adapter PG 13.5/M20.5
(tylko dla PROFIBUS-PA, kod zam. 50098037)

NO O WN =
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9.5 Wymiana kart modulu elektroniki

Obudowa obiektowa: demontaz i montaz kart modutu elektroniki (Rys. 55)

Ostrzezenie!

—

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebez-
pieczne napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, ze
wylgczone zostato zasilanie.

Ryzyko uszkodzenia podzespotdw elektroniki (koniecznos¢ zabezpieczenia przed gromadze-
niem tadunkow elektrostatycznych). Ladunki elektrostatyczne moga spowodowac uszkodze-
nie elementéw elektronicznych lub wptyna¢ ujemnie na ich dziatanie. W zwigzku z tym wszyst-
kie prace przy podzespotach elektronicznych nalezy wykonywac¢ na stanowisku z uziemiong
powierzchnia roboczg, przygotowang z myslg o przyrzadach wrazliwych na dziatanie
tadunkow elektrostatycznych!

Jesli podczas wykonywania ponizszych czynnosci nie jest mozliwe zagwarantowanie odpo-
wiedniej wytrzymatosci dielektrycznej przyrzadu, wowczas konieczne jest dokonanie inspekcii
zgodnie ze specyfikacjg producenta.

Zdja¢ pokrywe modutu elektroniki.

Zdemontowac¢ wskaznik lokalny (1) w nastepujacy sposob:

— Wecisng¢ boczne zatrzaski (1.1) i zdjg¢ modut wskaznika.

— Odtaczy¢ przewdd tasmowy (1.2) modutu wskaznika z karty wzmacniacza.

Odkreci¢ sruby i zdja¢ pokrywe (2) z przedziatu elektroniki.

Wyjg¢ karte zasilacza i karte wejs¢/wyjs¢ (4, 6):

Wprowadzi¢ cienki kotek do przeznaczonego do tego celu otworu (3) i wyciggna¢ karte

Z jej obsady.

Wyja¢ karte wzmacniacza (5):

— Odtaczy¢ wtyk przewodu sygnatowego czujnika (5.1) oraz S-DAT (5.3) z karty.

— Odtaczy¢ wtyk przewodu zasilajacego cewki (5.2) z karty.

— Wprowadzi¢ cienki kotek do przeznaczonego do tego celu otworu (3) i wyciggna¢ karte
Z jej obsady.

Montaz kart odbywa sie w analogiczny sposob, w odwrotnej kolejnosci.

@ Uwagal

Stosowac tylko oryginalne czesci Endress+Hauser.
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Rys. 55:  Obudowa obiektowa: demontaz i montaz kart modutu elektroniki

Wskaznik lokalny
1 Zatrzask
2 Przewdd tasmowy (modut wskaZznika)
Sruby pokrywy przedziatu elektroniki
Otwor do wprowadzenia kotka ufatwiajgcego wyjmowanie/wkiadanie karty
Karta zasilacza
Karta wzmacniacza
5.1  Przewdd sygnatowy (czujnik)
5.2 Przewdd zasilajacy cewki (czujnik)
5.3 S-DAT (pamig¢ danych czujnika)
5.4 T-DAT (pamieC danych przetwornika)
6 Karta wejsc¢/wyjs¢ (Wersja PROFIBUS-DFP/-PA)

GORNWON ===
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Obudowa do montazu nasciennego: demontaz i montaz kart modutu elektroniki
(Rys. 56)

A Ostrzezenie!
¢ Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepujg niebez-

pieczne napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, ze
wylgczone zostato zasilanie.

® Ryzyko uszkodzenia podzespotdw elektroniki (konieczno$¢ zabezpieczenia przed gromadze-
niem tadunkow elektrostatycznych). Ladunki elektrostatyczne moga spowodowac uszkodze-
nie elementéw elektronicznych lub wptyna¢ ujemnie na ich dziatanie. W zwigzku z tym wszyst-
kie prace przy podzespotach elektronicznych nalezy wykonywac¢ na stanowisku z uziemiong
powierzchnia roboczg, przygotowang z myslg o przyrzadach wrazliwych na dziatanie
tadunkow elektrostatycznych!

e Jedli podczas wykonywania ponizszych czynnosci nie jest mozliwe zagwarantowanie odpo-
wiedniej wytrzymatosci dielektrycznej przyrzadu, wowczas konieczne jest dokonanie inspekcii
zgodnie ze specyfikacjg producenta.

—

Odkreci¢ $ruby i otworzy¢ umocowanag zawiasowo pokrywe (1) obudowy.

2. Odkreci¢ sruby mocujace modut elektroniki (2). Nastepnie podnies¢ modut elektroniki
i wyciagna¢ na tyle na ile jest to mozliwe na zewnatrz obudowy nascienne;.

3. Odigczy¢ z karty wzmacniacza (7) nastepujgce wtyki przewodow:

— wtyk przewodu sygnatowego czujnika (7.1) tacznie z S-DAT (7.3)

— wtyk przewodu zasilajgcego cewki (7.2)

— wtyk przewodu tasmowego (3) modutu wskaznika

Odkreci¢ sruby i zdja¢ pokrywe (4) przedziatu elektroniki.

Karty rozszerzen (6, 7, 8):

Whprowadzi¢ cienki kotek do przeznaczonego do tego celu otworu (5) i wyciggna¢ karte

Z jej obsady.

6. Montaz kart odbywa sie w analogiczny sposéb, w odwrotnej kolejnosci.

@ Uwagal

Stosowac tylko oryginalne czesci Endress+Hauser.

o s

134 Endress+Hauser



PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA 9 Wykrywanie i usuwanie usterek

F0B-53xPBxxx-03-03-06-xx-000

Rys. 56:  Obudowa do montazu nasciennego: demontaz i montaz kart modutu elektroniki

Pokrywa obudowy

Modut elektroniki

Przewdd tasmowy (modut wskaznika)

Sruby pokrywy przedziatu elektroniki

Otwor do wprowadzenia kotka ufatwiajgcego wyjmowanie/wkiadanie karty
Karta zasilacza

Karta wzmacniacza

7.1 Przewdd sygnatowy (czujnik)

7.2 Przewdd zasilajgcy cewki (czujnik)

7.3 S-DAT (pamig¢ danych czujnika)

7.4 T-DAT (pamieC danych przetwornika)

8 Karta wejsé/wyjs¢ (Wersja PROFIBUS-DF/-PA)

NO O N =
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9.6 Wymiana bezpiecznika przyrzadu

A Ostrzezenie!
Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Na odstonietych podzespotach wystepuja niebez-
pieczne napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, ze
wylgczone zostato zasilanie.

Gtowny bezpiecznik znajduje sie na karcie zasilacza (Rys. 57).
Procedura wymiany bezpiecznika jest nastepujaca:

1. Wylgczy¢ zasilanie.
2. Wyjac karte zasilania — str. 132, 134
3. Zdja¢ nasadke (1) i wymieni¢ bezpiecznik (2).
Stosowac wytgcznie bezpieczniki nastepujacych typdow:
— Zasilacz 20...55V AC / 16...62 V DC — Bezpiecznik zwloczny 2.0 A /
250 V; 5.2 x 20 mm
— Zasilacz 85...260 V AC — Bezpiecznik zwtoczny 0.8 A/ 250 V; 5.2 x 20 mm
— Urzadzenia klasy Ex — patrz dokumentacja Ex.

4. Montaz kart odbywa sie w analogiczny sposob, w odwrotnej kolejnosci.

@ Uwagal

Stosowac tylko oryginalne czesci Endress+Hauser.

F-06xx00¢xx-03-xx-06-xx-000

Rys. 57:  Wymiana bezpiecznika znajdujgcego sie na plytce zasilacza

1 Nasadka zabezpieczajgca
2 Bezpiecznik przyrzadu
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9.7 Wymiana elektrod pomiarowych

Czujnik Promag W (DN 350...2000) moze by¢ opcjonalnie wyposazony w wymienne elektrody
pomiarowe. Dzigki takiemu wykonaniu, mozliwa jest wymiana i czyszczenie elektrod pomiaro-
wych w warunkach procesowych (patrz str. 138).

DN 1200...2000 DN 350...1050
[¢] b
a
I \ S\
| d
[ — =

h 9
k

a

FOB-5xWxxxxx-00-05-xx-xx-000

Rys. 58:  Przyrzad do wymiany elektrod pomiarowych (Wymiana —» str. 138)

Sruba inbusowa

Uchwyt

Przewdd elektrody

Nakretka radetkowana (zabezpieczajgca)
Elektroda pomiarowa

Kurek odcinajacy

Cylinder ustalajgcy

Kofek zabezpieczajacy (dla uchwytu)
Obudowa zaworu kulowego
Uszczelka (cylinder ustalajgcy)
Sprezyna cewki

X T S>TQ PO QO T D
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Wyjmowanie elektrody

Wktadanie elektrody

1 Odkreci¢ srube inbusowa (a) i zdja¢
pokrywe.

1 Witozy¢ od dotu nowa elektrode (e) do cylin-
dra ustalajgcego (g). Upewni¢ sie, ze usz-
czelki na zakonczeniu elektrody sa czyste.

2 Usuna¢ przewdd elektrody (c), zamocowa-
ny do uchwytu (b).

2 Zamontowac uchwyt (b) na elektrodzie i wio-
zy¢ kotek ustalajgcy (h), aby zabezpieczy¢
uchwyt w danej pozycii.

@ Uwagal!

Upewni€ sig, ze witozona zostata sprezyna
cewki (k). Jest to niezbedne dla zapewnienia
prawidtowego kontaktu elektrycznego

i prawidtowych sygnatéw pomiarowych.

2 Odkreci¢ recznie nakretke radetkowana (d).
Petni ona funkcje nakretki zabezpieczajace;.

2 Wycofac elektrode na tyle, aby koncéwka
elektrody nie wystawata z cylindra usta-
lajgcego (g).

3 Wyjac¢ elektrode (e), obracajac uchwyt (b).
Teraz elektroda moze by¢ wysunieta z cylin-
dra ustalajgcego (g) na tyle, na ile pozwala
ustalony stop.

A Ostrzezenie!

Istnigje ryzyko uszkodzenia. W warunkach
procesowych (cisnienie w instalacji rurocig-
gowej), elektroda moze nagle cofng¢ sie na
pozycje stopu. Podczas zwalniania elektrody
zastosowac przeciwcisnienie.

3 Przykreci¢ cylinder ustalajacy (g) na obudowe
(i) zaworu kulowego i dokreci¢ go recznie.
Uszczelka (j) na cylindrze musi byé
prawidtowo osadzona i czysta.

QN Wskazéwkal

Upewni€ sig, ze weze gumowe na cylindrze
ustalajgcym (g) i kurku odcinajacym (f) sa tego
samego koloru (czerwony i niebieski).

4 Wysuna¢ elektrode na tyle, na ile jest to
mozliwe, a nastepnie zamkng¢ kurek odci-
najaey (f).

A Ostrzezenie!

Nie otwiera¢ pdzniej kurka odcinajacego,
aby nie dopusci¢ do wycieku cieczy.

4 Otworzy¢ kurek odcinajacy (f) i obraca¢ uch-
wyt (b) az elektroda zostanie catkowicie
przykrecona do cylindra ustalajacego.

5 Catkowicie wyja¢ elektrode z cylindra usta-
lajacego (g).

5 Przykreci¢ nakretke radetkowang (d) na cylin-
der. Dzieki temu elektroda zostaje ustalona na
wiasciwej pozycji.

6 Zdja¢ uchwyt (b) z elektrody (e) poprzez
wycisniecie kotka zabezpieczajacego (h).
Zadbac o to, aby nie zagineta sprezyna
cewki (k).

6 Zamocowac¢ przewdd elektrody (c) do uch-
wytu (b) za pomoca sruby inbusowsj.

@ Uwagal!

Upewni€ sig, ze Sruba mocujgca przewdd
elektrody jest mocno dokrecona. Jest to niez-
bedne dla zapewnienia prawidtowego kon-
taktu elektrycznego i prawidtowych sygnatow
pomiarowych.

7 Wyjac¢ starg elektrode i wprowadzi¢ na jej
miejsce nowa. Elektrode zamienng mozna
zamoéwi¢ w E+H oddzielnie.

7 Ponownie zamontowac¢ pokrywe i dokreci¢
Srube inbusowa.
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9 Wykrywanie i usuwanie usterek

9.8

Weryfikacja oprogramowania

Wersja oprogramo-
wanial data

Zmiany oprogramowania

Zmiany dokumentacji

Wzmacniacz

V 1.00.00 / 04.2000

Oryginalne oprogramowanie.

V 1.01.00 / 08.2000 Rozszerzenie oprogramowania brak
(adaptacja funkcjonalna)
V 1.01.01 /09.2000 Adaptacja oprogramowania brak
V 1.02.00 / 06.2001 Rozszerzenie oprogramowania: -
Nowe funkcje
V 1.04.00 / 08.2002 Adaptacja oprogramowania / -
rozszerzenie oprogramowania
V 1.06.00 / 10.2003 Rozszerzenie oprogramowania: e Funkcje przyrzadu
Nowe/zweryfikowane funkcje e Grupy jezykow dialogowych
e Regulacja podswietlenia (wskaznik)
e Licznik czasu pracy (h)
® Licznik dla kodu dostgpu
L]

Mozliwo$¢ obstugi poprzez pro-
tokot serwisowy:

Odczyt/zapis za pomocg ToF Tool-FieldTool
Package

ToF Tool-FieldTool package

— wazna wersja oprogramowania 1.03.00
(ostatnig wersje oprogramowania mozna
pobra¢ ze strony internetowe:
www.tof-fieldtool.endress.com

Karta wejsé/wyjsé, modut komunikacyjny (wejsé/wyjs¢)

V 1.01.00 / 07.2001

Oryginalne oprogramowanie

V 2.00.01 / 03.2002

Rozszerzenie oprogramowania:

Oprogramowanie komunikacyjne moze by¢
aktualizowane poprzez protokdt serwisowy

V 2.01.00 / 09.2002

Rozszerzenie oprogramowania:

Uwaga w przypadku wymiany urzadzenia:

Adaptacja dtugosci rekordu danych diag-
nostycznych dla cyklicznej wymiany danych.

Od tej wersji oprogramowania, w przypadku
wymiany urzgdzenia konieczne jest stosowanie
nowego pliku GSD.

V 2.02.xx / 12.2002 Adaptacja oprogramowania -

V 2.03.xx / 10.2002 Rozszerzenie oprogramowania: e Nowe komunikaty btedow

® Funkcjonalnos¢ zapewniajgca kompatybil-
no$c¢ z poprzednia wersja Promag 33
PROFIBUS zgodng z Profilem 2.0

e Funkcjonalnos¢ zapewniajgca zgodnosé
z poziomem nienaruszalnosci bezpieczen-
stwa SIL2

o Aktualizacja wartosci licznikéw bez integracji

w ustudze cyklicznej wymiany danych

Commuwin I, od wersji 2.08-1 wzwyz (uktual-
izacja C)

Obstuga w standardzie
PROFIBUS za pomoca:

Endress+Hauser 139



9 Wykrywanie i usuwanie usterek PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA

140 Endress+Hauser



PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA 10 Dane techniczne

10 Dane techniczne

10.1 Przeglad danych technicznych

Zastosowanie

Zastosowanie Pomiar przeptywu cieczy w zamknigtych instalacjach rurociagowych.
Minimalna wymagana przewodno$¢ cieczy: = 5 p1S/cm, dla wody mineralizow-
anej: 2 20 uS/cm.

Zastosowanie w technice pomiarowej, sterowania i regulacji: monitorowanie
proceséw technologicznych, napetmiania i dozowania.

Zastosowanie w zalezno$ci od wyktadziny rury pomiarowej czujnika:
® Promag W (DN 25...2000):

— wykfadzina poliuretanowa: aplikacje w gospodarce wodno-$ciekowej,
ciecze o niskiej temperaturze i niskich wtasciwosciach sciernych.

— wykfadzina z twardej gumy: wszelkie aplikacje w gospodarce wodnej
(w szczegdlnosci aplikacje pomiarowe wody pitnej)

e Promag P (DN 15...600):

— wykfadzina z PTFE: wszelkie standardowe aplikacje w przemysle chemicz-
nym i przemystowych procesach technologicznych.

— wykfadzina z PFA: wszelkie standardowe aplikacje w przemysle chemicz-
nym i przemystowych procesach technologicznych; w szczegdlnosci
aplikacje wysokotemperaturowe, w ktorych wystepuja szoki temperatu-
rowe.

® Promag H (DN 2...100):

wykfadzina z PFA: wszelkie standardowe aplikacje w przemysle chemicznym

i przemysfowych procesach technologicznych; w szczegdlnosci aplikacje

wysokotemperaturowe, w ktérych wystepuja szoki temperaturowe, ponadto

mozliwos$¢ czyszczenia w systemach CIP/SIP.

Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru Przeptywomierz elektromagnetyczny bazujgcy na prawie indukcji elektromagne-
tycznej Faraday’a.

Uktad pomiarowy Ukfad pomiarowy sktada sie z przetwornika pomiarowego i czujnika przeptywu.
Dostepne sa dwie wersje:
— Wersja kompaktowa
czujnik i przetwornik tworzg jeden uktad mechaniczny
— Wersja rozdzielna
czujnik jest montowany w innym miejscu niz przetwornik pomiarowy

Przetwornik
e Promag 53 (Wersja PROFIBUS-DP/-PA)

Czujnik
® Promag W
® Promag P
e Promag H
Wielkosci wejsciowe
Wartos¢ mierzona Natezenie przeptywu (proporcjonalne do indukowanego napiecia)
Zakres pomiarowy Typowo v = 0.01...10 m/s z deklarowang doktadnoscia
Dynamika pomiaru Ponad 1000 : 1
Wielkosci wyjsciowe
Sygnat wyjsciowy Interfejs PROFIBUS-DP/-PA:

PROFIBUS-DP/-PA zgodnie z EN 50170 Czgs¢ 2, IEC 61158-2 (MBP),
Wersja Profilu 3.0
Izolacja galwaniczna

Sygnalizacja usterki Interfejs PROFIBUS-DP/-PA:
Komunikaty statusu i alarmu zgodnie z Profilem 3.0 PROFIBUS-PA
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Pobdr pradu

11 mA

Dopuszczalne napigcie
magistrali

9...32 V, nieiskrobezpieczne

FDE (Fault Disconnection
Electronic)

0mA

Szybkos¢ transmisji
danych

PROFIBUS-PA: wspierana szybkos$¢ transmisji = 31.25 kbit/s
PROFIBUS-DP: wspierana szybkos¢ transmisji = 9.6 kbit/s...12 Mbit/s

Kodowanie sygnafu

PROFIBUS-PA: Manchester ||
PROFIBUS-DP: Kod NRZ

Zasilanie

Podtgczenie elektryczne

patrz str. 47 ff.

Wyrdéwnanie potencjatdw | patrz str. 62 ff.
Wprowadzenia Przewody zasilajgce i sygnatowe (wejscia/wyjscia):
przewodow — dtawik M20 x 1.5 (8...12 mm)
- gwinty PG 13.5 (5...15 mm), 1/2" NPT, G 1/2"
Przewdd do podtaczenia wersiji rozdzielnej:
— dfawik M20 x 1.5 (8...12 mm)
- gwinty PG 13.5 (5...15 mm), 1/2" NPT, G 1/2"
Parametry przewoddw PROFIBUS-DP —> str. 47
PROFIBUS-PA — str. 50
Wersja rozdzielna —> str. 56
Zasilanie 85...260 V AC, 45...65 Hz
20..55V AC, 45...65 Hz
16...62 V DC
Pobdr mocy AC: <15 VA (flgcznie z czujnikiem przeptywu)
DC: <15 W (fgcznie z czujnikiem przeptywu)
Chwilowy pobér pradu podczas witaczenia zasilania
— maks. 13.5 A (< 50 ms) dla 24 V DC
— maks. 3 A (< 5ms) dla 260 V AC
Zanik napigcia Zanik wiecej niz 1 cyklu sieciowego
zasilajgcego e Dane systemu pomiarowego zachowywane sg w pamieci EEPROM

lub T-DAT
e S-DAT: wymienny modut pamieci danych czujnika: srednica nominalna,
numer seryjny, wspoétczynnik kalibracyjny, punkt zerowy, itd.

Doktadno$¢ pomiaru

Warunki odniesienia

Zgodne z DIN 19200 oraz VDI/VDE 2641:

e Temperatura cieczy: +28 °C + 2 K

e Temperatura otoczenia: +22 °C + 2 K

e Czas pracy (po wiaczeniu napiecia zasilajgcego): 30 minut

Montaz:

e Prostoliniowy odcinek dolotowy >10 x DN

e Prostoliniowy odcinek wylotowy > 5 x DN

e Czujnik i przetwornik pomiarowy uziemione.

e Czujnik przeptywu zainstalowany centrycznie w rurociagu.
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Btad pomiaru +0.2% w.w. £ 2 mm/s (w.w. = warto$¢ wskazywana)
Wahania napiecia zasilajacego nie majg wptywu na btad pomiaru.

[%]
25

2.0

15
1.0 \
0.5

0 TTTTTTTTT

FOB-53xx00xxxxx-05-xx-xx-xx-001

v [m/s]

Btad pomiaru wyrazony w [%] wartosci wskazywanej

Powtarzalnos¢ +0.1% w.w. £ 0.5 mm/s (w.w. = warto$¢ wskazywana)

Warunki pracy

Montaz

Wskazoéwki montazowe Dowolna pozycja montazowa (pionowa, pozioma)
ograniczenia oraz dodatkowe wskazéwki montazowe —> str. 15 ff.

Odcinki dolotowe Prostoliniowy odcinek dolotowy: typowo = 5 x DN
i wylotowe Prostoliniowy odcinek wylotowy: typowo > 2 x DN

Dfugosci przewodow Wersja rozdzielna: dopuszczalna dtugo$¢ przewoddw L,y zalezna jest
od przewodnosi cieczy. Pomiar przeptywu wody zdeminarelizowanej wymaga
przewodnosci min. 20 uS/cm.

Srodowisko

Temperatura otoczenia Standard: —20...+60 °C (czujnik, przetwornik)
Opcija: —40...+60 °C (przetwornik)

Prosimy o przestrzeganie ponizszych zalecen:

¢ Unika¢ montazu wystawiajacego przetwornik na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych. Uwaga ta odnosi sie szczegdlnie do gorgcych stref kli-
matycznych.

e Jedli zarbwno temperatura cieczy jak i otoczenia jest wysoka, przetwornik
musi by¢ instalowany w innym miejscu niz przetwornik (— “Zakres temper-
atur cieczy”).

* W przypadku temperatur otoczenia ponizej —20 °C prawidtowy odczyt nie
moze by¢ gwarantowany.

Temperatura —10...450 °C (zalecane +20 °C)

sktadowania

e Podczas skladowania przyrzad musi by¢ zabezpieczony przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych aby nie dopusci¢ do nadmiernego nagrze-
wania powierzchni.

* Wybra¢ miejsce sktadowania tak, aby nie wystepowata mozliwos¢ penetracii

wilgoci do wnetrza przyrzadu oraz rozwoju mikroorganizméw mogacych usz-

kodzi¢ wyktadzine.

Nie usuwac oston ochronnych ani zaslepek z przytaczy procesowych, dopoki

przyrzad nie bedzie gotowy do instalacji (tylko Promag P, H). Jest to szcze-

golne wazne w przypadku czujnikéw z wyktadzing z PTFE (tylko Promag P).

Stopieri ochrony e Standard: IP 67 (NEMA 4X) dla przetwornika i czujnika
Opcjonalnie: IP 68 (NEMA 6P) dla wersji rozdzielnej z czujnikami Promag W
i Promag P

Odpornosc¢ na Przyspieszenia do 2 g, zgodnie z IEC 68-2-6
wstrzgsy | wibracje (Wersja wysokotemperaturowa: brak informacjj)
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Czyszczenie chemiczne
CIP

Promag W: nie jest mozliwe
Promag P, H: jest mozliwe (uwzgledni¢ maks. temperature)

Sterylizacja para SIP

Promag W: nie jest mozliwa
Promag P: jest mozliwa dla wyktadziny z PFA (uwzgledni¢ maks. temperature)
Promag H: jest mozliwa (uwzgledni¢ maks. temperature)

Kompatybilnos¢ elektro-
magnetyczna (EMC)

Zgodna z EN 61326/A1 i zaleceniami NAMUR NE 21

Proces

Temperatura cieczy

Dopuszczalne temperatury pracy zaleza od typu wyktadziny czujnika przeptywu:

Promag W
0...+80 °C dla twardej gumy (DN 65...2000)
—20...+50 °C dla poliuretanu (DN 25...1000)

Promag P
—-40...+130 °C dla PTFE (DN 15...600), ograniczenia — patrz diagram
—20...+180 °C dla PFA (DN 25...200), ograniczenia —> patrz diagram

Wersja kompaktowa Promag P (wyktadzina PFA lub PTFE):
Tp = temperatura otoczenia, Tg = temperatura cieczy
HT = wersja wysokotemperaturowa, z izolacja

Tp [°C]
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Wersja rozdzielna Promag P (wyktadzina PFA lub PTFE):
Tp = temperatura otoczenia, Tg = temperatura cieczy
HT = wersja wysokotemperaturowa, z izolacja
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Promag H
Czujnik:
e DN 2...100: -20...+150 °C

Uszczelnienie:

e EPDM: -20...+130 °C
e Silikon: —20...+150 °C
e Viton: —20...+150 °C
e Kalrez: -20...+150 °C

Przewodnos¢ cieczy

Minimalna przewodnos¢:
e > 5 uS/cm ogdlnie dla wszystkich cieczy
e > 20 puS/cm dla wody zdemineralizowanej

Nalezy zwréci¢ uwage, ze w przypadku wersji rozdzielnej, minimalna przewod-
nos¢ jest rowniez czynnikiem wptywajacym na dopuszczalng diugo$¢ przewodu
potaczeniowego —> str. 143

Cisnienia nominalne

Promag W:

e EN 1092-1 (DIN 2501): PN 6 (DN 1200...2000), PN 10 (DN 200...2000),
PN 16 (DN 65...2000), PN 25 (DN 200...1000), PN 40 (DN 25...150)
ANSI B16.5: Class 150 (1...24"), Class 300 (1...6")

AWWA: Class D (28...78")

JIS B2238: 10K (DN 50...300), 20K (DN 25...300)

AS 2129, Table E

Promag P:

e EN 1092-1 (DIN 2501): PN 10 (DN 200...600), PN 16 (DN 65...600),
PN 25 (DN 200...600), PN 40 (DN 15...150)

e ANSI B16.5: Class 150 (1/2...24"), Class 300 (1/2...6")

e JIS B2238: 10K (DN 50...300), 20K (DN 25...300)

e AS 2129, Table E

Promag H:

Dopuszczalne cisnienie nominalne zalezy od typu przytacza technologicznego
i uszczelnienia:

e 40 bar: kotnierz, adapter do spawania (z uszczelka pierécieniowa O-ring)

* 16 bar: pozostate przytagcza technologiczne

Odpornosc¢ na podcis-
nienie (wyktadzina rury
pomiarowej)

patrz str. 152

Wartosci przeptywu

patrz str. 20

Strata ci$nienia

* Przeptywomierz o jednakowej srednicy nominalnej jak rurociag nie wprowa-
dza zadnych strat cisnienia (Promag H: tylko $rednice DN 8 i wigksze).

e Straty cisnienia w przypadku stosowania armatury redukcyjnej zgodnej
z (E) DIN EN 545 — str. 20

Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary

patrz str. 155 ff.

Masa

patrz str. 153 ff.
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Materiaty Promag W

Obudowa przetwornika:

e Obudowa wersji kompaktowej: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo
e Obudowa nascienna: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo

Obudowa czujnika:
e DN 25...300: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo
e DN 350...2000: stal lakierowana (Amerlock 400)

Rura pomiarowa:

e DN < 350: stal kwasoodporna 1.4301 lub 1.4306 (304L); dla kotnierzy
z materiatéw niemetalowych: pokrycie ochronne Al/Zn

e DN > 300: stal kwasoodporna 1.4301 (304); dla kotnierzy z materiatéw nie-
metalowych: pokrycie lakierem Amerlock 400

Kotnierze:

e EN 1092-1 (DIN 2501): stal kwasoodpornai.4571; S235JRG2 / RSt 37-2
(DN < 350: pokrycie ochronne Al/Zn; DN > 300 pokrycie lakierem Amerlock
400

e ANSI: A105; 316L (DN < 350 pokrycie ochronne Al/Zn, DN > 300 lakierowa-
ne Amerlock 400)

o AWWA: A36

e JIS: S20C, SUS 316L (DN < 350 pokrycie ochronne Al/Zn, DN > 300 pokry-
cie lakierem Amerlock 400)

e AS 2129 Tabela E: A105; S235JRG2 / RSt 37-2

Pierscienie uziemiajgce (opcja): stal kwasoodporna 1.4435/316L, Alloy C-22

Elektrody:
e Standard: stal kwasoodporna 1.4435
e Opcjonalnie: Alloy C-22, tantal

Uszczelnienia: wg DIN EN 1514-1 (DIN 2690)

Promag P

Obudowa przetwornika:
e Obudowa wersji kompaktowej: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo
¢ Obudowa nascienna: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo

Obudowa czujnika:
e DN 15...300: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo
* DN 350...600: stal lakierowana

Rura pomiarowa:

e DN < 350: stal kwasoodporna 1.4301 lub 1.4306 (304L); dla kotnierzy z
materiatdéw niemetalowych: pokrycie ochronne Al/Zn

e DN > 300: stal kwasoodporna 1.4301 (304); dla kotnierzy z materiatow nie-
metalowych: pokrycie lakierem Amerlock 400

Kotnierze:

e EN 1092-1 (DIN 2501): stal kwasoodporna 1.4571; S235JRG2 / RSt 37-2
(DN < 350: pokrycie ochronne Al/Zn; DN > 300 pokrycie lakierem Amerlock
400

e ANSI: A105; 316L (DN < 350 pokrycie ochronne Al/Zn, DN > 300 pokrycie
lakierem Amerlock 400)

e JIS: S20C, SUS 316L (DN < 350 pokrycie ochronne Al/Zn, DN > 300 pokry-
cie lakierem Amerlock 400)

e AS 2129 Tabela E: A105; S235JRG2 / RSt 37-2

Pierscienie uziemiajace (opcja): stal kwasoodporna 1.4435/316L, Alloy C-22
Elektrody:

e Standard: 1.4435

e Opcja: Alloy C-22, tantal, stop platyna/rod 80/20

Uszczelnienia: uszczelki zgodne z DIN EN 1514-1 (DIN 2690)
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Promag H

Obudowa przetwornika:

e Obudowa wersji kompaktowej: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo
lub obudowa obiektowa ze stali kwasoodpornej (1.4301 / 316L)

e Obudowa nascienna: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo

Obudowa czujnika: stal kwasoodporna 1.4301
Zestaw do montazu nasciennego: stal kwasoodporna 1.4301
Rura pomiarowa: stal kwasoodporna 1.4301 lub 1.4306 (304L)

Kotnierze:

* \Wszystkie przytacza dostepne w wykonaniu ze stali k.o. 1.4404 / 316L
e Kotnierze (wg EN (DIN), ANSI, JIS) dostepne réwniez z PVDF

® Przylacza do klejenia z PVC

Pierécienie uziemiajace (opcja): stal k.o.: 1.4435 (316L), tantal, Alloy C-22

Elektrody:
e Standard: 1.4435
e Opcjonalnie: Alloy C-22, tantal, platyna/rod 80/20 (tylko do DN 25)

Uszczelnienia:

e DN 2...25: uszczelka pierscieniowa O-ring (EPDM, Viton, Kalrez) lub asep-
tyczna (EPDM, silikon, Viton)

® DN 40...100: uszczelka aseptyczna (EPDM, silikon)

Diagramy obcigzeniowe

Diagramy obcigzeniowe (wykresy zaleznosci cisnienie/temperatura) dla
przytaczy procesowych moga Panstwo znalez¢ w nastepujgcej dokumentaci:
— Karta katalogowa “Promag 50/563 W” (Tl 046D/06/pl)

— Karta katalogowa “Promag 50/53 P” (T1 047D/06/pl)

— Karta katalogowa “Promag 50/53 H” (Tl 048D/06/pl)

Elektrody

Promag W:

Elektrody pomiarowe, odniesienia i DPR

— Standard: dostepne ze stali kwasoodpornej 1.4435, Alloy C-22, tantalu

— Opcjonalnie: wymienne elektrody pomiarowe ze stali kwasoodpornej
1.4435 (DN 350...2000)

Promag P:

Elektrody pomiarowe, odniesienia i DPR

— Standard: dostepne ze stali kwasoodpornej 1.4435, Alloy C-22, tantalu

— Opcjonalnie: elektroda odniesienia i elektrody DPR ze stopu platyna/rod
80/20

Promag H:

Elektrody pomiarowe i DPR

— Standard: dostepne ze stali kwasoodpornej 1.4435, Alloy C-22, tantalu,
stopu platyna/rod 80/20

— DN 2...4: bez elektrody DPR

Przylacza technologiczne

Promag W:
Przytacza kotnierzowe: wg EN 1092-1 (wymiary zg. z DIN 2501; DN 65 PN 16
oraz DN 600 PN 16 wytacznie wg EN 1092-1), ANSI, AWWA, JIS, AS 2129

Promag P:
Przytacza kotnierzowe: wg EN 1092-1 (wymiary zg. z DIN 2501; DN 65 PN 16
oraz DN 600 PN 16 wyfacznie wg EN 1092-1), ANSI, JIS, AS 2129

Promag H:

— Z pierscieniem O-ring: adaptery do wspawania (wg DIN EN ISO 1127, ODT /
SMS), kotnierze (wg EN (DIN), ANSI, JIS), kotnierze z PVDF (wg DIN, ANSI,
JIS), zewnetrzne gwinty rurowe, wewnetrzne gwinty rurowe, przytacza wezy,
ztaczki z PVC do klejenia

— Z uszczelkami aseptycznymi: adaptery do wspawania (wg DIN 11850, ODT /
SMS), zaciski (wg ODT, ISO 2852, DIN 32676), ztaczki gwintowe (wg DIN
11851, DIN 11864-1, ISO 2853, SMS1145), kolnierze (wg DIN 11864-2)
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Wykonczenie powierz-
chni (wysokos$¢ chropo-
watosci)

¢ Rura pomiarowa z wyktadzing z PFA (Promag P, H): < 0.4 pm
e Elektrody:

— stal k.o. 1.4435, Alloy C-22, Tantal: 0.3...0.5 um

— Platyna/rod (Promag P, H): 0.3...0.5 um
¢ Przytacze technologiczne Promag H: < 0.8 pm

(Wszystkie dane odnoszg sie do czesci wechodzgcych w kontakt z medium)

Interfejs uzytkownika

Wskaznik

¢ Wyswietlacz ciektokrystaliczny: podswietlany, czterowierszowy, 16 znakéw
W wierszu

e Zgodnie z zaprogramowanym trybem pracy wskazuje warto$ci mierzone,
zmienne statusu i stan licznikow

e 3liczniki

Elementy obstugi

e Obstuga lokalna za pomoca trzech przyciskow optycznych (-, +, E)
e Zoptymalizowane zadaniowo menu SZYBKA KONFIGURACJA umozliwiajace
szybkie, bezposrednie uruchomienie przeptywomierza

Grupa jezykowa

Grupy jezykowe umozliwiajace wybdr odpowiedniego jezyka dialogowego:
e Europa Zachodnia i Ameryka:
angielski, niemiecki, hiszpanski, wtoski, francuski, holenderski i portugalski
e Europa Pétnocno-Wschodnia:
angielski, rosyjski, polski, norweski, finski, szwedzki i czeski
e Azja Potudniowo-Wschodnia:
angielski, japonski i indonezyjski

Interfejsy cyfrowe

Obstuga za pomocg interfejsu PROFIBUS-DP/-PA

Certyfikaty i dopuszczenia

Dopuszczenia Ex

Informacje o aktualnie dostepnych wykonaniach Ex (ATEX, FM, CSA) moga
Panstwo uzyska¢ na zyczenie w lokalnym oddziale E+H. Wszelkie dane
dotyczace ochrony przeciwwybuchowej zawarte sg w oddzielnej dokumentacii
Ex, udostepnianej na zyczenie.

Atesty higieniczne

Promag W:
Brak atestow higienicznych

Promag P:
Brak atestow higienicznych

Promag H:
e Atest 3A, pozytywna opinia EHEDG, atest PZH
e Materialy uszczelnieh znajduja sie na liscie RDA (wyjatek: Kalrez)

Znak CE

Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser gwarantuje, ze
przeptywomierz spetia stosowne wymagania i zalecenia Unii Europejskiej.

Dyrektywa cisnieniowa
PED

Przeptywomierze o $rednicy nominalnej mniejszej lub réwnej DN 25 podlegaja
pod Artykut 3 (3) Dyrektywy 97/23/EG (PED). Dla wiekszych $rednic dostgpne
s3 przyrzady spetniajgce wymagania Kategorii ll/1ll (w zaleznosci od cisnienia
pracy i rodzaju medium).

Certyfikat
PROFIBUS-DP/-PA

Przeptywomierz pozytywnie przeszedt wszystkie procedury kontrolne, zostat
zarejestrowany i uzyskat $wiadectwo PNO (Organizacja uzytkownikow
PROFIBUS). Spetnia wszystkie wymogi zgodnie z przedstawiona ponizej specy-
fikacja:
* Przeptywomierz posiada certyfikat urzadzenia PROFIBUS
Numer certyfikatu przyrzadu dostepny jest na zyczenie
* Przeptywomierz spetnia wszystkie normy standardu PROFIBUS: Profil 3.0.
* Przyrzad moze wspotpracowac z certyfikowanymi urzadzeniami innych pro-
ducentow (kompatybilnosg).
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Inne normy i zalecenia

EN 60529:
Stopnie ochrony obuddéw (kody IP)

EN 61010:
Metody zabezpieczen przyrzaddw elektrycznych przeznaczonych do pomiardw,
sterowania, regulacji i procedur laboratoryjnych.

EN 61326/A1 (IEC 1326):
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (wymagania EMC).

NAMUR NE 21:
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzadzen pomia-
rowych i laboratoryjnych.

NAMUR NE 43:
Standaryzacja poziomu wyjéciowych sygnatow analogowych przetwornikow
cyfrowych w przypadku usterki.

PROFIBUS-PA:
Specyfikacja PROFIBUS Czes¢ 2, Profil 3.0

Kody zaméwieniowe

Na zyczenie pracownicy Endress+Hauser przedstawia kody zamdwieniowe
interesujgcych Panstwa przyrzadow.

Akcesoria

Dostepne s3 réznorodne akcesoria dla przetwornika i czujnika pomiarowego.
Informacje o nich uzyskaja Panstwo w biurach Endress+Hauser.

Dokumentacja uzupetniajagca

Informacja o Systemie Promag (SI 028D/06/pl)

Karta katalogowa Promag 50/53 W (T 046D/06/pl)

Karta katalogowa Promag 50/53 P (Tl 047D/06/pl)

Karta katalogowa Promag 50/53 H (TI 048D/06/pl)

Opis funkgji przyrzadu: Promag 53 (BA054D/06/pl)

Informacje o wykonaniach przeciwwybuchowych: ATEX, FM, CSA, itd.
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10.2 Specyfikacja rury pomiarowej

Srednica nominalna Cisnienie nominalne Wewnetrzna srednica rury
Promag W pomiarowej
EN (DIN) ANSI AWWA JIS AS Twarda Poliuretan
[mm] [cale] [bar] [lbs] guma
25 1" PN 40 Cl 150 — 20K — — 24
32 — PN 40 — — 20K — — 32
40 11/2" PN 40 Cl150 — 20K - — 38
50 2" PN 40 Cl150 — 10K - — 50
65 - PN 16 — — 10K - 66 66
80 3" PN 16 Cl 150 — 10K Table E 79 79
100 4" PN 16 Cl 150 — 10K Table E 102 102
125 — PN 16 — — 10K — 127 127
150 6" PN 16 Cl150 — 10K Table E 156 156
200 8" PN 10 Cl150 — 10K Table E 204 204
250 10" PN 10 CI 150 — 10K Table E 258 258
300 12" PN 10 Cl 150 — 10K Table E 309 309
350 14" PN 10 CI 150 — — Table E 342 342
400 16" PN 10 Cl150 — - Table E 392 392
450 18" PN 10 Cl150 — - - 437 437
500 20" PN 10 ClI150 — - Table E 492 492
600 24" PN 10 Cl 150 — — Table E 594 594
700 28" PN 10 — Class D - - 692 692
— 30" — — Class D — — 742 742
800 32" PN 10 — Class D - - 794 794
900 36" PN 10 — Class D - - 891 891
1000 40" PN 10 — Class D - - 994 994
— 42" — — Class D - — 1043 1043
1200 48" PN 6 — Class D — — 1197 1197
— 54" — — Class D - - 1339 1339
1400 - PN 6 — — - - 1402 1402
- 60" — — Class D - - 1492 1492
1600 - PN 6 — — — - 1600 1600
— 66" — — Class D — — 1638 1638
1800 72" PN 6 — Class D - - 1786 1786
2000 78" PN 6 — Class D - - 1989 1989
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Srednica nominalna Cisnienie nominalne Wewnetrzna srednica rury
Promag P pomiarowej
EN (DIN) ANSI JIS AS PFA PTFE
[mm] [cale] [bar] [lbs] [mm] [mm]
15 1/2" PN 40 Cl150 20K - — 15
25 1" PN 40 Cl150 20K Table E 23 26
32 - PN 40 — 20K - 32 35
40 11/2" PN 40 Cl150 20K - 36 41
50 2" PN 40 Cl150 10K Table E 48 52
65 — PN 16 — 10K — 63 67
80 3" PN 16 Cl150 10K — 75 80
100 4" PN 16 Cl150 10K - 101 104
125 - PN 16 — 10K - 126 129
150 6" PN 16 Cl150 10K — 154 156
200 8" PN 10 Cl 150 10K — 201 202
250 10" PN 10 Cl150 10K - — 256
300 12" PN 10 Cl150 10K - — 306
350 14" PN 10 Cl150 — — — 337
400 16" PN 10 Cl150 — — — 387
450 18" PN 10 Cl150 — - — 432
500 20" PN 10 Cl150 — - — 487
600 24" PN 10 Cl150 — — — 593

Srednica nominalna

Cisnienie nominalne *

Wewnetrzna srednica rury

Promag H pomiarowej **
[mm] [cale] [bar] PFA
2 1/12" PN 16 /PN 40 2.25
4 5/32" PN 16 /PN 40 4.5
8 5/16" PN 16 /PN 40 9.0
15 172" PN 16 /PN 40 16.0
- 1" PN 16 /PN 40 22.6
25 - PN 16 /PN 40 26.0
40 11/2" PN 16 /PN 40 35.3
50 2" PN 16 /PN 40 48.1
65 21/2" PN 16 /PN 40 59.9
80 3" PN 16 /PN 40 72.6
100 4" PN 16 /PN 40 97.5

* Cidnienie nominalne zalezy od zastosowanego przytacza technologicznego oraz uszczelnien (patrz str. 170).
**Wewnetrzna $rednica przytacza technologicznego — patrz str. 170 ff.
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10.3 Odpornos¢ wykladziny rury pomiarowej na pod-

cisnienie
Srednica nominalna | Wyktadzina Odpornos¢ wyktadziny rury pomiarowej na podcisnienie
Promag W rury pom. Wartosci graniczne ci$nienia abs. [mbar] przy roznych temp. cieczy
[mm] [cale] 25°C | 70°C | 80°C | 100°C | 130°C | 1560°C | 180 °C
25...2000 | 1..78" Poliuretan 0 0 — — — — —
65...2000 | 3...78" Twarda guma 0 0 0 — — — —
Srednica nominalna | Wykladzina Odpornos¢ wyktadziny rury pomiarowej na podcisnienie
Promag P rury pom. Wartosci graniczne cisnienia abs. [mbar] przy réznych temp. cieczy
[mm] [cale] 25°C 80°C 100 °C 130 °C 150 °C 180 °C
15 172" PTFE 0 0 0 100 — -
25 1" PTFE / PFA 0/0 0/0 0/0 100/0 —-/0 —-/0
32 — PTFE / PFA 0/0 0/0 0/0 100/0 —-/0 —-/0
40 11/2" PTFE / PFA 0/0 0/0 0/0 100/0 —-/0 —-/0
50 2" PTFE / PFA 0/0 0/0 0/0 100/0 —-/0 —-/0
65 — PTFE / PFA 0/0 * 40/0 130/0 —-/0 —-/0
80 3" PTFE / PFA 0/0 * 40/0 130/0 —-/0 —-/0
100 4" PTFE / PFA 0/0 * 135/0 170/0 —-/0 —-/0
125 — PTFE / PFA 135/0 * 240/0 | 385/0 —-/0 —-/0
150 6" PTFE / PFA 135/0 * 240/0 | 385/0 —-/0 —-/0
200 8" PTFE / PFA 200/0 * 290/0 | 410/0 —-/0 —-/0
250 10" PTFE 330 * 400 530 — —
300 12" PTFE 400 * 500 630 — —
350 14" PTFE 470 * 600 730 — -
400 16" PTFE 540 * 670 800 — —
450 18" PTFE
500 20" PTFE Podciénienie jest niedopuszczalne
600 24" PTFE
* Brak okreslonych wartosci.
Srednica nominalna | Wykfadzina Odpornos¢ wyktadziny rury pomiarowej na podcisnienie
Promag H rury pom. Wartosci graniczne cisnienia abs. [mbar] przy réznych temp. cieczy
[mm] [cale] 25°C 80°C 100 °C 130 °C 150 °C 180 °C
2..100 | 1/12..4" PFA 0 0 0 0 0 0

152 Endress+Hauser



PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA

10 Dane techniczne

Endress+Hauser

10.4 Masa

Masa Promag W w kg

Srednica Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
nominalna
Czujnik Obudo-
wa na-
[mm] | [cale] | EN (DIN)/ JIS ANSI/AWWA | EN (DIN) / JIS ANSI/AWWA SelErme
AS* AS*
25 1" 7.3 7.3 7.3 5.3 5.3 5.3 6.0
32 11/4" 2 8.0 7.3 - 2 6.0 5.3 - 6.0
40 112 |&E 94 8.3 94 |& 74 6.3 7.4 6.0
50 2" 10.6 9.3 10.6 8.6 7.3 8.6 6.0
65 21/2" 12.0 1.1 - 10.0 9.1 - 6.0
80 3" 140 | 125 14.0 120 | 105 12.0 6.0
© o © o
100 4" g 16.0 | & 147 16.0 g 140 | & 127 14.0 6.0
o o
125 5" 21.5 210 | o - 19.5 190 | o - 6.0
Ye) Ye]
150 6" 25.5 24.5 @ 25.5 23.5 22.5 @ 23.5 6.0
@ ke
200 8" 45 419 | O 45 43 399 | O 43 6.0
250 10" 65 69.4 75 63 67.4 73 6.0
300 12" 70 72.3 110 68 70.3 108 6.0
350 14" 115 175 113 173 6.0
400 16" 135 205 133 203 6.0
450 18" 175 255 173 253 6.0
o o
500 20 E 175 285 E 173 283 6.0
600 24" 235 405 233 403 6.0
700 28" 355 400 353 398 6.0
- 30" - 460 - 458 6.0
800 32" 435 550 433 548 6.0
900 36" 575 800 573 798 6.0
1000 40" 700 900 698 898 6.0
- 42" - 1100 - 1098 6.0
1200 48" 850 1400 848 1398 6.0
a) a)
- 54" - @ 2200 - 173 2198 6.0
© @
1400 | - 1300 N - 1208 © - 6.0
- 60" | o - 2700 | o - 2698 6.0
zZ zZ
1600 - o 1700 - 0 1698 - 6.0
- 66" - 3700 - 3698 6.0
1800 72" 2200 4100 2198 4098 6.0
- 78" - 4600 - 4598 6.0
2000 - 2800 - 2798 - 6.0

Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 3.4 kg
(Podane sa masy wersji dla standardowych cisnien nominalnych, bez uwzglednienia masy opakowania)

* tylko DN 80, 100, 150 - 400, 500 i 600
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Masa Promag P w kg

Srednica Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
nominalna
Czujnik Obudo-
wa na-
[mm] | [cale] | EN (DIN) / JIS ANSI EN (DIN) / JIS ANSI L
Scienna
AS* AS*
15 1/2" 6.5 6.5 6.5 4.5 4.5 4.5 6.0
25 1" 7.3 7.3 7.3 5.3 5.3 5.3 6.0
32 11/ |o 80 7.3 - o 6.0 5.3 - 6.0
4" < <
zZ zZ
o o
40 11/ 9.4 8.3 9.4 7.4 6.3 7.4 6.0
o
50 2" 10.6 9.3 10.6 8.6 7.3 8.6 6.0
65 21/ 12.0 111 - 10.0 9.1 - 6.0
o g g
80 3" |o 140 12.5 140 |, 120 10.5 12.0 6.0
100 4" E 16.0 14.7 ,% 16.0 E 14.0 12.7 ,% 14.0 6.0
1)) 1))
125 5" 21.5 210 | & - 19.5 190 | & - 6.0
O O
150 6" 25.5 24.5 25.5 23.5 22.5 23.5 6.0
200 8" 45 41.9 45 43 39.9 43 6.0
250 10" 65 69.4 75 63 67.4 73 6.0
300 12" 70 72.3 110 68 70.3 108 6.0
350 14" o 115 175 o 113 173 6.0
400 | 16" |& 135 205 |& 183 203 6.0
450 18" 175 255 173 253 6.0
500 20" 175 285 173 283 6.0
600 24" 235 405 233 403 6.0

Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 3.4 kg
Wersja wysokotemperaturowa: +1.5 kg
(Podane sa masy wersji dla standardowych cisniern nominalnych, bez uwzglednienia masy opakowania)

*tylko DN 25 i 50

Masa Promag H w kg

Srednica Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
nominalna
[mm] [cale] DIN Czujnik Obudowa nascienna
2 112" 5.2 25 6.0
4 5/32" 52 25 6.0
8 5/16" 5.3 25 6.0
15 172" 54 2.6 6.0
25 1" 55 2.8 6.0
40 11/2" 6.5 4.5 6.0
50 2" 9.0 7.0 6.0
65 21/2" 9.5 7.5 6.0
80 3" 19.0 17.0 6.0
100 4" 18.5 16.5 6.0

Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 3.4 kg
(Podane sa masy wersiji dla standardowych cisnien nominalnych, bez uwzglednienia masy opakowania)
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10.5 Wymiary obudowy nasciennej

Wymiary: obudowa nascienna (strefa niezagrozona wybuchem i strefa 113G / Z2)
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Rys. 59:  Wymiary obudowy do montazu nasciennego (zabudowa tablicowa i montaz do rury —> str. 45)

Wymiary: obudowa obiektowa w wersji rozdzielnej (strefa 112G / Z1)
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Rys. 60:  Wymiary obudowy obiektowej w wersji rozdzielnej (112G / Z1)
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10.6 Wymiary Promag 53 W

Promag W / DN < 300 (wersja kompaktowa)

<
Rys. 61 Wymiary Promag W / DN < 300 (wersja kompaktowa)
DN L A B (o3 K E
EN (DIN)/ JIS/ ANSI
AS* [cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
[mm]
25 1" 200 341 257 84 120 94
32 — 200 341 257 84 120 94
40 11/72" 200 341 257 84 120 94
50 2" 200 341 257 84 120 94
65 - 200 391 282 109 180 94
80 3" 200 391 282 109 180 94
100 4" 250 391 282 109 180 94
125 - 250 472 322 150 260 140
150 6" 300 472 322 150 260 140
200 8" 350 527 347 180 324 156
250 10" 450 577 372 205 400 156
300 12" 500 627 397 230 460 166
Dlugos¢ zabudowy (L) nie zalezy od cisnienia nominalnego kotnierzy.
* tylko DN 80, 100 150 - 300
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Promag W / DN < 300 (wersja rozdzielna)

FOB-xxFxxxxx-06-05-xx-xx-000

Rys. 62:  Wymiary Promag W / DN < 300 (wersja rozdzielna)
Wymiary obudowy nasciennej — patrz str. 165

DN L A B Cc K E
EN (DIN)/JIS/ ANSI
AS* [cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
[mm]
25 1" 200 286 202 84 120 94
32 - 200 286 202 84 120 94
40 11/2" 200 286 202 84 120 94
50 2" 200 286 202 84 120 94
65 - 200 336 227 109 180 94
80 3" 200 336 227 109 180 94
100 4" 250 336 227 109 180 94
125 - 250 417 267 150 260 140
150 6" 300 417 267 150 260 140
200 8" 350 472 292 180 324 156
250 10" 450 522 317 205 400 156
300 12" 500 572 342 230 460 166
Diugos¢ zabudowy (L) nie zalezy od cisnienia nominalnego kotnierzy.
* tylko DN 80, 100 150 - 300
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Promag W / DN > 350 (wersja kompaktowa)
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Rys. 63:  Wymiary Promag W / DN = 350 (wersja kompaktowa)
DN L A B C K E
EN (DIN)/ ANSI
AS* [cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
[mm]
350 14" 550 738.5 456.5 282.0 564 276
400 16" 600 790.5 482.5 308.0 616 276
450 18" 650 840.5 507.5 333.0 666 292
500 20" 650 891.5 533.0 358.5 717 292
600 24" 780 995.5 585.0 410.5 821 402
700 28" 910 1198.5 686.5 512.0 1024 589
750 30" 975 1198.5 686.5 512.0 1024 626
800 32" 1040 1241.5 708.0 533.5 1067 647
900 36" 1170 1394.5 784.5 610.0 1220 785
1000 40" 1300 1546.5 860.5 686.0 1372 862
1050 42" 1365 1598.5 886.5 712.0 1424 912
1200 48" 1560 1796.5 985.5 811.0 1622 992
1350 54" 1755 1998.5 1086.5 912.0 1824 1252
1400 56" 1820 2148.5 1161.5 987.0 1974 1252
1500 60" 1950 2196.5 1185.5 1011.0 2022 1392
1600 64" 2080 2286.5 1230.5 1056.0 2112 1482
1650 66" 2145 2360.5 1267.5 1093.0 2186 1482
1800 72" 2340 2550.5 1362.5 1188.0 2376 1632
2000 78" 2600 2650.5 1412.5 1238.0 2476 1732
Diugos¢ zabudowy (L) nie zalezy od cisnienia nominalnego kotnierzy.
* nie dla DN 450 i > DN 700
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Endress+Hauser

Promag W / DN > 350 (wersja rozdzielna)

163

-~

<143

\AVASAY)

102

129

JuuUT

FOB-xxFxxxxx-06-05-xx-xx-001

- L . K .
Rys. 64:  Wymiary Promag W / DN 2= 350 (wersja rozdzielna)
Wymiary obudowy nasciennej —> patrz str. 155
DN L A B Cc K E

EN (DIN) / ANS|
AS* [cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
[mm]
350 14" 550 683.5 401.5 282.0 564 276
400 16" 600 735.5 427.5 308.0 616 276
450 18" 650 785.5 452.5 333.0 666 292
500 20" 650 836.5 478.0 358.5 717 292
600 24" 780 940.5 530.0 410.5 821 402
700 28" 910 1143.5 631.5 512.0 1024 589
750 30" 975 1143.5 631.5 512.0 1024 626
800 32" 1040 1186.5 653.0 533.5 1067 647
900 36" 1170 1339.5 729.5 610.0 1220 785
1000 40" 1300 1491.5 805.5 686.0 1372 862
1050 42" 1365 1543.5 831.5 712.0 1424 912
1200 48" 1560 1741.5 930.5 811.0 1622 992
1350 54" 1755 1943.5 1031.5 912.0 1824 1252
1400 56" 1820 2093.5 1106.5 987.0 1974 1252
1500 60" 1950 21415 1130.5 1011.0 2022 1392
1600 64" 2080 2231.5 1175.5 1056.0 2112 1482
1650 66" 2145 2305.5 1212.5 1093.0 2186 1482
1800 72" 2340 24955 1307.5 1188.0 2376 1632
2000 78" 2600 2595.5 1357.5 1238.0 2476 1732

Diugos¢ zabudowy (L) nie zalezy od cisnienia nominalnego kotnierzy.

* nie dla DN 450 i = DN 700
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10.7 Wpymiary Promag 53 P

Promag P / DN < 300 (wersja kompaktowa)

<
Rys. 65:  Wymiary Promag P/ DN < 300 (wersja kompaktowa)
DN L A B (o3 K E
EN (DIN)/ JIS/ ANSI
AS* [cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
[mm]
15 1/2" 200 341 257 84 120 94
25 1" 200 341 257 84 120 94
32 — 200 341 257 84 120 94
40 11/72" 200 341 257 84 120 94
50 2" 200 341 257 84 120 94
65 - 200 391 282 109 180 94
80 3" 200 391 282 109 180 94
100 4" 250 391 282 109 180 94
125 - 250 472 322 150 260 140
150 6" 300 472 322 150 260 140
200 8" 350 527 347 180 324 156
250 10" 450 577 372 205 400 156
300 12" 500 627 397 230 460 166
Dlugos¢ zabudowy (L) nie zalezy od cisnienia nominalnego kotnierzy.
* tylko DN 25 i 50
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Promag P / DN < 300 (wersja rozdzielna)

FOB-xxFxxxxx-06-05-xx-xx-000

Rys. 66:  Wymiary Promag P/ DN < 300 (wersja rozdzielna)
Wymiary obudowy nasciennej — patrz str. 165

DN L A B C K E
EN (DIN) / JIS / ANS|
AS* [cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
[mm]
15 172" 200 286 202 84 120 94
25 1" 200 286 202 84 120 94
32 - 200 286 202 84 120 94
40 11/2" 200 286 202 84 120 94
50 2" 200 286 202 84 120 94
65 - 200 336 227 109 180 94
80 3" 200 336 227 109 180 94
100 4" 250 336 227 109 180 94
125 - 250 417 267 150 260 140
150 6" 300 417 267 150 260 140
200 8" 350 472 292 180 324 156
250 10" 450 522 317 205 400 156
300 12" 500 572 342 230 460 166
Ditugos¢ zabudowy (L) nie zalezy od cisnienia nominalnego kotnierzy.
* tylko DN 25 i 50
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Promag P / DN < 300 / wersja wysokotemperaturowa (kompaktowa)

FOB-5xPxxxxx-06-00-00-xx-000

Rys. 67:  Wymiary wersji wysokotemperaturowej (Promag R, DN < 300, wersja kompaktowa)
Wymiary A1, B1 = A, B wersji standardowej + 110 mm

Promag P / DN < 300 / wersja wysokotemperaturowa (rozdzielna)

110
B1

FOB-xxPxxxxx-06-05-00-xx-000

Rys. 68:  Wymiary wersji wysokotemperaturowej (Promag R DN < 300, wersja rozdzielna)
Wymiary A1, B1 = A, B wersji standardowej + 110 mm
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Promag P / DN > 350 (wersja kompaktowa)
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Rys. 69:  Wymiary Promag P/ DN = 350 (wersja kompaktowa)
DN L A B C K E
EN (DIN) ANSI
[mm] [cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
350 14" 550 738.5 456.5 282.0 564 276
400 16" 600 790.5 482.5 308.0 616 276
450 18" 650 840.5 507.5 333.0 666 292
500 20" 650 891.5 533.0 358.5 77 292
600 24" 780 995.5 585.0 410.5 821 402
Ditugos¢ zabudowy (L) nie zalezy od cisnienia nominalnego kotnierzy.
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Promag P / DN > 350 (wersja rozdzielna)
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Rys. 70:  Wymiary Promag P/ DN 2 350 (wersja rozdzielna)
Wymiary obudowy nasciennej — patrz str. 155

DN L A B Cc K E
EN (DIN) ANSI
[mm] [cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
350 14" 550 683.5 401.5 282.0 564 276
400 16" 600 735.5 427.5 308.0 616 276
450 18" 650 785.5 452.5 333.0 666 292
500 20" 650 836.5 478.0 358.5 77 292
600 24" 780 940.5 530.0 410.5 821 402
Diugos¢ zabudowy (L) nie zalezy od cisnienia nominalnego kotnierzy.
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10.8 Wymiary pierscieni uziemiajacych (Promag W, P)

FOB-xxxxxxxx-06-09-00-xx-001

Rys. 71:  Wymiary pierscieni uziemiajgcych (Promag W (DN 25...300), Promag P (DN 15...300))

DN di B D H
EN (DIN) / JIS ANSI
/AS 9 [cale] [mm] [mm] [mm] [mm]
[mm]
15 (tylko 1/2" 19 43 61.5 73
Promag P)
25 1 30 62 77.5 87.5
32 - 385 80 87.5 94.5
40 11/2" 44.5 82 101 103
50 2" 56.5 101 115.5 108
65 - 72.5 121 1315 118
80 3" 85 131 154.5 135
100 4" 110 156 186.5 153
125 - 135 187 206.5 160
150 6" 163 217 256 184
200 8" 210.5 267 288 205
250 10" 265 328 359 240
3002 122 317 375 413 273
3009 10" 3) 317 375 404 268
") Pierscienie uziemiajace (za wyjatkiem DN 300) moga byc¢ stos. dla wszystkich typdw / ci$nien nom. kotnierzy.
2 PN 10/16, Class 150
3PN 25, JIS 10K/20K
%) nie dla DN 15, 32, 40, 65 i 125
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166

10.9 Wymiary Promag 53 H

Promag H / DN 2...25 (wersja kompaktowa)
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Rys. 72:  Wymiary Promag H/ DN 2...25 (wersja kompaktowa, aluminiowa obudowa obiektowa)
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Rys. 73:  Wymiary Promag H/ DN 2...25 (wersja kompaktowa, obudowa obiektowa ze stali kwasoodpornej)
DN PN ** DI L K M
[mm] [cale] [bar] [mm] [mm] [mm] [mm]
2 - 16/40 2.25 86 43 M 6x4
4 - 16/40 4.5 86 43 M 6x4
8 - 16/40 9.0 86 43 M 6x4
15 - 16/40 16.0 86 43 M 6x4
- 1" 16/40 22.6 86 53 M 6x4
25 - 16/40 26.0 86 53 M 6x4
Dlugos¢ zabudowy zalezy od typu przytacza technologicznego — str. 171 ff.
** Dopuszczalne cisnienie nominalne zalezy od typu przytgcza technologicznego i uszczelnienia:
— 40 bar: przytacze kotnierzowe wg EN 1092-1 (DIN 2501), adapter do wspawania dla rur wg DIN EN ISO
1127 i ODT (z pierscieniem uszczelniajgcym O-ring)
— 16 bar: pozostate przytacza technologiczne
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Promag H / DN 2...25 (wersja rozdzielna)
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Rys. 74:  Wymiary Promag H / DN 2...25 (wersja rozdzielna)
Wymiary obudowy nasciennej — patrz str. 165
DN PN * DI L A B C K M
[mm] [cale] [bar] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
2 - 16/40 2.25 86 213 148 65 43 M 6x4
4 - 16/40 4.5 86 213 148 65 43 M 6x4
8 - 16/40 9.0 86 213 148 65 43 M 6x4
15 - 16/40 16.0 86 213 148 65 43 M 6x4
- 1" 16/40 22.6 86 213 148 65 53 M 6x4
25 - 16/40 26.0 86 213 148 65 53 M 6x4

Diugos¢ zabudowy zalezy od typu przytacza technologicznego — str. 171 ff.
Wymiary obudowy nasciennej — str. 155

* Dopuszczalne cisnienie nominalne zalezy od typu przytacza technologicznego i uszczelnienia:

— 40 bar: przytacze kotnierz owe wg EN 1092-1 (DIN 2501), adapter do wspawania dla rur wg DIN EN ISO
1127 i ODT (z pierscieniem uszczelniajgcym O-ring)

— 16 bar: pozostate przytacza technologiczne

Zestaw do montazu nasciennego dla Promag H / DN 2...25

FOB-xxHxxxxx-06-07-06-xx-000

Rys. 75: Zestaw do montazu nasciennego dla Promag H/ DN 2...25

A=125mm, B=88mm, C=120mm, D =@ 7 mm
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Promag H / DN 40...100 (wersja kompaktowa)

FOB-53Hxxxxx-06-00-xx-xx-000

Rys. 76:  Wymiary Promag H / DN 40...100 (wersja kompaktowa, aluminiowa obudowa obiektowa)

F0B-53Hxxxxx-06-00-xx-xx-003

Rys. 77:  Wymiary Promag H / DN 40...100 (wersja kompaktowa, obudowa obiektowa ze stali kwasoodpornej)

DN PN DI L A* B* (o] K M
[mm] | [cale] [bar] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] mm)]
40 | 11/2" 16 35.3 140 319 (330) 255 (266) 64 128 M 6x4
50 2" 16 48.1 140 344 (355) 267 (278) 77 153 M 8x4
65 21/2" 16 59.9 140 344 (355) 267 (278) 77 153 M 8x4
80 3" 16 72.6 200 394 (405) 292 (303) 102 203 M 12x4
100 4" 16 97.5 200 394 (405) 292 (303) 102 203 M 12x4
Diugos¢ zabudowy zalezy od typu przytacza technologicznego — str. 171 ff.
* () = Wymiary obudowy obiektowej ze stali kwasoodpornej podano w nawiasach
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Promag H / DN 40...100 (wersja rozdzielna)

125

FOB-xxHxxxxx-06-05-xx-xx-000

Rys. 78:  Wymiary Promag H / DN 40...100 (wersja rozdzielna)
Wymiary obudowy nasciennej — patrz str. 165

DN PN DI L A B C K M
[mm] [cale] [bar] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
40 11/2" 16 35.3 140 216 151.5 64.5 128 M 6x4
50 2" 16 48.1 140 241 164.0 77.0 153 M 8x4
65 21/2" 16 59.9 140 241 164.0 77.0 153 M 8x4
80 3" 16 72.6 200 290 188.5 101.5 203 M 12x4
100 4" 16 97.5 200 290 188.5 101.5 203 M 12x4
Dtugo$c¢ zabudowy zalezy od typu przytacza technologicznego — str. 171 ff.
Wymiary obudowy nasciennej — str. 155
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10.10 Przylacza technologiczne Promag H (DN 2...25)

Widok czolowy czujnika Promag H / DN 2...25 (bez przylaczy technologic-

znych)

DN 2...15 DN 25
A A-A B B-B
~— | — _4
— 4 LA
™t
4 / o fa a
e Lo iz T B =
g _ m g ] [
o © ! \ Yo3, / olwl |\/ \ 3,
8 ) Ol @ | - ~ g I < 1
S iQ 3 \ J Q —
i Y 0y I ‘ Y
© ©) L ) A Y )
Y © ‘ ¥
| | —T J—
AT .6 B Tz 6 .
.24 .85 .28 |85 %
L 42 52 2
L 43 53 [
Rys. 79:  Widok czotowy czujnika DN 2...25
DN c D (DIN) D (ANSI)
[mm] [mm] [mm] [mm]
2.8 9 - -
15 16 - -
25 (DIN) - 26 -
25 (1" ANSI) - - 22.6
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Przylacza technologiczne z uszczelkami pierscieniowymi O-ring (DN 2...25)

Adapter do wspawania wg DIN Czujnik Rurociag di G L HxB
stal k.o. 1.4404 / 316L
(o Sl s DN [mm] Rura wWg [mm] [mm] [mm] [mm]
DIN EN ISO 1127
1 2...8 13.5x1.6 10.3 13.5 20.3 60 x 42
= 15 21.3x1.6 18.1 21.3 20.3 60 x 42
Y 0 g
0} -(—jT— L, — ; % 25 (DIN) 33.7x2 29.7 33.7 20.3 70x 52
v S
8 | Dlugoss zabudowy = (2 x L) + 86 mm
V
L,
Adapter do wspawania dla rur Czujnik Rurociag di G L HxB
wg ODT/SMS
stal k.. 1.4404 / 316L DN [mm] Rura wg ODT/SMS [mm] [mm] (mm] [mm]
B Hr* ek re
1 i 2.8 13.56x2.3 9.0 13.5 20.3 60 x 42
——— GO 15 21.3x2.65 16.0 21.3 20.3 60 x 42
an) o
0] ET —]:f' — ; 2 25 (1" ANS) 33.7x3.25 27.2 33.7 22.3 70 x 52
! § Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
<L, g
Kotnierz wg EN 1092-1 Czujnik Rurociag di G L LK M HxB
(DIN 2501) / PN 40 _
stal k.o. 1.4404 / 316L DN [mm] Kotnierz wg [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
P T EN1092-1
(DIN 2501)
. = 2...8 DN 15 17.3 95 56.2 65 14 60 x 42
y
¥T 1T | i 15 DN 15 17.3 95 56.2 65 14 60 x 42
— = <
o Tf — 7’33 e 25 (DIN) DN 25 28.5 115 56.2 85 14 70 x 52
© T o
— $ | Dlugo$é zabudowy = (2 x L) + 86 mm
— ' § Dtugos¢ zabudowy zgodna z DVGW (200 mm)
Y g
I
L g
Kotnierz wg ANSI B16.5 / Cl 150 Czujnik Rurociag di G L LK M HxB
stal k.o. 1.4404 / 316L
Lo DN [mm] Kotnierz [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
wg ANSI B16.5
i S| 2.8 1/2" 15.7 89 66.0 60.5 15.7 60 x 42
[ A 15 1/2" 16.0 89 66.0 60.5 15.7 60 x 42
X 1 d o o
10 __Tii,i, I B 2 25 (1" ANSI) 1" 26.7 108 71.8 79.2 15.7 70 x 52
© I <
);[ g | Dlugosé zabudowy = (2 x L) + 86 mm
' :
- L, g
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FOB-xxHxxxxx-06-09-07-xx-029

Kotnierz wg JIS B2238 / 20 K Czujnik Rurociag di G L LK M HxB
stal k.o. 1.4404 / 316L
Lo Bl =l s DN [mm] Kotnierz [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
wg B2238
I s 2.8 ND 10 15 95 67 70 15 60 x 42
y
XT - A i 15 ND 15 16 95 67 70 15 60 x 42
| ~~— [= ol e
o) __T i 1« & 25 (DIN) ND 25 26 125 67 95 19 70 x 52
k) I I
/—Ii‘ I § Diugo$é zabudowy = (2 x L) + 86 mm
Y g
Lol z
Kotnierz wg EN 1092-1 / PN 16 Czujnik Rurociag di G L M LK HxB
(DIN 2501)
PVDF DN [mm] Kotnierz [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Gk wg EN1092-1
(DIN 2501)
2.8 DN 15 15.7 95 57 14 65 60 x 42
ET B 15 DN 15 15.7 95 57 14 65 60 x 42
25 (DIN) DN 25 27.3 115 57 14 85 70 x 52

— Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
— Dtugos¢ zabudowy zgodna z DVGW (200 mm)
— Wymagane pierscienie uziemiajgce moga zosta¢ zamowione jako akcesoria (Kod zam.: DK5SHR-***)

G
di
I
|

2
il

FOB-xxHxxxxx-06-09-07-xx-029

Kotnierz wg ANSI B16.5 / Cl 150 Czujnik Rurociag di G L M LK HxB
PVDF
o Ll B DN [mm] Kotnierz wg [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
ANSI B16.5
=) 2.8 1/2" 15.7 95 57 16 60 60 x 42
ET L m 15 1/2" 15.7 95 57 16 60 60 x 42
o 25 (1" ANSI) 1" 27.3 115 57 16 79 70 x 52

— Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
— Wymagane pierscienie uziemiajgce moga zosta¢ zamdwione jako akcesoria (Kod zam.: DK5SHR-****)

FOB-xxHxxxxx-06-09-07-xx-029

Kotnierz wg JIS B2238 / 10 K Czujnik Rurociag di G L M LK HxB
PVDF
oY Ll I DN [mm] Kotnierz [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
wg B2238
=) 2.8 ND 15 15.7 95 57 15 70 60 x 42
| 15 ND 15 15.7 95 57 15 70 60 x 42
& 1 *
25 (DIN) ND 25 27.3 125 57 19 90 70 x 52

— Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
— Wymagane pierscienie uziemiajgce moga zosta¢ zamdwione jako akcesoria (Kod zam.: DKSHR-****)

172
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FOB-xxHxxxxx-06-09-07-xx-028

Gwint zewnetrzny wg ISO 228 / Sensor Rurociag di G L S HxB
DIN 2999 .
stal k.o. 1.4404 / 316L Gwint
o B Pttt DN [mm] wewnetrzny [mm] [Cale] [mm] [mm] [mm]
[cale]
2.8 R 3/8" 10 3/8" 40 10.1 60 x 42
1
<Ss - 15 R1/2" 16 1/2" 40 13.2 60 x 42
1 _T o g 25 (1" ANSI) R1" 25 1" 42 16.5 70x 52
' g Diugosé¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
v i
z
] L » é
Gwint wewnetrzny wg ISO 228 / Czujnik Rurociag di G D L S HxB
DIN 2999, )
stal k.o. 1.4404 / 316L Gwint zewnetrzny
[ M ity DN [mm] [cale] [mm] [cale] [mm] [mm] [mm] [mm]
2.8 Rp 3/8" 9.0 3/8" 22 45 13 60 x 42
S
0 15 Rp 172" 16.0 172" 27 45 14 60 x 42
i
@T T a8 | 25(1" ANSI) Rp 1" 27.2 1" 40 51 17 70 x 52
(m) 5l L L < ¥
I s iy
| 3 Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
%
- L g
Adapter do weza gietkiego Czujnik Rurociag di LW L HxB
stal k.o. 1.4404 / 316L )
B /NP sxsion Srednica wewn.
DN [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
- 2.8 13 10.0 13 49 60 x 42
O 15 16 12.6 16 49 60 x 42
0
T I 15 19 16.0 19 49 60 x 42
g | Dlugo$¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
-
L > &
Ztaczka do klejenia Czujnik Rurociag di G L HxB
PVC
[ = S DN [mm] rura [mm] [mm] [mm] [mm]
2...8 1/2" [cale] 21.5 27.3 38.5 60 x 42
’— 2.8 20 x 2 [mm] 20.2 27.0 38.5 60 x 42
] (DIN 8062)
._T m
Sl e i 15 20 x 2 [mm] 20.2 27.0 28.0 60 x 42
(DIN 8062)

— Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm

— Wymagane pierscienie uziemiajgce moga zosta¢ zamdwione jako akcesoria (Kod zam.: DK5EHR-****)
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Przylacza higieniczne z uszczelkami aseptycznymi (DN 2...25)

Adapter do spawania wg DIN Czujnik Rurociag di G L HxB

stal k.o. 1.4404 / 316L

[ B ko sttt DN [mm] Rura wg DIN 11850 [mm] [mm] [mm] [mm]
2..8 14 x2 9 14 23.3 60 x 42

15 202 16 20 23.3 60 x 42
A

o 6? 1L ‘ 25 (DIN) 30x2 26 30 23.3 70 x 52

— Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm

— W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ srednice wewnetrzng czujnika pomiarowego
(str. 166) oraz srednice przytacza technologicznego (di).

HxB

FOB-xxHxxxxx-06-09-07-xx-011

b .
Adapter do spawania Czujnik Rurociag di G L HxB
wg ODT/SMS,
stal k.. 1.4404 / 316L DN [mm] Rura wg ODT/ [mm] [mm] [mm] [mm]
TRy e—— SMS
- 2.8 12.7 x 1.65 9.0 12.7 16.1 60 x 42
A
15 19.1 x1.65 16.0 19.1 16.1 60 x 42
—
: ] - g 25 (1" ANSI) 24.5x1.65 22.6 25.4 16.1 70 x 52
L T

— Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
— W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ srednice wewnetrzng czujnika pomiarowego
(str. 166) oraz srednice przytacza technologicznego (di).

FOB-xxHxxxxx-06-09-07-xx-013

<L,
Zacisk wg ISO 2852, Rys. 2 Czujnik Rurociag Zacisk di G L HxB
stal k.o. 1.4404 / 316L wg ISO 2852
i\ (
DN [cale] Rura wg ISO 2037 / Srednica [mm] [mm] [mm] [mm]
BS 4825-1 [mm]
25 (1" ANS)) Rura 25.4 x 1.65 25 22.6 50.5 443 70 x 52

$ ; \ |1— — Diugos¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm

T — W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ srednice wewnetrzng czujnika pomiarowego
Olg 44—
y ];

(str. 166) oraz $rednice przytacza technologicznego (di).

=
HxB

FOB-xxHxxxxx-06-09-07-xx-023

d L L
Zacisk wg DIN 32676 Czujnik Rurociag di G L HxB
stal k.o. 1.4404 / 316L
o3 B g e DN [mm] Rura wg DIN 11850 [mm] [mm] [mm] [mm]
2.8 Rura 14 x 2 (DN 10) 10 34.0 41.0 60 x 42
1
L_ 15 Rura 20 x 2 (DN 15) 16 34.0 41.0 60 x 42
1
] o 2 25 (DIN) Rura 30 x 2 (DN 25) 26 50.5 445 70 x 52
o ST T Y ¢
O ~
v g | — Dlugos¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
g | - W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ srednice wewnetrzna czujnika pomiarowego
Y g (str. 166) oraz $rednice przytacza technologicznego (di).
L, 3
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— Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm

Tri-clamp dla ODT (L14 AM7) Czujnik Rurociag di G L HxB
stal k.o. 1.4404 / 316L
P TP DN [mm] Rura wg ODT [mm] [mm] [mm] [mm]
5 2.8 Rura 12.7 x 1.65 9.4 25.0 28.5 60 x 42
(ODT 1/2")
Y g o0 Q 15 Rura 19.1 x 1.65 15.8 25.0 28.5 60 x 42
o __T i B | % (ODT 3/4")
v ° T 5
8 25 (1" ANSI) Rura 25.5 x 1.65 221 50.4 28.5 70 x 52
\ 3 (ODT 1Y)
SE(

— W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ srednice wewnetrzng czujnika pomiarowego
(str. 166) oraz $rednice przytacza technologicznego (di).

— Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm

Gwint rurowy (mleczarski) Czujnik Rurociag di G L HxB
wg DIN 11851
stal k.o. 1.4404 / 316L DN [mm] Rura wg DIN 11850 [mm] [mm] [mm] [mm]
B Dk pra
i 2.8 Rura 12 x 1 10 Rd 28 x 1/8" 44 60 x 42
(DN 10)
%% m ~ 15 Rura 18 x 1 or 1.5 16 Rd 34 x 1/8" 44 60 x 42
O GT *<I/**'* - _T_f 3 (DN 15)
! § 25 (DIN) Rura28x1or1.5 26 Rd 52 x 1/6" 52 70 x 52
' % (DN 25)

— W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ Srednice wewnetrzng czujnika pomiarowego
(str. 166) oraz $rednice przytacza technologicznego (di).

Gwint rurowy wg DIN 11864-1 Czujnik Rurociag di G L HxB
Aseptyczny adapter gwintowy,
Form A DN [mm] Rura wg DIN 11850 [mm] [mm] [mm] [mm]
stal k.o. 1.4404 / 316L
5*H**_3***********
] 2.8 Rura 13 x 1.5 (DN 10) 10 Rd 28 x 1/8" 42 60 x 42
15 Rura 19 x 1.5 (DN 15) 16 Rd 34 x 1/8" 42 60 x 42
j :ll— o 5
10 _T 10 1T I % 3 25 (DIN) Rura 29 x 1.5 (DN 25) 26 Rd 52 x 1/6" 49 70 x 52
© T <
Y L g - Diugos$¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
§ — W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ $rednice wewnetrzng czujnika pomiarowego
Y § (str. 166) oraz srednice przytacza technologicznego (di).
L g

@._Tf —

d

—

FOB-xxHxxxxx-06-09-07-xx-022

— Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm

Kotnierz wg DIN 11864-2 Czujnik Rurociag di G L LK M HxB
Asept. kotnierz z wpustem,
Form A, stal k.o. 1.4404 / 316L DN [mm] Rura wg DIN 11850 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Gr e g s
2...8 Rura 13 x 1.5 (DN 10) 10 54 48.5 37 9 60 x 42
; =| ]
Iy T—az F 15 Rura 19 x 1.5 (DN 15) 16 59 48.5 42 9 60 x 42
N4 A
- 1 ml m 25 (DIN) Rura 29 x 1.5 (DN 25) 26 70 48.5 53 9 70x 52
X
T

— W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ srednice wewnetrzng czujnika pomiarowego
(str. 166) oraz Srednice przytacza technologicznego (di)..
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Gwint rurowy wg SMS 1145 Czujnik Rurociag SMS 1145 di G L HxB
Adapter gwintowy )
stal k.0. 1.4404 / 316L DN [mm] Rura wg ODT Srednica [mm] [mm] (mm] [mm]
G*H{** _Grsksnnkonk [mm]
25 (1" ANSI) 1" 25 22.6 Rd 40 x 1/6" 30.8 70x 52
A

— Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
— W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ srednice wewnetrzng czujnika pomiarowego
(str. 166) oraz srednice przytacza technologicznego (di).

|
ol g5 | A

HxB

FOB-xxHxxxxx-06-09-07-xx-026

Przytacza technologiczne zamawiane jako akcesoria (z uszczelka pierscieniowg O-ring, DN 2...25)

Gwint zewnetrzny NPT Czujnik Rurociag di G L S HxB
stal k.o. 1.4404 / 316L

DKH**-GD** DN [mm] Gwint wewn. NPT [mm] [cale] [mm] [mm] [mm]

2.8 NPT 3/8" 10 3/8" 50 15.5 60 x 42
i
<Ss o 15 NPT 1/2" 16 172" 50 20.0 60 x 42
[

! 25 (1" ANS)I) NPT 1" 25 1" 57 25.0 70 x 52

G
_di,
|
|
T
HxB

Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm

-

FOB-xxHxxxxx-06-09-07-xx-025

- L L
Gwint wewnetrzny NPT Czujnik Rurociag di G D L S HxB
stal k.o. 1.4404 / 316L
DKH*-GC** DN [mm] Gwint zewn. NPT [mm] [cale] [mm] [mm] [mm] [mm]
2.8 NPT 3/8" 8.9 3/8" 22 45 13 60 x 42
<
P O 15 NPT 1/2" 16.0 1/2" 27 45 14 60 x 42
[i
(DT T m g 25 (1" ANSI) NPT 1" 27.2 1" 40 51 17 70 x 52
[m) Sl S =X ]
T ~
' $ | Dlugos¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm
L g
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Przytacza technologiczne zamawiane jako akcesoria (z uszczelka aseptyczng)

Tri-Clamp dla ODT (L14 AM7) Czujnik Rurociag di G L HxB

stal k.o. 1.4404 / 316L

DKH**-HF*** DN [mm] Rura wg ODT [mm] [mm] [mm] [mm]
15 Rura 25.4 x 1.5 221 50.4 28.5 60 x 42

ST

HxB

Y
Y

FOB-xxHxxxxx-06-09-07-xx-018

(ODT; 1")

— Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 86 mm

— W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ srednice wewnetrzng czujnika pomiarowego

(str. 166) oraz $rednice przytacza technologicznego (di).

Pierscienie uziemiajace (akcesoria dla kolnierzy z PVDF / zlaczek z PVC do klejenia)

Pierscien uziemiajacy Czujnik di D B C
stal k.o. 1.4435/316L, Alloy C-22,
tantal DN [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
DKBHR — ****
2..8 9.0 33.9 22.0 17.6
Y
I 15 16.0 33.9 29.0 24.6
25 (1" ANS)) 22.6 43.9 36.5 31.2
25 (DIN) 26.0 43.9 39.0 34.6
m| O B O
QU (SRS
g2 8
o) |1 :
© g
i [} 8
19> = v g
3.4 %
4.5 —ta> 8
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10.11 Przylacza technologiczne Promag H (DN 40...100)

Widok czolowy czujnika Promag H / DN 40...100 (bez przylacza technol.)

FOB-5xHxxxxx-06-05-08-xx-001

Rys. 80: Widok czotowy czujnika DN 40...700

DN A B C D E F G H L K
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] Otwory gwint.
40 122.0 86 71.0 51.0 35.3 M8 15 18 - 4

50 147.0 99 83.5 63.5 48.1 M8 15 18 - 4

65 147.0 115 100.0 76.1 59.9 M8 15 18 6 -

80 197.0 141 121.0 88.9 72.6 M 12 15 20 - 4
100 197.0 162 141.5 114.3 97.5 M 12 15 20 6 -
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Przylacza technologiczne z uszczelkami aseptycznymi (DN 40...100)

Adapter do spawania wg DIN Czujnik Rurociag di G D L L1 LK
stal k.o. 1.4404 / 316L DN [mm] Rura wg DIN 11850 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
e e
y 40 42 x 2 38.0 43 92 42 19 71.0
] KI 50 54 x 2 50.0 55 105 42 19 83.5
— _
© o
o e 11/ g 65 70x2 66.0 72 121 42 21 100.0
) g 80 85x 2 81.0 87 147 42 24 121.0
§ 100 104 x 2 100.0 106 168 42 24 141.5
v
L1 é — Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40...65) / + 200 mm (DN 80...100)
g’f — W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ srednice wewnetrzng czujnika pomiarowego
L, = (str. 166) oraz $rednice przytacza technologicznego (di).
Adapter do spawania dla rur Czujnik Rurociag di G D L L1 LK
wg ODT/SMS DN [mm] Rura wg ODT/ [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
stal k.o. 1.4404 / 316L SMS
x|\ frikex
’ 40 38.1x1.65 35.3 40 92 42 19 71.0
I 50 50.8 x 1.65 48.1 55 105 42 19 83.5
NS
- 5 | 7‘7 7—' A g 65 63.5 x 1.65 59.9 66 121 42 21 100.0
g 80 76.2x1.65 72.6 79 147 42 24 121.0
Y 8
8 100 101.6x1.65 97.5 104 168 42 24 141.5
m ;f — Diugos¢ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40...65) / + 200 mm (DN 80...100)
g — W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ srednice wewnetrzng czujnika pomiarowego
L, - (str. 166) oraz $rednice przytacza technologicznego (di).
Zacisk wg ISO 2852, Rys 2. Czujnik Rurociag Zacisk wg di G D L LK
stal k.o. 1.4404 / 316L DN [mm] Rura wg ISO 1ISO 2852 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
BrH* -\ 2037 / BS 4825-1 Srednica
[mm]
40 38.0x1.6 38.0 35.6 50.5 92 68.5 71.0
]
q: 50 51.0x1.6 51.0 48.6 64.0 105 68.5 83.5
<—T [ 5 8 65 63.5x 1.6 63.5 60.3 77.5 121 68.5 100.0
o - al
& 80 76.1x1.6 76.1 72.9 91.0 147 68.5 121.0
! g’; 100 101.6x2.0 101.6 97.6 119.0 168 68.5 141.5
LA
S — Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40...65) / + 200 mm (DN 80...100)
- L > 8 — W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ srednice wewnetrzng czujnika pomiarowego
(str. 166) oraz $rednice przytacza technologicznego (di).
Zacisk wg DIN 32676 Czujnik Rurociag di G D L LK
stal k.o. 1.4404 / 316L DN [mm] Rura wg DIN 11850 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
ik
40 42 x 2 38 50.5 92 61.5 71.0
]
i = 50 54 x 2 50 64.0 105 61.5 83.5
N
'-5{ — g 65 70x2 66 91.0 121 68.0 100.0
O] : — O %
5 80 85x2 81 106.0 147 68.0 121.0
Y 2
< 100 104 x 2 100 119.0 168 68.0 141.5
) g
§ — Diugos¢ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40...65) / + 200 mm (DN 80...100)
- L > § — W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ srednice wewnetrzng czujnika pomiarowego

(str. 166) oraz $rednice przytacza technologicznego (di).
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Tri-Clamp dla ODT (L14 AM7) Czujnik Rurociag di G D L LK
stal k.o. 1.4404 / 316L
|y ik DN [mm] DN [cale] Rura wg ODT [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
40 11/2" 38.1 x1.65 34.8 50.4 92 68.6 71.0
1
y 11 50 2" 50.8 x 1.65 47.5 63.9 105 68.6 83.5
N4
ET [ - ) 65 — 63.5x1.65 60.2 77.4 121 68.6 100.0
o At a g
§ 80 3" 76.2 x 1.65 72.9 90.9 147 68.6 121.0
| § 100 4" 101.6x 1.65 97.4 118.9 168 68.6 141.5
L % — Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40...65) / + 200 mm (DN 80...100)
> 8 — W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ $rednice wewnetrzna czujnika pomiarowego
(str. 166) oraz Srednice przytacza technologicznego (di).
Gwint rurowy (mleczarski) Czujnik Rurociag di G D L LK
wg DIN 11851 DN [mm] | Rura wg DIN 11850 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Adapter gwintowy

stal k.o. 1.4404 / 316L

Loh [ i

40 42 x2 38 Rd 65 x 1/6" 92 72 71.0
i - —] 50 54 x2 50 Rd 78 x 1/6" 105 74 83.5
N
ET J I — 5 65 70x2 66 Rd 95 x 1/6" 121 78 100.0
O Tt 9 ¢
5 80 85x2 81 Rd 110 x 1/4" 147 83 121.0
Y % 100 104 x 2 100 Rd 130 x 1/4" 168 92 141.5
v §
32 — Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40...65) / + 200 mm (DN 80...100)
- L - 8 — W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ srednice wewnetrzng czujnika pomiarowego
(str. 166) oraz $rednice przytacza technologicznego (di).
Gwint rurowy wg DIN 11864-1 Czujnik Rurociag di G D L LK
Aseptyczny adapter gwintowy, DN [mm] | Rura wg DIN 11850 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Form A
stal k.o. 1.4404 / 316L

B gymss

40 42 x 2 38 Rd 65 x 1/6" 92 71 71.0
]
= 50 54 x 2 50 Rd 78 x 1/6" 105 71 83.5
L
N4
-6T ‘ Ji - 8 65 70x 2 66 Rd 95 x 1/6" 121 76 100.0
(O] T e
E 80 85 x 2 81 Rd 110 x 1/4" 147 82 121.0
y . § 100 104 x 2 100 Rd 130 x 1/4" 168 90 141.5
| B
L % — Dtugos$¢ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40...65) / + 200 mm (DN 80...100)
- § — W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ srednice wewnetrzna czujnika pomiarowego

(str. 166) oraz $rednice przytacza technologicznego (di).
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Kotnierz wg DIN 11864-2 Czujnik Rurociag di G D L LK1 LK2
Asept. kotnierz ptaski, Form A DN [mm] | Rurawg DIN 11850 | [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
stal k.o. 1.4404/316L
5*H**_4***********
40 42 x 2 38 82 92 64 71.0 65
50 54 x 2 50 94 105 64 83.5 77
g 65 70x 2 66 113 121 64 100.0 95
§ 80 85x2 81 133 147 98 121.0 112
v § 100 104 x 2 100 159 168 98 141.5 137
Y 3
L 2 — Dtugos¢ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40...65) / + 200 mm (DN 80...100)
- > 8 — W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ srednice wewnetrzng czujnika pomiarowego
(str. 166) oraz srednice przytacza technologicznego (di).

Diugo$¢ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40...65) / + 200 mm (DN 80...100)

Gwint rurowy wg SMS 1145 Czujnik Rurociag SMS 1145 di G D L LK
Adapter gwintowy DN [mm] Rura wg ODT Srednica [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
stal k.o. 1.4404 / 316L [mm]
[ T eea——
40 38.1x1.65 38.0 35.5 Rd 60 x 1/6" 92 63 71.0
— & 50 50.8 x 1.65 51.0 48.5 Rd 70 x 1/6" 105 65 83.5
X
._T [ - 8 65 63.5x 1.65 63.5 60.5 Rd 85 x 1/6" 121 70 100.0
o4 4+ U In %
S 80 76.2x1.65 76.0 72.0 Rd 98 x 1/6" 147 75 121.0
! — § 100 101.6 x 1.65 101.6 97.6 Rd 132 x 1/6" 168 70 141.5
5

W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ $rednice wewnetrzng czujnika pomiarowego
(str. 166) oraz $rednice przytacza technologicznego (di).

Gwint rurowy wg ISO 2853 Czujnik Rurociag 1ISO 2853 di G D L LK
Adapter gwintowy DN [mm] Rura wg Srednica [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
stal k.o. 1.4404 / 316L ISO 2037 / [mm]
5*H**_6***~k**k**** BS 4825_1
40 38.0x1.6 38.0 35.6 50.6 92 61.5 71.0
1
I 4 4 50 51.0x1.6 51.0 48.6 64.1 105 61.5 83.5
N
5T [ — 8 65 63.5x1.6 63.5 60.3 77.6 121 61.5 100.0
O} =TT =0 P
g 80 76.1x 1.6 76.1 72.9 91.1 147 61.5 121.0
Y L § 100 101.6x 2.0 101.6 97.6 118.1 168 61.5 141.5
Y
L ¥ |- Dtugo$¢ zabudowy = (2 x L) + 140 mm (DN 40...65) / + 200 mm (DN 80...100)
> & | — W przypadku czyszczenia skrobakami, nalezy uwzgledni¢ $rednice wewnetrzng czujnika pomiarowego
(str. 166) oraz $rednice przytacza technologicznego (di).
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Bt k ikatow. . ........... 1
Bfggﬁ;ﬁiﬁﬁgﬁ Cbziza omuniKatow 0 Plik GSD ze specyfikacja producenta. . . . . . . . . .. 96
patrz wymiary Plik GSD ze specyfikacjg profilu . .. ............ 96
C H
Certyfikacja PROFIBUS-DP/-PA ...\ o 11 HOME (wskazanie w trybie pomiaru) ............. 68
Cisnienienominalne . . ....................... 145 I
Cykliczne ;mienne mierzone, ustawienia fabryczne . 104 IEEE - standard zapisu liczb zmiennopozycyjnych. . . 100
8za§y.cykh Loy ];1 Integracjasystemu . .......... . 96
ZQSCH ZAMIBANG & v v Izolacja rurociggu (Promag P) ................... 35
Czyszczenie
Czyszczenie CIP/SIP. . ... ..o oo 144 J
Czyszozenie zewngtrzne . . ................. 7 Pierécienie Uziemiajace . .. ... 64
D K
Dane teChn!CZne ........................... 141 Kar’[y modutéw elektroniki (Wymiana)
Dane wejsciowe . . ... 102 Obudowa nascienna . ..................... 134
Dane Wy!SClOWG e 103 Obudowa obiektowa . . .« oo oo 132
Deklaracja zgodnosci (Znak CE) ................ 10 Kodstatusu ......... .., 110
Detekcja pustej rury (DPR) Kody zamowieniowe - dostepno$é . . ............ 149
ElektrodaDPR ............ ... ... ..... 17, 114 Kod zamdwieniowy
Uwagiogoing ... 114 AKCESOMA . . o oo oo 119
Diagramy obcigzeniowe . . . . ... 147 CZUINK + o oo 10
Dtugosci przewodow (wersja rozdzielna) .. ........ 26 Przetwornik . . . oo oo 9
Dlugosci przewodow (wersja rozdzielna) . ......... 26 Kompatybilno$é elektromagnetyczna (EMC) . .. 56, 144
Dhugosci zabudowy Komunikaty btedéw
patrz Wymiary Btedy systemowe/procesowe . .. ............ 123
Doldadnosc pomiaru POIWIErAZaNe . ..o 73
Btad pomiaru ... 143 Komunikaty btedow procesowych. . ............. 123
Powtar;alnogc R R ERERES 143 Konfiguracja sprzetowa
Warunki odniesienia . ............. ... ... .. 142 adresu Urzadzenia . . . ..o 89
Dokumentacja EX. ... ! ochrony przed zapisem . . ... 88
Dokumentacja BEx. .. ... ’ KONSEIWAGCIA .« v v oo et 117
Dokumentacja uzupetniajgca . .. ............. .. 149 Kontrola funkcjonaing . . . . ..o oo 91
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Indeks PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA
Kontrola po wykonaniumontazu . ............... 46 Wersje (weryfikacja) . ..................... 139
Wskazanie wersji oprogramowania wzmacniacza. 91
L Oznaczenieprzyrzadu . ... ... oo 9
Liczniki, zmienne sterujgce . . . ... ... ... 104 p
M Parametry przewodéw dla wersji rozdzielnej
Masa ........... ..o 153 Konfekcjonowanie przewodoéw dla PromagH ... 55
Materialy ............. ... ... ... 146 Konfekcjonowanie przewodoéw dla Promag W, P 54
Matryca funkcji (obstuga za pomocg wskaznika Pierécienie uziemiajgce .. ............... ... 64
lokalnego) . ... 71 Montaz (PromagP) ..........couvuiiinn... 34
Matryca przyrzadu (Commuwin l) . .............. 81 Montaz (PromagW) ... ..o, 28
Menu SZYBKA KONFIGURACJA Wyréwnanie potencjatow . .. ... ... 64
Uruchomienie . ....................... 3, 113 Pierscienie uziemiajace (Promag H)
Model blokowy ............................. 101 Montaz, obszar zastosowan. . ............... 40
Momenty dokrecania potgczen gwintowych Wyréwnanie potencjalow . ... ... 62
Promag H (przytacza techn. z tworzywa szt.) . ... 39 Pobormocy ....... .. 142
Moduty pamieci danych (S-DAT™, T-DAT™) ... .. 115 Podtgczenie elektryczne
Montaz DIugos$ci przewodow . .. ..o 26
patrz Warunki montazowe / montaz czujnika Kontrola po wykonaniu podtgczen (wykaz
Montaz czujnika czynnosci kontrolnych) .. ... ... ... .. 66
Armatura podigczeniowa .. ... 20 Parametry przewodéw (wersja rozdzielna) . . . . . . 56
Pierscienie uziemiajgce (PromagH) ........... 40 Przetwornik . .. ... 57
Pierscienie uziemiajgce (Promag P, W) .. . .. 28, 34 Stopien OChroNy . . ... oo 65
Podpory (DN >300) .. ...t 18 Wersja rozdzielna (podigczenie przewodéw) . ... 52
PromagH ........... ... . 39 Wyréwnanie potencjatow . . ... ... 62
Promag H z adapterami do wspawania. . .. ... .. 41 Potgczenia spawane z rurociggiem
PromagP ............ ... i 33 Promag H z adapterami do wspawania . . . . . . .. 41
Promag P, wersja wysokotemperaturowa.. . . . . ... 35 UZIBMIENIE . o 41
PromagW .......... .o 27 Powtarzalno$¢ (doktadno$é pomiaru) ... ..... ... 143
Montaz obudowy nasciennej .. ............... .. 44 Program narzedziowy Commuwin Il ............. 80
Montaz za pompami. .. ...... .o 15 PROFIBUS-DP/-PA
Certyfikacja . ....... ... 11
N Ekranowanie, uziemienie . .................. 48
Napiecie zasilajgce . .. ..................o.. 142 Informacieogolne. .. ... 74
Naprawa . e 8 Specyfikacja przewodow . . . ... 47
Numerseryjny ... 9, 10 Ustawianie adresu urzadzenia .. ............. 89
0 Przetwornik
Diugos¢ przewodu (wersja rozdzielna) .. ....... 26
Obsfuga ) ) ) Montaz obudowy nascienngj . ............... 44
Commuwin Il (oprogramowanie narzedziowe) . . .. 80 Obracanie obiektowej obudowy aluminiowej . ... 42
FieldCare (oprogramowanie narzedziowe) . ..... 79 Obracanie obiektowej obudowy ze stali
Matryca funk?ji ........................... 71 KWASOOAPOME] « « + v e eveee oo 49
Przeglad opcji . . ........... R o 67 Podtgczenie elektryczne. . ............. .. ... 57
SIMATIC P,DM (oprogramowanie ngrze,dzmwe) e 79 Przewodnos¢ cieczy (minimalna) . .. ............. 26
ToF TooI-F|.eIdTooI (oprogramowanie Przewodnos¢ cieczy (minimalna, dane techniczne) . 145
”afz‘?d,z'owe) """" e 79 Przewdd uziemiajgacy . . ... oo oo 63
Wska%n!k ielementyobstugi ............... .. 68 Przykiady konfiguraci
Wskaznik ’Iokalny """" e 68 Cykliczna wymianadanych. . ............... 105
Obudowa nascienna, montaz. .................. 44 Konfiguracja za pomoca Simatic S7THW ... ... 106
Ochrona katodovva: PR 64 Przytacza technologiczne . . .........oovvv.... 147
Ochrona przed zapisem (ustawianie sprzetowe) .... 88
Odbidrdostawy . . ... .o 13 R
Odciecie pomiaru przy niskich przepywach . ... ... 142 Rura pomiarowa
Odcinki dolotowe . ... ... 17 Srednica wewnetrzna. . . ... ... 150
Odcinki wylotowe . .. ... 17 Wyktadzina - dopuszczalna temperatura pracy. . 144
Odpornos¢ nawibracie . ......... ... ... ... .. 143 Rurociag ze swobodnym wyplywem ... .......... 16
Odpornos¢ nawstrzasy . . ... 143
Opis funkgji S
patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu” S DAT™ 115
Oprogramowanie Skladowanie . . ... 14
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PROline Promag 53 PROFIBUS-DP/-PA Indeks
Specyfikacja przewoddow Wymiary, diugosci zabudowy . .. .............. 15
PROFIBUS-DP/-PA . ... .. ... . 47 Warunki pracy. . . ..o 143
Wersjarozdzielna . ............. ... ... ..., 56 Wersja wysokotemperaturowa (Promag P)
Specyfikacja rury pomiarowej. . .. ....... ... ... 150 Montaz ......... ... . . . . 35
SterylizacjapargSIP . .............. ... ... ... 144 Temperaturapracy. . .. .oovv .. 144
Stopienochrony. ........... ... 65, 143 Wibracje
Strata cignienia Odpornos¢ na wstrzagsy i wibracie .. .......... 143
Armatura podtgczeniowa (dyfuzory, konfuzory) . .. 20 Rozwigzania zapobiegajgce wibracjom rurociggu. . 18
Danetechniczne......................... 145 Wprowadzanie kodu (matryca funkcja) ............ 72
Odpornos¢ wyktadziny na podcisnienie. ... .. .. 152 Wprowadzenia przewodow
Substancje niebezpieczne . .. .. ... L 8 Danetechniczne ......................... 142
Sygnalizacjausterki . ............ ... ... L 141 Wskaznik
Sygnat WyjSCIOWY . . v 141 Obracaniewskaznika. ...................... 43
Symbole dotyczace bezpieczenstwa .. ............ 8 Wskaznik i elementy obstugi. .. ............... 68
System pomiarowy . ... 141 Wyswietlaniewskazan . ..................... 69
. Wspotczynnik kalibracyjny (ustawienie fabryczne) . ... 10
S Wykrywanie i usuwanie usterek. ................ 121
Srednica nominalna / warto$¢ przeptywu . . . ..... .. 20 Wymiana
Srodowisko . ... 143 bezpiecznika przyrzadu . ............. ... ... 136
elektrod pomiarowych . ......... ... ... .. 137
T kart modutu elektroniki. .. ... . o L 132
Tabliczka znamionowa Wymiana danych
Czujnik .. ..o 10 acykliczna .. ... o 78
Przetwornik ... 9 oykliczna . ... 100
T-DAT™ (pamiec danych przetwornika) ......... 115 Wymienne elektrody, wymiana .. ............... 137
Temperatura CieCzy . . ... oo 144 Wymiary
Temperatura otoczenia . ... 143 Obudowa nascienna. . . . . . .. ... 155
ToF Tool-FieldTool Package . .............. 79, 120 Pierscienie uziemiajace (Promag H) .. ......... 177
Transport urzgdzenia do punktu pomiarowego . . . .. 13 Pierscienie uziemiajace (Promag P, W) ... ... .. 165
Tryb programowania Promag 53 H (DN 2..25) . .o oo 166
Blokowanie ........... ... /3 Promag 53 H (DN 40...100) . . ..o v oo 168
Odblokowywanie . ............ ... ... ...... 72 Promag 53 P ON 300) ...\ \voveenenn, 160
Typy btedow (btedy systemowe i procesowe) . ... .. 73 Promag 53 P DN 350) .. vvveeeen. 163
U Promag 53 W (DN 300) ................... 156
o Promag 53 W (DN 350) ................... 158
Uruchomllenle """"""" S 91 Przytacza techn., Promag H (DN 2...25) ....... 170
Interfejs PROFIBUS (uruchomienie za pomoca Przytacza techn., Promag H (DN 40...100) ..... 178
Commuwm UNRRETR S 93 Wyrdwnanie potencjatdw. . . ............ ... L. 62
Interfejs PROFIBUS (uruchomienie za pomoca
wskaznika lokalnego) ......... .. L 92 yA
Kalibracja stanow: pusta/petna rura (DPR) .. . .. 114 ZaKres POMIBIOWY. « « v v oo 141
SK—UAKTYWNIENIE ...................... 113 Zakresy temperatur
Uszczelnienia Temperatura cieczy .. ..................... 144
PromagH .........oooov 39 Temperatura otoczenia . ................... 143
PromagP ... 33 Temperatura sktadowania . ................. 143
PromagW ... 27 Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa . . ............ 7
W Zanik napiecia zasilajgcego . . . ..o 142
. ) ) ) Zasadapomiaru . ... 141
Wartos¢ przeptywu / srednicanominalna. .. ..... .. 20 Zasilanie .. 142
WartosC wskazywana .....................e. 103 Zastosowanie . . ... 141
Warunki montazowe Zastosowanie . . ... 7
Ar.m.atura pod+§czen|owa """""""""" 20 Zastrzezone znaki towarowe. ... ... ... ... 11
M|ejscg montazy """" T 15 Ztacze sieci obiektowej . ... ... oL 60
Montaz w ruroo@gulwype’rmonym czesciowo . ... 16 ZIacze Sieci ODIEKIOWE] . .« . o oo 60
Mon.taz. za pompam """""""""""" 15 ZMieNNE MIBIZONE. . . . v v e e e e e e e e 141
Odcinki dolotowe i wylotowe. . ............... 17 Znienne WEJSCIOWE . .+ .+ oo 141
Podpgry (DN > ?’,OO) """ P 18 Zmienne WYjSCIOWE . . . . . oo v i e 141
Pozycja pracy (pionowa, pozioma) . ........... 17 Znak CE (deklaracja zgodnosci) . ................ 10
Rurocigg ze swobodnym wyptywem. ... .. 16 Zwrot urzadzenia. . ... 8
Wibracje . . ... ... 18
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Declaration of contamination / Deklaracja dotyczaca skazenia

Dear customer,

Because of legal determinations and for the safety of our employes and operating equipment we need this “Declaration of contamination” with your
signature before your order can be handled. Please put the completely filled in declaration to the instrument and to the shipping documents in any
case. Add also safety sheets and/or specific handling instructions if necessary.

Szanowni Panstwo,

Z uwagi na ustalenia prawne oraz bezpieczenstwo naszych pracownikéw i wyposazenia, warunkiem koniecznym przystapienia do realizacji

Panstwa zlecenia jest dostarczenie niniejszej “Deklaracii dotyczacej skazenia”, potwierdzonej Panstwa podpisem. Prosimy zatem o dotgczenie
catkowicie wypetnionej deklaracji do przyrzadu oraz do dokumentéw przewozowych. W razie potrzeby, nalezy rowniez zataczy¢ karty charakterystyki
bezpieczenstwa i/lub specjalne instrukcje obstugi.

type of instrument / sensor: serial number:

typ przyrzadu / czujnika: nr seryjny:

medium / concentracja: temperature: pressure:
medium / koncentracja: temperatura: cisnienie:
cleaned with: conductivity: viscosity:
Srodek czyszczacy: przewodnosc: lepkosc:

Warning hints for medium used / Symbole ostrzegawcze dla stosowanego medium:

LAALAAML

O O O

O

radioaktive/ explosive/ caustic/ poisonous/ harmful biological inflammable/ safe/
radioaktywne wybuchowe zrace toksyczne of health/ hazardous/ tatwopalne bezpieczne
Pl K - ina hints. / szkodliwe zagrozenie
case mark appropriate warning nints. . dla zdrowia biologiczne
Prosimy o zaznaczenie odpowiednich symboli
Reason for return / Przyczyna zwrotu:
Company data / Dane przedsiebiorstwa:
company/ contact person/
przedsie- 0soba kontaktowa:
biorstwo:
department/
dziat:
address / phone number/
adres: nr telefonu:
Fax/E-Mail:

your order no./
nr zamaowienia:

| hereby certify that returned equipment has been cleaned and decontaminated acc. to good industrial practices and is in compliance with all
regulations. This equipment posses no health or safety risks due to contamination.

Niniejszym potwierdzam, ze zgodnie z ogdlnie obowigzujgcymi zasadami wspotpracy, zwroécony przyrzad zostat oczyszczony i odkazony oraz spetnia
wszystkie stosowne przepisy. Przyrzad ten nie stanowi ryzyka skazenia zagrazajacego zdrowiu lub bezpieczenstwu.

(Date / Data) (company stamp and legally binding signature/
piecze¢ przedsiebiorstwa oraz podpis osoby uprawnionej)

Endress+Hauser

Szczegotowe informacie dotyczace serwisu i naprawy: The Power of Know How l-
/7

Wwww.services.endress.com



Europe

Austria — Wien
Q Endress+Hauser Ges.m.b.H.
Tel. (01) 88 05 60, Fax (01) 88 05 63 35

Belarus — Minsk
Belorgsintez
Tel. (017) 250 84 73, Fax (017) 2 50 85 83

Belgium / Luxembourg — Bruxelles
0 Endress+Hauser S.A. / N.V.
Tel. (02) 2 48 06 00, Fax (02) 2 48 05 53

Bulgaria - Sofia
Intertech-Automation Ltd.
Tel. (02) 9 62 71 52, Fax (02) 9 62 14 71

Croatia — Zagreb
Q Endress+Hauser GmbH+Co.
Tel. (01) 6 63 77 85, Fax (01) 6 63 78 23

Cyprus - Nicosia
1+G Electrical Services Co. Ltd.
Tel. (02) 48 47 88, Fax (02) 48 46 90

Czech Republic — Praha
Q0 Endress+Hauser Czech s.r.o.
Tel. (02) 66 78 42 00, Fax (026) 66 78 41 79

Denmark — Seborg
Q Endress+Hauser A/S
Tel. (70) 13 11 32, Fax (70) 13 21 33

Estonia — Tartu
Elvi-Aqua OU
Tel. (7) 30 27 32, Fax (7) 30 27 31

Finland — Helsinki
Q Metso Endress+Hauser Oy
Tel. (204) 8 31 60, Fax (204) 8 31 61

France — Huningue
Q Endress+Hauser S.A.
Tel. (389) 69 67 68, Fax (389) 69 48 02

Germany — Weil am Rhein

Q Endress+Hauser Messtechnik
GmbH+Co. KG

Tel. (07621) 9 75 01, Fax (07621) 97 55 55

Great Britain — Manchester
Q Endress+Hauser Ltd.
Tel. (0161) 2 86 50 00, Fax (0161) 9 98 18 41

Norway ~ Lierskogen
Q Endress+Hauser A/S
Tel. 32 8598 50, Fax 32 85 98 51

Colombia — Bogota D.C.
Colsein Ltda.
Tel. (01) 236 76 59, Fax (01) 6 10 78 68

Israel — Netanya
Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Tel. (09) 8 35 70 90, Fax (09) 8 35 06 19

Poland — Wroclaw
0 Endress+Hauser Polska Sp. z o0.0.
Tel. (071) 7 80 37 00, Fax (071) 7 80 37 60

Costa Rica — San Jose
Euro-Tec S.A
Tel. 220 28 08, Fax 2 96 15 42

Portugal — Cacem
0 Endress+Hauser Lda.
Tel. (21) 4 26 72 90, Fax (21) 4 26 72 99

Ecuador — Quito
Insetec Cia. Ltda.
Tel. (02) 2 26 91 48, Fax (02) 2 46 18 33

Romania — Bucharest
Romconseng S.R.L.
Tel. (021) 41 1250 1, Fax (021) 41 0163 4

Russia — Moscow
Q Endress+Hauser GmbH+Co
Tel. (095) 78 32 85 0, Fax (095) 78 3285 5

Slovak Republic — Bratislava
Transcom Technik s.r.o.
Tel. (2) 44 88 86 90, Fax (2) 44 88 71 12

Slovenia - Ljubljana
Q Endress+Hauser (Slovenija) D.O.O.
Tel. (01)5 19 22 17, Fax (01) 5 19 22 98

Spain — Sant Just Desvern
0 Endress+Hauser S.A.
Tel. (93) 4 80 33 66, Fax (93) 4 73 38 39

Sweden — Sollentuna
0 Endress+Hauser AB
Tel. (08) 55 51 16 00, Fax (08) 55 51 16 55

Switzerland — Reinach/BL 1
Q0 Endress+Hauser Metso AG
Tel. (061) 7 15 75 75, Fax (061) 7 11 16 50

Turkey - Levent/Istanbul
Intek Endustriyel Olct ve Kontrol Sistemleri
Tel. (0212) 2 75 13 55, Fax (0212) 2 66 27 75

Ukraine - Kiev
Photonika GmbH
Tel. (44) 268 81 02, Fax (44) 2 69 07 05

Yugoslavia Republic — Beograd
Meris d.o.o.
Tel. (11) 4 442966, Fax (11) 308 57 78

Africa

Greece — Athens
| & G Building Services Automation S.A.
Tel. (01) 9 24 15 00, Fax (01) 9 22 17 14

Hungary — Budapest
Q Endress+Hauser Magyarorszag
Tel. (01) 4 1204 21, Fax (01) 4 1204 24

Iceland - Reykjavik
Sindra-Stal hf
Tel. 57500 00, Fax 5 75 00 10

Ireland - Clane / County Kildare
0 Flomeaco Endress+Hauser Ltd.
Tel. (045) 86 86 15, Fax (045) 86 81 82

Italy — Cernusco s/N, Milano
Q Endress+Hauser S.p.A.
Tel. (02) 92 19 21, Fax (02) 92 19 23 62

Latvia — Riga
Elekoms Ltd.
Tel. (07) 33 64 44, Fax (07) 33 64 48

Lithuania — Kaunas
UAB Agava Ltd.
Tel. (03) 7 20 24 10, Fax (03) 7 20 74 14

Algeria — Annaba
Symes Systemes et Mesures
Tel. (38) 88 30 03, Fax (38) 88 30 02

Egypt — Heliopolis/Cairo
Anasia Egypt For Trading (S.A.E.)
Tel. (02) 2 68 41 59, Fax (02) 2 68 41 69

Morocco - Casablanca
Oussama S.A.
Tel. (02) 22 24 13 38, Fax (02) 2 40 26 57

Rep. South Africa — Sandton
Q Endress+Hauser (Pty.) Ltd.
Tel. (011) 262 80 00, Fax (011) 2 62 80 62

Tunisia — Tunis
CMR Controle, Maintenance et Regulation
Tel. (07) 17 93 07 7, Fax (07) 17 88 59 5

America

El Salvador — San Salvador
Automatizacion y Control Industrial de
El Salvador, S.A. de C.V.

Tel. 260 24 24, Fax 2 60 56 77

Guatemala - Ciudad de Guatemala
Automatizacion y Control Industrial, S.A.
Tel. (03) 34 59 85, Fax (03) 32 74 31

Honduras — San Pedro Sula, Cortes
Automatizacion y Control Industrial de
Honduras, S.A. de C.V.

Tel. 557 91 36, Fax 5 57 91 39

Mexico — México, D.F
Q Endress+Hauser (México), S.A. de C.V.
Tel. (5) 5 55 68 24 07, Fax (5) 5 55 68 74 59

Nicaragua — Managua
Automatizacién y Control Industrial de
Nicaragua, S.A.

Tel. 2226190, Fax 2 28 70 24

Peru — Miraflores
Corsusa International
Tel. (1) 44 41200, Fax (1) 44 43 66 4

USA - Greenwood, Indiana
Q0 Endress+Hauser Inc.
Tel. (317) 5 35 71 38, Fax (317) 5 35 84 98

USA - Norcross, Atlanta
0 Endress+Hauser Systems & Gauging Inc.
Tel. (770) 4 47 92 02, Fax (770) 4 47 57 67

Venezuela — Caracas
Controval C.A.
Tel. (212) 9 44 09 66, Fax (212) 9 44 45 54

Asia

Azerbaijan — Baku
Modcon Systems - Baku
Tel. (12) 92 98 59, Fax (12) 99 13 72

Brunei — Negara Brunei Darussalam
American International Industries (B) Sdn.
Bhd.

Tel. (3) 22 37 37, Fax (3) 22 54 58

Japan - Tokyo
0 Sakura Endress Co. Ltd.
Tel. (0422) 54 06 11, Fax (0422) 55 02 75

Jordan - Amman
A.P. Parpas Engineering S.A.
Tel. (06) 5 53 92 83, Fax (06) 5 53 92 05

Kazakhstan — Almaty
BEI Electro
Tel. (72) 30 00 28, Fax (72) 50 71 30

Korea, South — Seoul
Q Endress+Hauser (Korea) Co. Ltd.
Tel. (02) 26 58 72 00, Fax (02) 26 59 28 38

Kuwait — Safat

United Technical Services Est. For General
Trading

Tel. 2411263, Fax 2 41 1593

Lebanon - Jbeil Main Entry
Network Engineering
Tel. (3) 94 40 80, Fax (9) 54 80 38

Malaysia — Shah Alam, Selangor Darul
Ehsan

Q Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.

Tel. (03) 78 46 48 48, Fax (03) 78 46 88 00

Pakistan — Karachi
Speedy Automation
Tel. (021) 7 72 29 53, Fax (021) 7 73 68 84

Philippines — Pasig City, Metro Manila
Q Endress+Hauser (Phillipines) Inc.
Tel. (2) 6 38 18 71, Fax (2) 6 38 80 42

Saudi Arabia - Jeddah
Anasia Trading Est.
Tel. (02) 6 53 36 61, Fax (02) 6 53 35 04

Singapore — Singapore
Q Endress+Hauser (S.E.A.) Pte. Ltd.
Tel. (65) 66 82 22, Fax (65) 66 68 48

Sultanate of Oman - Ruwi
Mustafa & Sultan Sience & Industry Co. L.L.C.
Tel. 63 60 00, Fax 60 70 66

Taiwan — Taipei
Kingjarl Corporation
Tel. (02) 27 18 39 38, Fax (02) 27 13 41 90

Thailand — Bangkok 10210
Q Endress+Hauser (Thailand) Ltd.
Tel. (2) 9 96 78 11-20, Fax (2) 9 96 78 10

United Arab Emirates — Dubai
Descon Trading L.L.C.
Tel. (04) 2 65 36 51, Fax (04) 2 65 32 64

Cambodia — Khan Daun Penh, Phom Penh
Comin Khmere Co. Ltd.
Tel. (23) 42 60 56, Fax (23) 42 66 22

Uzbekistan — Tashkent
Im Mexatronika-Tes
Tel. (71) 19177 07, Fax (71) 191 76 94

China — Shanghai

Q Endress+Hauser (Shanghai)
Instrumentation Co. Ltd.

Tel. (021) 54 90 23 00, Fax (021) 54 90 23 03

China - Beijing

Q0 Endress+Hauser (Beijing)

Instrumentation Co. Ltd

Tel. (010) 65 88 24 68, Fax (010) 65 88 17 25

Argentina — Buenos Aires
Q Endress+Hauser Argentina S.A
Tel. (11) 45 22 79 70, Fax (11) 45 22 79 09

Hong Kong — Tsimshatsui / Kowloon
Q Endress+Hauser (H.K.) Ltd.
Tel. 852 25 28 31 20, Fax 8 5228 65 41 71

Macedonia — Beograd
Meris d.o.o.
Tel. (11) 44 4296 6, Fax (11) 308577 8

Brazil - Sao Paulo
0 Samson Endress+Hauser Ltda.
Tel. (011) 50 33 43 33, Fax (011) 50 31 30 67

India — Mumbai
QO Endress+Hauser (India) Pvt. Ltd.
Tel. (022) 56 93 83 33, Fax (022) 56 93 88 330

Moldavia — Chisinau
S.C. Techno Test SRL
Tel. (02) 22 61 60, Fax (02) 22 83 13

Canada - Burlington, Ontario
Q Endress+Hauser Canada Ltd.
Tel. (905) 68 19 29 2, Fax (905) 68 19 44 4

Indonesia — Jakarta
PT Grama Bazita
Tel. (21) 7 95 50 83, Fax (21) 7 97 50 89

Netherlands — Naarden
Q Endress+Hauser B.V.
Tel. (035) 6 95 86 11, Fax (035) 6 95 88 25

Chile — Santiago de Chile
Q Endress+Hauser (Chile) Ltd.
Tel. (02) 321 30 09, Fax (02) 3 21 30 25

Iran — Tehran
Patsa Industry
Tel. (021) 8 72 68 69, Fax (021) 8 71 96 66

Vietnam - Ho Chi Minh City
Tan Viet Bao Co. Ltd.
Tel. (08) 8 33 52 25, Fax (08) 8 33 52 27

Australia + New Zealand

Australia — North Ryde NSW 2113
0 Endress+Hauser Australia Pty. Ltd.
Tel. (02) 88 77 70 00, Fax (02) 88 77 70 99

New Zealand - Auckland
EMC Industrial Group Ltd.
Tel. (09) 4 1551 10, Fax (09) 4 1551 15

All other countries

1 Endress+Hauser GmbH+Co. KG
Instruments International

Weil am Rhein, Germany

Tel. (07621) 9 75 02, Fax (07621) 97 53 45

http://www.pl.endress.com
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