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Obsah navodu k obsluze

Tento ndvod k obsluze popisuje montdz a uvedeni do provozu radiometrického kompaktniho
prevodniku Gammapilot M. Jsou zde uvedeny vSechny funkce potfebné pro bézné méfici tlohy.
Kromé toho Gammapilot M poskytuje fadu dal$ich funkc{ pro optimalizaci méfictho mista

a pro ptevod méfené hodnoty. Tyto funkce nejsou v tomto nédvodu zahrnuty.

Prehled vSech funkci pfistroje najdete v Pfiloze.

Podrobny popis vSech funkci pfistroje najdete v ndvodu k obsluze BA 287F "Gammapilot M -
Popis funkcf pfistroje". Tento najdete na pfilozeném CD-ROM 1 programu "ToF Tool - FieldTool".
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Bezpecnostni pokyny

Gammapilot M FMG60

1 Bezpecnostni pokyny

1.1 Urceny zptisob pouziti

Gammapilot M je kompaktn{ pfevodnik pro bezkontaktni méfen{ hladiny, limitn{ hladiny, hustoty
a koncentrace. Méfici rozsah jednoho piistroje Gammapilot M je do 2 m. Pomoci kaskddy nékolika
pifstroji Gammapilot M Ize dosdhnout libovolného méficiho rozsahu. Pro pifpad pouZiti k detekci
limitn{ hladiny je Gammapilot M certifikovén podle SIL 2 (IEC61508) a WHG.

1.2 Instalace, uvedeni do provozu a obsluha

Gammapilot M je zabezpeceny proti poruse a je zkonstruovan s vyuZitim nejmodernéjsi
technologie. Splituje pffslusné normy a piedpisy EC. V pfipadé nesprévného zptisobu pouziti vSak
miZe v dané aplikaci zplsobit urcitd rizika, napf. pfeplnén{ médiem z dvodu nesprdvné instalace
nebo nastaven{ parametr{. Instalace, elektrické pfipojeni, uvedeni do provozu, obsluhu a tdrzbu
tohoto méfictho pfistroje proto smf provddét vyhradné vySkoleni a provozovatelem povéfeni
odbornici. Tento technicky persondl si mus{ pfecist a porozumét tomuto névodu k obsluze a musi
dodrzovat pokyny v ném uvedené. Modifikace a opravy piistroje 1ze provadét pouze v rozsahu
vyslovné povoleném v tomto ndvodu k obsluze.

1.3 Oblast s nebezpecim vybuchu

Meéfici systémy pro pouZziti v oblastech s nebezpe¢im vybuchu jsou vybaveny samostatnou
dokumentaci "Ex", kterd je nedilnou soucésti tohoto Ndvodu k obsluze. Je nezbytné pfisné
dodrZovéni montdZnich pokynd a pfedpisti, uvedenych v této dopliiujici dokumentaci.

m Ujistéte se, Ze veSkery persondl md dostate¢nou kvalifikaci.
m DodrZujte specifikace uvedené v certifikdtu a rovnéZ ndrodni a mistni normy a smeérnice.

A Vystraha!
Tyto tfi Srouby, které spojuji trubkové pouzdro
s pfipojovaci hlavici, se nesmi povolovat.
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Vystraha!
Podle verze certifikdtu dodrzujte nésledujici bezpe¢nostni pokyny:

Bezpecnostni pokyny Verze certifikatu
XA 303F ATEX1I2 (1) G
XA 304F ATEX112 (1) D
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Bezpec¢nostni pokyny
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1.4 Ochrana pfed ionizujicim zafenim

Gammapilot M se pouZiva spole¢né se zdrojem ionizujictho zéfen{, umisténym v ochranném krytu.
P¥i manipulaci se zdrojem ionizujictho zdfenf je tfeba dodrZovat nésledujici pokyny:

1.4.1 Zakladni pokyny k ochrané pfed ionizujicim zafenim

Vystraha!
Pti manipulaci se zdrojem ionizujictho zéfenf je tfeba se vyhnout zbyte¢nému vystaven{ zateni.
Nezbytné vystaveni zéfeni je tfeba omezit na minimdln{ miru. K tomu slouZ{ tfi opatfen:

stinéni doba vystaveni vzdalenost
L00-QGxxxxxx-16-00-00-en-001

Vzdélenost

DodrZujte co nejvétsi vzddlenost od zdroje zafeni. Intenzita zéfen{ klesd se ¢tvercem vzdélenosti
od zdroje zéfeni.

Stinéni

Zajistéte pro viechny osoby co nejlepsf stinénf od zdroje z4feni. U¢inné stinénf poskytuji ochranné
kryty pfed zéfenim (QG 020/100/2000) a vSechny materidly s vysokou hustotou (olovo, Zelezo,
beton).

Doba vystaveni

V oblasti vystavené zdieni setrvévejte po co nejkrat$i dobu.
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1.4.2 Zikonna opatfeni pro ochranu pfed ionizujicim zafenim

Manipulace s radioaktivnimi zfi¢i podléhd zdkontim. Je t¥eba ptisné dodrZovat ustanoveni

pro ochranu pred zéfenim v pifsluiné zemi. V Ceské republice plati sou¢asné opatfeni pro ochranu
pfed ionizujicim zéfenim, zdkon ¢. 18/1997 Sb. ve znénf{ zdkona ¢. 13/2002 Sb. - tzv. atomovy
zdkon a jeho provadéci vyhlasky. Z toho vyplyvajf nésledujici dlileZité body:

Povoleni k nakladani

Pro provoz zafizeni, které pouZivé zéfen{ gama, je pozadovano povolen{ k nakldd4ni. Z&dost
o vystaven{ tohoto povolenf je tfeba podat u povetené instituce - Stétnfho Gfadu pro jadernou
bezpecnost (SUJB). Obchodnf zastoupeni Endress+Hauser vdm ochotné poradi, jak ziskat toto
povoleni.

DohliZejici osoba

Provozovatel tohoto zaf{zeni mus{ jmenovat dohliZejici osobu zodpovédnou za ochranu
pied ionizujicim zédfenim, kterd ma zvldstni odbornou zptsobilost odpovidajici provozované
¢innosti a obsluze zdrojl ionizujictho zéfenf a kterd je zodpovédnd za dodrzovéni veSkerych
ustanoveni a postupt pro ochranu pied ionizujicim zafenim. Endress+Hauser nabizi $kolen{
pro ziskdn{ nezbytnych znalosti.

Sledované pasmo

Ve sledovaném pédsmu (tj. v oblasti, kde droven mistniho ozédfen{ pfekracuje danou hodnotu) smi

pobyvat pouze radia¢nf pracovnici - osoby vystavené zéfen{ v rdmci jejich zaméstndni. Tyto osoby
jsou podrobeny kontroldm dévky ozafeni. V piipad€, kdy by troven ozafen{ splnila podminku pro
vymezen{ Kontrolovaného pdsma, musf byt toto vymezeno a radiacn{ pracovnici musf byt vybaveni
prostfedky osobni dozimetrie. Pro Ceskou republiku jsou mezni hodnoty pro vymezeni sledovaného
a kontrolovaného pdsma ddny soucasnymi poZadavky ochrany pfed zdfenim (§29 a §30 vyhlasky

SUJB ¢. 307/2002 Sb.).

Obchodn{ zastoupeni Endress+Hauser vdm ochotné poskytne dalsf informace k ochrané

pfed zdfenim a ustanoven{ v dal$ich zemich.

1.4.3 Postup v pfipadé nebezpeci

Opatieni v pfipadé nebezpeci

JestliZe je ochranny kryt nebo zdroj zéfen{ poSkozen nehodou nebo jinou neocekdvanou udélostf
nebo jestliZze dojde ke ztrdté zdroje zafen{ jinym zptsobem, je tfeba okamzité zahdjit ndsledujici
nouzova opatfeni:

» [hned informujte dohliZejic{ osobu.

m V8ichni zaméstnanci musi okamZité opustit nebezpe¢nou oblast. Oblast okolo méfictho mista
mus{ byt opatfena zdbranou pfed pfistupem a oznacena.

m Jestlize hroz{ nebezpedi, ze radioaktivn{ latka vnikla do méfeného média, je tfeba okamzité
zastavit vyrobu. Je tfeba zajistit materidl, ktery byl pravdépodobné zasazen radioaktivn{ ldtkou
a tento nesmf{ byt pouZzit dffve, nez bude ovéren.

m Veskery persondl, ktery se podilf na odstranéni problému (hasici, bezpe¢nostn{ jednotka atd.),
mus{ byt informovén o pfitomnosti zdroje ionizujictho zéfenf na tomto pracovisti.

HlaSeni zodpovédné instituci

Po zahdjen{ nouzovych opatfen{ je tfeba, aby dohliZejic{ osoba informovala zodpovédné organy
(SUJB).

Endress+Hauser
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1.4.4  Postup po ukonceni dané aplikace

Interni opatfeni

Jakmile nenf radiometrické méfen{ potfebné, je nutné na ochranném krytu vypnout zdroj
ionizujictho zafeni. DemontdZ ochranného krytu zdroje zdfeni se smi provadét v souladu s platnymi
predpisy a ochranny kryt musi byt uloZen v uzamykatelné mistnosti, do niZ nevstupuijf ostatn{ osoby.
O téchto opatfenich musi byt informovany zodpovédné orgdny. Pfistup do tohoto skladovactho
prostoru musf byt ¢asové omezen a prostor ndleZité oznacen. Za ochranu pied zcizenim je
zodpovédnad dohliZejici osoba. Zdroj ionizujictho zafen{ v ochranném krytu nesmf{ byt vyfazen

do odpadu spolu s ostatnimi ¢dstmi zafizeni. Md byt co nejrychleji vrdcen vyrobci.

Vraceni pfistroje vyrobci
Ceska republika

Spojte se s obchodnim zastoupenim Endress+Hauser, jak zajistit vracen{ zdroje zdfen{ za ucelem
jeho kontroly a recyklace dodavatelem Endress+Hauser.

Dalsi zemé

Kontaktujte obchodn{ zastoupeni E+H nebo pfisludny tfad (ministerstvo) nebo regula¢ni tfad,
abyste nasli zplisob vrdcen{ zdroje zdfeni v rdmci dané zemé. Jestlize vraceni neni{ mozné v rdmci
dané zemé, dalsi postup musi byt v souladu s pfislu$nym obchodnim zastoupenim. Cilovym leti§tém
pro mozné vrécenf zdroje je Basle, Svycarsko.

Podminky
Pfed vrdcenim materidlu musi byt splnény nésledujici podminky:

m Inspekénd certifikdt, ne starsi tff mésicl, ktery potvrzuje zajisténi pfed dniky radiace, musi byt
k dispozici u dodavatele E+H (certifikat).

= Mus{ byt uvedeno vyrobni &islo, typ zdroje zafeni (®°Co nebo 137Cs), aktivita a konstrukén{
provedeni zdroje zafeni. Tyto Gidaje najdete v dokumentaci zdroje zéfeni - Osvédc¢eni uzavieného
zéfice.

m Origindl Osvédcen{ uzavieného zafice musf byt pfeddn spolu se zaf{zenim obsahujicim uzavteny
radionuklidovy z4fic.

= Tento materidl mus{ byt vrdcen v odpovidajicifm mnoZstvi pro jednoduché zpracovan{
a v ovéfeném obalu typu A (smérnice IATA).
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1.5 PoznamKky Kk bezpecnostnim symboliim

Abychom v tomto ndvodu zd{raznili bezpecné nebo alternativni postupy, pouZijeme ndsledujici
konvence, oznacené vlevo pfislusnym symbolem.

Bezpecnostni konvence

AN\

Vystraha!
Tento symbol oznacuje ¢innosti nebo postupy, jejichZ nesprévné proveden{ mtiZe vést ke zranéni
osob, ohroZenf{ bezpec¢nosti nebo ke znicen{ pfistroje.

Pozor!
Tento symbol oznacuje ¢innosti nebo postupy, jejichZ nesprévné proveden{ mtiZe vést ke zranén{
osob nebo k nesprdvné funkci piistroje.

>

Upozornéni!
Tento symbol oznacuje ¢innosti nebo postupy, jejichZ nesprévné proveden{ mtiZe nepifmo ovlivnit
provoz pfistroje nebo vést k jeho neocekdvanému chovéni.

Ochrana pied

nebezpecim vybuchu

€&

Pfistroj schvaleny do oblasti s nebezpecim vybuchu
Jestlize je na $titku pfistroje uveden tento symbol, pF{stroj mize byt instalovdn v oblastech
s nebezpec¢im vybuchu.

A\

Oblast s nebezpecim vybuchu

Tento symbol oznacuje na vykresech oblasti s nebezpe¢im vybuchu.

Pifstroje umisténé v oblastech s oznaCenim "oblast s nebezpec¢im vybuchu" a veden{ vstupujici
do técho oblasti musi mit stanoveny typ ochrany.

A

Bezpecnd oblast (oblast bez nebezpeéi vybuchu)

Pokud je tfeba, tento symbol oznacuje na vykresech oblasti bez nebezpeci vybuchu.

Piistroje, které se nachdzeji v bezpe¢né oblasti, rovnéZ musi mit osvédcent, jestliZe jejich vystupy
prochézejf oblastmi s nebezpe¢im vybuchu.

Elektrotechnické symboly

Stejnosmérné napéti
Vstupni nebo vystupni svorka se stejnosmérnym napétim nebo proudem.

Stiidavé napéti
Vstupni nebo vystupni{ svorka se stf{davym napétim nebo proudem (sinusovy préibéh).

Zemnici svorka
Zemnic{ svorka, kterd je uZivatelem uzemnéna propojenim se zemnic{ soustavou.

Svorka ochranného uzemnéni
Tato svorka musf byt uzemnéna pfed pfipojovanim ostatnich vodi¢t k pifstroji.

Ekvipotencidlni propojeni (propojeni uzemnéni)
Propojen{ se zemnici soustavou budovy, které m@iZe byt typu napt. hvézdicového spojenf do uzlu
nebo ekvipotencidlntho propojeni, podle ndrodnich nebo firemnich zvyklosti.

N

Teplotni odolnost spojovacich kabela
Stanovi, Ze spojovaci kabely musf byt odolné teploté alespon do 85 °C.

Endress+Hauser
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2 Identifikace

2.1 Dily pfistroje Gammapilot M

1. Ptipojovaci hlavice
2. Montdzn{ limec
3. Trubkové pouzdro
4.  Zapojovaci prostor
svorkovnice A
5. Zapojovaci prostor
svorkovnice B
6. Stfedici knoflik ; (__
7.  Ptistrojovy Stitek v\_/
9
8. Dopliujfcf tftek A9 N
9.  Rysky méficiho rozsahu
10. Pfipojeni chladicf vody
11. Svorka pro vyrovnén{ poten- 9
cidlu plésté chladicl vody N Lo —
N—— L/
A B

LO0-FMG60xxx-03-00-00-xx-002

A: Gammapilot M bez plasté pro chlazeni vodou
B: Gammapilot M s plastém pro chlazeni vodou

Endress+Hauser 9
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2.2 Stitky pfistroje
Pfistrojovy Stitek Dopliiujici Stitek (pfiklady)
Made in Germany, D-79689 Maulburg
Gammapilot M Endress+Hauser KEMA804 ATEX“
Order Code: [ 1 ]
Ser-No.. [ 2 ] L= 3 Jmm
QO Ipesie7 NEMA 4/6 Type 4/6 O D A_AZE 10 D
© A>T
-40°CSTAMBS [ 6_FC &
lcs g c eg
Dat./Insp.: ~ 8

LOO-FMG60xxx-18-00-00-xx-001

1: Objednaci kod (podle struktury vyrobku);

2: Vyrobni cislo;

3: Mérici rozsah;

4: Napajeni;

5: Vystupni signal;

6: Max. okolni teplota

@ A—ﬂ]ﬂ 10

q3

7: Cislo certifikatu;

8: Skupina a kategorie pristroje;

9: Typ ochrany;

L00-FMG60xxx-18-00-00-xx-002

10: Odkaz na dalsi bezpecnostni informace;

11: Odkaz na dalsi certifikaty (napr. WHG, SIL);
12: Specifikace pozadované teplotni odolnosti
pripojenych kabelii (pouze u pristroje v provedeni

s plastem pro chlazeni vodou)

Endress+Hauser
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2.3 Objednaci kéd

Osvédceni

Oblast bez nebezpe¢{ vybuchu

Oblast bez nebezpeci vybuchu, WHG (limitn{ spinac)
ATEX 12 (1) G EEx de (ia) IIC T6

ATEX 11 2 (1) G EEx de (ia) IIC T6, WHG (limitn{ spinac)
ATEX 112 (1) G EEx d (ia) IIC T6

ATEX 112 (1) G EEx d (ia) IIC T6, WHG (limitn{ spinac)
ATEX1I2 (1)D

ATEX 11 2 (1) GD EEx de (ia) IIC T6

ATEX 11 2 (1) GD EEx de (ia) IIC T6, WHG (limitn{ spinac)
ATEX 112 (1) GD EEx d (ia) IIC T6

ATEX 11 2 (1) GD EEx d (ia) IIC T6, WHG (limitnf{ spinac)

"<WZ’UU>§OO\IO\U‘|J>L»N>—"H>

1
2
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Napéjeni

FM CLI Gr.A-D/CLII Gr.E-G/CLII
CSA CLI Gr.A-D/CLII Gr.E-G/CLIII
CSA General Purpose (vSeobecné ucely)
TIIS Ex d (ia) [IC T6

Zv1&stni proveden, je tfeba specifikovat

90-253 VAC
18-36 VDC
Zv1&tni provedeni, je tfeba specifikovat

Pfipojeni napajeni / pfipojeni vystupu signédlu

<~ CR“T TD OO O w >

Non-Ex; Non-Ex (oblast bez nebezpeci vybuchu)
EEx e; EEx ia (oblast s nebezpecim vybuchu)
EEx e; EEx e

Ex d (XP); Ex d (XP)

Ex d (XP); Ex ia (IS)

Zbna 21; Zéna 21 (oblast s nebezpe¢im vybuchu prachu)
EEx e, Z6na 21; EEx e, Zéna 21

EEx d, Zéna 21; EEx d, Zéna 21

EEx e, Z6na 21; EEx ia, Zéna 21

EEx d, Z6éna 21; EEx ia, Zéna 21

Z6na 21; Ex ia

Zv1&tni proveden, je tfeba specifikovat

Vystup

4-20 mA, HART

PROFIBUS PA

FOUNDATION Fieldbus

Zv1astni provedent, je tfeba specifikovat

O W N =

Meéfici rozsah scintildtoru

Nal-krystal 50x50mm

Nal-krystal 50x50mm + radidlni kolimétor
Nal-krystal 50x50mm + chlazen{ vodou
plastovy PVT 200mm

plastovy PVT 200mm + chlazeni vodou
plastovy PVT 400mm

plastovy PVT 400mm + chlazen{ vodou
plastovy PVT 800mm

plastovy PVT 800mm + chlazeni vodou
plastovy PVT 1200mm

plastovy PVT 1200mm + chlazen{ vodou
plastovy PVT 1600mm

plastovy PVT 1600mm + chlazen{ vodou
plastovy PVT 2000mm

plastovy PVT 2000mm + chlazen{ vodou
Zv1astni provedent, je tfeba specifikovat

<~ HUVImOoOUZICORTDOOO >

FMG60- | ]

‘ ‘ Oznacenf vyrobku, prvnf ¢ést
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Identifikace Gammapilot M FMG60
Hlavice; obsluha
1 316L; pfipraveno pro oddélenou zobrazovac{ a obsluznou jednotku FHX40
(ptisluenstvi)
9 Zv1astni provedent, je tfeba specifikovat
Kabelovy vstup pro napéjeni
A Kabelovd vyvodka M20
B Z&vit pro vyvodku M20
C Zé&vit pro vyvodku G1/2
D Zévit pro vyvodku NPT1/2
Y Zv1&Stni provedent, je tfeba specifikovat
Kabelovy vstup pro vystupni signal
1 jako pro napéjen{ (vyvodka/zavit pro vyvodku)
2 Konektorovd zastrcka M12
3 Konektorovd zdstrcka 7/8"
9 Zv1astn{ provedeni, je tfeba specifikovat
Dopliiky
A Zé&kladn{ proveden{
B | SIL2/IEC61508 Prohl4Sent o shodg, limitnf spinac
Y Zv1astn{ proveden, je tfeba specifikovat
[BMGeo- | [ [ | | | [ [ T  ]Oznatenivyrobku
24 Rozsah dodavky
m Pi{stroj podle objednaného proveden{
m Program "ToF Tool - Field Tool"
m Pi{sluSenstvi na zékladé objedndvky
2.5 Dodana dokumentace
2.5.1 Navod Kk obsluze (BA 286F, tento material)
Popisuje instalaci a uveden{ do provozu pifstroje Gammapilot M. Tento névod k obsluze obsahuje
vSechny funkce, které jsou potfebné pro bézné méfici ilohy. P¥{davné funkce jsou obsazeny
v dokumentaci "Popis funkc{ pfistroje" (BA 287F).
2.5.2  Popis funkci pfistroje (BA 287F)
obsahuje podrobny popis vSech funkci pffstroje Gammapilot M. Tento dokument najdete
na pfiloZeném CD-ROM "ToF Tool - FieldTool".
2.5.3 Bezpecnostni pokyny
Pro certifikované verze piistroje jsou doddny ptidavné bezpecnostni pokyny (XA, ZE, ZD). Ndzvy
bezpecnostnich pokynd, které plati pro proveden{ vaSeho piistroje, zjistite na $titku pfistroje.
Bezpecnostni pokyny pro certifikat
XA 303F ATEX112 (1) G
XA 304F ATEXI12 (1) D
12 Endress+Hauser



Gammapilot M FMG60 Identifikace

2.6 Certifikaty a osvédcCeni

Oznaceni CE, prohlaSeni o shodé

Pfistroj je zkonstruovan podle soucasnych bezpecnostnich poZadavkd, byl testovdn a expedovan
z vyrobniho zédvodu ve stavu pro bezpecny provoz. Pfistroj vyhovuje pf{sluSnym normdm a
piedpistim a tim spliiuje zdkonné poZadavky smérnic EC. Endress+Hauser potvrzuje dspéSné
odzkouSen{ pifstroje oznacenim CE.

2.7 Registrované obchodni znacky

HART®
Registrovand obchodn{ znacka HART Communication Foundation, Austin, USA

ToF®
Registrovand obchodn{ znacka spole¢nosti Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany

Endress+Hauser 13



Instalace

Gammapilot M FMG60
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3 Instalace

3.1 Pfevzeti, pfeprava, uskladnéni

3.1.1 Pfevzeti

Zkontrolujte, zda obal ani obsah zdsilky nebyly poSkozeny.
Zkontrolujte, zda je rozsah doddvky tplny a zda rozsah napéjectho napéti souhlasf s vasi
objedndvkou.

3.1.2  Pfeprava

Pozor!
Dodrzujte bezpecnostni pokyny a pfepravni podminky pro pfistroje s hmotnosti vétsi nez 18 kg.

3.1.3 Skladovani

Meéfic pifstroj zabalte tak, aby byl chrénén proti vliviim pfi skladovén{ a pfepravé. Optimdln{
ochranu poskytuje pavodni balicf materidl.

Pfipustnd skladovacf teplota je

m -40 °C ... 450 °C pro pfistroje s plastovym scintildtorem (PVT),

m -40 °C ... 460 °C pro pfistroje s Nal krystalem.

Endress+Hauser



Gammapilot M FMG60 Instalace
3.2 MontéZzni podminky
3.2.1 Rozméry, hmotnost
Gammapilot M bez plasté pro chlazeni vodou
P B »
5 537 5
g
A
3 O =
Y
LO0-FMG60xxx-06-00-00-xx-001
Gammapilot M s plastém pro chlazeni vodou
>l B »
5 537 5 R
8 Iy
» o
g ©l &
A 4
> 12«
LO0-FMG60xxx-06-00-00-xx-002
bez plésté pro chlazeni s plastém pro chlazeni vodou
vodou
méfici délka A
Typ [mm] celkové délka B | hmotnost celkova hmotnost hmotnost
[mm] [kg] délka B bez vody s vodou
[mm] [kg] [kg]
Nal 50 621 14 631 18 20
krystal
plast PVT 200 780 15 790 20 24
plast PVT 400 980 16 990 23 29
plast PVT 800 1380 20 1390 31 40
plast PVT 1200 1780 24 1790 37 50
plast PVT 1600 2180 28 2190 45 61
plast PVT 2000 2580 31 2590 51 72
Endress+Hauser 15



Instalace Gammapilot M FMG60

3.2.2 Montézni podminky pro méfeni hladiny

Podminky

= Pro méfeni hladiny se Gammapilot M montuje vertikdlné; hlavice detektoru mé pokud mozno
smeéfovat dold.

m Vyzatovaci Gihel ochranného krytu zdroje zdfeni musi byt pfesné nasmérovan do méfictho
rozsahu pfistroje Gammapilot M. Respektujte rysky méfictho rozsahu Gammapilot M.

m V piipadé kaskddniho rezimu méfeni musi méfici rozsahy jednotlivych pfistroji Gammapilot M
navazovat, bez hluchého mista.

m Ochranny kryt zdroje zdfeni a Gammapilot M mus{ byt namontovany co nejbliZe zdsobniku. Je
tfeba zabrdnit jakémukoliv pfistupu do drahy paprsku, aby se osoba ani Zddnd ¢dst jejtho téla
(ruka, paZe, hlava) nemohla dostat do oblasti paprsku.

m K prodlouZenf Zivotnosti pfistroje Gammapilot M je tfeba jej chrdnit pfed pfimym slune¢nim
zafenim. V pfipadé potfeby je mozno pouZzit ochrannou stfiSku.

= K upevnén{ pfistroje Gammapilot M pouZijte montdzn{ p¥ipravek FHG60 (viz kapitola
"Pi{sluSenstvi", str. 73) nebo ekvivalentni.

Tento montdZn{ p¥pravek musi byt instalovén tak, aby unesl hmotnost pifstroje Gammapilot M!
za vSech provoznich podminek (napf. vibrace).

Pfiklady

3 4

L00-FMG60xxx-17-00-00-xx-001
1: Vertikalni valcovy zasobnik; Gammapilot M se montuje vertikdlné, pricemz hlavice detektoru smeruje
dolii; gama zareni je nasmérovdano do mériciho rozsahu.
2: Kaskadni razeni vice pristrojit Gammapilot M, neni Zadné hluché misto mezi mericimi rozsahy.
3: Kuzelovy odtok (s ochrannou stiiskou);
4: Horizontalni valcovy zdsobnik (s ochrannou striskou,).

1) Hmotnosti rtiznych proveden{ pifstroje Gammapilot M jsou shrnuty v odstavci 3.2.1 "Rozméry, hmotnost", str. 15.

16 Endress+Hauser
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Instalace

3.2.3 Montazni podminky pro detekci limitni hladiny

Podminky

m Pro detekci limitn{ hladiny se Gammapilot M montuje horizontdlné ve vySce hlidané limitn{
hladiny.

m Vyzafovaci Ghel ochranného krytu zdroje zéfeni musi byt pfesné nasmérovan do méfictho
rozsahu piistroje Gammapilot M. Respektujte rysky méfictho rozsahu Gammapilot M.

m Ochranny kryt zdroje zdfeni a Gammapilot M mus{ byt namontovéany co nejbliZze zésobniku. Je
tieba zabrdnit jakémukoliv pfistupu do drahy paprsku, aby se osoba ani Zddnd cast jejtho téla
(ruka, paze, hlava) nemohla dostat do oblasti paprsku.

m K prodlouZenf Zivotnosti pffstroje Gammapilot M je tfeba jej chranit pfed pfimym slune¢nim
zafenim. V pifpadé potfeby je moZzno pouZit ochrannou stf{sku.

m K upevnéni pfistroje Gammapilot M pouzijte montézni pf{pravek FHG60 (viz kapitola
"Pi{sluSenstvi", str. 73) nebo ekvivalentni.

Tento montaZni p¥fpravek musf byt instalovén tak, aby unesl hmotnost pifstroje Gammapilot M!
za vSech provoznich podminek (napf. vibrace).

Piiklady

LOO-FMG60xxx-17-00-00-xx-002
Vlevo: rezim zabezpeceny proti poruse pro detekci maxima;
vpravo: rezim zabezpeceny proti poruse pro detekci minima

1) Hmotnosti riiznych provedent pifstroje Gammapilot M jsou shrnuty v odstavci 3.2.1 "Rozméry, hmotnost", str. 15.

Endress+Hauser
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Gammapilot M FMG60

3.2.4  Montazni podminky pro méfeni hustoty a koncentrace

Podminky

= Hustota a koncentrace se maiji méfit pokud mozno na svislém potrubi se smérem proudéni
zespodu nahoru.

= Pokud jsou k dispozici pouze vodorovnd potrubi, drdha paprsku md byt uspofdddna rovnéz
horizontdlné, aby se omezil vliv vzduchovych bublin a usazenin.

= K upevnéni ochranného krytu zdroje zaten{ a pfistroje Gammapilot M k potrub{ pouZijte upinaci
piipravek, ktery dodédvad Endress+Hauser (viz kapitola "Pf{sluSenstv{", str. 75), nebo ekvivalentni.
Tento upinaci pffpravek musf byt instalovan tak, aby unesl hmotnost ochranného krytu zdroje
z4fen{! a pifstroje Gammapilot M? za viech provoznich podminek.

Konfigurace méficiho systému

Konfigurace ochranného krytu zdroje zateni a pffstroje Gammapilot M zdvisi na primeéru trubky
(nebo pffpadné na délce prozatfované metici drdhy) a na méficim rozsahu. Tyto dva parametry urcujf
Gi¢innost méfenf (relativnf zménu Cetnosti impulz@). Uc¢innost méfent roste s délkou prozafované
drdhy skrz médium. Proto je pro malé priméry potrubi nezbytné diagondlni prozafovani nebo
pouziti méficf trati.

V piipadé konfigurace méfictho systému kontaktujte, prosim, obchodn{ zastoupen{ Endress+Hauser

nebo pouZijte konfigura¢nf program "Applicator"3.

1 2 3

L00-FMG60xxx-17-00-00-xx-003

1: Kolmy paprsek (90°); 2: Diagonalni paprsek (30° nebo 45°); 3: MéFici trat’

Upozornéni!
Jako pifsluSenstvi jsou k dispozici upinac{ pfipravek a méficf trat” (viz kapitola "PfisluSenstvi").

1) Hmotnosti ochrannych krytt zdroje zéfeni jsou shrnuty v Technické informaci TI 264F (QG 020/200) nebo TI 346F (QG 2000).
2) Hmotnosti riznych proveden piistroje Gammapilot M jsou shrnuty v odstavci 3.2.1 "Rozméry, hmotnost", str. 15.
3) CD-ROM s programem "Applicator" je k dispozici u obchodniho zastoupeni Endress+Hauser.

18
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Instalace

Endress+Hauser

3.3 Chlazeni vodou

Pro proveden{ pffstroje Gammapilot s plaStém pro chlazeni vodou platf ndsledujici:

m Materidl: 316L

m Pfipojeni vody: 2 x G 1/4"A, DIN ISO 228

m Teplota na pffvodu vody: max. 40 °C

m Teplota na odtoku vody: max. 50 °C (doporu¢eno monitorovani teploty)
m Tlak vody: 4 ... 6 bar

T<75°C @ T<120°C

G1/4"A

LO0-FMG60xxx-11-00-00-xx-001

Pripojent plasté pro chlazeni vodou

Pozor!

m Doporucuje se uzemnit pldst” pro chladici vodu samostatné pomoci zemnici svorky (viz obrdzek
nahofe).

m Okoln{ teplota pfipojovaci hlavice nesmi pfekrocit 75 °C. To platf i v pfipadé, Ze je pouZito
chlazen{ vodou.

m Tyto tfi Srouby, které spojujf trubkové
pouzdro s pfipojovaci hlavici, se nesmi
povolovat.

LO0-FMG60xxx-05-00-00-xx-052

3.3.1 Montazni provedeni

@m —}nf

A: Doporucend montazni poloha pro méreni hladiny: pripojovaci hlavice dole;
B: Ve vyjimecnych pripadech (napv. nedostatek mista) miize byt pripojovaci hlavice umisténa nahore.
C: Montazni poloha pro detekci limitni hladiny a méreni hustoty.

LO0-FMG60xxx-17-00-00-xx-009

Pozor!
P¥ivod vody mus{ byt vZdy ze spodn{ strany, aby bylo zaruceno, Ze pldst” je zcela naplnén vodou.
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Instalace Gammapilot M FMG60

3.3.2  Pozadované prito¢né mnoZstvi

PoZzadované prito¢né mnozstvi zdvisi na

m okoln{ teploté v misté plasté pro chladici vodu,
m teploté na pffvodu vody a

m méficim rozsahu piistroje Gammapilot M.

Typické hodnoty jsou uvedeny v ndsledujicich tabulkdch:

Okolni teplota T, = 75 °C

Teplota na piivodu Mefici rozsah

vody 50mm | 200mm | 400mm | 800 mm | 1200 mm | 1600 mm | 2000 mm
20 °C 301/h 301/h 301/h 411/h 551/h 701/h 841/h
25°C 301/h 301/h 301/h 451/h 611/h 77 1/h 931/h
30°C 301/h 301/h 331/h 501/h 68 1/h 86 1/h 104 1/h
35°C 301/h 301/h 381/h 591/h 801/h 101 I/h 122 1/h
40 °C 301/h 301/h 47 1/h 72 1/h 98 1/h 1241/h 149 1/h

Okolni teplota T, = 100 °C

Teplota na piivodu Mefici rozsah

vody 50mm | 200mm | 400mm | 800 mm | 1200 mm | 1600 mm | 2000 mm
20 °C 301/h 301/h 381/h 59 1/h 801/h 101 I/h 1221/h
25°C 301/h 301/h 421/h 641/h 87 1/h 1101/h 133 1/h
30°C 301/h 301/h 47 1/h 731/h 98 1/h 1241/h 150 1/h
35°C 301/h 301/h 541/h 841/h 1131/h 1431/h 1731/h
40 °C 331/h 331/h 66 1/h 101 I/h 137 1I/h 173 1/h 2101/h

Okolni teplota T, = 120 °C

Teplota na piivodu Mefici rozsah

vody 50mm | 200mm | 400mm | 800 mm | 1200 mm | 1600 mm | 2000 mm
20 °C 301/h 301/h 451/h 70 1/h 941/h 1191/h 1441/h
25°C 301/h 301/h 501/h 77 I/h 104 1/h 131 1/h 158 1/h
30°C 301/h 301/h 551/h 851/h 1151/h 146 1/h 176 1/h
35°C 321/h 321/h 641/h 98 1/h 1331/h 168 1/h 203 1/h
40 °C 381/h 381/h 751/h 116 I/h 157 1I/h 199 1/h 240 1/h

3.4 Kontrola montaze

Po instalaci pffstroje proved’te ndsledujici kontroly:

m Nenf pfistroj poSkozen (vizudln{ prohlidka)?

m Odpovidad pfistroj specifikaci méfictho mista, jako je okolnf teplota, méfici rozsah atd.?

m Pokud jsou ddaje k dispozici: Je ¢fslo métictho mista a jeho oznacen{ sprévné (vizudlni prohlidka)?
m Je méfic{ pffstroj dostatecné chranén proti pffmému slune¢nimu zateni?

m Jsou kabelové vyvodky sprévné utésnény?
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Gammapilot M FMG60 Elektrické zapojeni

4 Elektrické zapojeni

4.1 Zapojovaci prostor

Gammapilot M ma dva zapojovaci prostory se
svorkovnicemi:

m Zapojovaci prostor A, pro:
— napéjen{ a
— vystup signdlu (zévisi na proveden{
pfistroje).
m Zapojovaci prostor B, pro:
— vystup signdlu (z&visi na proveden{
pfistroje),
— vstup Pt-100 (4-vodi¢ové ptipojent),
— impulzn{ vstup pro kaskddn{ rezim,
— impulzn{ vystup pro kaskddnf rezim,
— zobrazovaci a obsluzny modul FHX40
(nebo VU331)

S Upozornéni!
Podle provedeni pfistroje je vystup signalu T00-FHG60w1-05-00-00 0 01
umistén v zapojovacim prostoru A nebo B.

4.2 Kabelové vstupy

Pocet a typ kabelovych vstupl zdvisf
na objednaném provedenf pfistroje.
K dispozici jsou ndsledujici typy:

m Kabelovd vyvodka M20x1,5
(prmér kabelu 7,0 ... 10,5 mm)

m Z4vit pro vyvodku M20x1,5

m Z4vit pro vyvodku G1/2

m Z4vit pro vyvodku NPT1/2

m Konektorovd zdstr¢ka M12 (viz déle
"Konektorové zéstrcky pro sbérnici")

m Konektorovd zéstr¢ka 7/8" (viz dale 100 FMIGE0x1-04:00-00-0-003

"Konektorové zéstréky pro sbérnici") A: Kabelové vyvodky zapojovaciho prostoru A;
. o . B: Kabelové vyvodky zapojovaciho prostoru B;
Kromé toho je pfistroj Gammapilot M vybaven ;. 7:c. k4 pro FHX40

zasuvkou pro pfipojeni oddéleného
zobrazovaciho a obsluzného modulu FHX40.
Modul FHX40 1ze pfipojit bez otevien{
pfipojovaci hlavice pfistroje Gammapilot M.

LS Upozornéni!
Pti doddni pfistroje je kazdy zapojovaci prostor vybaven pouze jednou kabelovou vyvodkou.
V piipadé potfeby dalsich vyvodek (napf. pro kaskddni reZim) tyto musi opatfit uZivatel.

Endress+Hauser 21
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Gammapilot M FMG60
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4.3 Rozmisténi svorek

Zapojovaci prostor A Zapojovaci prostor B
90 ... 253 VAC
18 ... 36 VDC

9101112 . 13

IN CASCADE OUT
+ - -+

+ -

@@

Gy

LO0-FMG60xxx-04-00-00-xx-002 LOO-FMG60xxx-04-00-00-xx-001

Svorka (svorky) | Vyznam
0 Uzemnén{ stinén{ kabelu
1,2 Napéjeni!
Zapojovaci Vystup signdlu: 4...20 mA (aktivn{) s HART
prostor B: (Vystup signdlu je umistén v zapojovacim prostoru A nebo B, podle proveden{ piistroje, viz ddle.)
3,4
Zapojovaci = Upozornénf!
prostor A: U provedeni pfistroje Gammapilot M s konektorovou zdstrckou pro sbérnici (M12 nebo 7/8") je
(3)1,4)! vystup signdlu zaveden do zapojovaciho prostoru B a pfipojen ke konektorové zastréce pro sbérnici
(viz ddle, oddil "Konektorové zdstr¢ky pro sbérnici"). V tomto piipadé pro pfipojen signdlového
vedeni neni tfeba oteviit zapojovaci prostor.
5,6 Impulzn{ vstup (pro kaskddn{ rezim; pouziva se pro priotitu "master" a "slave"), viz strana 28
7,8 Impulzni vystup (pro kaskddn{ rezim; pouZivd se pro prioritu "slave" a "end slave"), viz strana 28
9,10, 11,12 Vstup Pt100 (4-vodic)
13 Zéstrcka pro zobrazovaci a obsluzny modul VU331 (soucést jednotky FHX40);
zapojena ve vyrobnim zdvodé
14 Ochranné uzemnén{
15 Ochranné uzemnéni nebo uzemnénf stinénf kabelu
1) jmenovity priifez max. 2,5 mm?
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Elektrické zapojeni

Charakteristika 30 objednaciho kédu: Zapojovact prostor pro
Pfipojeni napajeni / pfipojeni vystupu nap4jeni vystup signélu
A Non-Ex; Non-Ex (oblast bez nebezpeci A B
vybuchu)
B EEx e; EEx ia (oblast s nebezpecim vybuchu) A B
C EEx e; EEx e A A
D Ex d (XP); Ex d (XP) A A
E Ex d (XP); Ex ia (IS) A B
F Zbna 21; Z6na 21 (oblast s nebezpe¢im A A
vybuchu prachu)
G EEx e, Z6na 21; EEx e, Z6na 21 A A
H EEx d, Zéna 21; EEx d, Z6na 21 A A
] EEx e, Zéna 21; EEx ia, Z6na 21 A B
K EEx d, Zéna 21; EEx ia, Z6na 21 A B
L Zéna 21; Ex ia A B

4.4

Konektorové zastréky pro sbérnici

U proveden{ pifstroje s konektorovou zastrckou pro sbérnici (M12 nebo 7/8") je mozno signélové
vedenf pfipojit bez otevien{ pfipojovaci hlavice.

4.4.1

Rozmisténi vyvodt konektorové zastrcky M12
(zéstrcka PROFIBUS PA)

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-yy-016

Vyvod | Vyznam
1 Zem

2 Signdl +
3 Signal -

4 nepouzito

4.4.2

Rozmisténi vyvoda konektorové zastréky 7/8"
(zastrcka FOUNDATION Fieldbus)

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-yy-017

Vyvod | Vyznam
1 Signdl -

2 Signdl +
3 nepouzito
4 Zem

Endress+Hauser
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4.5 Vyrovnani potencidla

Pfed elektrickym zapojenim spojte obvod
pro vyrovnédni potencidld s vnéjsf zemnic{
svorkou pfevodniku. Pokud je piistroj vybaven
pldstém pro chlazen{ vodou, mus{ byt
samostatné pfipojen k obvodu pro vyrovnan{
potenciald.

@ Pozor!

V aplikacich Ex (pro oblasti s nebezpecim
vybuchu) mus{ byt pffstroj uzemnén pouze

na strané senzoru. Dals{ bezpecnostn{ pokyny
jsou uvedeny v samostatné dokumentaci

pro aplikace v oblastech s nebezpec¢im vybuchu.

S Upozornéni!

K dosaZen{ optimdln{ elektromagnetické
kompatibility mus{ byt vodi¢ pro vyrovnani
potencidll co nejkratsf a o priifezu alespori
2,5 mm?.

LOO-FMG60xxx-04-00-00-xx-004
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4.6 Zapojeni v zapojovacim prostoru A

@ Pozor!

Pfed zapojenim vemte, prosim, v Givahu ndsle-

dujict:

m JestliZe pfistroj pouZivite v oblasti s nebezpe-
¢im vybuchu, ujistéte se v Bezpe¢nostnich
pokynech (XA), Ze vyhovuje ndrodnim
normdm a specifikacim. Ujistéte se, Ze
pouZzivate stanovenou kabelovou vyvodku.

» Napdjeci napéti musf odpovidat idajim
na Stitku piistroje.

m Pfed pfipojovdnim pfistroje vypnéte napajeni.

m Pfed elektrickym zapojenim pfistroje spojte
obvod pro vyrovndn{ potenciall s vnéjsi
zemnici svorkou pfevodniku a se zemnici
svorkou pldsté pro chladici vodu (pokud je
pifstroj vybaven chlazenim), viz oddil 4.5
"Vyrovndni potencial{").

m Zapojte svorku pro ochranné uzemneéni (oddil
4.3 "Rozmistén{ svorek").

m Podle IEC/EN 61010 musf byt pfistroj
vybaven odpovidajicim vypfnac¢em napdjen.

m ]zolace kabel@ musf odpovidat napdjecimu
napéti a kategorii pfepéti.

m Teplotni odolnost kabell musf odpovidat
okolnf{ teploté.

Postup

1. Pomoci kli¢e pro Srouby s vnitinim
Sestihranem (imbus kli¢) 3 mm = 7/64"
povolte pojistku vicka zapojovactho
prostoru.

Odsroubujte vicko zapojovaciho prostoru.

PfisluSnymi kabelovymi vyvodkami
provlecte napéjeci kabel a (pokud je t¥eba)
také signdlovy kabel.

4.  Zapojte podle schéma.
Utdhnéte kabelové vyvodky.

6. Vicko zapojovaciho prostoru naSroubujte
bezpecné zpét.

7. Nastavte spravnou polohu pojistky vicka
a utdhnéte ji.

LO0-FMG60xxx-04-00-00-xx-005
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4.7 Zapojeni v zapojovacim prostoru B

@ Pozor!

Pfed zapojenim vemte, prosim, v tivahu ndsle-

dujict:

m Pfed elektrickym zapojenim pfistroje spojte
obvod pro vyrovndn{ potencidl® se zemnic{
svorkou pfevodniku a se zemnic{ svorkou
plasté pro chladici vodu (pokud je pfistroj
vybaven chlazenim), viz oddil 4.5 "Vyrovndn{
potenciald").

m [zolace kabeld musi odpovidat napdjecimu
napéti a kategorii pfepéti.

m Teplotni odolnost kabeldl musi odpovidat
okolnf{ teploté.

Postup
1. Odsroubujte vicko zapojovaciho prostoru.

2.  Piislusnymi kabelovymi vyvodkami

provleCte ndsledujici kabely:

— signdlovy kabel (jestliZe je vystup signdlu
umistén v zapojovacim prostoru B),

— kabel pro Pt-100 (pokud je jim pfistroj
vybaven) a

— kabely pro kaskddnf zapojen{ (vstupn{
a/nebo vystupni, pokud je tfeba).

Zapojte podle schéma.
Utdhnéte kabelové vyvodky.

Vicko zapojovactho prostoru nasroubujte
bezpecné zpét.

L00-FMG60xxx-04-00-00-xx-006
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4.8 Pfipojeni zobrazovaci a obsluzné jednotky FHX40

Oddélend zobrazovaci a obsluznd jednotka
FHX40 je k dispozici jako pfislusenstvi. Pfipojuje
se ke konektoru FHX40 pfistroje Gammapilot M
pomoci dodaného kabelu. K tomuto pfipojen{
nenf tfeba otevirat pfistroj Gammapilot M.

Gammapilot M

LO0-FMG60xxx-04-00-00-xx-007

U pfistroje Gammapilot M v provedeni pro Zénu 21 (oblast s nebezpe¢im vybuchu prachu) je
konektor FHX40 chrdnén kovovou krytkou. Pfed pfipojenim FHX40 je nutno tuto krytku sejmout
a po odpojeni nasadit zpét. Pevné utdhnéte vSechny Srouby (imbus klicem).

f ——

<2

o

%

7

LO0-FMG60xxx-04-00-00-xx-008
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4.9 Zapojeni v kaskadnim rezimu

o
2

]

HE==
B
L1L+C=E
A | Ac/DC

LO0-FMG60xxx-04-00-00-xx-00¢
A: napajeni (90 ... 253 V, -nebo 18 ... 36 V)
B: spojovaci krabice
M: Master (hlavni)
S: Slave (vedlejsi)
E: End-Slave (koncovy)

Upozornéni!

Pro umistén{ vypinace napdjeni podle [IEC/EN 61010 jsou dvé moZnosti:
m pied spojovaci krabicf (jeden vypina¢ pro vSechny ptrevodniky), nebo
m za spojovaci krabicf (samostatny vypina¢ pro kazdy pfevodnik).

Vystraha!

Pro vicendsobné aplikace v oblastech s nebezpe¢im vybuchu nenf povoleno vzédjemné propojent
signdlovych obvod HART.

Endress+Hauser
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4.10 Zapojeni spinace pro detekci limitni hladiny

Pro pfevedeni analogového vystupniho signdlu pffstroje Gammapilot M na spinacf signdl je mozno
pouzit nésledujici procesni pfevodniky Endress+Hauser:
m RTA421: pro aplikace "non-Ex" (do oblasti bez nebezpeci vybuchu); bez WHG, bez SIL;
dalsf informace najdete v dokumentu:
— Technickd informace TI 074R
m RMA422: pro aplikace "Ex" (do oblasti s nebezpecf vybuchu); s certifikdty WHG a SIL;
dalsf informace najdete v dokumentech:
— Technickd informace TI 072R
— Bezpecnostni pokyny XA 003R (ATEX II (1) GD)
— Pifrucka pro zabezpecenou funkci SD 009R

Gammapilot M

Gammapilot M

A
@ﬁ%—ﬁ_

RTA
421

Gammapilot M

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-03'
Nahove: Pro detekci limitni hladiny, vystupni signal mezi kalibraci "odkryty" a "zakryty" je linearni.
Vlevo: Zapojeni pomoci procesniho prevodniku RTA421;
Vpravo: Zapojeni pomoci procesniho prevodniku RMA422

Endress+Hauser 29
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4.11 Kontrola zapojeni

Po elektrickém zapojenf pfistroje proved’te ndsledujici kontroly:

m Je pfipojeno ochranné uzemneénf?

m Je pfipojen vodi¢ pro vyrovndn{ potencial?

m Jsou svorky sprdvné pfifazeny?

m Jsou kabelové vyvodky a zaslepovaci zdtky utésnény?

m Jsou konektory pro sbérnici a obsluZzny modul FHX40 bezpecné upevnény?

® Jsou na zapojovacich prostordch tésné naSroubovéna vicka?

m Pro pifstroje v provedeni pro Zénu 21 (oblast s nebezpe¢im vybuchu prachu): Je ochrannd krytka
konektoru FHX40 sprdvné nasazena?

m Je vicko zapojovactho prostoru A zajiSténo pojistkou?

Vystraha!

P¥istroj Gammapilot M smfi byt provozovan pouze kdyZ je vicko zapojovaciho prostoru tésné
uzavteno.

Endress+Hauser
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5 Obsluha

5.1 Pfehled moznych zptisobl obsluhy

5.1.1 4 ... 20mA s protokolem HART

SPS/PLC/API

ToF Tool ToF Tool
FieldTool FieldTool
Package Package

[ [ o |

FXA193
Commubox <>
FXA191

. Gammapilot M

|

250 Q

LO0-FMG60xxx-14-00-00-xx-001

JestliZze v napdjecim zdroji nen{ vestavén komunikac¢n{ odpor HART, je tfeba do 2-vodi¢ové linky
vloZit komunikacni odpor 250 Q.

Obsluha prostiednictvim servisniho rozhrani:

m pomoc{ zobrazovac{ a obsluzné jednotky FHX40
m pomoc{ adaptéru FXA193 a obsluzného programu "ToF Tool - FieldTool";

adaptér FXA193 Ize ptipojit ke konektorové zastréce pfistroje Gammapilot M nebo jednotky
FHXA40.

Obsluha prostiednictvim HART:

m pomoci ru¢nfho komunikdtoru HART DXR375
m pomoc{ adaptéru Commubox FXA191 a obsluZzného programu "ToF Tool - FieldTool"
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5.2 Obsluha pomoci zobrazovaci a obsluzné jednotky

5.2.1 Zobrazovaci a obsluzné prvky

Zobrazovaci a obsluzny modul VU331 je umistén v oddélené zobrazovaci a obsluzné jednotce
FHX40. Méfenou hodnotu Ize odecitat skrz sklenény prézor vicka. Chcete-li pfistroj obsluhovat,
FHXA4O0 je tfeba oteviit vySroubovanim C¢tyt Sroubd.

~—
~—

Gammapilot M

L00-FMG60xxx-19-00-00-xx-001

Zobrazovaci a obsluzny modul VU331

( W ENDRESS + HAUSER )
measured value  BEE

Symboly —#> [ 8.2558,
S R

- + E
] [0 ] <«—F3tagitka
vikia o

LO0-FMG60xxx-07-00-00-en-003

Symboly na displeji
Nésledujicf tabulka popisuje symboly, které se objevuiji na displeji s tekutymi krystaly:

Symbol Vyznam

£ Symbol ALARM
b E Tento symbol se objevi, kdyZ je pfistroj ve stavu alarmu. Pokud tento symbol blikd, jednd se o vystrahu.

P Symbol UZAMCENI
Tento symbol se objevi, kdyz je pfistroj uzamcen, tj. kdyZ nenf mozné zaddvat parametry.

. Symbol COM

Tento komunikacni symbol se objevi, kdyZ probihd pfenos dat prostfednictvim napt. HART, PFOFIBUS-PA
nebo Foundation Fieldbus.

e Spinac pro aktivaci SIMULACE

s Tento komunikacni symbol se objevi, kdyZ je pomoci spinace DIP aktivovdna simulace ve FOUNDATION
Fieldbus.
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Funkce tlacitek

Tladitko (tlacitka) Vyznam

Pohyb v menu smérem nahoru
+
] nevo[ ] Editace &selné hodnoty dané funkce

_ Pohyb v menu smérem dol@
= nebo 4] Editace &selné hodnoty dané funkce

-] +|nebo 7] Pohyb ve skupiné funkci smérem vlevo

i] Pohyb ve skupiné funkci smérem vpravo, potvrzen{

nebo Nastaven{ kontrastu displeje LCD

Uzamcen{ / odemcen{ hardware

Po uzamcen{ hardware nen{ mozné obsluha pfistroje prostfednictvim displeje
LJ a ;] a i] ani komunikace!

Piistroj 1ze odemknout pouze prostfednictvim displeje. K tomu je tfeba zadat
pifsluSny pfistupovy kéd.
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5.2.2 Obsluzné menu

Kéd funkce

Funkce piistroje Gammapilot M jsou sefazeny v obsluzném menu. K zajiSténi snadné orientace
v tomto menu je pro kazdou funkci zobrazen na displeji nezdménny kéd, ktery uvadi pozici funkce
v menu. Tento kéd obsahuje jeden alfanumericky znak a dvé Cislice.

rezim méreni

|— funkce

EEEEEEE _ |
EEEEN
— n
EEEEN

skupina funkci

L00-FMG60xxx-07-00-00-en-002

m Alfanumericky znak uvadi aktudlni rezim méfenf pfistroje Gammapilot M:
— L: hladina
— S: limit (spinac)
— D: hustota
— C: koncentrace
— *: jeSté nebyl zvolen Zaddny reZim méfen{

m Prvnf ¢islice identifikuje skupinu funkcf:
— basic setup *0 (zdkladni nastavenf)
— calibration *1 (kalibrace)
— safety settings *2 (bezpecnostn{ nastaveni)

m Druhd dislice uvddi ¢islo jednotlivych funkci dané skupiny funkcf:
basic setup *0 (zdkladn{ nastaveni)
— todays date *01 (dne3nf datum)
— isotope *03 (izotop)
— operating mode *04 (provozni reZim)

V tomto ndvodu je pozice vZdy uvedena v zévorkdch za popisem funkce. ReZim méfen{ je uvaZzovan
jako dosud nezvoleny (napt. "todays date" (*01)).
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Obsluha pomoci mistniho zobrazovaciho a obsluzného modulu VU 331

( W ENDRESS + HAUSER

e S T et

WA e T -

E2 AERM..
[+ 1]

il

vimia o4

dil

I —

|

[F==

-~ basic setup

=

calibration

safety sefting

temperature compensation

linearisation

[ Esc
_ |
Esc 2 X —] L [ Esc

[T

&

>3s

L Navrat
todays date e

do volby skupiny
+ | ~*137Cs
¢ 60Co
no compens.

Endress+Hauser

L00-FMU4xxxx-19-00-00-en-018

Stisknutim tlacftka | E | pfejdéte ze zobrazeni "measured value" (méfen hodnota) do menu
volba skupiny funkci.

PoZadovanou skupinu funkci zvolte mackdnim tlacitka _] nebo _] a potvrdte stisknutim
tladftka | E .
Aktivni volba je oznacena symbolem [J pfed textem menu.

Tlacitkem | + | nebo | — | aktivujte reZim editace.

Volba menu

a. Tlacitkem ;] nebo L] zvolte poZzadovany Parametr ve skupiné funkci.

b. Tlacitkem ﬂ potvrd te volbu; pfed zvolenym parametrem se objevi symbol [I.
¢. Tlacitkem ﬂ potvrd'te zménénou hodnotu; systém ukond{ rezim editace.

d. Tlagitky | +|a -] (=

) pferusite volbu; systém ukondf reZim editace.

Zadani ciselné hodnoty a textu
a. Stisknéte | + | nebo | - |, abyste mohli editovat prvn{ znak ¢iselné hodnoty nebo textu.
b. Tlacitkem ﬂ posunete kurzor na dalsf znak; pokracujte bodem (a) az do ukonceni zaddni.

. Jestlize se na misté kurzoru objevi symbol J , stisknutim ﬂ potvrdite zadanou hodnotu;
systém ukondi rezim editace.

d. JestliZze se na misté kurzoru objevi symbol <« , stisknutim ﬂ se vratite na pfedchoz{ znak
(napf. kvli opravé zaddni).

e. Tlagitky | +|a -] (=
Tlacitkem | E | zvolite dalst funkc1.
Jednfm stisknutim | + | a| - | (=

) pferusite volbu; systém ukondf rezim editace.

) se vratite do pfedchozi funkce.

Dvojim stisknutfm | + | a _]

Stisknutim | + | a | - (=

) se vratite do volby skupiny funkci.

) se vratite do zobrazeni méfené hodnoty.
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5.3 Alternativni moZnosti obsluhy

5.3.1 Program ToF Tool - FieldTool

"ToF Tool - FieldTool" je standardn{ graficky obsluzny program pro méfic{ p¥{stroje Endress+Hauser.
Je soucésti doddvky pifstroje Gammapilot M. VSimnéte si systémovych poZzadavkd a pokynt
k instalaci, uvedenych na obalu CD-ROM.

MozZnosti pfipojeni
m HART: adaptér Commubox FXA191 (viz kapitola "P¥{sluSenstvi")
m PROFIBUS PA: Profiboard (PC) nebo Proficard (PCMCIA)

m Pro vSechny zplisoby komunikace: servisni rozhran{ s adaptérem FXA193 (viz kapitola
"PiisluSenstvi")

Uvedeni do provozu pomoci systému nabidek

\ Davica: G llot M 0.000 %
todags dte [01.00.01 12000 ovien sl 400 mA
ooiatng meda [Ir) not defned) Type: FMGGD o
sotooe (137 C3)
State: | - @
L o]
! m:::r'-"-ﬂ B s e 137Cs =]
T salety setngs
wyu beam type standardjcont 'l
diplsy Wy lir'y
Sagritic meas. mode (g) not defined =
yitern patamets
‘‘‘‘‘
()
.'.ﬁ'..
|
basic setup 374 “ ‘ ’ " ﬁ e
[ATATETE, Pasvacer ATRTSE ] a
ﬂ Device kst | B | Stae |
| [+ ¥ Gammmascdot v PG 60
) Devices Togs
JE1 20004 Encrnss + Howser G4 +Co. K6 | T | T

L0O0-FMG60xxx-19-00-00-xx-002

m Skupiny funkcf a funkce ptistroje najdete v naviga¢nim sloupci.

m Vstupni pole pro zaddn{ parametri najdete v hlavnim okné.

m JestliZze kliknete na ndzev parametru, otevie se napovéda s podrobnym vysvétlenim
pozadovaného zaddni.
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5.3.2  Rucni komunikator HART DXR 375

Vstup do obsluzného menu piistroj s komunikaci HART je mozny rovnéZz pomoci ru¢niho ovladace
DXR 375.

« . »] @] X]

FMG60: LIC0001

ONLINE

2PV 87m Delete

[e] HW @
FMG0: LIC000L

GROUP SELECTION

1 BASIC SETUP.

2 CALIBRATION Delete
3 SAFETY SETTINGS

4 TEMP COMPENS,

5 GAMMAGRAPHY

[e] HW »] O] X]

FMG60: LIC0001
BASIC SETUP
1 PRESENT DATE Page
2 OPERATING MODE Up
3 ISOTOPE
4 RAYTYPE
5 MEAS.MODE

FIELD COMMUNICATOR

LOO-FMU4xxxx-07-00-00-de-005

Komunikator pfipojte pffmo ke komunikac¢ni lince HART.

54 Uzamceni / odemceni mozZnosti nastaveni

54.1 Bezpecnostni uzamdceni software

Ve funkci "unlock parameter" (*A4) (kéd pro odemceni) skupiny funkci "diagnostics" (*A)
(diagnostika) zadejte &islo réizné od 100.
Na displeji se objevi symbol & . Dal$f zaddvan{ parametr@ nenf mozné, je uzamceno.

JestliZe se pokusite zménit néktery parametr, pifstroj se pfepne do funkce "unlock parameter"

(*A4) (kéd pro odemceni). Zadejte "100".
Nyn{ mZete ménit parametry.

5.4.2  Bezpecnostni uzamceni hardware

Stisknéte soucasné | - |,| +]a E].

Dalsi zaddvéni parametri nenf mozné.

Jestlize se pokusite zménit parametr, objevi se nédsledujici:

L00-fmrxf0a4-20-00-00-de-001

Stisknéte soucasné | - |, +]a €. Objevi se funkce "unlock parameter" (*A4) (kéd
pro odemcent).

Zadejte "100".

Nyni m@iZete ménit parametry.

Upozornéni!

Uzamceny hardware je mozné odemknout pouze z obsluzné jednotky soucasnym stisknutim
tla¢ftek | - |,| + | a| £ |. Hardware neni mozné odemknout pomocf komunikace.
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5.5 Nastaveni vychozi konfigurace (reset)

JestliZe chcete pouZit pifstroj s nezndmou historif, doporucuje se provést nastaveni vychozich
uZivatelskych parametrd (reset).

Ucinek resetu:

m Viechny uZivatelské parametry jsou nastaveny na své vychoz{ hodnoty.

m Linearizace je pfepnuta na "linear", ale tabulka hodnot je zachovana. Tabulku 1ze opét aktivovat
ve funkci "linearisation" (*40/*46) (linearizace) skupiny funkci "linearisation" (*4).

Chcete-li provést reset, zadejte ¢islo "333" ve funkci "reset" (*A3) skupiny funkci "diagnostics"
(*A) (diagnostika).

Pozor!
Reset mize vést ke znehodnoceni méfeni. Po provedenf resetu je tfeba provést zékladn{ kalibraci.

Upozornéni!
Vychoz{ hodnoty kaZdého parametru jsou uvedeny tucné v pfehledu menu v pfiloze.
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6 Uvedeni do provozu

Upozornéni!

V této kapitole je popsdno uvedeni do provozu pfistroje Gammapilot M pomoc{ obsluzného modulu
VU331 (ktery je umistén v oddélené zobrazovaci a obsluzné jednotce FHX40). Uvedeni do provozu
pomoc{ programu "ToF Tool - FieldTool" nebo pomocf ru¢ntho komunikdtoru HART DXR375 je

podobné. Dalsf pokyny najdete v Ndvodu k obsluze "ToF Tool - FieldTool" (BA224F) nebo v Ndvodu
k obsluze, ktery je doddn k ru¢nimu komunikdtoru DXR375.

6.1 Prehled

Napajeni pfistroje
viz kap. 6.2

v

Zakladni nastaveni
viz kap. 6.3

/

™~

Kalibrace
pro méfeni hladiny a
detekci limitni hladiny
viz kap. 6.4

Kalibrace
pro méfeni hustoty
a koncentrace
viz kap. 6.5

dal$i nastaveni viz
"Popis funkci pfistroje”
BA 287F

LO0-FMG60xxx-05-00-00-en-051
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En
W ENDRESS + HAUSER

W ENDRESS + HAUSER

N - N e

Yr— A

S ENDRESS + HAUSER

6.2 Zapnuti pfistroje

Po zapnuti napdjenf nejprve probéhne inicializace pfistroje. PfibliZné po 5 sekunddch se objevi
ndsledujict:
m Typ piistroje: FMG60
m Verze software: VXx.yy.zz
— XX: verze hardware
— yy: verze software
— 7z: revize software
m Typ digitdlnfho komunika¢niho signdlu:
— HART
— PA: PROFIBUS PA
— FF: Foundation Fieldbus

EMG60
V01.01.01 HART

P#i prvnim zapnutf pfistroje jste vyzvani k volbé jazyka pro zobrazované texty. PoZzadovany jazyk
zvolite stisknutfm tlacitek | + | a | - |. Volbu potvrdite dvojim stisknutim tlacitka EJ.

Language *02
[1English

Deutsch

Francais

Poté se zobraz{ métend hodnota. Nyni mtizZete provést zdkladni nastaven{ a kalibraci. Stisknéte i],
abyste se dostali do volby skupiny funkci.

Group selection
[ basic setup
calibration

safety settings

Znovu stisknéte i], abyste se dostali do prvnf funkce skupiny "basic setup" (zdkladn{ nastavend).
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6.3 Zakladni nastaveni

6.3.1 "Present date" (*01) (aktudlnf datum)

present date *01
17.11.04 10:30
dd.mm.yy hh:mm

V této funkci se zaddvd datum a ¢as zdkladniho nastaveni.

Formit:
dd.mm.yy hh:mm

kde:

— dd: den ("01" ... "31")

— mm: meésic ("01 ... "12")

— yy: rok (napt. "04" pro 2004)
— hh: hodina ("00" ... "23")

— mm: minuta ("00" ... "59")

KaZdou z téchto hodnot je tfeba po jejim zaddni potvrdit tlacitkem "E".

6.3.2 "Isotope" (*03) (izotop)

:
- c10RESS + HAUSER isotope *03

[1137Cs
60Co
no compens.

Tato funkce slouZ{ k zaddn{ typu izotopu, pouZitého pro méfeni.
Pfistroj Gammapilot M tuto informaci potfebuje pro kompenzaci radioaktivntho rozpadu.

Volba:
n 137CS
n OOCO
® no compens. (bez kompenzace)
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6.3.3 "Operating mode" (*04) (provozni rezim)

operating mode  *04
[1stand alone

master

slave

Tato funkce slouZ{ ke specifikaci provoznfho reZimu pifstroje Gammapilot M.

Upozornéni!
Tuto volbu 1ze provést jen jednou a zvolend funkce je automaticky uzamcena. Lze ji opét odemk-
nout nastavenim vychozi konfigurace (reset) piistroje Gammapilot M (funkce "Reset" (*A3)).

NNNN_

E—
(b) 4~20 MA+HART
PA/FF

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-00

Mozné provozni rezimy pristroje Gammapilot M: a: samotny (stand alone); b: hlavni (master); c: vedlejsi
(slave); d: koncovy (end-slave)

Volba:

m stand alone (samotny pfistroj)
Tuto moZnost zvolte, pokud je Gammapilot M pouZity jako samotny pistroj.

= master (hlavni{ pfistroj)
Tuto moZnost zvolte, pokud je Gammapilot M umistén na zac¢4tku kaskddniho fetézce. Hlavn{
pfistroj (master) pfijiméd impulzy od pfipojeného vedlejstho piistroje (slave), k tomu ptidd své
vlastnf impulzy a seCtenfm vypocitd méfenou hodnotu.
Tuto moZnost zvolte, pokud je Gammapilot M umistén uprostied kaskddniho fetézce. Vedlejsi
plistroj (slave) pfijimd impulzy od pfipojeného vedlejsiho pfistroje (slave) nebo koncového
pfistroje (end-slave), k tomu pfidé své vlastni impulzy a soucet pfeddva sousednimu pi{stroji
Gammapilot M (master nebo slave) kaskddniho fetézce.
Volbou této moZznosti je zdkladn{ nastaveni ukonceno. V pfipadé kaskddniho fazenf nékolika
ptevodnik{l se nédslednd kalibrace provddi pouze pro hlavnf pifstroj (master).

= end slave (koncovy piistroj)
Tuto moZnost zvolte, pokud je Gammapilot M umistén na konci kaskddniho fetézce. Koncovy
pfistroj (end-slave) nedostédva impulzy od dal$iho pifstroje, ale posild své vlastni impulzy
sousednimu pifstroji Gammapilot M (master nebo slave) kaskddniho fetézce.
Volbou této moZznosti je zdkladn{ nastaveni ukonceno. V pfipadé kaskddniho fazenf nékolika
prevodnik{ se nédslednd kalibrace provddi pouze pro hlavni pifstroj (master).

= not defined (nedefinovano)
se zobrazi, jestlize dosud nebyl zvolen Zddny provozni reZim. Abyste mohli pokracovat
v zdkladnim nastavent, je tfeba provést néjakou volbu.

Upozornéni!

JestliZe jsou programem "ToF Tool - FieldTool" ovlddény rovnéZ pifstroje "slave" nebo "end-slave",
bude v zdhlavi obrazovky pro tyto pfistroje namisto méfené hodnoty zobrazena ¢etnost impulz.
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6.3.4  "Measuring mode" (*05) (reZim méfeni)
ENDRESS+HAUSER meas. mode *05
[level
limit
a density

’

Tato funkce slouZ{ k volbé pozadovaného rezimu meéteni.

ESN Upozornéni!
Tuto volbu Ize provést jen jednou a zvolend funkce je automaticky uzamcena. Lze ji opét odemk-
nout nastavenim vychoz{ konfigurace (reset) pfistroje Gammapilot M (funkce "Reset" (*A3)).

(b)

C

LOO-FMG60xxx-05-00-00-xx-00¢
Mozné rezimy méreni pristroje Gammapilot M:
a: méreni hladiny (spojité),
b: detekce limitni hladiny;
c: méreni hustoty (s teplotni kompenzaci, pokud je pozadovina);
d: méreni koncentrace (méreni hustoty s ndslednou linearizaci)

Volba:

m [evel (hladina)

m [imit (limitn{ hladina)

m density (hustota) - rovnéZ s teplotni kompenzaci

m concentration (koncentrace) - méfen{ hustoty s ndslednou linearizac{
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6.3.5 "Density unit" (*06) (jednotky hustoty)

density unit *06
g/cm3

g/1

b/ gal

Tato funkce je potfebnd pouze pro méteni hustoty a koncentrace. SlouZ{ k volbé jednotek hustoty.

Volba:

» g/cm?

mg/l

m Ib/gal; [1g/cm3 = 8,345 1b/gal|

m b/ft3; [1g/cm3 = 62,428 1b/ft3]

m °Brix; [1°Brix = 400 (1 - 1/x)]

m °Baumé; [1°Baumé = 144,3 (1 - 1/x]]
m °API; [1°API = 131,5 (1,076/% - 1)]
m °Twaddell; [1°Twaddell = 200 (x-1)]

"x" je hustota v g/cm3. Vzorec poskytuje pocet stupii, odpovidajici této hustoté.

6.3.6 "Min. density" (*07) (minimdln{ hustota)

min. density *07
0,9500 g/cm?

Tato funkce je potfebnd pouze pro méfen{ hustoty a koncentrace. SlouZ{ ke specifikaci dolnf meze
rozsahu hustoty. Pro tuto hustotu bude vystupni proud 4 mA.

6.3.7 "Max. density" (*08) (maximdln{ hustota)

max. density *08
1,2500 g/cm?

Tato funkce je potfebnd pouze pro méfeni hustoty a koncentrace. SlouZi ke specifikaci hornf meze
rozsahu hustoty. Pro tuto hustotu bude vystupni proud 20 mA.
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6.3.8 "Pipe diameter unit" (*09) (jednotky primeéru trubky)

(R ——— plpe diam. unit *09
Lmm
inch

Tato funkce je potfebnd pouze pro méteni hustoty a koncentrace. SlouZ{ k volbé jednotek priiméru
trubky.

Volba:
= mm
m inch [1 inch = 25,4 mm]

6.3.9 "Pipe diameter" (*0A) (prémeér trubky)

[ I—— pipe diam. *0A
200 mm

Tato funkce je potfebnd pouze pro méfen{ hustoty a koncentrace. SlouZz{ ke specifikaci prozafované
meéfic{ drahy L. Pro standardnf instalaci je tato hodnota shodnd s vnitfnim primeérem trubky D;. Pro
dalsf zplisoby instalace (za Gcelem prodlouZeni prozafované meéficf dréhy) tato hodnota mtizZe byt
vétsi (viz obrdzek). Stény trubky nejsou povazovany za soucdst méfici drahy.

oL
a | L
30°| 2.0 x D
45°| 1.414 x D,

25
205225,

L L
e
I TTATIL
00.20,2995%
2ot 202607

252%;

FMG 60

<Y

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-022

Ve funkci "pipe diameter" (*0A) vzdy specifikujte celou prozarovanou mérici drahu L. Podle zpiisobu
instalace tato hodnota miiZe byt vétsi nez prumeér dané trubky.
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6.3.10 "Output damping" (*OB) (tlumeni vystupu)

output damping *0B
60 s

Tato funkce slouZ{ ke specifikaci tlumen{ vystupu t (v sekundéch), kterym jsou tlumeny zmény
meétené hodnoty.

Po skokové zméné hladiny nebo hustoty trvd dosaZen{ nové méfené hodnoty 5 x t (pétindsobek
doby 1).

v

4 5XT— P> t

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-012

Viiv tlument vystupu; 1: Zména hladiny (nebo zmena hustoty); 2: Mérena hodnota

Rozsah hodnot
1...9990s

Vychozi hodnota

Vychoz{ hodnota zdvis na zvoleném rezimu méfen{ "measuring mode" (*05):
m level (hladina): 6 s

® limit (limitn{ hladina): 6 s

m density (hustota): 60 s

m concentration (koncentrace): 60 s

Volba tlumeni vystupu

Nejvhodnéjsi hodnota tlumenf vystupu zdvis{ na procesnich podminkdch. Prodlouzenim tlumen{
vystupu se méfend hodnota vyznamné uklidni, ale soucasné se zpomali jejf reakce.

K utlumenf vlivu vyrazné kolisajici hladiny nebo vlivu michadel se doporucuje prodlouZit tlumen{
vystupu.

Na druhé strané, jestlize majf byt pfesné detekovény prudké zmény méfené hodnoty, nesmi byt
zvoleno velké tlumenf{ vystupu.

Endress+Hauser



Gammapilot M FMG60 Uvedeni do provozu

6.4 Kalibrace pro méfeni hladiny a detekci limitni hladiny

6.4.1 Zakladni principy

Kalibra¢ni body, potfebné pro méfent, se zaddvaji ve skupiné funkcf "calibration" (*1) (kalibrace).
Kazdy kalibra¢nif bod obsahuje ddaj hladiny a pfislusné ¢etnosti impulzd.

Kalibra¢ni body pro méfeni hladiny

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-001
Kalibracni body pro méreni hladiny (OFF = vypnuto, ON = zapnuto)
A: Kalibrace pozadi; B: Kalibrace "plny" (s plnym zasobnikem),; C: Kalibrace "prazdny" (s prazdnym
zasobnikem)

Kalibrace pozadi

odpovidd nésledujici situaci:

m Zdroj zéFen{ je vypnuty.

m V rdmci méfictho rozsahu zésobnik plnime, aZ pokud je mozné (idedlné: 100%).

Kalibrace pozad{ je nezbytnd pro registraci pfirozeného zéfen{ pozad{ v montdZni poloze piistroje
Gammapilot M. Cetnost impulzfi tohoto zéfen{ pozadi je automaticky ode¢tena od méfené Eetnosti
impulz®. To znamend: v Givahu je brdna a zobrazena pouze ¢ast hodnoty Cetnosti impulzl, kterd
pochdzi ze zdroje zéfeni.

Na rozdil od zéfeni pouZzitého zdroje, zafeni pozadi z{stdvd po celou dobu méfeni téméf konstantni.
Proto nepodléhd automatické kompenzaci radioaktivniho rozpadu pfistroje Gammapilot M.

Kalibrace "plny" (s plnym zdsobnikem)

odpovidd nésledujici situaci:
m Zdroj zdfen{ je zapnuty.
m V rdmci méfictho rozsahu zdsobnik plnime, aZ pokud je moZné (idedlné: 100%, minimdlné 60%).

)
Pokud zésobnik béhem kalibrace nenf mozné plnit alespon do 60%, kalibraci "plny" 1ze alternativné
provést s vypnutym zdrojem zéfen{, coZ je zplisob simulace plnéni do 100%. V tomto pipadé je
kalibrace s plnym zésobnikem shodnd s kalibraci pozadi. ProtoZe Cetnost impulz{l zéfen{ pozadf je
automaticky odectena, zobrazend Cetnost impulz je kolem O c/s.

Kalibrace "prazdny" (s prazdnym zasobnikem)

odpovidd nésledujic situaci:

m Zdroj zéfenf je zapnuty.

m V rdmci méfictho rozsahu zdsobnik vyprazdinujeme, aZ pokud je moZné (idedlné: 0%, maximalné
40%).
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Kalibracni body pro detekci limitni hladiny

B
ON ™

LOO-FMG60xxx-05-00-00-xx-00:
Kalibracni body pro detekci limitni hladiny (OFF = vypnuto, ON = zapnuto)
A: Kalibrace pozadi; B: Kalibrace "zakryty" (se zakrytym zdrojem),; C: Kalibrace "odkryty" (s odkrytym
zdrojem)

Kalibrace pozadi

odpovidd nésledujicf situaci:
m Zdroj zéfenf je vypnuty.
m Prozafovand dréha je pokud moZno Uplné zakryta.

Kalibrace pozadi je nezbytnd pro registraci pfirozeného zéfen{ pozad{ v montdZn{ poloze pifstroje
Gammapilot M. Cetnost impulz{ tohoto z&fen{ pozad je automaticky odectena od méfené cetnosti
impulz®. To znamend: v Givahu je brdna a zobrazena pouze ¢dst hodnoty ¢etnosti impulz{, kterd
pochdzi ze zdroje zéfen.

Na rozdil od zafen{ pouZitého zdroje, zdfen{ pozadi z{stdvé po celou dobu méfeni téméf konstantni.
Proto nepodléhd automatické kompenzaci radioaktivniho rozpadu pfistroje Gammapilot M.

Kalibrace "zakryty" (se zakrytym zdrojem)

odpovidd nésledujici situaci:

m Zdroj zéfeni je zapnuty.

m Prozafovand dréha je pokud mozno Uplné zakryta.

JestliZze prozafovand draha béhem kalibrace nemtZe byt dplné zakryta, kalibraci "zakryty" 1ze
alternativné provést s vypnutym zdrojem zafeni, coZ je zplisob simulace Gplného zakryti. V tomto

pifpadé je kalibrace "zakryty" shodnd s kalibraci pozadi. ProtoZe ¢etnost impulz® zafen{ pozadi je
automaticky odectena, zobrazend ¢etnost impulzl je kolem O c/s.

Kalibrace "odkryty" (s odkrytym zdrojem)

odpovidd nésledujicf situaci:
m Zdroj zafen{ je zapnuty.
m Prozafovand dréha je Gplné volnd.
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Zpisoby zadani kalibra¢nich boda

Automaticka kalibrace

Pro automatickou kalibraci je zdsobnik plnén do poZadované trovné. Pro kalibraci pozad{ zlstdva
zdroj zéfen{ vypnuty, pro dalsf kalibra¢n{ body je zapnuty.

Pi{stroj Gammapilot M automaticky zaznamendvd Cetnost impulzd. PfisluSnou hodnotu hladiny
zadd uzivatel.

Rucni kalibrace

Jestlize béhem uvéddén{ pifstroje Gammapilot M do provozu nelze realizovat jeden nebo vice
kalibra¢nich bod (napf. jestliZze zdsobnik nelze dostate¢né naplnit nebo vyprazdnit), kalibra¢n{ bod
je tfeba zadat rucné.

To znamend, Ze nejen hodnotu hladiny, ale také pfislusnou ¢etnost impulz@ musi zadat uzivatel.
Podrobnosti tykajici se viypoctu Cetnosti impulz@ ziskdte u obchodniho zastoupeni Endress+Hauser.

Upozornéni!
Pfi ru¢nf kalibraci nenf datum kalibrace nastaveno automaticky. Je t¥eba je zadat ru¢né ve funkci
"calibration date" (*C7) (datum kalibrace).

Upozornéni!

Ru¢né zadany kalibra¢nf bod md byt nahrazen automatickou kalibraci, jakmile se béhem provozu
zafizen{ objevi pfislusnd hladina. Doporucujeme tuto rekalibraci, protoZe kalibra¢n{ body ziskané
automatickou kalibraci poskytuji pfesnéjsi méfen{ nez vypoctené kalibra¢ni body.
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6.4.2  Kalibrace pozadi

Vynatek z obsluzného menu

Nésledujici vynatek z obsluzného menu znazoriuje zptisob zaddn{ kalibrace pozadi. Jednotlivé
funkce jsou vysvétleny v ddle uvedenych pasdzich.

i E

*10 *11 *12

backgr. calib. 4 |ave. pulse rate bgr. pulse rate
0: stop/edit L E N
1: start -1: nekalibrovano

o t

LO0-FMG60xxx-05-00-00-en-044

"Background calibration" (*10) (kalibrace pozadi)

backgr. calib. *10
stop/edit
start

Tato funkce slouZ{ ke spustén{ kalibrace pozadi.

Volba:

m stop/edit (stop/editace)
Tuto moZnost je tfeba zvolit, jestlize
— nemad byt provedena kalibrace pozadi, ale misto toho ma byt zobrazena ¢etnost impulz

stavajic kalibrace pozadi.

— m4d byt provedena ru¢nf kalibrace pozadi.
Po zvolen{ této mozZnosti pffstroj Gammapilot M piejde do funkce "bgr. pulse rate" (*12)
(Cetnost impulzli pozadi), kde je zobrazena stévajici Cetnost impulz a v pfipadé potfeby ji Ize
zmeénit.

m start
Tato moznost volby slouzi ke spuStén{ automatické kalibrace pozadi. Po zvolen{ této moZznosti
pifstroj Gammapilot M pfejde do funkce "avg. pulse rate" (*11) (primérnd cetnost impulzi).
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"Avg. pulse rate" (*11) (prdmérnd etnost impulzi)

@ENDRESS*HAUSER an, pulse Tate *1 1
186 cps

L

ym—

V této funkci je zobrazena pramérnd Cetnost impulzl (po zvoleni moznosti "start" v pfedchoz{
funkci).

Tato hodnota zpocétku kolfsd (kvli statistice radioaktivnfho rozpadu), ale diky integraci casem
doséhne priimérné hodnoty. Cim déle probihd priimérovéni, tfm mensf je zbytkové kolfsani.

c/s

»
>

t

LO0-FMG60xxx-05-00-00-xx-023

Zpocatku Cetnost impulzii silné kolisd. Casem se ustdli na priimérné hodnoté.

JestliZe je tato hodnota dostate¢né stabilni, funkci l1ze ukoncit stisknutim tlacitka "E".

Poté pfistroj Gammapilot M ptejde do funkce "backgr. calib." (*10) (kalibrace pozadi). Chcete-
1i ukondit primérovani, zvolte "stop/edit". Hodnota je pak automaticky pfeddna funkci "bgr.
pulse rate" (*12) (Cetnost impulz@ pozadi).

RSN Upozornéni!
Maximdln{ doba integrace je 1000 s. Po této dobé je hodnota automaticky pfeddna funkci "bgt.
pulse rate" (*12) (Cetnost impulz@ pozadi).

RSN Upozornéni!
Integrace nen{ ukoncena stisknutim tla¢itka "E" ve funkci "avg. pulse rate" (*11) (primeérnd
Cetnost impulz). Pokracuje az do volby "stop/edit" ve funkci "backgr. calib." (*10) (kalibrace
pozadi). To mt@zZe zp@sobit malou odchylku mezi posledné zobrazenou primérnou Cetnosti impulz@
a kone¢nou Cetnostf impulz@ pozad{ "bgr. pulse rate" (*12).

"Background pulse rate" (*12) (Cetnost impulz pozadi)

R Bgr. pulse rate *12

207 cps

V této funkci je zobrazena Cetnost impulzt kalibrace pozadi. Tlacitkem "E" 1ze potvrdit zobrazenou

hodnotu a ukoncit kalibraci pozadi.

"-1" znadi, Ze jeSté nebyla provedena kalibrace pozadi. V tom pfipadé jsou dvé moznosti:

m bud’to ndvrat do funkce "background calibration" (*10) (kalibrace pozadi) a restart kalibrace
pozadi

® nebo zaddn{ zndmé ¢i vypoctené Cetnosti impulzd (ru¢nf kalibrace). Poté pffstroj Gammapilot M
piejde do funkce "calibr. point" (*13) nebo (*1A) (kalibra¢n{ bod).
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6.4.3  Kalibrace "plny" a "prazdny" nebo "zakryty" a "odkryty"

Vynatek z obsluzného menu

Nésledujici vynatek z obsluzného menu zndzoriuje zptisob zaddn{ kalibrace "plny" a "prdzdny"
(pro méfeni hladiny) nebo "zakryty" a "odkryty" (pro detekci limitn{ hladiny).

Jednotlivé funkce jsou vysvétleny v dale uvedenych pasdzich.

Tyto funkce jsou dostupné pouze po provedeni kalibrace pozadi.

I E
*14 *15 1 *16
value full calibration avg. pulse full calibr.
» [%] 1 0: stop/edit —p{rate [cls]
cilova hodnota 1: start -1: nekalibrovano
v kalibrag. bodé
13 0 ‘ T *19
calibr. point next
0: full/covered +— point Volba
1: empty/free 0:no —p skupin
i E 1:yes — piny
funkei
A 17 *15 1 *18
value empty calibration 1 |ave. pulse empty calibr.
Lyl [%] 1 0: stop/edit —p{rate [cls]
cilova hodnota 1: start -1: nekalibrovano|
v kalibra¢. bodé
J )

LO0-FMG60xxx-05-00-00-en-014
Upozorneéni: Funkce "value full”" (*14) (hodnota "plny") a "value empty" (*17) (hodnota "prazdny") jsou
k dispozici pouze v pripadé, zZe ve funkci "measuring mode" (*05) (rezim mérent) byla zvolena polozka
"level” (hladina).

"Calibration point" (*13) (kalibra¢nf bod)

calibr. point *13
[ full/covered
empty/free

V této funkci zvolite, ktery kalibra¢ni bod bude zadén ("full/covered" = "plny/zakryty" nebo
"empty/free" = "prazdny/odkryty").

Volba:
m full/covered (plny/zakryty)
m empty/free (prazdny/odkryty)

Endress+Hauser



Gammapilot M FMG60

Uvedeni do provozu

W ENDRESS + HAUSER

W ENDRESS + HAUSER

W ENDRESS + HAUSER

Endress+Hauser

"Value full" (*14) (hodnota piny)
"Value empty" (*17) (hodnota prézdny)

Value full *14
100%

Value empty *17
0%

Rozsah hodnot

Tyto funkce jsou potiebné pouze pro méfen{ hladiny. SlouZi ke specifikaci hladiny, pfi niZ se provad{
kalibrace "pIny" nebo "prazdny".

minimdln{ hodnota

maximdln{ hodnota

Value full (*14) (plny)

100%

60%

100%

Value empty (*17) (prdzdny)

0%

0%

40%

"Calibration" (*15) (kalibrace)

calibration *15

stop/edit
start

m stop/edit (stop/editace)

Tuto moZnost je tfeba zvolit, jestlize

— kalibra¢ni bod nem4 byt zadén (napf. protoZe jiz byl zad4n). Cetnost impulzti tohoto
kalibra¢niho bodu je pak zobrazena v nasledujici funkci, "full calibr." (*16) (kalibrace "plny")
nebo "empty calibr." (*17) (kalibrace "prdzdny"). V pfipadé potfeby lze tuto hodnotu zménit

(editace).

Tato funkce slouzf ke spusténi automatického zaddn{ zvoleného kalibra¢niho bodu.

Volba:

— kalibra¢n{ bod mé byt zaddn ruc¢né. To 1ze provést v ndsledujici funkci, "full calibr." (*16)

(kalibrace "plny") nebo "empty calibr." (*17) (kalibrace "prdzdny").

m start

Tato moZnost volby slouZ{ ke spustén{ automatického zadénf kalibra¢ntho bodu. Po zvolen{ této
moznosti pifstroj Gammapilot M pfejde do funkce "avg. pulse rate" (*11) (priimérné cetnost

impulzd).
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W ENDRESS + HAUSER

"Avg. pulse rate" (*11) (pramérnd etnost impulzi)

avg. pulse rate *11
2548 cps

V této funkci je zobrazena primérnd Cetnost impulzli (po zvoleni moznosti "start" v pfedchoz{
funkci).

Tato hodnota zpocdtku kolisd (kvili statistice radioaktivniho rozpadu), ale diky integraci casem
dosdhne priimérné hodnoty. Cim déle probihd préimérovéni, tfm mensf je zbytkové kolisani.

cls

»
>

t

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-02:

Zpodathku cetnost impulzii silné kolisa. Casem se ustdli na prizmérné hodnoté.

JestliZe je tato hodnota dostate¢né stabilni, funkci lze ukoncit stisknutim tlacitka "E".

Poté piistroj Gammapilot M pfejde do funkce "calibration" (*15) (kalibrace). Chcete-li ukoncit
prmeérovani, zvolte "stop/edit". Hodnota je pak automaticky pfeddna funkci "full calibr." (*16)
(*12) (kalibrace "pIny") nebo "empty calibr." (*18) (kalibrace "prazdny").

Upozornéni!
Maximaln{ doba integrace je 1000 s. Po této dobé je hodnota automaticky pfeddna funkci "full
calibr." (*16) (kalibrace "plny") nebo "empty calibr." (*18) (kalibrace "prazdny").

Upozornéni!

Integrace nenf ukonc¢ena stisknutim tlacitka "E" ve funkci "avg. pulse rate" (*11) (primeérnd
Cetnost impulz{l). Pokracuje az do volby "stop/edit" ve funkci "calibration" (*15) (kalibrace).
To miZe zplisobit malou odchylku mezi posledné zobrazenou priimérnou ¢etnosti impulzd a
kone¢nou hodnotou "full calibr." (*16) (kalibrace "plny") nebo "empty calibr." (*18) (kalibrace
"prézdny").
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"Full calibration" (*16) (kalibrace "pIny")
"Empty calibration" (*18) (kalibrace "prdzdny")

full calibr. *16
33 cps

empty calibr. *18
2548 cps

V téchto funkcich je zobrazena Cetnost impulz{ pfislusného kalibra¢niho bodu. Zobrazenou
hodnotu je tfeba potvrdit tlacitkem "E".

"-1" znadi, Ze jeSté nebyla provedena kalibrace pozadi. V tom pifpadé jsou dvé mozZnosti:

m bud’to ndvrat do funkce "calibration" (*15) (kalibrace) a restart kalibrace

m nebo zaddni zndmé ¢i vypoctené Cetnosti impulz{ (rucnf kalibrace).

"Next point" (*19) (dals{ bod)

next point *19
[1no

yes

Tato funkce slouZi ke specifikaci, zda md ¢i nemd byt zaddn dals{ kalibra¢nf bod.

Volba:

= no (ne)
Tuto mozZnost je tieba zvolit po zaddni obou kalibra¢nich bod@. Poté se piistroj Gammapilot M
vraci do volby skupiny funkci a kalibrace je ukoncena.

m yes (ano)
Tuto moZnost je tfeba zvolit, jestliZze byl zaddn dosud jen jeden kalibra¢ni bod. Poté se pfistroj
Gammapilot M vrac{ do funkce "calibr. point" (*13) (kalibra¢nf bod) a je moZno zadat dals{
bod.

6.4.4 Dalsi nastaveni

Po ukoncenf kalibrace pfistroj Gammapilot M poskytuje méfenou hodnotu na proudovém vystupu
a prostfednictvim signdlu HART. Cely méfici rozsah (0% ... 100%) je promitnut do rozsahu
vystupniho proudu [4 ... 20 mA].

Pro optimalizaci méfictho mista je k dispozici fada dalsich funkci. Tyto mohou byt podle potfeby
parametrizovany. Podrobny popis vSech funkci pfistroje je uveden v ndvodu k obsluze BA 287F,
"Gammapilot M - Popis funkcf pfistroje". Tento dokument najdete ha dodaném CD-ROM programu
"ToF Tool - FieldTool".
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6.4.5 Parametrizace spinaCe pro detekci limitni hladiny

Vypocet spihactho signdlu ze spojitého signdlu neprovad{ pifstroj Gammapilot M, ale probihd
v pfipojené vyhodnocovaci jednotce nebo v procesnim pfevodniku. Dals{ informace najdete

v ndvodu k obsluze pfislusného pfistroje.

JestliZe pouZijete procesni pfevodnik Endress+Hauser RTA421 nebo RMA422, doporucujeme
ndsledujic{ nastaveni:

V pfipadé reZimu zabezpeCeného pro minimum

m prah sepnutf (SETP) = 25%
m hystereze (HYST) = 50%

V piipadé rezimu zabezpeceného pro maximum

m préh sepnutf (SETP) = 75%
m hystereze (HYST) = 50%
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6.5 Kalibrace pro méfeni hustoty a koncentrace

6.5.1 Zakladni principy

Kalibra¢ni body, potfebné pro méfent, se zaddvaji ve skupiné funkcf "calibration" (*1) (kalibrace).
Kazdy kalibra¢ni bod obsahuje idaj hustoty a piislusné ¢etnosti impulzd.

Kalibra¢ni body pro méfeni hustoty a koncentrace

Funkce kalibracnich bodii

Pro méfen{ hustoty a koncentrace piistroj Gammapilot M potfebuje (kromé délky prozafované
méfici drahy) ndsledujici dva parametry:

m absorpén{ koeficient p méfeného média,
m referenénf Cetnost impulzd I,

Piistroj tyto parametry pocitd automaticky z ndsledujicich kalibracnich bod:

m kalibrace pozadi,
m a7 9 kalibra¢nich bod{ pro vzorky riznych zndmych hustot.

LO0-FMG60xxx-05-00-00-xx-003
Kalibracni body pro méreni hustoty a koncentrace (OFF = vypnuto, ON = zapnuto)
0: Kalibrace pozadi; 1 ... 9: kalibracni body pro riznou hustotu

Kalibrace v jednom bode

Pro mnoho aplikac{ stalf kalibrace v jednom bodé. To znamend, Ze na rozdil od kalibrace pozadi se
pouzivd pouze jeden dalsf kalibra¢ni bod. Tento kalibra¢n{ bod md leZet co nejbliZe provozniho
bodu. Hodnoty hustoty pobliZ tohoto provozniho bodu jsou méfeny s dostate¢nou pfesnosti,
pfi¢emz ptesnost miiZe klesat s rostouc{ vzdalenosti od provoznfho bodu.

V piifpadé kalibrace v jednom bodé pfistroj Gammapilot M pocitd pouze referen¢ni cetnost impulz
I, Pro absorpénf koeficient pouZivé standardn{ hodnotu p = 7,7 mm?/g,

Kalibrace ve vice bodech

JestliZe je poZadovédna vétsi pfesnost v celém méficim rozsahu, je tfeba pouZit dva (nebo vice - aZ
devét) kalibra¢nich bodt. Kalibra¢ni body majf leZet co nejdéle od sebe a majf byt rovnomeérné
rozloZeny v celém méficim rozsahu. Po zadédn{ kalibracnich bodt piistroj Gammapilot M
automaticky pocitd parametry [, a p.

Kalibrace ve vice bodech je zvld$té vhodnd pro meéfeni v Sirokém rozsahu hustoty nebo pro zvlasté
piesné méfeni.

1) Iy je Cetnost impulzdl pro prézdnou trubku. Obecné, jejf hodnota je vyrazné vys$$i neZ jakdkoliv redlnd cetnost impulzd, kterd se objevi béhem méfent.
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Rekalibrace
Pfistroj Gammapilot M poskytuje dalsf kalibra¢ni bod ("10") pro rekalibraci. Tento bod Ize zadat,

jestlize se zmeénily podminky méfeni, napf. vlivem ndnosu v méfici trubce.
Po zadénf rekalibracnfho bodu je znovu vypocten parametr I podle aktudlnich podminek méfeni.

Absorpcn{ koefficient p zGstdvd nezménén z plivodni kalibrace.
Zptsoby zadani kalibrac¢nich bodt

Automaticka kalibrace

Pro automatickou kalibraci je pozadovany kalibra¢nf bod realizovdn v méfici trubce, tj. méfic{
trubka je naplnéna médiem poZadované hustoty. Pro kalibraci pozadi zistdva zdroj zafeni vypnuty,
pro dalsf kalibra¢n{ body je zapnuty.

Pfistroj Gammapilot M automaticky zaznamendva cetnost impulz@. Pf{slusnd hodnota hustoty je
stanovena v laboratofi a zadd ji uzivatel.

Rucni kalibrace

Pro dosazeni vysoké piesnosti méfen{ je vhodné stanovit ¢etnost impulz® pro fadu vzorkd téze
hustoty a vypocitat priimérnou hustotu a primérnou ¢etnost impulz@ pro tyto vzorky. Tyto hodnoty
je pak mozno zadat ru¢né do pfistroje Gammapilot M.

Tento postup se md pokud moZno zopakovat pro dal$i hodnotu hustoty. Obé hodnoty hustoty majf
byt co nejdéle od sebe.

Upozornéni!

P#i ru¢nf kalibraci nenf datum kalibrace nastaveno automaticky. Je tfeba je zadat ru¢né ve funkci
"calibration date" (*C7) (datum kalibrace).
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6.5.2  Kalibrace pozadi

Vyiiatek z obsluzného menu

Nésledujici vynatek z obsluZného menu znazortuje zpisob zadan{ kalibrace pozadi. Jednotlivé
funkce jsou vysvétleny v ddle uvedenych pasdzich.

E
*10 *11 *12
backgr. calib. 4 |ave. pulse rate bgr. pulse rate
0: stop/edit Y E )
1: start -1: nekalibrovano

0 ]

LOO-FMG60xxx-05-00-00-en-044

"Background calibration" (*10) (kalibrace pozadi)

backgr. calib. *10
stop/edit
start

Tato funkce slouZ{ ke spustén{ kalibrace pozadi.

Volba:

m stop/edit (stop/editace)
Tuto moZznost je tfeba zvolit, jestlize
— nemad byt provedena kalibrace pozadi, ale misto toho ma byt zobrazena ¢etnost impulzl

stavajic{ kalibrace pozadi.

— md byt provedena ruc¢nf kalibrace pozadi.
Po zvolen{ této moZnosti pf{stroj Gammapilot M piejde do funkce "bgr. pulse rate" (*12)
(Cetnost impulzli pozadi), kde je zobrazena stdvajici ¢etnost impulz a v piipadé potfeby ji Ize
zménit (editace).

m start
Tato moZznost volby slouzi ke spustén{ automatické kalibrace pozadi. Po zvolen{ této moznosti
piistroj Gammapilot M piejde do funkce "avg. pulse rate" (*11) (primérnd Cetnost impulz).
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W ENDRESS + HAUSER

En
- ENDRESS + HAUSER

"Avg. pulse rate" (*11) (priimeérnd cetnost impulz)

avg. pulse rate *11
186 cps

V této funkci je zobrazena primérnd Cetnost impulzli (po zvoleni moznosti "start" v pfedchoz{
funkci).

Tato hodnota zpocdtku kolisd (kvili statistice radioaktivniho rozpadu), ale diky integraci casem
dosdhne priimérné hodnoty. Cim déle probihd préimérovéni, tfm mensf je zbytkové kolisani.

cls

»
>

t

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-02:

Zpocatku Cetnost impulzii silné kolisd. Casem se ustali na priimérné hodnoté.

JestliZe je tato hodnota dostate¢né stabilni, funkci Ize ukondit stisknutim tlac¢itka "E".

Poté pfistroj Gammapilot M pfejde do funkce "backgr. calib." (*10) (kalibrace pozadi). Chcete-
1i ukondit primérovéni, zvolte "stop/edit". Hodnota je pak automaticky pfeddna funkci "bgr.
pulse rate" (*12) (Cetnost impulz@ pozadi).

Upozornéni!
Maximdln{ doba integrace je 1000 s. Po této dobé je hodnota automaticky pfedéna funkci "bgr.
pulse rate" (*12) (Cetnost impulz@ pozadi).

Upozornéni!

Integrace nen{ ukoncena stisknutim tlacitka "E" ve funkci "avg. pulse rate" (*11) (primérnd
Cetnost impulzl). Pokracuje aZ do volby "stop/edit" ve funkci "backgr. calib." (*10) (Cetnost
impulzl pozadi). To mtiZe zp@sobit malou odchylku mezi posledné zobrazenou primérnou cetnosti
impulz{ a kone¢nou Cetnosti impulz@ pozadi "bgr. pulse rate" (*12).

"Background pulse rate" (*12) (Cetnost impulz{i pozadi)

Bgr. pulse rate *12
207 cps

V této funkci je zobrazena Cetnost impulz{ kalibrace pozadi. Tlacitkem "E" 1ze potvrdit zobrazenou

hodnotu a ukoncit kalibraci pozadi.

"-1" znadi, Ze jeSté nebyla provedena kalibrace pozadi. V tom pfipadé jsou dvé moznosti:

m bud’to ndvrat do funkce "background calibration" (*10) (kalibrace pozadi) a restart kalibrace
pozadi

® nebo zaddn{ zndmé ¢i vypoctené Cetnosti impulz (ru¢nf kalibrace). Poté pfistroj Gammapilot M
ptejde do funkce "calibr. point" (*13) nebo (*1A) (kalibracni bod).
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6.5.3  Kalibra¢ni body

Vynatek z obsluzného menu

Nésledujici vynatek z obsluZného menu zndzorfiuje zptsob zaddn{ kalibracnich bod@ hustoty.
Jednotlivé funkce jsou vysvétleny v ddle uvedenych pasdzich.
Tyto funkce jsou dostupné pouze po provedeni kalibrace pozadi.

i E
*1A *15 *11 *1B *1C
calibr. point calibration 1 |ave pulse density calib. density value
1...9 —p{ 0: stop/edit —p rate [cls] = -
bod 10 1: start
pro rekalibraci
4 0 ‘ T Volba
skupiny
funkei
*1D "ME *1F *19
calibr. point absorp. coeff. ref. pulse rate next
0: not used P P ! point
1: used 0: no »
2: clear 1:yes T

LO0-FMG60xxx-05-00-00-en-015

"Calibration point" (*13) (kalibra¢ni bod)

L calibr. point *1A
1
2
3

V této funkci zvolite, ktery kalibra¢n{ bod bude zaddn.

Volba:
m"1"..."9": kalibra¢n{ body pro rfizné hodnoty hustoty
m "10" rekalibra¢nf bod

"Calibration" (*15) (kalibrace)

calibration *15
stop/edit
start

B8 a0

vim— A ]

Tato funkce slouZi ke spusténi automatického zadan{ zvoleného kalibra¢niho bodu.

Volba:
m stop/edit (stop/editace)
Tuto moZnost je tfeba zvolit, jestlize
— kalibra¢ni bod nemé byt zaddn (napf. protoZe jiZ byl zad4n). Cetnost impulzt tohoto
kalibra¢niho bodu je pak zobrazena v nésledujici funkci, "density calib." (*1B) (kalibrace
hustoty). V pifpadé potfeby lze tuto hodnotu zménit (editace).
— kalibra¢n{ bod md byt zaddn ru¢né. To Ize provést v nésledujici funkci, " density calib." (*1B)
(kalibrace hustoty).
m start
Tato moznost volby slouZi ke spustén{ automatického zadanf{ kalibra¢niho bodu. Po zvolen{ této
moznosti Gammapilot M pfejde do funkce "avg. pulse rate" (*11) (primérnd ¢etnost impulzt).
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200

"Avg. pulse rate" (*11) (pramérnd etnost impulzi)

avg. pulse rate *11
1983 cps

V této funkci je zobrazena primérnd Cetnost impulz (po zvoleni moznosti "start" v ptedchozi
funkci).

Tato hodnota zpo¢atku kolisa (kvili statistice radioaktivniho rozpadu), ale ¢asem doséhne primérné
hodnoty. Cim déle probih4 priimérovani, tim mensf je zbytkové koliséni.

cls

»
>

t

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-02:

Zpodathku cetnost impulzii silné kolisa. Casem se ustdli na prizmérné hodnoté.

JestliZe je tato hodnota dostate¢né stabilni, funkci lze ukoncit stisknutim tlacitka "E".

Poté piistroj Gammapilot M pfejde do funkce "calibration" (*15) (kalibrace). Chcete-li ukoncit
prmeérovani, zvolte "stop/edit". Hodnota je pak automaticky pteddna funkci "density calibr."
(*1B) (kalibrace hustoty).

Upozornéni!
Maximaln{ doba integrace je 1000 s. Po této dobé je hodnota automaticky pfeddna funkci " density
calibr." (*1B) (kalibrace hustoty).

Upozornéni!
Béhem integrace je tfeba odebrat vzorek méfeného média. Jeho hustotu je nutno stanovit
v laboratofi.

Upozornéni!

Integrace nenf ukonc¢ena stisknutim tlacitka "E" ve funkci "avg. pulse rate" (*11) (primeérnd
Cetnost impulz{l). Pokracuje az do volby "stop/edit" ve funkci "calibration" (*15) (kalibrace).
To miZe zplisobit malou odchylku mezi posledné zobrazenou priimérnou ¢etnosti impulzd a
kone¢nou hodnotou "density calibration" (*16) (kalibrace hustoty).

"Density calibration" (*1B) (kalibrace hustoty)

density calibr. *1B
1983 cps

V této funkci je zobrazena ¢etnost impulz@ pifslusného kalibra¢niho bodu. Zobrazenou hodnotu je
tfeba potvrdit tlacitkem "E".

"-1" znadi, Ze jeSté nenf k dispozici Zddnd Cetnost impulz{i. V tom pfipadé jsou dvé moZnosti:

m bud’'to ndvrat do funkce "calibration" (*15) (kalibrace) a restart kalibrace

m nebo zaddni zndmé ¢i vypoctené Cetnosti impulz{l (rucnf kalibrace).
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"Density value" (*1C) (hodnota hustoty)

density value *1C
0,9963 g/cm3

Tato funkce slouz{ k zaddnf hodnoty hustoty kalibra¢ntho bodu. Tato hodnota mus{ byt stanovena
laboratorné pro odebrany vzorek.

Upozornéni!

Pfi zadévén{ hodnoty je tfeba brdt v tivahu vliv teploty. Zadand hodnota hustoty musf odpovidat
teploté, pii niZ byla stanovena Cetnost impulz{. JestliZze hodnota hustoty a ¢etnost impulz@ byly
stanoveny pfi riiznych teplotdch, je tfeba podle toho korigovat hodnotu hustoty.

"Calibration point" (*1D) (kalibra¢ni bod)

calibr. point *1D
not used

(used
clear

Tato funkce slouZ{ ke specifikaci, zda md byt pouzit aktudln{ kalibra¢n{ bod.

Volba:
= not used (nepouZit)
Kalibra¢ni bod neni pouZzit. MiZe vSak byt opét aktivovan pozdéji.
= used (pouZit)
Kalibra¢nf bod je pouzit.
m clear (vymazdni)
Kalibra¢ni bod je zruSen. NemdZe jiz byt aktivovadn pozdéji.

"Absorption coefficient" (*1E) (absorpcni koeficient)

absorp. coeff. *1E
7.70 mm2/g

Tato funkce zobrazuje absorpcni koeficient, ktery vyplyvd z pravé aktivnich kalibra¢nich bodd.
Zobrazend hodnota md byt pouzita pro kontrolu vérohodnosti.

Upozornéni!

JestliZe je prévé aktivni pouze jeden kalibra¢n{ bod, absorpcn{ koefficient nenf vypocitdn. Misto toho
je pouzita poslednf platnd hodnota. Pfi prvnim uvedeni do provozu nebo po nastaveni vychozich
podminek (reset) je pouZita vychozi hodnota, p = 7,70 mm?/g. Tato hodnota miiZe byt zménéna
uZzivatelem.

63



Uvedeni do provozu

Gammapilot M FMG60

64

W ENDRESS + HAUSER

W ENDRESS + HAUSER

200

"Reference pulse rate" (*1F) (referenc¢n{ ¢etnost impulz{)

ref. pulse rate *1F
31826 cps

Tato funkce zobrazuje referencni Cetnost impulzt I, kterd vyplyvé z prévé aktivnich kalibra¢nich
bodd. Tuto hodnotu nelze zménit.

Upozornéni!

I, je Cetnost impulzl pro prézdnou trubku (teoretickd referen¢nf hodnota). Obecné, jejf hodnota je
vyrazné vyssi nez jakdkoliv redlnd Cetnost impulzd, kterd se objevi béhem méfend.

"Next point" (*19) (dal§f bod)

next point *19
[1no
yes

Tato funkce slouz{ ke specifikaci, zda md ¢i nemd byt zaddn dal3f kalibracn{ bod.

Volba:

® no (ne)
Tuto moznost je tfeba zvolit, jestliZe jiZ nemd byt zaddn nebo zménén z&dny dalsi kalibraén{ bod.
Poté se pfistroj Gammapilot M vraci do volby skupiny funkci a kalibrace je ukoncena.

= yes (ano)
Tuto moZznost je tfeba zvolit, jestlize md byt zadédn nebo zménén dals{ kalibra¢n{ bod. Poté se
piffstroj Gammapilot M vraci do funkce "calibr. point" (*1A) (kalibra¢ni bod) a je moZno zadat
nebo zmeénit dalsf bod.

6.5.4  Linearizace (pro méfeni koncentrace)

JestliZze koncentrace md byt métena v jinych jednotkdch neZ uvadi parametr "density unit" (*06)
(jednotky hustoty), je tfeba po kalibraci provést linearizaci. To 1ze provést ve skupiné funkci
"linearisation" (*4) (linearizace). Funkce této skupiny a postup linearizace jsou popsény v ndvodu
k obsluze BA 287F, "Gammapilot M - Popis funkcf pfistroje". Tento dokument najdete na dodaném
CD-ROM programu "ToF Tool - FieldTool".

6.5.5 Dalsi nastaveni

Po ukoncéenf kalibrace pffstroj Gammapilot M poskytuje méfenou hodnotu na proudovém vystupu
a prostfednictvim signdlu HART. Cely méfici rozsah od minimdln{ po maximdln{ hustotu [min.
density (*07) ... max. density (*08)] je promitnut do rozsahu vystupniho proudu [4 ... 20 mA].
Pro optimalizaci méfictho mista je k dispozici fada dalSich funkci. Tyto mohou byt podle potfeby
parametrizovdny. Podrobny popis vSech funkci pfistroje je uveden v ndvodu k obsluze BA 287F,
"Gammapilot M - Popis funkc{ pfistroje". Tento dokument najdete na dodaném CD-ROM programu
"ToF Tool - FieldTool".
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7 Odstrainovani problémt

7.1 Hlaseni systémovych chyb

7.1.1  Chybovy signél

Chyby, které se objevi pfi uvddén{ pfistroje do provozu nebo béhem provozu, jsou signalizovdny
nésledovné:

= Symbol chyby, kéd chyby a popis chyby na zobrazovacim a obsluZném modulu
m Proudovy vystup, nastavitelné (funkce "output on alarm" (*20) - vystup pfi alarmu):
— MAX, 110%, 22mA
— MIN, -10%, 3,6 mA
— HOLD (zmrazeni: posledni hodnota je podrZena)
— hodnota zadand uZivatelem

7.1.2 Posledni chyba

Posledn{ chyba je zobrazena ve funkci "previous error" (*A1) (pfedchozi chyba) skupiny funkcf
"diagnostics" (*A) (diagnostika). Toto zobrazen{ Ize zrusit ve funkci "clear last error" (*A2)
(vymazdni posledni chyby).

7.1.3  Typy chyb

Typ chyby Symbol Vyznam

Vystupn{ signdl nabyvd hodnoty, kterou lze nastavit ve funkci "output
on alarm" (*10) (vystup pfi alarmu):

» MAX: 110%, 22mA

= MIN:-10%, 3,6mA
]
n

Alarm (A) =
n
n Hold: (zmrazenf: posledn{ hodnota je podrZena)
Hodnota zadand uZivatelem

m Je zobrazeno chybové hléSeni.

sviti trvale

. P{stroj pokracuje v méfeni. Je zobrazeno chybové hldSenf (stfidave
H s méfenou hodnotou).

blikéd

Vystraha (W)

Alarm/Vystraha (E) Miizete definovat, zda se chyba bude chovat jako alarm nebo jako vystraha.
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7.1.4 Chybové kédy
Kéd Popis chyby Odstranéni poruchy
A102 | chyba kontrolniho souctu volejte servis Endress+Hauser
W103 | probihd inicializace pockejte na dokoncenf inicializace
A106 | probfhd zavddéni dat (download) pockejte na dokoncen{ zavddéni dat
A110 | chyba kontrolntho souctu volejte servis Endress+Hauser
Al111 | porucha elektroniky vypneéte a zapnéte pristroj;
jestlize porucha trva:
volejte servis Endress+Hauser nebo vyméite pfevodnik
A113 | porucha elektroniky vypnéte a zapnéte pristroj;
jestlize porucha trva:
volejte servis Endress+Hauser nebo vyméite pfevodnik
Al114 | porucha elektroniky vypnéte a zapnéte pristroj;
jestlize porucha trva:
volejte servis Endress+Hauser nebo vyméite pfevodnik
A116 | chyba pii zavddéni{ dat (download) opakujte zavddén{ dat
A121 | porucha elektroniky vypnéte a zapnéte pfistroj;
jestlize porucha trva:
volejte servis Endress+Hauser nebo vyménte pfevodnik
W153 | probihd inicializace pockejte na dokoncen{ inicializace
A160 | chyba kontrolntho souctu volejte servis Endress+Hauser
A165 | porucha elektroniky vypnéte a zapnéte pristroj;
jestlize porucha trva:
volejte servis Endress+Hauser nebo vyméite pfevodnik
A291 | chyba vedlejstho pievodniku "slave" zkontrolujte zékladn{ nastaveni (basic setup) a pfipojeni pfevodniku
"slave"
A503 | nesprévny typ senzoru volejte servis Endress+Hauser
W513 | probihd kalibra¢n{ integrace Pockejte, aZ bude dosaZena stabilni ¢etnost impulz{; pak ukoncete
integraci (stisknutim tla¢itka "E" ve funkci "average pulse rate"
(*11) - primérnd cetnost impulzd)
W514 | kalibrace PT-100 volejte servis Endress+Hauser
A531 | porucha elektroniky senzoru vypnéte a zapnéte piistroj;
jestlize porucha trva:
volejte servis Endress+Hauser nebo vyménte pfevodnik
A532 | nesprdvné napéti senzoru volejte servis Endress+Hauser
A533 | nesprdvnd verze software senzoru volejte servis Endress+Hauser
A535 | chyba regulace senzoru volejte servis Endress+Hauser
W536 | vysoké napéti se bliZ{ limitu (bez rezervy) | volejte servis Endress+Hauser
A538 | chyba komunikace senzoru volejte servis Endress+Hauser
A602 | lineariza¢n{ tabulka nenf vérohodnd zkontrolujte monoténnost lin. tabulky; je-li tfeba, opravte tabulku
(skupina funkecf "linearisation" (*4) - linearizace)
A612 | lineariza¢ni tabulka nenf definovéna zadejte lineariza¢n{ tabulku
(skupina funkecf "linearisation" (*4) - linearizace)
P¥i zaddvan{ prostfednictvim programu ToF-Tool:
ujistéte se, ze pouzivate sprévny typ tabulky (linearizacni tabulka
hladiny "level" nebo koncentrace "concentration")
W621 | simulace zapnuta Vypnéte linearizaci
(skupina funkc{ "output" (*6) - vystup,
funkce "simulation" (*65) - simulace)
A631 | nebyla provedena kalibrace pozadi proved’te kalibraci pozad{
(skupina funkecf "calibration" (*1) - kalibrace)
A632 | nebyla provedena kalibrace proved’te kalibraci full/covered

full/covered ("plny" / "zakryty")

(skupina funkci "calibration" (*1) - kalibrace)
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Kéd Popis chyby Odstranéni poruchy
A633 | nebyla provedena kalibrace proved’te kalibraci empty/free
empty/free ("prazdny" / "odkryty") (skupina funkcf "calibration" (*1) - kalibrace)
A634 | nebyla provedena kalibrace hustoty m Kontrola: Byl zaddn a aktivovan alespon jeden kalibra¢ni bod?
Pokud ne: Zadejte a aktivujte kalibra¢n{ bod (body).
(skupina funkecf "calibration" (*1) - kalibrace)
» Kontrola: Je referen¢nf Cetnost impulzt "reference pulse rate"
(*1F) vétsi nez 2522
Pokud ano: Opakujte kalibraci hustoty.
(skupina funkc{ "calibration" (*1) - kalibrace)
A635 | nen{ definovéno aktudln{ datum zadejte aktudlni datum
(skupina funkci "basic setup" (*0) - zdkladn{ nastavent,
funkce "todays date" (*01) - dne$ni datum)
A636 | datum kalibrace nenf vérohodné zkontrolujte datum kalibrace a znhovu je zadejte
(skupina funkc{ "system parameters" (*C) - parametry systému,
funkce "calibration date" (*C7) - datum kalibrace)
A637 | neni definovén provozni rezim zadejte provozn{ rezim
(skupina funkci "basic setup" (*0) - zdkladn{ nastavent,
funkce "operating mode" (*04) - provozn{ reZim)
A638 | neni definovén rezim méfen{ zadejte rezim méten{
(skupina funkci "basic setup" (*0) - zdkladn{ nastavent,
funkce "measurement mode" (*05) - rezim méfent)
A639 | nen{ dokoncena kompenzace teploty zadejte alespon dva pdry hodnot "temperature density" (teplota -
hustota)
(skupina funkcf "temperature compensation" (*3) - kompenzace
teploty)
W662 | vysoka teplota senzoru (vystraha) instalujte pldsSt” pro chlazen{ vodou nebo tepelnou ptepdzku
A663 | pilis vysokd teplota senzoru (alarm) instalujte plast” pro chlazen{ vodou nebo tepelnou pfepazku
A664 | chyba méfen teploty zkontrolujte sprdvnou funkci a pfipojen{ senzoru PT-100
W681 | proud mimo rozsah zkontrolujte kalibraci a linearizaci
A692 | zjiSténa gamagrafie (alarm) m Zkontrolujte, zda se neobjevilo rusivé zafeni nebo zda parametr
"hold time" (*54) (doba podrZeni) nenf p#li§ kratka.
Pozndmka: Gamagrafie je nezévisle m JestliZe se neobjevilo rudivé zéfenf: sniZte citlivost gamagrafie
provadénd radiografickd kontrola (skupina funkci "gammagraphy" (*5) - gamagrafie,
vyrobkd. funkce "sensitivity" (*52) - citlivost)
W693 | zjisténa gamagrafie (vystraha) pockejte na dokoncen{ gamagrafického méfen{
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7.2 Moziné chyby kalibrace

Chyba

Mozni pficina a naprava

PFli§ nizkd Cetnost impulzi
pii prdzdném zédsobniku

Vypnuty zdroj zéfen{

—> Zapnéte zdroj zdfen{ v ochranném krytu

Nesprédvné sef{zen{ paprsku zatice

— znovu sefid’te paprsek

Nénos uvnitt zdsobniku

— Vycistéte zdsobnik nebo

— opakujte kalibraci (pokud je nénos stabilni)

Prvky vestavéné v zdsobniku nebyly zahrnuty do vypoctu aktivity

— prepocitejte aktivitu a pokud je tfeba, vyméite zdroj zdfen{ za vhodnéjsi
Tlak v zdsobnfku nebyl zahrnut do vypoctu aktivity

— pfepocitejte aktivitu a pokud je tfeba, vyméte zdroj zéfeni za vhodnéjsi
V ochranném krytu nenf zdroj zaten{

— do ochranného krytu zéfice vloZte zapouzdfeny zdroj zéfen{

PFli§ slaby zdroj zéfen{

— pouZijte zdroj zdfen{ s vyssi aktivitou

Pili§ vysokd Cetnost
impulz{ pfi prazdném
zésobniku

P1iliS vysokd aktivita

— ztlumte zdfenf, napf. namontovdnim ocelové desky pfed ochranny kryt zafi¢e; nebo
vyméiite zdroj zdten{

Extern{ zdroj zafen{ (napt. kvili gamagrafii)

— pokud moZno proved’te odstinénf; opakujte kalibraci bez externiho zdroje zéfen{

Prili§ vysokd Cetnost
impulz{ pfi plném zdsob-
niku

Extern{ zdroj zafen{ (napf. kvili gamagrafii)
— pokud mozno proved'te odstinénf; opakujte kalibraci bez externiho zdroje zéfen{
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8 Udrzba a opravy

8.1 Vnéjsi ocisténi
Pfi vnéjSim CiSténi piistroje vZdy pouZzivejte Cistici prostfedky, které nenaruSuji povrch hlavice
a tésnéni.

8.2 Opravy

Koncepce oprav firmy Endress+Hauser pfedpoklddd, Ze opravy piistroje Gammapilot M provéd{
servis Endress+Hauser.
Dalsf informace Vam poskytne obchodn{ zastoupen{ Endress+Hauser.

8.3 Opravy pfistroja s certifikdtem Ex nebo SIL

P#i provadéni oprav pfistrojd s certifikditem Ex nebo SIL vénujte, prosim, pozornost nésledujicimu:

m Opravy piistrojl s certifikdtem Ex nebo SIL smi provddét pouze servis Endress+Hauser.

= DodrZujte obecné normy, ndrodni smérnice pro oblasti s nebezpe¢im vybuchu (Ex), bezpe¢nostni
pokyny (XA) a certifikdty.

m Pouzivejte pouze origindlnf ndhradnf dily Endress+Hauser.

m Pouze servis Endress+Hauser smi zménit certifikovany pfistroj na jiné certifikované proveden.

m VeSkeré opravy a zmény dokumentuijte.

8.4 Vymeéna pfistroje

Po vymeéné celého pfistroje nebo jeho elektronického modulu mohou byt parametry opét zavedeny
do pfistroje pomoci komunika¢nfho rozhrani. Pfedpokladem k tomu je, Ze data byla pfedtim
uloZena do pocitace pomoci programu "ToF Tool - FieldTool".

Méfeni hladiny a detekce limitni hladiny
Meéfeni miZe pokracovat, aniZ by bylo tfeba provést nové nastaveni. Kalibra¢ni hodnoty by vSak
meély byt co nejdffve zkontrolovdny, protoZe mohlo dojit k malé zméné montdzni polohy.

Méfieni hustoty a koncentrace
Po vymeéné je tfeba provést nové nastaven a kalibraci.

8.5 Zaslani pfistroje vyrobci

Df{ve neZ pfevodnik zaSlete vyrobci Endress+Hauser napf. za icelem opravy nebo kalibrace, je

tfeba provést ndsledujici:

m Odstraiite veSkeré zbytky média, které mohly ulpét na pfstroji. Zkontrolujte zejména tésnici
drdZky a Stérbiny, v nichZ mohla z{stat tekutina. Toto je zvlasté dlleZité, pokud je tekutina zdrav{
Skodlivd, napf. Zfravd, jedovatd, karcinogenni, radioaktivn{ atd.

m VZdy pfiloZte fddné vyplnény formuldf "ProhldSeni o kontaminaci" (jeho kopie je na konci tohoto
ndvodu). Pouze tehdy m@ze Endress+Hauser vrdceny pfistroj ptepravovat, pfezkouset a opravit.

m Pokud je tieba, pfiloZte zvlaStni pokyny k manipulaci, napt. Bezpe¢nostn{ list podle EN 91/155/
EEC.

Uved’te také:

m Pfesny popis aplikace.

m Chemické a fyzikdln{ vlastnosti méfeného média.

m Krétky popis vzniklé zévady (pokud moZzno uved'te chybovy kéd).
m Dobu provozu pifstroje.
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8.6 Likvidace

V pifpadé likvidace roztfid’te réizné komponenty podle typu materidlu.

8.7 Kontaktni adresa Endress+Hauser

Adresa Endress+Hauser je uvedena na zadnf strané tohoto ndvodu. Pokud méte jakékoliv dotazy,
nevdhejte, prosim, a kontaktujte obchodn{ zastoupeni E+H.
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9 Prislusenstvi

9.1 Commubox FXA191

Adaptér pro jiskrové bezpecnou komunikaci mezi protokolem HART a rozhranim RS232 pocitace
PC. Dalsf informace najdete v Technické informaci TI 237F.

9.2 Servisni rozhrani s adaptérem FXA193

Toto servisn{ rozhran{ spojuje servisni zdstr¢ku prtokomeérd fady Proline a hladinomérd fady ToF
s 9-kolfkovym rozhranim RS 232C pocitace PC. (USB konektory mus{ byt vybaveny béZnym
komer¢nim adaptérem USB/Serial.)

Pozndmka: Piistroje ToF pracujf na principu méfen{ doby priletu signdlu (Time of Flight = ToF).

9.2.1 Objednaci kéd

Osvédceni

A | Pro pouzitf v oblastech bez nebezpeé{ vybuchu (ne pro Ex)
ATEXTI (1) GD

CSA/FM Class I Div. 1

ATEX, CSA, FM

jiné

o goOw

Spojovaci kabel

B | Spojovaci kabel pro pifstroje fady ToF

Spojovacf kabel pro pfistroje fady Proline a ToF

Spojovacf kabel pro piistroje fady Proline a ToF a spojovac{ kabel pro 2-vodi¢ové piistroje v proveden{ Ex
bez spojovaciho kabelu

jiné

© < T

FXA193- Uplné oznaceni vyrobku

9.2.2  Souvisejici dokumentace

m Technickd informace: TI063D
m Bezpecnostn{ pokyny pro ATEX II (1) GD: XA077D
m Dopliujici informace pro kabelové adaptéry: SD092D

Upozornéni!
Gammapilot M je pfistroj typu ToF. Proto Ize vyuZit spojovaci kabely podle kédu "B", "E" nebo "H".
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9.3 Oddélena zobrazovaci a obsluZna jednotka FHX40

9.3.1 Rozméry

Micropilot M
Levelflex M
Prosonic M

Gammapilot M

Montaz na sténu Montéz na trubku
(bez montazniho tfimenu) (montazni tfmen a deska
dodavany na prani,
viz objednaci kod)

2
Samostatna skfin
FHX 40 (IP 65) < ﬂ}

<4 o

180
160

trubka |

72

LOO-FMxxxxxx-00-00-06-en-00:

9.3.2  Technické tidaje a struktura vyrobku:

Max. délka kabelu

20m (65 ft)

Teplotn{ rozsah

-30 °C...+70 °C (-22 °F...158 °F)

Kryt

[P65 podle EN 60529 (NEMA 4)

Materidl hlavice

Slitina hliniku AL Si 12

Rozméry [mm] / [inch] 122x150x 80 (HxWxD)/48x59x3,2

Osvédceni:

A | Oblast bez nebezpeci vybuchu

1 | ATEX1I 2 G EEx ia IIC T6, ATEX Il 3D
S | FMIS CLI Div.1 Gr.A-D

U | CSAIS CLIDiv.1 Gr.A-D

N | CSA General Purpose

Délka kabelu:
1| 20m/65ft

Dal$i moznost volby:
A | Zékladn{ provedenf
B | Montdzn{ tfmen na trubku 1"/ 2"

FHXA40 -

‘ Upiné oznagen{ vyrobku
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9.4 MontéZni pfipravek FHG60 (pro méfeni hladiny
a detekci limitni hladiny)

9.4.1 Rozméry

» 35

110

230

LO0-FMG60xxx-17-00-00-xx-006

1: Drzdk (pouze pro aplikace "hladina™); 2: montdzni trmeny (pocet podle zvolené aplikace’);
3: upinaci objimky (pocet a velikost podle zvolené aplikace'; Srouby s hlavou s vnitinim Sestihranem - imbus
podle ISO4762 jsou soucasti dodavky)

Velikost upinacich objimek (podle zvolené aplikace)

montazni poloha ve FMG60 délka A Sitka B @C
trubka scintildtoru 196 126 80
trubka elektroniky 210 150 102
plést” pro chlazen{ vodou 230 200 140
@ Pozor!
Max. moment utahovén{ Sroubtl upfnacich objimek: 6 Nm.
1) viz niZe: "Objednac{ kéd pro dplnou montdzni sadu" a "Pokyny k aplikaci"
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9.4.2 Objednaci k6d pro dplnou montazni sadu

Aplikace

1 | Hladina, rozsah méfeni FMG60: 400-1200 mm; (1 drzék, 1 upfnacf objimka)
2 | Hladina, rozsah méfenf FMG60: 1600-2000 mm; (1 drzék, 2 upfnacf objimKy)
3 | Limitn{ spina¢, rozsah méfeni FMG60: 200/400 mm; (2 upinac{ objimky)

9 | Zvlastni provedent, je tfeba specifikovat

Montazni objimka

A | FMG60 bez chlazeni vodou

B | EMG60 s chlazenim vodou

Y | Zvl&stn{ provedent, je tfeba specifikovat

Materiél
1 |316L
9 | Zvl&stni provedent, je tfeba specifikovat

(FHG60- | | | | Uplné oznadeni vyrobku

9.4.3  Pokyny Kk aplikaci

Montézni pfipravek pro méfen{ hladiny a detekci limitn{ hladiny obsahuje drzak, montdznf tfmeny,
upinac{ objimky a pfislu$né Srouby. Pfistroj Gammapilot M se uzptsob{ v drzdku pomoc{ stfedictho
knofliku a upevni k trubce pomoci montédznich tfment a upinacich objimek. Pro detektor délky
1600 mm a vice je tfeba pouzit dvé upinaci objimky. Pro verzi pifstroje jako limitni spina¢
(horizontdln{ montdZ) nenf tfeba drzdk.

A B c
= [|@) Wi
¥ ——
..... bl (C) T D
i (C) (c) (©)
= | ||

LOO-FMG60xxx-17-00-00-xx-008A
A: méfeni hladiny, FMG60 bez chlazeni vodou; B: méreni hladiny, FMG60 s chlazenim vodou;
C: detekce limitni hladiny, FMGG60 bez chlazeni vodou; D: detekce limitni hladiny, FMGG60 s chlazenim
vodou

(a): upinaci objimka pro trubku @80 mm; (b): upinaci objimka pro trubku @102 mm; (c): upinaci objimka
pro plast’ chlazeni vodou, @140 mm, (d): drzak

Pozor!
@ » Mont4Zzn{ pifpravek musi byt instalovan tak, aby unesl hmotnost pifstroje Gammapilot M!

za viech provoznich podminek (napf. vibrace).

m Pro méfici délku 1600 mm a vice je tfeba pouZit dvé upinaci objimky.

m Pro vertikdlnf montéZ je nezbytné pouZzit drzdk. Jinak nenf zajiSténa dostate¢nd stabilita
a podepfent pfistroje Gammapilot M.

m 7 divodu zajistén{ stability ma byt montdZ v poloze s ptipojovaci hlavici smérem nahoru pouZzita
pouze ve vyjime¢nych pfipadech (napf. nedostatek mista).

m Aby se zabrdnilo poSkozen{ detekéni trubky, maximdlni moment utahovan{ Sroubdi upinacich
objimek je 6 Nm.

1) Hmotnosti riznych verzi pifstroje Gammapilot M jsou shrnuty v odstavci 3.2.1 "Rozméry, hmotnost", str. 15.
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na pféni

Upinaci pfipravek pro méfeni hustoty

MEéfici trat” pro méfeni hustoty
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10 Technické udaje

10.1 Piehled technickych udajt

10.1.1 Vstup

Meéfenad veli¢ina

Pistroj Gammapilot M méff ¢etnost impulz@ (pocet impulzl za sekundu). Tato Cetnost impulz{ je
umérnd intenzité zéfen{ v misté detektoru. Z této Cetnosti impulz@ pfistroj Gammapilot M pocitd
pozadovanou méfenou hodnotu:

m Limitn{ hladina (0% = "prozafovand drdha volnd"; 100% = "prozafovand drdha zakrytd")
m Hladina (in %)

m Poloha délici vrstvy (in %)

= Hustota (volitelné jednotky)

m Koncentrace (volitelné jednotky)

Teplotni vstup (PT 100)
pro méteni hustoty

Pro kompenzaci vlivu teploty na méfeni hustoty 1ze pfipojit teplotni senzor PT 100 (4-vodi¢ové
piipojeni).

m Méfici rozsah: -40 °C ... 200 °C

m Pfesnost: +1 K

10.1.2 Vystup

Vystupn{ signél m 4 ... 20 mA (aktivni) s protokolem HART

= PROFIBUS PA

m FOUNDATION Fieldbus (FF)

= Impulzy pro kaskddni rezim
Z&tez HART Minimdln{ zatéZ pro komunikaci HART: 250 Q
Tlumen{ vystupu Volné nastavitelné, 1 ... 999 s

10.1.3 Napjjeni

Napdjeci napéti

m 00 ... 253 V,; 50/60 Hz
m 18 ... 36 Vpy¢; ochrana proti pfepdlovan{

Pf{kon

m AC (napdjen{ stf{davym proudem): cca 8,5 VA
® DC (napdjen{ stejnosmérnym proudem): cca 3,5 W

Pfepét'ovd kategorie

II

Tt{da ochrany

10.1.4 Provozni charakteristiky

Doba reakce

zdvisf na konfiguraci; min. 2 s

Referen¢ni provozni
podminky

= Teplota: 20 °C £ 10 °C
m Tlak: 1013 mbar + 20 mbar
m Vlhkost: nenf dilezitd

RozliSeni méfené hodnoty

76

z4visi na rezimu meéfeni; aZ 4 Cislice za desetinnou te¢kou
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Vliv okoln teploty Scintilitor Teplotni rozsah Vliv okolni teploty
plast PVT -40 ... +50 °C + 1%
-40 ... 60 °C +0,5%
Nal krystal
0..50°C +0,1%
Statistické kolisdn{ Radioaktivni rozpad se vyznacuje statistickym kolfsanfm. Proto ¢etnost impulz{i kolisé okolo své
radioaktivniho rozpadu primeérné hodnoty. Méfitkem tohoto kolisdn{ je standardni odchylka o. Tuto Ize vypocitat

nésledujicim zplisobem:

PoZadované parametry jsou:

m [: Cetnost impulzd,

m 7: tlumen{ vystupu (doba integrace) zadané uZivatelem.

Standardnf odchylku Ize pouZit k vypoctu réiznych mez{ jistoty. Pro ndvrh radiometrickych méficich

mist se obecné pouZivd mez jistoty 2c. Pfiblizné 95% zobrazenych Cetnosti impulz@ md odchylku
od préimérné hodnoty mensi neZ 2c. Pouze pro pfiblizné 5% je odchylka vétsi neZ 2c.

| A

N ) ’\ ¢
_/J-WMWMWW_TZG

pt

LO0-FMG60xxx-05-00-00-xx-045

95% zobrazenych mérenych hodnot se nachdzi v mezich jistoty 2G.

Abychom vypocitali relativni chybu (procentudlni), standardni odchylku délime cetnosti impulz:

20 :2|_0:

2
rel N V|N_T

Priklad

m [, = 1000/s
mt=10s

= 26,,= 0,02 = 2%

ES Upozornéni!
VSeobecné plati, Ze statistické kolisdn{ Ize sniZit zvétSenim tlumenf vystupu (doba integrace).
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10.1.5 Okolni podminky

Okoln{ teplota

Okolni teplota
Verze pfistroje Skladovaci teplota
bez chlazeni vodou s chlazenim vodou
plastovy scintilétor (PVT) -40 °C ... +50 °C! 0°C... +120 °C? -40 °C ... +50 °C
Nal krystal -40°C ... +60 °C3 0°C...+120 °C? -40 °C ... +60 °C

1) Jestlize okoln{ teplota trvale pfekracuje +40 °C, doporucuje se chlazen{ vodou.
2) max. 75 °C v pfipojovaci hlavici
3) JestliZe okoln{ teplota trvale pfekracuje +50 °C, doporucuje se chlazen{ vodou.

V oblastech s nebezpecim vybuchu dodrZujte pfislusné pokyny XA/ZD.

Chrarite pfed pfimym slune¢nim zéfenim; v pfipadé potfeby pouZijte ochrannou st¥{Sku.

Klimaticks tfida

DIN EN 60068-2-38; zkouska Z/AD

Krytf

[P 65/67; NEMA 4/6; TYPE 4/6

Odolnost vici vibracim

DIN EN 60068-2-64; Zkouska Fh; 10 ... 2000 Hz, 1(m/s?)2/Hz

Odolnost vii¢i razm

DIN EN 60068-2-27; Zkouska Ea; 30 g, 18 ms, 3 rdzy/smér/osa

Elektromagnetickd
kompatibilita

m Rusivé vyzatovani podle EN 61326, piistroje tiidy B

m Odolnost v{ici ruSeni podle EN 61326, pfiloha A (prmysl) a doporu¢enf NAMUR NE 21

10.1.6 Procesni podminky

Procesni teplota

bez omezent;

pti vy$8ich procesnich teplotdch je tieba zajistit dostate¢nou izolaci mezi zdsobnikem a detektorem

(viz tabulka okolnich teplot, strana 78).

Procesn{ tlak

bez omezent;

vliv tlaku je tfeba brdt v tivahu pfi vypoctu pozadované aktivity a pii kalibraci.

10.1.7 Mechanicka konstrukce

Rozmeéry, hmotnost

viz kapitola 3.2 "MontdZn{ podminky" (str. 15)

Materidly

78

m Hlavice: nekorodujic{ ocel 316L
m Tésnic{ materidly:
— hlavice: FKM
— kabelové vyvodky: EPDM; TPE-V
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Ptiloha
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1

1

1 Ptiloha

1.1

ObsluZzné menu pro méfeni hladiny

Ibasic setup *0 todays date *01 beam type *02 isotope *03 operating mode *04
dd.mm.yy hh:mm standard / cont. 137Cs slave
modulated 60 Co end slave
no compens. not defined
* pripravuje se stand alone meas. mode *05
master Tovel
(viz samostatné menu
pro dal$i volby)
v v E A4
Jcalibration L1 backgr. calib. L10 avg. pulse rate L11 bgr. pulse rate L12 calibr. point L13 value full L14 |
start | -1: nekalibrovano full/covered cilova hodnota
stop/edit » iLd v kalibra¢nim bodé
Lad
empty/free value empty L17 §
| cilova hodnota
v kalibraénim bodé
Isafety settings L2 output on alarm L20
MAX 110% 22 mA
hold
MIN - 10% 3,6 mA
user specific output on alarm L21
specify value
IIinearisation L4 ] linearisation L40
define table table no L41 input level L42
table on
linear
standard PMT down
standard PMT up ESC
clear table
gammagraphy L5 gammagr. detect 50
on span time L51 sensitivity L52 output gammagr.  L53 hold time L54§
minimalni doba MIN, -10%, 3.6 mA
od min. do max. hodnoty| MAX, 110%, 22 mA
hold
off
Joutput L6 | commun. address  L60 ¥ no. of preambles L6 }»] low output limit L62]H¥] curr. output mode  L63|
on standard
off
current turn down 4 mA value L 68|
fixed current
display L9 t: language L92 back to home 193 P no. of decimalas Lo5|
specify time X
Default: 100 s X.X
X.XX
X XXX
| diagnostics LAH>[present error LAOf—] previous error LA1 clear last error LA reset LA unlock parameter  LA4]
keep kéd pro reset kod pro odemceni
erase viz navod viz ndvod
ey -
| system parameters LCI}Itag no. LCC: #l protocol + sw-no. LC:. serial no. LC4
Upozornéni! Vychozi hodnoty parametr(i jsou vytistény tucéné.
LO0-FMG60xxx-19-00-01-en-002
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>
»
»{ output damping LOB
1...999s
Default: 6 s
v E
——Pcalibration L15 avg. pulse rate L11 full calibr. L16
start | -1: nekalibrovano
stop/edit » N
next point L19
yes
+ E no »
—— P calibration L15 avg. pulse rate L11 lempty calibr. L18
start ! -1: nekalibrovano
stop/edit >
O
X
[
>
Y
>
£
Q.
>
v E =
—— P calibration L43] [avg. pulse rate 111 [normalized pulser. L44 next point L4B »n
start aa -1: nekalibrovano yes E
stop/edit > no 6
>
> )
©
-—
©
—
>
‘©
| gammagr. count  L55 gammagr. count L56 » Z
keep
erase
simulation L65
20 mA value L69|
sim. off :I output current L67|
fixed cur. value L64 - - "
sim pulserate simulation value L66
sim. level
sim. current
Isep. character L96 display test L97
. period off
, comma
| pres. avg. pulsr. LAS5| avg. raw pulsr. LA6 »
rozpad kompenzovan po dobu integrace
bez Cetnosti imp. pozadi nekompenzovano
ltemperature unit LC6 calibration date LC7 P

°C
°F

dd.mm.yy hh:mm

Endress+Hauser
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11.2  ObsluZné menu pro detekci limitni hladiny

Ibasic setup *0 todays date *01 beam type *02 isotope *03 operating mode *04
dd.mm.yy hh:mm standard / cont. 137Cs slave
modulated 60 Co end slave
no compens. not defined
* pfipravuje se stand alone meas. mode *051
master limit
(viz samostatné menu
pro dalsi volby)
v v E A4
|calibration S1 backgr. calib. S10| avg. pulse rate S11 bgr. pulse rate S12 calibr. point S13
start > -1: nekalibrovano full/covered
stop/edit >
empty/free
|safety settings S2Hp{output on alarm  S20
MAX 110% 22 mA P safety locking* S23| * pripravuje se
hold
MIN - 10% 3,6 mA unlocked
user specific output on alarm  S21 locked
specify value lock device H»>{ password S24]{ confirm sequence  S25
valid
not valid
unlock device ] password S2Ck
|gammagraphy S5) gammagr. detect S50
on span time S51 sensitivity S52] output gammagr.  S53] hold time S54)
minimalni doba MIN, -10%, 3.6 mA
od min. do max. hodnoty MAX, 110%, 22 mA
hold
off
Ioutput SGHcommun. address SGOH no. of preambles  S61 low output limit S6: curr. output mode  S63
on standard
off
current turn down 4 mAvalue S68
fixed current
display S“l #I language S92 back to home S93 P | no. of decimalas ~ S95|
specify time X
Default: 100 s XX
X.XX
X XXX
] diagnostics SAR[ present error SAOH previous error SA1 clear last error SA2 reset SA3 unlock parameter  SA4§
keep kod pro reset kod pro odeméeni
erase viz navod viz ndvod
 PrsrT— | -
I sxstem Earameters SCI}Itag no. SCCI #l protocol + sw-no. SC2I serial no. SC4

Upozornéni! Vychozi hodnoty parametrd jsou vytistény tu¢né.

LO0-FMG60xxx-19-00-01-en-003
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.
Lad
P output damping SO
1...999s
Default: 6 s
v e
——————— | calibration S158 |avg. pulse rate S11 Hfull calibr. S16
start > -1: nekalibrovano
stop/edit >
next point
v e >
——— | calibration S15] |avg.pulse rate S11 lempty calibr. S18
start > -1: nekalibrovano
stop/edit »

N—
(@]
X
c
=}
[
>
=
o
» >
X
conf. backgr. S26 conf. calibr.  S274® conf. isotope S28®Jconf. out damp S294[P| conf. date S2A| Hretype passwd S2B|—> (2]
valid [ valid H [valid H [valid H [valid H 5\
not valid not valid not valid not valid not valid 6
> >
(@]
©
-—
S
P gammagr. count  S55—] gammagr. count  S56 > >
keep *(©
erase =z
»
»
simulation S65)
20 mA value S69
sim. off 1< output current SG7I
fixed cur. value S64 ]
e— sim. pulserate simulation value S66
sim. level
sim. current
Isep. character S96 display test S97| >
. period off
, comma on

 pres. avg. pulsr. SA5| avg. raw pulsr. SA6 »
rozpad kompenzovan po dobu integrace
bez Cetnosti imp. pozadi nekompenzovano

|temperatiure unit  SC calibration date SC’ »
°C dd.mm.yy hh:mm
°F

LOO-FMG60xxx-19-00-02-en-003
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11.3

Obsluzné menu pro méfeni hustoty a koncentrace

[basic setup *0 todays date *01 H»| beam type *02 isotope *03 operating mode *04
dd.mm.yy hh:mm standard / cont. 137Cs slave
modulated 60 Co end slave
no compens. not defined
* pripravuje se stand alone H»>| meas. mode *05]
master . -
density/concentration
(viz samostatné menu
pro dalsi volby)
v ; E \ 4 ; E
|calibration *1 backgr. calib. *10 avg. pulse rate *11 bgr. pulse rate *12 calibr. point *1A calibration ~ *15 avg. pulse rate *11
start | -1: nekalibrovano 1...10 start g
stop/edit » stop/edit
Isafety settings *2 output on alarm *20
MAX 110% 22 mA
hold
MIN - 10% 3,6 mA
user specific output on alarm *21
specify value
4 y
Jtemp. compensation *3 temp. compens. *30 select temper. *31 temperature *32 W] density *33 ] linear coeff. upE—
not used reference
used lowest
highest
clear ESC
[linearisation *4 H-Junit selection *45 || customer unit *46 v
customer unit % sol/vol linearisation *47 v
:A’ mass g dm/l edit table > table no *48 ] input density Tl o e ——
%ovol table on
clear table
ESC
g/em3 °Brix
g/l °Baume
Ib/gal °API
Ib/ft3 °Twad
density unit
Igammagraphy *5 gammagr. detect ~ *50
on > span time *51 sensitivity *52 output gammagr. ~ *53 hold time *54 §
minimalni doba MIN, -10%, 3.6 mA
od min. do max. hodnoty MAX, 110%, 22 mA
hold
off
Joutput 6 ¥ commun. address  *60 ] no. of preambles  *61 low output limit ~ *62 curr. output mode  *63
on standard
off
current turn down 4 mA value *68
fixed current
display *9 » | language *92 back to home *93 P | no. of decimalas ~ *95 |
specify time X
Default: 100 s XX
X.XX
X XXX
| diagnostics *A Hp{present error *A0 | previous error *A1 ] clear last error ~ *A2 reset *A3 unlock parameter  *A4 |
keep kod pro reset kod pro odemceni
erase viz névod viz névod
= = —— - -
| system parameters *C Bp{tag no. Co | » [ protocol + sw-no._*C2} @

Upozornéni! Vychozi hodnoty parametru jsou vytistény tuéné.
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.
L
———— P} density unit _*06 min. density ~ *07 max. density  *08 pipe diam. unit *09 pipe diam. *0A outp. damp.*0B
glem3 1...999s
gl Default: 60 s
density calibr. *1B density value  *1C calibr. point  *1D absorp. coeff  *1E ref. pulse rate  *1F next point _*19
-1: not calibrated bez teplotni not used yes
kompenzace used
_ > no »
clear
——D' square coeff. *35 next point *36
yes
no
'Y
———————pfinput concentr. *4A next point *AB
yes
no
b
P
»
»
»
Ll
———— P gammagr. count  *55 gammagr. count  *56 »
keep
erase
g
simulation *65
20 mA value *69 I>
sim. off j output current *67 I—»
fixed cur. value *64 - = =
sim. pulserate. simulation value ~ *66
sim. density/concentr.
sim. current
sep. character *96 display test *97
. period off
, comma on
pres. avg. pulsr. *A5 avg. raw pulsr. *A6 medium temp. A7 Hdensity value *A8 = 4
rozpad kompenzovan po dobu integrace
bez Cetnosti imp. pozadi nekompenzovano
Jtemperatiure unit  *C6 calibration date *C7 recalibration date  *C8 >
°C dd.mm.yy hh:mm dd.mm.yy hh:mm
°F

Endress+Hauser
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11.4  Princip méfeni

Princip radiometrického méfen{ je zaloZen na skutecnosti, Ze gama zéfen{ je pfi prichodu
materidlem tlumeno. Radiometrické méfen{ 1ze pouZit pro rizné méfic{ Glohy:

_ Gammapilot M

-
= —1
=
-~
-

=M

Gammapilot M R

/!
Em |

Gammapilot M

LOO-FMG60xxx-15-00-00-xx-001

11.4.1 Detekce limitni hladiny (1)

Zdroj gama zéfen{ a pfistroj Gammapilot M jsou namontovany na opa¢nych strandch zdsobniku
ve vySce poZzadované limitn{ hladiny. Gammapilot M pfevéd{ intenzitu zachyceného zéfen{

na procentudlni hodnotu. Hodnota "0%" znamend, Ze prozafovand dréha je Gplné volnd, tj. hladina
je pod limitem. Hodnota "100%" znamend, Ze prozafovand drdha je iplné zakryta, tj. hladina je
nad limitem.

11.4.2 Spojité méfeni hladiny (2)

Zdroj gama zafen{ a ptistroj Gammapilot M jsou namontovany na opa¢nych strandch zdsobniku.
Gammapilot M po¢itd hladinu (procentudlni hodnota) z intenzity zéfeni. Pro pfizplsoben{ rozsahu
meéfen{ jsou k dispozici detektory riizné délky. Rovnéz je moZné vzdjemné propojit vice detektort
(vytvoteni kaskady).

11.4.3 Meéfeni délicich vrstev (3)

Zdroj gama zéfen{ a pfistroj Gammapilot M jsou namontovany na opa¢nych strandch zdsobniku
v takové vysce, aby obé kapaliny byly prozafovény. Zdroj zdfeni mtiZe byt namontovan rovnéz
uvnitf zdsobniku. Gammapilot M po¢itd polohu délici vrtvy z intenzity zachyceného zdfeni. Jeji

sx X2

11.4.4 Méfeni hustoty nebo koncentrace (4)

Zdroj gama zéfen{ a p¥{stroj Gammapilot M jsou namontovény na opa¢nych strandch méfic{ trubky.
Gammapilot M pocitd hustotu nebo koncentraci média z intenzity zachyceného zafeni. Jednotky
1ze libovolné zvolit.

JestliZe je pfipojen pfidavny teplotni senzor (5), Gammapilot M bere v ivahu teplotni rozpinavost
média. To znamend, Ze na vystup neposild méfenou hustotu ptimo. Misto toho pocitd hustotu,
kterou by médium meélo pfi urcité standardni teploté definované uzivatelem.
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Navic, signdl hustoty pfistroje Gammapilot M Ize kombinovat se signdlem objemového
pritokoméru (6), napt. Promag 53. Z téchto dvou signdll je mozné pocitat hmotnostn{ priitok.
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Rejstiik
Symboly E
*01 - Present date (aktudlnf datum) ................. 41 Elektrické zapojenf .. ... 21
*03 - Isotope (iZOtOp) o« v v v v v e 41
*04 - Operating mode (provozni rezim) .............. 42 F
*05 - Measuring mode (reZim méfenf) ............... 43 FHX40 (oddélend zobrazovac{ a obsluznd jednotka). .. 27,72
*06 - Density unit (jednotky hustoty) .. .............. 44
*07 - Min. density (minimalnf hustota). . . . . . .. ... .... 4 | H
*08 - Max. density (maximélnf hustota) . . .. .......... 44 Hldsen{ systémovych chyb. .. ...................... 65
*09 - Pipe diameter unit (jednotky priméru trubky) . . . . . 45 Hmotnost ........ ..., 15
*0A - Pipe diameter (primeér trubky) ................ 45 Ch
*0B - Output damping (tlumeni vystupu) . ............ 46 )
*10 - Background calibration (kalibrace pozadi) . .. .. 50, 59 Chlazen} V(?dOU ................................ 19
*11 - Average pulse rate - background Chybové 1§ody ................................. 66
(priimérnd cetnost impulzti - pozadf) .......... 51,60 Chyby kalibrace . ..., 68
*11 - Average pulse rate - density K
(primeérnd Cetnost impulzd - hustota) .. ........... 62 Kabelové vivodky 21
*11 - Average pulse rate - level/limit et 2
(primérnd Cetnost impulz{ - hladina/limitn{ hladina) . 54 Kalibrace "préz dri;’;" """"""""""""""""" 47
*12 - Background pulse rate (Cetnost impulz@ pozadi) . 51, 60 Kalibrace "0dKIVy" . . .-+ oo oo 48
*13 - Calibration point - level/limit ellrace Mol i
(kalibra¢n{ bod - hladina/limitn{ hladina)........... 52 Kalibrace pozadf . . . . ..+ o oo 47_ 48
*14 - Value full (hodnota "plny") ........... ... ..., 53 Kalibrace v je dl’lO.H.l bode """""""""""" 57
*15 - Calibration (kalibrace)....................... 53 Kalibrace ve vice bodech . 57
*15 - Calibration - density (kalibrace - hustota)......... 61 Kalibracni DOAY. . . . . ..o v oo 47-48 ’ 57
*16 - Full calibration (kalibrace "plny")............... 55 Kaskddnf resim ’ 28
*17 - Value empty (hodnota "prdzdny") .............. 53 K6d funkee . 34
*18 - Empty calibration (kalibrace "prdzdny") .......... 55 Konektorové ‘z.ei.s trcky pro sbermc1 """""""""" 23
*19 - Next point - density (dalsf bod - hustota)......... 64 | T T T Ty
*19 - Next point - level/limit (dalsf bod - hladina/limit).. 55 L
*1A - Calibration point (kalibracnfbod) .............. Y 70
*1B - Density calibration (kalibrace hustoty)........... 62 Linearizace. .. ...covit i e 64
*1C - Density value (hodnota hustoty) . .............. 63
*1D - Calibration point (kalibra¢nibod) .............. 63 M
*1E - Absorption coefficient (absorpcnf koeficient) .. . ... 63 | Mefenfhladiny. ... .....oooeeereiiiiinnn. 16, 47
*1F - Reference pulse rate (referencnf cetnost impulzt) .. 64 MEFENT AUSTOLY . « « + e e e e e e e e e e 18, 57
A Meéfenf koncentrace .. ..., 18,57
MEFicitrat . . o e 75
Alarm. . Tttt 65 Mistn{ zobrazovaci a obsluzny modul ................ 35
Automatickd kalibrace ......... ... ... ... ... 49, 58 Montésni imec . . . o oo oo 0
B Montézni podminky . ......... ..o i 15
BezpeCnostni pokyny . ...t 4 Mo{lté’ini P fipravek FHG60 . ..o 73
Bezpecnostni symboly .......... ... .. . .. 4 Mozné zplisoby 0bSIURY .. . .. oveeeee 31
Bezpe¢nostniuzamcen{ ........... ... ..., 37 0)
Bezpegnostm, uzamcent hardware. ................... 37 Obchodnf znacky .. ..o ve e 13
Bezpecnostn{ uzamcen{ software ................... 37 e 11
C Oblast s nebezpecim vybuchu. .............ccovu.n.. 4
Commubox 71 Obsluha pomoc{ zobrazovaci a obsluzné jednotky . . . .. 32,35
""""""""""""""""""" ObsluZnémenu ...........ovvvveveenenn......34,80
C Odemcen{ moznosti nastavenf. .. .................... 37
CRIENT. + et 6o | Ochranapfed ionizujicim Zafenim ..................... >
(00112 2 69
D Osoba dohliZejicl ... 6
Detekce limitnf hladiny .. ..................... 17,47 | OznaeniCE ...........oooiiiiiiiit, 13
Dokumentace. . .. ..ovvu vt 12
DXR375 (ru¢nf komunikdtor HART). .. .............. 37
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Povolenf k nakldddni. ............ ... oo, 6
Principméfenf ........ ... ... .. i, 86
Program "ToF Tool - FieldTool" .. ................... 36
ProhléSen{ o kontaminaci. . ........... .. ... .. ... ... 69
ProhldSenfoshodé .......... .. ... i, 13
Protokol HART ... ... 31
Preprava . o oot e 14
Plevzetl ... .. 14
Pfipojeni chladicivody ............. ..., 9
Pfipojovaci hlavice .......... ..., 9
Pfifazenf funkci tladitek. . .. ... ... .. i 33
PHSIUSenStvl . .o e 71
PH{strojové Stitky . .. ..ot 9-10
R

Rekalibrace .. .......couiiiin it 58
Reset. ..ot 38
ROZMery . .o 15
Rozmisténisvorek. ....... ... i 22
Rozsah doddvky ....... ... .. i, 12
Ruénikalibrace . ............ ..., 49, 58
Ru¢ni komunikdtor HART DXR375.................. 37
Rysky rozsahumeéfenf............ ... ..., 9
S

Servisnfrozhran{........ ... ... . L., 31
Servisn{ rozhranf s adaptérem FXA193................ 71
Sledovand oblast . .........o i 6
Spinac pro detekci limitnf hladiny ................ 29, 56
Stfediciknoflfk . ... ... 9
Svorka PM pro vyrovndn{ potencidl@ . ................. 9
Symboly nadispleji . .......oii i 32
T

ToF Tool - FieldTool (program) ..............ovu.n.. 36
Trubkové pouzdro. . .......cvii i 9
Typychyb. ..o 65
U

Upfnaci pfipravek . ........cviiiii ... 75
Uskladnéni . ......covini i 14
\"/

Vréceni zdroje zdfenf. . . .. ... ... 7
VU331 (zobrazovaci a obsluzny modul)............... 32
Vymeéna prstroje. . .o oo v e e i e 69
Vyrovndn{ potencidlt. .. ..... ..ot 24
Vystraha . ..o e 65
Z

Z&kladnfnastavent. . ......... ... i 41
Zapojovac{ prostor svorkovnic .. ........ ... ... 9,21
Zaslani pfistroje vyrobci . ...... ... i 69
Zobrazovac{ a obsluznd jednotka FHX40 . .......... 27,72
Zobrazovaci a obsluzny modul VU331................ 32
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Prohlaseni o kontaminaci

Vézeny zdkazniku,

z dvodu zdkonného rozhodnutf a kviili bezpe¢nosti nasich zaméstnancti a provozu pfistroje pottebujeme pted vyfizenim vas{
objedndvky toto vdmi podepsané "Prohlédsen{ o kontaminaci". V kazdém ptipadé ptiloZte, prosim, toto fadné vyplnéné prohlésen{
k dokumentaci zasilky. V pfipadé potfeby pfiloZte rovnéZ bezpecnostni listy a/nebo zvlastni pokyny pro zachdzeni.

Typ pfistroje / senzoru: Vyrobni ¢.:
Médium / koncentrace: Teplota: Tlak:
Cisténo pomoci: Vodivost: Viskozita:

Vystrazné symboly tykajici se pouzitého média (oznacte pfislusné symboly)

A A A A LA AL

[] [] [] [] [] [] [] []

radioaktivn{ vybusné Ziravé jedovaté zdravi Skodlivé  biologicky hoflavé bezpecné
nebezpecné

Duvod odeslani

Udaje o spole¢nosti

Spole¢nost: Kontaktn{ osoba:
Oddélen:

Adresa: Telefon:
Fax / e-mail:
Cislo vasf objednévky:

Timto potvrzuji, Ze zaslany piistroj je o¢istén a dekontaminovédn zplisobem obvyklym u primyslového zboZi a je v souladu se vSemi
predpisy. Tento pfistroj nenf predmétem Zddného zdravotniho ani bezpe¢nostnfho rizika z divodu kontaminace.

(Misto, datum) (Razitko spole¢nosti a podpis zdkonného zdstupce)

Dal3f informace o servisu a opravach: E n d reSS + H a u Ser

Www.endress.cz People for Process Automation
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