o o Analizator zelaza
StamoLys CA 71 FE

Kompaktowy system fotometryczny do analizy zelaza
w wodzie pitnej oraz w oczyszczalniach sciekow.
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pozostatego po procesach stracania,
flokuacii i filtracji
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o Trzy zakresy pomiarowe
m e Automatyczne samoczynne
— czyszczenie systemu
I o Automatyczna kalibracja

5 o Krotki czas odpowiedzi dzigki niewielkiej
o objetosci uktadu i krotkim dtugosciom
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e Termostatyzowana reakcja
bezposrednio w fotometrze analizatora

o Kontrola przeptywu prébki i funkcje
samodiagnostyki z sygnalizacjg bteddw

e Zapis wartosci mierzonych przy uzyciu
wbudowanego rejestratora danych

o \W wersji dwukanatowej: mozliwosé
programowania sekwencji pomiarowych

e Przyjazny interfejs uzytkownika

e Dwie wersje obudowy oraz jako system
zmontowany w na ramie
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StamoLys CA 71 FE

Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Po przygotowaniu probki, pompka analizatora przepompowuje czes¢ filtratu do komory mieszajgcej.
Druga pompka podaje reagent w odpowiednigj ilosci. W wyniku reakcji z dozowanym odczynnikiem
prébka przybiera charakterystyczny kolor. Absorpcja emitowanego $wiatta w probce mierzona jest w
fotometrze (patrz rysunek, poz. 2) przy okreslonej dtugosci fali, odpowiedniej dla oznaczanej
substanciji. Wielko$¢ absorpcji zalezna jest od stezenia badanego zwigzku w prébce (poz. 3). Celem
uzyskania wysokiej doktadnosci pomiaru, dodatkowo mierzona jest absorpcija wigzki referencyjnej.
Sygnat referencyjny odejmowany jest od sygnatu pomiarowego, co pozwala skompensowaé wptyw
metnosci, zanieczyszczenia oraz starzenia sie elementéw LED.

Fotometr jest termostatowany, dzieki czemu reakcja jest powtarzalna i przebiega w krétkim czasie.

Zrodto wigzki referencyjnej (LED)
Zrodfo wigzki pomiarowej (LED)
Probka

Detektor wigzki referencyjnej
Detektor wigzki pomiarowej
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Fotometryczna zasada pomiaru

Zelazo

Zelazo jest drugim po aluminium najczeéciej wystepujgcym metalem oraz czwartym pod wzgledem
rozpowszechnienia pierwiastkiem w skorupie ziemskiej. Jest wiec oczywiste, ze zelazo obecne jest
wszedzie.

Mimo to wody naturalne zawierajg zazwyczaj niskie stezenia jondw zelaza (Il) lub zelaza ().
Wprowadzanie zelaza do sieci wodociggowych jest skutkiem wyptukiwania naturalnych ztéz,
odprowadzania sciekdéw przemystowych, sciekdw z wylewisk osaddw garbarskich i z kopalni.
Zelazo jest istotnym mikrosktadnikiem pokarmowym, jednak jego zapotrzebowanie jest catkowicie
pokrywane przez prawidtowe zywienie. W gospodarstwie domowym jest raczej zroédtem ucigzliwosci
niz zagrozeniem dla zdrowia. Woda z wysokg zawartoscig zelaza powoduje zabarwienie pranych
tkanin, urzadzen sanitarnych i naczyn ceramicznych, a przy wyzszych stezeniach (0.1 mg Fe?* / litr
lub 0.2 mg Fed* / litr) posiada gorzki smak. Zgodnie z normami okreslajgcymi parametry wody pitne;j
najwyzsze dopuszczalne stezenie zelaza wynosi 0.2 mg Fe / litr. (Rozp. Min.Zdrowia z 19.11.2002,
Dz.Ustaw 203 Poz.1717 i 1718)

Oznaczanie zelaza metoda
fotometryczng

Metoda oznaczania za pomoca ferrozyny

Ferrozyna, czyli sodowy 3-(2-pirydylo) -5, 6-bis-(4-fenylosulfonian)-1, 2, 4-triazyny, reaguje

z zelazem (Il) tworzgc w roztworze buforowanym do poziomu pH 3.5 kompleks o barwie purpuorwe;.
Celem oznaczenia catkowitej zawartosci zelaza w probce, jony zelaza Fe(lll) redukowane sg do Fe(ll)
przez reduktor zawarty w odczynniku.

Absorpcja mierzona jest przy dtugosci fali 565 nm. Absorbancja promieniowania w tym pasmie
(okreslana jako parametr logarytmiczny) jest proporcjonalna do stezenia zelaza w prébce.

Diugos¢ fali wigzki referencyjnej wynosi 880 nm.

Efekty interferencyjne

Nie zaobserwowano efektow interferencyjnych
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StamoLys CA 71 FE

Przygotowanie probki

System mikro- / ultrafiltracji membranowej (StamoClean CAT 430, opcjonalnie)

Rozwigzanie to stosuje sie w przypadku wykorzystania analizatoréw Stamolys do pomiaréw
zawartosci substancji rozpuszczonych w $ciekach. Filtr membranowy zawieszany jest bezposrednio
w zbiorniku lub kanale $ciekowym. Pompa perystaltyczna lub membranowa umieszczana jest w
szafce montowanej na obrzezu zbiornika. Pompa wytwarza podcisnienie miedzy membrang i ptytka
nosng elementu filtracyjnego. W wyniku dziatania podcisnienia filtrat przeptywa przez membrane filtra.
Membrana filtracyjna wykonana jest z PTFE i zatrzymuje na swojej powierzchni czastki state zawiesin,
koloidy, glony i bakterie o wielkosci > 0.1 upm

Dzieki mozliwosci ustawienia odpowiednich przerw czasowych pomiedzy cyklami pompowania,
zapewniajgcych dostatecznie dlugie czasy na ptukanie, okres pomiedzy czyszczeniem elementu
filtracyjnego moze wynosi¢ nawet ponad miesigc. Mozliwos¢ rownolegtej instalacji dwadch lub
czterech membran filtracyjnych pozwala zwigkszy¢ objetosc filtratu do 1 I/h.

Pod dziataniem ci$nienia wytwarzanego przez pompe perystaltyczng, probka moze by¢ dostarczana
do naczynia przelewowego przy analizatorze na odlegto$¢ do 20 m. Wspomaganie transportu probki
Za pomoca sprezonego powietrza zapewnia mozliwos¢ dostarczania filtratu na odlegtosé

do 100 m. Analizator zasysa wymagang objetos¢ probki z naczynia przelewowego.

Podawanie probki na odlegtos¢ do 100m mozliwe jest réwniez za pomocg pompy membranowej.

Membranowy filtr przeptywowy (StamoClean CAT 411, opcjonalnie)

Strumien probki o objetosci od 0.8 do 1.8 m3/h doprowadzany jest w sposdb cigglty do mikrofiltra
CAT 411 pod cisnieniem. Tylko cze$¢ strumienia probki przeptywa przez membraneg filtracyjna.
Uzyskany w ten sposob filtrat doprowadzany jest do przyrzgdu pomiarowego.

Zasada dziatania mikrofiltra bazuje na metodzie filtracji "cross flow" (kierunek filtracji prostopadty

do kierunku przeptywu filtrowanej prébki). Membrana filtracyjna wykonana z PTFE separuje czastki
state o wielkosci > 0.45 pm. Czastki te zatrzymywane sa przed membrang i wyptukiwane przez ciagty
strumien probki.

Poprzez prowadzenie strumienia przez kanat profilowany w ksztatcie wezownicy wymuszany jest
szybki przeptyw filtrowanego medium wzdtuz powierzchni membrany. W ten sposob uzyskiwany jest
efekt samoczyszczenia membrany filtracyjne.

Filtr z ptukaniem strumieniem wody/powietrza (StamoClean CAT 221, opcjonalnie)

Filtr CAT221 przeznaczony jest do pracy z analizatorami StamolLys przy pomiarach zawartosci
substancji rozpuszczonych w $ciekach o niskim tadunku biologicznym.

Uktad wystepuje w dwoch wersjach zoptymalizowanych pod katem zastosowania ich na wlocie

lub wylocie oczyszczalni ciekow.

Strumien probki o objetosci od 1 do 2.5 m®/h doprowadzany jest w sposéb ciggty do mikrofiltra
CAT 221 przez pompe do poboru probki lub z rurociggu cisnieniowego. Strumien przeptywa przez
metalowe sito szczelinowe i uzyskany w ten sposob filtrat doprowadzany jest do przyrzadu
pomiarowego.

Mozliwos¢ zanieczyszczenia filtra ograniczona jest do minimum dzigki przeptywowi strumienia wzdtuz
powierzchni sita szczelinowego. Automatyczne czyszczenie przeciwstrumieniem czystej wody lub
sprezonego powietrza zapewnia mozliwos¢ uzytkowania filtra przez okres kilku tygodni bez
koniecznosci czyszczenia recznego.

Ponadto, automatyczne przeptukiwanie, maty kompresor dla powietrza lub podtaczenie zrédta wody
ptuczacej gwarantujg niskg obstugowos¢ oraz energooszczedng prace.

Metalowe sito filtracyjne separuje czastki state 0 wielkosci 50-200 pm - zaleznie od wersji wykonania.

System filtracji wykonany przez uzytkownika

Przed rozpoczeciem analizy, konieczne jest przygotowanie probki i doprowadzenie jej do naczynia
przelewowego zainstalowanego przez uzytkownika lub dostarczonego (opcjonalnie) z analizatorem.
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StamoLys CA 71 FE

Uklad pomiarowy

Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z:

e Analizatora StamoLys CA 71

e Systemu przygotowania probki (opcjonalnie):
— systemu mikro- / ultrafiltracji StamoClean CAT 430 lub mikrofiltra StamoClean CAT 411
— filtra z ptukaniem przecistrumieniem StamoClean CAT 221
— systemu filtracji wykonanego przez uzytkownika

e Naczynia przelewowego (patrz kod zamdwieniowy)

System mikro / ultrafiltracji

Szafka pompy perystaltycznej

0 Pompa perystaltyczna lub
D membranowa

Jednostka sterujgca

Blok poboru filtratu (opcjonalnie)

Naczynie przelewowe

Przelew

Analizator

Zbiornik technologiczny (np. komora

biologiczna)

8 9 Filtr membranowy
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Uktad pomiarowy z systemem StamoClean CAT 430

StamoClean CAT 411

Wiot filtra

Pompka do poboru probki lub
rurocigg cisnieniowy

Przewdd filtratu

Naczynie przelewowe
Przelew

wWN =

QO N0 O A

Analizator
Przewod doprowadzajgcy probke
do analizatora

9 Whylot filtra

C07-CA71XXx-14-08-00-xx-003.6ps

Uktad pomiarowy z mikrofiltrem StamoClean CAT 411

Filtr z ptukaniem ciSnieniowym

1 StamoClean CAT 221

2 Kompresor lub przewod
doprowadzajgcy sprezone powietrze
Pompka do poboru probki lub
rurocigg cisnieniowy

Przewdd filtratu

Naczynie przelewowe

Przelew

Analizator

w
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Uktad pomiarowy z filtrem StamoClean CAT 221
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StamoLys CA 71 FE

Przykladowe aplikacje

Ciagta kontrola jakosci wody pitnej na wylocie stacji uzdatniania wody

Pobdr prébki z rurociggu cisnieniowego, analizator z bezcisnieniowym naczyniem przelewowym z
sygnalizacjg poziomu:
e Analizator z naczyniem przelewowym, StamolLys CA71FE-A10C2Ax

Kontrola procesu technologicznego w stacji uzdatniania wody

Pobdr prébki z rurociggu cisnieniowego, analizator z bezcisnieniowym naczyniem przelewowym z
sygnalizacjg poziomu:

o Filtr z przeptukiwaniem cisnieniowym StamoClean CAT 221-B0OAXA, (zasilanie 230V )

o Kompresor Profimaster do CAT221 (kod zam. 51511143)

e Analizator z naczyniem przelewowym, StamoLys CA 71 FE-C10C2Ax

Parametry wejsciowe

Wielko$¢ mierzona

Zelazo Fe [ug/l] / [mg/l]

Zakres pomiarowy

10 ... 500 pg/l (FE-A)
0.05 ... 2.00 mg/l (FE-B)
0.10 ... 5.00 mg/l (FE-C)

Swiatto pomiarowe - 565 nm
diugos¢ fali swietlnej
Swiatlo referencyijne - 880 nm

diugos¢ fali swietlnej

Parametry wyjsciowe

Wyijscie sygnalowe

0/4 ... 20 mA

Wyijscia sygnalizacyjne

Styki: 2 styki sygnalizacji wartosci granicznej (na 1 kanat), 1 styk zbiorczej sygnalizacji btedu
opcjonalnie: sygnalizacja zakonczenia pomiaru
(w przypadku wersji dwukanatowej rowniez mozliwos¢ wyswietlania numeru kanatu)

Obcigzenie

maks. 500 Q

Interfejs szeregowy

RS232C

Rejestrator danych

1024 pary danych na kanat: wartosci mierzone wraz z datg i czasem ich rejestracji
100 par danych wraz z datg, czasem i wartosciami pomiarowymi do wyznaczenia wspotczynnikow
kalibracyjnych (narzedzie diagnostyczne)

Obcigzenie znamionowe

230V /115 V AC maks. 2 A, 30 V DC maks. 1 A

Endress+Hauser



StamoLys CA 71 FE

Zasilanie

Podlaczenie elektryczne
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Rozmieszczenie zaciskow analizatora CA 71
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Napiecie zasilajace

115V AC /230 V AC +10%, 50/60 Hz

Poboér mocy

ok. 50 VA

Pobor pradu

ok. 0.2 A przy zasilaniu 230 V
ok. 0.5 A przy zasilaniu 115V

Bezpieczniki

1 x zwtoczny 0.5 A dla elektroniki analizatora

2 x $redniozwtoczny, 0.2 A dla fotometru
1 x zwtoczny 0.1 A dla silnikdw

Endress+Hauser



StamoLys CA 71 FE

Parametry pomiarowe

Czas odpowiedzi

toom = CZas przebiegu reakaji + czas ptukania + zwioka + czas ponownego ptukania + czas

napetniania (Minimalna zwtoka = 0 min)

Maksymalna odchyika 2 % wartosci maksymalnej zakresu pomiarowego
pomiarowa

Odstep pomiedzy 0d tyom do 120 min

pomiarami

Czas trwania reakcji 1 minuta

Wymagana objetos¢ probki

15 ml / pomiar

Zuzycie reagentu

1x0.15 ml
0.65 | reagentu na miesigc przy 10 minutowych odstepach pomiedzy pomiarami

Odstep pomiedzy 0..72h
kalibracjami
Odstep miedzy ptukaniami 0..72h

Czas plukania

ustawiany w zakresie 20 ... 300 s (standardowo = 80 s)

Czas powtornego ptukania

30s

Czas napelniania

22's

Odstep pomiedzy
czynnosciami
konserwacyjnymi

6 miesiecy (typowo)

Czas wymagany
na obsluge biezaca

15 minut / tydzien (typowo)

Warunki srodowiskowe

Temperatura otoczenia

5...40°C (41... 104 °F), unika¢ znacznych wahan temperatury

Wilgotnosé

ponizej stanu kondensadji, instalacja w normalnych, czystych pomieszczeniach.

Montaz w warunkach zewnetrznych: tylko z obudowami ochronnymi (zapewnia Uzytkownik)

Stopien ochrony

IP 43

Warunki procesowe

Natezenie przeptywu
probki

min. 5 ml/ min

Zawartos¢ ciat statych
W probce

niska (< 50 mg/l)

Wilot prébki

bezcisnieniowy

Endress+Hauser



StamoLys CA 71 FE

Konstrukcja mechaniczna

Budowa, wymiary: S A
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Wymiary analizatora CA 71, wersja w obudowie ze stali kwasoodpornej
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Wymiary analizatora CA 71, wersja w obudowie z tworzywa sztucznego (GFK)
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StamoLys CA 71 FE

Budowa, wymiary:
naczynie przelewowe
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Naczynie przelewowe przy analizatorze (opcjonalnie) Wymiary naczynia przelewowego
" Odpowietrzenie * wymiary zmienne, dowolnie ustawiane
2 Wiot probki z uktadu przygotowania probki
3 Naczynie przelewowe 6 Pobdr probki do analizy
4 Przytacza elektryczne 7 Wylot z analizatora
5 Wiot probki do analizatora 8 Przelew probki
Masa Obudowa z tw. sztucznego ok. 28 kg
Obudowa ze stali k.o. ok. 33 kg
Materiaty Obudowa Stal kwasoodporna 1.4301 (AISI 304) lub tworzywo sztuczne (GRP)
Szyba czotowa Plexiglass®
Wezyki rozprowadzajgce  C-Flex®, Norprene®
Wezyki pompy Tygon®, Viton®
perystaltycznej
Zawory Tygon®

Podlaczenie linii poboru
probki

Podlaczenie linii poboru probki

Z naczyniem przelewowym E+H (przy analizatorze CA 71, z lub bez sygnalizacji poziomu)
Podtgczenie wezyk o $rednicy wewn. 3.2 mm

Z naczyniem przelewowym uzytkownika

Podtgczenie wezyk o $rednicy wewn. 1.6 mm
Maks. odlegt. miedzy naczyniem przelewowym a analizatorem 1 m

Maks. réznica wysokosci pomiedzy naczyniem przelewowym 0.5 m

a analizatorem

Wersja dwukanatowa

o \W zaleznosci od zamowionej wersji, dostarczane jest jedno lub dwa naczynia przelewowe.

o W wersji dwukanatowej opcja sygnalizacji poziomu jest niedostepna.

e Na obudowie moze by¢ zamontowane tylko jedno naczynie przelewowe. Drugie naczynie nalezy
zamontowac¢ w poblizu analizatora we witasnym zakresie.

Wylot prébki

Podtgczenie wezyk o $rednicy wewn. 6.4 mm
— maksymalna dtugo$¢ zamknietej petli: 1 m
— otwarty wylot skierowany w doét
— brak mozliwosci podtaczenia kilku przyrzaddw do uktadu z zamknietg
petla
Min. objetos¢ / pomiar 20 ml

Endress+Hauser



StamoLys CA 71 FE

Wskaznik

Wskazania i obsluga: ] >
elementy

© CE'%E o

(EM) ENDRESS+HAUSER
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Wyswietlacz oraz elementy obstugi analizatora CA 71

Wyswietlacz LED (warto$¢ mierzona)

Wyswietlacz ciektokrystaliczny (warto$¢ mierzona i status)
Interfejs szeregowy RS 232

Klawiatura oraz wskazniki LED w przyciskach

NN =

Kod zaméwieniowy

Kod Zam()WieniOWy Zakres pomiarowy

A 10 ... 500 pg/l Fe

B 0.05 ... 2 mg/l Fe

C 0.1..5mg/IFe

Y Wykonanie specjalne wg specyfikacji uzytkownika

Pobor probki
1 Pobdr prébki z jednego punktu pomiarowego (wersja jednokanatowa)
2 Pobdr prébki z dwdch punktéw pomiarowych (wersja dwukanatowa)
Zasilanie
0 230V AC /50 Hz
1 115V AC /60 Hz

Naczynie przelewowe dla maks. 3 analizatoréw

A Brak naczynia przelewowego

B Naczynie przelewowe bez sygnalizacji poziomu

C Naczynie przelewowe z sygnalizacjg poziomu (tylko dla wersji jednokanatowesj)
D Dwa naczynia przelewowe bez sygnalizacji poziomu (dla wersji dwukanatowej)

Wersja obudowy

1 Brak obudowy

2 Obudowa z tworzywa sztucznego (GRP)

3 Obudowa ze stali kwasoodpornej 1.4301 (AISI 304)

Komunikacja
A |0/4 .20 mA, RS 232

Dodatkowe wyposazenie

1 Certyfikat jako$ci

2 Certyfikat jako$ci + zestaw reagentow nieaktywnych

3 Certyfikat jako$ci + trzy zestawy reagentdw nieaktywnych
CAT71FE- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Kompletny kod zamoéwieniowy
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StamoLys CA 71 FE

Zakres dostawy

W zakres dostawy wchodza:
e Analizator z wtykiem zasilania sieciowego
e Iniektor do czyszczenia
e Puszka aerozolowa z silikonem
e Wezyk z Norprene, dlugo$¢ 2.5 m, $rednica wewnetrzna 1.6 mm
e Wezyk z C-flex, dtugos¢ 2.5 m, srednica wewnetrzna 6.4 mm
e Wezyk z C-flex, dtugos¢ 2.5 m, srednica wewnetrzna 3.2 mm
e Po dwie ztaczki proste dla wezy w kazdym z rozmiardw:
- 1.6x1.6mm
- 1.6x3.2mm
- 6.4x3.2mm
e Po dwa trojniki "T" do wezy w kazdym z rozmiardw:
- 1.6x1.6x1.6mm
- 3.2x32x3.2mm
e Ttumik zaktocen dla wyjscia pragdowego
e 4 ostony krawedziowe (tylko przy obudowie z tworzywa sztucznego)
o Certyfikat jakosci
e |nstrukcja obstugi.

Wskazdwkal

W przypadku wersji CA 71 XX-XXXXXX1 reagenty nalezy zamawia¢ oddzielnie.

W przypadku wersiji CA 71 XX-XXXXXX2, -XXXXXX3, CA 71 PH-XXXXXX3 lub CA 71 PH-XXXXXX5
reagenty nieaktywne wchodzg w zakres dostawy. Przed uzyciem reagenty te nalezy rozmiesza¢ w
zdemineralizowanej wodzie. Prosimy zapoznac sie z instrukcjg mieszania reagentow, ktéra jest do
nich zatgczona.

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak C€

Deklaracja zgodnosci
Umieszczajac na przyrzadzie znak C€, Endress+Hauser gwarantuje, Ze spetnia on stosowne
wymagania i zalecenia zharmonizowanych norm Unii Europejskiej.

Swiadectwo badan

Certyfikat jakosci

W zaleznosci od kodu zamdwieniowego, analizator dostarczany jest z certyfikatem jakosci.
Poprzez certyfikat jakosci, Endress+Hauser potwierdza zgodnos¢ z normami technicznymi oraz
pomysiny wynik indywidualnych testow danego przyrzadu.

Akcesoria

Reagenty
i roztwory wzorcowe

1 I'reagentu FE1; kod zam. CAY840-V10AAE
JRoztwoér wzorcowy 0.5 mg/l Fe; kod zam. CAY842-V10CO5AAE
JRoztwdér wzorcowy 2.0 mg/l Fe; kod zam. CAY842-V10C20AAE

Srodki do czyszczenia
wezy

DSrodek czyszczacy, roztwor alkaliczny, 100 ml; kod zam. CAY746-VO1AAE
JSrodek czyszczacy, roztwdr kwasny, 100 ml; kod zam. CAY747-VO1AAE

Naczynie przelewowe

e Do poboru prébki z systeméw cisnieniowych
e Pozwala uzyska¢ bezcisnieniowy, ciagty doptyw strumienia probki do analizatora

Naczynie przelewowe bez sygnalizacji poziomu; kod zam. 51512088
Naczynie przelewowe z sygnalizacjg poziomu (metoda przewodnos$ciowa); kod zam. 51512089

Endress+Hauser
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Akcesoria dodatkowe

(Zestaw serwisowy CAV 740:
— 1 zestaw wezy pompy: zotty / niebieski
— 1 zestaw wezy pompy: czarny / czarmy
— po 1 zestawie przytaczy wezy
kod zam. CAV 740-1A
W Ttumik zaktdcen dla linii sterujgeych, zasilajgcych i sygnatowych
kod zam. 51512800
(Silikon w aerozolu
kod zam. 51504155
(JZestaw zawordw, 2 dla wersji dwukanatowej
kod zam. 51512234
(Zestaw umozliwiajgcy rozszerzenie wersji jednokanatowej do dwukanatowej
kod zam. 51512640

Dokumentacja uzupetniajaca

(JKarta katalogowa StamoClean CAT 430, Tl 338C/07/pl (kod zam. 51508729)
(Karta katalogowa StamoClean CAT 411, Tl 349C/07/pl (kod zam. 51508785)
Karta katalogowa StamoClean CAT 220, Tl 317C/07/pl (kod zam. 51509817)

Polska

Oddziat Gdansk:
Endress+Hauser Polska
Spotka z 0.0.

ul. Szafarnia 10

80-755 Gdansk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

Biuro Centralne:

Oddziat Gliwice:
Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0.
ul. kuzycka 16
44-100 Gliwice
tel. (32) 237 44 02
(32) 237 44 83
fax (32) 237 41 38

Oddziat Poznan:
Endress+Hauser Polska
Spotka z 0.0.

ul. Staszica 2/4

60-527 Poznan

tel. (61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11

Endress+Hauser Polska Spdtka z o.0.

ul. Pitsudskiego 49-57 ¢ 50-032 Wroctaw
tel. (71) 780 37 00 e fax (71) 780 37 60
e-mail: info@pl.endress.com e http://www.pl.endress.com

Oddziat Rzeszoéw:
Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0.

ul. Hanasiewicza 19
35-108 Rzeszéw
tel.(17) 854 71 32
fax(17) 854 71 33

Oddziat Warszawa:
Endress+Hauser Polska
Spdtka z o0.0.

ul. Mszczonowska 7
Janki k. Warszawy
05-090 Raszyn

tel.(22) 720 10 90
fax(22) 720 10 85

e\
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