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Rejestracja Komponenty Ustugi

systeméw

Rozwigzania

Radarowe przetworniki poziomu z falowodem
Inteligentne przetworniki do pomiaru
- poziomu cieczy i materiatéw sypkich

- detekcji rozdziatu faz cieczy

Fonda preteya

Sofdd e nirTCIne

Zonda Enmwe

Zastosowanie

Pomiary poziomu

Ciagly pomiar poziomu cieczy i materiatéw sypkich -

od produktéw pylistych do gruboziarnistych, np. granulaty

Z tworzyw sztucznych.

m Niezalezno$¢ pomiaréw od gestosci i masy substancii,
jej przewodnosci, statej dielektrycznej, temperatury
i zapylenia, np. w czasie transportu pneumatycznego.

» Mozliwos$¢ pomiaréw réwniez przy wystepowaniu
zapienienia i turbulencji powierzchni cieczy.

TI358F/31/pl/03.09

m Przetwornik jest dostepny z interfejsem 4...20 mA
HART (standard) oraz opcjonalnie z protokotami
PROFIBUS PA i FOUNDATION Fieldbus.

m Mozliwo$¢ stosowania w systemach zabezpieczeni
(zabezpieczenie przed przelaniem) zgodnie
z wymaganiami poziomu nienaruszalno$ci
bezpieczenstwa SIL 2 wg PN-EN 61508/61511-1.

m Dopuszczenie WHG

Detekcja rozdzialu faz cieczy

Ciagly pomiar rozdziatu faz dwéch cieczy o réznych

statych dielektrycznych, jak np. w przypadku oleju

i wody.

= Niezalezno$¢ pomiaréw od gestodci, przewodnosci
i temperatury

m Réwnoczesny pomiar poziomu i detekcja rozdziatu faz
cieczy za pomocy jednego urzadzenia z interfejsem
4...20 mA HART

m Specjalna wersja do detekcji rozdziatu faz cieczy przy
statym poziomie tacznym za pomocg radaréw
z protokotem PROFIBUS PA i FOUNDATION
Fieldbus.

Cechy i zalety

Sondy sa dostepne w wykonaniach z przytaczami

gwintowanymi od 3" i kotnierzami od DN40/115".

= Sondy linowe, stosowane gtéwnie do pomiaréw
materiatéw sypkich, w zakresie do 35 m

= Sondy pretowe, stosowane gtéwnie do cieczy

= Sondy koncenttyczne, stosowane wytacznie do cieczy

m Prosta, interaktywna obstuga przy uzyciu
czterowierszowego wyswietlacza alfanumetrycznego

m Wizualizacja krzywej obwiedni echa na wyswietlaczu
upraszczajaca diagnostyke

m Fatwa zdalna obstuga, diagnostyka i archiwizacja
punktéw pomiarowych przy uzyciu nieodptathie
dostarczonego oprogramowania FieldCare

= Opcjonalny zdalny modut wySwietlajacy i operatorski

m Catkowite uniezaleznienie pomiaréw od zaktécert
wewnatrz zbiornika i kréécéw przytaczeniowych
poprzez zastosowanie sond koncentrycznych

= Mozliwo$¢ wymiany/skracania sond pretowych
i linowych

m Dopuszczenia: ATEX, FM, CSA, TIIS, NEPSI, IECEx.

Endress+Hauser
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Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zasada dziafania Levelflex wykorzystuje pomiar czasu przelotu fali elektromagnetycznej pomiedzy punktem
odniesienia (przytacze technologiczne - patrz str. 45) a powierzchnig produktu. Wzdtuz sondy wysytane s3
impulsy elektromagnetyczne o wysokiej czestotliwosci. Jezeli na swej drodze napotkaja zmiane impedancii
falowej (np. powierzchnig produktu), nastepuje ich czesciowe lub catkowite odbicie. Pomiar czasu, ktéry
uptynat od chwili wystania impulséw, do ich powrotu umozliwia przetwornikowi obliczenie poziomu
produktu. Opisana metoda pomiarowa okreSlana jest powszechnie mianem reflektometrii w dziedzinie czasu
(ang. TDR, Time Domain Reflectometry).

Kotnierz:
punktodniesienia [~ ~
1 / l !\ 20mA
100%
o

Dtugos¢ sondy
LN ' /

0%

L00-FMPAsoooe-15-00-00-pl-002

Punkt odniesienia pomiaru, szczegotowe informacje: patrz str. 45

Stata dielektryczna

Stata dielektryczna (DK) o$rodka ma bezposredni wptyw na stopieri odbicia impulséw wysokiej czestotliwosci.
W przypadku duzych wartoéci DK, jak np. dla wody lub amoniaku, wystepuje silne odbicie impulsu, podczas
gdy w przypadku matych wartosci DK, jak to ma miejsce w przypadku weglowodordw, uzyskuje si¢ stabsze
odbicie impulsu.

Wejscie

Odbite impulsy przesytane sg do uktadu elektroniki i poddawane analizie pod katem ich polatyzaciji, amplitudy,
czestotliwosci i innych wtasciwosci elektrycznych. Jednoznaczne rozréznienie sygnatu pochodzacego

od powierzchni produktu i sygnatu ech zaktécajacych jest mozliwe dzigki algorytmom przetwarzania sygnatéw
PulseMaster®, bazujacym na ponad 30 latach do§wiadczen Endress+Hauser w technice pomiaréw czasu

przelotu.
Odlegtos¢ D do powierzchni produktu jest proporcjonalna do czasu przelotu mikroimpulséw t:

D=c-t/2,
gdzie c - predkos¢ propagacii fali elektromagnetycznej wzdtuz falowodu

Znajac wysokos¢ zbiornika E, poziom cieczy jest obliczany z réwnania:

L=E-D

Punkt odniesienia dla odlegtosci "E": patrz rysunek powyzej.

Levelflex M posiada rozbudowane funkcje ttumienia ech zaktdcajacych. Ich aktywacja, dokonywana

przez uzytkownika zapewnia, ze echa zakiécajgce, odbite od stalych elementéw znajdujacych sie wewnatrz
zbiornika, nie sg interpretowane jako echo pochodzgce od powierzchni produktu.

Endress+Hauser
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Detekcja rozdziatu faz cieczy

Kiedy impulsy wysokiej czestotliwosci docieraja do granicy dwéch osrodkéw propagaciji o réznych
wiasno$ciach falowych, tylko pewien ich odsetek ulega odbiciu. W przypadku osrodka o matym wspdtczynniku
DK, pozostata czes¢ penetruje medium. Impulsy zostaja powtérnie odbite od granicy z kolejnym o$rodkiem
propagacji o wiekszej wartosci DK,. Odlegtos¢ od wspomnianej granicy miedzy oSrodkami moze by¢ zatem
okreslona jako funkcja opéZnienia czasu przelotu impulsu przez gérny osrodek (warstwe wierzchnig medium).

®

I'N

< ¢ = ¢, =300 000 km/s

4———  poziom catkowity

DK, ||« c -

4— rozdziat faz dwéch cieczy

DK,

—

Wyjscie

LO0-FM PAxxe-15-00-00-pHO07

Levelflex jest kalibrowany fabrycznie zgodnie z diugoscig zaméwionej sondy. W zwiazku z tym, w wiekszosci
wypadkéw wystarcza ustawienie w przetworniku parametréw aplikacji, co automatycznie adaptuje przyrzad
do warunkéw procesu. W przypadku wersji z wyjSciem pradowym, ustawieniami fabrycznymi zera (E)

i zakresu (F) sg wartosci 4 mA i 20 mA, na wyjsciu HART i wskaZniku: wartosci O % i 100 %.

Funkcja linearyzacji ksztattu zbiornika, wykorzystujaca wprowadzong recznie lub pétautomatycznie tabele
zawierajacg maks. 32 punkty, moze by¢ aktywowana lokalnie lub zdalnie. Pozwala ona na pomiar poziomu
lub objetosci w jednostkach definiowanych przez uzytkownika oraz zapewnia liniowy sygnat wyjsciowy

w przypadku zbiornikéw cylindrycznych, kulistych i z dnem stozkowym, w ktérych zalezno$¢ pomiedzy
poziomem produktu a jego objetoscia nie jest liniowa.
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Uktad pomiarowy Wyb6r sondy
Ponizej przedstawiono zastosowania réznorodnych typéw sond. Nalezy je traktowaé jako zalecenia ogélne.
Odstepstwa od nich s3 mozliwe po konsultacji z doradcg technicznym Endress+Hauser:
Sondy z przylaczem gwintowym 1'2" lub kotnierzowym
Typ sondy: 6 mm 6 mm 4 mm 16 mm 16 mm sonda
sonda linowa sonda linowa sonda linowa sonda pretowa sonda pretowa koncentryczna
pokrywana rozdzielna
poliamidem (PA)
1 1 1 J 1
Maks. dtugosé 35mbY 35m?Y ciecze: 35 m 4m 10m 4m
sondy: materiaty sypkie:
15m
Zastosowanie: m materialy sypkie | m materiaty sypkie, | m ciecze dla m ciecze m ciecze m ciecze
gtéwnie produkty zakres6w m materialy sypkie m mata przestrzen m detekcjarozdziatu
zbozowe >4 m dla matych montazowa faz cieczyh
zakres6w m detekcja rozdziatu
pomiarowych faz cieczy
i montazu
bocznego
m detekcja rozdziatu
faz cieczy
ObcigZalnosé nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 30 Nm 20 Nm 300 Nm
boczna:
Obhcigzalno$é
wzdluzna: min. 30 kN min. 30 kN min. 12 kN nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
Sita zrywajaca: ? maks. 35 kN maks. 35 kN maks. 16 kN
Cecha 30 Opcja "B" Opdgja "H" Opgja "A" Opcja "K" Opgja "S, T, U, V" | Opcja "L"
1) Sondy o wiekszej dtugosci dostepne na zyczenie.
2) Jest to maks. sita oddziatywujaca na dach zbiornika. W przypadku zerwania liny, uszczelnienia procesowe sondy pozostaja nienaruszone i nadal spetniaja
swoja funkcje.
6 Endress+Hauser
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Sondy z przytaczem gwintowym 34"

Wersja: FMPA0- #A######## | FMPA0- #P######## | FMPA0- #L########
Typ sondy: 4 mm 6 mm sonda koncentryczna
sonda linowa sonda pretowa
'El {e I k)

Obciazalno$¢ wzdtuzna: min. 5 kN . .

Sita zrywajaca: ! maks. 12 kN nie dotyczy nie dotyczy

Obciazalno$¢ boczna: nie dotyczy 4 Nm 60 Nm

Zastosowanie: m ciecze dla zakreséw | m ciecze m ciecze

>4m n detekcja rozdziatu
faz cieczy
Maks. dtugosé¢ sondy: 35m32 2m 4m
1) Jest to maks. sita oddziatywujgca na dach zbiornika. W przypadku zerwania liny, uszczelnienia

procesowe sondy pozostajg nienaruszone i nadal spetniajg swoja funkcje.

2) Sondy o wiekszej dtugosci dostepne na zyczenie.

Wyjscie 4...20 mA HART

m Zasilanie z petli pradowej (wersja dwuprzewodowa) lub oddzielne (wersja czteroprzewodowa).
m Obstuga lokalna za pomocg wskaZnika lub zdalna poprzez protokét HART (i np. program FieldCare).

PLC FieldCare

(] [ FieldCare

I

Commubox &< .

FXA191/195 Zasilanie 5
(wersja 1

\
czteroprzewodowa) .

zasilacz AN

RMA422 - \3\\\ modut ;
lub RN221N W operatorsko-odczytowy |[[.
(z wbudowanym rezystorem ) VU331

komunikacyjnym)

komunikator HART
FXA191/195 DXR375

lub DXR375

Modem serwisowy FXA291
/ ToF Adapter FXA291

1LO0-FMxxxER-14-00-06-en-008

Jezeli zasilacz nie jest wyposazony w rezystancje niezbedng w przypadku komunikacji z przetwornikiem
za pomocy protokotu HART, w dwuprzewodowej linii pragdowej nalezy umiesci¢ rezystor = 250 Q.

Endress+Hauser
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Interfejs PROFIBUS PA

Do jednego segmentu magistrali mozna podigczy¢ do 32 przetwornikéw (10 w strefie Ex ia IIC, zgodnie
z modelem FISCO). Segment zasilany jest poprzez element sprzegajacy (segment couplet).
Konfiguracja przetwornikéw moze byé dokonywana zaréwno lokalnie, jak i zdalnie.

komputer osobisty PC
z FieldCare i Profibard
lub Proficard PLC

element sprzegajacy
(segment coupler)

AL, PROFIBUS DP A5
L L g

(= PROFIBUS PA—

.
inne
funkcje

4

modut
opreratorsko-odczytowy I r (zawory itp.)
Vu33t | | Modem serwisowy FXA291
| | / ToF Adapter FXA291
|
|
i FieldC:
Micropilot M I I Prosonic M l edare
| | =
Ll =R

L00 FMxxxxxx 14 00 06 en 001

Interfejs FOUNDATION Fieldbus

Do jednego segmentu magistrali mozna podiaczy¢ do 32 przetwornikéw (standardowych, Ex em Iub Ex d).
W przypadku klasy bezpieczefistwa przeciwwybuchowego Ex ia [IC maksymalna liczba przetwornikéw
wyhika z obowiazujacych regulacii i standardéw dla potaczen w obwodach iskrobezpiecznych (EN 60079-14)
oraz przeprowadzonych préb bezpieczeristwa typu radaru. Konfiguracja przetwornikéw moze by¢
dokonywana zaréwno lokalnie, jak i zdalnie.

Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z:

ControlCare
DeltaV

np. konfigurator
NI-FBUS FieldCommunicator375/
FC375

SPS
PLC
API

zasilacz

FF link
| filtr napiecia T j

modut )% _
operatorsko- \ 6 |
odczytowy =\ 7 . |
VU331 = = |

|

|

|

|

|
|
|
|
Prosonic M :
|
|

—{7]
inne

przyrzady
(np. zawory itp.)

FOUNDATION Fieldbus

Modem serwisowy FXA291
/ ToF Adapter FXA291

Micropilot M

————————

-

FieldCare

T00-FMbooooee-14-00-06-en-011
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Zintegrowany system zarzadzania parkiem zbiornikéw

Punktowy koncentrator danych NRF590 zapewnia mozliwo$¢ kompleksowego monitorowania i obstugi
zestawdw czujhikéw, pracujacych na wielu zbiornikach. Dowolna konfiguracja przyrzadéw, takich jak
przetworniki radarowe, przetworniki do pomiaru temperatuty Sredniej lub punktowej, sondy pojemnosciowe
do sygnalizacji poziomu wody dennej oraz przetworniki ci$nienia, moze by¢ nadzorowana z jednego punktu
przy podstawie zbiornika bez konieczno$ci wchodzenia na jego dach. Zaimplementowane protokoty, zgodne
ze standardami komunikaciji cyfrowej, obowigzujacymi w przemystowych systemach pomiarowych,
umozliwiaja wiaczenie przyrzadu w istniejace systemy zarzadzania zbiornikami magazynowymi. Mozliwo$é
wspélpracy z przetwornikami analogowymi 4...20 mA, cyfrowe wejscia /wyjécia oraz wyjécie analogowe
utatwiajg petng integracje uktadu czujnikéw zainstalowanych na zbiornikach. System oparty na sprawdzonej
koncepcji iskrobezpiecznej magistrali HART, gwarantuje maksymalng redukcje kosztéw okablowania,
zapewniajac jednocze$nie maksymalne bezpieczefistwo, niezawodnosé i dostepnos¢ informacji

technologicznych.
DCS
stacja robocza ,|| | | ||,
Tankvision |
Host Link !
[]
‘H El] 2-przewodowa

| | TCP/IP

Tank 1 ] Data
Scanner Concentrator

Punktowy koncentrator
danych NRF590

napiecie zasilajace
16...253 VAC

ci$nienia

ﬂ' | ..l J
—— 4 Przetwornik@%

Levelflex M

Prothermo

L00 FMPxxxxx 14 00 06 en 004
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Serwer obiektowy Fieldgate

Zarzadzanie zasobami zamawiajacego (ang. VMI, Vendor Managed Inventory)

Poprzez wykorzystanie obiektowych serweréw sieciowych Fieldgate, oferowanych przez Endress+Hauser
do systeméw monitorowania poziomu zasobéw w zbiornikach i silosach, odbiorcy pétproduktéw moga
udostepnia¢ swoim statym dostawcom informacje o aktualnych stanach magazynowych w dowolnym czasie.
Pozwala to dostawcom m.in. przejaé odpowiedzialnos¢ za organizacje zaopatrzenia swoich odbiorcéw poprzez
monitorowanie zadanych pozioméw granicznych i automatyczng koordynacje dostaw. Spektrum mozliwosci
obejmuje opcje od realizacji prostych zaméwieti poprzez poczte elektroniczng po w petni zautomatyzowane
procedury logistyczne, bazujace na wymianie danych w formacie XML pomiedzy systemami planowania

po obydwdch stronach (dostawca - odbiorca).

Zdalna diagnostyka i konfiguracfa punktow pomiarowych

Serwery obiektowe Fieldgate realizuja réwniez funkcje ostrzezeri personelu nadzorujgcego o stanach
alarmowych poprzez wiadomosci e-mail lub SMS. W przypadku wystapienia stanu alarmowego lub podczas
standardowych procedur kontrolnych, obstuga utrzymania ruchu ma mozliwos¢ zdalnej diagnostyki

i konfiguracji podtaczonych przetwornikéw pomiarowych (HART Iub PROFIBUS). Wystarczy w tym celu
wykorzysta¢ odpowiednie oprogramowanie narzedziowe (np. FieldCare itp.). Fieldgate zapewnia
transparentng transmisje danych, tj. wszystkie opcje wykorzystywanego oprogramowania sg dostepne zdalnie.
Mozliwo$¢ zdalnej diagnostyki i konfiguracji przyrzadéw pozwala wyeliminowaé czes$¢ procedur serwisowych,
dokonywanych dotychczas lokalnie, a pozostate lepiej zaplanowad i przygotowac.

Zdalna konﬁguracja/diagnostyka Zdalny monitoring

poprzez skrypt HTTP
poprzez klienta HART D F : i
- FieldCare “?rzeg adarka internetowa
E ¢ = <

tacznik wielopunktowy
np. 2 X RN221N B.. FXN520

Telefonla =
analogowa
Fieldgate Ethernet 0
FXA520
e
—t :
Fieldgate
FXA520 20..45V DC

LO0-FXAS520xx-14-00-06-en-000

Wskazéwka!

Liczba urzadzen, ktére moga by¢ podtaczone w jednej petli HART Multidrop (w trybie wielopunktowym),
moze zostaé obliczona przy pomocy programu "FieldNetCalc". Jego opis mozna znalez¢ w Karcie katalogowej
TI 400F (modut przytaczeniowy FXN520). Program ten jest dostepny w Paristwa sieci sprzedazy firmy
Endress+Hauser lub na stronie internetowej: "www.pl.endress.com, zaktadka Dokumentacja" (nalezy
wyszukad tekst "Fieldnetcalc").

10
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Wielkosci wejsciowe

Wartos¢ mierzona

Warto$cia mierzona jest odlegtos¢ pomiedzy punktem odniesienia (patrz rys. na > 45) a powierzchnia

produktu.

W zaleznosci od wprowadzonej warto$ci punktu zerowego (E, patrz rys. na -> 4), obliczany jest poziom.

Za pomoca funkeiji linearyzacji (32-punktowej), poziom mozna poddawaé konwersji na objeto$¢ lub mase.

Zakres pomiarowy

Zakres pomiaréw

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty grupy mediéw oraz osiggalne dla nich zakresy pomiarowe.

Typowy zakres pomiarowy
Grupa medium | DK (€r) | Przyklady materiatéw sypkich Przyktady cieczy Sondy ze stali Sondy linowe
niepokrywane pokrywane
poliamidem (PA)
skroplone gazy, np. N,, CO, 4 m, tylko sonda
1 1,4..1,6
koncentryczna
— granulaty tworzyw sztucznych ciekte gazy, (propan, LPG, butan)
2 16,10 |~ Wapno, cement specjalny rozpuszczalniki 2530 m 125..15m
— cukier Freon 12 / Freon
olej palmowy
3 10.25 |~ cement portlandzki, sucha oleje mineralne, benzyny 30..35m
zaprawa
- maka 15.25m
- zboZe, nasiona 25..30m
— kamyki, kruszywa mineralne benzen, styren, toluen, lakiery
4 2,5..4 | — piasek furan 35m 25..30 m
naftalina
— rudy metali chlorobenzen, chloroform
5 4.7 — s6l spray celulozowy 35m 35m
— azbest izocyjan, anilina
— pyt metaliczny roztwory wodne
6 >7 — sadza alkohol 35m 35m
— pyt weglowy amoniak

W przypadku materiatéw sypkich w stanie spulchnionym (mata gesto$¢ usypowa), nalezy przyjaé zakres
pomiarowy odpowiadajacy grupie o najnizszej statej dielektrycznej.
Maksymalny zakres pomiarowy ulega skréceniu gdy:
m powierzchnia materiatu sypkiego jest wyjatkowo trudna do zdefiniowania (np. podczas aeracji lub fluidyzacji

powietrzem),

m wystepuja osady, gtéwnie zawilgocone.

% Wskazéwkal

Z uwagi na duzy wspétczynnik dyfuzji amoniaku, do pomiaréw tego medium zalecane jest uzycie
FMP45 ze standardowym przepustem gazoszczelnym oraz nie posiadajacym dodatkowych uszczelniefi
elastycznych w kontakcie z medium.

Detekcja rozdziatu faz cieczy

Zakres pomiaru w przypadku detekcji rozdziatu faz cieczy jest ograniczony do 10 m. Zwigkszenie zakresu

pomiarowego jest dostepne na zyczenie.

Endress+Hauser
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Strefa martwa

Gorna strefa martwa (= UB) jest minimalng odlegtoscia pomiedzy punktem odniesienia (kotnierz przetwornika)

a maksymalnym poziomem medium.
Przy dolnej krawedzi sondy doktadny pomiar poziomu nie jest gwarantowany, patrz "Doktadnos$¢ pomiaru”

nastr. - 20.

punkt O
odniesienia i
>
h
uB
100%
maks. 20 m
E
LN
F oddzielny panel
operatorski
FHX 40
F = zakres pomiarowy -
E = odlegto$¢ ,pusty” = zero
UB = gérna strefa martwa 0%
LN = dlugos¢ sondy \
B = minimalna odlegto$¢ pomiedzy
sondg a $ciang zbiornika \
B
T00-FMP4oooe-17-00-00-en-006
Punkt odniesienia pomiaru, szczegotowe informacje: patrz str. -~ 45
Strefa martwa i zakres pomiarowy:
LN [m] UB [m]
FMP40
min. maks. min.
Sonda linowa 1 3510 0.22
Sonda pretowa 6 mm 0.3 2 022
Sonda pretowa 16 mm 0.3 4 022
Sonda koncentryczna 0.3 4 0
1) Sondy o wiekszych zakresach pomiarowych dostepne sg na zyczenie.
2) Podane strefy martwe sg wstepnie zaprogramowane. Dla mediéw o Dy > 7, gbrna strefa martwa UB dla sond

linowych i pretowych moze by¢ zredukowana do 0,1 m. Gérna strefa martwa UB moze by¢ wprowadzona recznie.

LN [m] UB [m]
FMP40 (do rozdziatu faz cieczy)
min. maks. min.

Sonda koncentryczna 0.3 4 0
S. pretowa 16 mm w poziomowskazie 0.3 4 0.1 M
S. pretowa 6 mm w poziomowskazie 0.3 2 0.1Y
S. linowa w zbiorniku ? 0.3 10¥ 0.1V
1) Podane strefy martwe s3 wstepnie zaprogramowane. Gérna strefa martwa UB moze by¢ wprowadzona recznie.
2) Sondy do pomiaréw wprost w zbiorniku (bez uzywania naczyr poziomowskazowych) dostepne s3 na zyczenie.
3) Sondy o wiekszych zakresach pomiarowych dostepne sg na zyczenie.

% Wskazéwka!

W gérnej i dolnej strefie martwej, wiarygodno§¢ pomiaru nie moze by¢ zagwarantowana.

Zakres czestotliwosci

100 MHz do 1.5 GHz

12
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Wielkosci wyjsciowe

Sygnatl wyj$ciowy

m 4,..20 mA z protokotem HART

= PROFIBUS PA:
- kodowanie sygnatu: Manchester Bus Powered (MBP); Manchester II
- szybko$¢ transmisji danych: 31.25 KBit/s, tryb napieciowy

m FOUNDATION Fieldbus (H1):
- kodowanie sygnatu: Manchester Bus Powered (MBP); Manchester I
- szybko$¢ transmisji danych: 31.25 KBit/s, tryb napieciowy

Sygnalizacja usterki

Informacja o wystgpieniu usterki lub nieprawidtowym pomiarze dostepna jest na:
= Wskazniku lokalnym:
— symbol alarmu
— komunikat tekstowy
m Wyjsciu pradowym, tryb zabezpieczenia moze by¢ wybietany (np. zgodnie z zaleceniem NAMUR NE 43).

m [nterfejsie cyfrowym

Linearyzacja

Levelflex M posiada funkcje linearyzacji, umozliwiajaca konwersje wartosci mierzonej na zadany poziom,
objeto$¢ i mase lub %. Tabele linearyzacji umozliwiajace obliczanie objetosci produktu w zbiornikach
cylindrycznych s wstepnie zaprogramowane. Pozostate tabele, sktadajace sie z maks. 32 par punktéw moga
zostaé wprowadzone recznie lub pétautomatycznie podczas uruchamiania urzgdzenia.

Bardzo wygodne jest tworzenie tabeli linearyzacji zbiornikéw o réznorodnych ksztattach za pomoca
dostarczanego nieodptatnie wraz z przetwornikiem Levelflex oprogramowania FieldCare.

Dane interfejsu
FOUNDATION
Fieldbus

Dane podstawowe

Typ urzadzenia 1012 (hex)

Kontrola urzadzenia 04 (hex)

Kontrola DD 02 (hex)

Kontrola CFF 02 (hex)

Wersja ITK 4.61

Nr certyfikacji drivera ITK www.endress.com / www.fieldbus.org

Realizacja funkcji Link-Master (LAS) tak

Ustawianie Link Master / Basic Device | tak; domyS$lnie: Basic Device

Liczba VCR 24

Liczba Link-Objects w VFD 24

Referencje komunikacji wirtualnej (VCR)

State wpisy 1
Client VCRs 0
Server VCRs 24
Source VCRs 23
Sink VCRs 0
Subscriber VCRs 23
Publisher VCRs 23

Ustawienia linku

Przedziat czasowy 4
Min. opéZnienie Inter PDU 6
Maks. opéZnienie odpowiedzi 10

Endress+Hauser
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Bloki przetwornikéw
Blok Zawarto$¢ Wartosci wyj$ciowe

Blok czujnikéw

zawiera wszystkie parametry zwigzane z pomiarami

= poziom lub objetos¢!! (kanat 1)
m odlegtod¢ (kanat 2)

Blok zawiera informacje diagnostyczne brak wartosci wyjsciowych
diagnostyczny

Blok zawiera parametry do konfiguracji lokalnego wyswietlacza | brak wartodci wyjciowych
wysSwietlacza

1) zaleznie od konfiguracji bloku czujnikéw

Bloki funkcyjne

Blok

Zawarto$¢

Czas wykonania

Funkcjonalno$é

Blok Zrédtowy

Blok Zrédtowy zawiera wszystkie dane, ktére
jednoznacznie identyfikujg urzadzenie obiektowe. Stanowi
on elektroniczng wersje tabliczki znamionowej urzadzenia.

rozszerzona

Blok 1i2
wejsciowych
sygnatéw
analogowych

Blok wejSciowych sygnatéw analogowych zawiera dane
wejsciowe producenta, wybrane numerem kanatu,
udostepnione dla innych blokéw funkcyjnych na ich

wyjéciu.

30 ms

standardowa

Blok PID

Blok PID stuzy jako regulator proporcjonalno-catkujgco-
rézniczkujacy i jest zwykle uzywany w zamknietej petli
sterowania obiektowego, réwniez w kaskadach i uktadach
sprzezenia z wyprzedzeniem.

80 ms

standardowa

Blok
arytmetyczny

Ten blok jest zaprojektowany dla utatwienia uzycia
popularnych matematycznych funkcji pomiarowych. Dzieki
temu uzytkownik nie musi znaé sposobu zapisu réwnafi.
Algorytm matematyczny jest wskazany przy pomocy nazwy
i wybierany przez uzytkownika do wykonania danej
funkcji.

50 ms

standardowa

Blok selektora
wejsciowego

Blok selektora wejSciowego umozliwia wybieranie

do czterech sygnatéw wejsciowych i generuje sygnat

na podstawie zaplanowanej akcji. Ten blok zwykle
otrzymuje sygnaty wejSciowe z blokdéw wejsciowych
sygnatéw analogowych. Blok ten dokonuje selekcji sygnatu
maksimum, minimum, §rodka, §redniej i "pierwszego
dobrego”.

30 ms

standardowa

Blok
charakteryzo-
wania sygnatu

Blok charakteryzowania sygnatu posiada dwie sekcje, kazda
z sygnatem wyjéciowym, ktéry jest nieliniowa funkcja
odpowiedniego sygnatu wejsciowego. Funkcja nieliniowa
jest okre$lona przez jedna tebele podgladu (LUT)
zawierajacej 21 arbitralnych par wartosci x-y.

40 ms

standardowa

Blok catkujacy

Blok catkujacy dokonuje catkowania zmiennej w funkcji
czasu lub gromadzenia wystapiefi przychodzacych z bloku
wejécia impulséw. Blok ten moze by¢ uzyty jako licznik
zliczajacy w gore az do momentu zresetowania lub jako
licznik serii z zadanym progiem zadziatania, gdzie warto$¢
scatkowana lub zliczona jest poréwnywana z zadanymi
ustawieniami poczgtkowymi, generujgc sygnaty dyskretne
po ich osiagnieciu.

60 ms

standardowa

14
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Zasilanie

Podtaczenie elektryczne

Przedziat podtaczeniowy

Dostepne s3 trzy wetsje obudowy przetwornika:
m Obudowa aluminiowa F12 z listwg podtaczeniowa w uszczelnionym przedziale podtaczeniowym,
w wykonaniu:
— standardowym
- Exia
— odpornym na wybuch pytu
m Obudowa aluminiowa T12 z oddzielnym przedziatem podtaczeniowym, w wykonaniu:
— standardowym
- Exe
- Exd
- Ex ia (z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym)
— odpornym na wybuch pytu
m Obudowa F23 ze stali 1.4435/316L, w wykonaniu:
— standardowym
— Exia
— odpornym na wybuch pytu

Po zamontowaniu obudowa moze zosta¢ obrécona o 350°, co utatwia odczyt wskazan oraz dostep
do przedziatu podiaczeniowego.

Obudowa F12

Obudowa T12 Obudowa F23

U Ul

Listwa podtaczeniowa
(za szczelng ostong)

iU

T00-FMR2x3000-04-00-00-en-01¢

Podtaczenie uziemienia

W celu zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej, konieczne jest dobre podtaczenie linii uziemienia

do zewnetrznego zacisku uziemienia na obudowie przyrzadu.

Diawik kablowy Typ Obszar zacisku
Standard, Ex ia, IS Plastik M20x1.5 5do 10 mm
Ex em, Ex nA Metal M20x1.5 7 do 10.5 mm
Zaciski elektryczne Do przewodu o przekrojach od 0.5 do 2.5 mm?
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Oznaczenie zaciské6w

4...20 mA z HART, wersja 2-przewodowa 4...20 mA z HART, aktywne, 4-przewodowe
DC AC/DC
Zasilacz —
Wskaznik, .
Alternatywnie rejestrator, PCS Zasilacz
o ---/L— Commubox .
Opornosé E))((g\ 139715 Alternatywnie
Kormunikacyina Opornos¢ —~—— Commubox
(>2509) komunikacyjna FXA 191
(> 250 Q) \[] DXR 375
< ;—I\J_
4.20mADX] @ 4..20mA

-

(7 (prad wyjsciowy)
| I 1

112]3]4 [Bé“mm

-
1
i
1
! Zaciski testowe
1
1
1
1
1
1
1
1
1

L- L+ [+ |-

I+ - L1/L+ N/L-
1

L00-FMoooom-04-00-00-en-015 T00-FMbooooee-04-00-00-en-0 11

Wskazdéwka!
Wersja 4-przewodowa z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem pytéw
wyposazona jest w iskrobezpieczne wyj$cie pradowe.

Przewdd dwuzytowy nalezy podiaczy¢ do zaciskéw Srubowych w przedziale podigczeniowym.

Specyfikacja przewodu:
m Standardowy przewdd przytaczeniowy jest wystarczajacy tylko w przypadku wykorzystywania sygnatu
analogowego. Komunikacja HART wymaga stosowania przewoddéw ekranowanych.

S}

Wskazdéwka!

m Podigczenie punktowego koncentratora danych NRF590: patrz Karta katalogowa TI402F/00/en.

m Przetwornik posiada wbudowany uktad zabezpieczajacy przed odwrotng polaryzacj hapiecia zasilajacego,
przepieciami i zaktéceniami elektromagnetycznymi (patrz réwniez Karta katalogowa T1241F/00/pl
"Procedury badania kompatybilnodci elektromagnetycznej").

PROFIBUS PA

Warto$¢ mierzona jest przesytana magistrala
dwuprzewodowg w postaci sygnatu cyfrowego.
Magistrala dostarcza réwniez energie zasilajaca
przetwornik

Wskazéwki dotyczace architektury sieci i jej
uziemiania oraz stosowanych komponentéw
systemu, takich jak np. przewody magistrali mozna
znaleZ¢ w Instrukcji obstugi BAO34S "Wskazéwki
projektowo - uruchomieniowe dla PROFIBUS DP/
PA" oraz w specyfikacjach Organizacji
Uzytkownikéw PROFIBUS (PNO).

Specyfikacja przewodu:
m Zalecane jest stosowanie ekranowanej, skreconej
paty przewoddéw, najlepiej typu A

Zacisk

uziemienia
ochronnego
1
1

L00-FMxoxoooe-04-00-00-en-022

&y, Wskazéwka!

Inne informacje dotyczace specyfikacji przewoddéw, mozna znalez¢ w nstrukcji obstugi BAO34S "Guidelines
for planning and commissioning PROFIBUS DP/PA" i Przewodniku PNO 2.092 "PROFIBUS PA User and
Installation Guideline" i [EC 61158-2 (MBP).

16
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FOUNDATION Fieldbus

Warto$¢ mierzona jest przesytana magistrala
dwuprzewodowa w postaci sygnatu cyfrowego.
Magistrala dostarcza réwniez energie zasilajaca
przetwornik.

Inne informacje dotyczace struktury sieci i uziemienia
otaz pozostatych elementéw systemowych magistrali
takich, jak przewody magistrali, mozna znalez¢

w odpowiedniej dokumentaciji, np. Instrukcji obstugi
BAQ13S "FOUNDATION Fieldbus Overview"

i w Przewodniku FONDATION Fieldbus.

Specyfikacja przewodu:
m Zalecane jest stosowanie ekranowanej, skreconej
pary przewodéw, najlepiej typu A

&y, Wskazéwka!

Zacisk

uziemienia
ochronnego
1
1

L00 FMxxxxxx 04 00 00 en 022

Inne informacje dotyczace specyfikacji przewodéw, mozna znalez¢ w Instrukcji obstugi BAO13S
"FOUNDATION Fieldbus Overview", Przewodnik FONDATION Fieldbus i [EC 61158-2 (MBP).

Z1acza Fieldbus W przypadku wersji ze ztagczem wtykowym fieldbus (M12 lub 7/8"), linia sygnatowa moze by¢ podtaczona
bez otwierania obudowy.
Oznaczenie zaciskéw zlgcza wtykowego M12 (PROFIBUS PA plug)
Zacisk | Znaczenie
1 uziemienie (GND)
2 sygnat +
3 sygnat -
4 bez podigczenia
Oznaczenie zaciskéw zlacza wtykowego 7/8" (FOUNDATION Fieldbus plug)
Zacisk | Znaczenie
1 sygnat -
2 sygnat +
3 bez podtaczenia
4 uziemienie (GND)
Endress+Hauser 17
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Obcigzenie HART

Minimalna rezystancja obcigzenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART wynosi 250 Q

Zasilanie

HART, wersja 2-przewodowa

Wszystkie ponizsze warto$ci napiecia wystepujace bezposrednio pomiedzy zaciskami przetwornika:

Napiecie pomiedzy zaciskami
Komunikacja Pobér pradu
minimalne maksymalne
HART 4 mA 16V 36V
Standard
20 mA 7.5V 36V
4 mA oV 30V
Ex ia
20 mA 7.5V 30V
Ex em 4 mA 16V 30V
Exd 20 mA 1nv 30V
Stata warto$¢ pradu,
ustawiana np. przy Standard 11 mA v 36V
zasilaniu z fotoogniw
(warto§¢ mierzona
przesytana jest przez Exia 11 mA 10V 30V
HART)
Stata warto§¢ pradu Standard 4 mAY 16V 36V
dla wielopunktowego
trybu HART Exia 4 mAY 16V 30V

1) Chwilowy pobér pradu podczas zataczania zasilania: 11 mA.

<200 mV

$s —

Tetnienia napiecia zasilajacego dla wetsji HART 2-przewodowej: U

HART, wersja 4-przewodowa, aktywna

Wersja Napiecie Maks. ohcigzenie
DC 10.5do 32V 600 Q
AC, 50/60 Hz 90 do 253V 600 Q

Tetnienia napiecia zasilajgcego dla wersji HART 4-przewodowej: U < 2V, napiecie z uwzglednieniem
sktadowych zmiennych w dopuszczalnym zakresie (10.5 do 32 V).

PROFIBUS PA i FOUNDATION Fieldbus

Napigcie zasilania 9Vdo32V1l

Napiecie poczatkowe A%

1) W przypadku urzadzeri posiadajacych certyfikacje odpornosci przeciwwybuchowej, moga istnie¢ dodatkowe
ograniaczenia. Prosimy o zapoznanie sie z uwagami w odpowiednich instrukcjach bezpieczefistwa (XA).

Wprowadzenie przewodéw

Dfawik kablowy: M20x1.5 (tylko dla wersji Ex d)
Wprowadzenie przewodéw: G 12" lub 12" NPT
Wtyk PROFIBUS PA M12

Wtyk Foundation Fieldbus 7/8"

Pobér mocy

Min. 60 mW, maks. 900 mW

18
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Pobér pradu HART
3.6 do 22 mA dla wielopunktowego trybu HART: pobér pradu podczas zatacznia wynosi 11 mA.
PROFIBUS PA
Maks. 11 mA.
FOUNDATION Fieldbus
Prad nominalny 15mA
Prad w chwili zataczania <15mA
Prad btedu 0 mA
Zgodnos¢ z FISCO/ENICO | spetniona
Wrazliwo$¢ na polaryzacje | nie
FISCO U 17.5V
[ 500 mA,; z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym 273 mA
P 5.5 W; z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym 1.2 W
o} 5nF
L 0.01 mH
Zabezpieczenie Jezeli urzgdzenie pomiarowe jest wykorzystywane do pomiaréw poziomu cieczy palnych, ktére wymagaja
przeciwprzepieciowe uzycia zabezpieczenia przeciwprzepieciowego zgodnie z DIN EN 60079-14, standardowo do procedur

testowych 60060-1 (amplituda udaréw do 10 kA, czasy impulséw 8/20 ys), nalezy zapewnié, aby:

m uzyte byto urzadzenie pomiarowe w obudowie T12, posiadajace wbudowane zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe z odgromnikiem gazowym 600 V, patrz Kod zaméwieniowy na str. - 55

m Wymagana ochrona realizowana jest poprzez wykorzystanie innych odpowiednich $rodkéw (urzadzenia
z ochrong zewnetrzng, np. HAW2627).
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Doktadno$¢ pomiaru

Warunki odniesienia m Temperatura = +20 °C £5 °C
m Ci$nienie = 1013 mbar abs. +20 mbar
m Wilgotno$é = 65 % +20 %
= Wsp6tczynnik odbicia = 0.8 (powietzchnia wody dla sondy koncentrycznej, metalowa piyta o §rednicy 1 m
dla sondy linowej i pretowej)
m Kotnierz dla sondy linowej lub pretowej O =30 cm
m Odlegtos¢ od elementéw zaktécajacych =2 1 m
m Dla pomiaréw na powierzchniach granicznych:
— sonda koncentryczna
— DK dolnego medium = 80 (woda)
— DK gérnego medium = 2 (olej)

Maksymalny btad pomiaru Typowe wartosci btedu pomiaru w warunkach odniesienia: zgodnie z normg DIN EN 61298-2,
warto$ci procentowe w odniesieniu do zakresu pomiarowego.

Wryjscie: cyfrowe analogowe
Catkowity btad Poziom (pomiar poziomu i detekcja rozdziatu faz): +0.06 %
uwzgledniajacy — zakres pomiarowy do 10 m: £3 mm

nieliniowo§¢, — zakres pomiarowy >10 m: £0.03 %

powtarzalnosé

dla sondy linowej pokrytej PA:
— zakres pomiarowy do 5 m: £5 mm
— zakres pomiarowy >5m: 0.1 %

i histereze

Rozdziat faz (wersja elektroniki "K"):

— zakres pomiarowy do 10 m: £10 mm
Jezeli grubo$¢ gérnej warstwy jest mniejsza od 60 mm,
woéwczas nie moze ona by¢ odrézniona od tacznego
poziomu, wskutek czego obydwa sygnaly wyjsciowe sa
identyczne.

Przesuniecie / Zero +4 mm +0.03 %

Jesli warunki odniesienia nie sa spelnione, warto$¢ przesuniecia/zera powodowana pozycja pracy moze
wynosi¢ do +£12 mm dla sond linowych i pretowych. Dodatkowe przesuniecie/zero moze zostaé
skompensowane przez wprowadzenie warto$ci korekcyjnej (funkcja "Offset")(057)) podczas uruchamiania

przyrzadu.

W poblizu powierzchni medium, w zalezno$ci od jej odleglosci od korica sondy, pojawia sie
nastepujacy btad pomiarowy (przetwornik w wersji do pomiaru poziomu i detekcji rozdziatu faz
cieczy):

Sonda pretowa i koncentryczna Sonda linowa
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1
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Jesli w przypadku stosowania sondy linowej warto$¢ statej dielektrycznej medium DK < 7, wéwczas w strefie
obciaznika liny pomiar nie jest mozliwy (O do 250 mm od dolnej krawedzi sondy; dolna strefa martwa).
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W przypadku gérnej warstwy o matej grubos$ci pojawia sie nastepujacy btagd pomiarowy (dotyczy

tylko elektroniki przetwornika w wersji "K" do detekcji rozdziatu faz cieczy):

/sonda pretowa (przyktad), obowigzuje rowniez dla sondy koncentrycznej/
&

/3

[mm]

goérne
medium

maksymalny btad pomiaru

200 60 0

[mm]

dolne medium

grubo$¢ warstwy gérnego medium rozdziat faz cieczy

L00 FMP4xIxx 05 00 00 en 001

Rozdzielczo$é

m Wyjscie cyfrowe: 1 mm
m Wyjscie analogowe: 0.03 % zakresu pomiarowego

Czas reakgcji

Czas reakcji uzalezniony jest od konfiguracji przetwornika.

Najkrétszy czas reakcji:
m Elektronika 2-przewodowa: 1 s
m Elektronika 4-przewodowa: 0.7 s

Wplyw temperatury otoczenia

Pomiary wykonane zgodnie z normg EN 61298-3:
m Wyijscie cyfrowe (HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus):
- FMP40
typowo Tg: 0.6 mm/10 K, maks. +3.5 mm dla zakresu temperatur -40 °C do +80 °C

Elektronika 2-przewodowa
m Wyjscie pradowe (dodatkowy btad, w odniesieniu do zakresu 16 mA):
— Zero (4 mA)
typowo Ty: 0.032 %/10 K, maks. 0.35 % dla zakresu temperatur -40 °C do +80 °C
— Zakres (20 mA)
typowo Tg: 0.05 %/10 K, maks. 0.5 % dla zakresu temperatur -40 °C do +80 °C

Elektronika 4-przewodowa
m Wyjscie pradowe (dodatkowy btad, w odniesieniu do zakresu 16 mA):
— Zero (4 mA)
typowo Ty: 0.02 %/10 K, maks. 0.29 % dla zakresu temperatur -40 °C do +80 °C
— Zakres (20 mA)
typowo Tg: 0.06 %/10 K, maks. 0.89 % dla zakresu temperatur -40 °C do +80 °C

Endress+Hauser
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Warunki pracy: instalacja do pomiaru poziomu

Wskazéwki ogblne dotyczace
pomiaru poziomu

Wybdr sondy (patrz przeglad sond na str. 6-7)

m Dla materiatéw sypkich standardowo zaleca si¢ stosowanie sond linowych. Sondy pretowe sa w tym
przypadku odpowiednie tylko dla matych zakreséw pomiarowych: do 2 m. Znajduja zastosowanie gtéwnie
w przypadku bocznego montazu katowego sondy w aplikacjach pomiaru poziomu lekkich materiatéw
sypkich, o duzej gestosci usypu (np. piasek).

m Dla cieczy zasadniczo zaleca sie stosowanie sond pretowych lub koncentrycznych. W tym przypadku sondy
linowe stosowane s3 dla zakreséw pomiarowych > 4m lub jesli pod zadaszeniem brak jest wystarczajacej
przestrzeni, aby wprowadzi¢ sondg pretowa lub koncentryczna.

m Typowym obszarem zastosowani sond koncentrycznych sg ciecze o lepkosci do ok. 500 cSt.

Ten typ falowodu pozwala na pomiar poziomu wiekszosci cieklych gazéw o statej dielektrycznej od 1.4.
Dodatkowa zaletg jest niezalezno$¢ pomiaru od warunkéw montazowych w zbiorniku, takich jak geometria
krééca, wewnetrzne elementy zbiornika, itd. W przypadku aplikacji w zbiornikach z tworzywa sztucznego,
sonda koncentryczna zapewnia maksymalng odporno$¢ na zaktécenia elektromagnetyczne.

m W przypadku aplikacji w wysokich zbiornikach, z uwagi na wysokie naprezenia boczne wywierane na ling
moze by¢ wymagane stosowanie sondy w ostonie z tworzywa sztucznego. Zasadniczo przy produktach
zbozowych, mace itp. zaleca si¢ stosowanie sond linowych pokrywanych poliamidem (PA).

Miejsce montaju

m Nie montowa¢ sond pretowych ani linowych
w strumieniu wlotowym (2)

m Zalecamy montaz sondy w odlegtosci (B) od Sciany
ustalonej tak, aby nawet w przypadku powstania
osadu na $cianie, wynosita ona min. 100 mm.

m Wybraé miejsce montazu tak, aby odlegto$¢ sond
pretowych i linowych od elementéw zaktdcajacych
byta jak najwieksza. Podczas uruchamiania
"mapowanie" musi by¢é wykonane nawet
w przypadku odlegtosci mniejszych od 300 mm.

m Przy montazu sond pretowych i linowych
w zbiornikach z tworzywa sztucznego, wymagane
jest zachowanie odlegtosci min. 300 mm réwniez
od zewnetrznych metalowych elementéw
zbiornika.

m Nalezy zapewni¢ brak mozliwosci kontaktu sondy
linowej lub pretowej z metalowa Sciang lub dnem
zbiornika.

» Minimalna odlegto$¢ zakoriczenia sondy od dna
zbiornika (C):

- Sonda linowa: 150 mm
- Sonda pretowa: 50 mm
- Sonda koncentryczna: 10 mm

= W przypadku montazu na przestrzeni otwartej,
zalecamy stosowanie ostony pogodowej (1),
patrz "Akcesoria" na str. 59.

m Nalezy unikaé¢ mozliwosci wyboczenia liny sondy
w trakcie instalacji lub pomiaréw (np. wskutek
przemieszczania sie produktu w stosunku do $cian
zbiornika) poprzez wybér dogodnego miejsca
montazu.

LO0-FM P4xoooe-17-00-00-xx-003
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Inne zalecenia montazowe

m Wybraé takie miejsce montazu, aby odlegtos¢
sondy od elementéw zaktdcajacych (5)

(np. wytacznikéw kradcowych, elementéw
rozporowych) byta wieksza od 300 mm w catym
zakresie pomiarowym.

Na catej dtugodci sonda nie moze dotykad
jakichkolwiek elementéw wewnetrznych
zbiornika. W przypadku stosowania sondy linowej:
w celu speltnienia powyzszego warunku

zakoriczenie sondy (4) moze by¢ zamocowane N
w razie potrzeby (patrz str. 20)!.
Metody optymalizacji 8 8
m Algorytmy ttumienia ech zaktécajacych: 8 8
oprogramowanie przetwornika wyposazono O ©)

w algorytmy eliminacji wplywu zaktdcert
pochodzacych od stalych elementéw zbiornika.

100-FM PAxsoxs-17-00-00-xx-008

Falowéd pretowy, skrecany z segment6w
Jezeli istnieje ograniczona przestrzefi do montazu
(odlegtos¢ od dachu), zalecamy uzycie sond
pretowych o $rednicy 016 mm, skrecanych

Z segmentéw.

m maks. dtugoé¢ sondy 10 m/394 cale

m maks. obcigzalno$é boczna 20 Nm
m segmenty o dtugosciach:
- 500 mm/19.68 cala

— 1000 mm/ 39.37 cala
= moment obrotowy: 15 Nm

L00-FMP4sooce-17-00-00-x0-015

Wysrodkowanie korica sondy
Wiarygodne pomiaty uzyskuje sie przy
zamontowaniu na koricu sondy elementu
centrujgcego.

Patrz "Kod zaméwieniowy" -  55.

m Element centrujacy do sond pretowych:
- d =45 mm (DN50/2" + DN65/2 1/2")
- d=75mm (DN80/3" + DN100/4")

Moment dokrecenia
25Nm +5Nm

LO0-FMPAxoce-17-00-00-en-068
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Opcje montazowe

» Sondy montowane sg w przytaczu technologicznym za pomoca pofaczeri gwintowych lub kotnierzy
zapewnhiajacych zazwyczaj ich pewne zamocowanie. Jezeli istnieje ryzyko, ze sonda bedzie dotykaé dna
zbiornika, nalezy jg skréci¢ lub umocowacd jej zakoriczenie. Najprostszym sposobem mocowania sondy
linowej jest wykorzystanie przeznaczonego do tego celu wewnetrznego gwintu znajdujacego sie w jej
zakoticzeniu (obcigzniku). Rozmiar gwintu: patrz str. 26.

m [dealnym rozwigzaniem jest montaz w przylaczu gwintowym / tulei wkrecanej, nie wystajacym poza
wewnetrzng powierzchnie zadaszenia zbiornika.

m Przy montazu w kréécu, jego Srednica powinna wynosi¢ 50 do 150 mm, natomiast maksymalna wysoko$¢
- 150 mm. W przypadku innych wymiaréw dostepne s3 adaptery montazowe, patrz str. 36.

montaz we wspawanym gniezdzie montaz w kréccu

1

Srednica krécca:
<DN150(<6")

L00 FMP4xxxx 17 00 00 en 017

Spawanie sondy w zbiorniku

@ Wskazéwka!

Zanim sonda zostanie przyspawana do zbiornika, powinna ona by¢ uziemniona przy pomocy pofaczenia
niskorezystancyjnego. Jezeli nie jest to mozliwe, zaréwno elektronika, jak i modut HF, powinny zostaé
wylaczone. W przeciwnym razie, elektronika moze ulec uszkodzeniu.

24
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Wskazéwki specjalne
dla aplikacji pomiaru
poziomu materialéw sypkich

= W przypadku aplikacji pomiarowych materiatéw

sypkich, w celu zapewnienia wyzszej trwatosci
sondy szczegblnie istotny jest montaz w jak
najwigkszej odlegtodci od strumienia wlotowego.

» Przy montazu w betonowych zbiornikach,

zalecane jest zachowanie duzej odlegtosci (B)
pomiedzy sondg a $ciang zbiornika, najlepiej
wigkszej od 1 m, jednak nie mniej niz 0,5 m.

» Montaz sond linowych nalezy wykonywaé

ze szczegblng uwagg. Lina sondy nie powinna by¢
zagieta. Jezeli jest to mozliwe, zaleca sie
wykonanie montazu podczas, gdy zbiornik jest

pusty.

m Zaleca si¢ regularne badania sondy pod wzgledem

mozliwoéci wystgpienia defektéw.

Montaz w betonowym stropie

L00 FMP4xxxx 17 00 00 xx 005

Montaz w grubym betonowym stropie powinien by¢ wykonany tak, aby przytacze licowato z jego dolng
powierzchnig. Alternatywnie, sonda moze by¢ zainstalowana w rurze, ktéra nie powinna wystawaé poza dolng
powierzchnie stropu. Rura powinna mie¢ minimalng dtugos$¢. Wskazéwki montazowe: patrz rysunek ponizej.

min. 100 mm

min. 100 mm
f—————

.
9 |3 ®
A
[=
d 3 1 ]
l (=
[= /
metal
rura
metalowa
’/ i
J i
.
Pret przedtuzajacy /

element centrujacy
(patrz Akcesoria)

@ 80..150 mm

L00 FMP4xxxx 17 00 00 en 00€

Wskazéwka w przypadku instalacji z pretem przedtuzajgcym/elementem centrujacym (akcesoria):

Silne zapylenie moze spowodowaé nagromadzenie sie osadu na elemencie centrujagcym, co moze skutkowaé
powstaniem interferencii sygnatu.
W celu informacji na temat innych mozliwos$ci montazu prosimy kontaktowaé sie z firma Endress+Hauser.

Endress+Hauser
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Mocowanie sondy linowej

m Jezeli zachodzi ryzyko, ze sonda bedzie dotykac
do $ciany lub elementéw wewnetrznych zbiornika,
ew. odlegtos¢ od betonowej Sciany zbiornika
bytaby mniejsza niz 0,5 m, zakoticzenie sondy
nalezy umocowaé. Do tego celu stuzy gwintowany
otwor znajdujacy sie w obcigzniku:

— dla liny 4 mm: gwint M14
— dla liny 6 mm: gwint M20

m W przypadku mocowania obcigznika, zalecane jest
stosowanie liny 6 mm z uwagi na jej wieksza
odporno$¢ na obcigzenia wzdtuzne.

m Obcigznik powinien by¢ zamocowany w sposéb

zapewniajacy potaczenie pewnie uziemione lub

pewnie izolowane (patrz akcesoria na str. 59).

Jezeli nie jest mozliwy montaz gwarantujacy

pewne uziemienie, nalezy zastosowaé tuleje

izolacyjna dostepna jako akcesoria (str. 65).

W celu uniknigcia nadmiernych sit naprezajacych

oraz ryzyka pekniecia liny, powinna by¢ ona tak

umocowana, aby posiadata lekkie ugiecie (zwis).

Dtugo$¢ liny powinna by¢ wieksza niz wymagany

zakres pomiarowy, tak aby jej ugiecie w srodkowej

czesci byto nie mniejsze niz 1 cm na kazdy metr

Ugiecie (zwis) liny:
Z 1cm/m dtugoéci
liny

dtugosci liny.

LO0-FMP4xxxx-17-00-00-en-010

Pewne, uziemione potaczenie

Montaz i potgczenie
galwaniczne za pomoca
Sruby:

dla liny 4 mm: gwint M14
dla liny 6 mm: gwint M20

Pewne, izolowane potaczenie

Tuleja izolacyjna
(patrz akcesoria)

T00-FMP4sooce-17-00-00-en-027

26

Endress+Hauser



Levelflex M FMP40

Montaz boczny

m Jedli nie jest mozliwy montaz od géry zbiornika,
istnieje mozliwos¢ montazu boczhego sondy
Levelflex.

m W tym przypadku zakoficzenie sondy linowej
zawsze musi by¢ umocowane (patrz "Mocowanie
sondy linowej").

m Jezeli obcigzenie boczne przekracza dopuszczalng
wartosé, sonde pretows lub koncentryczng nalezy
réwniez umocowac (patrz tabela, str. 6-7).

W przypadku sond pretowych nalezy mocowaé
tylko zakonczenie.

¥ Wskaz6wkal!

Podczas spawania tulei, w celu unikniecia
uszkodzenia uktadu elektronicznego, nalezy
go odltaczyé lub uziemic!

LOO-FMPAxxxx-17-00-00-en-03%
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Obcigzenia wzdtuzne

Materiaty sypkie wywieraja sity naprezajace line sondy, zwlaszcza podczas napetniania i oprézniania zbiornika
(maksymalne dopuszczalne wattosci: str. 6-7). Wartos¢ sit naprezajacych (obcigzenia wzdtuznego) zalezy
przede wszystkim od:

m dtugosci sondy, a $ciSlej stopnia jej zakrycia,

m gestosci usypowej i wspétczynnika tarcia produktu,

m $rednicy zbiornika

m $rednicy liny sondy

Ponizsze diagramy przedstawiaja typowe wartoSci referencyjne sit naprezajacych line z obcigznikiem,

wyzhaczone w nastepujacych warunkach:

m Sonda jest swobodnie zwieszona (bez mocowania dolnego zakoticzenia sondy)

m Swobodny przeptyw materiatu sypkiego, tj. przeptyw masowy. Dokonanie obliczeri dla przeptywu o profilu
rdzeniowym nie jest mozliwe.
W przypadku pochytych wystepéw, moga wystepowaé znacznie wyzsze obcigzenia.

m Specyfikacja sit naprezajgcych zawiera wspdtczynnik bezpieczeristwa 2, ktéry zapewnia kompensacje
fluktuacji obciazeri (w typowym zakresie) wystepujacych przy ruchu materiatu sypkiego.
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Poniewaz sily naprezajace w znacznym stopniu zalezg od lepkosci produktu, dla materiatéw o wysokiej
lepkosci oraz w przypadku istnienia ryzyka powstawania osadéw w profilu wlotowym, wymagane jest
przyjecie wyzszego wspétczynnika bezpieczeristwa.

W krytycznych przypadkach zalecane jest stosowanie sondy linowej 6 mm zamiast 4 mm.

Nalezy pamietad, ze obcigzenia wywierane sa réwniez na dach zbiornika.

W przypadku sondy z mocowaniem dolnym (zakotwiczonym obcigznikiem), sity naprezajace line

sa zdecydowanie (wielokrotnie) wieksze. Ich doktadne obliczenie nie jest jednak mozliwe.

Generalnie, sity naprezajace nalezy kontrolowa¢ lub zapewni¢ warunki pracy sondy, w ktérych dopuszczalne
wartoéci obciazeti nie zostang przekroczone (pattz tabela, str. 6-7).

Opcje pozwalajace zredukowa¢ obciazenia wzdtuzne:

m Skrécenie sondy

m W przypadku wystepowania obcigzefi wzdtuznych przekraczajacych dopuszczalne warto$ci, sprawdzi¢
czy isthiataby mozliwo$¢ zastosowania przetwornika ultradZwiekowego lub radaru bezkontaktowego.

Specjalne wskazéwki
dla aplikacji pomiaru poziomu
cieczy

m Przy montazu w zbiornikach z mieszadtami, sugerujemy rozwazenie zastosowania bezkontaktowej metody
pomiaru poziomu (ultradZwigkowa, radarowa), zwitaszcza jesli w wyniku pracy mieszadta sonda narazona
jest na wysokie obcigzenia mechaniczne.

m Jesli pomimo powyzszych uwag dla aplikacji w zbiorniku z mieszadtem zastosowana ma by¢ sonda Levelflex,
lepszym rozwigzaniem bedzie antena koncentryczna, odznaczajgca si¢ wyzsza odpornoscia na obcigzenia
boczne, patrz str. 6-7. Sonda koncentryczna moze by¢ dodatkowo zabezpieczona przed wykrzywieniem.

Montaz standardowy

Zastosowanie sondy koncentrycznej daje wazne korzySci w przypadku produktéw o lepkosci < 500 cst,

zapewniajac jednoczesnie brak mozliwodci gromadzenia si¢ osadéw na sondzie:

m Wyzsza niezawodno$é:
dzigki obnizeniu min. statej dielektrycznej do wartosci 1.4, pomiar jest niezalezny od wiasciwosci
elektrycznych w przypadku wszelkich cieczy.

m Wewnetrzne elementy zbiornika i geometria kré¢ca, nie majg zadnego wptywu na pormiar.

m Wyzsza odporno$¢ na obcigzenia boczne niz w przypadku sond pretowych.

m Dla produktéw o wyzszej lepkosci, zaleca sig stosowanie sondy pretowej lub pomiar metoda bezkontaktowg
przy uzyciu radaréw bezkontaktowych Micropilot M.

Montaz w poziomych i pionowych zbiornikach
cylindrycznych

m Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych typéw sond
w zaleznosci od zakreséw pomiaréw: A
- do 4 m: sonda pretowa (1) lub koncentryczna (2) 1
- do 10 m: sonda pretowa, segmentowa

- powyzej 10 m: sonda linowa o $rednicy 4 mm
Sposéb montazu oraz ewentualnego mocowania
dolnego jest identyczny jak w przypadku montazu
w aplikacjach dla materiatéw sypkich.

Odlegtos¢ sondy od $ciany zbiornika jest dowolna,
0 ile wykluczona jest mozliwos¢ kontaktu

Z jego Sciang.

W przypadku montazu w zbiorniku zawierajacym
wiele elementéw wewnetrznych lub gdy
usytuowane sg one blisko miejsca montazu sondy:
zastosowaé sonde koncentryczng.

LO0-FMPAxx-17-00-00-y7-021
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Montaz w zbiornikach podziemnych

m Przy montazu w kréécach o duzej Srednicy, w celu
unikniecia odbi¢ fal elektromagnetycznych
od §cian krééca, nalezy stosowac sonde
koncentryczna.

SIS oot
istelateinletetels’ olalsialsteialetely
A NS0
fiaadietlig rseisiaietel
reliile® N

T s
i

,"
325
L35

S
252

L
i

L

T
s
LA

s
2525

v
el
T
e

"
(o555
35

-

LO0-FMPAxx-1 7-00-00-7y-0272

Pomiar poziomu cieczy korozyjnych

Do pomiaréw poziomu cieczy korozyjnych zaleca si¢ wykorzystanie sondy Levelflex M FMP41C.

W przypadku aplikacji w zbiornikach z tworzywa sztucznego, sonda moze by¢ réwniez montowana

na zewnatrz zbiornika (patrz "Montaz w zbiornikach z tworzywa sztucznego" nastr. 31). Levelflex umozliwia
pomiar substanciji ptynnych przez $ciany zbiornika z tworzywa sztucznego.

Montaz w rurach ostonowych

lub poziomowskazowych

m Sondy pretowe mogg by¢ stosowane w rurach
o Srednicach powyzej 40 mm.

» [nstalujac sonde pretowa w metalowej rurze
o $rednicy do 150 mm, uzyskuje sie wszystkie
zalety sondy koncenttycznej.

m Pofaczenia spawane, ktére nie wystaja gtebiej
niz 5 mm do wnetrza rury, nie wptywaja
negatywnie na pomiar.

m W przypadku uzycia sondy pretowej, jej dtugosé
powinna by¢ o 100 mm wigksza niz dolny poziom.

m Nalezy zapewni¢, aby sonda nie stykata sie
ze $ciang boczng. W razie potrzeby nalezy
zastosowad element centrujacy na dolnym korcu
sondy (patrz str. 57 "Typy czujnikéw")

min. 100

L00-FMP4sooxx-17-00-00-yy-023
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Montaz w zbiornikach z tworzywa sztucznego

Prosimy zwréci¢ uwage, Ze stosujac sondy pretowe lub linowe prawidtowy pomiar gwarantowany jest tylko
w przypadku metalowej powietzchni przylacza technologicznego.

Montujac sonde pretowa lub linowa w zbiorniku z tworzywa sztucznego, ktérego zadaszenie wykonane jest
réwniez z tworzywa sztucznego, betonu lub drewna, nalezy zastosowa¢ metalowy kotnierz o $rednicy = DN50
lub zamontowaé pod elementem wkrecanym metalowy pierscier o Srednicy = 200 mm.

Pierscient metalowy lub kotnierz

Zadaszenie zbiornika wykonane
z tworzywa sztucznego, betonu lub drewna

Pierscienn metalowy lub kotnierz

Grubos¢ Sciany z tworzywa GFR/PP
<15 mm

LO0-FMPAxocx-17-00-00-en-0 1€

m W przypadku pomiaru poziomu roztworéw wodnych, istnieje mozliwo$¢ zewnetrznego montazu sondy
na Scianie zbiornika. Pomiar jest wéwczas dokonywany poprzez $ciane zbiornika, bez kontaktu z medium.
Jezeli w poblizu miejsca montazu sondy przebywaja jakiekolwiek osoby, w celu uniknigecia niepozadanego
wplywu na pomiar, sond¢ nalezy zabezpieczy¢ zewnetrznie poprzez zamocowanie do niej ostony,
np. potéwki rury z tworzywa sztucznego o $rednicy ok. 200 mm.

m W takim przypadku na zbiorniku nie mogg by¢ mocowane metalowe pierécienie wzmacniajace.

m Grubosé Scian ze wzmocnionego widknem szklanym tworzywa sztucznego/polipropylenu (GFR/PP)
powinna by¢ mniejsza od 15 mm.

m Sonda musi przylega¢ bezpo$rednio do $ciany zbiornika, bez jakiejkolwiek wolnej przestrzeni.

Endress+Hauser 31
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Podparcie sond dla uniknigcia wyboczenia
Dla spetnienia wymagard WHG lub Ex:
W przypadku sondy o diugodciach = 3 m wymagane jest podparcie (pattz rysunek).

Dla spetnienia wymagarn GL/ABS:
dopuszczone sondy pretowe o §rednicy O 16 mm <1 m, niedopuszczone sondy O 6 mm.
W przypadku sond koncentrycznych = 1 m wymagane jest podparcie (patrz rysunek).

a.  Sondy pretowe

Ciasno rozwiercona tuleja, aby
zapewni¢ kontakt elektryczny
Pret sondy pomiedzy nig a pretem sondy

Kroétka rurka metalowa,
np. przyspawana we
wiasciwym
miejscu

Sonde uziemi¢ w czasie
spawania tulei.

b.  Sondy koncentryczne

L00 FMP4xxxx 17 00 00 en 054

100-FMPAx0xs-17-00-00-en-055
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Warunki pracy: instalacja do detekcji rozdziatu faz cieczy

Wskazéwki ogélne dotyczace  Levelflex M wyposazony w elektronike przetwornika w wersji "Intetface" (w kodzie zaméwieniowym funkcje:

detekcji rozdziatu faz cieczy "zasilanie, wyjscie sygn") stanowi idealne rozwigzanie do detekcji rozdziatu faz cieczy. Tego typu pomiary
sa takze mozliwe przy wykorzystaniu standardowego urzadzenia (podstawowa elektronika przetwornika),
ale wéwczas catkowity poziom w zbiorniku musi pozostawad staty.

Wersja elektroniki "Interface" Wersja podstawowa elektroniki

LO0 FMP4xxxx 15 00 00 xx 001 L00 FMP4xxxx 15 00 00 xx 002

Funkcja » Pomiar rozdziatu faz cieczy przy Pomiar rozdziatu faz cieczy przy zachowaniu
zmiennym poziomie tacznym warunku statego poziomu tacznego

» Mozliwo$¢ zmiennego przypisania
parametréw mierzonych na wyjsciu
cyfrowym urzadzenia

m Rozbudowane funkcje interfejsu

komunikacyjnego
Uruchomienie Menu kontekstowe dostosowane do funkcji | Konfiguracja specjalna, patrz modyfikacje informacji
pomiarowej lub sterownik DTM SV0107
Rodzaj HART PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus, HART
komunikacji
Kod FMPAQ - #### #H K ###H# EMPA0 - #### ### D ###Y (PROFIBUS PA)
zamoéwieniowy FMPAO - #### ##H F ###Y (FOUNDATION

Fieldbus)
Y = wersja specjalna dostepna na zaméwienie

Ponadto przy detekcji rozdziatu faz cieczy nalezy spetni¢ nastepujace warunki ogélne:

m Stata dielektryczna DK gérnej cieczy musi by¢ znana i stabilna. Wartos¢ statej DK mozna okregli¢ za pomocg
podrecznika SD106F. Ponadto, gdy wystepuje i jest zhana grubos¢ gérnej warstwy cieczy, warto$¢ DK moze
by¢ obliczana automatycznie poprzez oprogramowanie diagnostyczne FieldCare.

m Stata dielektryczna DK dolnej cieczy nie moze by¢ wieksza niz 10.

m Réznica pomiedzy statymi DK gérnej i dolnej cieczy musi by¢ >10.

m Grubos¢ gérnej warstwy cieczy musi wynosi¢ co najmniej 60 mm (wersja elektroniki "Interface")
lub 100 mm (wersja podstawowa elektroniki skonfigurowana w sposéb specjalny).

m Warstwy emulsji w poblizu granicy rozdziatu faz cieczy mogg znacznie ttumic sygnat. Mimo to, warstwy
emulsji do 50 mm sg dopuszczalne.
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Wersja elektroniki do detekcji rozdziatu faz cieczy ("Interface"):

Urzadzenie z wersjg elektroniki "Interface” daje mozliwo$¢ réwnoczesnego pomiaru catkowitego (tacznego)
poziomu oraz detekcji rozdziatu faz cieczy. Uzyskane w ten sposéb zmienne procesowe staja si¢ wartosciami
wyj$ciowymi za pomocg zmiennych dynamicznych protokotu HART. Zmienne procesowe mogg by¢
elastycznie przypisywane zmiennym dynamicznym (primary, secondary, tertiary, quaternary value).

Zmienne dynamiczne Mozliwe przypisanie zmiennych Uwagi
protokotu HART procesowych
Primary Value m Rozdziat faz Zmienna "Primary value" jest na state
m Poziom catkowity przypisana do wyjscia prgdowego
m Grubo$é gérnej warstwy 4...20 mA
Secondary Value m Rozdziat faz —
m Poziom catkowity
m Grubo$é gérnej warstwy
Tertiary Value m Rozdziat faz —
m Poziom catkowity
m Grubo$é gérnej warstwy
» Amplituda sygnatu poziomu catkowitego
Quaternary (4™) Value Amplituda sygnatu odbitego od granicy rozdziatu | Brak przypisania zmiennej
faz

Wykorzystanie konwertera HART petli pradowej HMX50:

Zmienne dynamiczne protokotu HART mogg by¢ przekonwertowane na indywidualne sygnaty pradowe
4...20 mA przy uzyciu konwertera HART petli pradowej HMX50. Zmienne sa przypisywane wartosciom
wyjéciowym pradu i zakresy pomiarowe s3 przypisywane poszczegélnym parametrom przy pomocy

komwertera HMX50.

Levelflex M

HART
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222324 HART

24V DC

HART konwerter petli HMX50

Commubox
FXA191/195

L00-FMP40xIx-04-00-00-en-004

Schemat HART konwertera petli HMX50 (przyklad: urzadzenie pasywne 2-przewodowe i wyjscia pradowe polaczone jako

Zrédto napiecia)

Konwerter HART petli pradowej HMX50 mozna zaméwi¢, uzywajac kodu zaméwieniowego 71063562.
Dodatkowa dokumentacja: TI429F i BA371F.,
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Wyb6r sondy (patrz przeglad sond na str. —

m Przy detekciji rozdziatu faz najlepsze okazuja sie w uzyciu sondy koncenttryczne lub pretowe

w poziomowskazach lub rurach ostonowych.

m Sondy koncentryczne s3 odpowiednie do cieczy o lepkosci do ok. 500 cst. Mozna nimi mierzy¢ réwniez
wigkszo$¢ gazéw skroplonych o statej dielektrycznej powyzej 1.4. Ponadto, warunki montazowe takie

jak geometria krééca, wewnetrzne elementy zbiornika itp., nie wptywaja na przebieg pomiaru. W przypadku
aplikacji w zbiornikach z tworzywa sztucznego, sonda koncentryczna zapewhia maksymalng odpornosé

na zakiécenia elektromagnetyczne.

m Sondy pretowe i linowe do swobodnego montazu w zbiorniku sg dostepne na zaméwienie. Sondy linowe
powinny by¢ w takim przypadku zawsze zakoriczone obcigznikiem o mniejszej Srednicy i wigkszej dtugosci
(MVTENO203 lub MVT6NO186). Sondy linowe nie mogg by¢ uzywane w poziomowskazach lub rurach
ostonowych z uwagi na wystepujace zaktécenia pochodzgce od obcigznika na koticu liny, ktére mogg by¢

btednie interpretowane w czasie detekcji rozdziatu faz cieczy.

Wskazéwki specjalne dla
aplikacji detekcji rozdziatu faz
cieczy

Montaz sond na zbiornikach poziomych, cylindrycznych, pionowych i podziemnych

m Zaleca sie uzycie sond koncentrycznych lub pretowych w poziomowskazach lub rurach ostonowych. Sonda
pretowa, segmentowa jest dostepna jako wersja specjalna do wiekszych zakreséw pomiaru.

m Sondy koncentryczne lub pretowe w rurach ostonowych mozna stosowaé w dowolnej odlegtoéci od Sciany
zbiornika. W przypadku sond pretowych nalezy jednak zapewnié, aby sonda nigdy nie dotykata Sciany

zbiornika.
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Montaz w rurach ostonowych
lub poziomowskazach

Sondy pretowe mogg by¢ stosowane w rurach
o Srednicach powyzej 40 mm.
Sondy pretowe mogg by¢ stosowane do $rednic
rzedu 100 mm. W przypadku wigkszych $rednic
zaleca sie uzycie sond koncentrycznych.
Potaczenia spawane, ktére nie wystaja gtebiej
niz 5 mm do wnetrza rury, nie wpltywaja
negatywnie na pomiar.
Rury na catej dtugosci nie mogg wykazywaé
zadnych nieciaggto$ci w Srednicy.
W przypadku uzycia sondy pretowej, jej dtugosé
musi by¢ o 100 mm wieksza niz dolny poziom.
W przypadku sondy pretowej, nalezy zapewnic,
aby nie stykata sie ona ze Sciang boczna.
W razie potrzeby nalezy zastosowaé element
centrujacy na dolnym koricu sondy.

@y, Wskazéwka!
Do detekcji rozdziatu faz powinien by¢ uzyty
plastikowy element centrujacy (patrz Akcesoria
str. - 61).

1.00-KMPAxlxx-17-00-00-x%-003
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Warunki pracy: wskazéwki dotyczace szczegblnych
warunkéw montazowych

Dtugos¢ sondy

Zakres pomiaru zalezy bezposrednio od dtugosci sondy.

Lepiej jest zaméwic sonde za dtuga niz za krétka, gdyz zawsze istnieje mozliwo$¢ jej odpowiedniego skrécenia
w razie potrzeby.

W przypadku sondy linowej ze specjalnym, cienkim obciaznikiem pretowym, jej skrécenie jest mozliwe
wylacznie przy uzyciu specjalnego produktu zgodnego z MVTONO186. Patrz réwniez - informacja o zmianach
MI0079.

Montaz w kréécach
0 wysokosci > 150 mm

W przypadku montazu sond w kréécach o $rednicy
DN40 do 250 i wysokosci > 150 mm, pod wptywem
ruchéw materiatu w zbiorniku sonda mogtaby

dotyka¢ do dolnej krawedzi krééca. Aby temu DN 50 (2")
zapobiec, zalecamy stosowanie zestawu centrujacego B” ?g 0(3(6))
(z lub bez elementu centrujacego). DN 200 (8 |
Zestaw zawiera pret stalowy o diugosci odpowiada- DN 250 (10" |

jacej wysokosci kréécea, ha ktdrym w przypadku jego
matej $rednicy lub aplikacji dla materiatéw sypkich Wysokodé
montowany jest rtéwniez element centrujacy. kro¢ca
Zestaw dostarczany jest oddzielnie, jako wyposazenie
dodatkowe. Poniewaz zestaw centrujacy zwigksza
dtugos¢ sondy, w zwiazku z tym nalezy zaméwi¢
sonde o odpowiednio mniejszej dtugosci. W celu

Dla DN200 i DN250:
w potaczeniu

z adapterem
stozkowym

\

doktadnego ustalenia diugosci preta: patrz "Zestaw m‘l':];l’;‘;‘”r’:y;:‘vv’;“sfugosc '
centrujacy" na str. — 64, ZElspmSe[‘thFe;grqucy
Kody zaméwieniowe zestawdéw dla kréécéw Pret przedtuzajacy

o okreSlonych $rednicach nominalnych Nieodpowiednie dla przylacza %/s".

i wysokosciach podane sg na str. —  64. Dia sondy pretowej: na zyczenie.

Dla kré¢céw o matej Srednicy (DN40 i DN50) zestaw

centrujacy mozna stosowac tylko w przypadku braku 00 P Aenx 17 00 00 en 025

osadéw na wewnetrznych $cianach krééca. Kréciec
nie moze by¢ blokowany przez produkt.

Montaz w kréécach
o $rednicach DN200/8"
i DN250/10"

W przypadku montazu sond Levelflex w kréécach
o §rednicy > 210 mm/8", w wyniku odbi¢ od $cian
krééca generowane sg sygnaly, ktdre czasami,

szczeg6lnie przy niskich statych dielektrycznych lnl
produktu, moga prowadzi¢ do zafatszowania
wskazafi.

W zwigzku z tym, w kréécach o $rednicach:
200 mm/8" i 250 mm/10", nalezy montowa¢
specjalny kotnierz z adapterem stozkowym. 204 mm
Kréécdw o srednicach wiekszych od DN250/10"
nalezy unikac.

W przypadku znacznego odchylenia sondy linowej
nalezy dodatkowo zastosowa¢ zestaw centrujacy
HMP40.

maks.

DN 200 (8") ~150 mm
DN 250 (10")

LO0-FMP4xooxx-17-00-00-en-026
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Montaz w kréécach o Srednicy
> DN300

Jesli nie jest to mozliwe unikniecie montazu kréécoéw
o Srednicach > 300mm, to nalezy go przeprowadzié o |/_\’| o
zgodnie z zamieszczonym obok rysunkiem po prawe;j
stronie.
rura
@150 ... 180

=

dolna krawedz I :
krécéca

Powierzchnia licujaca  pierscien
z dolng krawedzig,
krééca (+ 50 mm).

$rednica kréc¢ca $rednica pierScienia
DN 300 280
> DN 400 > 350

L00 FMP4xxxx 17 00 00 en 034

Montaz w zbiorniku
z izolacja termiczng

m W przypadku wysokich temperatur procesu, FMP40 musi by¢ umieszczony w izolacji zbiornika, aby nie
dopusci¢ do nadmiernego nagrzewania elektroniki w wyniku promieniowania lub konwekcji ciepta.
m [zolacja nie moze wystawac poza poziom oznaczony "MAX" na rysunku.

Przytacze technologiczne z gwintem G 3/4, Przytacze technologiczne z kotnierzem DN40
G11/2,3/4NPT 1lub 1 1/2 NPT do DN200

izolacja zbiornika
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LO0-FMP40xxx-17-00-00-en-003 T00-FMPA40300xc-17-00-00-en-007
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Montaz pod katem

m Ze wzgledéw mechanicznych sonda powinna by¢
zamontowana jak najbardziej pionowo.

m W przypadku koniecznosci montazu ukosnego,
dtugos¢ sondy powinna by¢ dobrana w zalezno$ci
od kata zamontowania w $cianie zbiornika
W nastepujacy sposéb:

— diugo$é sondy do 1 m = 30°
— dtugos¢ sondy do 2 m = 10°
— dtugos¢ sondy do 4 m = 5°.

kat zamontowania

LOO-FMPdxxxx-17-00-00-en-048

Montaz przy utrudnionym Przy ograniczonej przestrzeni lub wysokich temperaturach otoczenia (patrz diagramy na str. —  41),
dostepie do przylacza obudowa przetwornika moze zosta¢ zaméwiona wraz z tuleja dystansowg lub w wersji rozdzielne;.
technologicznego Montaz z tuleja dystansowa

Podczas montazu nalezy postgpowad zgodnie ze _
wskazéwkami przedstawionymi na str. —» 22
oraz nastepujacymi uwagami: (fno Oﬁ
m Po zamontowaniu, obudowa moze zostaé &&%{j
obrécona o 350°, co utatwia dostep do wskazZnika
oraz przedziatu podtaczeniowego. v

» Maksymalny zakres pomiarowy jest ograniczony
do 34 m.

400

@ 60,3

@76  (——

T00-FMP4xooce-17-00-00-en-014
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Montaz wersji rozdzielnej (z oddzielna obudowa przetwornika)

m Podczas montazu nalezy postepowaé zgodnie ze wskazéwkami zamieszczonymi na str. — 22,
m Obudowe umocowaé do $ciany lub ruty (w zalezno$ci od wymagan: w pozycji poziomej lub pionowej),

zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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% Wskazéwka!
Ostona zabezpieczajgca przewdd nie moze zostaé zdemontowana w punktach oznaczonych (1).
Dopuszczalna temperatura otoczenia przewodu (2) faczacego sond¢ z przetwornikiem wynosi maks. 105 °C.
Wersja rozdzielna (komplet) sktada sie z sondy, przewodu faczacego i obudowy przetwornika.
W przypadku zamdéwienia catego kompletu, wersja rozdzielna jest dostarczana w stanie zmontowanym.
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Montaz w istniejgcej komorze
pomiarowej - wymiana

Levelflex M jest doskonatym zamiennikiem tradycyjnego systemu nurnikowego lub ptywakowego w komotze
poziomowskazowej. Oprécz kotnierzy zgodnych z DIN i ANSI, ktére sa dostepne jako standard, do tego celu

nurnika lub pltywaka firma Endress+Hauser oferuje takze kotnierze pasujace do komory poziomowskazowej nurnikéw firmy Fischer

i Masoneilan (jako produkt specjalny). Dzigki interaktywnemu menu uzytkownika radaru, uruchomienie

Levelflex M zajmuje tylko kilka minut. Wymiana jest réwniez mozliwa przy cze$ciowym napetnieniu komory.

Nie jest wymagana kalibracja na mokro.

Cechy i zalety:

m Catkowita bezobstugowos¢ wskutek braku czesci ruchomych.

» Niewrazliwos$¢ na oddziatywania procesowe takie, jak temperatura, gestos¢, turbulencje i wibracje.

m Fatwo$¢ skrécenia lub wymiany sond pretowych, dzieki czemu mogg one by¢ szybko dostosowane
do warunkéw w miejscu montazu.

kotnierz komory poziomowskazowej
nurnika lub ptywaka

Instrukcje projektowe:

= W normalnych warunkach uzywac sondy pretowej. Montujac ja w metalowej komorze poziomowskazowej
w miejsce nurnika o Srednicy do 150 mm, uzyskuje si¢ wszystkie zalety sondy koncentrycznej (patrz Wybér
sondy -str. —  6-7).

m Nalezy uniemozliwi¢ kontakt sondy ze §ciang boczng zbiornika. Jezeli to konieczne, nalezy uzy¢ elementu
centrujacego przy dolnym zakoriczeniu sondy (patrz str. — 57 "Typ sondy").

m Dla zapewnienia doskonatego dziatania w obszarze zakoriczenia sondy, element centrujacy powinien by¢
dobrany jak najdoktadniej do Srednicy wewnetrznej komoty wyporowej.

Dodatkowe informacje na temat detekcji rozdziatu faz:

m Rura na catej dtugoéci nie moze wykazywaé zadnych nieciggtodci w §rednicy. W razie potrzeby nalezy uzy¢
sondy koncentryczne;.

m W przypadku sondy pretowej, nalezy zapewni¢, aby nie stykata sie ona ze Sciang bocznga. W razie potrzeby
nalezy zastosowac element centrujacy na dolnym koricu sondy.

% Wskazéwka!

Do detekeji rozdziatu faz powinien by¢ uzyty plastikowy element centrujacy (patrz Akcesoria str. - 61).
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Warunki pracy: sSrodowisko

Temperatura otoczenia

Temperatura otoczenia przetwornika: 40 °C do +80 °C

Funkcja wyswietlacza LCD jest ograniczona w temperaturach T, <-20 °Ci T, > +60 °C.

W przypadku montazu na otwartej przestrzeni, nalezy zastosowa¢ ostone pogodows, ograniczajacg wpltyw
bezposredniego dziatania promieni stonecznych.

Ograniczenia temperatury
otoczenia

W przypadku temperatury procesu przekraczajacej 80 °C, dopuszczalna temperatura otoczenia obudowy
przetwornika jest ograniczona zgodnie z podanym hizej wykresem (obniZenie wartosci znamionowej):

maks. temperatura otoczenia
o 80°C wersja
TA A rozdzielna
80 z tulejg
dystansowg
60 T standard - kompaktowa
obudowa F12/T12
40 ¢ 60°C standard - kompaktowa
obudowa F23
0 4
-40 + t + + + + »
-40 0 50 80 100 150 T[°C]
maksymalna temperatura przytacza procesowego

L00 FMP40xxx 05 00 00 en 001

Temperatura sktadowania

-40 °C do +80 °C

Klasa klimatyczna

DIN EN 60068-2-38 (test Z/AD)

Stopieni ochrony

m Przy zamknigtej obudowie testowane zgodnie z:
- [P68, NEMAGP (24 h na gtebokosci 1.83 m pod powierzcnig wody)
— P66, NEMA4X
m Przy otwartej obudowie: [P20, NEMA1 (réwniez stopiefi szczelnosci wyswietlacza)

@ Uwagal!

Stopiefi ochrony [P68 NEMAGP odnosi sie do wersji PROFIBUS PA z wtykiem M12 (tylko wtedy, gdy kabel
PROFIBUS jest podfaczony).

Odpornos¢ na drgania

Zgodnie z DIN EN 60068-2-64 / 1EC 68-2-64: 20 do 2000 Hz, 1 (m/s?)2/Hz

Czyszczenie sondy

W zaleznosci od aplikacji, sonda moze podczas pracy ulec zanieczyszczeniu. Niewielkie, réwnomierne osady,
maja nieznaczny wpltyw na pomiar. Grube warstwy osadéw mogg znacznie zredukowad zakres pomiarowy.
Gruba, niesymetryczna warstwa osadéw, np. bedaca wynikiem krystalizacji, moze znaczgco zafatszowa¢
wyniki pomiaréw. W takich przypadkach sugerujemy rozwazenie zastosowania bezkontaktowej metody
pomiaru poziomu (radarowa, ultradZwiekowa) lub okresowe sprawdzanie i ewentualne czyszczenie sondy.

Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna (EMC)

EMC zgodnie z EN 61326 i zaleceniami NAMUR (NE21). Szczegéty s3 zawarte w Deklaracji Zgodnosci.
Standardowe kable montazowe sg wystarczajace tylko w przypadku wykorzystywania sygnatu analogowego.
W razie pracy z naktadajacymi sie sygnatami komunikacyjnymi (HART) nalezy uzy¢ kabli ekranowanych.

Przy montazu w zbiornikach metalowych, betonowych lub stosowaniu sondy koncentryczne;:

m Emisja zaki6ceri zgodna z serig norm EN 61326 - x, Urzadzenia elektryczne klasy B

m Odporno$é na zaktdcenia zgodna z serig norm EN 61326 - x, wymaganiami dla $rodowisk przemystowych
i zaleceniami NAMUR NE 21 (EMC)

W przypadku montazu sond pretowych lub linowych w niemetalowych/nieekranowanych zbiornikach
(np. z tworzywa sztucznego lub drewna), silne pola elektromagnetyczne mogg wptywaé na wynik pomiaru.
m Emisja zaki6ceri zgodna z serig norm EN 61326 - x, Urzadzenia elektryczne klasy A.

m Odporno$é na zakiécenia: silne pola elektromagnetyczne mogg wplywaé na wartos¢ mierzona.

Endress+Hauser
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Warunki pracy: proces

Zakres temperatur procesu

%& Wskazéwka!

Dopuszczalny zakres temperatur przy przylaczu technologicznym (punkt pomiaru - patrz rysunek ponizej)
zalezy od materiatu uszczelnienia O-ting:

Uszczelnienie O-ring Temperatura min. Temperatura maks. ')

FKM (Viton) -30°C +150°C
EPDM -40 °C +120°C
FFKM (Kalrez) -5°C? +150 °C

1) Dla sond powlekanych PA, maksymalna dopuszczalna temperatura wynosi 100 °C.

2) Min. temperatura dla FFKM moge byee -15 °C, jegeli nie jest przekraczana maks. temperatura +80 °C.

Temperatura wewnatrz zbiornika (produktu) moze by¢ znacznie wyzsza.
W przypadku stosowania sond linowych, pod wptywem temperatur wyzszych od 350°C nastepuja zmiany
strukturalne powodujace redukcje stabilnosci liny.

Ograniczenia ci$nienia pracy

% Wskazéwka!

Wszystkie wersje: -1 do 40 bar.

W zalezno$ci od wybranego przytacza technologicznego, przedstawiony zakres pracy moze ulec redukcii.
Wskaznik ci$nienia (PN) podany na kotnierzach, odnosi sie do temperatury referencyjnej 20 °C, natomiast
dla kotnierzy ASME - do temperatuty 100 °F. Nalezy zwraca¢ uwage na zleznosci ciSnienie-temperatura.

Dane dotyczace wartosci ci$nienia przy wyzszych temperaturach znajduja sie w nastepujacych dokumentach:
= "EN 1092-1: 2001 Tab. 18
Ze wzgledu na ich wiadciwosci stabilno$ci temperaturowej, materiaty 1.4435 i 1.4404 s3 zgrupowane
w 13E0 w EN 1092-1 Tab. 18. Sktad chemiczny tych dwéch materiatéw moze by¢ identyczny.
m ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2-2.2 F316
m ASME B 16.5a- 1998 Tab. 2.3.8 N10276
m JISB 2220

Wszystkie sondy Levelflex posiadaja podwdjne uszczelnienie, sktadajace sie z uszczelki O-ring oraz znajdujgcej
sie za nig uszczelki ksztattowej.

Materiaty bedace w kontakcie
z medium (procesem)

Element Materiat

Uszczelnienie Patrz "Kod zaméwieniowy" str. - 55

1)

Przytacze technologiczne Patrz "Kod zaméwieniowy" str. - 55

Pret przelotowy 1.4462, Duplex CR22

Podktadki NordLock 1.4547

Sonda linowa Sonda linowa, nieizolowana: 1.4401; waga: 1.4435

Sonda linowa powlekana: stal galwanizowana
PA 12 (Vestamid L 1940), odpowiednia do kontaktu z zywno$cig

Sonda pretowa Patrz "Kod zaméwieniowy" str. » 55

Sonda koncentryczna Patrz "Kod zaméwieniowy" str. - 55

Gwiazdki centrujace: PFA

Wszystkie sondy z przytaczem
gwintowym 1%" i kotierzowym

Dolna krawedZ zakoficzenia przytaczy technologicznych: PTFE (Dyneon Hostaflon
TFM 1600)

Wszystkie sondy z przytagczem
gwintowym %"

Dolna krawedz zakoficzenia przytgczy technologicznych: PPS-GF 40

1) Endress+Hauser dostarcza kotnierze DIN/EN wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316L z materiatem numer
1.4435 lub 1.4404. Ze wzgledu na ich wtasciwodci stabilno$ci temperaturowej, materiaty 1.44351 1.4404 sg
zgrupowane w 13E0 w EN 1092-1 Tab. 18. Sktad chemiczny tych dwdch materiatéw moze by¢ identyczny.
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Stata dielektryczna

= Sonda koncentryczna: €r= 1.4
m Sonda linowa i pretowa: £r = 1.6

Wydtuzenie sondy linowe;j
powodowane naprezeniem
i temperatura

Lina 6 mm:

m Wydtuzenie powodowane naprezeniem: przy maksymalnym dopuszczalnym naprezeniu (30 KN):
13 mm / m dtugosci liny

m Wydtuzenie powodowane wzrostem temperatury od 30 °C do 150 °C: 2 mm / m dtugosci liny

Lina 4 mm:

» Wydtuzenie powodowane naprezeniem: przy maksymalnym dopuszczalnym naprezeniu (12 KN):
11 mm / m dtugosci liny

m Wydtuzenie powodowane wzrostem temperatury od 30 °C do 150 °C: 2 mm / m dtugosci liny

Endress+Hauser
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Budowa mechaniczna

Konstrukcja, wymiary

Wymiary obudowy

Wymiary przytacza technologicznego oraz typ sondy: patrz str. —

45.

maks. 110

78

44

BN CNDRESSHAUSER
E = ! o
o 1 o e o
1 s 8
Obudowa F12
(Aluminium)
85
L00 F12xxxx 06 00 00 en 001
maks. 100 94 65 78
—
—
C
[e)}
N (o] (]
- e}
s =
1
I
Obudowa T12 o =
(Aluminium ) T ®
85
L00 T12xxxx 06 00 00 en 001
P maks. 94 oy 104
o
<
(o)}
[}
) 2
Obudowa F23
(316L)
100-F2.30xxx-06-00-00-en-001
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Levelflex M FMP40 - przytacze technologiczne, typ sondy

Wymiary obudowy: patrz str. — 44

Obudowa F12/T12/ F23
|
Ll i e ]
I o, ! 1
| tWlaﬂant 2" : : Wariant “3" / “4":
‘g, Wea | ! wersja rozdzielona
g, dystansowa goérne wprowadzenie przewodu
£ 1 (separator)
2
[0} 1 [oe]
= <]
3 Q
€1 -
@
S
o
X 88
o ! 4xD8.5
N !
g, 8 . 8
T
= < 2603 N Wariant “4":
B! @213 wersja rozdzielona
g 1 = boczne wprowadzenie przewodu
s3] : o
> N N
RN ] i i 8
SN 8 -
SE.
| ‘ 976 ?76 376
1
: i \ 281
____________ 1.___________________________.I._______l
1
1
I
FmT T s m - Gttt ittt 1
1 ! 1
1 ! 1
1 '
) Przytacze gwintowe ;
At
G % (%BSP) lub 1% NPT sweo Y
lub % NPT g 50 260
y o
ot ) e
< 2
Punkt odniesienia | | | | =
pomiaru
M5x0.8 ' 0 M10x1.0 —F N M10x1.0 N
| 40 40 Prety sond z Alloy C22
'-——————————————————: ———————————————————————— 1 s jednoczesciowe
\ (niedemontowalne)
e el [l !
= ' ! ' _ sonda koncentryczna
9 sonda linowa sonda pretowa sonda koncentryczna I do detekcji rozdziatu faz
K‘t R | 3
o - >
N2 (0] 2
3xQ 8 3
lina: | © B
@ 4 mm/0.16" - - )
lub U ~—1 D10 ‘-1 %
@ 6 mm/0.24” P U S
lub e
@ 6 mm/0.24” + 2 mm/0,08 pokryta PA 4 OI
=4
c €}
g ¢ gwint wewnetrzny: 2 6/0.24" (dla gwintu %) @ 21,3/0.84” (dla gwintu %) o 2424
IS4 M14 dia liny 4 mm/0.16” (%] 16/0.(_33" (dla gwintu 1%” ] 42:4/1 67 (dla gwintu 1%’
M20 dla liny 6 mm/0.24” lub kotnierza) lub kotnierza) ®
@ 22/0.87” (dla liny 4 mm/0.16”)
@ 30/1.18” (dla liny 6 mm/0.24") I_J
B45/D 75
@ 45 opcja 80, oznacz. “B, D, F, H*
@ 75 opcja 80, oznacz. “C, E, G, I
LOD-FMPAxIxx-06-00-00-en-007
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Informacje ogélne na temat

kotnierzy

Chropowatodci powierzchni bedacej w kontakcie z medium, wigczajac powierzchnie uszczelnienia komierzy
(wszystkie standardy) wykonanej z Hastelloy C, Monel lub Tantal, wynosi Ra = 3,2. Mniejsze poziomy
chropowato$ci powierzchni s dostepne na zamdwienie.

Tolerancja dtugos$ci sondy

Sondy pretowe/koncentryczne

Od Im 3m 6m
Do I m 3m 6m
Dopuszczalna tolerancja -5 -10 -20 -30
(mm)
Sondy linowe
Od Im 3m 6m
Do 1Im 3m 6 m
Dopuszczalna tolerancja -10 -20 -30 -40
(mm)
Masa Levelflex M FMP 40 FMP 40 FMP 40 FMP 40
+ lina 4 mm + pret lub lina 6 mm +pret 16 mm s. koncentryczna
Masa z obudowg ok. 4 kg ok. 4kg ok. 4 kg ok. 4 kg
F121ub T12 + + + +
ok. 0.1 kg/m ok. 0.2 kg/m ok. 1.6 kg/m ok. 3.5 kg/m
dtugosci sondy dtugosci sondy dtugosci sondy dtugosci sondy
+ + + +
masa komierza masa koknierza masa kotnierza masa komierza
Masa z obudowa ok. 7.4 kg ok. 7.4 kg ok. 7.4kg ok. 7.4 kg
F23 + + + +
ok. 0.1 kg/m ok. 0.2 kg/m ok. 1.6 kg/m ok. 3.5 kg/m
dtugosci sondy dtugosci sondy dtugosci sondy dtugodci sondy
+ + + +
masa kotnierza masa kotnierza masa komierza masa kotierza
Materiat m Obudowa:

— obudowa F12/T12: odlew aluminiowy (AlSi10Mg), odporny na wode morska, powlekany proszkowo
— obudowa F23: stal kwasoodporna 316L
m Okno wziernika: szkto hartowane

Przytacze technologiczne Patrz "Kod zaméwieniowy" na str. - 55.
Uszczelnienie Patrz "Kod zaméwieniowy" na str. - 55.
Sonda Patrz "Kod zaméwieniowy" na str. - 55.
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Interfejs uzytkownika

Koncepcja obstugi Wskazywanie wartosci mierzonych oraz obstuga lokalna przetwornika Levelflex realizowane s3 za pomoca
czterowierszowego wyswietlacza alfanumerycznego wyposazonego w przyciski. Dzigki interaktywnemu
menu i komunikatom pomocy, umozliwia on szybkie i fatwe zaprogramowanie przetwornika.

Obstuga za pomocy wy$wietlacza mozliwa jest réwniez w strefach zagrozonych wybuchem (IS i XP) nawet
po zdjeciu pokrywy przedziatu elektroniki.

Zdalna obstuga realizowana jest za pomoca graficznego oprogramowania narzedziowego do obstugi
przyrzadéw Endress+Hauser z grupy ToF, dostarczanego bezptatnie wraz z przetwornikiem pomiarowym.
Oprogramowanie, pracujace w Srodowisku Windows, pozwala na petng diagnostyke, konfiguracje, analize
echa oraz archiwizacje nastaw przetwornika pomiarowego.

Wyswietlacz Wyswietlacz cieklokrystaliczny (LCD):

Czterowierszowy, po 20 znakéw w kazdym wierszu. Kontrast wskaZnika jest ptynnie regulowany przyciskami.

wyswietlacz LCD
g —

symbole

ENDRES S + HAUSER

YR

3 przyciski
= =4

przycisk
zwalniajacy zatrzask

L00-FMxooo-07-00-00-en-001

Wyswietlacz LCD VU331 moze by¢ zdemontowany w celu utatwienia pracy przez proste wcishigcie przycisku
zwalniajacego zatrzask (patrz rysunek powyzej). Wyswietlacz jest potaczony z urzadzeniem za pomoca
przewodu o dtugosci 500 mm.

Ponizsza tabela opisuje symbole, ktére pojawiaja si¢ na ekranie wyswietlacza LCD:

Symbol Znaczenie

SYMBOL ALARMU
E Symbol ten ukazuje sie wéwczas, gdy przyrzad znajduje sie w stanie alarmu. Jezeli symbol miga oznacza
to ostrzezenie.

e SYMBOL BLOKADY
Symbol ten ukazuje sie wéwczas, gdy zablokowane sg przyciski przyrzadu, tzn. wprowadzony jest kod
zabezpieczajacy, uniemozliwiajacy dokonywanie zmian nastaw urzgdzenia.

£ SYMBOL KOMUNIKAC]I
i Symbol ten, sygnalizujacy aktywnga komunikacje, ukazuje sie wéwczas, gdy realizowana jest transmisja
danych przy uzyciu protokotu HART, PFOFIBUS PA lub FOUNDATION Fieldbus.

e SYMBOL AKTYWNE] SYMULAC]I
s Ten symbol komunikacyjny ukazuje sie wéwczas, gdy za pomocg mikroprzetgcznika uaktywniona jest
symulacja realizowana poprzez protokét FOUNDATION Fieldbus.
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Elementy obstugi Przyciski obstugowe znajduja sie na module wyswietlacza, wewnatrz obudowy przetwornika i s3 dostepne
po otwarciu pokrywy z wziernikiem.
Funkcje przyciskéw
Przycisk(i) Znaczenie
;] 1ub i] Przewijanie listy wyboru w gére
Edycja warto$ci wprowadzanych z poziomu danej funkcji
;] 1ub i] Przewijanie listy wyboru w dét
Edycja warto$ci wprowadzanych z poziomu danej funkcji
j ﬂ lub @] Przemieszczanie sie w lewo w obrebie grupy funkgji
i] Przemieszczanie sie w prawo w obrebie grupy funkcji
[+)ile)
lub Regulacja kontrastu wskaznika LCD
-Jile]
Blokowanie / odblokowywanie przyrzadu za pomocg przyciskéw
E‘ 13 i Po zablokowaniu przyciskéw, nie jest mozliwa lokalna ani zdalna obstuga przyrzadu!
Odblokowanie przyrzadu mozliwe jest po wprowadzeniu kodu dostepu (za pomocg
przyciskéw na module wskaZnika).
48 Endress+Hauser




Levelflex M FMP40

Obstuga lokalna

Obstuga za pomoca wyswietlacza VU331

Modut wyswietlacza VU 331 wyposazony jest w 3 przyciski umozliwiajgce ustawienie wszystkich funkcji
przyrzadu pomiarowego. Funkcje uporzadkowane sg logicznie w grupy, dzieki czemu uzytkownik moze tatwo
odczytad lub zmieni¢ zagdany parametr. Dzigki funkcji szybkiego programowania, uzytkownik jest prowadzony

krok po kroku przez cafa procedure konfiguracii.

Wyswietlanie podczas pomiaréw poziomu

W ENDRESS + HA ~ USER

Grupy funkgji -> Funkcje

—Esc

g N —

FGoo |- [+}{Fooo [Foo1 [Foo2 [Fo03 [F004 | ...

ofele— 1t

FGO3 f—
I FG04 rgj
FGO5 s
tl FG06 U _J
FGO7 Krzywa
obwiedni
echa

Lista wyboru

Linia informacyjna
I

Wskaznik pozycji

Symbol Wartos¢ mierzona Bargraf

Jednostka

*
Tekst pomocy

—-»>

Wyswietlanie podczas detekcji rozdziatu faz cieczy

LO0-FMRxxooxx-07-00-00-en-002

W ENDRESS + HA ~ USER

Grupy funkgji -> Funkcje

Esc
ﬁ ﬂw I L)
rieq
[e}—

FGoo 1= [+}-{Fooo [Foo1 [Foo2 [Foo3 [Fo04 | ..
N FGO11‘£} YL t t,gscj
(] [FGo2 ) =i
I FGO3
FGO4 -
FGO5 ﬁx‘
- -] [+
= reos
FGO7 Krzywa
obwiedni
echa

Lista wyboru

Pierwsza warto$¢ mierzona

Wskaznik pozycji

Druga wartos¢ mierzona

4 |

Jednostka Symbol

Tekst pomocy

L00 FMP4xIxx 07 00 00 en 002
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Obstuga zdalna

Levelflex M moze by¢ programowany i diagnozowany zdalnie przy wykorzystaniu protokotu HART,

PROFIBUS PA lub FOUNDATION Fieldbus. Obstuga lokalna jest réwniez mozliwa.

Obstuga za pomoca FieldCare

FieldCare to narzedzie Endress+Hauser do zarzgdzania aparaturg obiektows, oparte na technologii FDT.
Umozliwia ono konfiguracje wszystkich urzadzeri Endress+Hauser, jak réwniez innych producentéw,
zgodnych ze standardem FDT. Wspéipracuje ono z systemami operacyjnymi Windows: 2000, XP i Vista.

FieldCare oferuje nastepujace funkcje:

m Konfiguracja przetwornikéw w trybie on-line

» Analiza sygnatu przy pomocy krzywej obwiedni echa

m Linearyzacja zbiornika

m Przesytanie nastaw z i do przetwornika (upload/download)
m Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

Opcje podtaczenia:
m HART przez Commubox FXA191 i port szeregowy RS 232 C komputera

m HART przez Commubox FXA195 i port USB komputera
m PROFIBUS PA przez element sprzégajlcy segment coupler i karté interfejsu PROFIBUS

Programowanie przetwornika z wizualizacja wprowadzanych parametréw
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Obstuga za pomoca konfiguratora NI-FBUS (tylko FOUNDATION Fieldbus)

Konfigurator NI-FBUS stanowi wygodne Srodowisko graficzne do tworzenia potaczeti, petli i zestawieri
wynikajacych z koncepcji sieci obiektowej fieldbus.

Konfiguracja sieci fieldbus za pomocg NI-FBUS przebiega nastepujaco:

m Przypisanie etykiet segmentom i urzadzeniom

m Nadanie adreséw urzadzeniom

m Tworzenie i edycja blokéw funkcyjnych algotrytméw sterowania

m Konfiguracja fabrycznie zdefiniowanych blokéw funkcyjnych przetwornikéw
m Tworzenie i edycja zestawiefi

m Odczyt i zapis algorytméw sterowania z/do blokéw funkcyjnych

m Przywotanie procedur Device Description (DD)

m Wyswietlenie menu DD

m Odczyt konfiguracji

m Weryfikacja konfiguraciji i poréwnanie jej z wersja zapamietang (zapisang)
» Monitorowanie odczytanej konfiguracji

m Zamiana urzadzefi

m Zapis i wydruk konfiguraciji
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Obstuga za pomocg terminala Field Communicator 375

Wszystkie funkcje przyrzadu mogg by¢ zaprogramowane z poziomu menu za pomoca terminala Field
Communicator 375.

B M X1

1 GROUP SELECTION
2 PV 87m

Delete

K

GROUP SELECTION

2 SAFETY SETTINGS Delete
3 LENGTH ADJUSTMENT

4 LINEARISATION

5 EXTENDED CALIBR.

HW

[e] HW » @ X1

T o] o PENPOIICON0 I
BASIC SETUP P
1 MEASURED VALUE age
Up

3 MEDIUM PROPERTY

4 PROCESS COND.
5 END OF PROBE Page
On
FIELD COMMUNICATOR

LO0-FM Prse-07-00-00-y7-005

% Wskazéwka!

m Dalsze informacje na temat komunikatora HART s3 dostepne w [nstrukcji obstugi dofgczonej do opakowania
transportowego urzadzenia Field Communicator 375.
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Umieszczajac na przyrzadzie pomiarowym znak CE, Endress+Hauser gwarantuje, ze spetnia on stosowne
wymagania i zalecenia zharmonizowanych norm Unii Europejskiej. Sg one wymienione w odpowiedniej
Deklaracji Zgodnosci wraz ze stosownymi standardami.

Dopuszczenia Ex

Patrz "Kod zaméwieniowy" na str. —  55.

Urzadzenie ma certyfikacje do uzycia w strefach zagrozonych wybuchem. Obowigzujace instrukcje
bezpieczenistwa s3 dotgczone i wymienione na tabliczce znamionowej:

m Europa: certyfikat z przeprowadzonych badafi unijnych, instrukcje bezpieczenstwa XA

USA: dopuszczenie FM, rysunek kontrolny

Kanada: certyfikat zgodnosci CSA, rysunek kontrolny

Chiny: certyfikat zgodno$ci ochrony przed wybuchem NEPS, instrukcje bezpieczeristwa XA
Japonia: certyfikat TIIS dla aparatury Ex

Przypisanie certyfikatéw (XA, ZD, ZE) do urzadzer:

Cecha

JuBLEA
496237

Strefa niezagrozona wybuchem
INEPSI Ex em(ia) IIC T6

Strefa niezagrozona wybuchem, WHG
IATEX 11 3G ExnA Il T6

NEPSI Ex ia IIC T6

INEPSI Ex d(ia) IIC T6

“TIIS Ex ia IIC T4

TIS Ex d (ia) IIC T4

FM DIP CLII Div.1 Gr.E-G N.I.

(CSA Zastosowanie ogéine

CSA DIP CLII Div.1 Gr.G +
NEPSI DIP

INEPSI Ex nA Il T6

FM IS CLLILII Div.1 Gr.A-G N.I.
FM XP CLLILII Div.1 Gr.A-G
CSA IS CLLILII Div.1 Gr.A-D,G+
CSA XP CLLILII Div.1 Gr.A-D,G+
IEC Ex tD A20/21

IEC Ex tD A20/22

IATEX Il 1/2G Ex ia IIC T6/IECEx Zone0/1
1)

10
Dopuszczenie:

IATEX Il 1/2D, pokrywa aluminiowa
ATEX Il 2G Ex embia) IIC T6/IECEx Zone
ATEX 11 1/3D "

IATEX Il 1/2G Ex ia IIC T6, ATEX Il 1/3D
IATEX Il 1/2G Ex ia IIC T6, WHG

IATEX Il 1/2G Ex d (ia) IIC T6

IATEX Il 1/2G Ex ia IIC T6,

2-przewod. 4-20 mA SIL HART
2-przewod. PROFIBUS PA

60 2-przewod. FOUNDATION Fieldbus
Zasilanie
Sygnal wyjsciowy [4-Przewod. 90-250 VAC 4-20 mA SIL HART
4-przewod. 10.5-32 VDC 4-20 mA SIL HART]

2-przewod. 4-20 mA HART, pow. graniczna

x
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x
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bez wskaYnika, zdalna

70
Obstuga:

[ %]
xX X X

ze wskaYnikiem 4-wierszowym VU331

xX X X
[ [>[>]x]
xX X X
[ > [>]>]x]

iz pod®'czeniem moduu FHX40

F12 alumin., powlekana IP68 dtawik M20
F12 alumin., powlekana IP68 gwint G1/2
F12 alumin., powlekana IP68 gwint NPT1/2
F12 alumin., powlekana IP68 wtyk M12
F12 alumin., powlekana |P68 wtyk 7/8"
IT12 Alu, powlekana IP68 dtawik M20

IT12 alumin., powlekana IP68 gwint G1/2
'T12 alumin., powlekana IP68 gwint NPT1/2
IT12 alumin., powlekana IP68 wtyk M12
'T12 alumin., powlekana IP68 wtyk 7/8"
'T12 alumin., powlek. IP68 dtawik M20 + OV
'T12 alumin., powlek. IP68 gwint G1/2 + OV
'T12 alumin., powlek. IP68 gwint NPT1/2+0!
'T12 alumin., powlek. IP68 wtyk M12 + OVP
'T12 alumin., powlek. IP68 wtyk 7/8" + OV
F23 316L IP68 dtawik M20

F23 316L IP68 gwint G1/2

F23 316L IP68 gwint NPT1/2

F23 316L IP68 wtyk M12

F23 316L IP68 wtyk 7/8"Cc

xX X
\

[ XX X[ x[>[x]X]
xX X
\

[ X[ X]>x]>[>|x|X]

X X X X X X X X

[X[>[>[>[>]|>[x]x]
X X X X X X X X

X X X X X
[ x| >]

90
Obudowa

[ >
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X[ x| x| x|
x

X[ x| x| x| x|

X X X X X

Nlw|(Nv[a|lTm|o|T|Z|Z2|r|X|e|T|Oo|m|O|0|m|>|w|v|2|X|T|0|T|O|o|leo|~v|lo|la|sr|w|(v|a X[ S|I<|c|d|o|x|0|T|Z|Z|r|X|c|=|O|T|O|>

X[ x| x| x| x|
X X X X X X X X X X
x| x ][> ||

o
@D

1) Obudowa F12/F23/T12-OVP: W polaczeniu z wersjg elektroniki B, D lub F: zasilanie iskrobezpieczne.
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Zabezpieczenie
przed przelaniem

Zgodne z wymogami WHG (Niemcy). Patrz "Kod zaméwieniowy" na str. — 55 (patrz ZE256F/00/en).
Poziom nienaruszalno$ci bezpieczeristwa SIL 2, dla sygnatu wyjsciowego (patrz "Podrecznik bezpieczeristwa
funkcjonalnego" SD174F/00/en).

Normy telekomunikacyjne

Przyrzady zgodne s3 z normami okreslonymi w czg¢sci 15 przepiséw FCC. Wszystkie sondy spetniaja
wymagania dla urzadzeti cyfrowych klasy A.

Wszystkie sondy stosowane w zamknietych zbiornikach metalowych oraz sondy koncentryczne spetniaja
wymagania dla urzagdzen cyfrowych klasy B.

Stosowane normy i zalecenia

Stosowane europejskie dyrektywy i normy moga by¢ pobrane z powigzanych deklaracji zgodnosci WE.
Ponadto w odniesieniu do Levelflex M zastosowanie majg réwniez:

EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

NAMUR - miedzynarodowe stowarzyszenie uzytkownikéw technologii automatyzacji w przemysle
procesowym
= NE 21
Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna (EMC) proceséw przemystowych i urzadzen do kontroli
laboratoryjnej.
s NE43
Standardyzacja poziomu sygnatu informacji btedu przetwornikéw cydrowych.
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Kod zaméwieniowy

Levelflex M FMP40 Wybdr przyrzadu
Wykonanie Ex (zagroz wyb. Exia Exem Ex d
Certyfikat standardowe pytéw) DIP IS XP
4-przew. 2-przew. 4-przew. 2-przew. 2-przew. 2-przew. 2-przew.
4-20mA/ 4-20mA/ 4-20mA / 4-20mA/ 4-20mA / 4-20mA/ 4-20mA/
HART HART" HART HART " HART " HART " HART"
PA PA PA PA PA
Elektronika/ FF FE FE EF FF
Interfejs cyfrowy

Obudowa
F12+F23 T2 F12+F23 ? F12+F23 ?
" Odnosi sie réwniez do wersji K" 2-przew., 4-20 mA HART, do detekgji rozdziatu faz cieczy.
? Zamiast obudowy aluminiowej F12, obudowa ze stali nierdzewnej F23 moze by¢ dostarczona do wszystkich wersji z elektronika 2-przewodowa.
L00-FMP4xxxx-16-00-00-en-002
Temperatura: (zalezna |V Viton, -30 °C do +150 °C
jest od materiatu N N
uszczelnienia O-ring) E EPDM,-40°Cdo +120°C
K Kalrez, -5 °Cdo +150 °C
Cisnienie: (dla -1 do 40 bar
wszystkich typéw sond)
Czesci zwilzane Sondy linowe: Sondy pretowe:
Kotnierze: 1.4404 (SS316L) Kotnierze: 1.4404 (SS316L)
Przytacze technologiczne: 1.4435 Przytacze technologiczne: 1.4435 (SS316L),
(SS316L), 1.4462 1.4462
Lina: 1.4401 (SS316) Lina i ostona sondy koncentrycznej: 1.4435
Obcigznik: 1.4435 (SS316L) (SS316L)
Sondy ze stali niepokrywanej s3 izolowane tylko w obszarze uszczelnienia przytacza technologicznego.
W zwigzku z tym nie wystepuje problem wplywu oddzialywari elektrostatycznych. Sondy linowe pokrywane
poliamidem (PA) zostaty przetestowane pod wzgledem wtasciwosci elektrostatycznych i réwniez spetniaja
wymagania w tym zakresie. Dzieki temu wszystkie typy sond mogg by¢ stosowane bez ograniczeti w strefach
zagrozonych wybuchem.
% Wskazéwka!
Sondy ze wskaznikiem posiadaja pokrywe z wziernikiem, natomiast sondy bez wskaZnika - pokrywe
jednorodna.
Wyjatek: przyrzady z atestem ATEX I1 1/2 D (przeznaczone do strefy zagrozonej wybuchem pytéw) posiadaja
zawsze pokrywe jednorodng, nawet wtedy, gdy wystepuja w opcji ze wskaZnikiem.
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Ten przeglad nie wskazuje opcji, ktére wzajemnie sie wykluczaja.

10 Dopuszczenia:

Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem
Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem, WHG
ATEX1I 1/2G Exia IIC T6/1ECEx Zone 0/1

ATEX 1I 1/2D, Aluminiowa pokrywa

ATEX I 2G Ex em (ia) 1IC T6/1ECEx Zonel

ATEX1I 1/3D

ATEXTI 1/2G Exia IIC T6, ATEX 11 1/3D

ATEX1I 1/2G Exia lIC T6, WHG

ATEX I 1/2G Ex d (ia) IC T6

ATEXII 1/2G Exia lIC T6, ATEX Il 1/3D, WHG
ATEXTI 3GExnAII T6

NEPSI Ex em (ia) IIC T6

NEPSI Ex ia IIC T6

NEPSI Ex d (ia) IIC T6

NEPSI DIP

NEPSI Ex nA II T6

FM DIP CLII Div.1 Gr.E-G N.I.

EM IS CLLILIII Div.1 Gr.A-G N.I

FM XP CLLILIIN Div.1 Gr.A-G

CSA Do zastosowan ogélnych

CSA DIP CLII Div.1 Gr.G + pyt weglowy, N.I.

CSA IS CLLILII Div.1 Gr.A-D,G + pyt weglowy, N.L
CSA XP CLLILIII Div.1 Gr.A-D,G + pyt weglowy, N.I.
V| IEC Ex td A20/21

IEC Ex td A20/22

*TIIS Exia IIC T4

TIIS Ex d (ia) IIC T4

Wykonanie specjalne

20 Typ sondy:

Linowa 4mm / 1/6", giéwnie ciecze

N CR M E2<<gewzZ 3 Z®E0 T T OO0 N0 U AON = T

Linowa 6mm / 1/4", materialy sypkie

Linowa 6mm / 1/4", PA > stal, materialy sypkie, T ,,, = 100°C / 212°F
Pretowa 6mm, ciecze

Pretowa 12mm, ciecze

Pretowa 16mm, giéwnie ciecze

Koncentryczna, ciecze

< R Uom W

Wykonanie specjalne

30 Dlugos¢ sondy, materiat:

Al mm, lina 4 mm, stal k.o. 316

B ... mm, lina 6 mm, stal k.o. 316

C ... cali, lina 1/6", stal k.o. 316

D ... cali, lina 1/4", stal k.o. 316

E ... mm, lina 6 mm, stal cynkowana pokrywana poliamidem (PA)

F ... cali, lina 1/4", stal cynkowana pokrywana poliamidem (PA)

K. mm, pret 16 mm, stal k.o. 316L

L ... mm, sonda koncentryczna , stal k.o, 316L

M. cali, pret 16 mm, stal k.o, 316L

N ... cali, sonda koncentryczna, stal k.o. 316L

P ... mm, pret 6 mm, stal k.o. 316L

R |... cali, pret 6 mm, stal k.o. 316L

S | *..... mm, pret 16mm, 316L, segmenty o dtugosci 500 mm do skrecania
T | *..... mm, pret 16mm, 316L, segmenty o diugosci 1000 mm do skrecania
U | *..... cali, pret 16mm, 316L, segmenty o dtugosci 500 mm do skrecania
V | *..... cali, pret 16mm, 316L, segmenty o dtugosci 1000 mm do skrecania
) mm, pret 12mm, stop C22

2 | mm, sonda koncentryczna, stop C22

3 | cali, pret 12mm, stop C22

4 ... cali, sonda koncentryczna, stop C22

Y | Wykonanie specjalne

40 Materiat uszczelnienia O-ring; Temperatura:
2 | Viton; -30...150°C/-22...302°F

3 | EPDM; -40...120°C/-40...248°F

4 | Kalrez; -5...150°C/23...302°F
9

Wykonanie specjalne
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50

60

70

80

Przytacze technologiczne:

ACJ
ACM
ADJ
ADM
AE]
AEM
AFJ
AFM
ALJ
ALM
AMJ
AMM
AP]
APM
AQJ
AOM
AW]
AWM
A3]
CH
CFM
CGJ
CGM
CMJ
CMM
CSJ
CSM
CQJ
CcaM
CT]
CTM
CWJ
CWM
CX]
CRJ
GRJ
GRM
CNJ
GNJ
GNM
KDJ
KDM
KE]
KEM
KLJ
KLM
KPJ
KPM
YY9

1-1/2" 1501bs RF, 316/316L komierz ANSI B16.5

1-1/2" 150Q1bs, stop C22 >316/316L koinierz ANSI B16.5

1-1/2" 300Ibs RF, 316/316L komierz ANSI B16.5

1-1/2" 300lbs, stop C22 >316/316L kotnierz ANSI B16.5

2" 1501bs RF, 316/316L kotnierz ANSI B16.5

2" 1501bs, stop C22 >316/316L komierz ANSI B16.5

2" 3001bs RF, 316/316L kotnierz ANSI B16.5

2" 3001bs, stop C22 >316/316L komierz ANSI B16.5

3" 1501bs RF, 316/316L kotnierz ANSI B16.5

3" 1501bs, stop C22 >316/316L kotnierz ANSI B16.5

3" 3001bs RF, 316/316L komierz ANSI B16.5

3" 3001bs, stop C22 >316/316L kotnierz ANSIB16.5

4" 1501bs RF, 316/316L kotnierz ANSI B16.5

4" 1501bs, stop C22 >316/316L kotnierz ANSI B16.5

4" 3001bs RF, 316/316L komierz ANSI B16.5

4" 3001bs, stop C22 >316/316L kotnierz ANSIB16.5

6" 1501bs RF, 316/316L kotierz ANSI B16.5

6" 1501bs, stop C22 >316/316L kotnierz ANSI B16.5

8" 1501bs RF, 316/316L koinierz ANSI B16.5

DN40 PN25/40 B1, 316L kotnierz EN1092-1 (DIN2527 C)
DN40 PN25/40, stop C22 >316L komierz EN1092-1 (DIN2527)
DN50 PN25/40 B1, 316L kotnierz EN1092-1 (DIN2527 C)
DN50 PN25/40, stop C22 >316L komierz EN1092-1 (DIN2527)
DN80 PN10/16 B1, 316L kotnierz EN1092-1 (DIN2527 C)
DN80 PN10/16, stop C22 >316L komierz EN1092-1 (DIN2527)
DN80 PN25/40 B1, 316L kotnierz EN1092-1 (DIN2527 C)
DN80 PN25/40, stop C22 >316L komierz EN1092-1 (DIN2527)
DN100 PN10/16 B1, 316L kotnierz EN1092-1 (DIN2527 C)
DN100 PN10/16, stop C22 >316L kotnierz EN1092-1 (DIN2527)
DN100 PN25/40 B1, 316L kotnierz EN1092-1 (DIN2527 C)
DN100 PN25/40, stop C22 >316L kotnierz EN1092-1 (DIN2527)
DN150 PN10/16 B1, 316L kotnierz EN1092-1 (DIN2527 C)
DN150 PN10/16, stop C22 >316L kotnierz EN1092-1 (DIN2527)
DN200 PN16 Bl, 316L komierz EN1092-1 (DIN2527 C)

Gwint 1SO228 G3/4, 316L

Gwint 150228 G1-1/2, 316L

Gwint 180228 G1-1/2, stop C22

Gwint ANSI NPT3/4, 316L

Gwint ANSI NPT1-1/2, 316L

Gwint ANSI NPT1-1/2, stop C22

10K 40 RF, 316L komierz JIS B2220

10K 40, stop C22 >316L kotnierz JIS B2220

10K 50 RF, 316L kotnierz JIS B2220

10K 50, stop C22 >316L kotnierz JIS B2220

10K 80 RF, 316L komierz JIS B2220

10K 80, stop C22 >316L kotierz JIS B2220

10K 100 RF, 316L kotnierz JIS B2220

10K 100, stop C22 >316L kotnierz JIS B2220

Wykonanie specjalne

Zasilanie; wyjscie:

2-przewodowy, 4...20 mA SIL HART

2-przewodowy, PROFIBUS PA

2-przewodowy, FOUNDATION Fieldbus
2-przewodowy, 4...20 mA HART, detekcja rozdziatu faz
4-przewodowy 90-250 VAC; 4-20 mA SIL HART
4—przewodowy 10.5-32 VDC; 4-20 mA SIL HART
Wykonanie specjalne

< Q= T™ow

Sposéb obstugi:

1 | Bez wy$wietlacza, zdalnie

2 | Ze wskaZnikiem 4-wierszowym VU331, wyswietlanie krzywej obwiedni, na miejscu

3 | Przy pomocy oddzielnego modutu operatorsko-odczytowego FHX40, zdalnie (akcesorium)
9 | Wykonanie specjalne

Typ sondy:

B | *Kompaktowa, element centrujagcy d=45mm, 316L, sredn. krééca DN50/2"
+ DN65/2-1/2"

C | *Kompaktowa, element centrujgcy d=75mm, 316L, $redn. krééca DN80/3"
+ DN100/4"
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80 Typ sondy:
D | *Element dystansujgcy + pret centrujgcy d=45mm, 316L,
$redn. krééca DN50/2" + DN65/2-1/2", tuleja dystansowa, 400mm

E | *Element dystansujacy + pret centrujacy d=75mm, 316L, sredn. krééca DN80/3" +
DN100/4", tuleja dystansowa, 400mm

F | *Rozdzielna, przewdd 3m, od géry, Srodek d=45mm, element centrujacy d=45mm,
316L, $redn. kré¢ca DN50/2" + DN65/2-1/2", 316L

G | *Rozdzielna, przewéd 3m, od géry, srodek d=45mm, element centrujgcy d=45mm,
316L, sredn. kré¢ca DN80/3" + DN100/4", 316L

H | *Rozdzielna, przewdd 3m, z boku, §rodek d=45mm, element centrujacy d=45mm,
316L, sredn. kré¢ca DN50/2" + DN65/2-1/2"

*Rozdzielna, przewdd 3m, z boku, srodek d=45mm, element centrujacy d=45mm,
316L, $redn. krééca DN80/3" + DN100/4"

Wersja kompaktowa, podstawowa

Z tulejg dystansowg, 400mm

Rozdzielna, przewdéd 3m, montaz od géry
Rozdzielna, przewdéd 3m, montaz z boku

O R W N -

Wykonanie specjalne

90 Obudowa; wprowadzenie przewodu:

F12 aluminiowa, powlekana [P68; dtawik M20

F12 aluminiowa, powlekana IP68; gwint G1/2

F12 aluminiowa, powlekana IP68; gwint NPT1/2

F12 aluminiowa, powlekana IP68; wtyk M12

F12 aluminiowa, powlekana [P68; wtyk 7/8"

T12 aluminiowa, powlekana [P68; dtawik M20 (Ex d > gwint M20)
T12 aluminiowa, powlekana IP68; gwint G1/2

T12 aluminiowa, powlekana IP68; gwint NPT1/2

T12 aluminiowa, powlekana IP68; wtyk M12

T12 aluminiowa, powlekana IP68; wtyk 7/8"

T12 aluminiowa, powlekana IP68; dtawik M20 + OVP!
T12 aluminiowa, powlekana IP68; gwint G1/2 + OVPY
T12 aluminiowa, powlekana IP68; gwint NPT1/2+OVPY
T12 aluminiowa, powlekana IP68; wtyk M12 + OVPY
T12 aluminiowa, powlekana IP68; wtyk 7/8" + OVP!
F23 316L 1P68; dlawik M20

F23 316L IP68; gwint G1/2

F23 316L IP68; gwint NPT1/2

F23 316L IP66; wtyk M12

F23 316L IP68; wtyk 7/8"

Wykonanie specjalne

<O R LN, IO IZEERT I OHY O >

100 Opcja dodatkowa:
A | Brak (wersja podstawowa)

B | Swiadectwo kontroli EN10204-3.1 certyfikat materiatowy 3.1 na czeéci
zwilzane, (316L do sond pretowych/koncentrycznych)

C | Swiadectwo kontroli EN10204-3.1 certyfikat materiatowy 3.1 na czeéci pod
ci$nieniem, (316L do sond linowych)

H | *5-punktowy protokét liniowosci

J | *5-point, 3.1, NACE, 5-punktowy protokét liniowosci - patrz dodatkowe
specyfikacje materiatowe EN10204-3.1, $wiadectwo kontroli NACE MRO175
(316L czesci zwilzane)

N | EN10204-3.1 material, Swiadectwo kontroli NACE MRO175 (316L czesci
zwilzane)

S | GL/ABS $wiadectwo morskie

Wykonanie specjalne

995 Oznaczenie:
1 | Oznaczenie punktu pomiarowego (TAG)

2 | Adres szyny

Moga Paristwo wpisa¢ opcje odpowiednich funkeji do ponizszej tabeli. W ten sposéb otrzymaja Pafistwo

kompletny kod zaméwieniowy.

FMP40- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ kompletny kod zaméwieniowy
L

Prosimy wprowadzi¢ dtugo$¢ sondy w mm lub calach/0.1 cala
mm

Dtugosé¢ sondy (LN): patrz str. 45

U OVP = overvoltage protection (zabezpieczenie przeciwprzepieciowe)

Endress+Hauser



Levelflex M FMP40

Akcesoria

Ostona pogodowa W przypadku montazu przetwornika na otwartej przestrzeni zalecamy stosowanie ostony pogodowej
wykonanej ze stali k.o. (kod zam.: 543199-0001). W zestawie znajduje sie réwniez obejma zaciskowa.

70 mm

Obudowa F12 /T12

LO0-FMR2xxxx-00-00-06-en-001

Kotnierz z adapterem .
| . Adapter stojkowy Kod zam.
stozkowym do redukgcji -
istniejacych kr6ccow G 11/2"dlaDN 200 / PN 16 52014251 lﬂl
G11/2"dlaDN 250 /PN 16 52014252
NPT 1 1/2" dla 8" / 150 psi 52014253
NPT 1 1/2" dla 10" / 150 psi 52014254
Materiat: stal 1.4435 204 mm
maks.
DN 200 (8") ~150 mm
DN 250 (10")

100 FMPdxxxx 17 00 00 en 026
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Oddzielny panel operatorsko-
odczytowy FHX 40

Micropilot M
Levelflex M
Prosonic M

Montaz nascienny
(bez obejmy montazowej)

Montaz do rury

(obejma montazowa i ptyta dostarczane
opcjonalnie, patrz Kod zamoéwieniowy)

120 @ 118
82 m/ 96
Pl & maks. 80
<) o o © o (e} min. 30
B N
o o /7
ol ~N 2 © 7
ol N
= — Oddzielny panel /
o FHX40 (IP 65) 7
%)
©y Py
o o o B v VY @ %
J Rura
88

Dane techniczne (przewéd i obudowa) oraz kod zaméwieniowy produktu:

L00-FMxooo-00-00-06-de-005

Maks. dhugos¢ przewodu 20 m (65 ft)

Temperatura otoczenia -30 °C...+70 °C (-22 °F...158 °F)

Stopiel ochrony [P65/67 (obudowa), IP68 (przewdd) zgodnie z IEC 60529

Materiat

Obudowa: stop aluminium AlSil2; dfawiki przewodu: braz niklowany

Wymiary [mm] / [cale] 122x150x80 (HxWxD) / 4.8x5.9x3.2

Dopuszczenie:

Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem
NEPSI Ex ia [IC T6/T5

IECEx Zonel Ex ia IIC T6/T5

TIIS Ex ia IIC T6

CSA Do zastosowan ogdlnych

FMIS Cl. IDiv.1 Gr. A-D

CSA IS CL I Div.1 Gr. A-D

ATEX I 2G Ex ia IIC T6, ATEX II 3D

Wykonanie specjalne

= =g vzZ=oo

Przewéd:

1 |20 m / 65 ft (> dla HART)

5 120 m / 65 ft (> dla PROFIBUS PA/FOUNDATION Fieldbus)
9 | Wykonanie specjalne

Opcje dodatkowe:

A | Brak (wersja podstawowa)

B | Obejma montazowa do rury 1"/ 2"
Y | Wykonanie specjalne

Oznaczenie:

1 ‘ (Oznaczenie punktu pomiarowego (TAG)

‘ FHX40 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Kompletny kod zamdéwieniowy

Do potaczenia oddzielnego panela operatorsko-odczytowego FHX40 nalezy uzy¢ przewodu, ktéry jest

odpowiedni do wersji danego instrumentu.

60
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Elementy centrujace

W przypadku stosowania sond pretowych w rurach ostonowych lub poziomowskazach nalezy zapewnic,
aby sonda nigdy nie dotykata Sciany. Element centrujacy unieruchamia pret sondy w Srodku rury.

Element centrujacy wykonany z tworzywa PEEK © 1.89 - 3.74 cala

Element centrujacy z polieteroeteroketonu (PEEK) jest odpowiedni do sond o §rednicy preta @ 0.63 calaimoze
by¢ uzywany w rurach od DN40 (1/'2") do DN100 (4"). Znaczniki (naciecia) na czterech ramionach elementu
centrujacego utatwiajg ich skrécenie. W ten sposéb element centrujacy moze byé dostosowany do Srednicy
ruty. Prosimy zapoznad sie réwniez z [nstrukcjg obstugi BA377F.

m Tworzywo sztuczne PEEK
m Zakres dopuszczalnej temperatury: —60 ... +250 °C

Nr zaméwieniowy 71069064

Wskazdwka!

Element centrujacy zamontowany w poziomowskazie powinien by¢ umieszczony ponizej jego dolnego
wylotu. Fakt ten nalezy wzigé pod uwage podczas doboru diugosci sondy.

Element centrujacy nie powinien byé montowany wyzej niz 50 mm od korica sondy.

Nie jest zalecane umieszczanie elementu centrujagcego PEEK w zakresie pomiarowym sondy pretowej.

maks. 50 mm

Element centrujacy wykonany z teflonu PFA @ 1.46 cala

Element centrujacy wykonany z perfluoro-alkoksyalkanu (PFA) jest odpowiedni do sond o $rednicy preta
@ 0.63 cala (réwniez powlekanych) i moze byé uzywany w rurach od DN40 (1%") do DN50 (2").

m Zakres dopuszczalnej temperatury: =200 ... +150 °C

Nr zaméwieniowy 71069065

37
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Commubox FXA191 HART

Dla iskrobezpiecznych potagczenn HART z FieldCare poprzez intetfejs RS232C. Prosimy zapoznad sie
ze szczegbtami, siegajac do TI237F/00/en.

Commubox FXA195 HART

Dla iskrobezpiecznych potaczeit HART z FieldCare poprzez interfejs USB. Prosimy zapozna¢ sie
ze szczegbtami, siegajac do TI404F/00/en.

Commubox FXA291

Commubox FXA291 faczy przyrzady obiektowe Endress+Hauser wyposazone w interfejs CDI
(= Endress+Hauser Common Data Intetface) z portem USB komputera PC lub laptopa. Prosimy zapozna¢ sie
ze szczegbtami, siegajac do TI405C/07 /en.

ESY

Wskazéwka!
Do nastepujacych urzadzen firmy Endress+Hauser wymagany jest "ToF Adapter FXA291" wystepujacy jako
wyposazenie dodatkowe:

m Cerabar S PMC71, PMP7x

m Deltabar S PMD7x, FMD7x

m Deltapilot S FMB70

» Gammapilot M EMG60

m Levelflex M FMP4x

= Micropilot FMR130/FMR131

» Micropilot M FMR2xx

m Micropilot S FMR53x, FMR540
m Prosonic FMU860/861/862

» Prosonic M FMU4x

m Punktowy koncentrator danych NRF590 (z dodatkowym przewodem przej$ciowym)

ToF Adapter FXA291

ToF Adapter FXA291 taczy Commubox FXA291 poprzez port USB komputera PC lub laptopa z nastepujacymi
urzadzeniami firmy Endress+Hauser:

m Cerabar S PMC71, PMP7x

m Deltabar S PMD7x, FMD7x

m Deltapilot S FMB70

= Gammapilot M FMG60

m Levelflex M FMP4x

» Micropilot FMR130/FMR131

= Micropilot M FMR2xx

» Micropilot S FMR53x, FMR540
m Prosonic FMU860/861/862

m Prosonic M FMU4x

= Punktowy koncentrator danych NRF590 (z dodatkowym przewodem przejsciowym)

Prosimy zapozna¢ sie ze szczegétami, siegajac do KA271E/00/a2.
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Adapter kotnierzowy
FAU70E /FAU70A
Kotnierz FAU70A/E
A P N
Sonda Kréciec
LO0-FMPAxxxx-00-00-00-en-00
Przytacze technologiczne
12 | DN50 PN16 A, komierz EN1092-1 (DIN2527 B)
14 | DN80 PN16 A, komierz EN1092-1 (DIN2527 B)
15 | DN100 PN16 A, kotnierz EN1092-1 (DIN2527
B)
99 | Wykonanie specjalne
Gwint sondy
3 | gwint 150228 G1-1/2
4 | gwint 150228 G2
9 | Wykonanie specjalne
Materiat kotnierza
2 | 316L
3 | Stal
7 | Polipropylen
9 | Wykonanie specjalne
FAU70E ‘ ‘ ‘ Kompletny kod zaméwieniowy
Przytacze technologiczne
22 | 2" 1501bs FF, kotnierz ANSIB16.5
24 | 3" 1501bs FF, kotierz ANSIB16.5
25 | 4" 1501bs FF, kotnierz ANSI B16.5
99 | Wykonanie specjalne
Gwint sondy
5 | gwint NPT1-1/2
6 | gwint NPT2
9 | Wykonanie specjalne
Materiat kotnierza
2 | 316L
3 | Stal
7 | Polipropylen
9 | Wykonanie specjalne
FAU70A ‘ ‘ ‘ Kompletny kod zaméwieniowy
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Zestaw centrujacy

Wysoko$é
krocca Dla DN200 i DN250:
w pofaczeniu
z adapterem
stozkowym
Kréciec powinien miec % \
minimalna mozliwa dtugosé Element centrujacy
z PPS - GF40
Pret przedtuzajacy

Nieodpowiednie dla przytacza 3/4".
Dla sondy pretowej: na zyczenie.

Dopuszczenia
FM DIP CLII Div.1 Gr. E-G N.L.

FM CLL II, I Div.1 Gr. A-G, N.I
CSA CLL II, Il Div.1 Gr. A-G N.I.
ATEXIT 1G
AREXII 1D

t\)»—-cjmhsg:(>

Pret przedtuzajacy

1 | 115mm; 150-250mm / 6-10"
215mm; 250-350mm / 10-14"
315mm; 350-450mm / 14-18"
415mm; 450-550mm / 14-22"
‘Wykonanie specjalne

O W

Element centrujacy
Brak

= R T T O Mg O W o>

‘Wykonanie specjalne

T00-FMP4oooe-17-00-00-en-025

Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem

CSA DIP CLII Div.1 Gr. G + pyt weglowy, N.1.

DN40 / 1-1/2", wewn. $rednica = 40-45mm, PPS
DN50 /2", wewn. §rednica = 50-57mm, PPS
DNB80 / 3", wewn. $rednica = 80-85mm, PPS
DNB80 / 3", wewn. $rednica = 76-78mm, PPS
DN100 / 4", wewn. srednica = 100-110mm, PPS
DN150 / 6", wewn. srednica = 152-164mm, PPS
DN200 / 8", wewn. $rednica = 210-215mm, PPS
DN250 / 10", wewn. Srednica = 253-269mm, PPS

HMP40- ‘ ‘ ‘ ‘ Kompletny kod zaméwieniowy
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Zestaw montazowy dla korica
sondy linowe;j

Zestaw montazowy Kod zam.
Dla sondy linowej 4mm 52014249
Dla sondy linowej 6mm 52014250

W przypadku, gdy konieczny jest montaz sondy

Z mocowaniem dolnym, ktéry nie moze byé wykonany

W sposéb gwarantujacy pewne uziemienie, zalecane jest
stosowanie tulei izolacyjnej wykonanej z PEEK GE-30

w potgczeniu z pierécieniem izolacyjnym DIN 580 ze stali
kwasoodpornej.

Maks. temperatura procesu: 150 °C.

Z uwagi na ryzyko oddziatywan elektrostatycznych, tuleja
izolacyjna nie jest odpowiednim rozwigzaniem dla aplikacji
w strefach zagroZonych wybuchem. W tym przypadku,
mocowanie musi by¢ pewnie uziemione (»  26).

Pewne, izolowane potaczenie

izolacyjna

Pierscien izolacyjny
D =20 mm:
M8 DIN 580 dla liny 4 mm
D =25 mm:
M10 DIN 580 dla liny 6 mm

1.00-FMPdxxxx-17-00-00-en-036

Konwerter petli HART
HMX50

HART konwerter petli HMX50 mozna zaméwic przy uzyciu kodu zaméwieniowego 71063562.

Dokumentacja dodatkowa: TI429F i BA371F.

Endress+Hauser
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Dokumentacja uzupetniajaca

Dokumentacje uzupetniajaca mozna znaleZé na naszej stronie produktowej "www.endress.com".

Dokumentacja specjalna Pomiar poziomu cieczy bazujacy na metodzie ToF (pomiar czasu przelotu)

Konfiguracja i technika pomiaréw w procesach przemystowych, SD157F/00/pl.

Radarowe pomiary rozliczeniowe w zbiornikach (broszura)

Informacje dotyczace aplikaciji zarzadzania zasobami i pomiaréw rozliczeniowych w stacjach zbiornikéw
i magazynach koricowych, SDO01V/00/pl.

Karta katalogowa Punktowy koncentrator danych NRF590
Karta katalogowa: Punktowy koncentrator danych NRF590, TI402F/00/en.

Fieldgate FXA520
Karta katalogowa: Fieldgate FXA520, TI369F/00/pl.

Instrukcje obstugi Levelflex M FMP40

W zalezno$ci od protokotu komunikacyjnego wraz z przyrzadem dostarczane sg nastepujace instrukcje:

Przyrzad | Wyjscie Interfejs cyfrowy Instrukcja obstugi | Opis funkcji Skrécona
przyrzadu instrukcja
obstugi
(w przyrzadzie)
FMP40 B,G,H |HART BA242F/00/pl BA245F/00/pl KA189F/00/a2
HART (interfejs) BA363F/00/en BA366F/00/en KA283/F/00/a2
D PROFIBUS PA BA243F/00/pl BA245F/00/pl KA189F/00/a2
FOUNDATION Fieldbus | BA244F/00/pl BA245F/00/pl KA189F/00/a2

Punktowy koncentrator danych NRF590

Instrukcja obstugi: Punktowy koncentrator danych NRF590, BA256F/00/pl.
Opis funkcji przyrzadu: Punktowy koncentrator danych NRF590, BA257F/00/pl.
Wskazéwki techniczne dla PROFIBUS PA

Wskazéwki projektowe PROFIBUS PA, BA198F/00.

Certyfikaty Patrz do sekcji "Certyfikaty i dopuszczenia" str . 53.
Patenty Produkt jest chroniony przez co najmniej jeden z ponizszych patentéw.
Dalsze patenty sa w toku.

m US 5,661,251 2 EP 0 780 664
m US 5,827,985 2 EP 0 780 664
m US 5,884,231 2 EP 0 780 665
m US 5,973,637 2 EP 0 928 974
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Polska

Biuro Centralne
Endress+Hauser Polska
spétka z 0.0.

ul. Wotowska 11

51-116 Wroctaw

tel. (71) 773 00 00

fax (71) 773 00 60

e-mail: info@pl.endress.com
http://www.pl.endress.com

Endress+Hauser
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