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Stru¢ny pfehled

Zde se dozvite, jak s pomoc{ tohoto ndvodu k obsluze senzor rychle a bezpe¢né uvést do chodu:

Bezpecnostni pokyny

VSeobecné informace

Vysvétleni varovnych znacek

Zvlastni instrukce naleznete na pifslusnych mistech v kazdé kapitole zvlast. Tato mista jsou
oznaCena symboly: Varovani! A\, Pozor! ¢ a Upozornéni! .

v

Montaz

Zde naleznete montédZni podminky, jako jsou rozmeéry senzoru nebo montéznf Ghly.
Jsou zde uvedeny pifklady montdZzi.

v

Zapojeni

Zde naleznete informace o zapojen{ senzoru.

v

Konstrukce senzoru a méfici princip

Zde naleznete informace o konstrukci senzoru.
Zde je vysvétlen princip méfeni.
Zde naleznete moZzné zp{isoby kalibrace.

v

Udrzba

Pravidelnd idrZba, do které patff napf. ¢iStén{ senzoru, je naprosto nezbytnd a pomahd prodlouZzit
Zivotnost senzoru.
Zde naleznete ptehled dodévanych ndhradnich dili a ptehled systému.

v

Odstrafiovani chyb

YrXs

v

Rejstiik

Zde je uveden rejstifk déleZitych pojm{ a kli¢ovych slov pro jednotlivé ¢asti tohoto ndvodu.
MdZete jej pouZit pro snadné a rychlé nalezen{ potfebné informace.
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Bezpecnostn{ pokyny

Oxymax W COS61

1 Bezpecnostni pokyny

1.1 Urcené pouZiti

Senzor kysliku je vhodny pro nepfetrZité méfeni obsahu rozpusténého kysliku ve vodeé.

Typické pouziti:

m Méfeni, sledovdn{ a regulace obsahu kysliku v aktiva¢nich nédrzich.

m Sledovani{ obsahu kysliku na vypusti ¢istirny odpadnich vod.

m Sledovani, méfen{ a regulace obsahu kysliku ve voddch otevtenych vodnich ploch a ve voddch
urcenych pro chov ryb.

m Sledovan{ obohacovdni pitné vody kyslikem.

Jakékoli jiné neZ vySe uvedené pouZitf miZe doty¢né osoby i méfici systém uvést v nebezpedi a je

proto nepffpustné.

Vyrobce nenese zodpovédnost za jakékoli Skody zplisobené nepatfi¢nym pouZitim nebo pouZzitim

k jinému nez urenému tcelu.

1.2 Montaz, uvedeni do provozu a obsluha

Prosime, pozorné prostudujte nasledujici:

m MontdZ, zapojeni, uvedeni do provozu a tdrzba méfictho systému musi byt provedena
povétenym technikem. Technik k této ¢innosti musi mit povolen{ od sprévce zafizeni.

m Technik mus{ prostudovat tento ndvod k pouzitf, rozumét mu a ¥dit se jim.

m Pfed uvedenim zafizen{ do provozu je nutné zkontrolovat spravnost pfipojeni. Ujistéte se, Ze
vSechna pfipojenf hadic jsou nepoSkozena.

m PoSkozend zafizeni neuvddéjte do provozu a zajistéte je proti nechténému uvedeni do provozu.
Oznacte poskozeny vyrobek jako nefunk¢ni.

m Chyby v méfeni sméji byt opraveny pouze k tomu oprdvnénou a Skolenou osobou.

m Pokud nenf mozné chyby opravit, musi vyt vyrobek vyfazen z provozu a zajiStén proti
nechténému uveden{ do provozu.

m Opravy nepopsané v tomto ndvodu k obsluze mohou byt provedeny pouze pfimo u vyrobce nebo
autorizovanou servisni spole¢nosti.

1.3 Bezpecnost provozu

Senzor byl zkonstruovan a otestovan s vyuZitim nejlep$ich dostupnych technologif a opustil zévod
v dokonale funkénim stavu.

Byly splnény vSechny piisluSné pfedpisy a evropské normy.

UZivatel je odpovédny za dodrzovan{ nésledujicich bezpecnostnich podminek:

m Ndvodu k obsluze
m Platnych mistnich norem a pfedpist.

Endress+Hauser



Oxymax W COS61 Bezpecnostn{ pokyny

1.4 Vraceni zasilky

VyZaduje-li zafizen{ opravu, odeSlete jej prosim vyciSténé do pfisluSného prodejniho stfediska.
Pokud je to moZné, pouZijte prosim p@vodn{ obal.

K balenf a dodacfmu listu prosim pfiloZte fddné vyplnéné "ProhldSen{ o kontaminaci" (kopii
piedposledn{ strany tohoto ndvodu k obsluze). Bez fadné vyplnéného "Prohlaseni
o kontaminaci" nelze opravu provést!

1.5 Poznamky k bezpecnostnim znackam

Warning! Varovéni!
é Tato znacka upozorfiuje na nebezpedi. Jeji nerespektovani mtiZe vést k vaZnému poranéni osob
nebo poSkozeni zafizeni.

Caution! Pozor!
@ Tato znacka upozoriiuje na mozné chyby v ndsledku nesprévné obsluhy.
Jejich nerespektovani mtze zplsobit $kodu na zafizeni.

% Note! Upozornéni!
Tato znacka upozorfiuje na ddlezité informace.

1.6 Referenc¢ni symboly

- E 1 Tento symbol odkazuje na urcitou stranu (napt. Strana 1).

i m 2 Tento symbol odkazuje na urcity obrazek (napt. Obr. 2).

Endress+Hauser S



Oznacenf pfistroje

Oxymax W COS61

2 Oznaceni pfistroje

2.1 Objednaci struktura

O N — O

Certifikat
A ‘ Proveden{ pro bezpe¢nou zénu

Délka kabelt v¢. propojovaciho kabelu

Délka kabelu: 1,5m / 4,9 ft

Délka kabelu: 7 m / 23 ft

Délka kabelu: 15 m / 49 ft

Bez kabelu (pfi nahrazeni star§tho modelu s konektorem TOP 68)
Specidlni provedeni na vyzadan{

Hlavice senzoru
F | Zéavit G1, pevné pfipojenf kabelu, konektorem SXP
S | Zavit G1, konektor TOP68

PfisluSenstvi
0 ‘ Bez pfisluSenstvi

COs61- | |

||| Uplny objednacf kéd

2.2 Obsah baleni

Soucdsti balenf jsou nésledujic:
m Kyslikovy senzor s pfepravnim krytem pro ochrdnéni membrany
m Névod k obsluze

Pfipadné dotazy prosim sméfujte na svého dodavatele nebo piislusné prodejn{ stfedisko.

Endress+Hauser



Oxymax W COS61

Montdz
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3 Montéz
3.1 Pfijeti zasilky, pfeprava, uskladnéni

m Ujistéte se, Ze je balenf nepoSkozeno!
O poskozenf{ balen{ informujte dodavatele.
Poskozeny obal uschovejte, dokud zdleZitost nen{ vyfeSena.
m Ujistéte se, Ze je obsah balen{ nepoSkozen!
O poskozeni obsahu balen{ informujte dodavatele.
Poskozené vyrobky uchovejte, dokud nenf zdlezitost vyfeSena.

m Zkontrolujte, zda v balen{ nic nechyb{ a Ze jeho obsah souhlasi s va$i objedndvkou a prévodni
dokumentaci.

m Balen{ pro uskladnén{ nebo pfepravu musi byt z materidlu odolného vii¢i otfestim a vlhkosti.
Plvodn{ obal poskytuje nejlepsf ochranu. Také prosim dbejte na povolené podminky okolntho
prostiedi (viz "Technické ddaje").

m Pf{padné dotazy sméfujte na svého dodavatele nebo pfislusné prodejn{ st¥edisko.

3.2 Montazni podminky

3.2.1 Rozméry
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@40/ 1.57
—~ > __©@40/1.57 |
2a0004083-en 20004084-en
Obr. 1:  Provedeni s pevnym kabelem Obr. 2:  Provedeni s konektorem TOP 68



MontdZz

Oxymax W COS61

3.2.2 Poloha

Senzor mtZe byt zabudovan do armatury, drzdku nebo vhodného procesniho pfipojent, a to az do
vodorovné polohy.

Ostatn{ Ghly a zabudovéani hlavou dold se nedoporucuji. Dlivod: moZné usazovan{ sediment® majici
za nésledek chybné meétené hodnoty.

1 A

20004087

Obr. 3: Montazni uhel

A Doporuceny montazni vhel: 0 ... 180 °

Note! Upozornéni!
Ujistéte se, Ze pfi montdZi senzoru do dané armatury postupujete podle ndvodu pro danou
armaturu. Ten najdete v ndvodu k pouZitf dané armatury.

3.23 Umisténi montaze

m Zvolte umistén{ tak, aby k nému pfi pozdéjsi kalibraci byl snadny pfistup.

m Ujistéte se, Ze vSechny podpéry a armatury jsou pfipevnény pevné a Ze nedochdz{ k vibracim.

m Pfi ponorném pouZiti v aktiva¢ni nddrzZi zvolte takové misto, kde se kyslik nachdzi v koncentraci
typické pro danou nédrz.

3.3 Pokyny pro montaz

3.3.1 Méfici systém

Kompletn{ méfic{ systém se sklddd nejméné z:

m Kyslikového senzoru

m Pfevodniku, napf. Liquisys M COM223/253

m Specidlnfho kabelu pro méfen{ - v pfipadé€ nutnosti prodlouzen{

» Armatury, napt. prétokové armatury COA250, ponorné armatury CYA611 nebo vyménné
armatury COA451

Volitelné:

m Univerzélntho stojanu CYH101 pro ponorny provoz
m Spojovaci krabice VS (s prodluzovacim kabelem)

m Automaticky oplachovac{ Cistici systém Chemoclean

Endress+Hauser
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Montdz
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Obr. 4:  Merici systéem (priklad)

1 Ponorna armatura CYA611
Spojovaci krabice VS (volitelna)
Prevodnik Liquisys M COM253
Kyslikovy senzor COS61

A W N

3.3.2 Ztizeni méficiho bodu

Note! Upozornéni!

20004102

Pfi ponorném pouZitf nejprve jednotlivé moduly smontujte mimo nddrZ na pevném povrchu. Na

vybraném misté v nddrZi provedte azZ kone¢nou montdz.

Pro Gplné ziizeni méfictho bodu postupujte nésledujicim zptisobem:

1. Do procesu vmontujte vyménnou nebo prétokovou armaturu (je-li pouZita).

2. Pfipojte zdroj vody do priiplachovych pi{pojek (je-li pouZita armatura s omyvanim).

3. Namontujte a pfipojte kyslikovy senzor.

4. Namontujte do procesu ponornou nebo zdvésnou armaturu (jsou-li pouZity).

Caution! Pozor!

m Pfi ponorném pouZit{ musf snfmac¢ byt namontovan do ponorné armatury (napf. CYA611).

Senzor nesmi z kabelu pouze viset.

m Senzor do armatury pfiSroubujte takovym zptsobem, aby kabel nebyl zkrouceny.

= Nevyvijejte na kabel pfilis silny tah (napt. tah trhavym pohybem).

m Zvolte misto pro montdz tak, aby k nému byl pfi pozdé&jsi kalibraci snadny pfistup.

Warning! Varovéni!

Pfi pouZitf kovovych armatur a montdzniho vybaven{ se fid'te pfedpisy pro uzemnéni.
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3.4 Pfiklady montaze

3.4.1

Ponorny provoz

Univerzalni drZék a fetézova armatura

U velkych nadrZi, kde je nutnd dostate¢nd montdznf vzddlenost od okraje nddrZe (obzvlasté u
aktiva¢nich nddrzi), je doporuceno pouZitf podpéry a fetézové armatury (— [ 5 — [ 6).
Volné kyvéni ponorné armatury prakticky eliminuje veskeré vibrace z podpéry.

Diky kyvéni armatury se zdroveti z velké miry samovolné ¢istf kryt membrany.

Diky tomuto Gcinku se také zvySuje Zivotnost senzoru.
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2, 150/5.9 ‘ Ial
S mm/palce Q@ 48/1.89 mm/paice
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20004103-en a0004104-en
Obr. 5: Univerzalni drzak CYHI01 s ponornou Obr. 6:  Ponornd kyvadlova armatura CYAG611
kyvadlovou armaturou CYAG611 J Ochranny kit
1 Ochrannd striska proti pocasi 2 Spona pro Snekovy zavit
2 Podpéra, trubka se ¢vetrcovym prifezem, nerezova 3 Sveérky pro trubky (detail vpravo)
ocel 1.4301 (AISI 304) 4 Trubka z PVC
3 Pricna trubka, nerezovad ocel 1.4301 (AISI 304) 5 Zavitova spojka
4 Krizova oviadact pdka
5 Druhd moznost upevnéni pricné trubky
6 Ponornad armatura CYA611
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Univerzalni drZadk a pevné pfimontovana ponorna armatura

V piipadeé silného nebo turbulentnfho proudu (> 0.5 m/s) v nddrZi nebo venkovnim kandlu se
doporucuje upevnit zafizeni na podpéru a pevneé zajiSténou ponornou trubku (— 1 7). Je-li proud

Yrx

velice silny, je mozné pfimontovat druhou pfi¢nou trubku s vlastnim drzdkem.

max. 1400/55.12
S 1490/58.66

1500/59.06
-
A

L

771 30/1.18 x 30/1.18 X 2/0.06

@ 40/1.57

950/37.40

450/17.72
—

I

!
i

3
|

N
{ 2000/78.74 (3500/137'80)

120/4.72

4 x D 12/0.42 150/5.91

mm/palce

a0004105-en

Obr. 7:  Univerzalni drzak CYH101 s ponornou trubkou CYY105

1 Krizova oviadact pdka

2 Drzak trubky

3 Upevitovaci svorka

4 Ponornd armatura (= ponornd trubka)

Upevnéni na okraj nadrZe s ponornou trubkou

Pro snadné upevnéni po strané nadrze nebo kandlu doporucujeme ponornou armaturu pfipevnit na
okraj nddrze (— ﬂ 8, —> E 9).

5
E\ 1 5 G\ 1
T\ , ,
4 S 4 — &
3 3
20004106 20004107
Obr. 8: Vodorovné upevnéni na kraji nadrze Obr. 9:  Svislé upevnéni na kraj nadrze
1 Ochranny kryt pro kabelovy vstup 4 Upevneni k okraji nadrze
2 Drzdk trubky 5 Krizova ovladaci pdka
3 Ponornd armatura, nerezova ocel 1.4301 (AISI
304)

V pifpadé silného proudu nebo turbulence je nutné pouzit druhé upevnéni ponorné armatury na
kraj nddrZe.
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Montdz Oxymax W COS61

Plovék

Pro usnadnin{ instalace v peipadi silni kolisajicich hladin, nape. v eekdch nebo jezerech, je
k dispozici plovak COA110-50 (— [Z1 10).

1 Kabelova trasa s odlehcenim od tahu a ochranou
proti desti

Upevitovaci krouzek pro lana a retezy se
stahovacim Sroubem

Oka RI5, 3x 120 ° pro ukotveni

Umélohmotny plovdk odolny vici slané vodé
Trubka 40x1, nerezova ocel 1.4571 (A1SI 316Ti)
Tlumi¢ narazu a stabilizacni zavazi

mm/inch

N

220/8.66_

NS LA W

Kyslikovy senzor

800/31.50

500/19.69

G1

a0004108-en

Fig. 10:  Plovék

3.4.2 Pratokova armatura

Priitokovd armatura COA250-B (— 1 1) s automatickym vétrdnim je vhodnd pro pouZiti v
potrubi nebo hadicovych pifpojkach. P¥ivod se nachdzi na dné armatury, vyvod pak na vrchu (zdvit
G%). Vmontovéni do potrubf probihd za pouZitf dvou 90° trubkovych kolen, kterymi se zajisti
pfivod do armatury. (— 1 12, objekt 6).

mm/palce 1
&
§ (T
Laed
Q
[«2]
~
o
D
Q]
N
0
©
o
D
©
- Lt 142.5/0.1
- " < g 20004114
| <90/3.54 @
b2 100/3.94 > Obr. 12:  Obtokovd instalace s rucnimi nebo
Q 5 S magnetickymi ventily

a0004113-en , ,
Hlavni vedeni

1
2 Navrat média
Sroubovand cdst senzoru 3 Kyslikovy senzor
Sroubovact krouzek 4

Obr. 11:  Prutokova armatura COA250-B

7 Rucni nebo magnetické ventily

AN W N~

MeéFici cast 5 Priitokova armatura COA250-B
Zavit GI 6 90 ° trubkova kolena

Slepa pripojka (konektor pro rozprasovaci hlavu 8 Privod média

COR3)
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Oxymax W COS61 MontdZz

3.43 Vyménna armatura
Tato armatura je ur€ena pro montdz na nddrze a trubky. Musi mit k dispozici vhodné trysky.

Armaturu montujte do mist se stalym proudem. Primeér trubky mus{ byt nejméné DN 80 (3").

Detail A, oto¢eny o 90°
(pohled z boku)

Detail A,
(pohled shora)

a0004117-en

Obr. 13:  Pripustné a nepripustné pozice pro montdz vyménné armatury COA451

Stoupacka, nejlepsi mozna pozice

Vodorovna trubka, senzor hlavou vzhiiru, nepripustné z diivvodu pritomnosti vzduchové kapsy nebo tvoreni pény
Vodorovna trubka, montdz s pripustnym montovacim vihlem (v zavislosti na typu)

Montaz hlavou dolii, nepripustnd z ditvodu mozného usazovani sedimentu na krytu membrany

Svisla trubka, nepripustné

U A W N~

% Note! Upozornéni!
= Nemontujte armaturu na mista, kde se miiZe utvofit vzduchovd kapsa nebo péna, nemontujte na
mista, kde se mohou na optice senzoru usazovat sedimenty (— 13).
m Chyby v méfeni mohou nastat, kdyz:
— nenf senzor ponofen do média
— se na membréné senzoru utvofila usazenina
— je senzor hamontovén vzhdru nohama.

3.5 Kontrola po montaZzi

m Je senzor a kabel nepoSkozeny?

m Je kryt membrany nepo$kozeny?

m Spliiuje pozice senzoru podminky pfipustnosti?

m Je senzor namontovéan do armatury a nevisf volné na kabelu?

m Zabratite navlhnutf zaf{zen{ zptisobenému des$tém tim, Ze na armaturu pfipevnite ochranny kryt.

Endress+Hauser 13
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4 Zapojeni

Warning! Varovéni!

m Pfipojen{ k elektrickému proudu musi byt provedeno pouze elektrotechnikem.

m Elektrotechnik musf prostudovat instrukce v tomto manudlu a f{dit se jimi.

m JeSté pfed zapocCetim pfipojovani se ujistéte, Ze Zaddny kabel nenf pod elektrickym napétim.

4.1 Pfimé pfipojeni k pfevodniku

m COS61 pracuje s pf{davnym 15V napdjenim z Liquisys.

m Zapojenf zkontrolujte nebo zméite ndsledujicim zptsobem (viz Névod k obsluze COM223/253):
- Jddra Zlutého drétu pfipojte ke svorce 85 (+15V).
- Svorky 86 a 0 propojte pfidavnym Sedym drdtem.

4.1.1 Venkovni provedeni

Senzor je moZné pfipojit ptimo k ptevodniku (COM253-WX/WS) za pouZiti specidlnfho méticiho
kabelu s konektorem SXP (— [ 14).

20004118

Obr. 14:  konektor SXP

4.1.2  Upevnéni panelu

m 7 kabelu odstrarite konektor SXP (na strané pfevodniku!).

m Pfipojte kabely na pffslusné vyvody pro Liquisys M COM223-WX/WS podle nésledujici tabulky.

m Nezapomeiite, Ze pfipojeni kabeld z&visf na typu senzoru (pevné pfipojeni nebo konektor
TOP68).

Vyvod Senzor s pevné piipojenym kabelem (OMK) Senzor s konektorem TOP68 (CYK71)
COM223 |[; <
Zila Urceni Zila Urceni

87 YE +Up YE +Up

0 GY oV WH ov

96 PK Komunikace (digitdlni) GN Komunikace (digitdlnf)
97 BU Komunikace (digitdlni) BN Komunikace (digitdlnf)
88 BN Uy Koax, Uy

vnitfn{
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Zapojeni
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4.2

Pfipojeni pfes spojovaci krabici

Pro prodlouzen{ pfipojen{ senzoru za hranici délky pevné pfipojeného kabelu je nutné pouZzit

spojovaci krabici VS (— 1 15, —» 1 16).

Senzor ke krabici vZdy pfipojujte ptes konektor SXP.
Pfipojen{ prodluZovaciho kabelu zavisf na typu ptfevodniku, tj. pro venkovni montdZ nebo do
rozvodné desky.

82 83.23

80886.15

mm / palce

Obr. 15:

a0004129-en

Spojovact krabice VS a venkovni provedeni

1 Konektor SXP do venkovniho provedeni
2 Konektor SXP ze senzoru

4.3

Kontrola po pfipojeni

=

/-

2 3
20004130
Obr. 16:  Spojovaci krabice VS a rozvodna deska
2 Konektor SXP ze senzoru
3 Specialni mérici kabel prevodniku (OMK)
4 Kryta svorkovnice prevodniku

Stav a specifikace pfistroje

Pozndmky

Je senzor, armatura nebo spojovaci krabice poskozena?

Vizudln{ kontrola

Pfipojeni k elektrickému proudu PozndmKky
Odpovidd pfivodni napéti pfevodniku specifikacim na typovém Stitku? 110/230 V AC
24V AC/DC

Jsou instalované kabely namédhdny nebo zkrouceny?

Je cesta kabelového veden{ tplné izolovéna?

Silovy kabel/slaboproudy kabel

Jsou ptivodn{ kabel a signdln{ kabel sprdvné pfipojeny k pfevodniku?

PouZijte schéma zapojeni COM 2x3.

Jsou v8echny Sroubové svorky dostate¢né utazeny?

Jsou viechny kabelové vstupy zapojeny, utaZeny a utésnény?

Pro bo¢nf kabelové vstupy: kabely vést

Jsou vSechny kabelové vstupy zapojeny zdola nebo z boku?

dolu, aby mohla odkapdvat voda.

15
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5 Popis zafizeni
5.1 Konstrukce senzoru
1 5
2 1) 6
]
K
P
3 J 7
4 8

20004151

Obr. 17:  Schéma senzoru

Kabel senzoru

Sloupek senzoru
O-krouzek

Ochranny kryt

Zavit

Detektor

Vyzarujici dioda (emitor)
Kryt membrany

Co NN AW~

Senzor se sklddd z ndsledujicich funk&nich jednotek:
m Sloupek senzoru

m Hlavice senzoru s optikou (emitor a detektor)

m Kryt membrany

m Ochranny kryt

Note! Upozornéni!

m Namisto ochranného krytu je pfi ponorném provozu s €istic{ funkci mozné pouZit rozprasovaci

hlavu COR3 (volitelnd, viz "PfisluSenstvi").

Endress+Hauser
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5.2 Princip méfeni

5.2.1 Méfteni obsahu kysliku zaloZené na principu tlumeni
fluorescence

m Konstrukce senzoru:
— Opticky aktivni (fluorescen¢ni) vrstva obsahuje molekuly (znacky) citlivé na kyslik.
— Povrch fluorescencnf vrstvy je v kontaktu s médiem.
— Optika senzoru sméfuje na spodni stranu fluorescencnf vrstvy.

m Mezi parcidlnim tlakem kysliku v médiu a parcidlnim tlakem ve fluorescencnf vrstvé existuje

rovnovéha:

— Je-li senzor ponofen do média, rovnovaha se velmi rychle vytvofi.
m Proces méfent:

— Optika senzoru vysild zdblesky zeleného svétla na fluorescencn{ vrstvu.

— Znacky "odpovidaji" (fluoreskuji) zdblesky ¢erveného svétla.

— Délka a intenzita téchto Cervenych signdl( je p¥fmo zdvisld na obsahu kysliku v médiu a

parcidlnim tlaku.

— Pokud v médiu nenf pf{tomen kyslik, jsou ¢ervené signdly dlouhé a velmi jasné.

— Molekuly kysliku "tlum{" molekuly znacek. Vysledkem jsou krat$i a tlumenéjsi signdly.
m Vysledek méfent:

— Senzor vraci signdl, ktery je imérny koncentraci kysliku v médiu.

— Teplota média a atmosféricky tlak jsou zapocitdvany jiZ v senzoru.

5.2.2  Kryt membrany

Kyslik rozpustény v médiu je diftz{ pfenesen do krytu membrény.

Proudic{ médium nenf nezbytnou podminkou pro méfeni, ale zlep$f odezvu méfictho systému a
zvysi rychlost méfeni, ¢imz se v porovndni se statickym médiem zajist{ smérodatnéjsf namérend

hodnota.
Kryt je prichozi pouze pro rozpu$téné plyny. Ostatni rozpusténé latky v médiu, napf. ionty,

membradnou neproniknou. To znamend, Ze elektrickd vodivost média na méfici signdl nemd zadny

vliv.

53 Kalibrace

Pfi kalibraci se pfevodnik pfizplisobuje charakteristickym hodnotdm senzoru.

Obvykle je kalibrace nutnd zf{dkakdy. Nutnd je v ptipadé:

= Vymény krytu membrany

V rdmci monitorovan{ a dohliZen{ nad systémem maZe byt kalibrace cyklicky sledovana (ve
stanovenych intervalech, v zdvislosti na zkuSenosti obsluhy) nebo obnovovéna.

Note! Upozornéni!
V idedlnim pfipadé pfi kalibraci pouZivejte kalibracn{ nddobu (viz pfisluenstvi).

17
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5.3.1 Zpusoby kalibrace

Zplsoby kalibrace:
® Vzduch (nejlépe nasyceny vodni parou, napt. blizko vodn{ hladiny)
— Nameétené hodnoty mezi 75 a 140 % vedou ke kalibraci naméfené hodnoty na vzduch
— Nameétené hodnoty niz$f nez 10 % vedou ke kalibraci nulového bodu
m Vzduchem sycend voda
— Stejnym zptsobem jako na vzduchu
m Referen¢nf nameéfend hodnota (vstup u pfevodniku, senzor zlstdvd v médiu).
— Nameétené hodnoty mezi 75 a 140 % vedou ke kalibraci naméfené hodnoty na referen¢n{
hodnotu pfi zachovén{ nulového bodu
— Nameétené hodnoty nizsi nez 10 % vedou ke kalibraci naméfené hodnoty na referenén{ hodnotu
pfi zachovdni naméfené hodnoty na vzduchu

V piipadé nutnosti je moZné provést kalibraci COS61 prakticky nasledujicim zplisobem:

m Pfi kalibraci na vzduchu (nasyceném vodni parou) se provede kalibrace amplitudové hodnoty.

m Pii kalibraci ve vzduchem sycené vodé, ve které vSak neni pfitomen Kyslik (viz oddil
"Kontrola senzoru"), se provede kalibrace nulového bodu.

5.3.2  Kalibra¢ni intervaly

1. Chcete-li senzor kalibrovat v mezidobf pro specidln{ uZitf a/nebo specidln{ zplisob montaZe, je
mozné stanovit optimaln{ kalibra¢n{ interval nasledujicim zplisobem:

2. Po dobé jednoho mésice pouzivani senzoru jej zkontrolujte vyjmutim z média, osuSenim a po
deseti minutdch zméfenim indexu nasyceni vzduchu.
Podle vysledku provedte ndsledujici:

a. Neni-li naméfend hodnota 100 +2 %, musite senzor zkalibrovat.
b. Vjiném pfipadé provedte kontrolu znovu po dvojndsobné dobé.

3. Postupujte podle Bodu 1 po dvou, ¢tyfech a/nebo osmi mésicich. Timto zplisobem je moZné
zjistit optimélnf{ kalibracnf{ interval pro dany senzor.

Note! Upozornéni!
Senzor kalibrujte nejméné jednou ro¢né.

5.33 Kalibrace na vzduchu
1.  Vyjméte senzor z média.

2. Oistéte vnéjsi ¢ast senzoru vlhkym hadifkem, potom osuSte membranu senzoru napf.
papirovym kapesnikem.

3. Pockejte, neZ se senzor ptizplisobf teploté okolnfho vzduchu, coZ trvd zhruba 20 minut.
Ujistéte se, Ze se senzor po tuto dobu nenachdz{ na p¥fmém slune¢nim svétle.

4. Ukazuje-li pfevodnik stdlou hodnotu, provedte kalibraci podle Ndvodu k obsluze pfevodniku.
5. Vnoite senzor zpét do média.

Note! Upozornéni!
Ujistéte se, Ze postupujete podle kalibra¢nich instrukci v Névodu k obsluze ptevodniku.

534 Pfiklad vypoc¢tu pro kalibra¢ni hodnotu

Pro kontrolu mfiZete podle nésledujiciho pfikladu (salinita je 0) vypocitat pfedpoklddanou kalibra¢n{
hodnotu (zobrazenou na displeji pfevodniku).

1. Zjistéte:
— teplotu senzoru (teplota vzduchu pfi kalibraci "na vzduchu", teplotu vody pfi kalibraci "ve
vzduchem sycené vode" )
— nadmofskou vySku
— aktudlnf atmosféricky tlak (=atmosféricky tlak relativni k nadmotské vySce) v dobé
kalibrace. (Pokud nelze zjistit, pouZijte hodnotu 1013 hPa.)

Endress+Hauser
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2. Stanovte:

— hodnotu nasycen{ S podle prvn{ tabulky

— faktor K podle druhé tabulky

Teplota S Teplota S Teplota S Teplota S
["CCHI | [mg1Y FCCRI | [mg/1] [FCCR] | [mg/1] [FCCH] | [mg/]
0(32) 14.64 11 (52) 10.99 21 (70) 8.90 31 (88) 7.42
1(34) 14.23 12 (54) 10.75 22 (72) 8.73 32 (90) 7.30
2 (36) 13.83 13 (55) 10.51 23 (73) 8.57 33 91) 7.18
3(38) 13.45 14 (57) 10.28 24 (75) 8.41 34 (93) 7.06
4(39) 13.09 15 (59) 10.06 25 (77) 8.25 35(95) 6.94
5 (41) 12.75 16 (61) 9.85 26 (79) 8.11 36 (97) 6.83
6 (43) 12.42 17 (63) 9.64 27 (81) 7.96 37 (99) 6.72
7 (45) 12.11 18 (64) 9.45 28 (82) 7.82 38 (100) 6.61
8 (46) 11.81 19 (66) 9.26 29 (84) 7.69 39 (102) 6.51
9 (48) 11.53 20 (68) 9.08 30 (86) 7.55 40 (104) 6.41
10 (50) 11.25
1) mg/l=ppm
Nadmoftska K Nadmoftska K Nadmofrska K Nadmofrska K
vyska vyska vyska vyska
[m (ft)] [m (ft)] [m (ft)] [m (ft)]
0 1.000 550 (1,800) 0.938 1050 (3,400) | 0.885 1550 (5,100) | 0.834
50 (160) 0.994 600 (2,000) 0.932 1100 (3,600) | 0.879 1600 (5,300) | 0.830
100 (330) 0.988 650 (2,100) 0.927 1150 (3,800) | 0.874 1650 (5,400) | 0.825
150 (500) 0.982 700 (2,300) 0.922 1200 (3,900) | 0.869 1700 (5,600) | 0.820
200 (660) 0.977 750 (2,500) 0.916 1250 (4,100) | 0.864 1750 (5,700) | 0.815
250 (820) 0.971 800 (2,600) 0.911 1300 (4,300) | 0.859 1800 (5,900) | 0.810
300 (980) 0.966 850 (2,800) 0.905 1350 (4,400) | 0.854 1850 (6,100) | 0.805
350 (1,200) 0.960 900 (3,000) 0.900 1400 (4,600) | 0.849 1900 (6,200) | 0.801
400 (1,300) 0.954 950 (3,100) 0.895 1450 (4,800) | 0.844 1950 (6,400) | 0.796
450 (1,500) 0.949 1000 (3,300) | 0.890 1500 (4,900) | 0.839 2000 (6,600) | 0.792
500 (1,600) 0.943
3. Stanovte:

— L = aktudln{ atmosféricky tlak v barech (pokud nenf zndm, 1013 hPa=1.013 bar)
4.  Vypoctéte kalibra¢n{ hodnotu C:

C=S'K-L

Pfiklad

m Kalibrace na vzduchu pii 18 °C (64 °F), nadmofské vySce 500 m (984 ft), atmosférickém tlaku
1009 hPa=1.009 bar (15 psi)

® S=9.45mg/l, K = 0.943, L = 1.009

Kalibra¢nf hodnota C = 9.17 mg/1.
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6 Uvedeni do provozu

6.1 Kontrola instalace a funk¢énosti

Pfed prvnim uvedenim do provozu zkontrolujte, zda:
m je senzor spravné nainstalovan
m je elektrické pfipojeni v pofddku.

Pfi pouZitf armatury se samocistici funkc{ zkontrolujte, zda je pfivod vody fadné pfipojen k
vyplachové pfipojce armatury.

Warning! Varovdni!

Nebezped{ vytoku média

Pfed aplikovdnim stlaCeného vzduchu do armatury s Cisticim zaf{zenim se ujistéte, Ze jsou pi{pojky
fddné pfipojeny a utésnény. V opa¢ném piipadé armatura nesmi byt vlozena do procesu.

6.2 Kalibrace

Senzor je zkalibrovan ve vyrobnim zdvodé. Dodate¢nd kalibrace je nutnd pouze ve zvldstnich
situacich.
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7 Udriba

Udrzba musf byt provddéna v pravidelnych ¢asovych odstupech. Pro jistotu doporu¢ujeme data
udrzby do opera¢niho deniku nebo kalenddfe zadat v pfedstihu.

Cyklus Gdrzby zdvisi pfedev$im na systému, montdZznich podminkdch a médiu, v némz méfeni
probihd.

Musf byt provedeny ndsledujici ¢innosti:
m OCistén{ senzoru
m Kontrola méficich funkef:

1. Vyjméte senzor z média.

2. Ocistéte a osuSte membranu.
3. Po zhruba 10 minutdch zméfte hodnotu nasycen{ kysliku ve vzduchu (bez kalibrace).
4

. Naméfend hodnota musf byt 100 + 4 %
(Zobrazen{ nasycenf O, na COM 2x3: Ctyfikrat stisknéte tlacitko "plus").

= Vymeéna poSkozené nebo neocistitelné membrany.
m Rekalibrace
(je-li nutnd nebo Zadouci)

Note! Upozornéni!
Pro pravidelné samociSténi senzoru doporucujeme vybavit méfici bod plné automatickym Cisticim
systémem, napf. Chemoclean (viz "PfisluSenstvi").

7.1 Cisténi senzoru

Meéfeni miZe byt naruseno znecisténim nebo poskozenim senzoru, napf.:
» Vytvofenim ndnosu na krytu membrény
F zplsobi pomalejs{ odezvu a za urcitych podminek i sniZenou strmost.

Aby se zajistilo spolehlivé méfenf, musi byt senzor v pravidelnjch intervalech ¢istén. Cetnost a
intenzita ¢iStén{ z4visf na méfeném médiu.

Senzor Cistéte:

m pied kaZzdou kalibraci

m je-li to nutné, v pravidelnych intervalech za provozu
m pied odesldnfm zpét z dlivodu opravy.

V zévislosti na druhu znecistén{ postupujte ndsledovneé:

Druh znecdisténi Ocisténi

Usazeniny soli Vnofte senzor do pitné vody nebo 1-5% roztoku kyseliny
chlorovodikové (na nékolik minut). Poté opldchnéte
dostate¢nym mnoZstvim vody.

Céstice necistot na téle senzoru (ne | Mechanicky ocistéte télo senzoru vodou a vhodnym
na krytu!) kartdc¢em.

Céstice necistot na krytu membrény | Ocistéte membrénu vodou a mékkou houbickou.

Caution! Pozor!
Po ocisténi senzor opldchnéte dostate¢nym mnoZstvim vody.
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7.1.1  Cisténi optiky

Optiku je nutné ocistit pouze pokud médium proniklo vadnym krytem membrény.

Pfi ¢istén{ postupujte nasledujicim zplisobem:

1. Odsroubujte ochranny kryt a kryt membrény z hlavy senzoru.

2. Opatrné Cistéte opticky povrch mékkym hadifkem, dokud ndnos nenf zcela odstranén.
3. Oistéte optiku pitnou nebo destilovanou vodou.

4. Ocistéte optiku a naSroubujte novy kryt membrany.

Caution! Pozor!
Opticky povrch nesmf{ byt Zddnym zptisobem poskrdban ¢i poskozen!

7.2 Obnova

7.2.1 Vyména tésniciho krouzku

Vymeéna tésnicitho krouZzku je nutnd pouze tehdy, je-li viditelné poSkozen. Pro vyménu pouZijte
jediné origindln{ tésnici krouzky.

7.2.2 Vyména krytu membrany

Odstranéni starého krytu membrany

1. Vyjméte senzor z média.

2. Odsroubujte ochranny kryt.

3. OCistéte vnéjsi ¢ast senzoru.

4.  OdSroubujte kryt membrany.

5. Je-li to nutné, ocistéte a osuSte opticky povrch.

Montdz nového krytu membréany

6. Ujistéte se, Ze na tésnicim povrchu nejsou zddné necistoty.
7.  Opatrné naSroubujte kryt membrény na senzor, aZ ha doraz.
8. NaSroubujte zpét ochranny kryt.

Note! Upozornéni!
Po vymeéné krytu membrany musf byt senzor znovu zkalibrovan. Poté senzor vloZte zpét do média
a ujistéte se, Ze na pfevodniku nenf hldSeno Zaddné varovani.
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8 Prislusenstvi

8.1 Pfipojovaci pfisluSenstvi

m Spojovaci krabice VS
se zésuvkou a 7-pdlovy konektor,
pro prodlouZeni kabel(i ze senzoru (COS71, COS61, COS31, COS3 s konektorem SXP) do
pfevodniku, stupeni krytf I[P 65;
Objednacf ¢. 50001054

= Méfici kabel OMK
prodluzovaci kabel mezi spojovac{ krabici VS a pfevodnikem, nezakonceny, metrové zboZi;
Objednacf ¢. 50004124

8.2 Montazni prisluSenstvi

m Ponornd armatura COA110
pro ponofen{ senzoru do nddrZe, trubka z PVC resp. plovadk z PUR s ponornou trubkou z nerezové
oceli 1.4571 (AISI 316Ti);
Objednén{ dle objednactho kédu (Technické informace TI035C/07 )

m Priitokové armatura COA250
pro montaz do potrubi, PVC;
(Technické informace TI111C/07/en)

= Vyménnd armatura Cleanfit COA451
Ru¢né vyménnd armatura z nerezové oceli s uzdvérem typu kulovy ventil pro kyslikové senzory;
Objedndén{ dle objednactho kédu (Technické informace TI368C/07 )

m Univerzdln{ drZdk pro zdvésné armatury CYH101
pro pH armatury, oxida¢né-reduk¢ni, kyslikové a vodivé armatury a pro kyslikové senzory a
senzory kalnosti;
Objednén{ dle objednaciho kédu (Technické informace TI092C/07 )

m Kyvadlovd armatura Dipfit W CYA611
pro ponoteni senzoru do nddrzi, otevienych kandl a jimek, PVC;
Objednén{ dle objednaciho kédu (Technické informace TI166C/07 )

m Upevnéni{ na okraj nddrze CYY106
pro ponoteni senzoru do nddrzi, nerezové ocel 1.4301 (AISI 304);
Objednaci ¢.: CYY106-A

m Ponornd armatura CYY105
pro ponofen{ senzoru do nddrZi, trubka z nerezové oceli 1.4404 (AISI 316L), spojka z nerezové
oceli 1.4571 (AISI 316Ti);
Objednén{ dle objednactho kédu (Technické informace TI092C/07 )
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8.3 Méfeni, sledovani a CiSténi
m Liquisys M COM223/253
Pfevodnik s integrovanym sledovdnim funkce senzoru a naméfené hodnoty, volné nastaveni

poplasného kontaktu, pro venkovni zapojeni nebo pro zapojeni do rozvodné desky, moznost
HART® nebo PROFIBUS;

Objedndn{ dle objednactho kédu (Technické informace TI199C/07 )

m Chemoclean
Injektor CYR10 a programovy fadi¢ CYR20
Technické informace TI046C/07

m RozpraSovac{ hlava COR3
pfi CiStén{ senzoru pfi ponorném provozu; Objednaci ¢.: COR3-0

m Kalibra¢ni nddoba
pro COS61; Objednaci ¢.: 51518599
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Odstratiovani chyb

9 Odstranovani chyb

9.1

Instrukce pro odstranovani chyb

Potiz

Kontrola

Népravné opatfeni

Displej nic neukazuje,
z4dna odezva senzoru

Je pfevodnik pfipojen do hlavntho rozvodu?

Pfipojte do hlavniho rozvodu.

Je senzor fddné pfipojen?

Zajistéte fddné pfipojeni.

Proud{ médium?

Vytvoite proud média.

Vytvotily se ndnosy na krytu membrany?

Ocistéte senzor.

S konektorem TOP68: Je v zéstréce vlhkost
nebo necistoty?

Ocistéte zdstrcku (Cistic lth) a osuste ji.

Zobrazend hodnota je
priliS vysoka

Je zobrazend teplota oCividné pilis nizk4?

Zkontrolujte senzor, v pifpadé€ nutnosti jej
zaSlete k opravé.

Zobrazend hodnota je
prili§ nizka

S konektorem TOP68: Je v zéstréce vihkost
nebo nedistoty?

Ocistéte zéstrcku (Cistict 1th) a osuste ji.

Je senzor zkalibrovan?

Zkalibrujte senzor.

Proud{ médium?

Vytvoite proud média.

Je zobrazend teplota ocividné pfili§ vysokd?

Zkontrolujte senzor, v pifpadé nutnosti jej
zaSlete k opravé.

Vytvotil se na krytu membrény ndnos?

Ocistéte senzor.

Je fluorescen¢n{ kryt jiz opotfeben?

Vyméiite kryt membrény.

Vyrazné vykyvy
Vv zobrazovanych
hodnotich

Je kryt membrdny poSkozen?

Vyménite kryt membrény.

EMC ruSen{ (elektromagnetickd kompatibilita)

v méficim systému?

Odstratite vnéjsi ochranny kryt a
spojovaci kabel na vyvodu S. Oddélte
méfici a signdlni kabely od silovych
kabelt.

Note! Upozornéni!

Je-li to nutné, provedte zkouSku v pfevodniku.

9.2
@ Caution! Pozor!

Kontroly senzoru

Senzor m{iZe testovat pouze oprévnény a zkusSeny technik!
Bude také zapotfeb{ multimetr (napéti, odpor).

Ujistéte se, Ze postupujete podle instrukec{ pro odstratiovdni chyb v Névodu k obsluze pfevodniku.

Kontrola

Cinnost

Pozadované hodnota

Kontrola napéti

napétf na pfevodniku COM 2x3-WX/WS.

Pfi zapojeném senzoru zkontrolujte provozn{

mezi vyvody 87 a 0: +8 V
mezi vyvody 88 a 0: -8 V

Kontrola strmosti

Umistéte senzor na vzduch a osuste
papirovym ubrouskem.

Po uplynuti 10 minut:
Zhruba 100 % nasycenf (4x zmécknout
tla¢itko [+] )

Kontrola nulového bodu

Vnofte senzor do nulového roztoku').

Otevite méfici komoru a osuste elektrody.

Displej uddvd hodnotu blizkou 0 mg/1
(0% nasycent)

! Jak pouZit nulovy roztok:
1. Do velké nddoby (1.5 - 2 1) nalijte zhruba 1 litr vody.

2. Do vody nalijte jednu odmérku nulového roztoku.

Endress+Hauser
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3. Vnofte senzor do vody a vycCkejte dostate¢nou dobu. (15 minut pro vycCerpdni kysliku).
Hodnota na displeji spadne na zhruba 0 mg/1 (0 % nasyceni).

V zévislosti na podminkdch (kontaktnf povrch voda/vzduch) je nulovy roztok stabilni aZ 12 hodin.

Note! Upozornéni!

Pokud se v referen¢nich hodnotdch objevi odchylky, postupujte podle instrukci pro odstrafiovan{
chyb nebo kontaktujte pfisluSné prodejni misto.

9.3 Nahradni dily

Umisténi | Sada ndhradnich dila objednaci
cislo
1 Senzor viz objednac{
% struktura
2 Tésnicf krouzky 51518597
N 1 — 2 kusy
3 Kryt senzoru (kryt membrény) 51518598
4 Ochranny kryt na vyzadani
2 Nulovy roztok 50001041
@/ nezobrazen | — 3 jednotky k vyrobeni 3 x 1 litr bezkyslikového roztoku.
Q/B
@/ 4
20004166
Obr. 18:

9.4 Vraceni zasilky

VyZaduje-li zafizen{ opravu, odeSlete jej prosim vyciSténé do pfisluSného prodejniho stfediska.
Pokud je to moZné, pouZijte prosim ptivodn{ obal.
K balen{ a dodacimu listu prosim pfiloZte fddné vyplnéné "Prohldsen{ o kontaminaci" (kopii
pfedposledn{ strany tohoto ndvodu k obsluze). Bez fddné vyplnéného "Prohlaseni

o kontaminaci" nelze opravu provést!

9.5 Likvidace

Zatizen{ obsahuje elektronické ¢asti a musi proto byt zlikvidovano v souladu s pfedpisy pro likvidaci

elektronického odpadu.

Dodrzujte prosim mistn{ pfedpisy.
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Technické udaje
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10 Technické udaje

10.1  Vstupni parametry

10.1.1 Méfena hodnota

Rozpustény kyslik [mg/1, % nasyceni, hPa]
Teplota [° C, ° F|

10.1.2 Méfitelny rozsah
s Liquisys M COM 223/253:
0...20 mg/1(0 ... 20 ppm)

0 ... 200 % nasycen{
0 ...400 hPa (O ... 6 psi)

10.2 Podminky okolniho prostfedi

10.2.1 Skladovaci teplota
—20... 470 °C (0 ... 160 °F) pfi 95% relativn{ vlhkosti vzduchu, nekondenzujic{

10.2.2 Teplota okolniho prostiedi
—20...60 °C (0 ... 140 °F)

10.2.3 Stupen kryti
[P 68

10.3  Procesni podminky

10.3.1 Procesni tlak
Maximadln{ povoleny pfetlak: 10 bar (150 psi)

10.3.2 Procesni teplota
-5 ... 450 °C (20 ... 120 °F)

10.4 Udaje o vykonu

10.4.1 Odezva
tgo: 60 s

10.4.2 Maximalni odchylka

+2 % meznich méfitelnych hodnot
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10.4.3 Opakovatelnost

+0.5 % meznich méfitelnych hodnot

10.4.4 Zivotnost krytu senzoru

1 rok (chrdnit pfed pfimym slune¢nim svétlem)

10.5 Konstrukce

10.5.1 Hmotnost

Pro kabel o délce 7 m (23 ft): 0.7 kg (1.5 1bs)
Pro kabel o délce 15 m (49 ft): 1.1 kg (2.4 1bs)
S konektorem TOP68: 0.3 kg (0.66 1bs)

10.5.2 Materidly

Tyc¢ka senzoru: Nerezovd ocel 1.4571 (AISI 316Ti)
Kryt s fluorescen¢n{ vrstvou: ~ POM
Fluorescenc¢nf vrstva: Silikon

10.5.3 Procesni pfipojeni
Gl

10.5.4 Kabel senzoru

Stinény 7-Zilovy pevny kabel nebo koaxidln{ kabel s dvojitym stinénim a 4 pomocnymi Zilami
(konektor TOP68)

10.5.5 Kabelové propojeni s pfevodnikem

m Konektor SXP (venkovni{ provedeni)
m Vyvod (rozvodnd deska)

10.5.6 Maximalni délka kabelu
Max. 100 m / 330 ft (v¢etné prodluzovaciho kabelu)

10.5.7 Kompenzace teploty

Interni

10.5.8 Rozhrani
RS 485
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People for Process Automation

Prohlaseni o kontaminaci

Vzhledem k prédvnim ptedpistim a z dfivodu zaji$tén{ bezpe¢nosti nasich zaméstnanct a naSeho provozniho zaf{zeni musime
jeSté pred tim, neZ miZe byt VaSe Zddost zpracovana, obdrZet “ProhldSeni o kontaminaci” s Vas$fm podpisem. Diikladné se
proto pfed odesldnim ujistéte, Ze je pfiloZeno k prévodn{ dokumentaci, v nejlep$im pifpadé jej pfipevnéte ptimo na vnéjsi
stranu baleni.

Typ pfistroje / senzoru Sériové cislo
Procesni udaje Teplota [°C] Tlak [Pa]
Vodivost [S] Viskozita [mm?*/s|

Informace a vystrahy k médiu

Médium / koncentrace | Registracn{ zdpalné jedovaté Ziravé . zdravi jiné * neskodné
Cislo CAS sl&o)d}gge /
rézdivé

Procesni{
médium

Médium pouZité
na Cistén{
procesu
Médium pouzité
na vycistén{
zaslané Césti

* yybu$né; podporujici hoteni; ohrozujici Zivotni prostiedf; biologicky rizikové; radioaktivn{

Prislusné vlastnosti zatrhnéte; pfilozte bezpecnostni list a, je-li to nutné, zvlastni pokyny pro manipulaci a zachdzen{

Divod vraceni

Udaje o spoleénosti

Spole¢nost Kontaktn{ osoba
Oddélen{
Adresa Telefon
Fax / E-Mail
Vase obj. ¢islo

Timto potvrzujeme, Ze vSechny vracené soucdsti byly fadné vyciStény jsou prosty jakychkoli necistot v mnoZstvich, jeZ by mohla byt povazovdna
za nebezpecnd.

(misto, datum) (Razitko spole¢nosti a prévné zdvazny podpis)
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