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Nota!

Este manual de operagéo descreve a instalagao e ajuste inicial para o radar de nivel.
Todas as fungbes necessarias para uma operacao de medicao sado consideradas aqui.
Além do mais, o Micropilot M possui varias outras fun¢gdes que ndo sdo encontradas
neste manual de operagdo, como, por exemplo, otimizar o ponto de medicéo e converter
valores medidos.

Um resumo de todas as funcoes do aparelho pode ser encontrado na pag. 90.

O manual operacional BA221F/00/pt "Descricao das Func¢des do Instrumento” fornece
uma descricao extensa de todas as fung¢oes do aparelho que podem ser
encontrados no CD-ROM incluso.
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Instrugdes de seguranca

1 Instrucoes de seguranca

1.1 Uso designado

O Micropilot M FMR 230 é um radar compacto transmissor de nivel para a medi¢ao
continua e sem contato com liquidos, pastas ou lodo. O aparelho também pode ser
montado liviemente por fora de tanques de ac¢o fechados devido a sua frequencia de
operacao de cerca de 6 GHz e uma energia pulsada radiada méaxima de 1uW (saida de
poténcia média 1 uW). A operagédo é completamente inofensiva & humanos e animais.

1.2 Instalacao, comissionamento e operacao

O Micropilot M foi desenvolvido para operar com seguranga de acordo com os padrbes
técnicos e de seguranga da UE. Podem ocorrer riscos relacionados ao aparelho, como,
por exemplo, transbordamento do produto devido a instalagédo ou calibragao incorreta,
se instalado incorretamente ou usado para propdsitos para o qual nao foi desenvolvido.
Portanto, o instrumento deve ser instalado, conectado, operado e mantido de acordo
com as instrucdes neste manual; a equipe deve ser autorizada e qualificada. O manual
deve ser lido e compreendido e as instrugdes seguidas, modificacbes e reparos ao
aparelho s6 sao permitidas se estas estiverem expressamente aprovadas neste manual.

1.3 Seguranca operacional

1.3.1 Areas de perigo

Sistemas de medicdo de uso em ambientes de risco sdo acompanhados por uma

"documentacgdo Ex" avulsa (Ex documentation), que faz parte integral deste Manual de

Operagao. E obrigatéria uma rigida concordancia com as instrugées de instalacéo e

classificacao citadas na documentacao suplementar.

¢ Certifique-se de que toda a equipe seja qualificada.

e Observe as especificagdes no certificado assim como os regulamentos nacionais e
regionais.

1.3.2 Aprovacao FCC

Este aparelho esta de acordo com a parte 15 das FCC Rules. A operagao esta sujeita
as seguintes condigcdes: (1) Este aparelho ndo pode causar interferéncia nociva, e (2)
este aparelho deve aceitar qualquer interferéncia recebida, incluindo uma que possa
causar operacéo indesejada.

Aprovacéo Industry Canada
Este instrumento esta de acordo com a especificagdo RSS210 das Industry Canada
Rules.

Cuidado!

Mudancas ou modificagbes que nao forem expressamente aprovadas pela parte
responsavel por concordancia podem anular a permissao do usuario de operar o
equipamento.
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1.4 Informacao sobre icones e simbolos de seguranca

Para salientar procedimentos de operagéo alternativos ou relacionados a seguranca
encontrados no manual, as seguintes definicdes tem sido usadas, cada uma identificada
pelo simbolo correspondente na margem.

Simbolo

Significado

AN\

Aviso!
Esse simbolo alerta para perigos. Se ignorado, podem ocorrer danos sérios ao
instrumento ou ao operador, risco de segurancga ou destrui¢cao do instrumento.

Y

Cuidado!
Esse simbolo alerta sobre possiveis falhas que possam ocorrer devido a
operacao incorreta. Podem causar danos ao instrumento se ignorado.

g

Nota!

Uma nota indica agbes ou procedimentos que, se nao forem executados
corretamente, podem afetar a producéo indiretamente ou levar a uma resposta
indesejada do instrumento.

Instrumento certificado para uso em areas com risco de explosao
Se o instrumento possui este simbolo gravado na placa de identificacdo, este
pode ser instalado em uma area com risco de exploséo.

Area com risco de explosdo

Simbolo usado em plantas para indicar areas com risco de explosao.
Aparelhos encontrados dentro e fiagdo entrando em areas com a designacgéao
"areas com perigo de explosdo” devem estar em conformidade com o tipo de
protecdo determinado

B ©

Area segura (area sem risco de explosao)

Simbolo usado em plantas para indicar, se necessario, areas sem risco de
exploséo.

Aparelhos que posstuiem saidas que adentram areas com risco de explosao,
mesmo se localizado em areas sem risco de explosao, requerem um
certificado.

Tensao direta
Um terminal para o qual ou do qual uma tenséo direta ou corrente continua
pode ser aplicada ou fornecida

Tensao alternada
Um terminal para o qual ou do qual uma corrente ou tenséo alternada (onda
senoidal) pode ser aplicada ou fornecida

|||—

Terminal aterrado
Um terminal aterrado, no qual o operador esta preocupado, ja se encontra
aterrado por meio de um sistema de aterramento

Terminal de aterramento de protecao (terra)
Um terminal que, antes de qualquer outra conexao ao equipamento, deve estar
conectado ao solo.

<« @@

Conexao eqiiipotencial (ligacao ao solo)

Uma conexao feita para o sistema de aterramento da fabrica que pode ser do
tipo, por exemplo, neutral star ou linha equipotencial, de acordo com praticas
nacionais ou da empresa.
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2 Identificacao

2.1 Designacao do produto

2.1.1 Placa de identificacao

Os seguintes dados técnicos sao encontrados na placa de identificagao do instrumento:

numero de encomenda pressao de operagao max. temperatura max. permitida
(ver Informacao de encomenda) no tanque na antena
)
+

ENDRESS+HAUSER g 2

Qo

W \VICROPILOT M 0498~ 3

IP65

Order Code: 1 ] ' I 3

_\f modification/ &

Ser.-No.: XXX XX XXX (1% =dce sep. tabel _|~_

PTBOOATEX 8 ] PN max. [ I

€x) Il 1/26 EExia IC T6 Tantenne max.[__4 " ]°C §

£

Q

) _/U - U 16..30VDC o
Numero de registro S (G>4..20mA T £
()

ATEX & o700 >85“c§§ A—>|:E| g
N =

(> Dat./Insp.: XX XXX XXX 7 \ P,

Registro WHG Informacéo de seguranca
L

LOO-FMR2xxxx-18-00-00-en-0011

Informacao na placa de identificacdo do Micropilot MFMR 230 (exemplo)

2.1.2 Estrutura do produto

Estrutura do produto Micropilot M FMR 230
10 Certificados

Para areas sem classificacdo

Para areas com classificagéo + WHG

ATEX 112G EExia lIC T6

ATEX 11172 G EExia lIC T6 + WHG

No N =T

eletrostatico!

3 |ATEX 112G EEx em [ia] IIC T6
8 | ATEX111/2G EEx em [ia] IIC T6 + WHG
4 | ATEX111/2G EEx d [ia] IIC T6
G |ATEXII3 G EExnA Il T6
S |FM IS - Classe |, Diviséo 1, Grupo A-D
T | FM XP - Classe |, Diviséo 1, Grupo A-D
N |CSA Uso Geral
U | CSA IS - Classe |, Diviséo 1, Grupo A-D
V | CSA XP - Classe |, Diviséo 1, Grupo A-D
K| TIIS EExia lIC T4
L | THS EEx d [ia] IIC T4
M| TIIS EEx d [ia] IIC T1
W/ AUS Exib 1IC T6
Y | Versao especial
20 Tamanho da antena
1 | sem haste (somente para instalagdo em tubos)
2 /80mm/3"
3 [ 100 mm /4"
4 1150 mm /6"
5 200 mm/8"
6 | 250 mm/ 10"
FMR 230- Identificagao do produto (parte 1)

ATEX 112G EEx ia IIC T6, verificar manual de seguranca (XA) para carregamento eletrostatico!

ATEX 112G EEx ia IIC T6 + WHG, verificar manual de seguranga (XA) para carregamento
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Estrutura do produto Micropilot M FMR 230 (continuac¢ao)

30 Tipo de antena, vedacao, temperatura
Tipo Vedacéo Alcance de temperatura
V | Padrao Viton/FKM -20 °C...200 °C / -4 °F...+392 °F
E | Padréo EPDM -40 °C...150 °C / -40 °F...+302 °F
K | Padrao Kalrez 0°C...200 °C/ 32 °F...+392 °F
L | Temperatura extendida Graphit -60 °C...280 °C /-76 °F...+536 °F
M | Alta temperatura Graphit -60 °C...400 °C / -76 °F...+752 °F
H | Antena enamelada PTFE -40 °C...200 °C / -40 °F...+392 °F
Y | Versao especial
40 Conexao de processo , material
Flange Dia/Pressao Padréao Material
CMJ | DN80 PN16 EN 1092-1, B1" 316L
CNJ DN80 PN40 EN 1092-1, B1" 316L
cQJ DN100 PN16 EN 1092-1, B1" 316L
CQ5 | DN100 PN16 EN 1092-1" Alloy C4 >316Ti
CRJ | DN100 PN40 EN 1092-1, B1" 316L
CWJ | DN150 PN16 EN 1092-1, B1" 316L
CW5 | DN150 PN10/16 EN 1092-1" Alloy C4 >316Ti
EWT | DN150 PN16 EN 1092-1, B1" ago esmaltado
CXJ DN200 PN16 EN 1092-1, B1" 316L
EXT | DN200 PN16 EN 1092-1, B1" aco esmaltado
Cc6J DN250 PN16 EN 1092-1, B1" 316L
C65 | DN200 PN16 EN 1092-1" Alloy C4 >316Ti
ALJ 3"/150 Ibs ANSI B16.5 316/316L
AMJ | 3"/300 Ibs ANSI B16.5 316/316L
APJ | 4"/150 Ibs ANSI B16.5 316/316L
AQJ | 4"/300 Ibs ANSI B16.5 316/316L
AVJ | 6"/150 Ibs ANSI B16.5 316/316L
AV5 | 6"/150 Ibs ANSI B16.5 Alloy C4 >316Ti
AVT | 6"/150 Ibs ANSI B16.5 aco esmaltado
A3J 8"/150 Ibs ANSI B16.5 316/316L
A35 | 8"/150 Ibs ANSI B16.5 Alloy C4 >316Ti
A3T | 8"150 Ibs ANSI B16.5 aco esmaltado
A5J 10"/150 Ibs ANSI B16.5 316/316L
A55 | 10"/150 Ibs ANSI B16.5 Alloy C4 >316Ti
KA2 | 10 K 80A JIS B2210 316Ti
KH2 10 K 100A JIS B2210 316Ti
KV2 10 K 150A JIS B2210 316Ti
KD2 | 10 K200A JIS B2210 316Ti
K52 | 10 K250A JIS B2210 316Ti
1) de acordo com DIN 2527
TL2 | 3" Tri-clamp 1SO 2852 316Ti
YY9 | Verséo especial
50 Saida e operacao baseada no menu
A | 4...20 mA HART com VU 331 (display alfa numérico de 4 linhas)
B | 4...20 mA HART
K | 4...20 mA HART, preparado para FHX40, montagem de display remoto (acessério)
C | PROFIBUS PA com VU 331 (display alfa numérico de 4 linhas)
D | PROFIBUS PA
L | PROFIBUS PA, preparado para FHX40, montagem de display remoto (acessorio)
E | Foundation Fieldbus com VU 331 (display alfa numérico de 4 linhas)
F | Foundation Fieldbus
M | Foundation Fieldbus, preparado para FHX40, montagem de display remoto
(acessorio))
Y | Versao especial
60 Alojamento
A | Alojamento de aluminio F12, recoberto, IP65
B | 316L F23-housing, IP65/NEMA4x
C | Alojamento de aluminio T12 alojamento com compartimento de comunicagao
separado, revestido, IP65
D | Alojamento de aluminio T12, alojamento com compartimento de comunicagéo
separado, revestido, IP65,
protecdo contra sobretensdo
Y | Versao especial
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FMR 230-

Estrutura
70

80

2

© oo 0O~ W

Identificagao do produto (parte 2)

do produto Micropilot M FMR 230 (continuacéo)
Junta / Entrada

Junta de cabo M20x1.5 (para EEx d: entrada do cabo)
Junta de cabo G 2

Junta de cabo %2 NPT

Conector PROFIBUS PA M12

Conector 7/8" FF

Verséo especial

Opcoes adicionais

A
B

N

FMR 230-

Opcdes adicionais ndo selecionadas

Material 3.1.B , partes molhadas 316Ti, Certificado de Inspe¢do EN 10204,
de acordo com 52005759

NACE MR1075/3.1.B, partes molhadas 316L, Certificado de Inspecdo EN
10204,
de acordo com 52010806

GL (German Lloyd) certificado Marine
Versao especial

Identificagcdo completa do produto
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2.2 Escopo de entrega

Cuidado!
E de suma importancia seguir as instrugdes referentes a retirada, transporte e
armazenamento do instrumento de medig&o, de acordo com as instru¢des no capitulo
aceitacdo de entrega, transporte e armazenamento na pag. 11!
O escopo de entrega inclui:
¢ Instrumento montado
e 2 ToF Tool - FieldTool® Pacote de CD-ROMs
— CD 1: ToF Tool - Programa FieldTool®
O programa inclui Device desciptions (drivers do instrumento) e documentagéo para
todos os instrumentos Endress+Hauser operaveis via ToFTool.
— CD 2: ToF Tool - Utilidades FieldTool®
Programa de utilidades (ex: Adobe Acrobat Reader, MS Internet Explorer)
o Acessoérios ( Cap. 8)
Documentacao suplementar:
¢ Breve manual (ajuste basico/solu¢do de problemas): alojado no instrumento
¢ Manual de operacgéo (este manual)
¢ Documentagéo de aprovagéo: se esta ndo estiver inclusa no manual de operacgéo.

Notal
O manual de operacgéo "Descri¢cao das fun¢des do instrumento” pode ser encontrado no
CD-ROM anexo.

2.3 Certificados e aprovacoes

Aprovacéo CE, declaracao de conformidade

O instrumento, que foi desenvolvido para satisfazer os mais exigentes requerimentos de
seguranca, foi testado e deixou a fabrica em condi¢cbes seguras de operacao. O produto
satisfaz os padrdes aplicaveis e regulamentos de acordo com o EN 61010 "Protection
Measures for Electrical Equipment for Measurement, Control, Regulation and Laboratory
Procedures". Portanto, o instrumento descrito neste manual satisfaz os requerimentos
das diretrizes EG. A Endress+Hauser garante cumprir os padroes, fixando o simbolo C€.

2.4 Marcas registradas

KALREZ®, VITON®, TEFLON®

Marca registrada da empresa, E.l. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA
TRI-CLAMP®

Marca registrada da empresa, Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA
HART®

Registered trademark of HART Communication Foundation, Austin, USA
ToF®

Marca registrada da empresa Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany
PulseMaster®

Marca registrada da empresa Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany
PhaseMaster®

Marca registrada da empresa Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany
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3 Montagem

3.1 Guia rapido de instalacao

A Atencao a orientacao durante instalacéao

Instalacao dentro do tanque (espaco livre)
Marca no conector de processo virado para a parede de tanque mais préxima

DN200...250
ANSI 8...10”

Instalacdo em tubo de calma:
Marca no conector de processo em dire¢é@o as ranhuras ou orificios de ventilagcao

marca na flange do instrumento
O O

o O
O\ (@)

%uo

DN80...150
ANSI 3...6”

Instalacao em bypass:
Marca no conector de processo a 90° das conexdes do tanque

0},0

DN80...150
ANSI 3...6”

Girar o alojamento
O alojamento pode ser rotacionado em 350

para facilitar o acesso ao display
e compartimento dos bornes

Alojamento F12/F23

Chave Allen
4 mm

Alojamento T12

10

L0O0-FMR230xx-17-00-00-en-012
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3.2 Aceitacao de entrega, transporte e armazenamen-
to

3.2.1 Aceitacao de entrega

Certifique-se de que a embalagem nao foi danificada.
Verifique o conteudo, certifique-se de que nada esteja faltando e que o escopo de
entrega seja 0 mesmo que sua encomenda.

3.2.2 Transporte

Cuidado!

Siga as instrugdes de segurancga e condig¢des de transporte para instrumentos com peso
maior que 18 kg.

N&o carregue o instrumento de medicao através de seu alojamento.

3.2.3 Armazenamento

Armazene o instrumento de medicéo de tal modo que esteja protegido contra impactos
de armazenamento e transporte. O material da embalagem original providencia a
protecdo ideal para tal. A temperatura permitida de armazenamento é

de -40 °C...+80 °C.

11
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3.3 Condicoes de instalacao

3.3.1 Dimensoes

Dimensoes do alojamento

max. 110 65 78
{ ? 3
b 9 Y o
o B
Alojamento F12
(Aluminio) ;
85
LOO-F12xxxx-06-00-00-en-001
méax. 100 94 N 85 78
=
3 o
d
[«
. Y] I
- ©
al =
(-
(—
Alojamento T12 o =
(Aluminio) i B
85
LOO-T12xxxx-06-00-00-en-001
max. 94 _ 104 o
o
<
D
q
o) 3
Alojamento F23
(316L)

LO0-F23xxxx-06-00-00-en-001



Montagem

Micropilot M FMR 230 - Conexao de processo, tipo de antena

Alojamento F12 /T12/ F23
1
|
r-=-=-=-=-==-===-=== L I'___'l ____________ | 1
1 1 1 1 1 1
: Versio tem'p. extendida : Versao alta temperatura : Antena enamelada
1 — _ )
| - | |
1 260 1 @ 60 "o
1
| X | ®
I 1 1
1 N~ 1 1
1 Rl I % 1 Q
1 1 1
! 1 ©| -
! @70 1 S
! < 1 1
1 e 1 1
: T T - | @70 |
1 1
L] | - 7|
I 1 1
X 1
1 : QI' : (6]
1 1 1
P | |
1 1 1
1
. |- |
1 1 1
1 1 1
1
- os__ | | o
1 1 1
1 | 1 gB
! oD ! LL‘ !
' 1 1
Antena padrao : @D : Antena enamelada
Extensdo da antena : Tamanho da antena | 150mm/6” 200mm/8”
! A [mm] 145 163
1
& | B [mm] 212 268
g X C [mm] 222 272
_077 1
i S !
3" Tri-clamp |
1ISO 2852
— @ 45
- 278 3
| | 8
gd —
o
gD .
-
@130
Extensao da antena:
comprimento padrao od
L1 =100 mm /200 mm/ "
300 mm /400 mm gD
Flange para ANSI B16.5
Antena em forma de haste Flange 3" 4 6” 8’ 10”
Tamanho da antena| 80mm/3”| 100mm/4” | 150mm/6” | 200mm/8” | 250mm/10” b [mm] | 23,9 (28,4) | 23,9 (31,8)| 254 28,4 30,2
L [mm] 74 119 204 289 379 D [mm] [190,5 (209,5)| 228,6 (254)| 279,4 | 342,9 | 406,4
d mm] 76 96 146 191 241 para 150 Ibs (para 300 Ibs)
Flange para EN 1092-1 (de acordo com DIN 2527) Flange para JIS B2210
Flange | DN80 | DN100 | DN150 | DN200 | DN 250 Flange | DN 80 | DN 100 | DN 150 | DN 200 | DN 250
b[mm] | 20(24) | 20 (24) 22 24 26 b[mm] | 18 18 22 22 24
D [mm] | 200 (200)| 220 (235) | 285 340 405 D[mm] | 185 | 210 280 | 330 400
para PN 16 (para PN 40) para 10K
LO0-FMR230xx-06-00-00-en-00"

13
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3.3.2 Dicas de engenharia

Orientacao

e Distancia recomendada (1) da parede —
borda externa do bocal: ~1/6 do
didametro do tanque. (FMR 230: min 30
cm (12"))

¢ N&o instalar no centro (3). A
interferéncia pode causar perda do sinal.

e N3ao instalar acima da corrente de
enchimento (4).

e Ao instalar ao ar livre, recomenda-se
usar uma capa protetora (2) para
proteger o transmissor contra a chuva e
o sol. Montagem e desmontagem s&o
feitas usando um grampo tensor ( Cap.
8 na pag. 67).

Instalacdes do tanque

¢ Evite qualquer instalagéo (1) como
chaves de limitacdo, sensores de
temperatura, etc., dentro do feixe (para
dados sobre angulo do feixe, ver "Angulo
do feixe" na pag. 15).

¢ Instalagdes simétricas (2), como anéis
de vacuo, aquecedores espirais,
defletores, etc., também podem interferir
com a medicéo.

Opcoes de otimizacao

e Tamanho da antena: quanto maior a
antena, menor sera o angulo do feixe e
ecos de interferéncia.

e Mapeamento: a medic&o pode ser
otimizada por meio da supressao
eletrénica de ecos de interferéncia.

¢ Alinhamento da antena: ver "posicéao
ideal de montagem" (18/23/25).

e Tubo de calma: um tubo de calma, junto
com uma antena de onda guiada, pode
sempre ser usada para evitar
interferéncia.

Para mais informacdes, favor entrar em
contato com a Endress+Hauser.

LOO-FMR2xxxx-17-00-00-xx-001

LOO-FMR2xxxx-17-00-00-xx-002
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Angulo do feixe
A definicao de um angulo de feixe é de um &ngulo em que a densidade da energia das

ondas do radar alcangam metade do valor da densidade de energia maxima (largura de
3dB). Microondas também sao emitidas fora do feixe do sinal e podem ser refletidas de
outras instalagdes do tanque. O didmetro do feixe W como fungéo de tipo de antena
(&ngulo do feixe o) e distancia de medicao D.

Comprimento da FMR 230
antena
(diametro da 150 mm /6" | 200 mm/8" | 250 mm /10"
haste)
Angulo(;:lo feixe 530 19° 150
y

Diametro do feixe (W)

Distancia de
medicao (D) 150 mm/6' | 200mm/8" | 250 mm/ 10"
) 1,22m/ 1,00m/ 0,79 m/
3m/10pés 4,07 pés 3,35 pés 2,63 pés D o
) 244m/ 201 m/ 158 m/
6m/20 pes 8,14 pés 6,70 pés 5,26 pés
) 3,66m/ 301 m/ 237m/
9m /30 pés 12,21 pés 10,05 pés 7,90 pés
Y
. 4,88 m/ 4,02m/ 3,13m/ W
12m/40 pés 16,28 pés 13,40 pés 10,53 pés
i 6’10 m / 5’02 m / 3195 m / LOO-FMR2xxxx-14-00-06-de-027
15m/ 49 pés 19,94 pés 16,40 pés 12,90 pés
. 8,14 m/ 6,69 m/ 527m/
20 m /65 pés 26,45 pés | 21,75 pés 17,11 pés

15
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Condicoes de medicao

Notal!

Em tubos de calma, favor usar FMR 230 para medicao de aménia NH..

¢ O alcance de medicao comeca onde o feixe atinge o fundo do taque. O nivel ndo pode
ser detectado abaixo destes ponto em fundos de bacias ou desembocadouros
cénicos.

¢ No caso de produtos com uma constante dielétrica constante (grupos A e B), o fundo
do tanque é visivel com o produto a niveis baixos. Para garantir a precisédo nestes
casos, recomenda-se ajustar o ponto zero a uma distancia C acima do fundo do
tanque (ver fig.)

¢ A principio, é possivel realizar a medi¢ao até a ponta da antena com as FMR 230/231/
240. No entanto, devido a considerag¢des envolvendo corrosdo e encrustamento, o
final do alcance de medicdo ndo deve ser mais préximo que A (ver fig.) até a ponta da
antena.

¢ O alcance de medicao menor B depende da versao de antena (ver fig.)

¢ O diametro do tanque deve ser maior que D (ver fig.), e a altura do tanque deve ser
pelo menos H (ver fig.)

e Dependendo de sua consisténcia, a espuma pode absorver microondas ou refleti-las
de sua superficie. A medicao sé é possivel sob certas circunstancias.

100% A
B
H
SRRt
C \\‘v
o ——
@D
LOO-FMR2xxxx-17-00-00-en-008
A [mm/pol.] B [m/pol.] C [mm/pol.] D [m/pol.] H [m/pés]
FMR 230 50/2 >05/>20 | 150..300/6...12 >1/>40 >15/>5
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Alcance de medicao

O alcance de medicao util depende do tamanho da antena, a refletividade do meio, o
local de montagem e eventuais reflexdes de interferéncia. O alcance configuravel
maximo é de 20m (65 pés) para todos os Micropilot M (alcances maiores até 35 m (114
pés), sob encomenda).
As tabelas seguintes descrevem os grupos de meios assim com o alcance de medicao
alcangavel como resultado da aplicagéo e grupo do meio. Se a constante dielétrica de
um meio for desconhecida, é recomendavel considera-lo como grupo B para garantir
uma medicéo confiavel.

c;::s:itio DK (€r) Exemplos
A 1,4..1,9 |Liquidos ndo condutiveis, Ex: gas liquefeito”
B 1,9..4 | Liquidos nao condutiveis, Ex: benzeno, d6leo, tolueno, ...
C 4..10 Acidos concentrados, solventes organicos, éster, anilina, 4lcool e acetona
D - 10 quuiQos condutiveis como solucdes aquosas, acidos diluidos e bases
alcalinas

1.Considere Amonia NH3 como meio do grupo A ,ex. sempre use em um tubo de calma.

Alcance de medicao dependente do tipo de tanque, condi¢oes e produto para
Micropilot 230

Tanque de

estocagem

Superficie do produto calma
(ex: adi¢do intermitente do
produto, adi¢ao do produto
a partir da base, tubos de

Tanque pulmao

Superficies agitadas.

Ex: adicao

continua do

produto, a partir do topo do

Tanque de processamento
com agitador

Superficies turbulentas,
agitador de um estagio

Tubo de calma

Bypass

imersao). tanque, jatos de mistura. (<60 RPM).
I Lo 2
: : —0—
Classe do produto
0
S
. [
— : I L
l
T — ~ -
Faixa de medicéo Faixa de medigéao Faixa de medigéo Fa|x§ c~ie Fa|x§1 c~ie
medic&o medic&o
. . | 200 mm/ 8"/ . 200 mm / 8'/ . | 200mm/8'/ | 80...250 mm/ | 80...250 mm /
FMR 230 (horn dia): | 150 mm /6 250 mm / 10° 150 mm /6 250 mm / 10° 150 mm /6 250 mm / 10° 3 10" 3 10"
A H 1
A DK(gn=14.19 para usar um tubo de calma (20 m / 67 pés) ou FMR 240 com antena de onda guiada’' (3.8 20 m / 65 pés
m /12.5 pés) 2
B | DK(gr)=1,9..4 10m/33pés|15m/49pés| 5m/16pés | 7,5m/24pés | 4m /13 pés | 6m/20pés | 20m /65 pés
C DK(gr)=4...10 15m /49 pés |20 m/65pés | 7,5m /24 pés| 10m /33 pés | 6m/20pés | 8m /27 pés | 20m /65 pés | 20 m /65 pés
D | DK(gr)>10 20m/65pés |[20m /65 pés| 10m /33 pés | 125m /42 pés| 8 m /27 pés | 10m /33 pés| 20m /65 pés | 20 m/ 65 pés

1.Caso ocorra estresse horizontal, é exigido um suporte mecéanico ou providencie uma antena de onda guiada com tubo de protetor

2.Possivel, por ex.: com tubo de calma dentro de bypass.

17
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3.4 Instrucoes de instalacao

3.4.1 Kit de montagem

Além da ferramenta necessaria para montagem da flange, vocé necessitara da seguinte

ferramenta:
e Chave Allen 4 mm/0,1" para rotacionar o alojamento ou para montar uma extensao de

antena FAR 10.

3.4.2 Instalacao no interior do tanque (espaco livre)

Posicao ideal de montagem

DN200...250
ANSI 8...10”

LOO0-FMR230xx-17-00-00-en-001

Instalacao padrao

Para instalacdo em tubo acalmador, siga

as dicas de engenharia encontradas na

pag. 15 e note os seguintes pontos:

¢ O marcador esta alinhado em diregao a
parede do tanque.

e O marcador se encontra exatamente
entre dois furos de cavilha na flange.

e Apd6s a montagem, o alojamento pode
ser rotacionado em 350° para facilitar a
vizualizac&o do display e compartimento
dos bornes.

¢ A antena de haste deve se extender
abaixo do bocal. Se isso néo for oD
possivel, usa uma extensao de antena
FAR 10.

¢ A antena de haste deve ser alinhada
verticalmente. T T

bocal

Extensao da
antena

D [mm / pol.] 146 /5,8 191/7,5 241795

150 mm /6" 200 mm /8" | 250 mm /10"

H[mm/pol.] | <205/<81 |<290/< 11,5 <380/<15

18
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— ;

Instrucées para instalacdo de antena |§Hg ;Eb| yedagao

esmaltada. s

Ao montar uma antena esmaltada,

atencéo aos seguintes itens: bocal H

¢ Use a instalagédo padrdo como
referéncia

Atencao!

N&ao acerte ou lasque a antena esmaltada, \

o revestimento pode ser danificado revestimento enamelado

@D

LOO-FMR230xx-17-00-00-en-008

Extensao da

150 mm /6" | 200 mm/8"
antena

D [mm / pol.] 145/5,7 163/6,4

H[mm/pol] | <222/<87 |<272/<10,7

19
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Extensao de antena FAR 10

Ao montar uma extensdo de antena,

atencdo aos seguintes pontos:

¢ A extensdo da antena deve ser
selecionada de tal maneira que a haste
se extenda abaixo do bocal.

¢ Se o didmetro da haste for maior que
comprimentio nominal do bocal, a
antena e sua extensdo devem ser
montados de dentro do tanque. Os
parafusos séo apertados por fora, com o
instrumento suspenso. A extensdo deve
ser selecionada de tal maneira que o
instrumento possa ser ssuspenso pelo
menos 100mm (4").

A haste deve se encaixar no bocal.

Se a haste se encaixa no bocal, siga os

passos a seguir:

e Aparafuse o tubo de extensao e a haste
juntos (1).

e Insira com dois ou trés giros os
parafusos de fixacdo da extensao a
conexao de processo.

¢ Inverta a flange de extenséo usando os
parafusos de fixacao e rotacione-a em
sentido horario (2).

¢ Fixe os parafusos de fixacdo

¢ Fixe a flange

A haste é maior que o diametro do bocal

Se a haste for maior que o didmetro do

bocal, sega os passos a seguir:

e Aparafuse o tubo de extenséao e a flange
juntos (1)

e Insira com dois ou trés giros os
parafusos de fixacdo a conexao de
processo.

¢ Posicione o Micropilot ao bocal

¢ Inverta a flange de fixagcao por meio dos
parafusos de fixagdo de dentro do
tanque e depois rotacione-o em sentido
horario (2). A extensao pende a partir da
conexao de processo.

¢ Suspenda o Micropilot e fixe os
parafusos de fixagdo com uma chave
Allen de 4 mm (3).

¢ Fixe o Micropilot ao bocal.

LOO-FMR230xx-17-00-00-en-003

Extensao

Chave Allen
4 mm/0,1"

Haste

S=d 0 =4
§f° Parafusos de

fixacao

Extensao

v
Chave Allen

4 mm/0,1"

LOO0-FMR230xx-17-00-00-en-009
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Extensoes especiais

e Se a antena tiver que ser montada em
uma parede de tanque inclinada ou
vertical, esta disponivel uma extensao
com curvatura de 45° e 90°,
respectivamente.

¢ O menor raio (R) para a curvatura é de
300 mm (12").

Favor entrar em contato com a

endress+Hauser para maiores

informacdes.

Medicao nao intrusiva através do teto

de um tanque nao-metalico

Quando estiver medindo do lado de fora de

paredes nao-metdlicas, atencéo aos

seguintes pontos:

e Meio com constante dielétrica: gr > 10.

e Nivel maximo 15 cm (6”) abaixo do teto
do tanque.

e Distancia H maior que 100 mm (4”).

¢ Montagem preferencial por meio de
contrapesos para ajuste da distancia
ideal H.

e Se possivel, evite montar o
instrumento em local onde possam
ocorrer condensacéao ou
encrustacédo. Em caso de montagem
externa o espaco entre a antena e o
tanque deve ser protegido dos
elementos.

e Angulo ideal B entre 15°...20°

e Escolha um material de construgao do
tanque com uma constante dielétrica
baixa e espessura correspondente. Sem
plasticos condutiveis (preto, ver tabela)

e Se possivel, use uma antena DN250 /
10"

 Nao monte qualquer refletor em
potencial (ex: tubos) fora o tanque
dentro do feixe de sinal.

LOO-FMR230xx-17-00-00-yy-004

condensacao e
encustacao
atenuam o sinal
de medicédo

bolt

LOO0-FMR230xx-17-00-00-en-005

Material penetrado PE PTFE PP Perspex
DK/ gr 2,3 21 2,3 3,1
Espessu;e:)llcigal [mm / 15,7/0,62 16,4 /0,65 15,7/0,62 13,5/0,53

1.0utros possiveis valores para espessura s&o multiplos dos valores listados (ex: PE: 31,4 mm

(1,24"), 47,1 mm (1,85, ...)
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Instalacao com isolante de calor

Q Modelo alta temperatura
O L (tipo de antena M)
Modelo temperatura extendida
v (tipo de antena L)
MAX
MAX isolamento do tanque isolamento do tanque
max. 280° C (536° F) max. 400° C (752" F)

LOO0-FMR230xx-17-00-00-en-019

¢ Para evitar o aquecimento dos componentes eletrénicos resultante da irradiacdo de
calor ou conveccéo, o FMR 230 deve ser incorporado ao isolamento do tanque em
temperatura de processo alta (> 200° C/392 °F).

¢ O isolamento ndo pode exceder os pontos marcados "MAX" dentro do diagrama.

i temperatura ambiente maxima
T, T
['C]A
100
90 FMR230-##M##### ##
80 (alta temperatura)
70 R
o T
50 FMR230-## L####### :
40 (temperatura extendida) 1
30 !
20 I
10 1
1
0 >
60 -20 20 60 100 140 180 220 260 300 340 380 420 T,
isolante do tanque temperatura méaxima de conexao de processo [Cl

LOO-FMR2xxxx-05-00-00-en-028

Para temperaturas de processo de conexao (T2) acima de 80° C, a temperatura
ambiente permissivel (T1) no alojamento é reduzida de acordo com o diagrama acima.

22
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3.4.3 Instalacao em tubo de calma

Posicao ideal de montagem

marcador na flange do instrumento

K
o o
o o

0,0

DN80...150
ANSI 3...6”

LOO-FMR230xx-17-00-00-en-013

Instalacéo padréao

Para instalagdo em tubo de calma, siga as dicas de engenharia na pag. 14 e atencéo

aos seguintes pontos:

e Marcador esta alinhado a fenda.

¢ O marcador esta sempre exatamente entre dois orificios de parafusos na flange.

¢ Apds a montagem, o alojamento pode ser rotacionado em 350° para simplificar a
visualizagdo do display e compartimento dos bornes.

¢ A medigcdo sé pode ser feita por meio de uma esfera de passagem plena sem
quaisquer problemas

Recomendacdes para o tubo de calma

Na construgdo de um tubo de calma, atencéo aos seguintes pontos:

o Metal (sem revestimento esmaltado, revestimento de plastico sob encomenda).

Didmetro constante.

O diametro do tubo de calma nao pode ser maior que o didmetro da antena

A soldagem deve ser a mais lisa possivel e no mesmo eixo que as fendas.

Deslocamento da fenda 180° (ndao 90°).

Largura da fenda respectivamente com didmetro maximo dos orificios 1/10 do

didmetro do tubo, sem rebarbas. A extensao e numero nao tém influéncia sobre a

medicao.

e Escolha a maior antena de haste possivel. Para tamanhos intermediarios (ex: 180
mm), escolha a maior antena seguinte e adapte-a mecanicamente.

¢ Em qualquer transi¢do (ex: quando usando uma esfera de passagem ou segmentos
de canos soldados), ndo pode haver fendas maiores que 1 mm.

e O tubo de calma deve ser liso por dentro (rugosidade média Rz < 6,3 um). Use um
tubo de aco inoxidavel soldado paralelo ou extrudado. E possivel uma extens&o do
tubo com flanges soldadas ou manguito do tubo. A flange e o tubo tem de estar
alinhados corretamente por dentro.

¢ Nao solde através da parede do tanque. O interior de um tubo de calma deve ser
mantido liso. Em caso de soldagem desintencional através do tubo, a emenda e
qualquer desnivel devem ser cuidadosamente removidos e alisados. Sendo, serdo
gerados fortes ecos de interferéncia e ocorrera encrustagdo de material.

e Em larguras pequenas é necessario observar que as flanges sédo soldadas ao tubo de
tal maneira que permitam uma orientagédo correta (o marcador esté alinhado em
direcdo as fendas).
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Exemplos para a construcao do tubo de calma

Micropilot M ﬁ

FMR 230
I
[ ZlZ ZRZ
ex: flange soldada
DIN 2633
tubo de calma &)
com ranhuras 100 %
| o
I
N
|
tubo < 1/10 @ ﬂ 7 D —
§ S

— orificio <1/10 diametro dq tubo

marcador

150...500 mm
6"...20"

i

dentro dos orificios
sem rebarbas

valvula esférica
de passagem plena

[

E

de um lado s6 ou perfurado de lado a lado

Diametro da valvula esférica deve

Evite cortes e constricdes

ser sempre equivalente ao didmetro do tubo.

LOO-FMR2xxxx-17-00-00-en-018
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3.4.4 Instalacao em tubo de calma

Posicao de montagem ideal

arcador na flange do instrumento

0 O
o) 0
o 0
0},0

DN80...150
ANSI 3...6”

LOO-FMR230xx-17-00-00-en-016

Instalacéo padréao

Para instalagdo em tubo de calma, siga as dicas de engenharia na pag. 14 e atencéo

aos seguintes pontos:

e Marcador esta alinhado perpendicularmente (90°) aos conectores do tanque.

o O marcador esta sempre exatamente entre os dois orificios de parafuso dentro da
flange.

¢ Apos montagem, o alojamento pode ser rotacionado em 350° para facilitar a
visualizacédo do display e compartimento dos bornes.

¢ A haste deve ser alinhada verticalmente.

¢ A medigcédo pode ser feita por meio de uma esfera de passagem plena aberta sem
problemas.

Recomendacdes para o tubo de calma

o Metal (sem revestimento esmaltado ou de plastico)

o Diametro constante

e Escolha a maior antena de haste possivel. Para tamanhos intermediarios (ex: 95 mm),
escolha a maior antena seguinte e adapte-a mecanicamente (somente FMR 230 /
FMR 240).

¢ Em qualquer transicédo (ex: quando usando uma esfera de passagem ou segmentos
de canos soldados), nao pode haver fendas maiores que 0,004" / 0,1 mm.

o Na area das conexdes do tanque (~ +20 cm / 8") deve se esperar uma redugéo de
preciséao.
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Exemplo para construcao de um bypass

Micropilot M

FMR 230,

FMR 240,

FMR 245

I

5 ZN%
© ex: flange soldada
E DIN 2633 i \
£ i £z,
= 7 " i €|9]
S \ - . i
£ foy i > Valvu’Ia esférica de
€ R ' ; = passagem plena
& i \
g \
° \
g \ T
: N & 20cm
o

8’ |
100 % A
s 20 cm

Diadmetro dos tubos de 7 -
conexao deve ser ,t\ # /
0 menor possivel . —
N&o solde 1T LT
através da parede - -
do tubo.
O interior do bypass
deve ser mantido
liso /
] Diametro da vélvula esférica deve
K A A
ser sempre equivalente ao didmetro do tubo.
Evite cortes e constricdes
20 cm
g
0 % - ihi
20 cm
g

LOO-FMR2xxxx-17-00-00-en-01;
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3.4.5 Rotacionando o alojamento

Apéds a montagem, o alojamento pode ser rotacionado em 350° para facilitar a
vizualizagéo do display e compartimento dos bornes. Siga as instru¢des a seguir para
rotacionar o alojamento a posicdo desejada:

o Afrouxar os parafusos fixadores (1)

¢ Gire o alojamento (2) para a dire¢do desejada

o Aperte os parafusos fixadores (1)

Alojamento F12 / F23 Alojamento T12

Chave Allen
4 mm/0,1”

LOO0-FMR2xxxx-17-00-00-en-010

3.5 Verificacao pds-instalacao

Apds a instalagdo do instrumento, execute as seguintes verificagdes:

¢ O instrumento de medigéo esta danificado (verificagédo visual)?

¢ Oinstrumento de medi¢cdo corresponde as especificagcdes do ponto de medigdo como
temperatura/pressao de processo, temperatura ambiente, alcance de medicdo, etc.?

¢ Os marcadores da flange estéo alinhados corretamente? ( pag. 10)

¢ Os parafusos da flange foram apertados com o respectivo torque de fixagao?

¢ Os pontos e identificagdo do ponto de medigéo estdo corretos? (verificagao visual)

¢ O instrumento de medi¢édo esta adequadamente protegido contra chuva e sol
(— pag. 67)?
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4 Fiacao

4.1 Guia rapido de fiacao

Fiacado no alojamento F12

@ Antes de conectar, preste atengdo as seguintes informagoes:

- A alimentagéo de energia deve ser idéntica

Cuidado! 3 descrita na placa de identificagéo (1) €8 noress:Hausen
W MICROPILOT M

cex

0499

- Desligue a alimentacéao antes de conectar o aparelho
- Conecte a ligagdo equipotencial ao terminal

Order Code: C—T—1
Ser.-No.: EXXXXXXX]
4

65

_if modification
D X= see sep. label

Pre 00 ATEX [—E—]

@126 tex I T

de aterramento do transmissor antes de conecta-lo ao aparelho
- Aperte o parafuso de travamento:

Ele forma uma conex&o entre a antena P A—
> C—/—1

I

Made in Germany —F 79689 Mauiburg

e o potencial de aterramento da antena.

Se vocé estiver utilizando o sistema de medigdo em areas de risco,
certifique-se de que esteja seguindo padrdes e especificagdes nacionais
das instrugdes de segurancga (XA). Certifique-se de que esteja usando
um prensa cabo especifico.

Em aparelhos fornecidos com um certificado,
a protegao contra explosdes € projetada da seguinte forma:
- Alojamento F12/F23 - EEx ia

A alimentacéo de energia deve ser instrinsicamente segura
- As eletronicas e saida de corrente séo

separadas galvanicamente do circtito da antena

Conecte o Micropilot M da seguinte maneira:
- Desparafuse a capa do alojamento (2)
- Se houver um display instalado, retire-o (3)
- Retire a placa de cobertura do terminal dos bornes (4)
- Retire cuidadosamente o médulo do terminal,
usando uma presilha para retirada
- Insira o cabo (5) pela junta (6).
Um cabo de instalagdo padréo s6 é adequado se for usado
o sinal analégico. Use um cabo blindado quando estiver
trabalhando com um sinal de comunicagéo sobreposto (HART).

A Somente vedagao de aterramento da linha (7) no lado do sensor.
- Faga a conexao (ver enderecamento pin).
- Reinsira 0 médulo terminal.
- Aperte a junta do cabo (6).
- Aperte os parafusos da placa de cobertura (4).
- Se houver um display, insira-o.
- Aparafuse a capa do alojamento.
- Ligue a fonte de alimentacao (2).

poténcia
alternado
M= —-—*/—/—— Commubox
resistor de E;(('; 139715
comunicagao
(>250 Q) )

compartimento
dos bornes

encaixes de teste
@1 (corrente de saida)

aterramento da
1 2 3 4 usina

L- L+ |+ -

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-013
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Fiacao no alojamento T12

- A alimentagéo de enerrgia deve ser idéntica
Cuidado! a descrita na placa de identificagéo (1)
- Desligue a alimentacao antes de conectar o aparelho
- Conecte a ligagdo equipotencial ao terminal 1

@ Antes de conectar, preste atencdo as seguintes informagdes:

by

@ENDRESS+HAUSER c §
04

W 1T CROPILOT M 9
ordercode: 1 e

69 1 au;

! Ser1o EXXXITIIX |

de aterramento do transmissor antes de conectar o aparelho oo +
- Aperte o parafuso de travamento: &= m
Ele forma uma conexao entre a antena ——— 5

e o potencial de aterramento da antena.

Se vocé estiver utilizando o sistema de medi¢éo em areas de risco,

certifique-se de que esteja seguindo padrdes e especificagbes nacionais

das instrugdes de seguranca (XA). Certifique-se de que esteja usando 2
um prensa cabo especifico.

Conecte o Micropilot M da seguinte maneira:

- Antes de desparafusar a capa do alojamento (2) em uma sala separada,
A desligue a fonte de alimentacéao

- Insira o cabo (3) pela junta (4).

Um cabo de instalagéao padrao é adequado se for usado somente

o sinal analégico. Use um cabo blindado quando estiver

trabalhando com um sinal de comunicagéo sobreposto (HART).

A Somente vedagéo de aterramento da linha (5) no lado do sensor.
- Faca a conexao (ver enderegamento pin).
- Aperte a junta do cabo (4).
- Aparafuse a capa do alojamento (2).
- Ligue a fonte de alimentacéo.

poténcia
alternado
- ———/L— Commubox
. FXA 191
reS|stor de ) DXR 375
comunicagao
(>250 W)

.
encaixes de teste
(corrente de saida)

rOnleor

1
T aterramento da
1 2 3 4 usina

L- L+ 1+ |- !

LOO0-FMR2xxxx-04-00-00-en-014
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4.2 Conexao da unidade de medicao

Compartimento dos bornes

Estéo disponiveis trés alojamentos:
¢ Alojamento de aluminio F12 com compartimento vedado adicional para areas sem
risco de exploséo e areas IS
— padrao,
— EEx ia.
¢ Alojamento de aluminio T12 com compartimento dos bornes separado para maior
seguranca, a prova de explosdes:
— padrao,
- EExe,
- EExd,
— EEx ia (com prote¢éo contra sobretens&o).
¢ Alojamento 316L F23 para:
— padrao,
— EEx ia.
Os componentes eletrénicos e saida de corrente sdo isolados galvanicamente do
circuito da antena.

Alojamento F12 Alojamento T12 Alojamento F23
—
(-
compartimento dos
bornes vedado
]
—
of

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-01!

Os dados do instrumento estéo localizados na placa de identificagéo junto a
informacgdes importantes referentes & saida analégica e alimentagéo. Para orientacao
do alojamento referente a fiagéo, ver "Rotacionando o alojamento”, (— péag. 27).

Carga HART
Carga minima para comunicag¢ao Hart: 250 Q

Entrada do cabo

Junta do cabo: M20x1,5
Entrada do cabo: G %2 ou 2 NPT

30
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Tensao de alimentacao

Os seguintes valores sdo as tensdes através dos terminais diretamente até o

instrumento.
Consumo de TensoGes do terminal
Comunicagao
corrente minima maxima
padrao 4 mA 16V 36V
(padréo) 20 mA 7,5V 36V
4 mA 16V 30V
HART EEx ia
20 mA 75V 30V
EEx em 4 mA 16V 30V
EEx d 20 mA 11V 30V
standard
Corrente fixa, ajustavel (padrao) 11 mA 10V 36V
para, por ex., para
operagao com energia
solar (valor medido via
HART)
EEx ia 11 mA 10V 30V
Corrente fixa para standard 4 mA" 16 V 36V
médulo HART (padréo)
Multidrop EEx ia 4 mA" 16V 30V

1.Corrente inicial de 11 mA.

Consumo de energia

Operacao normal: min. 60 mW, max. 900 mW

Consumo de corrente

Comunicacao

Consumo de corrente

HART

3,6...22 mA
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421

Conexao HART com E+H RMA 422 / RN 221 N

- ToF Tool

FXA 193
<=

) 4.20mA O\

HART
DXR 375

| | [

RMA 422
RN 221 N

- COMMUWIN II
- ToF Tool

Commubox
FXA 191

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-009

4.2.2 Conexao HART com outros dispositivos

- ToF Tool

unidade de
alimentacdo DC

FXA 193 :Ec
<
O J
250
- COMMUWIN I
- ToF Tool
=
HART Commubox
DXR 375 FXA 191

Cuidado!

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-008

Se o resistor de comunicacdo HART nao estiver embutido na unidade de fornecimento,
sera necessario instalar um resistor de comunicagao de 250 Q na linha de 2 fios.
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4.3 Conexao recomendada

4.3.1 Ligacao eqiiipotencial

Conecte a ligagao eqlipotencial para o terminal de aterramento externo do transmissor.

4.3.2 Fiacao de cabo blindado

"
Caution!

Em aplicagdes EXx, a blindagem sé pode ser aterrada do lado do sensor. Mais
informacgdes de seguranga podem ser encontradas em um documento separado para
aplicagcbes para areas com risco de exploséao.

4.4 Grau de protecao

¢ alojamento: IP 65, NEMA 4X (alojamento aberto e com display destacado: 1P20,
NEMA 1)
¢ antena: IP 68 (NEMA 6P)

4.5 Verificacao pdés conexao

Ap0s a fiagao do instrumento de medigcao, execute as seguintes verificagdes:

¢ A alocacao do terminal esta correta (— pag. 28 e pag. 29)?

¢ A junta do cabo esta fixada?

o A capa protetora do alojamento esta fixada firmemente?

¢ Se a energia auxiliar estiver disponivel:
O instrumento de medicao esta pronto para operar e ha algum valor exibido no display
LCD?
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5 Operacao

5.1 Guia rapido de operacao

( W ENDRESS + HAUSER

Eseq
e
d
rEscﬁ
2X - |+
ﬁEscl U u LESC; @
ro— ek
— . Return to
i H E tank shape E-+*= medium property === .
B basic setup —j—> d .I.p G kp Pery Group Selection
safety settings (+]|v dome ceiling [+ || unknown
; . U horizontal cyl —] DC:< 1.9
linearisation I bypass I DC:19..4
extended calibr. — | stilling well . DC:4..10
—J| flat ceiling - DC:> 10
D sphere

Selecéo e configuragao do menu de operacéo:
1.) Mude de Measured Display para Group Selection pressionando a tecla O

2.) Pressione =) ou _*J para selecionar o Grupo de Fung@es necessario (ex: "basic setup (00)") e
confirme sua escolha pressionando tl>a primeira Fungao (ex: "tank shape (002)") foi selecionada.
Nota!
A escolha ativada estad marcada com o simbolo ~ na frente do texto do menu.
3.) Ative o modo Edit com *ou=l.
Menus de selegao
a) Selecione o Parametro exigido na fungdo selecionada (ex: "tank shape (002)") com +Jou -]
b) =) confirma a selecdo -> osimbolo -+ surge na frente do pardmetro selecionado
c) _£J confirma o valor editado -> o sistema encerra o modo Edit
d) a2 (= Jﬂ) interrompe a selegdo -> o sistema encerra o modo Edit
Inserindo numerais e texto
a) Pressione =) ou ) para editar o primeiro caracter do numeral / texto (ex: "empty calibr. (005)")
b) L&] posiciona o cursor no caracter seguinte -> mantenha-se em (a) até que a entrada tenha sido completada
¢) Se um simbolo surgir no cursor, pressione £ para aceitar os valores inseridos -> 0 sistema encerra 0 modo Edit
d) )+ =J (= = 1) interrompe a selecdo -> o sistema encerra 0 modo Edit
4) Pressione a para selecionar a Funcéo seguinte (ex: "medium property (003)")
5) Pressione *J + =) (= 5/ ) uma vez -> volta para a fungéo anterior (ex: "tank shape (002)")
Pressione *J + =J (= = +1) duas vezes -> volta para Group selection

6) Pressione _*J+ =) (= 1) para retornar ao Measured value display

LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-00
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5.1.1 Estrutura geral do menu de operacao

O menu de operacao é composto de dois niveis:

¢ Grupos de func¢ées (00, 01, 03, ..., 0C, 0D)
As opc¢des de operacao individual do instrumento sdo basicamente divididas em
diferentes grupos de fung¢des. Os grupos de fungdes disponiveis incluem, por exemplo,
‘basic setup’, 'safety settings’ , 'output’, 'display’, etc.

e Funcoées (001, 002, 003, ..., 0D8, 0D9):
Cada grupo de fung¢des consiste de uma ou mais fungdes. As fun¢des realizam a
prépria operacao de parametriza¢ao do instrumento. Valores numéricos podem ser
inseridos aqui e os paradmetros podem ser selecionados e salvos. As fun¢des do
grupo de fun¢des 'basic setup (00)’ disponiveis incluem, por exemplo "tank
shape" (002), "medium property" (003) , "process cond." (004), "empty
calibration" (005), etc.

Se, por exemplo, for necessario mudar a aplicagao do instrumento, siga o procedimento
a seqguir:
1. Selecione o grupo de fun¢des "basic setup(00)"

2. Selecione a funcao "tank shape (002)" (onde o formato existente do tanque € sele-
cionado)

5.1.2 Identificacao das funcoes

Para simples orientacao dentro dos menus de fungdes ver pag. 82 e seguintes para
cada fungéo, uma posicao é exibida no display:

Grupo de funcoes Funcodes

Os dois primeiros digitos representam o grupo de fungdes::
¢ basic setup 00
o safety settings 01
e linearisation 04

O terceiro digito identifica as fungbes individuais dentro dos grupos de fungdes:

¢ basic setup 00 — e tank shape 002
¢ medium property 003
e process conditions 004

Apds este procedimento, a posicao é sempre identificada em parénteses (ex: "tank
shape" (002)) apds a fungao descrita.
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5.2 Display e elementos operacionais

( W ENDRESS + HAUSER
( o o ki

— 1 4 ([ 229

] = ]

1
@% 3 chaves LCD
\/ (display de cristal liquido)

LOO-FMR2xxxx-07-00-00-en-002

Fig. 3 Layout do display e elementos de operacao

Nota!
% Para visualizar o display, vocé pode remover a capa do compartimento eletrdnico
mesmo em locais de risco (IS e XP)

5.2.1 Display

Display de cristal liquido (LCD):
Quatro linhas com 20 caracteres cada. Contraste do display € ajustavel por meio da
combinacgéo de teclas.

Titulo Indicador deﬁosigéo

( W ENDRESS + HAUSER 1

measured walue e

#
&
_ E Simbolo Valor principal Grafico Unidade
|:| il |:| de barras
vigia Y g =lwy
E—

Lista de selecao p

Curvade o = F - —
envelope

LOO-FMRxxxxx-07-00-00-en-003

Fig. 4: Display
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5.2.2 Simbolos do display

A tabela seguinte descreve os simbolos que aparecem no display de cristal liquido:

Simbolos | Significado

ALARME_SIiMBOLO

Este simbolo de alarme surge quando o instrumento estd em estado de alerta. O simbolo
piscando indica um aviso.

TRAVA_SIiMBOLO

Este simbolo de trava surge quando um instrumento esta travado (ex: quando nenhuma
entrada é possivel)

SIMBOLO_COM

Este simbolo de comunicagdo surge quando uma transmissao de dados via, por exemplo,
HART, PROFIBUS PA ou Foundation Fieldbus estiver em progresso.

5.2.3 Enderecamento das teclas

Os elementos de operagéo estéo localizados dentro do alojamento e sao acessiveis
para operac¢ao abrindo a tampa do alojamento.

Funcao das teclas

Tecla(s) Definicao

) Navegar para cima na lista de selecéao.
oult] e ;

Edita valor numérico dentro de uma fungéo.

D Navegar para baixo na lista de selecao.
~Jou
Editar valor numérico dentro de uma funcao.

jclj ou @ Navegar para a esquerda dentro de uma fungéo.

EJ Navegar para a direita dentro de uma funcao, confirmagao.

ou Ajuste de contraste do LCD.

Travamento / destravamento de hardware

E] e 3 e B Apds travamento do instrumento, este ndo serd mais operavel via display ou
entdo a comunica¢do nao sera mais possivel!

O hardware s6 pode ser destravado via o display. Um parametro de destrava-
mento deve ser inserido para que isso ocorra.
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5.3 Operacao local

5.3.1 Travamento do modo de configuracao

O Micropilot pode ser protegido contra mudangas sem autorizagao dos dados do
instrumento, valores numéricos ou ajustes de fabrica de duas maneiras:

"unlock parameter" (0A4):

Um valor <>100 (ex: 99) deve ser inserido em "unlock parameter" (0A4) no grupo de
funcdes "diagnostics" (0A). O travamento é exibido no display pelo simbolo .. e pode
ser destravado novamente por meio do display ou por comunicagao.

Travamento de hardware:

O instrumento é travado pressionando as teclas *] e -] e [¢] simultaneamente. O
travamento é visivel no display pelo simbolo .. e sé pode ser destravada novamente
por meio do display, pressionando as teclas *J e =] e .t] simultaneamente de novo. Nao
é possivel destravar o hardware por meio de comunicacao. Todos os paradmetros sao
exibidos mesmo com o instrumento travado.

pressione [*] e (-] e [£] simultaneamente

Surge no LCD LOCK_SYMBOL.
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5.3.2 Destravamento do modo de configuracao
Se houver tentativa de mudanc¢a dos parametros quando o instrumento estiver tra-
vado, é exigido automaticamente que o usuario destrave o instrumento:

"unlock parameter" (0A4) (Parametro de destravamento):

Por meio de insercéo do parametro de destravamento (no display ou por meio de
comunicagao)

100 = para equipamentos HART

O Micropilot esta destravado e ja pode operar.

Destravamento do hardware:

Depois de pressionar simultaneamente as teclas ) e =) e (=] é exigido ao usuario
inserir o pardmetro de destravamento

100 = para equipamentos HART

Pressionart] e H e ‘i] simultaneamente

Introduzir o cédigo de destravamento e confirmar
pressionando a tecla &

Cuidado!

A mudanca de certos parametros como, por exemplo, caracteristicas do sensor,
exerce uma influéncia sobre varias fungdes de todo o sistema de medicgéo,
principalmente a precisdo da medi¢dao. Nao ha necessidade de mudar estes
parametros sob circunstancias de normalidade e conseqliientemente, estao
protegidos por um cdodigo especial conhecido somente pelo servigo de pds-vendas
da E+H. Em caso de duvidas, favor entrar em contato com a Endress+Hauser.
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5.3.3 Ajustes de fabrica (Reset)

Cuidado

Reiniciar o instrumento o ajusta de volta aos ajustes originais de fabrica. Isto pode
prejudicar a medicao . Normalmente vocé deve realizar um ajuste basico apos
reinicializacéao

S6 é necessario reiniciar o instrumento este:

¢ nao estiver mais funcionando

e tiver que ser movido de um ponto de medicéo para outro

¢ estiver sendo desinstalado / armazenado / instalado

Entradas do usuario ("reset" (0A3)):
¢ 333 = parametros do usuario

333 = reiniciar parametros do usuario

Esta reinicializacdo é recomendada sempre que um instrumento com "histérico”

desconhecido for usado em uma aplicagdo determinada:

¢ O Micropilot é reiniciado para os valores iniciais.

¢ O mapa de tanque especifico do usuario nao é apagado.

e Uma linearizagédo é mudada para "linear" apesar das tabelas de valores estarem
retidas. A tabela pode ser reativada no grupo de funcées "linearisation" (04).

Lista de fungbes que séo afetadas por uma reinicializagao:

tank shape (002)
empty calibr. (005)
full calibr. (006)

pipe diameter (007)
output on alarm (010)
output on alarm (011)
outp. echo loss (012)
ramp %span/min (013)
delay time (014)
safety distance (015)
in safety dist. (016)
level/ullage (040)
linearisation (041)
customer unit (042)

diameter vessel (047)
range of mapping (052)
pres. Map dist (054)
offset (057)

low output limit (062)
fixed current (063)
fixed cur. value (064)
simulation (065)
simulation value (066)
4mA value (068)
20mA value (069)
format display (094)
distance unit (0C5)
download mode (0C8)

O mapa do tanque também pode ser reiniciado na funcéo "cust. tank map" (055)
do grupo de func¢des "extended calibr." (05).

Esta reinicializacao é recomendada sempre que um instrumento com "histérico”
desconhecido for usado em uma aplicagao determinada ou quando um mapeamento
defeituoso foi iniciado:

¢ O mapa do tanque é apagado. O mapeamento deve ser refeito.
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5.4 Exibicao e reconhecimento de mensagens de erro

Tipo de erro

Erros que ocorrem durante o comissionamento ou medi¢cédo sao exibidos
imediatamente no display local. Se ocorrerem dois ou mais erros de processo, 0 erro
com a prioridade mais alta é exibido no display.
O sistema de medicao distingiie dois tipos de erros:
o A (Alarm (Alarme)):
O instrumento entra em um estado definido (ex: MAX 22 mA)
indicado por um simbolo constante.
(ver pag. 72 para uma descricdo dos c6digos)
¢ W (Warning (Perigo)):
O equipamento continua medindo, mensagem de erro é exibida
indicado por um simbolo piscando.
(ver pag. 72 para uma descricdo dos c6digos)
e E (Alarm / Warning (Alarme / Perigo)):
Configuravel (ex: perda do eco, nivel dentro da distancia de seguranca)
indicado por um simbolo constante / piscando.
(ver pag. 72, para uma descricdo dos cddigos)

5.4.1 Mensagens de erro

Mensagens de erro

As mensagens de erro surgem como quatro linhas de texto plain text no display.
Adicionalmente, um erro de cédigo diferente também é saida. Uma descri¢do dos
codigos de erro se encontra na pag. 72.

¢ O grupo de fungdes "diagnostics (0A)" exibe erros atuais assim com os ultimos erros
que ocorreram -

« Se ocorrerem varios erros atuais, utilize ) ou - para avancar ou retroceder pelas
paginas de mensagens de erro.

¢ O dltimo erro ocorrido pode ser apagado no grupo de fun¢des "diagnostics (0A)" com
a funcéo "clear last error" (0A2).
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5.5 Comunicacao HART

Além da operacéo local, vocé pode parametrizar o instrumento de medigao e visualizar

os valores medidos por meio de um protocolo HART. Existem duas op¢des para

operacao:

¢ Operacgéo por meio de uma unidade portatil handheld universal , o HART
Communicator DXR 275.

¢ Operacgéo por meio de um PC usando o programa operacional (ex: ToF Tool ou
Commuwin Il) (Para conexoes, ver pag. 32).

Notal!

O Micropilot também pode ser operado localmente, usando as teclas. Se a operagéo for
impedida devido as teclas estarem travadas, também nao sera possivel inserir
pardmetros por meio da comunicagao.

5.5.1 Unidade portatil Field Communicator DXR 375

Todas as fungdes do aparelho podem ser ajustadas por meio de operagcdo do menu com
a unidade portatil DXR 375.

[e] L2 m

FMR231: LIC0001

ONLINE

1 GROUP SELECTION

2PV 87m Delete

« HW »] @]
FMR231: LIC0001

‘GROUP SELECTION

1 BASIC SETUP

2 SAFETY SETTINGS Delete
3 LINEARISATION

4 EXTENDED CALIB.

5 OUTPUT

[e] HW »] @ X1

T [one] [ow | FMR231:LIC000
BASIC SETUP 8
1 MEASURED VALUE age
Up

3 MEDIUM PROPERTY

4 PROCESS COND.

5 EMPTY CALIBR. Page
On

FIELD COMMUNICATOR

LOO-FMR2xxxx-07-00-00-yy-007

Operagdo do menu com a unidade portatil DXR 375

Nota!

¢ Mais informacgdes sobre a unidade portatil HART pode ser encontrada no respectivo
manual operacional incluso na maleta de transporte do instrumento.

5.5.2 Programa operacional ToF Tool

O Tof Tool & um software operacional grafico para instrumentos da Endress+Hauser que
opera na base do principio time-of-flight (tempo de voo). E usado para dar suporte ao
comissionamento, seguranca dos dados, andlise do sinal e documentagdo dos
intrumentos. E compativel com os seguintes sistemas operacionais: Win95, Win98,
WinNT4.0 and Win2000.

O Tof Tool possui as seguintes fungdes:

Configuragéo online de transmissores

Analise de sinal via uma curva de envelope

Carrega e salva dados do intrumento (Upload/Download)

Documentagéo do ponto de medicéo

Notal!

Mais informagdes podem ser encontradas em seu CD-ROM, que vem incluso ao
instrumento.
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Comissionamento baseado no menu

& wninown
vzia
1B 4
vam =
.0

Function *process cond.” (004)
Select the apphoation.
Optioas:

* sandurd
* caim surlace
® tub. uface
- apiatcr
® fa1 changs
* tostroifin

Function "empty calibr.® {D05)

Distance from sensor flangs 1o minimum level of task. The
il in vl ed in distancs urd (misl =]

LOO-FMR2xxxx-20-00-00-en-008

Opcoes de conexao

¢ Interface-Servico com adaptador FXA 193 (ver pag. 32)
¢ HART com Commubox FXA 191 (ver pag. 32)
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5.5.3 Programa operacional Commuwin II

Commuwin Il € um software operacional com suporte grafico para transmissores
inteligentes com os protocolos de comunicagédo Rackbus, Rackbus RS 485, INTENSOR,
HART ou PROFIBUS PA. E compativel com os sistemas operacionais Win 3.1/3.11,
Win95, Win98 e WinNT4.0. Todas as fun¢des do Commuwin Il possuem suporte. A
configuracao é feita por meio de uma matriz operacional ou superficie grafica. Uma
curva de envelope pode ser exibida no ToF Tool.

Nota!
Mais informagbes sobre Commuwin Il podem ser encontradas na seguinte

documentacdo E+H:
¢ Informacéo do Sistema: SI 018F/00/en “Commuwin II”
e Manual de Operacgao: BA 124F/00/en programa operacional “Commuwin 11I”

Conexao

Essa tabela da um resumo das conexdées Commuwin.

Interface Hardware Servidor Lista do aparelho

Commubox FXA 191 para HART
Computador com interface RS-232C

HART Instrumento conectado

Lista de todos os modulos rack
ZA 673 para | bus:

PROFIBUS o FXN 672 requerido deve ser
selecionado

Interface FXN 672
HART Gateway para MODBUS, PROFIBUS,
FIP, INTERBUS, etc.

Computador com interface ZA 672 para
RS-232C ou cartao PROFIBUS outro
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6 Comissionamento

6.1 Verificacao de funcoes

Certifique-se de que todas as verificagdes finais foram finalizadas antes de iniciar seu
ponto de medicao:

o Checklist “Verificagdo pos-instalagao” (ver pag. 27).

o Checklist “Verificagdo pos-conexao” (ver pag. 27).

6.2 Acionando o aparelho de medicao

Quando o aparelho for acionado pela primeira vez, surgem as seguintes mensagens
no display:

Apds 5 s, surge a seguinte mensagem

Apds 5 s, surge a seguinte mensagem
(ex: para aparelhos HART)

Apds 5 s ou depois de ter pressionado a tecla i]
surge a seguinte mensagem

Selecione a linguagem
(esta mensagem surge na primeira vez que o
instrumento é acionado)

Selecione a unidade basica
(esta mensagem surge na primeira vez que o
intrumento € acionado)

O valor medido atual é exibido

Ap0s ter pressionado a tecla ﬂ vocé chega a
selecéo do grupo.

Esta selecéo lhe permite fazer os ajustes basicos
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6.3 Ajuste basico

tank shape
(dome ceiling)

measuring cond.
(unknown)

measuring cond.
(standard)

empty calibr.

full calibr.

ajuste basico (padrao)

pipe diameter
(para bypass / tubo de calma)

mapping

safety settings

linearisation

opcgao

extended calibr.

(para descrigdo, ver BA 221F)

flange:
ponto de referéncia
da medicao
A A
7L
SDA D
E
y
- A
L
| I _ Y

‘—E%%r—’

E = empty calibr. (calibragdo vazia) (= ponto zero)

ajuste em 005

F = full calibr. (calibragéo cheia) (= span)

ajuste em 006

D = distance (distancia) (distancia da flange / produto)

display em 0A5
= level (nivel)
display em 0A6

-

SD = safety distance (distancia de seguranga)

ajuste em 015
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O ajuste basico ja é o suficiente para comissionamento ideal na maioria das aplicacdes.

Operactes de medicao complexas necessitam de fungbes adicionais que o usuario

pode usar para adequar o Micropilot as suas necessidades especificas. As funcdes

disponiveis para isto sao descritas em detalhe no documento BA 221F.

Siga as seguintes instru¢des quando estiver configurando as fun¢des no "basic setup”

(00):

¢ Selecione as fungbes como esta descrito na pag. 28.

o Algumas fungdes s6 podem ser usadas dependendo da parametrizacao do
instrumento. Por exemplo, o didmetro do tubo de um tubo de calma sé pode ser
inserido se "stilling well" foi selecionada antes na fungao "tank shape" (002).

o Algumas fungdes (ex: iniciar um mapeamento de eco de interferéncia (053)) levam
vocé a confirmar seus dados. Pressione | +] ou | -] para selecionar "YES" e pressione
_£] para confirmar. A fungao acabou de ser inicializada.

e Se vocé nao pressionar uma tecla num certo tempo dado (— grupo de fungbes
"display” (09)), o display volta automaticamente a posicao inicial (display do valor
medido).

Notal

e Enquanto se insere os dados, o instrumento continua a medigcéo, ex: os valores reais
medidos sao fornecidos por meio de saida de sinal de maneira normal.

¢ Se 0 modo curva de envelope estiver ativado no display, os valores medidos sao
atualizados em um ciclo de tempo mais lento. Portanto, recomenda-se deixar o modo
de curva de envelope apds a otimizagdo do ponto de medicao.

¢ Se houver falha na alimentacgao, todos os valores pré-ajustados ou parametrizados
sao armazenados com seguranca no EEPROM.

Cuidado!

Todas as fungdes sao descritas detalhadamente, assim como o resumo do menu de
operacao do manual "Description of the instrument functions - BA 221F", que é uma
parte avulsa deste manual de operacgéo.

Notal!
Os valores iniciais dos pardmetros estdo impressos em negrito.

47



Comissionamento

6.4 Ajuste Basico com o VU 331

Funcao "measured value" (000)

Esta funcdo exibe a medicdo atual na unidade slecionada (ver fungéo "customer
unit" (042)) A quantidade de digitos apds o ponto decimal pode ser selecionado na
funcao "no.of decimals" (095)

Cuidado!

@ Quando estiver usando uma extensao de antena FAR 10, faca uma correcao antes do
ajuste basico. O comprimento da antena FAR 10 deve ser inserido na funcao
"antenna extens" (0C9) (ver BA 221F/00/en - Descri¢édo das fung¢des do instrumento).

6.4.1 Grupo de funcoes "basic setup" (00)

Esta funcao é utilizada para selecionar o formato do tanque.

Selecéo:

¢ dome ceiling (torre abaulada)

horizontal cyl (cilindro horizontal)

bypass (bypass)

stilling well (tubo de calma), (também para uso com a antena de onda guiada).
flat ceiling (teto plano)

sphere (esfera)
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teto da doma

teto plano

3

cilindro horizontal

bypass tubo de calma

esfera

LOO-FMR2xxxx-14-00-06-en-007

Funcao "medium property" (003)

- ENDRESS + HAUSER

Esta funcao é utilizada para selecionar a constante dielétrica.

selecéo:
o desconhecida
e DC:<1,9
e DC:19..4
e DC:4...10
e DC:>10
Classe do
produto DC (gr) Exemplos

A 1,4..1,9 Liquidos ndo condutiveis, Ex: gas liquefeito")

B 1,9..4 Liquidos nao condutiveis, Ex: benzeno, dleo, tolueno...

c 4..10 Acidos concentrados, solventes orgénicos, éster, anilina, alcool e

acetona...
D +10 liquidos condutiveis como solugdes aquosas, acidos diluidos e
bases alcalinas.

1.Considerar aménia (NH3) como meio para o grupo A; sempre use um tubo de calma.
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50

- ENDRESS + HAUSER

Funcao "process cond." (004)

Esta funcao é utilizada para selecionar as condi¢cdes de processo.

Selecéo:
standard (padrao)

agitator (agitador)

calm surface (superficie calma)
turb. surface (superficie turbulenta)

fast change (mudanca rapida)
test:no filter (teste: sem filtro)

padrao

superficie calma

superficie turbulenta

Para todas as aplica¢des que nao
podem ser encontradas em
qualquer dos grupos seguintes

Tanques de estocagem com tubos
de imersao ou enchimento a partir
do fundo.

Depdsito / tanque buffer com
superficie rugosa devido ao
enchimento livre ou bocais dos
misturadores.

O filtro e amortecimento de saida

estdo ajustados a valores médios.

Os filtros para obtenc@o de média
e amortecimento de saida estao
ajustados para valores altos.

-> valor de medi¢cdo em regime
permanente

->medicao precisa

-> tempo de reagdo mais lento

Recomenda-se filtros especiais
para alisar os sinais de entrada.

-> valor de medic¢ao uniforme

-> tempo de reacao rapida do meio

agitador

mudanca rapida

teste: sem filtro

Superficies agitadas (com
possivel vértice) devido aos
agitadores

Mudanga rapida de nivel ,
principalmente em tanques
pequenos.

todos os filtros podem ser
desligados para servigo / fins de
diagnéstico




Comissionamento

agitador

mudanca rapida

teste: sem filtro

Filtros especiais para alisar os
sinais de entrada sao ajustados a
valores altos.

-> valor medido uniforme

-> tempo de reacao rapida do
meio

-> reducdo dos efeitos pelas
laminas do agitador

Os filtros para obteng¢édo de média
estdo ajustados para valores
baixos. O amortecimento de saida
esta ajustado para 0.

-> tempo de reacao rapida

-> possivelmente valor de
medicao instavel

Todos os filtros desligados.
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Funcao "empty calibr." (005)

- ENDRESS + HAUSER

Esta fungao é utilizada para inserir a distancia das flanges (ponto de referéncia do
instrumento) até o nivel minimo (=zero).

E = empty calibration (calibracao vazia)

E (= zero)

fﬁ S 0%

LOO-FMR2xxxx-14-00-06-en-008

@ Cuidado!

Para fundos de tanques ou saidas cbnicas, o ponto zero nao pode se localizar em
um ponto abaixo de onde o feixe de radar atinge o fundo do tanque.
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Funcao "full calibr." (006)

(=span).

F = empty calibration (calibracao cheia)
(= span)

LOO-FMR2xxxx-14-00-06-en-009

Notal!

Se bypass ou stilling well foi selecionado na funcao "tank shape" (002), o diametro
do tubo é exigido no passo seguinte.

A principio, é possivel medir até a ponta da antena. No entanto, devido a condi¢des
que envolvam corrosdo ou encrustacgao, o final do alcance de medicao nao deve ser
definido como menor que 50mm (2") da ponta da antena.
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Funcao "pipe diameter" (007)

LOO-FMR2xxxx-14-00-00-en-011

Microondas se propagam mais lentamente em tubos do que em espacos livres. Este
efeito depende do didmetro interno do tubo e é definido automaticamente pelo
Micropilot. S6 é necessario inserir o diametro do tubo para usos em bypass ou tubo
acalmador.
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display (008)

Séao exibidos a distancia medida a partir do ponto de referéncia até a superficie do
produto e o nivel calculado com o auxilio do ajuste vazio. Verifique se os valores
correspondem ao nivel ou distancia corretos. Podem ocorrer os seguintes casos:
¢ Distancia correta — nivel correto -> continue com a fungéo seguinte,
"check distance" (051)
e Distancia correta — nivel incorreto -> verificar "empty calibr." (005)
¢ Distancia incorreta — nivel incorreto -> continue com a fungao seguinte, "check
distance" (051)

Funcao "check distance" (051)

Esta funcao ativa o mapeamento dos ecos de interferéncia. Para fazer isto, a
distancia medida deve ser comparada a distancia atual até a superficie do produto.
As seguintes opgdes estao disponiveis para selecao:

Selecéao:

e distance = ok (distancia = ok)

dist. too small (distancia muito pequena)
dist. too big (distancia muito grande)

dist. unknown (distancia desconhecida)
manual (manual)

e (
F

%—‘;F;-

distance = ok

o O mapeamento é realizado até o eco que esta sendo medido no momento.

¢ O alcance a ser suprimido é sugerido na func¢do "range of mapping (052)". De
qualquer maneira, sugerimos também executar o mapeamento nesse caso.

LOO_FMR2xxxxx-14-00-06-en-010
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dist. too small

¢ No momento, uma interferéncia esta sendo avaliada

e Portanto, o mapeamento é executado incluindo os ecos que estao sendo medidos
neste momento.

¢ O alcance a ser suprimido é sugerido na funcéo "range of mapping (052)"

dist. too big
e Este erro ndo pode ser reparado pelo mapeamento do eco de interferéncia.
¢ Verifique os parametros de aplicagcao (002), (003), (004) e "empty calibr."(005)

dist. unknown
Se a distancia real é desconhecida, nenhum mapeamento pode ser realizado.

manual
Um mapeamento também pode ser feito inserindo manualmente o alcance a ser
suprimido. Isso pode ser feito na funcéo "range of mapping (052)"

Cuidado!
O alcance do mapeamento deve terminar a 0,5 m (20") antes do eco do nivel atual. Para
um tanque vazio, ndo insira E, mas sim E-0,5 m (20").

Se ja houver um mapeamento, este sera sobrescrito até o ponto especificado em "range
of mapping" (052). O mapeamento nao € modificado apds este ponto.

Funcéo "range of mapping" (052)

Esta fungéo exibe o alcance do mapeamento sugerido. O ponto de referéncia é sempre
o ponto de medicao (QUERVERWEIS). Esse valor pode ser editado pelo operador.
Para o mapeamento manual, o valor inicial € de 0 m.

Funcao "start mapping" (053)

56

Esta funcao é usada para iniciar o mapeamento do eco de interferéncia até a disténcia
dada em "range of mapping" (052).

Selecéo:

¢ off (desl.) - nenhum mapeamento é feito

¢ on (lig.) > mapeamento € iniciado

Durante o processo de mapeamento, a mensagem "record mapping" é exibida.

Cuidado!
Um mapeamento sé sera salvo se o instrumento nao estiver em estado de alarme.
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- ENDRESS + HAUSER

&

display (008)

Sao exibidos a distancia medida do ponto de referéncia até a superficie do produto e o
nivel calculado com o auxilio do ajuste vazio. Verifique se os valores correspondem ao
nivel real ou a distancia real. Podem ocorrer 0s seguintes casos:
¢ Distancia correta — nivel correto — siga para a fungao seguinte, "check
distance" (051)
e Distancia correta — nivel incorreto — verifique "empty calibr." (005)
o Distancia incorreta — nivel incorreto — siga para a fungcao seguinte, "check
distance" (051)

Apds 3 s, surge a seguinte mensagem
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6.4.2 Curva de envelope com VU 331

Ap0ds o ajuste bésico, recomenda-se uma avaliagdo da medi¢cdo com o auxilio da curva
de envelope. (grupo de funcdes "envelope curve" (0E) )

Funcao "plot settings" (0E1)

Selecione qual informacao sera exibida no LCD:

e envelope curve (curva de envelope)

e env.curve+FAC (em FAC ver BA 221F)

e env.curve+cust.map (ex: mapa do usuario também é exibido)

Funcao "recording curve" (0E2)

Esta funcao define se uma curva de envelope é lida como:
e curva unica

ou
e ciclica.

58

Nota!

Se a cuva de envelope ciclica estd ativa no display, a variavel medida é renovada em um
tempo de ciclo mais lento. Recomenda-se, portanto, sair do display da curva de
envelope apés otimizar o ponto de medigéo.

Notal!

Uma orientacéao do Micropilot pode ajudar a otimizar as aplicagcbes de medigdo com
ecos de nivel muito fracos ou ecos de interferéncia fortes. Isto é feito com aumento do
eco util / reduzindo o eco de interferéncia (ver "Orientag@o do Micropilot" na pag. 75).
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Funcao "envelope curve display" (0E3)
A curva de envelope é exibida nesta funcdo. vocé pode usa-la para obter as seguintes

informacdes:

eco avaliado
é marcado

qualidade do
calibragé@o cheia  g¢g avaliado

somente curva + calibragao vazia
de envelope

distancia do distancia max.
do mapa

distancia min.
do mapa eco avaliado

eco de nivel

mapa eco de interferéncia

supressdo da curva
de envelope e
eco de interferéncia (map)

LOO-FMU4xxxx-07-00-00-en-003

Navegando no display da curva de envelope

Usando a navegacao, a curva de envelope pode ser escalada horizontalmente e
verticalmente e deslocada para a esquerda ou para a direita. O modo navegacgéao ativa

€ indicado por um simbolo no canto esquerdo superior do display.

Modo Horizontal Zoom

- entrar em zoom

- sair em zoom

Modo Move

£ 2 - movido para a esquerda

= - movido para a direita

. - vertical zoom (4 estagios)

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-en-004

Modo Horizontal Zoom

Primeiramente, va para o display da curva de envelope. depois, pressione ] ou - para
mudar a navegacao da curva de envelope. Vocé se encontra no modo Horizontal Zoom.

E exibido o simbolo « ji- ou i+ .
¢ [*] aumenta o tamanho da escala horizontal.
¢ -] reduz o tamanho da escala horizontal.

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-yy-007
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60

Modo Move

Depois, pressione t] para mudar para o modo Move. E exibido o simbolo & i ou -
e [+ desloca a cuva para a direita.
e [-] desloca a curva para a esquerda.

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-yy-008

Modo Vertical Zoom

Pressione [ £] para mudar para o modo Vertical Zoom. E exibido o simbolo #:1 . Agora
voce tem as seguintes opcgoes.

_+] aumenta a escala vertical.

-J reduz a escala vertical.

O icone de display exibe o fator de zoom atual

LOO-FMxxx00cx-07-00-00-yy-009

Sair da navegacao

Pressione | &) novamente para rever os diferentes modos da navegagéo da curva de
envelope.

Pressione O e -] para sair da navegacéo. Os ajustes feitos sdo salvos (aumentos e
deslocamentos). Somente ao reativar a funcao "recording curve" (0E2) é que o
Micropilot exibe o display padrdo novamente.

EX
- ENDRESS + HAUSER

Apods 3 s, surge a seguinte mensagem
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6.5 Ajuste basico com o ToF Tool

Para realizar o ajuste basico com o programa operacional, siga as seguintes instrugoes:
¢ Inicie oprograma operacional ToF Tool e estabeleca a conexao

e Selecione o grupo de fungdes "basic setup” na barra de navegacgéo

e Surge o seguinte display na tela:

Ajuste basico passo 1/4:

¢ Imagem de status
e Insira a descrigcdo do ponto de medi¢éo (TAG number).

==

oo weEw

Doview:  Micropilot M
Typo: P T

= Function "protocoltsw-no.” (0C2) =)

Detput tha protocd and thi seftwies frarmiber besman
oy 72 ok

’ - | e Oz inprt
prateles o e
- SN ersion
I 2z SW ek
e gact: protoccd rme
dovise ran - [Frir e

Function "serial no.® (0C4)
ander code | —— Detpunt il nuamiber o davica

Function "distance unit® (DC5)
Select distance unk

Optinae

sy .
® nch
=
== Depnadwasins
=
BPrOSS Dvsplay Fosman [} could cnly ba x, mes
""“_u up Btep 174 » » ] @ Display Format (i) could only b x, mm
ertiope tume E|l change ueis of toowin parsenstars ;Id
Rl T Ti= Tow =T T
o) B Mucegden 5 MR S3n 1 e [
o W st M PR 25 1 See 1
[ e
-ENTEMP F Tool-——— |[&1 Himwaisw zur Ba... 258 o |
LOO-FMR2x0xx-20-00-00-en-001

o Cada parametro modificado deve ser confirmado com a tecla RETURN
¢ O botdo "NEXT" te leva até o display da tela seguinte:
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Ajuste basico passo 2/4:

¢ Insira os parametros de aplicagéo:
— tank shape (para a descrigdo, ver pag. 48)
— medium property (para a descricéo, ver pag. 49)
— process cond. (para a descricao, ver pag. 50)

Davica:  Micropilol M
Type: FME T

Function *dielectric const® (003) =

Solect tha apphation

‘Options:

» wribnown
®19
LRE N

pracess con ol [emndnd =] eaom =i

R

Function "process cond.” (004)
Sele the apphoaton.

step 44 4 » (13 ] @ Function "empty calibr.® (005)
Distance from sensor flangs 1o minimum level of task. The
| viseis Gucimrsdin Satince und =

Totawer Tos Towe Tt T

1 Servee 1

[F2000 EndrassHorsbie GeribH & Co. O wes, [ W[

LOO-FMR2xxxx-20-00-00-en-002

Ajuste basico passo 3/4:

Se "dome ceiling" estiver selecionado na fungéo "tank shape" o seguinte display é
exibido na tela:

o empty calibr. (para a descricdo, ver pag. 52)

o full calibr.(para a descricao, ver pag. 53)

- e mearered vakis (30]
Ly CE ot curane =41
rreasared Sigt z4 =] = =
Function "empty calibr.® (005) =
Ditince Irien senasce flaregs 4o minimum bavel of task, The

yokue s dsplayed in detanoe und (e
The serpty calbration i Ill-dlb:nlelllnlhlwd hn

Lavad = Empty - maasure distan
fa) emety calbe. 5000 Il o i o snpkurieg i, wctvited ok Btioms et the
oo o “onwomn‘olmowluo
Rl = Eevpty - mraanursd dibtince; § 448 %= Eoply
o ) full calte, 400 [m1 Lovei = E"t')‘ o dut > Emgty

Depona
et 2o vabss T vauwof amgsy calbraton 1o VO
{Eespty Area)

Function *full calibr.” (006)

Spn ssisissuen 16 frokmierun bovel (= foll cabbrition]

Function *pipe diameter® (007)

Bner diamated of bypans of still wel
This Veakow o8 wheed e cabcudating mices tactor, Tha micrs
ackor s shoun i function 0GB

y nd (iss
Ey gsnﬁ’lim D5 IF angth und is m, Bantat
rvna et it men, 1 langth el i 11, th usi of s
deamater is inech. Transmi bo Applicaton-CPU vales = i ansmt
nem

«“ « » SR S o he vt i 40k o €3

|l Function *echo analite® 0021 :Iﬂ

Totawer Tos Towe Tt T

1 Servee 1

[2000 Endrasa+Hasses GmbH & Co. o [wed, | m[ |
| sten| wesion-ETEMe | ETeE ool £)1 Hinwais zur ... RZTID v |
L00-FMR2xxxx-20-00-00-6n-003

Se "horizontal cyl" ou "sphere" estiver selecionado na fungéo "tank shape" o seguinte
display é exibido na tela:
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e empty calibr. (para a descri¢ao, ver pag. 52)
o full calibr.(para a descricdo, ver pag. 53)

Type: FME T

Davica:  Micropilol M

L—— 614 e
ot cuerern s a1

meavered St e =]
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(2) full cabibe.
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Se "stilling well" ou "bypass" estiver selecionado na funcdo "tank shape" o seguinte

display é exibido na tela:

o empty calibr. (para a descri¢do, ver pag. 52)
o full calibr.(para a descricao, ver pag. 53)
o diameter of bypass / stilling well (para a descrigéo, ver pag. 54)
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LO0-FMR2xxxx-20-00--00-en-005

Vocé também pode especificar o didmetro do tubo neste display.
Se "flat ceiling" estiver selecionada na fungéo "tank shape" o seguinte display € exibido

na tela:

o empty calibr. (para a descri¢do, ver pag. 52)
o full calibr.(para a descricao, ver pag. 53)
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o -7
IF ongth wret b5 m, T uret of
Bt 5 o 1 S sk L ok 5
deamater is inch. Transmé b0 Apphcaton-CPU vakes s transmd
nm

Deprndracins
S O RV ISR |[ e

Function "echo analite® (0RY

3 07
LOO-FMR2xxxx-20-00--00-en-006

Ajuste basico passo 4/4:

Este passo inicia 0 mapeamento do tanque.
A disténcia medida e o valor atual medido sdo sempre exibidos no cabegalho
Uma descricédo é dada na ver pag. 56

Function "empty calibr. {005)

Distanca froen sinnce flange o minimuss lovel of Lask, The

walue 8 Saplayed in datance urd (m]

The sy calbation 4 1143 10 chesi he sl oo
 esdsurad dits

(2] chwck disnancs [ st sriknawn o
Mhﬂn“ohw.mml\h\l
Livil = fradpured divtince; # dat <= Bepty
Lo = Empty, ¢ diat > Emgty

Depondnacin:
H inpst copy gty o =
enpty Area)

Function *full calibr.” (006)

Function "pipe diameter® (007)

Ianer diamates of bypass of st wel
T Vabows e fr culting etk Thw icns

I8 shown in funchon
o -7
IF ongth wret b5 m, T uret of
Bt 5 o 1 S sk L ok 5
damater is inch. Transmit to Applicaton-CPU vales i transmi
nm

Deprndracins
S O R |[ e

Function "echo analite® (0RY

LOO-FMR2xxxx-20-00--00-en-007
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6.5.1 Curva de envelope com o ToF Tool

Apds o ajuste basico, recomenda-se uma avaliagdo da medigao por meio da curva de
envelope.

Ineansaton 1008

20 06}

~30 0%

4009

i
sooef |
<000 |

moe|

{265 m 5000 45)

IE'SWJ

00 If(l L]
o0 10 20 100 am 500 (<]
it o Cursoe Frsiion | Devica Dot - Cunva Datn
Curson Devico Nama: McropiolM FWF 240 Mumber 171
Cuniog Tog Hama:
o Stom: 2401 2001 053500
gl acho dit Sarisibarioee 1 Timaremaining:
Fomarks
i [T — Tassess Teur Tome T T
+ B0 Micropiot M FMA 280 1 Sarace 1
W) Deviers EI-
[P2000 Endrass»Hersses GrribH & Co I [reedy [
si0n| A Disslar Assisinnt 301 | ) Evplor - HardCogry | [BIToF Tool -——. OB w
LOO-FMR2xxxx-20-00--00-en-008

Se o nivel do eco estiver fraco ou se houver forte interferéncia do eco, uma orientagao
do Micropilot pode ajudar a otimizar o instrumento (aumentar o eco Util / redugéo do eco
de interferéncia) (ver "Orientagdo do Micriplot" na pag. 75).
Nao é necessaria uma orientagdo quando estiver usando uma antena de onda guiada!

6.5.2 Aplicacoes especificas do usuario (operacao)

Para detalhes sobre o ajuste de parametros para aplicagbes especificas do usuario, ver
documentacdo avulsa BA221-FMR2xxxx-Functions-en-V010100HART_PA_FF pt (F).fm

no CD-ROM incluso.
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7 Manutencao

O instrumento de medicao Micropilot M nao requer manutencao especial

Limpeza externa

Ao limpar o exterior dos instrumentos de medicédo, sempre use agentes de limpeza que
ndo causem danos a superficie do alojamento e aos lacres.

Substituindo vedacoes

As vedacdes de processo dos sensores devem ser substituidas periodicamente,
principalmente se forem usadas vedagdes soldadas (construgdo asséptica). A
periodicidade de substituicdo depende da freqiiéncia de ciclos de limpeza € na
temperatura da substancia medida e da temperatura da limpeza.

Reparos

O conceito de reparos da Endress+Hauser considera que aparelhos de medicao
possuem um desenho modular e que os clientes sdo capazes de fazer os reparos. Pecas
sobressalentes sdo mantidas em kits adequados. Elas contém instru¢des das
respectivas pecas para substituicdo. Todos os kits de pecas sobressalentes que podem
ser encomendados da Endress+Hauser para reparos do Micropilot M estao listados com
os respectivos numeros de encomenda. Favor entrar em contato com a Endress+Hauser
Service para maiores informacgdes sobre servigos e pegas sobressaltantes.

Reparos para aparelhos Ex-approved

Quando estiver fazendo reparos em aparelhos Ex-approved, favor notar o seguinte

e Reparos a aparelhos Ex-approved sé podem ser realizados por equipe treinada ou
pelo Endress+Hauser Service.

e Siga os padrdes prevalescentes, 6rgaos reguladores nacionais sobre Ex-area (areas
explosivas), instrugdes de seguranca (XA) e certificados.

e Use somente pecgas sobressaltantes originais da Endress+Hauser.

e Ao encomendar uma peca sobressaltante, favor notar a designa¢ao do produto na
placa de identificagdo. S¢ substitua uma pecga por outra idéntica.

e Faca os reparos de acordo com as instrugdes. Apos o término dos reparos, execute
nosso teste de rotina especificado no aparelho.

e Somente o Endress+Hauser Service pode converter um aparelho certificado em uma
variante de certificado diferente.

¢ Registre todo o trabalho de reparos e conversodes.

Substituicao

Apds a substituicao completa de um médulo Micropilot ou eletrdnica, os parametros

podem ser carregados novamente ao instrumento por meio da interface de

comunicagdo. Um pré-requisito para isto € que os dados sejam transferidos de anteméao

para o PC usando o ToF Tool / Commuwin Il.

A medicao pode seguir sem a necessidade de executar um novo ajuste.

¢ Pode ocorrer de vocé ter que ativar a linearizagéo (ver BA221-FMR2xxxx-Functions-
en-VO10100HART_PA_FF (Ic).fm no CD-ROM incluso)

e Pode ocorrer de vocé ter que salvar o0 mapa do tanque novamente (ver Ajuste basico)

Apds a substituicdo de um componente da antena ou da eletrdnica, deve ser feita uma

nova calibragdo. Isto esta descrito nas instru¢des de reparos.
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8 AcessoOrios

Varios acessorios, que podem ser encomendados separadamente da Endress+Hauser,
estao disponiveis para o Micropilot M.

Capa de protecao contra o ambiente

Uma capa de protecédo contra o ambiente feita de aco inoxidavel esta disponivel para
montagem externa (cédigo de encomenda 543199-0001). A encomenda inclii uma capa
de protecéo e uma abragadeira.

Alojamento F12 /F23/T12

LOO-FMR2xxxx-00-00-06-en-001

Commubox FXA 191 HART

Para comunicacgéo intrinsicamente segura com Tof Tool ou Commuwin Il por meio da
interface RS 232C.

Interface de servico FXA 193

Para comunicagéo com Tof Tool por meio do conector do display.

Estrutura do pedido::

e FXA 193-A: para uso em areas sem risco

o FXA 193-B: para uso em areas de risco (ATEX, CSA, FM)

A conexao a um aparelho ToF necessita de um cabo de conexao FXA adicional (cédigo
de encomenda: 50101787).

Commuwin II

Software de operacao para instrumentos inteligentes.
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Extensao da antena FAR 10 (para FMR 230)

Dimensdes
I
i o e
I < ~
v I Q
o o
_ _ € € €
€ € 1S
g 8 R
Q Q Q
instrumento
L1 haste
LOO-FMRxxxxx-00-00-06-en-002
Estrutura do pedido:
10 Material
6 | 316L
7 | Material 316L, 3.1.B, Certidicado de inspe¢cdo EN 10204, de acordo com 52005759
2 | 316Ti
4 | 2.4600 / Alloy B3
5 | 2.4610/ Alloy C4
9 | Versao especial
20 Comprimento total L1
A | 100 mm/ 4"
B | 200 mm /8"
C | 300 mm/ 12"
D | 400 mm/ 16"
Y | Comprimento especial
FAR 10- Estrutura completa do produto
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Display remoto FHX 40

Dimensoes

Alojamento F12/F23 (IP 68)

(sem suporte de montagem)

Montagem na parede

Alojamento afastado
FHX 40 (IP 65)

Montagem no tubo
(suporte e placa de montagem
fornecidos opcionalmente;

ver estrutura do produto)

d o
<4

(e}

180
160

tubo

Dados técnicos:

LOO-FMxxxxxx-00-00-06-en-00:

Comprimento max. do cabo

20 m (65 pés)

Faixa de temperatura

-30 °C...+70 °C (-22 °F...158 °F)

Grau de protecdo

IP65 acc. to EN 60529 (NEMA 4)

Material para alojamento

Alloy de Aluminio AL Si 12

Dimensdes [mm] / [pol.]

122x150x80 (HxBxT) / 4.8x5.9x3.2

Estrutura do pedido

Certificados
A | Para areas sem classificagao
1 |ATEX Il 2 G EExiallC T6, ATEX Il 3D
S | FM IS Classe | Div. 1, Grupos A,B,C,D (em preparo)
U | CSA IS Classe |, Div. 1, Grupos A,B,C,D (em preparo)
N | CSA Uso Geral (em preparo)
Comprimento dos cabos
1 ‘ Cabode 20 m
Opcoes adicionais
A | Opcéo adicional ndo selecionada
B | Bragcadeira de montagem: tubos de 1" ou 2"
FHX 40 - ‘ Estrutura completa do produto
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9 Solucao de problemas

9.1

Instrugoes para solucao de problemas

Micropilot M FMR 2xx- Solucédo de problemas

Qinstrumento
apresenta medi¢oes
incorretas

Sim

Verifique basic setup

Verifique a voltagem Apresenta sm
O instrumento e compare-a as problemas Conecte a O instrumento Pronto
nao responde especificages da placa voltagem correta funciona?
de identificacao Nao
ok i:
N Apresenta .
Verifique a Sim
problemas i i i
polaridade Corrija a polaridade o ms.trumento Pronto
funciona?
da voltagem
Nao
ok |
A4
. - Apresenta "
Verifique a conexdo de :
erifique a problemas Conecte a tomada Oinstrumento Sm
alimentagao na 3 Pronto
. A funciona?
junta eletrénica
Nao
ok |
|~
R Sim
Os valores do displa; | ok
s valores do display Contraste: _El+ *J P Pronto
nao sao exibidos |
No Apresenta
problemas
Apresenta
Verifique tomada do blema: Conecte a tomada
ermq — O display funciona Pronto
display corretamente
ok
A 4
Saida de corrente Possivelmente o display esta com defeito.
entre 3,6 ... 22mA/ Entre em contato com seu revendedor E+H
< Nao
v Apresenta X
Corrente de saida problemas Corrija a organizacao Acorrente Sm
<36 mA? dos cabos esta correta? Pronto
*‘ Nao
Possivelmente as eletrénicas estao com defeito.
Entre em contato com seu revendedor E+H
\d
Comunicagao HART . O comunicador de Apresenta fusi
nao funciona m resisténcia esta instalado | problemas _ | Instale o fusivel A comunciagio
de acordo com o (verifique [nanual esté correta? Pronto
manual de operagao? de operagéo)
ok | 4
<
A 4
. Apresenta
0 Commubox esta problemas Conecte o A comunciacio
conectado de acord? com| P Commubox (ver ) estd correta? Pronto
o manual de operagao? manual de operagao)
ok |q
<
A chave para selecionar Apresenta §
HART/Intensor no problemas Posicione a chave A comunciacao Sim Pronto
Commubox se encontra corretamente esta correta?
ica ? —
Nna posicao correta? )
ok o | o Entre em contato com
Lo d
v seu revendedor E+H
icacao |c Apresenta
P/_* de co.mumcagao Sim Verificar cabos e pz,mems Conecte os cabos e A comunciacio
néo funciona | . » . < Pronto
terminador terminador esté correta?
ok
<
<
y Verifique blind
Sim erique oncagem A comunciacao
Interferéncia de EMC? (ver secdo "Conexao ; ; Pronto
em seu manual esta correta?
de operacao)
ol Entre em contato com
V=P seurevendedor E+H
Comunicagao via Sm Apresenta
Adaptado( de Ser_vigo p| Verifique configuracao problemas Corrija a configuracdo A comunciacao Sim Pronto
FXA 193 nao funciona da porta COM no PC esta correta?
Nao |_> Entre em contato com
seu revendedor E+H
Y

Apresenta
problemas

Refaca o ajuste basico

A medigao esta

Pronto

(ajuste basico) correta?
Néo
ok |
v

Siga as instrugoes da secao
"solucao de problemas" de
seu manual de operacao

LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-010
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9.2

Mensagens de erro do sistema

Cédigo | Descricao Possivel causa Solucéo
Erro no resumo de
verificagcao reiniciar
A101 requer uma se o alarme persistir apos
reinicializacdo geral e reinicio, trocar eletrénica
nova calibracao
. . . reiniciar; evitar problemas de
Erro no resumo de O equipamento foi desativado antes com ati!‘)ilidadep
verificagcdo; requer uma | dos dados serem salvos; problema P .
A102 L n . . eletromagnética; se o alarme
reinicializagdo geral e de compatibilidade eletromagnética; isti s reinicio. t
nova calibragcao E2PROM defeituoso PrSISLI apos reinicio, trocar
eletrénica
W103 inicializagéo - favor Memorizacdo do E2PROM ainda ndo | aguarde alguns segundos; se o
aguardar foi finalizado aviso persistir, troque eletrénica
A106 em download, favor download de todos os dados do aguardar até que o aviso
aguardar processo desapareca
. . . reiniciar; evitar problemas de
Erro no resumo de o equipamento foi desativado antes com atil‘ailidadep
verificagcdo; requer uma | dos dados serem salvos; problema P .
A110 L n . . eletromagnética; se o alarme
reinicializagdo geral e de compatibilidade eletromagnética; isti s reinicio. t
nova calibragcao E2PROM defeituoso PErSIStI apos reiniclo, trocar
eletrénica
. " . reiniciar; se o alarme persistir
A111 defeito na eletronica RAM defeituosa . S p .
apds reinicio, trocar eletronica
. . . reiniciar; se o alarme persistir
A113 defeito na eletrénica ROM defeituosa PR P o
apos reinicio, trocar eletrdnica
. . . reiniciar; se o alarme persistir
A114 defeito na eletronica E2PROM defeituosa . S pn.
apos reinicio, trocar eletrénica
. " reiniciar; se o alarme persistir
A115 defeito na eletronica problema geral do hardware PRI persis
apds reinicio, trocar eletronica
erro de download repetir | resumir verificacdo de dados salvos s
A116 download P néoeﬁaconag reiniciar download dos dados
A121 defeito na eletrénica Nao hé calibracdo de fabrica; entrar em contato com servico
E2PROM defeituosa ao usuario
Errg.no r~esumo de . . . reiniciar;
verificagdo o instrumento foi desligado antes dos .

A152 | requer uma dados terem sido salvos; problema | €Vitar problema emc; se o
reinicializagdo gerale | emc; defeito E2PROM alarme persistir apds reinicio,
nova calibrac&o trocar eletrénica
inicializaco - favor o . o agyardar a}lgyns segundos; se o

W153 d ¢ inicializagédo da eletrénica aviso persistir, desligue o
aguardar intrumento e ligue-o novamente
A155 defeito na eletrénica Problema de hardware reiniciar; se o alarme per§|§t|r
apos reinicio, trocar eletrénica
Erro no resumo de o equipamento foi desativado antes dos L?rr:‘lc:;:'l;)iﬁ\(/;;%;problemas de
A160 verificacao; requer uma dados serem salvos; problema de P i
reinicializacao geral e compatibilidade eletromagnética; E2EPROM eletr_onjagngtlca,l se o alarme
nova calibrag:éo defeituoso persistir apos reinicio, trocar
eletrénica
A164 defeito na eletrénica problema de hardware reiniciar; se o alarme persistir
apos reinicio, trocar eletrénica
. A reiniciar; se o alarme persistir
A171 defeito na eletrénica problema de hardware apés reinicio, trocar eletrnica
A231 defeito no sensor 1, defeito no Médulo de HF ou substituir Médulo de HF ou
verificar conexao eletrdnica eletrdnica
W511 nédo ha calibragcdo de |a calibragcéo de fabrica foi gravar uma nova calibracgéo

fabrica para canal 1

apagada

de fabrica
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Cédigo | Descricao Possivel causa Solucao
gravando aguardar alguns segundos
A512 mapeamento, favor mapeamento ativado até que o alarme

aguardar

desapareca

linearizagcédo da curva

linearizagdo ndo aumenta de

corrigir a tabela de

W601 |do canal 1 nédo é X . . =
B forma mondtona linearizagéao
monoétona
menos de 2 pontos de . . . = -
. ) < numero de pontos de linearizagdo |corrigir a tabela de
W611 |linearizacdo para o . : . . =
inseridos < 2 linearizagéao
canal 1
simulacéo canal 1 . = - desligar o modo de
w621 ¢ o modo de simulacéo esta ativado | _. g =
conectada simulacéao
= . - . S = verificar instalagao; otimize
nao hé eco util eco perdido devido & formacéo de ) = §ao;
~ a orientacéo da antena,
E641 canal 1 encrustacdes na antena da .
i . ~ . < limpar a antena (ver manual
verificar calibracao aplicagao ) ~
de instrugdes)
nivel dentro da o alarme desaparecera
distancia de nivel dentro da disténcia de ) P .
E651 . assim que o nivel deixar a
segurancga - risco de |seguranca oA
distancia de seguranca
transbordamento
linearizagao do canal . . = . ativar a tabela de
- . a tabela de lineaizagcao esta em . . =
A671 1 ndo esta completa - L linearisacéao
= i . modo de edi¢do
nao utilizavel
W681 corrente do canal 1 corrente fora de alcance verificar a calibracéo e

fora do alcance

(3,8mA....21,5 mA)

linearizagéo
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9.3

Erros de aplicacao

Erro

Saida

Possivel causa

Foi acionado um
aviso ou alarme

Depende da configuragao

Ver tabela de

mensagens de erros.

(ver pag. 71)

O valor medido
(00) esta incor-
reto

Q
ié
© 100%
o
S)
1]
8
T esperado
[a)

LOO0-FMR2xxxx-19-00-00-en-019

Distéancia medida
(008) esta OK?

néao J,

Medicéo dentro do
bypass ou tubo de
calma?

nao J,

Um offset (057) esta
ativado?

nao \L

Um eco de
interferéncia pode ter
sido avaliado.

Sem mudanca
desligado, valor
medido ativado,
enchimento/esva-
ziamento

100%

N
esperado N

0%

LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-014

Eco de interferéncia
procedente das
instalagdes, bocal ou
extensao da antena

sim —

sim —

sim —

sim —

Solucao

1. Ver tabela de mensagens de
erros. (ver pag. 72)

1. Verificar empty calibr. (005)
e full calibr. (006).

2. \Verificar linearizagao:

— level/ullage (040)

— max. scale (046)

— diameter vessel (047)

— Verificar tabela

1. O tubo acalmador ou bypass
estao selecionados dentro de
tank shape (002)?

1. O offset (057) esta ajustado
corretamente? (ver pag. 51)

1. Execute um mapeamento do
tanque — ajuste basico

1. Realizar mapeamento do
tanque

— ajustes basicos

2 Se necessario, limpar antena
3. Se for necessario, selecionar
uma posicao de montagem
melhor. (ver pag. 15)
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Erro

Possivel causa

Se a superficie
nao estiver calma
(por exemplo,
enchimento,
esvaziamento,
agitador funcio-

100%

real

7 esperado
nando), o valor
medido salta
esporadica-
mente para um . .
. p_ O sinal esta
nivel mais alto. 0% t .
enfraquecido por
uma superficie
LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-015
rugosa - os ecos de
interferéncia sao, as
vezes, mais fortes
100%
real
esperado
0% t
LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-016
Durante enchi-
mento/esvazia-
mento, o valor 100%
medido salta para
. P esperado
baixo /

~.,
/

real

Ecos multiplos

0% t
LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-017
E 641 (perda de
eco) _ O eco de nivel é
100% muito fraco.
Possiveis causas:
esperado e superficie rugosa

E 641
real—" “+_

<

0% t

LOO-FMR2xxxx-19-00-00-en-018

devido ao

enchimento /

esvaziamento
e agitador

funcionando
® espuma

E 641 (perda do
eco) apos ligar a
alimentacao de
energia

Se o instrumento estiver configurado em
Hold devido a perda de eco, a saida é
ajustada para qualquer valor / corrente.

O nivel de ruido
durante a fase de
inicializagéo esta
muito alto.

sim —

sim —

Solucao

1. Realizar mapeamento do
tanque

— Ajuste basicos

2. Ajustar as process
cond.(004) para "turb. surface"
ou "agitator"

3. Aumentar "output damping"
(058)

4. Otimizar a orientagao

(ver pag. 75)

5. Se for necessario, selecione
uma posi¢do de montagem
melhor e/ou uma antena mais
larga (ver pag. 15).

—_

Verificar "tank shape" (002)

por exemplo, "dome ceiling"

ou "horizontal cyl"

2. Em "range of blocking dist."
(059) nao ha avaliagdo de eco
— Adaptar o valor

3. Se possivel, ndo escolha a
posicao de instalacao central
(ver pag. 15)

4. Talvez utilizar um tubo de

calma

1. \Verificar os parametros de
aplicacéo (002), (003) e (004)
2. Otimizar alinhamento

(ver pag. 75)

3. Se for necessario, selecione
uma posicao de montagem
melhor e/ou uma antena mais
larga (ver pag. 15)

Repetir mais uma vez a "empty
calibr."(005).

Adverténcia!

Antes da conformagdo, mudar

para o modo de edicdo com L

ou -]
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9.4 Orientacao do Micropilot

Para a orientacdo, um marcador se encontra na flange ou na rosca do Micropilot.
Durante a instalagéo, a marca deve estar orientada da seguinte maneira (ver pag. 11):
em tanques: até a parede do tanque

em tubos de calma: até as ranhuras

em tubos bypass: perpendicular aos conectores do tanque

ndo € necessario uma orientacdo se estiver usando uma antena de onda guiada.

Apds o comissionamento do Micropilot, a qualidade do eco indica se um sinal de
medi¢cdo grande o bastante é obtido. Se necessario, a qualidade pode ser otimizada
mais tarde. Do mesmo jeito, a presenca de um eco de interferéncia pode ser usado
para minimizar isto por orientacdo otimizada. A vantagem disto é que o mapeamento
do tanque usa algo como um nivel mais baixo que causa um aumento na for¢a do
sinal de medicgéo.

Proceder do seguinte modo:

Perigo!

O alinhamento subseqiientemente pode levar a lesdes de pessoas. Antes de desen-
roscar ou soltar uma conexao de processo, certifique-se de que o tanque nao esteja
sob pressao e que ndo possua qualquer substancia perigosa.

1. E melhor esvaziar o tanque até o ponto em que somente o fundo do tanque esteja
coberto. No entanto, pode ser feito o alinhamento mesmo se o tanque estiver vazio.

2. A melhor maneira de realizar a otimizag@o é com a ajuda de um gréfico da curva de
envelope no display ou na ToF Tool.

3. Desenrosque a flange ou solte a rosca com meia volta.

4. Gire a flange em uma volta completa ou aperte a rosca por um-oitavo de uma volta.
Observe a qualidade do eco.

5. Continue girando até que seja alcangado 360°.
6. Alinhamento 6timo:

eco de nivel: maior valor

|
eco de nivel

LOO-FMRxxxxx-19-00-00-en-002

Fig. 1: Tanque parcialmente cheio, ndo foi obtido nenhum eco de interferéncia

eco de nivel: maior valor
' eco falso: menor valor
I I

eco falso eco de nivel

LOO-FMRxxxxx-19-00-00-en-003

Fig. 2: Tange parcialmente cheio, eco de interferéncia obtido:

75



Solucéo de problemas

eco: maior valor

I
eco de fundo de tanque

LOO-FMRxxxxx-19-00-00-en-004

Fig. 3: Tanque vazio, sem eco de interferéncia

eco falso: menor valor

\ 4

\ \
eco falso eco de fundo de tanque

LOO-FMRxxxxx-19-00-00-en-005

Fig. 4: Tanque vazio, foi obtido um eco de interferéncia

7. Fixe a flange ou a rosca nesta posi¢éo. Se necessario, substitua a vedacao.
8. Execute o mapeamento do tanque, ver pag. 56.
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9.5 Pecas sobressaltantes

%\ Notal

Vocé pode encomendar pe¢as sobressaltantes de seu fornecedor de servigos E+H
providenciando seu numero de série que se encontra na placa de identificagdo do
transdutor de medicao (ver pag. 6). O numero da peca sobressaltante correspondente
também pode ser encontrada em cada peca sobressaltante. As instru¢des de instalagao
sa0 encontradas no cartao de instru¢des que é entregue junto a peca.

Pecas sobressalentes para Micropilot M FMR 230, alojamento F12 com fiacdo e
compartimento eletrénico ligado

L00-FMR230xx-00-00-06-xx-00
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10

11

12

20

30

31

35

40

50

55

Alojamento

543120-0022 Alojamento F12, Aluminio, G1/2
543120-0023 Alojamento F12, Aluminio, NPT1/2
543120-0024 Alojamento F12, Aluminio, M20
52001992 Alojamento F12, Aluminio, M20, PA-plug
52008556 Alojamento F12, Aluminio, M20, FF-plug

Tampa para compartimento
52006026 Protecé@o para compartimento dos bornes F12
52019062 Tampa para compartimento dos bornes F12, FHX40

Jogo de parafusos
535720-9020 Jogo de parafusos para alojamento F12/T12

Cobertura

52005936 Cobertura F12/T12 Aluminio, janela, junta para vedagao
517391-0011  Cover F12/T12 Aluminio, revestida, junta para vedacgao
Eletrénica

52014976 Eletrénica MICROPILOT-M, Ex, 2Dr, HART, 2.0
52014975 Eletrénica MICROPILOT-M, Ex, PROFIBUS PA, 2.0
52014979 Eletrénica MICROPILOT-M, Ex, Foundation Fieldbus, 2.0
Modulo HF

517260-0063 Moddulo HF MICROPILOT-M, 6,3 GHz

Modulo terminal / placa de alimentacao elétrica

52006197 Modulo terminal 4pdlos, HART, 2fios com conexao para cabos
52012156 Modulo terminal 4pdlos, PROFIBUS PA, Foundation Fieldbus
Modulo terminal 4pdlos, HART,

52014817 ferrit (F12), certificado marine GL

52014818 Médulo terminal 4podlos, PROFIBUS PA, Foundation Fieldbus
ferrit (F12), certificado marine GL

Display

52005585 Display VU331

Montagem da antena com conexao de processo somente sob encomenda!

Antena em forma de haste

52021131 Haste, DN80/3", 316L, com parafusos allen e limpadores de molas
52021132 Haste, DN100/4", 316L, com parafusos allen e limpadores de molas
52021133 Haste, DN150/6", 316L, com parafusos allen e limpadores de molas
52021134 Haste, DN200/8", 316L, com parafusos allen e limpadores de molas
52021135 :3)?:;, DN250/10", 316L, com parafusos allen e limpadores de
52005994 Haste, DN80/3", Alloy C4, com parafusos allen

52005995 Haste, DN100/4", Alloy C4, com parafusos allen

52005996 Haste, DN150/6", Alloy C4, com parafusos allen
52005997 Haste, DN200/8", Alloy C4, com parafusos allen
52005998 Haste, DN250/10", Alloy C4, com parafusos allen
52008994 Haste, DN80/3", 316L, 3.1.B

52008995 Haste, DN100/4", 316L, 3.1.B

52008996 Haste, DN150/6", 316L, 3.1.B

52008997 Haste, DN200/8", 316L, 3.1.B

52008998 Haste, DN250/10", 316L, 3.1.B
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65 kits de vedacao

535720-9010

consiste de:

2 x junta de vedacgéo Pg13.5 FA
2 x O-ring 17.0x2.0 EPDM

1 x O-ring 49.21x3.53 EPDM

2 x O-ring 17.12x2.62 FKM

1 x O-ring 113.9x3.63 EPDM

1 x O-ring 72.0x3.0 EPDM
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Pecas sobressaltantes Micropilot M FMR 230, alojamento T12 com fiacao e
compartimento eletronico separado

LO0-FMR230xx-00-00-06-xx-002

10 Housing
543180-0022 Alojamento T12, Aluminio, recoberto, G1/2, PAL
543180-0023 Alojamento T12, Aluminio, recoberto, NPT1/2, PAL
543180-0024 Alojamento T12, Aluminio, recoberto, M20, PAL
543180-1023 Alojamento T12, Aluminio, NPT1/2, PAL, tampa, EEx d
52006204 Alojamento T12, Aluminio, G1/2, PAL, tampa, EEx d
52006205 Alojamento T12, Aluminio, M20, PAL, tampa, EEx d
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65

Tampa para compartimento dos bornes
52005643 Tampa T12

Jogo de parafusos
535720-9020 Jogo de parafusos para alojamento F12/T12

Cobertura
52005936 Cobertura F12/T12 Aluminio, janela, junta de vedacao
517391-0011  Cobertura F12/T12 Aluminio, recoberto, junta de vedacao

Capa para compartimento dos bornes
518710-0020 Cobertura T3/T12, Aluminio, recoberto, junta de vedacao

Eletronica

52014976 Eletrébnica MICROPILOT-M, Ex, HART, 2.0

52014975 Eletrébnica MICROPILOT-M, Ex, PROFIBUS PA, 2.0
52014979 Eletrébnica MICROPILOT-M, Ex, Foundation Fieldbus, 2.0
Médulo HF

517260-0063 HF module MICROPILOT-M, 6,3 GHz

Mddulo terminal / placa de alimentacéao elétrica
52013302 Modulo terminal 4pdlos, 2-fios, HART, EEx d
Modulo terminal 2pdlos, 2-fios, PROFIBUS PA / Foundation

52013303 Figidbus, EEx d
52018949 Modulo te[mlnal 4pdlos, 2-fios, HART, EEXx ia, protegao contra
sobretensao
Modulo terminal 4pdlos, 2-fios, PROFIBUS PA / Foundation
52018950 . ) ~ ~
Fieldbus, EEXx ia, protecao contra sobretenséo
Display
52005585 Display VU331

Montagem da antena com conexao de processo somente sob encomenda!

Antena em forma de haste

52021131 Haste, DN80/3", 316L, com parafusos allen e limpadores de molas
52021132 Haste, DN100/4", 316L, com parafusos allen e limpadores de molas
52021133 Haste, DN150/6", 316L, com parafusos allen e limpadores de molas
52021134 Haste, DN200/8", 316L, com parafusos allen e limpadores de molas
52021135 :i?;z, DN250/10", 316L, com parafusos allen e limpadores de
52005994 Haste, DN80/3", Alloy C4, com parafusos allen

52005995 Haste, DN100/4", Alloy C4, com parafusos allen

52005996 Haste, DN150/6", Alloy C4, com parafusos allen

52005997 Haste, DN200/8", Alloy C4, com parafusos allen

52005998 Haste, DN250/10", Alloy C4, com parafusos allen

52008994 Haste, DN80/3", 316L, 3.1.B

52008995 Haste, DN100/4", 316L, 3.1.B

52008996 Haste, DN150/6", 316L, 3.1.B

52008997 Haste, DN200/8", 316L, 3.1.B

52008998 Haste, DN250/10", 316L, 3.1.B

Kit de vedacao
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535720-9010

consiste de:

2 x junta de vedacgéo Pg13.5 FA
2 x O-ring 17.0x2.0 EPDM

1 x O-ring 49.21x3.53 EPDM

2 x O-ring 17.12x2.62 FKM

1 x O-ring 113.9x3.63 EPDM

1 x O-ring 72.0x3.0 EPDM
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Pecas sobressaltantes Micropilot M FMR 230, alojamento F23 com fiacdo e
compartimento eletronico separado

Alojamento de aco inoxidavel sob encomenda!
20 Cobertura

52018670 Cobertura F23, 316L, janela, junta de vedacao
52018671 DeCoverckel F23, 316L, junta de vedacgao
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9.6 Devolucao

Os seguintes procedimentos devem ser seguidos antes de enviar um transmissor de

volta a Endress+Hauser para reparo ou calibragéo:

e Remova todos os residuos que possam estar presentes. Atencao as fendas e
fissuras das juntas de vedacao onde pode haver acumulo de fluidos. Este
procedimento é de suma importancia principalmente para fluidos nocivos a saude,
como os do tipo corrosivos, venenosos, carcinogénicos, radioativos, etc.

¢ Inclua sempre um formulario propriamente preenchido "Declaragédo de
contaminacgéo (uma cépia da "Declaragcédo de contaminacao" esta anexada ao final
deste manual operacional). S6 assim a Endress+Hauser pode transportar,
examinar e consertar um aparelho devolvido.

e Se necessario, inclua as instru¢des especiais de manejo, como um folheto de
dados de seguranca como EN 91/155/EEC.

Cuidado!

¢ Nenhum instrumento deve ser devolvido para reparos sem que todo o material nocivo
seja completamente removido, ex: arranhosou difundido através de plastico.

e Limpeza incompleta do instrumento pode resultar em despejo de residuos ou causar
injurias a equipe (queimaduras, etc.). Qualquer custo resultante disto sera cobrado do
operador do instrumento

Além disso, especifique:

e Uma descri¢do exata da aplicacao.

¢ As caracteristicas quimicas e fisicas do produto.

¢ Uma breve descricao do erro ocorrido (se possivel, especifique o cédigo de erro).

¢ Se necessario, especifique o codigo de erro.

Favor executar as medidas descritas no Cap. 8 antes de mandar o Micropilot M para
reparos.

9.7 Descarte

Em caso de descarte, favor separar cada componente de acordo com a consisténcia de
seu material.

9.8 Historico do software

Versao do soft- ' Modificacoes no software Modificacoes na documenta-
ware / Data cao

V 01.01.00/ Software original.

12.2000 operado via:

ToF Tool da verséo 1.5
Commuwin Il (da versao 2.07-3)
Comunicador HART DXR 275
(de OS 4.6) com Rev. 1, DD 1.

V 01.02.00/ * Grupo de funcdes: display de curva de | Descrigdo de novas funcoes.
05.2002 envelope
V 01.02.02/ * Katakana (japonés)
03.2003 » desativagéo de corrente (somente
HART)
* mapa de tanque do usario pode ser
editado

e comprimento da extensdo da antena
FAR 10 pode ser inserido diretamente
Operado via:

- ToF Tool da verséo 3.1

- Commuwin Il (da verséo 2.08-1)

- Comunicador HART DXR 375 com
Rev. 1, DD 1.
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9.9 Enderecos de contato Endress+Hauser
Os enderecos da Endress+Hauser podem ser encontrados no final deste manual de

operagdes. Em caso de duvidas, favor ndo hesitar em entrar em contato com seu
representante E+H.
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Variavel medida

Sinal de saida
Sinal de alarme

Linearizagcéo

Ripple HART
Ruido max HART

Condig¢des operacionais de
referéncia

Maximo erro medido

Resolugéo

Tempo de resposta

Influéncia da temperatura
ambiente
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10 Dados técnicos

10.1 Dados técnicos adicionais

10.1.1 Entrada

A variavel medida é a distancia entre o ponto de referéncia e a superficie do produto (ex:
superficie do meio).

O nivel é calculado de acordo com a altura do tanque inserida.

O nivel pode ser convertido para outras unidades (volume, mass) por meio da
linearizacao.

10.1.2 Saida

e 4...20 mA com protocolo HART
Informacao de erro pode ser acessada por meio das seguintes interfaces:
¢ Display local :

— simbolo de erro (ver pag. 37)

— display text display
e Saida de corrente
¢ Interface digital
A funcéo de linearizagcédo do Micropilot M permite a converséo do valor medido para
qualquer unidade de comprimento ou volume. Tabelas de linearizacédo para calculo de
volume em tanques cilindricos sé@o pré-programadas. Outras tabelas com pares de até
32 valores podem ser inseridas manualmente ou semi-automaticamente.

10.1.3 Energia auxiliar

47...125 Hz: Uss = 200 mV (em 500 Q)
500 Hz...10 kHz: Ueff = 2,2 mV (em 500 Q)

10.1.4 Caracteristicas de performance

temperatura = +20 °C (68 °F) +5 °C (9 °F)
pressao = 1013 mbar abs. (14,7 psia) +20 mbar (0,3 psi)
umidade relativa (ar) = 65 % +20%
refletor ideal
nao ha reflexos de interferéncia significantes dentro do feixe de sinal
Afirmacoes tipicas para condi¢coes de referéncia incluem linearidade, repetibilidade e
histerese:
e FMR 230: até 10 m £10 mm, fora de 10 m +0,1% do ponto de medigao
Digital / analdgico in % 4...20 mA
e FMR 230: 1mm / 0.03 % do alcance de medicao
O tempo de resposta depende dos ajustes de parametro (min. 1s). Em caso de mudancga
rapida de nivel , o instrumento necessita deste tempo de resposta para indicar o novo
valor.
As medicbes sdo realizadas de acordo com EN 61298-3:
¢ saida digital (HART, PROFIBUS PA, Foundation Fieldbus):
- FMR 230
T, médio: 3 mm/10 K, méax. 10 mm sobre a faixa de temperatura inteira
-40 °C...+80 °C
e Saida de corrente (erro adicional, referente ao span de 16 mA):
— Ponto zero (4 mA)
T, média: 0,03 %/10 K, max. 0,45 % sobre a faixa de temperatura inteira
-40 °C...+80 °C
—Span (20 mA)
T, média: 0,09 %/10 K, max. 0,95 % sobre a faixa de temperatura inteira
-40 °C...+80 °C
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E7=2@
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Temperatura de
armazenamento
Classifica¢ado do clima
Resisténcia a vibragéo

Limpeza da antena

Compatibilidade
eletromagnética

10.1.5 Condicoes operacionais: Ambiente

Temperatura ambiente para o transmissor: -40 °C ... +80 °C (-40 °F ... +176 °F), -50 °C
(-58 °F) sob encomenda.

a operabilidade do display LCD pode estar limitada a temperaturas Ta<-20 °C e
Ta>+60 °C.

Uma capa protetora pode ser usada para operac¢des ao ar livre se o instrumento estiver
exposto a luz solar

-40 °C ... 480 °C (-40 °F ... +176°F), -50 °C (-58 °F) sob encomenda.

DIN EN 60068-2-38 (test Z/AD)

DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz

Este valor pode ser reduzido para antenas de onda guiada, dependendo do
comprimento. No caso de estresse horizontal, é necessério suporte mecénico ou
encomende uma antena de onda guiada com um tubo protetor.

A antena pode ser contaminada, dependendo da aplicagdo. A emisséo e recepgao de
microondas pode eventualmente sofrer interferéncia. O grau de contaminag¢ao que leva
a um erro depende do meio e de sua refletibilidade, determinada principalmente pela
constante dielétrica gr. Recomenda-se limpar a antena freqlientemente se o meio tende
a causar contaminacéo e encrusta¢do. Deve-se tomar cuidado em néo danificar a
antena no processo de limpeza mecénica ou manual. A compatibilidade do material
deve ser levada em considerac¢do ao usar agentes de limpeza!

A temperatura maxima permitida da flange deve ser respeitada.

o Emissao de interferéncia (Interference Emission) para EN 61326, Equipamento
Elétrico Classe B

¢ Imunidade de interferéncia para EN 61326, Annex A (Industrial) e NAMUR
Recommendation NE 21 (EMC)

¢ Um cabo de instalagcao padrao serve somente se o sinal analdgico for usado. Use um
cabo blindado quando estiver trabalhando com um sinal de comunicag&o sobreposto
(HART).

10.1.6 Condicoes operacionais: Processo

Tipo de antena/ Padrao, Temperatura extendida, Alta temperatura, Esmaltada,
Vedacao/ Viton, Grafite, Grafite, H Vedagéo PTFE,
Temperatura V -40 °C...+200 °C" -60 °C...+280 °C -60 °C...+400 °C -40 °C...+200 °C
(-40 °F...+392 °F) (-76 °F...+536 °F) (-76 °F...+752 °F) (-40 °F...+392 °F)
Padréao, EPDM,
E -40 °C...+150 °C
(-40 °F...+302 °F)
Padrao, Kalrez,
K -20 °C...+200 °C?
(-4 °F...+392 °F)
Pressao véacuo...64 bar (...928 psi) | vacuo...100 bar (...1450 psi) véacuo...160 bar (...2320 psi) | vacuo...16bar (...232 psi)
Cone da antena PTFE Ceramica Ceramica PTFE
PTFE, vedacdo e 316 L / | Ceramica, Grafite e 316 L / Ceramica, Grafite e 316 L /
Partes molhadas 1.4435 resp. Alloy C4 1.4435 1.4435 PTFE, Esmaltada
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1. min.. -20 °C (-4 °F) para Alloy C4, max.. +150 °C (+302 °F) para meios condutivos
2. min. 0 °C (32 °F) for Alloy C4, méx. +150 °C (+302 °F) para meios condutivos

Constante dielétrica

Peso

Aprovacao CE

Aprovacdes RF

Protecdo contra
derramamento

Padrbes externos e guias

Aprovacéo Ex

88

e em um tubo de calma/antena de onda guiada: ¢r > 1,4
e em espaco livre: gr>1,9

10.1.7 Construcao mecanica

¢ Alojamento F12/T12 : approx 6 kg + peso da flange
¢ Alojamento F23 : approx 9.4 kg + peso da flange

10.1.8 Certificados e aprovacoes

O sistema de medicao cumpre os requerimentos legais dos manuais EC. A
Endress+Hauser confirma a aprovagéo dos instrumentos nos testes requeridos com a
marca CE.

R&TTE, FCC

german WHG, ver ZE 244F/00/de

SIL 2, ver SD 150F/00/en "Functional Safety Manual".
EN 60529

Classe protetora de alojamento (IP-code)

EN 61010

Normas de seguranca para aparelhos eletrdnicos de medicao, controle, ajuste e de uso
laboratorial.

EN 61326

Emissdes (equipamento de Classe B), compatibilidade (apéndice A - area industrial)

NAMUR
Normas padrao para medicao e controle dentro de uma inddstria quimica

XA 099F-C

Instalagéo do Micropilot M FMR 2xx (F12 / EEx ia IIC T6)
PTB 00 ATEX 2118, Marcagao do equipamento: (Il 1/2 G)

XA 100F-C

Instalagéo do Micropilot M FMR 2xx (T12 / EEx em [ia] IIC T6)
PTB 00 ATEX 2118, Marcagao do equipamento: (Il 1/2 G)

XA 101F-C

Instalagéo do Micropilot M FMR 2xx (T12 / EEx d [ia] [IC T6)
PTB 00 ATEX 2118, Marcacao do equipamento: (Il 1/2 G)

XA 103F-D

Instalacdo do Micropilot M FMR 2xx
(F12 / antena PTFE , ndo condutivel / EEx ia IIC T6)
PTB 00 ATEX 2117 X, Marcacao do equipamento: (Il 1/2 G)

XA 203F-B
Instalagéo do Micropilot M FMR 2xx (F23 / EEx ia IIC T6)
PTB 00 ATEX 2118, Marcacao do equipamento: (Il 1/2 G)
XA 205F-B

Instalacdo do Micropilot M FMR 2xx
(F23 / antena PTFE, nao condutivel/ EEx ia IIC T6)
PTB 00 ATEX 2117 X, Marcacao do equipamento: (Il 1/2 G)




Dados técnicos

Certificado Marine

Documentacao
suplementar

XA 207F-B

Instalagéo do Micropilot M FMR 2xx (T12 com protec&o contra sobretensdo/ EEx ia IIC
T6)
PTB 00 ATEX 2118, Marcacao do equipamento: (Il 1/2 G)

XA 209F-B

Instalacdo do Micropilot M FMR 2xx

(T12 com protegéo contra sobretensao / antena PTFE, ndo condutivel / EEx ia IIC T6)
PTB 00 ATEX 2117 X, Marcacao do equipamento: (Il 1/2 G)

XA 233F-A

Instalacdo do Micropilot M FMR 2xx

(ATEX 11 3 G EEx nA lIC T6, em preparo)

GL (German Lloyd)
- HART, PROFIBUS PA
—nao é antena de onda guiada, ndo é antena HT

10.1.9 Documentacao suplementar

Informacao de Sistema Micropilot (SI 019F/00/en)

Informacao Técnica (T1 345F/00/en)

Instru¢des operacionais "Descricao das fun¢des do instrumento” (BA 221F/00/pt)
Manual de Seguranc¢a "Manual de Seguranga Funcional" (SD 150F/00/en).
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11 Apéndice

11.1 Operacao do menu HART (display modul), ToF
Tool
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Ibasic setup 00 tank shape 002 medium cond. 003 process cond. 004 empty calibr. 005 full calibr. 006
dome ceiling unknown standard enter value enter value
horizontal cyl. DK:<1.9 calm surface
bypass DK:1.9...4 turb. surface
stilling well DK:4...10 add. agitator
flat ceiling > DK:>10 | fast change 2d B pipe diameter 007 |——
sphere test: no filter enter value
|safety settings 01 output on alarm 010 > outp. echo loss 012 > delay time 014
MIN -10% 3.6mA alarm in case of echo loss
MAX 110% 22mA hold max. 4000 sec.
hold default: 30 s
user specific output on alarm 011 ramp %MB/min ramp %span/min 013
enter value enter value
Jlinearisation 04 level/ullage 040 linearisation 041 J«¢ v
level CU 040 manual 041 4 customer unit 042 | linearisation next point 045
ullage CU semi-automatic table no. 043 ves
table on input level 044
input volume 045 no
horizontal cyl. »f customer unit 042
linear ] customer unit 042
clear table
level DU 040
ullage DU
|extended calibr. 05 selection 050 dist./meas value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053
mapping J Dand L distance = ok input of off
are displayed dist. too small mapping range on
manual
dist. unknown
dist. too big
common
extended map.. -
pres. Map dist 054 cust. Tank map 055
is displayed inactive
active
reset
Joutput 06 > commun. address 060 j{ no. of preambels 061} low output limit 062 j-#{ curr. output mode 063
off standard J
on -
fixed current Pfixed curvalue 064}
fixed current 4mA value 068 -1 20mA value 069
Ienvelope curve OE plot settings OE1 recording curve OE2
envelope curve single curve
env.curve+FAC cyclic
env.curve+cust.map
display 09 Ilanguage 092 back to home 093 format display 094 no. of decimals 095
enter time decimal X
default: 100 s 1/16” X.X
XXX
X.XXX
Jdiagnostics 0Apresent error 0A0 ] previous error 0A1 | clear lasterror  0A2 |- reset 0A3 unlock parameter ~ 0A4
for reset code for reset code
see manual see manual
— -
Isystem parameter 0C|Htag no. 0co} P protocoltsw-no. 002 P serial no. 0C4

Nota! Os valores iniciais dos pardmetros estao em negrito.

LOO-FMR2xxxx-19-00-01-de-036
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——— P dist./meas.value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053 dist./meas.value 008 >
distance = ok input of off Dand L
DandL dist. too small mapping range on are displayed
) manual
are displayed
dist. unknown
dist. too big >
safety distance 015 in safety dist. 016 ackn. alarm 017 overspill protection 018 >
from blocking alarm no standard
distance warning yes german WHG
default: 0.1m self holding
[0}
o
——P{max. scale 046 |-»{ diameter vessel 047 | » O
— P max. scale 046 > E
» O
> O
©
. o
dist./meas.value 008 BRI
Dand L 8
are displayed —_—
[}
2
* .
Jecho quality 056 offset 057 Antenna extens. 058 output damping 058 blocking dist. 059 > B
is displayed will be added to the length FAR10 - enter value is displayed =
measured level for FMR230 only default:5s o
o >
»
— pIsimulation 065 P output current 067 | »
4,_’ sim. off
sim. level simulation value 066
sim. volume >
sim. current
»
Lad
sep. character 096 display test 097 »
. point off
, comma on
————Pmeasured dist.  0A5 |-® measured level A6 | P{ application par.  0A8 >
not modified
modified
———P{distance unit 0C5 |- download mode ~ 0C8 | >
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11.2 Matriz de operacao HART / Commuwin II
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-red uoneoydde |oA8] painseaw ‘1sip peinseaw|  Jejeweied yooun 10581 10118 1SE| JBBJD 10110 snoinaud Jouo juosaid| 6A sonsouBelp vo

LA 921A43s Q0
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11.3 Descricao das funcoes

Nota!

%\ Uma descri¢do detalhada dos grupos de fun¢des, fungdes e pardmetros pode ser
encontrada no documento BA 221F/00/pt - "Descricao das Fung¢des do Instrumento do
Micropilot M", no CD-ROM incluso.
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11.4 Design e funcao do sistema

11.4.1 Funcao (Principio de medicao)

O Micropilot € um sistema de medigao apontado para baixo, operando na base do
método time-of-flight (ToF - tempo de v60). A distancia do ponto de referéncia (conexao
de processo) até a superficie do produto € medida. Pulsos de radar sdo emitidos pela
antena, refletidos da superficie do produto e recebidas novamente pelo sistema de

radar.
flange: N i
ponto de referéncia\_/
para medicao | ]

Ve { 20mA flange:

ponto de referéncia
100% para medicdo o

;

D conexao
aparafusada
E 1 %" BSPT (R 11%7)
y ou 1% NPT
ponto de referéncia

\ ref
F para medicdo >

comprimento
inativo

L R

N 7 4mA
%— 0%

nivel max.

LOO0-FMR2xxxx-15-00-00-en-001

Entrada

Os pulsos de radar refletidos sdo captados pela antena e transmitidos aos componentes
eletrénicos. Um microprocessador avalia o sinal e identifica o eco de nivel causado pela
reflexdo do sinal da superficie do produto. A identificacdo sem ambiguidade do sinal é
feita pelo programa PulseMaster®, que se beneficia dos varios anos de experiéncia com
a tecnologia ToF.

A precisao milimétrica do Micropilot S péde ser alcangada com os algoritmos
patenteados do programa PulseMaster®.

A distancia D até superficie do produto é proporcional ao tempo de transito t do pulso

D=c-t/2,
¢ sendo a velocidade da luz.

Baseado na distancia vazia conhecida E, o nivel L é calculado:

L=E-D
Ponto de referéncia para "E": ver figura acima.

O Micropilot ja vem equipado com fungdes que visam eliminar ecos de interferéncia. O
usudrio pode ativar estas fungdes. Elas asseguram que ecos de interferéncia (como de
suportes internos ou acessorios) ndo sejam interpretadas como ecos de nivel.

Saida

O Micropilot é comissionado inserindo uma disténcia vazia E (=zero), uma distancia
completa F (=span) e um parémetro de aplicagdo. O parametro de aplicacédo
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automaticamente adapta o instrumento as condi¢des do processo. Os pontos de dados
"E" e "F" correspondem com 4mA e 20mA para instrumentos com saida de corrente.
Estes correspondem com 0% e 100% para saidas digitais e 0 modo de display.

Uma linearizagdo com o maximo de 32 pontos, baseada na tabela inserida
manualmente ou semi-automaticamente, pode ser ativada localmente ou a distancia.
Esta funcao providencia uma medicdo em unidades de engenharia e um sinal de saida
linear para tanques esféricos, tanques cilindricos horizontais e tanques com saidas
cobnicas.

11.4.2 Arquitetura do equipamento

Auténomo

O Micropilot M pode tanto ser usado tanto em um tubo de calma / bypass quanto em
espaco livre.

O instrumento fornece uma saida de 4...20mA com protocolo HART ou comunicagao
PROFIBUS PA respectivamente Foundation Fieldbus.

Saida 4...20 mA com protocolo HART
O sistema de medicao completo consiste de:

PLC
W ¥ - COMMUWIN I - ToF Tool
- ToF Tool
I |
<> adaptador de servico
Commubox &< Netz B FXA 193
FXA 191 4

(para 4 fios)

unidade de alimentagao '\5\
do transmissor AN mddulo de operagdo
RMA 422 N e display E— "
ou RN 221N " VU 331 sc
(resistor de comunicagdo
incluso)

HART portatil
DXR 375

i
FXA 191
ou

DXR 375

LOO-FMxxxxxx-14-00-06-en-008

Se o resistor de comunicacdo HART ndo estiver inserido a unidade de fornecimento,
serd necessario instalar um resistor de comunicag¢éo de 250 Q & linha de 2 fios.



Apéndice

Operacao local

e com display e médulo de operacgdo VU 331,

e com um PC, FXA 193 e programa de operacao ToF Tool.
O ToFTool é um programa de operagao gréafica para instrumentos da Endress+Hauser
que opera baseado no principio time-of-flight (micro-pulso guiado, ultrassénico de
radar). Este auxilia no comissionamento, salvaguarda dos dados, andlise do sinal e
documentacdo do ponto de medicéo.

Operacao a distancia

e com handheld HART DXR 375,
e com um PC, Commubox FXA 191 e programa de operagdo COMMUWIN Il
respectivamente ToF Tool.

11.4.3 Patentes

Este produto pode estar protegido por pelo menos uma das seguintes patentes.
Demais patentes estdao pendentes.
e US 5,387,918 2 EP 0 535 196
US 5,689,265 = EP 0 626 063
US 5,659,321

US 5,614,911 2 EP 0 670 048
US 5,594,449 = EP 0 676 037
US 6,047,598

US 5,880,698

US 5,926,152

US 5,969,666

US 5,948,979

US 6,054,946

US 6,087,978

US 6,014,100
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Declaracao de contaminacao

Devido aregulamentacoes e para a seguranca de seus funcionarios e equipamento de operagao,
necessitamos de uma “declaracado de contaminacado” com sua assinatura antes de manusear
sua encomenda. Certifique-se de que esta declaracao seja entregue junto aos seus documentos
de transporte ou, melhor, colada do lado de fora da embalagem.

Tipo de instrumento / sensor

Dados de processo

Meio e Avisos

Numero de série

Temperatura

Condutividade

[°C] Presséao

[Pa]

[S] Viscosidade

[mmz/s]

A A A LA AN

Meio /
Concentracao

Identificacao
num. CAS

. nocivo/ | outros
corrosivo .

inflamavel | toxico .
irritante

inofensivo

Meio de
processo

Meio para
processo
de limpeza

Peca
devolvida
limpada
com:

Motivo de devolucao:

*explosivo; oxidante; perigo para o meio ambiente; risco bioldgico, radioativo
Marque um dos espagos acima, se aplicavel. Favor incluir uma planilha de seguranca e, se necessario, instru¢des para manejo especiais

Dados da empresa

Empresa Contato pessoal
Departamento
Endreco Telefone
Fax

Num. de encomenda

Certifcamos de que as pecas devolvidas foram limpadas com cuidado. Até onde sabemos, ela nao possui residuos em
quantidades nocivas.

(local, data)

(carimbo da empresa e assinatura)
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