) * ey M g &

Solugdes

Nivel Pressao Caudal Temperatura Anélise de Registadores Componentes Servicos
liquidos de Sistemas

Instrucoes de Operagao

Micropilot S FMR540

Radar de nivel

F— Endress+Hauser

Vélido para as versdes de software:

'V 01.01.00 (amplificador) .
V01.01.00 (comunicagzo) People for Process Automation



Instrucdes resumidas

Instrucoes resumidas de operacao

Para um comissionamento répido e simples.

Instrucbes de seguranca

Descricao dos simbolos de aviso
Para instrucOes especiais, referencias da localizagdo correspondente no capitulo
respectivo. A prioridade é indicada com os simbolos de Aviso, Cuidado e de Nota.

— Pégina 7

v

Instalacao

Esta seccdo descreve 0s passos necessdrios para a instalacdo do equipamento e as
condi¢des de instalacdo (tal como dimensdes).

— Pégina 15

v

Ligacoes

Na maioria dos casos, 0 equipamento é transportado completamente montado e pronto a
ligar.

— Pdgina 30

v

Display e elementos de operacao

Esta secca@o descreve a disposicao do display e os elementos de opera¢ao do equipamento.

— Pégina 38

v

Comissionamento

O capitulo de Comissionamento mostra como ligar o equipamento e verificar as suas
funcionalidades.

— Pégina 48

v

Comissionamento através do Display VU331

Na secc¢éo de operacao, torne-se familiar com os elementos de operacao e as varias opgoes
de ajuste.
Comissionamento basico com o VU331.

— Pégina 50

v

Comissionamento através do software de operacdo ToF Tool

Comissionamento bdsico com o ToF Tool.
A informacao adicional da ferramenta de operacao ToF Tool pode ser encontrada nas
instrugdes operagao BA224F/00, que podem ser encontradas no CD-ROM incluido.

— Pégina 63

v

Troubleshooting

Se ocorrem falhas durante a operacao, utilize a checklist para descobrir a razao. Estas
listas servem para remediar quaisquer falhas que possam ocorrer.

— Pégina 71
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Instrucdes resumidas

Instrucoes resumidas de operacao

KA255F/00/22/09.06 Micropilot § FMR540 - Intru¢des resumidas de operagio
52027735
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=4 Nota!

Este manual de operacoes explica a instalacdo e o comissionamento inicial para o transmissor de nivel. Todas as
funcbes necessdrias para uma operacado de medicdo sdao aqui consideradas. No entanto, o
Micropilot S possui outras fungdes ndo inclufdas neste manual de operacdo, tal como a optimizacdo do ponto de
medicao e converter os valores medidos.

Uma vista geral de todas as fung¢oes do dispositivo pode ser encontrada no capftulo 11.1.
O manual de operagdes BA341F/00/en “Descricdo das funcdes do equipamento para o Micropilot S” fornece

uma descricdo extensiva de todas as fungbes do equipamento, que podem ser encontradas no CD-ROM
inclufdo.
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Instrucoes de seguranga

1 Instrucdes de seguranca

1.1 Uso designado

O Micropilot S FMR 540 é um radar de nivel compacto para a medi¢ao continua sem contacto e para medicao
de sélidos, predominantemente. O equipamento pode também ser montado por fora de tanques metdlicos
fechados devido a sua frequéncia de operagdo e uma energia pulsada radiada maxima de ImW (safda de energia
média 1 uW). A operacdo deste equipamento é completamente inofensiva a humanos e animais.

1.2 Instalacdao, comissionamento e operacao

O Micropilot S foi desenvolvido para operar com seguranga de acordo com os padrdes técnicos e de seguranca
da CE. Podem ocorrer riscos relacionados ao equipamento, como, por exemplo, transbordo do produto devido a
instalacao ou calibragdo incorrecta, se instalado incorrectamente ou usado para propdsitos para o qual nao foi
desenvolvido. Portanto, o equipamento deve ser instalado, ligado, operado e mantido de acordo com as
instrucoes neste manual; a equipa deve ser autorizada e qualificada. O manual deve ser lido e compreendido e
as instrucoes seguidas. ModificacOes e reparagcdes ao aparelho s6 sdo permitidos se estas estiverem
expressamente aprovadas neste manual.

1.3 Seguranca operacional

1.3.1 Areas de risco

Sistemas de medicdo de uso em ambientes de risco sdo acompanhados por uma "documentacdo Ex" avulsa (Ex
documentation), que é parte integral deste Manual de Operacao. E obrigatéria uma rigida concordancia com as
instrucoes de instalagao e classificagdo citadas na documentacao suplementar.

e  Certifique-se de que toda a equipa é qualificada.

e  Observe as especificacoes no certificado assim como os regulamentos nacionais e regionais.

1.3.2 Aprovacao FCC

Este equipamento estd de acordo com a parte 15 das Regras FCC. A operacdo estd sujeita as seguintes condicdes:
(1) Este equipamento nao pode causar interferéncias nocivas, e (2) este equipamento deve aceitar qualquer
interferéncia recebida, incluindo uma que possa causar uma operacao indesejada.

Fl_ Cuidado!
Mudancas ou modificacoes que nao forem expressamente aprovadas pelas entidades competentes pela
certificacdo podem anular a permissao do utilizador de operar o equipamento.
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Instrucoes de seguranga

1.4 Informacao sobre icones e simbolos de seguranca

De modo a salientar procedimentos de operacdo alternativos ou relacionados com a seguranca encontrados no
manual, as seguintes definicoes sao utilizadas, cada uma identificada pelo simbolo correspondente.

Instrucdes de seguranca

Perigo!
| Este stmbolo alerta-o de perigo. Se ignorado, poderd causar sérios riscos ao instrumento e a pessoas.

Atencdo
Este simbolo alerta-o de possiveis falhas que possam ocorrer por incorrecto manuseamento. Se
ignorado, poderd danificar o instrumento.

Nota
“Nota” indicacdo ou procedimento que, se executado incorrectamente pode ter um efeito indirecto
na operacao ou uma resposta inesperada por parte do instrumento.

Tipo de protec¢do

Se o0 equipamento possui este simbolo gravado na placa de identificacdo, este pode ser instalado em

@ Instrumento certificado para uso em areas com risco de explosao
uma drea com risco de explosao.

Area com risco de explosao

EX Quando este desenho aparece nas instrucdes de operacdo, indica drea de explosdo.
—_ Equipamentos localizados em dreas classificadas devem ser equipados com um tipo de proteccao
apropriada.

Area Segura (érea sem risco de explosao)

;&1 Quando esta figura aparece nas instrucdes de operacdo, indica drea sem risco de explosao.
Instrumentos em 4reas nao classificadas devem ser certificados se estiverem ligados a dreas com risco

de explosao.

Simbolos eléctricos

Corrente continua (CC)
=T Um terminal onde é aplicada uma CC ou através do qual passa uma CC.

Corrente alternada (AC)

~ Um terminal onde é aplicada uma AC (forma sinusoidal) ou através do qual passa uma AC.
Ligacdo a terra
p— Um terminal, do ponto de vista do utilizador, estd ligado a terra mediante um sistema de ligacao a
- terra.
AT Proteccdo de terminal de terra
= O terminal deve ser ligado a terra antes de fazer qualquer ligacao

Terminal Equipotencial
N Uma ligacao feita para o sistema de terra de fébrica que pode ser do tipo, por exemplo, estrela neutra
: ou linha equipotencial, de acordo com préticas nacionais ou da empresa.

Temperatura de resisténcia dos cabos
LEE Indica que os cabos devem ser capazes de resistir a temperaturas de pelo menos 85 °C.
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Identificacao

2 Identificacao
2.1 Designacao do equipamento

2.1.1 Etiqueta de identificacao

Os seguintes dados técnicos sao encontrados na placa de identificacdo do equipamento:

Gama de medigic max. noe tangue

-
. -
=T}
ENDRESS+HAUSER T
MICROBILOT S - 796840 Maulug
Codigo de encomenda _grﬂ;g@-u = 1
o o -1 AT TR AT | ————
{veja informagiio de e
encomenda) Tm'xnn: e L= FTE 00 ATEX

012 GEExa WCTE

SR b
Anschiusswe e o Tamo - Khsse sisha'
Comacion vauss and sempe-olassifo
.. 20mAHART .
Temperatura maxima _—"| T“'"“’ e Cede e — M —(T

. IFmed it -
permitida na antena O0% =i sap: tabat Patares —3[ ]

L Grau de protecgio
H* de registo ATEX

Dt fimsp T

€€

® :

Gama de medigio

L1

W
*

Infermagio de

Sequranga

Fig. 1: Exemplo de informacdo da placa de identificacdo do Micropilot S FMR 540.
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Fig. 2: Exemplo de informacao da placa de identificagao do Micropilot S FMR 540
custody transfer.
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Identificacao

Humero da aprovagio

Ano e més do tipo
de aprovagio
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Fi

- N do tangque

[ﬁ] Hersteller / Producer :
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Fig. 3: Exemplo de informacao da placa de identificacao do Micropilot S FMR 540 do tipo PTB para aplicacoes de

custody transfer.
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2.1.2 Estrutura do produto

10 Certificados
Area segura

~OCORCYOOo = >

ATEX 11 1/2G EEx ia IIC T6

*ATEX II 1/2G EEx ia IIC T6, WHG (em preparacéo)
*ATEX I 3G EEx nA Il T6 (em preparacao)

*FM IS CLI Div.1 Gr.A-D (em preparagao)

*CSA IS CLI Div.1 Gr.A-D (em preparacao)

*TIIS Ex ia I[IC T3 (em preparacao)

*TIIS Ex ia IIC T4 (em preparacao)

Versao especial

20 Antena; Selagem
5 100mm/4" horn; FKM Viton GLT
6  200mm/8" Parabdlica, FKM Viton GLT
9 Versdo especial

30 Extensao da antena

O~ W —

W/o
150mm/6"
250mm/10"
450mm/18"
Versao especial

40 Ligacdo ao processo

Flanges EN

CQJ  DN100PN10/16 B1, 316L

CWJ  DN150 PN10/16 B1, 316L
Flanges ASME

AP] 4" 1501bs RF, 316/316L

AV] 6" 1501bs RF, 316/316L flange B16.5
Flanges JIS

KH] 10K 100 RF, 316L flange JIS B2220

KV] 10K 150 RF, 316L flange JIS B2220
Miscellaneous

XV]  UNI flange DN150/6"/150, 316L Max PN1/14.51bs/ 1K,
adaptdvel para DN150 PN10/16, 6" 150lbs, 10K 150

X3]  UNI flange DN200/8"/200, 316L Max PN1/14.5lbs/1K,
adaptdvel para DN200 PN10/16, 8" 1501bs, 10K 200

X5 UNI flange DN250/10"/250, 316L Max PN1/14.5lbs/ 1K,
adaptdvel para DN250 PN10/16, 10" 1501bs, 10K 250

XDJ  alinhador, UNI 6"/DN150/150, 316L max 14.51bs/PN1/1XK,
adaptdvel para 6" 150lbs / DN150 PN16 / 10K 150

XE]  alinhador, UNI 8"/DN200/200, 316L max 14.51bs/PN1/1K,
adaptdvel para 8" 1501bs / DN200 PN16 / 10K 200

XH  alinhador, UNI 10"/DN250/250, 316L max 14.51bs/PN1/1K,
adaptdvel para 10" 150lbs / DN250 PN16 / 10K 250

YYO  Versdo especial

50

Endress+Hauser

Saida; Operacado

Peso

6.0Kg
(T12 Caixa do transmissor)

Peso
0.6 Kg
0.3Kg

Peso adicional
1.8 Kg
2.0Kg
2.3Kg
29Kg

Peso adicional
4.9Kg
10.6 Kg

7.0Kg
11.3Kg

4.5Kg
10.1 Kg
3.4Kg
4.4Kg
5.4Kg
5.8Kg
49Kg

59Kg

A 4-20mA HART; display 4-fios VU331, exposicao da curva de envelope no local

Y  Versdo especial
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60

70

80

90

FMR540
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Caixa

C  T12 Alu, cobertura [P68 NEMAGP, com compartimento de ligacdes separado
Y  Versao especial

Entrada do cabo

O B~ W —

Rosca M20
Bucin M20
Rosca G1/2
Rosca NPT1/2
Versao especial

Peso + Aprovacao de Medicao

A
F

G

NM;i (<1mm) Tipo de aprovagdo

NM; verificagdo inicial (<1mm)

Tipo de aprovacao

*PTB verificacdo inicial (<1mm) (em preparagao)
Tipo de aprovacao

Nao selecciondvel; Controlo de inventdrio
Verséo (3mm)

Verséao especial

Opcao adicional
A Versdo base
9  Versdo especial

Cédigo completo do produto

12



Identificacao

2.2 Entrega

r._' Cuidado!

E de extrema importancia seguir as instrucdes referentes & remocao, transporte e armazenamento do equipamento
de medicao, de acordo com as instrugdes no capitulo entrega, transporte e armazenamento!
O conjunto entregue inclui:
e Instrumento montado
e 2 conjuntos de CD-ROMs ToF Tool - FieldTool®
— CD 1: ToF Tool - FieldTool® Program
O programa inclui Device Descriptions (device drivers) e documentacao para todos os equipamentos da
Endress+Hauser que operam com ToF Tool
— CD 2: ToF Tool - FieldTool® Utilities
Programas (ex: Adobe Acrobat Reader, MS Internet Explorer)
e  Acessérios (— Cap. 8)
Documentagao anexa:
e  Manual resumido (ajuste basico/solugao de problemas): juntamente com o equipamento
e Manual de operacao (este manual)
e Documentacado de aprovagao: se nao estiver anexa ao manual de operacao.

O
=4 Nota!
O manual de operacado "Descri¢cdo de Funcoes do Instrumento” pode ser encontrado no CD-ROM incluido.

2.3 Certificados e aprovacgoes

Aprovacéao CE, declaracao de conformidade

O equipamento foi desenvolvido de modo a satisfazer os mais exigentes requerimentos de seguranca, foi testado e
deixou a fdbrica em condigdes seguras de operacao. O produto satisfaz os padroes aplicéveis e regulamentos de
acordo com a Declaracdo de Conformidade da CE. Portanto, o equipamento descrito neste manual satisfaz os
requerimentos das directrizes CE. A Endress+Hauser confirma o sucesso dos testes do instrumento afixando a
marca CE.

Endress+Hauser 13



Identificacao

2.4 Marcas registradas

KALREZ®, VITON®, TEFLON®
Registered trademark of the company, E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP®
Registered trademark of the company, Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

HART®
Registered trademark of HART Communication Foundation, Austin, USA

ToF®
Registered trademark of the company Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany

PulseMaster®
Registered trademark of the company Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany

PhaseMaster®
Registered trademark of the company Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany

Endress+Hauser
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Instalacdo

3 Instalacao

3.1 Guia rapido de instalacao

Girar a caixa

Marca se wutilizar a flange

UHI da Endress+Hauser A caixa pode ser rodada

em 350° de modo a failitar o acesso ao
display e compartimento dos terminais

marca na flange
ANSI, DIM ou
JIS

LibCe FRARES - | Tl -0 1)

3.2 Entrega, transporte e armazenamento

3.2.1 Entrega

Certifique-se de que a embalagem nao foi danificada.
Verifique o contetdo, certifique-se de que nada falta e que a guia de transporte esteja de acordo com a sua
encomenda.

Endress+Hauser 15
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3.2.2 Transporte

s Cuidado!
Siga as instrugdes de seguranga e condicdes de transporte para equipamentos com peso superior a 18 kg.
Nao carregue o equipamento de medicao através da sua caixa.

3.2.3 Armazenamento

O armazenamento do equipamento de medicdo deve ser de modo a este se encontrar protegido de impactos de
armazenamento e transporte. O material da embalagem original providencia a proteccdo ideal para o efeito. A
temperatura permitida de armazenamento é de -40 °C...+80 °C.

3.3 Condicdes de instalacao

3.3.1 Dimensoes

Dimensodes da Caixa

mias. 100 = 94

TR

Caixa T12 {Aluminio}
com Bucin M20x1.5

Endress+Hauser

L0 TR 408 00006002
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Micropilot S FMR 540 - Ligacao ao processo, tipo de antena

Caixa T12
i
Fo========ss—mmee——ee- bommmmmmmm e e 1
Flamge O 100...150 Flange UNI Endress+Hauser Top Taget Posifionsr
ou equival ente N 150 [alinhamanto do sensor) com
1 DN 200 flange UNI Endress+Hauser ON150*%200/2:50
, DN 250 1
i ' q
& 60 & 60 [=] ]
— ————— ——
- & P .
- ] o
Fj \:1 - 3
a o N .
) 4l E =S|
@280 (DN 150) @ 280 {DN 150)*
gr @340 (DN 200) @ 340 (DN 200) * = apenas artens
3 405 {DH 250) @ 405 (DN 250) B Gone
1 1
L] L]
1 1
..................... §
1
1
1
1
1
1
[P 0CODCCI OO DO IO 1
i Irtena parabdlica :
L]
I| || = = — -
i\ gl ?3
[ 4 g a
- | ! -
] i =
| |
| |
| |
| \ H ] = i
| \ == =
. I| || e
/ \
&d {1 ad
f - o
| 7
|
/ |
|
L | —
| gd |_ ad
brtena e cone frtena parabdica
Dirnensio 100mmid” Dirnens3o 200mmJ3"
L [rmm] 430 L [rmm) 195
d [rrim] 95 d [rmm] 197
Flange 3 EM 1082-1 [de acordo com OIM 2327 Flarge a ASME B16.5 Flange 3 JIS B2220
Flang= | DN 100 DN 150 Flange 4" 5" Flanga | DM 100 | DN 150
b [rrim] 20 22 I [rmim] 23.9 264 b [rmim] 18 22
D [rmm] 220 285 D ] 2286 2784 Dmm] | 240 280
para PHA0A G para 150 lba para 10K

Endress+Hauser

[ ]
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Instalacdo

Flange UNI da Endress+Hauser

O ntimero de parafusos tem vindo a ser reduzido. Os furos para os parafusos foram ampliados de modo a adaptar
as dimensoes do equipamento, consequentemente, a flange necessita ser alinhada correctamente para que os

parafusos sejam apertados.

A-A

M2 .3

compativel com:
- DNAS0 PHA0ME,
- ANSI &' 150 Ibs,
- JIS A0K 1504

.

Flange UNI da Endress+Hauser ON1S0

oy
"]

LYY

N

=
p
4
-

material: 21 8L

Flange UNI da Endress+Hauser DW200
compativel com:

- DN200 PN10M 6,

- AMSI 2" 150 bs,

- JIS 10K 2004

Flange UN| da Endress+Hauser ON250
compativel com:

- DM2ED PMA0ME,

- ANSI10* 1580 bs,

- JIS 10K 2804

Endress+Hauser

[ e ]
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Posicionador de topo com a flange UNI da Endress+Hauser

Farafuso clamp

_—'"ZZ
/

Selagern Witon

3% M@ shifty at 120°
o8s | % /

It
I'~_ 1 ./. 1 ;
Flange UMI da
Endress+Hauser

DM200DM 250
2187}

L0l R e 3 D

Veja a ferramenta de alinhamento de sensor, veja o capitulo 8.

Endress+Hauser
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3.3.2 Dicas de engenharia

Orientacao

e Disténcia recomendada (1) da parede do tanque ao
centro: a distdncia minima estd especificada na
Tabela (Veja o Angulo do feixe).

e Nao instalar no centro (3), a interferéncia pode
causar perda de sinal.

e Nao instalar acima da corrente de enchimento (4).

e Se instalar ao ar livre, recomenda-se 0 uso de uma
capa protectora (2) de modo a proteger o
transmissor da chuva e do sol. Montagem e
desmontagem sao feitas usando um clamp de
tensdo (— Veja Cap. 8).

L0 Pl B ey-1 POyl 1

Instala¢6es do tanque

e Evite qualquer instalacdo (1) como detectores de
limite, sensores de temperatura, etc., dentro do
feixe.

e E essencial que o alarme HiHi esteja abaixo da
distdncia de bloqueio (BD) e da distancia de
seguranca (SD).

e Instalaches simétricas (2), como anéis de vécuo,
aquecedores, deflectores, etc., também podem
interferir com a medicao.

Opcoes de optimizagao

e Dimensao da antena: quanto maior a antena,
menor serd o angulo do feixe e os ecos de
interferéncia.

e Mapas: a medicdo pode ser optimizada através da
supressao electrénica dos ecos de interferéncia.

e Alinhamento da antena: ver "posicao ideal de
montagem".

e Tubo estabilizador: o tubo estabilizador pode ser
utilizado para evitar a interferéncia. O FMR532

com antena planar é recomendado para tubo
estabilizador com didmetros DNI150 (6) e
superiores.

Para mais informacoes, entre em contacto com a Endress+Hauser.

Endress+Hauser

L0 Pl B ey-1 POyl 1
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Instalacdo

Angulo do feixe

A definicao do angulo de feixe é um &ngulo em que a densidade da energia das ondas do radar alcancam metade
do valor da densidade de energia méxima (largura de 3dB). As microondas também sao emitidas fora do feixe do
sinal e podem ser reflectidas de outras instalacoes do tanque. O didmetro do feixe W como funcao de tipo de
antena (angulo do feixe o) e distancia de medicdo D. A distancia entre a parede do tanque e o centro do sensor

deve ser maior que W/2. Este facto é extremamente recomendado de modo a evitar quaisquer obstéculos
mecanicos ha 4rea sombreada.

Antena e ¢one
Dimenz# antena 100 mm / & :
s
Angio do feixe (o) g A
J.f
Z \"'
Distémcia de Dismetro do Diztincia = ll".
mEljJ.Eﬁ:l [D] feixe [m recomendada ﬁ% \
5 patede [Wr2) D ;&f u_J\
Sm/ 16k 0.70m / 2.24 0.35m /jﬁ_ |
10m/32H 40m/ 448 ft 0.70m % II".
15m /40 f 210m/ 685k 05m /
ZZ A
20m /658 2B0m ./ 000k 1.40 m
Wiz
25 m /82 350m/ 1148 & 1.75m -
N o
0m /%8R | 420m/ 1371k 210m W=2-D-tan-5-
S-S AT | 400003
Antena parabdlica
Dimens#o antena 200 mm ~ 8"
\Angulo do feixe (o) & -—%
|
Disténcia de Difmetro do Diztémcia A\
medic? (D] feiwe [W] recomendada 5 1
aparede [Wr2) VF.; |
|
S5m. 161 035ms 1126 0.18m ol =
g_cu
10m /325 0.70m s 2.23ft 0.35m 0
|
15m /40 f 05ms 34210 0.53m ? |
|
20m/ 656 1.40m /7454t 0.70 m V‘/ |
- - % |
25m ./ B2k l.7m/ 5588 0.35 m
Wiz
0m ./ 08 R 210m/ 6.84 1t 05m al
TR R
Bm/1Sk | 245m/ 804 123m W=2.D-tan
O0m/ 13l & 280m /015 1.40 m
L0 P Bz -0 -0
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Condicoes de medicao

O alcance de medicdo comeca quando o feixe atinge o fundo do tanque. O nivel ndo pode ser
detectado abaixo deste ponto em fundos conicos.

No caso de produtos com uma constante dieléctrica baixa (grupos A e B), o fundo do tanque é visivel,
com o produto em niveis baixos. Para garantir a precisao necessdria nestes casos, recomenda-se 0
ajuste do ponto zero a uma distancia C acima do fundo do tanque (ver fig.).

No principio, é possivel realizar a medicdo até a ponta da antena com o FMR 540. No entanto, devido
a consideracOes que envolvem a corrosao e o agregamento, o final do alcance de medicao nao deve ser
mais préximo que A (ver fig.) até a ponta da antena.

O menor alcance de medicdo B depende da gama de medicao.

O diametro e a altura do tanque devem ser dimensionados de modo a que uma reflexao do radar de
ambos o0s lados do tanque possa ser evitada.

Dependendo da consisténcia da espuma, esta tanto pode absorver quanto reflectir as microondas da sua
superficie. A medicdo sé pode ser feita sob determinadas condigdes.

?
ML
1002 i
B |
cf1k
0 I
LD Pl Bz oy P00
A [m {inch)] | B [m (inch]) C [mm {inch)]
FMRE540 [Antena em oone sem extens#o 0.6 (23.6) 2 0.5 (=20 > 300 (= 12)
FMR540 [Antena parabdlica sem extensio] 0.8(315) =05 [=20) =300 (> 13)

Comportamento do equipamento no caso da gama de medicao ser excedida

O comportamento do equipamento no caso da escala de medicdo ser excedida pode ser ajustado: o ajuste da
falha é uma corrente de 22 mA e gera de um aviso digital (E651).

Endress+Hauser 22
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Alcance da medicao

O alcance de medicao ttil depende do tamanho da antena, da reflectividade do meio, do local de montagem e
de eventuais reflexoes de interferéncia.

Para atingir um sinal optimizado é recomendada a utilizacdo de uma antena com o maior didmetro possivel
(antena parabdlica DN200/8”).

As tabelas seguintes descrevem os grupos de meios assim com o alcance de medicao alcan¢dvel como resultado
da aplicacdo e meio em causa. Se a constante dieléctrica de um meio for desconhecida, é recomenddvel
considerd-lo como grupo B para garantir uma medicao de confianca.

Tabela 1: A tabela seguinte descreve os grupos dos meios (produtos) e a constante dieléctrica er.

Classe do DC (er) Exemplos

produto

A 1,4...1,8 | Liquidos ndo condutivos, Ex: gés liquefeito'.

B 1,8..4 Liquidos ndo condutivos, Ex: benzeno, éleo, tolueno, crude, betume/asfalto ...
C 4..10 Acidos concentrados, solventes orgénicos, éster, anilina, dlcool e acetona

D > 10 Liquidos condutivos como solugdes aquosas, cidos diluidos e bases alcalinas

1) Considere Aménia NH; como meio do grupo A.

Alcance de medicdo dependente do tipo de tanque, condi¢des e produto

Classe de produto Antena em cone sem a Antena parabélica sem a extensdo
extensao do sensor do sensor

- T

Gama de medicao Gama de medicéo
A | DCler)=1.4...1.8 - -
B | DCler)=1.8...4 0.6...20 m 0.8..40m
C | DCler)=4...10 0.6..30m 0.8...40m
D | DCler) >10 0.6..30m 0.8...40m
Gama méxima de medicdo com NMi: 15 m / 49 ft NMi: 25 m / 82 ft
aprovacao custody transfer PTB: 15m / 49 ft PTB: 30 m / 98 ft
“2Nota!

Para aplicagdes com tubo estabilizador é recomendado o Micropilot S FMR532 (Veja a informacdo técnica
TI344F).
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3.4 Instrugoes de instalacao

3.4.1 Kit de montagem

Para efectuar a montagem, necessita das seguintes ferramentas:
e Ferramenta para as flanges de montagem e

e (Chave Allen 4 mm/0,1” para rodar a caixa.

Chave fendas 13 mm para ajuste do posicionador de topo (apenas para equipamentos com este
posicionador).

3.4.2 Instalacdo em tanque

Posicao ideal de montagem

Marca se wutilizar a flange
UHI <da Endress+Hauser

marca na flange
ANSI, DIM ou
JIs

LB e TS n 14

Endress+Hauser
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Instalacdo standard FMR540 de antena com cone

Verifique as instrugdes de instalacao cap. 3.2.1.
A marca encontra-se alinhada com a parede do
tanque.

A marca encontra-se entre os dois furos da
flange.

Ap6s a montagem, a caixa pode ser rodada em
350° para facilitar a visualizacado do display e
compartimento dos terminais.

Ajuste o sensor verticalmente no caso da flange
nao ser paralela com a superficie do produto.

O cone da antena deve estar projectada da
adaptacdo. Se necessdrio, opte por uma versao
com extensdo da antena.

Nota!

Contacte a Endress+Hauser para estes casos.

O cone da antena deve ser instalado com 1° de
inclinacao em direc¢dao ao centro do tanque. De
modo a evitar interferéncias na reflexao ou para
um posicionamento ideal, opte pelo FMR540
com posicionador de topo que pode ser
direccionado 15° em todas as direcgdes.

Tamanho da antena 100 mm / 4"
D [mm / inch] 95/3.7

H [mm / inch] <430/ <19.2
(sem extensao da antena)

Endress+Hauser
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Instalacdo standard FMR540 de antena parabélica

Verifique as instrugdes de instalacao cap. 3.2.1.
A marca encontra-se alinhada com a parede do
tanque.

A marca encontra-se entre os dois furos da
flange.

Ap6s a montagem, a caixa pode ser rodada em
350° para facilitar a visualizacado do display e
compartimento dos terminais.

Idealmente a antena parabdlica deve estar
projectada da adaptacdo (1). Se necessdrio,
escolher a versao com extensao da antena.

Se utilizar o posicionador de topo, assegure-se de
que o reflector parabdlico estd projectado do
topo de modo a ndo inibir o alinhamento.
Nota!

Para a aplicacdo com uma adaptagdo mais
elevada instalar a antena parabdlica completa da
adaptacdo (2), incluindo o guia de onda RF (3).
A antena parabdlica deve ser instalada
verticalmente.

De modo a evitar interferéncias na reflexao ou
para um posicionamento ideal, opte pelo
FMR540 com posicionador de topo que pode ser
direccionado 15° em todas as direcgdes.
Contacte a assisténcia da Endress+Hauser para o
comissionamento.

N
L
3
3

Tamanho da antena 200 mm / 8"
D [mm / inch] 197/ 7.75

H [mm / inch] <50/ <1.96
(sem extensdo da antena)

Endress+Hauser

O-FAE AT | T-L OO0 -
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FMR540 com posicionador de topo

Micropilot S deve ser instalado verticalmente & superficie liquida para melhor desempenho de medicdo de +1
milimetro. Usando o posicionador de topo é possivel inclinar a linha central da antena 15° em todos os sentidos.
O posicionador de topo é utilizado para o alinhamento do feixe do radar a superficie liquida.

O sensor deve ser posicionado verticalmente a superficie liquida na inclinacdo de 0° para a antena parabdlica e
de 1° para a antena com cone.

LA Rl e | 1 D04

Alinhamento dos eixos da antena:
1. Desaperte os parafusos.
2. Alinhe os eixos da antena (é possivel dirigir a antena +15° em todas as direccdes)
3. Aperte os parafusos.

No caso de aplicacdo custody, os parafusos estdo bloqueados com os fios.
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Ligacdo integrada de remocao do ar

Em algumas aplicagdes, a ligacdo integrada de
remocao do ar pode prevenir a obstrucao da antena.

e  Operacdo permanente:

Escala de pressao recomendada para
remocao do ar:

1.2 ... 1.5 bar abs.
e  Operagao por impulso:

Pressdo mdxima de remocao de ar: 6 bar abs.

o Cuidado!
Certificar-se que usa ar seco na remocao

3.4.3 Rodar a caixa

alr purge connacion:
G Y (max. forque 3.5 Nm)

L Rl P | P00 DT

Apds a montagem, a caixa pode ser rodada 350° de modo a facilitar a visualizacdo do display e compartimento
dos terminais. Siga as instrucdes seguintes para rodar a caixa para a posicao desejada.

e Desapertar os parafusos de fixacdo (1)
e Gire a caixa (2) para a direccao desejada
e  Aperte os parafusos de fixacao (1)

Chawe allen
4 mm-s0,1"

Caixa T12

Endress+Hauser

O -AMES TrTs- | T 00D O
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3.5 Verifica¢ao po6s-instalacao

Ap6s a instalacdo do equipamento, execute as seguintes verificacoes:
O equipamento de medicdo estd danificado? (verificacdo visual)

O equipamento de medicdo corresponde as especificacbes do ponto de medicdo como
temperatura/pressao de processo, temperatura ambiente, alcance de medicao, etc.?

Os marcadores da flange estdo correctamente alinhados?

Os parafusos da flange foram apertados com o respectivo torque de fixagao?

Os pontos e identificacdo do ponto de medicao estdo correctos? (verificacdo visual)

O equipamento de medicao estd adequadamente protegido contra chuva e luz directa do sol?

Endress+Hauser 29



Ligacao

4 LigacoOes
4.1Guia de ligacao rapido

Quando ligar a terra a blindagem condutiva, as directivas correspondentes EN 60079-14 e EN 1127-1
devem ser observadas. Recomenda-se uma ligacdo a terra segura da blindagem condutiva:

LigacGes
™ .
L Cuidado! EMDRES 54+ HALSER i,gil
Antes de ligar, preste atencdo as seguintes informagges: MICROPILOT 5 i
Circhar Coaac — L -] ] =

. Assegure-se de que a tensao eléctrica é a mesma que a que estd especificada
na etiqueta de identificacao.

. Desligue a alimentacao antes de ligar o aparelho.

. Conecte a ligacdo equipotencial ao terminal de terra do transmissor antes de o
ligar ao equipamento.

. Aperte o parafuso de bloqueio:
Este faz uma ligacdo entre a antena e o potencial tetra.

Ser-bin: EEEEEEEEEEE  [loracey e

Se utilizar um sistema de medigao em dreas de risco, certifique-se que estd em concordancia com os padroes e especificagdes nacionais das
instrugdes de seguranca (XA). Certifique-se que utiliza um bucin especifico para o caso.

A
FAY
FEEN L . .

£=21 Ligue o Micropilot S como descrito de seguida:
Antes de desaparafusar a caixa (2) no compartimento de ligagoes, desligue a fonte de alimentagéo!

. Insira o cabo (3) através do bucin (4).
Utilize um cabo blindado de 2 ou 4-fios.

l.l." '-._‘
2SN Apenas o isolamento de terra da linha (5) no lado do sensor.
. Faca a ligagdo (ver a atribuicao pin).
. Aperte o bucin (4).
. Aperte os parafusos da caixa (2).
. Ligue a fonte de alimentagao.

Aimentagao: Sinal :
24 VDC 24 VDC
[16...30 V)

o 1=

112

1
s

Um Micropilot S instalado em 4rea perigosa é ligado como equipamento tnico a uma unidade de alimentagdo e
transmissor localizado fora da drea perigosa. Neste caso, recomenda-se que a blindagem esteja conectada
directamente ao Micropilot na caixa de terra, onde o Micropilot S e a fonte de alimentagdo estejam ligados a
mesma linha de equalizag@o de potencial (PML).
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Ligacdo com Tank Side Monitor NFR590

)

L Cuidado! EMDRES 5+ HAUSER C,gil
MICROPILOT 5

L S m— I_’_:Ii

Antes de ligar, preste atencao as seguintes informagoes:

. Assegure-se de que a tensao eléctrica é a mesma que a que estd especificada
na etiqueta de identificacao.

. Desligue a alimentacao antes de ligar o aparelho.

. Conecte a ligacdo equipotencial ao terminal de terra do transmissor antes de o
ligar ao equipamento.

. Aperte o parafuso de bloqueio:
Este faz uma ligacdo entre a antena e o potencial terra.

Serchin: EEEEEIEEEEE  [1*%am it

Se utilizar um sistema de medicdo em dreas de risco, certifique-se de estd em concordancia com os padrdes e especificagdes nacionais das
instrugdes de seguranca (XA). Certifique-se que utiliza um bucin especifico para o caso.

A

Jey
SN Ligue o Micropilot S como descrito de seguida:
Antes de desaparafusar a caixa (2) no compartimento de ligagoes, desligue a fonte de alimentagao!

. Insira o cabo (3) através do bucin (4).
Utilize um cabo blindado de 2 ou 4-fios.
Faca a ligac@o (ver a atribuicao pin).
Aperte o bucin (4).

Aperte os parafusos da caixa (2).

Ligue a fonte de alimentacdo.

Tank Side Monitor
MRF520

intinsecaments sequra
na placa de terminal

|
i

o]

o ] ligagdn & tera
Iateral no Tank Side L
honitor NRFS90

S[El

nao ligar 3 tema o
icropilot 5

IR EEEE
|

- @
L Ee— A
ek [1]2]3]4]5]
F A 12 l,l ] = = = =
= D rv lot | torel (—b
— dpenads para T TTTTTTTTTTT T T TTTTTTT T
hicropilot 5

O Micropilot S - possivelmente em combinacao com outros equipamentos - é ligado a um monitor lateral do
tanque em drea perigosa. Neste caso, recomenda-se que ligue a terra a blindagem central do cabo e ligue a todos
os equipamentos da mesma linha de equalizacdo de potencial (PML). Se, por razdes funcionais, for necessdrio um
par capacitivo entre a ligacdo a terra local e a blindagem (ligagdo a terra multipla), devem ser utilizados
condensadores cerdmicos com capacidade dieléctrica por minuto. 1500 V.4, onde a capacidade total de 10 N-F
néo deve ser excedida.

As notas sobre a ligacdo & terra de equipamentos intrinsecamente seguros sao fornecidas pelo modelo de FISCO.
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4.2 Ligacao do equipamento de medicao

Compartimento de terminais

A caixa inclui um compartimento de terminais separado.

7=
i é elele h ! /
J, |,samaaw,|¢£ /
\ \Eleded/ [ |@le e e e \
| S| : . .
[ ) ‘\\% < |
= | |o|e|e|e|o| |
[ [/~ | /
s 1 = = =% -] i
- ] ~_\ Lot -oied
— H&E'EJPPY Signal
N )
Carga HART
Carga minima para comunicacao Hart: 250 Q
Entrada do cabo
Bucin M20x1,5
Entrada do cabo: G 2 ou 2 NPT
Alimentacao
Tensao CC: 16...36 VCC
Comunicagdo Tensdo do terminal Minimo Méximo
) ~ Standard U (20mA) = 16V 36V
Alimentacao
Ex U (20mA) = 16V 30V
Sinal x U (4mA) = 115V 30V
U (20mA) = 11.5V 30V

Consumo de energia

Operacao normal: m{n. 60 mW, mdx. 900 mW

Consumo de corrente

Max. 25 mA (corrente entrada 55 mA).

Endress + Hauser

32



Ligacao

Proteccdo de sobretenséao

O transmissor de nivel Micropilot S estd equipado com proteccdo interna de sobretensao (600
Vrms) de acordo com EN 60079-14 do DIN ou IEC 60060-1 (teste de impulsos de corrente 8/20
uS, I =10 kA, 10 impulsos). Adicionalmente, o equipamento é protegido através de um isolamento
galvanico de 500 Vrms entre a fonte de alimentacdao e (HART) saida de corrente. Ligar a caixa
metdlica do Micropilot S & parede do tanque ou directamente a blindagem com uma folha
electricamente condutora de modo a assegurar a equalizacao de potencial.

Instalacao com  proteccdo de sobretensao adicional ~ HAW262Z/HAW56xZ.
- Ligar a proteccdo externa de sobretensdo e o transmissor de Micropilot S ao sistema de
equalizagdo de potencial local.

- Os potenciais serdo igualados dentro e fora da drea perigosa da explosao.
- O cabo que liga a proteccao de sobretensao e o transmissor de Micropilot S ndo deve exceder 1 m
de comprimento.

- O cabo deve ser protegido, por exemplo, distribuido por mangueira blindada.

Alimentacao

Se o Micropilot estiver a operar sozinho, é recomendado que se usem duas unidades da Endress+Hauser
RN221N.

Precisao ao mm

Para medicoes com precisao ao milimetro a varidvel medida deve ser transmitida utilizando o protocolo de
HART de modo a assegurar a definicdo necessdria.

4.2.1 Ligacao com Tank Side Monitor NFR590

Veja o capitulo 4.1.
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4.2.2 Ligacao HART com duas unidades de Endress+Hauser RN221N

Commuibon
FxAZa1(USB) I - Fieldoars
— - ToF Tool - Fisld Tool Packa
g "
adaptador ToF . ¥
Faazaq 7

FXA103 (RS232C)
alimentagan

FLC

(I

i ]

- Feldcars
- ToF Tool- Field Tool Pacuags

=1

=u

HART portatil Commubox
DXRITE FrA191 (RS2320)
ou FA 105 (USE)

LR o o B D i

4.2.3 Ligacao HART com outras unidades

Commuiox
FxlaZa1 (USB) o - Fickdcare
I/-—: - ToF Tool - Feld Too! Packags
adaptador ToF _
Faa2ad 9 --:':._d_ tens3o CC
=~ Adaptador- Senvice o
FrA183 (RE232C)
f alimentagdo PLC
| i !
l ( zinal 3

r
- Figldcars
- ToF Tool - Fiedd Tool Packags

| Iu - -==":-:"""'_ e
N~

HART portatil _

O%RETE Commuino

FXA191 (RS232C)
ou FXA195 (USE)

L0 A B e D

‘L Cuidado!

Se a comunicacdo HART néo estiver embutida na unidade de fornecimento, serd necessério instalar uma
resisténcia de 250 Q numa linha de 2 fios.
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4.3 Ligacdo recomendada

4.3.1 Ligacao equipotencial

Conecte a ligacdo equipotencial para o terminal de terra externo do transmissor.

4.3.2 Cabo blindado de ligacao

s Cuidado!
Em aplicagoes Ex, a blindagem sé pode ser ligada a terra na lateral do sensor. Mais informagdes sobre a

seguranca podem ser encontradas num documento separado para aplicacOes para &reas com risco de
explosao.

4.4 Grau de proteccao

e (Caixa: [P 68, NEMA 6P
Com caixa aberta (com proteccao do display: IP20, NEMA 1)
e Antena: [P 68 (NEMA 6P)

4.5 Verificacao das ligacoes

Apds a ligacdo do equipamento de medicao, execute as seguintes verificacdes:

A atribuic@o do terminal estd correcta?

Os bucins estdo bem apertados?

A caixa de proteccao estd firmemente fixa?

Se a energia auxiliar estiver disponivel: O equipamento de medicdo estd pronto para operar, hd
algum valor exposto no display LCD?
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5 Operacao

5.1 Guia rapido de operacao

| ==
)
2% - +]
' i 1 nir T
whasic setur —LI—-| media ture l_ S
t — X Return Lo
—I safety settings ; hqu;dE——L’*| tank share —LI*I medium property [ T @our Selection
li i=st i Yodome ceiling + urknown
Inesrisstion I M herizortal eyl 7 pes < 19
sxtendsd calibr. bawrass be: 1.9 ... 4
;I stilling well DCi 4 ... 18
=== ;I flat ceilin@ ;I pCi: » 18
;I . . =rhere

Selecgao e configuragdo do menu de operagao:
1) Altere o Measured Display para Group Selection pressionando =
2) Pressione — ou . para seleccionar o Grupo de Func¢des necessario (ex: "basic setup (00)") e

confirme a sua escolha pressionando © — a primeira Func¢éo (ex: "tank shape (002)") é seleccionada.
Nota!

A escolha activa fica marcada com o - na frente do texto do menu.
3) Active o modo Edit com = ou *.
Seleccdo de menus:
a) Seleccione o Pardmetro exigido na fungéo seleccionada (ex: "tank shape (002)") com — ou *
b) £ Confirme a selecgdo — aparece -~ na frente do parametro seleccionado.
c) = Confirme o valor editado -> o sistema encerra o modo Edit
d —+ (= ' ) interrompe a selecgdo — o sistema encerra o modo Edit
Insercdo de nameros e texto:
a) Pressione — ou | para editar o primeiro caracter nUmero/texto (ex: "empty calibr. (005)")

b) £ posiciona o cursor no caracter seguinte — mantenha-se em (a) até que a entrada tenha sido
feita

c) Se surgir o # simbolo no cursor, pressione -/ para aceitar os valores inseridos — o sistema
encerra o modo Edit

d —+ (= ) interrompe a insergdo — o sistema encerra o modo Edit

4) Pressione £l para seleccionar a funcdo seguinte (ex: "medium property (003")

5) Pressione — + (= ) uma vez — volta para a func¢ao anterior (ex: "tank shape (002)")
Pressione — + (= ) duas vezes — volta para Group selection

6) Pressione — + (= ' ) para voltar ao Measured value display

Endress + Hauser 36




Operacao

5.1.1Estrutura geral do menu de operagao
O menu de operacao é composto de dois niveis:

e  Grupos de funcdes (00, 01, 03, ..., 0C, OD): As opcdes de operacdo individual do equipamento s&o
basicamente divididas em diferentes grupos de fungdes. Os grupos de fungdes disponiveis incluem,
por exemplo, 'basic setup’, ’safety settings’ , ’output’, ’display’, etc.

e  Fungdes (001, 002, 003, ..., 0D8, 0D9): Cada grupo de funcdes consiste de uma ou mais fungdes.
As fung0es realizam a prdpria operacao de parametrizacdo do equipamento. Os valores numéricos
podem ser aqui inseridos e os pardmetros podem ser seleccionados e guardados. As funcoes do
grupo de funcdes ’basic setup (00)’ disponiveis incluem, por exemplo 'tank shape (002)’, 'medium
property (003)’ , ’ process cond. (004)’, empty calibration (005), etc.

Se, por exemplo, for necessdrio mudar a aplicacao do equipamento, siga o procedimento a seguir:
1. Seleccione o grupo de fungdes "basic setup (00)”
2. Seleccione a funcéo "tank shape (002)" (onde a forma do tanque é seleccionada)

5.1.2 Identificacdo das funcoes

Para simples orientacdo dentro dos menus de funcoes, para cada fun¢do uma posicao é exposta no display:

gas—> | 1.

= ] g .
E';i [ 11} (11} (1]
distance FProce P \

. ==
conh. to min. leuvel .
Grupo de Fungoes

Loo-FMExxxxx-07-00-00-20-005

Os dois primeiros digitos representam o grupo de fungdes:

e basic setup 00
o safety settings 01
e linearisation 04

O terceiro digito identifica as funcdes individuais dentro dos grupos de fungdes:
basic setup 00 — e tank shape 002

e medium property 003
e process conditions 004

Ap6s este procedimento, a posicao é sempre identificada entre parénteses (ex: "tank shape" (002)) apds a
funcéo descrita.
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5.2 Display e elementos operacionais

Quatro linhas com 20 caracteres cada. Contraste do display é ajustével através da combinacéo de teclas.

LCD
{liquid cry=stal display)

simbolos

measured valus

" 53.460-

selagem pin

Jteclas |

bloqueio custody switch

Lo RS - D |

% Nota!

Para visualizar o display, vocé pode remover a cobertura do compartimento electrénico mesmo em dreas de
risco de explosdo. O display de LCD VU331 pode ser retirado para apagar a operacao através da pressao do
snap-fit (veja figura acima). Este estd ligado ao equipamento através de um cabo de 500 mm.

5.2.1 Display
Display de cristal liquido (LCD):

Quatro linhas com 20 caracteres cada. Contraste do display é ajustével através da combinacéo de teclas.
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. ENDRESS + HAUSER

measured value  BAG ! "
' 18.255, > : 18.299. %
L M I I

Thulg ndicador de poslgio

measured value HEH

Simboic Valor principal Grafico Unidade
de bama

sSaretd o

mounting calibr.

SalectiL'sta

Eu ¢ 'g,ﬁ Tk

distance rFrocess
conti. Lo min. lewsl
Healp text

E ~+21dE B3c
Curva de g _(i'—_ _}?’L__ —_

== T5.08  2.305m 10,00

LA T - D

5.2.2 Simbolos do display

A tabela seguinte descreve os simbolos que aparecem no display de cristal liquido:

Simbolos

Significado

ALARME_SIMBOLO

Este simbolo de alarme surge quando o equipamento estd em estado de alerta.
Quando o simbolo pisca indica um aviso.

|

BLOQUEIO_SIMBOLO
Este sfmbolo surge quando um equipamento estd bloqueado, ex: quando nenhuma
entrada é possivel.

+

o

SIMBOLO_COM
Este sfmbolo de comunicacao surge quando uma transmissao de dados através de
HART estiver em progresso.

=

Calibracdo de regulamentacao standard
Se 0 equipamento nao for bloqueado ou ndo puder garantir a calibracdo da
regulamentacao standard, a situacdo serd indicada pela exposicao deste simbolo.

5.2.3 LEDs

Para além do display de cristais l{quidos existem LEDs vermelhos e verdes.

LED Significado

LED vermelho sempre ligado | Alarme

LED vermelho a piscar Aviso

LED vermelho desligado Sem alarme

LED verde sempre ligado Operacao

LED verde a piscar Comunicacao com dispositivo externo
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5.2.4 Atribuicao de teclas

Os elementos de operacdo estdo localizados dentro da caixa e sdo acessiveis & operacdo abrindo a tampa da
caixa.

Funcao das teclas

Tecla(s) Significado
oy T Navegar para cima na lista de seleccao.
ou Editar um valor numérico dentro de uma funcio.
T ou T Navegar para baixo na lista de seleccao.
ou Editar um valor numérico dentro de uma fungéo.
= ou 2 Navegar para a esquerda dentro de uma funcéo.
) ou E Navegar para a direita dentro de uma funcéo, confirmacao.
e &
_ou Ajuste do contraste do LCD.
“Je E
Bloqueio/desbloqueio de hardware
_ Ap6s bloqueio do equipamento, este deixa de ser operdvel através do
e e & display ou a comunicacao deixa de ser possivel!
O hardware sé pode ser desbloqueado através do display. Um
parametro de desbloqueio pode ser inserido para que este caso ocorra.

Bloqueio custody switch

O acesso a electrénica pode ser impedido devido a um bloqueio custody switch que bloqueia os ajustes do
equipamento.
Este pode ser selado para aplicagdes de custody transfer.

Confianca do software

O software utilizado no equipamento de radar Micropilot S cumpre as exigéncias de OIML R85. Este inclui
particularmente:

e  Teste ciclico de consisténcia de dados

e Memdria nao-voldtil

e Segmentacdo do armazenamento de dados

O equipamento de radar Micropilot S monitoriza continuamente a conformidade com exigéncias de precisao

para medicOes de custody transfer de acordo com OIML R85. Se a precisao nao for mantida, serd gerado um
alarme especifico no display local e através da comunicacao digital.
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5.3 Operacao local

5.3.1Bloqueio do modo de configuracao

O Micropilot pode ser protegido contra alteracdes sem autorizacdo dos dados no equipamento, valores
numéricos ou ajustes de fabrica de duas maneiras:

"unlock parameter" (0A4):

Um valor <>100 (ex: 99) deve ser inserido em "unlock parameter"(0A4) no grupo de funcdes

"diagnostics" (0A). O bloqueio é exibido no display pelo simbolo Le pode ser desbloqueado novamente
através do display ou pela comunicagéo.

Bloqueio de hardware:

O equipamento é bloqueado ao pressionar as teclas e =Je & simultaneamente. O bloqueio é visivel no

display pelo simbolo £ e s6 pode ser desbloqueado novamente através do display, pressionando as teclas -

e — e & simultaneamente de novo. Nio é possivel desbloquear o hardware através da comunicacao.
Todos os parametros sao expostos mesmo com o equipamento bloqueado.

measured uvalue HH

urnlock Prarameter BHY
£ Hardware locked

Pressione as teclas e =l e £J
simultaneamente

—

*
T

|

U

measured wvaluys HE

£ E 3 _ lﬂ- E ﬂ . Aparece LOCK_SIMBOLO no LCD
EEEEEsE T T T ]
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5.3.2 Desbloqueio do modo de configuracao

Se for feita uma tentativa de alteracdo dos pardmetros no display enquanto o equipamento estiver
bloqueado, é automaticamente pedido ao utilizador para desbloquear o equipamento:

"unlock parameter" (0A4):

Através da introducéo de um pardmetro de desbloqueio (através do display ou pela comunicacao).

100 = para equipamentos HART

Bloqueio de hardware:

Apés pressionar as teclas e =le & simultaneamente, é pedido ao utilizador o parametro de
desbloqueio.

100 = para equipamentos HART

Measidred valus alals _
Pressione as teclas e = e ]
E 3 u d' BD o simultaneamente

U
T

meSSLired wuslus I

E 3 4 E u = Introduza o c6digo de desbloqueio e
= =
e e T 1 1

confirme com _£J

FI_ Cuidado!

Mudar determinados parametros tais como caracterfsticas do sensor, por exemplo, exerce influéncia em
vérias funcgbes do sistema de medicdo, particularmente a precisao. Nao hd necessidade de mudar estes
pardmetros sob circunstancias normais e consequentemente, sao protegidos por um c6digo especial apenas
conhecido pelo Service da Endress+Hauser. Em caso de dtvidas, contacte a Endress+Hauser.
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5.3.3 Valores de fabrica (Reset)

" Cuidado!

Ao reiniciar o equipamento os ajustes voltam a ser os ajustes originais de fbrica. Isto pode prejudicar a
medicdo. Normalmente, deve realizar um ajuste base apds reiniciar o equipamento.

S6 é necessdrio reiniciar o equipamento:
e Se 0 equipamento nao estiver a funcionar
e Se 0 equipamento tiver de ser movido de um ponto de medi¢do para outro
e Se o equipamento for desinstalado/armazenado/instalado

es ViH.S

o reset oods

g2 manual

Entradas do utilizador ("reset" (0A3)):
e 333 = pardmetros do utilizador

333 = reiniciar (reset) parametros do utilizador
Esta reiniciagao é recomendada sempre que um equipamento com "histérico" desconhecido for usado numa
determinada aplicacao:
e O Micropilot é reiniciado para os valores iniciais.
e O mapa de tanque especifico do utilizador nao é apagado.
e Uma linearizacdo é mudada para "linear" apesar das tabelas de valores estarem retidas. A tabela
pode ser reactivada no grupo de funcdes "linearisation" (04).

Lista de funcoes que sao afectadas por uma reiniciacao:

tank shape (002) — apenas liquidos diameter vessel (047)
vessel / silo (00A) — apenas sélidos range of mapping (052)
empty calibr. (005) pres. Map dist (054)
full calibr. (006) offset (057)

pipe diameter (007) - apenas liquidos
output on alarm (010)
output on alarm (011)
outp. echo loss (012)
ramp %span/min (013)
delay time (014)

safety distance (015)

in safety dist. (016)

dip table (030)
level/ullage (040)
linearisation (041)
customer unit (042)

low output limit (062)
curr. output mode (063)
fixed cur. value (064)
simulation (065)
simulation value (066)
4mA value (068)

OmA value (069)

format display (094)
distance unit (0C5)
download mode (0C8)

O mapa do tanque também pode ser reiniciado na funcdo "mapping" (055) do grupo de funcdes
"extended calibr." (05).
Esta reiniciacao é recomendada sempre que um equipamento com "histdérico" desconhecido for utilizado
numa determinada aplicacdo ou quando um mapa com defeito tenha sido iniciado:

e O mapa do tanque é apagado. O mapa deve ser refeito.
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5.4 Exibicao e conhecimento de mensagens de erro

Tipo de erro

Os erros que ocorrem durante o comissionamento ou medicdo e sao expostos imediatamente no display
local. Se ocorrerem dois ou mais erros de processo, o erro com a prioridade mais elevada é exposto no
display.

O sistema de medicédo distingue dois tipos de erros:
e A (Alarme):
O equipamento entra num estado definido (ex: MAX 22 mA)
Indicado pelo simbolo 4 constante. (ver cap. 9.2 para uma descricao dos c6digos)

o W (Perigo):
O equipamento continua a medir, mensagem de erro é exposta
Indicado pelo piscar do simbolo 4 . (ver cap. 9.2 para uma descricdo dos c6digos)

e E (Alarme / Perigo):
Configurdvel (ex: perda de eco, nivel dentro da distdncia de seguranca)

Indicado pelo simbolo 4 constante/piscar. (ver cap. 9.2 para uma descricao dos c6digos)

5.4.1 Mensagens de erro

As mensagens de erro surgem em quatro linhas de texto no display. Adicionalmente, ocorre um erro de
cddigo diferente. Uma descricao dos c6digos de erro encontra-se no cap. 9.2.
e O grupo de funcgdes "diagnostics (0A)" exibe erros actuais assim com os ultimos erros que
ocorreram
e Se ocorrerem vdérios erros actuais, utilize ) ou para avancar ou retroceder pelas paginas de
mensagens de erro.
e O ultimo erro ocorrido pode ser apagado no grupo de funcdes "diagnostics (0A)" com a funcao
"clear last error" (0A2).
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5.5 Comunica¢ao HART

Para além da operac@o local, pode parametrizar o equipamento de medicdo e visualizar os valores medidos
através de um protocolo HART. Existem duas op¢des para operacao:

e  Operacao através de uma unidade portdtil handheld universal , 0o HART Communicator DXR 275.

e Operagdo através de um PC utilizando o programa operacional (ex: ToF Tool ou Commuwin II)
(Para ligacoes, ver cap. 4.1).

@\:B Notal!

O Micropilot também pode ser operado localmente, utilizando as teclas. Se a operagéo for também impedida
devido ao bloqueio das teclas, ndo é possivel inserir parametros através da comunicagao.

5.5.1 Unidade portitil Field Communicator DXR 375

Todas as fungbes do equipamento podem ser ajustadas através da operagdo do menu com a unidade portétil
DXR 375.

= =]
Fula1: LiCooa
GROUP SELECTIOH
1 BASIC BETLID
& BAFETY ETTHGE Dalate
2 LINEARIEAT 0N
+ EXTENCED GALIE
Bksp & CLTELT -

[3=] H My =] [ =]

=] ] Ims-_nimn.p .
1 MEABUED WLLE Page
ALt — up

2 VEDIUM PROPERTY

PROCESS COMD. |
Brap  BPTY AR, :. Fage ;‘
Cn

L0 PR s 7 00O i T

Operacéo através do equipamento portatil DXR 375.

% Nota!

Mais informagdes sobre a unidade portdtil HART podem ser encontradas no respectivo manual operacional
incluido na mala de transporte do equipamento.
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5.5.2 Programa operacional ToF Tool

O Tof Tool é um software operacional grafico para equipamentos da Endress+Hauser que operam como
base o principio time-of-flight. Este é utilizado para apoiar o comissionamento, a seguranca dos dados, a
andlise do sinal e a documentacio dos equipamentos. E compativel com os seguintes sistemas operacionais:
Win95, Win98, WinNT4.0 e Win2000.

O Tof Tool possui as seguintes funcoes:
e Configuracdo online de transmissores
Andlise de sinal através da curva de envelope
Linearizagdo do tanque
Carga e armazenamento de dados do equipamento (Upload/Download)
Documentacdo do ponto de medicao

@\:\A Notal!

Para mais informacgdes, procure no CD-ROM que acompanha o equipamento.

Comissionamento baseado no menu

Tnf Tasl - [L1-881 / Micraziiot % HEAT FHR 5200

BB D
E |5 saimy secing Davion: MiCrugar & Fas e mared rakie Lzaae
S diptsbl R atpart curramt 12 ma
E i Ll"' > :. . Typa: FRRSA HART e Eirad et s e
2 n::n:;:.uu cistody siode inactive
K g
- nuiput r
Bl diaplay Stote: = e @
S|& - disgnosics
4 myxtwm parsmar
£ kand: shage Netcelng =
[
E mudium proparty urknowm =
= e [vtandnd =]
basic setup 274 44 4 3 123 e <

B

[ | e Ackhaia [T Sraa |
- Nsplil & HERT FWF T 1 Eetais |
~ B Duvicar [0 13y

fo S004 Erckr e+ Hisar Grabh-Co, K

L
L0 R RS e R0 D 0
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Analise de sinal por meio de curva de envelope:

Tof Tesl - [0 - Brvwiozs Curva, hers asbarma

Do e yew Goven optero Bpeckpe Wreba bk | x|
= & ¢ |@nmEEm BT
LT & 8 I @ O RS R W
Jarvziee i (] Parasstui:
E [Home Vekm
M vasiasd vaka WL e
rwsmused ek 165154 rn
ke shgan Tl coling
| ks pa s
|| piacaas sond P
wehe guolly £ &
A (1B rane, -1 00| paiart FEF 163 @
x Dok e, G000 i
B iachdallald
4000 | ﬂ (Sl
1
\
000) b ‘ | L1 I
| =
e L ey SISV S g -I e, s [ .
L
) L
D% Fant Echa
0% win Echahdity
1000 = wedl Bt
O™ Desscrionwindos
Bl
amm i
] LT B0 1 ] L D
Dws ot Curres Posion Darien Db D Dot
ey Doaricen Hirer oot 5 HART A BES Phrsar 141
E‘;“‘ TogMae:  ——— 100 2008 11210
Mol cha et i Susad Humbar: 1 e e
Fersabs

AETETE, Ervelpn Curn f

| B

B

| Fan

Opcbes de ligacao

e Interface-service com adaptador FXA 193
o Interface-service com adaptador FXA 193 (RS232C) e adaptador ToF FXA (USB).
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6 Comissionamento

6.1 Verificacdo da instalacao e das funcdes

Assegure-se que realizou a lista de pés-instalacao e de verificacdo final antes de comecar a fazer medicdes:
e Lista de verificacdo de pés-instalacdo, no capitulo 3.
o Lista de verificacdo das ligacbes, no capitulo 4.

6.2 Ligar o equipamento de medicao

Quando o aparelho for ligado pela primeira vez, surgem as seguintes mensagens no display:

Endress + Hauser

Endress+Hauser

‘U" Apo6s 5 s, surge a seguinte mensagem
FITR S
Bl @l aa HRRET
U Apbs 5 s, aparece a seguinte mensagem (ex:
para dispositivos HART)

FIELD COPINICs
FROTOCOL

U Ap6s 5 s ou depois de ter pressionado a tecla
) surge a seguinte mensagem

Seleccione o idioma (esta mensagem aparece
pela primeira vez que o equipamento é
ligado)

Seleccione a unidade base (esta mensagem
surge na primeira vez que o equipamento é

i ligado)

measured wualus [EIETE

E 3 d E n - O valor medido actual é exposto
= “a
EEEEEEs | | ]

U Ap0Gs pressionar a tecla ﬂ, volta & seleccdo
4 = do grupo.

Satetd settings Esta selec¢ao permite realizar os ajustes base
linearisation
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6.3 Ajuste base

Ajuste hase

tank sharpe

flat ceiling
I

L]
mediun Froferty

Urik romgr
I

¥
process cond.

Standard
I

L]
emFrte calibr.

L]
full calibr.

LI

FiFe diameter
{for bypass/stilling well)
|

L)
marFing
|

L]
sel value

opgac

zafely setlings

linearisalion

extended calibr.

[ver deserigio ern BRIZEF)

flange:
ponto de referéncia
da medigao

A

" /J Il'n'. I_\ §

=
ri

SOy

E = Calibracao de vazio (= zero), ajuste em 005
F = Calibragéo de cheio (= span), ajuste em 006
D = Distancia (distancia flange/produto), display

em 0A5
L = nivel, display em 0A5

SD = Distancia de seguranga, ajuste em 015

BD = Distancia de bloqueio

Endress + Hauser
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O ajuste base é o necessdrio para o comissionamento ideal na maioria das aplicacdes. As operacdes de
medicdo complexas necessitam de funcdes adicionais que o utilizador pode utilizar para adequar o

Micropilot as suas necessidades especificas.

Proceda de acordo com as seguintes instrucdes quando estiver a configurar as func¢oes no "basic setup"

(00):
e  Seleccione as fungdes como estd descrito no cap. 5.1.

e Algumas das funcdes s6 podem ser utilizadas dependendo da parametrizacdo do equipamento. Por
exemplo, o didmetro do tubo estabilizador sé pode ser inserido se "stilling well" estiver

seleccionado na funcao "tank shape" (002).

e Algumas das funcdes (ex: iniciar um mapa de eco de interferéncia (053)) levam-no a confirmar os
seus dados. Pressione *J ou —J para seleccionar "YES" e pressione ] para confirmar. A funcao

acabou de ser iniciada.

e Se ndo pressionar uma tecla num certo tempo (— grupo de funcdes "display" (09)), o display

volta automaticamente a posicao inicial (exposi¢ao do valor medido).

@
A Nota!

e Durante a insercao de dados, o equipamento continua a medicao, ex: os valores reais medidos sao

fornecidos através de uma de saida de sinal.

e Se o modo curva de envelope estiver “activada” no display, os valores medidos sdo actualizados
num ciclo de tempo mais lento. Portanto, recomenda-se deixar 0 modo de curva envelope apés a

optimizacao do ponto de medicao.

e  Se houver falha na alimentacdo, todos os valores pré-ajustados ou parametrizados sao armazenados

com seguranca na EEPROM.

r._- Cuidado!

Todas as descri¢des das fungdes podem ser encontradas em detalhes no manual "Descri¢ao das fungoes

do equipamento - BA 341F", que pode ser encontrado no CD-ROM que acompanha este produto.

@
A Nota!
Os valores iniciais dos pardmetros estdo descritos em negtrito.

Endress + Hauser
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6.4 Ajuste base com VU 331

Funcédo "measured value" (000)

messured palue i

= 63.460 -

Esta funcdo expde o valor actual medido na unidade seleccionada (ver fungao "customer unit" (042)). O
numero de digitos apds o ntimero decimal pode ser seleccionada na funcao "no. of decimals" (095).

6.4.1 Grupo de funcées "basic setup" (00)

satety settinids
linearisation

Funcéo "tank shape" (002)

-

Esta funcao é utilizada para seleccionar o formato do tanque.

barass

Seleccao:
e Tecto em abobada /dome ceiling
Cilindro horizontal/horizontal cyl
Bypass
Stilling well (também para Antena Guia de Ondas)
Tecto plano/flat ceiling
Esfera/sphere

cilindro horizontal

tecto plano ecfera

L0 FARI -1 i Bl 0T
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Funcdo "medium property" (003)

Esta funcao é utilizada para seleccionar a constante dieléctrica.

Seleccao:
e Desconhecida
e (CC<1)9
e (CC19..4
e (CC4..10
e CC>10
Classe do CC (er) Exemplos
produto
A 1,4...1,9 | Liquidos ndo condutores, Ex: gés liquefeito’.
B 1,9..4 Liquidos nao condutores, Ex: benzeno, 6leo, tolueno...
C 4...10 Acidos concentrados, solventes organicos, éster, anilina, dlcool
e acetona...
D >10 liquidos condutores como solugdes aquosas, dcidos diluidos e
bases alcalinas.

! Considerar aménia (NH3) como meio para o grupo A; utilize FMR 230 num tubo estabilizador.
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Funcdo "process cond." (004)

turb.

sSurt ace

surt ace

Esta funcdo é utilizada para seleccionar as condicdes de processo.

Seleccao:

e standard
superficie calma
superficie turbulenta
com agitador
mudanca rdpida
teste: sem filtro

standard

superficie calma

Para todas as aplicacdes que nao
podem ser encontradas em
qualquer dos grupos seguintes

Tanques de armazenamento com
tubos de imersdo ou enchimento
no fundo.

¥

AT —

O filtro e o damping de safda estdo
ajustados a valores médios.

Os filtros e o damping de saida
estao ajustados para valores altos.
— valor de medicao em regime
permanente

— medicao precisa

— tempo de reaccao mais lento

Endress + Hauser
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Funcdo "empty calibr." (005)

=

empty ¢ . Hi
) M
distance FIroCess

co

bt To mMmin. level

Esta funcdo é utilizada para inserir a distancia das flanges (ponto de referéncia do equipamento) até o nivel

minimo (=zero).

Y

r

-% _--.#".~
_/'"f

E = calibragéio de vazio (= zero)

A : FEN
A

r._' Cuidado!

D-AMERI - |- D00

Para fundos de tanques ou saidas cénicas, o ponto zero nao deve ser abaixo do ponto onde o feixe de radar
atinge o fundo do tanque.

Endress + Hauser
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Funcdo "full calibr." (006)

]

=Fan

Esta funcdo é utilizada para introduzir a distdncia do nivel minimo até o nivel médximo (=span).

F = calibragac de cheio (= span)

L FMEI Tz i 0D

Em principio, é possivel medir até a ponta da antena. No entanto, devido a condi¢bes como a corrosao ou a
agregacdo, o final do alcance de medicao nao deve ser definido como menor que 50mm (2") da ponta da
antena.

% Nota!

Se um stilling well ou bypass foi seleccionado na funcdo "tank shape" (002), o didmetro da tubagem
serd exigido no seguinte passo.
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Funcdo "pipe diameter" (007)

P1in EQEEEEEF HiEy
iy ]
= inner diameter of

burass stilling well

Esta funcdo é utilizada para inserir o didmetro do tubo de stilling well ou do tubo bypass.

LM | 40D T a0 |

As microondas propagam-se mais lentamente em tubos do que em espacos livres. Este efeito depende do
didmetro interno do tubo e é definido automaticamente pelo Micropilot. Sé é necessdrio inserir o didmetro
do tubo para utilizagdo em bypass ou tubo de stilling well.

display (008)

dlst. smeas. values HES
- di1st. Z.4B5 WM
MEas.v. 63.427 4

A distdncia medida a partir do ponto de referéncia até a superficie do produto e o nivel calculado com o

auxilio do ajuste vazio sao expostos no display. Verifique se os valores correspondem ao nivel ou distancia
correctos. Podem ocorrer os seguintes casos:

e Distancia correcta — nivel correcto — continue com a funcao seguinte, "check distance" (051)
e Distancia correcta — nivel incorrecto — verificar "empty calibr." (005)

e Distancia incorrecta — nivel incorrecto — continue com a funcdo seguinte, "check distance"
(051)
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Funcdo "check distance" (051)

Mmanua
distance = ok

Esta funcdo activa os mapas dos ecos de interferéncia. Para fazer isto, a distdncia medida deve ser
comparada com a distdncia actual até a superficie do produto. As seguintes opcoes estao disponiveis para
selecgdo:

Selec¢ao:
e distdncia = ok
e distdncia muito pequena
e distdncia muito grande
e distancia desconhecida
e manual

distancia muito pequena  distincia = OK

TN ¢

_.—""'d

L3 IS rrar- |00 dene D0

distancia = ok (distance = ok)
e O mapa é realizado durante a medicao do eco.
e O alcance a ser suprimido é sugerido na funcdao "range of mapping (052)". No entanto,
sugerimos também executar 0 mapeamento neste caso.

distancia muito pequena (dist. too small)
e Existe uma interferéncia neste momento.
e O mapa é executado incluindo os ecos que sdo medidos no momento.
e O alcance a ser suprimido é sugerido na funcéo "range of mapping (052)".

distancia muito grande (dist. too big)
e Este erro nao pode ser remediado pelo mapa do eco de interferéncia.
e  Verifique os pardmetros de aplicacao (002), (003), (004) e "empty calibr."(005)

distancia desconhecida (dist. Unknown)
Se a distdncia real é desconhecida, ndo serd realizado nenhum mapeamento.
manual

Um mapa pode também ser elaborado inserindo manualmente de acordo com o alcance a ser suprimido.
Isso pode ser feito na funcao "range of mapping (052)"
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r._ Cuidado!

O alcance do mapa deve terminar a 0,5 m (20") antes do eco de nivel actual. Para um tanque vazio, nao
insira E, mas sim E-0,5 m (20").

Se jd houver um mapa, este serd sobrescrito até a distdncia especificada em "range of mapping" (052). O
mapa nao serd modificado para além deste valor.

Funcéo "range of mapping" (052)

FaSe of FMaFFInS Bod
E: - gm

1NPUL ot

MESEFE1ng rande

Esta funcdo exibe o alcance proposto de mapeamento. O ponto de referéncia é sempre o ponto de referéncia
da medicdo. Este valor pode ser editado pelo operador.
Para mapeamento manual, o valor original é de O m.

Funcdo "start mapping" (053)

Esta func@o é utilizada para iniciar o mapa do eco de interferéncia até a distincia dada em "range of
mapping" (052)

Seleccao:
e  Off (desligado): ndo é elaborado nenhum mapeamento
e On (ligado): 0 mapeamento é elaborado

A mensagem "record mapping" é exposta durante o processo de elaboracdo do mapeamento.

r._ Cuidado!
O mapeamento s6 serd guardado se o equipamento ndo estiver na condicao de etro.
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display (008)

dist. smeas.value
dist.

&3
MEAs. . 22

2.4
3. 47

r
k-

EIEE

Sao novamente exibidos a distdncia medida a partir do ponto de referéncia até a superficie do produto,
assim como o nivel calculado com o auxilio do ajuste de vazio. Verifique se os valores correspondem ao
nivel real ou a distancia real. Podem ocorrer os seguintes casos:

interferéncia adicional "check distance" (051)

Funcéo “set value” (009)

a.n8o

we

i

« BRI

s

8

fu correchion

Distancia correcta — nivel correcto — siga para a funcao seguinte, "check distance" (051)
Distancia correcta — nivel incorrecto — verificar "empty calibration" (005)
Distancia incorrecta — nivel incorrecto — deve ser elaborado um mapeamento de eco de

Esta funcdo permite ao utilizador fazer a diferenca entre o nivel de referéncia e o nivel medido. Para fazer
um offset eficaz, a entrada do nivel de referéncia é medido pela profundidade utilizando as teclas. O
software faz o offset do valor da dist. /meas com a diferenca entre o nivel de referéncia e o valor medido.

O i
[ ] ﬁLII age# *
F 3 h
) !
I[Jm:g?dn] J Ulizge
[referencia)
walor de L -
wagio k F
nivel el
(L elE) [referencia)
L
- I i A Level datumplate I

Hivel [referencia] é o valor a ser introduzido na Fungio "set value" [003]

superficie
liquida

Endress + Hauser
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—| ___Return &
Erour Selec

Q-
tion

Apods 33 surge 3 seguinie Mensagem

@\:B Notal!

Apé6s o setup base, é recomendada uma avaliacdo de medicao com o auxilio da curva de envelope
(“Envelope curve” (0E)) .

6.4.2 Curva de envelope com VU 331

Apbs o setup base, é recomendada uma avaliacdo da medicdo com o auxilio da curva de envelope (grupo
de fungdes "envelope curve" (OE)).

Funcéo "plot settings" (0E1)

- : ...... S . LA i

ana @, cpuetoust e _

Escolha qual a informac@o que serd exposta no LCD:
e curva de envelope
e curva de envelope + FAC (em FAC BA341-FMR2xxxx-Functions-en-VO10100HART_PA_FF
(Ic).fm)
e curva de envelope + cust. tank (mapa do usudrio) (ex: mapa de tanque do usudrio é também
exposto)

Funcéo “recording curve” (0E2)

Esta funcdo define se a curva de envelope é lida como uma:
e curva Gnica

ou
e ciclica

S Nota!

Se a curva de envelope ciclica estd activa no display, a varidvel medida é renovada num tempo de ciclo mais
lento. Recomenda-se, portanto, sair do display da curva de envelope apds a optimizacdo do ponto de
medicao.
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Funcdo "envelope curve display" (0OE3)

A curva de envelope é exibida nesta funcdo. Pode usé-la para obter a seguinte informacao:

.  qualidadede G0 avalado
.,allhracan cheia acp a.lal ado & marcado

"-'ExdE: i HEJ3
somente curva E‘ I- callracdo vazia
de envelope . TN
e H

_g-EZ L-..’_':I'E.E"I -.F-].E

1 ¥ T
dist3ncia min distancia do distancia max.
do mapa eco avalado do mapa

mapa  eco de interferéncia soo de nivel

supressio da curva
de envelope
sco de interferéncia (map)

___.__:?"::1 i
(=7 |

-]

i
5;‘;'} 4ZdE
-4,

Bi 1.

Navegar pelo display da curva de envelope

Utilizando o comando de navegacao, a curva envelope pode ser escalada horizontalmente e verticalmente e
deslocada para a esquerda ou direita. O modo de navegacao activo é representado por um simbolo no canto
esquerdo superior do display.

Modo Horizental 2 com

1* - entrar em zoom

'--‘ - gair em zoom

Modo Move

-‘ l‘ - movido para a esquerda
| I - movido para a dirsita

Modo W ertical £ com

¢E . 1:3 - vertical zoom (4 passos)

Li0-F Mocoooe-07-00-00-en-004

Modo Horizontal Zoom
Primeiramente, vd para o display da curva envelope. Depois, pressione “ou = para mudar para a
navegacdo da curva envelope. Encontra-se no modo Horizontal Zoom. O simbolo 1k ou Bl ¢ exibido.

e _laumenta o tamanho da escala horizontal

e =) diminui o tamanho da escala horizontal

b4 : 41dE |E. 4k 414E 5] =

JL i

F. 61 Z.756m 4.9

[T

Endress + Hauser 61



Comissionamento

Modo Move

Depois, pressione =) para mudar para o0 modo de deslocamento. O simbolo 1k ou 4 é exposto.
o ‘ldeslocaacurva para a direita
e —Idesloca a curva para a esquerda.

4§ 4 4idE HEZ - . (33 : 41dE HE
: "L..ﬁ__ e + * — d .u"\q_n____ f— _I.l.l'ﬁ_
{?E =i Brg oo H. i 2. 2550 JE.E

L-FME ey 00008

Modo Vertical Zoom

Pressione _£/ novamente para mudar para modo Vertical Zoom. Surge o simbolo $1. Agora vocé tem as
seguintes opcoes:

e ‘) aumenta a escala vertical

o “Jreduz a escala vertical.

O icone do display exibe o factor de zoom real (‘1’5 para =:l:ﬁj).

:I: 5

[TH : FEdE AES

T, e
] f 2 & o Ir i =1 EE

F

LGP ey 37Dy
Sair da navegacao

e Pressione ) novamente para passar pelos diferentes modos de navega¢ao da curva de envelope.

o Pressione /e - para deixar a navegacao. Os ajustes feitos sdo guardados (aumentos e
deslocamentos). Apenas quando reactivar a funcao "recording curve" (0E2) o Micropilot exibe o
display standard novamente.

Erour Selection

Apds 3s sUnge a seguinte mensagem

diagnostics
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6.5 Ajuste base com o ToF Tool

Para executar os ajustes base com o programa operacional ToF Tool siga as instrucoes:
¢ Inicie o programa operacional Tof Tool Start the ToF Tool e estabeleca a ligacao
e Seleccione o grupo de fungdes "basic setup" com a barra de navegacao

O seguinte display surge no ecran:

Ajuste base passo 1/4:
e [magem de status
e Insira a descricao do ponto de medicdo (TAG number).

e = —rer————,

e
w &S T mMmEEmE L s L
o ————
by Durslen: lcroplon & HART -
v o S e T o 3
L= | il rusiney made inactiun
B e E— 1+ @
S g s arics
PR e .
: Lt
o

'.

[J’
[ j Lds & =

"Mext" button

=

Omanm | e I | B

||
3 P Flocka | HERT P A 1

D e |

Jr: b

aF
LR B4 i -3 000 a0 |

% Nota!

Cada parametro mudado deve ser confirmado com a tecla RETURN!

e O botdo "Next" leva-o até o display da visualizacdo seguinte:
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Ajuste base passo 2/4:
e Insira os pardmetros da aplicacéo:
— formato do tanque
— propriedades do meio
— condigdes de processo.

Tof Tool - [LI-001 / Mecropilot 5 HART FHR 5431

W e P8 ew Deie Optiom Paamcier Wik Help =1l x|
L& ¥ |@DEEMD TR
*  boszic zetup
.; ® sadety seftings Davica: Micropilot 3 HART measured value 124486 m
Hjcioiie Type: FMRS 4 HART it e m
|| Kl custody mode inactive
W ousput
l? i gplay state: | = S @
_5 #  dingnostics
* system paramatars
g tark shaps flal coshng. =
‘g medium graperty [unknawn =]
- process cond. standard -
basic setup 2/4 «“ 4 > 22 Tt @
x|
x
2l | Deee | Addensz HBus Statr. 1
(% M Miciopkot 5 HART FHIN 544 1 Sernce
%) Devices (19 Tags |
1D 2004 Endress-+ Hauser GrbHCo. KG )
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Ajuste base passo 3/4:
e Introduza os pardmetros seguintes de acordo com o tanque:
— calibragéo de vazio
— calibracao de cheio

ToF Tool - [LI-081 / Microgilol § HART FMB S4X]

M e ER e Qs Options Baamster Wedow Hel =101
U & T |00EDAMD Mo
v basec sehup =
= 5 saloty 8tings pavica: Micropilot 8 HART rmeasured value 12443 m
* E 2 SUEpUL current 12,56 A
i i ?'P‘B{‘:‘.'BI_ Typa: FMRS4x% HART Fivmasiared St 7.557 m
- etendad calb. e e
g | g
2|« dinplay State:  [12.08.06 18:45 no usable echo channel 1 check calbr. 641 | *
£ dimgnasstics
+ system parameters
s (1) ety cablir. 20,000 [m]
:E. 20mA (2) full calbr. 70 000 [m]
100% §

(1
@

AmA
0%

basic setup 274 44 4 » » t @&

=l
]
5] [mevice | Adsess Buz | State |
3 SWSWIFMHW 1 Service na bl scko charned 1 chack calite 8541
W Devices thl
) AAA e b rmmer GrbieLo. K ’—é i
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Ajuste base passo 4/4:

e  Este passo inicia 0 mapeamento do tanque
e A distancia medida e o valor actual medido sao sempre exibidos no cabegalho.

B Gl Pen Crves Crbws Swarwis ke Heis T
el d@ Tt BN EEE [ L
¥ b phn L |
T il eingn Deslcn: oo pil ot & HART v il ata "
v ciptebls Typan PR e HART e e =
b e
L3 Saimirarsad cusinty made Inactin
'-:" . :‘S:, monl | | - a
Sla wageascs
* mrvmm oy
E -:h_] al 131 shaek d i e [T
i
i ) Il
i e 404 LL | | T &
3 [Coe | s [ mimi 1
B - o |
" B esan [T T
f: oo b [ e
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6.5.1 Curva de envelope com o ToF Tool

Apds o ajuste base, é recomendado uma avaliacdo da medicdo através da curva de envelope.

ToF Tool - [540 - Envelope Curve, horn antenna_wExt.150mm.crv] [_ (7] x|

[ Fle Edit View Device Options Enwelope Window Help _ @ x|
FES 7 1] dh e 7 P
He 4 W = B

a1 Parameters:
2
g Name Value
= -10.00 rheasured valye 3450846 1o
2 measured dist 16549154 mm
% tank shape flat =eiling
2 -20.00) medium property unknowin
el priocess cond standard
echo quality ae
30.00 J16845.55 . 31,0061 presert FEF 16.3 dB
blocking dist 640000 mm
application par. ot modified
40,00 present enmor
+50.00]
50.00)
70.00 5 o
A
i w\, B Erwelope Curve
B Hap
90.00 LRz
O FirstEcha
O min Echa Quality
A OO idealEche
O™ Detestion window
110,00
Azonf E
0.00 5000.00 10000.00 15000.00 2000000 mm]
Data at Cursr Posiion Device Data Curve Data
Cursarl Device Mame:  Miciopilat 5 HART FMR 645 Murber: 141
g;;“"' TagHame:  —mmees 09.08.2006 11:22:10
Idesl echo dist 0.00 dB Serial Humber: 1 Time remaining:
Remarks
[\ Enwelope Curve
=
21 | Deviee | Addess Bus State: |
o 0 | 1 Senvice
) Devices |\ Tags
Ready UM

6.5.2 Aplicacdes especificas do utilizador (operacao)

Para detalhes sobre os pardmetros de aplicacdes especificas do utilizador, ver manual BA341F/00/en
"Descricdo das func¢des do instrumento" para Micropilot S no CD-ROM incluido.
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7 Manutencao

Na@o é necessdrio nenhum cuidado especial de manutencado para o equipamento de medicao do Micropilot S.

Limpeza exterior
Ao limpar o exterior do Micropilot S, certifique-se de que o agente de limpeza usado nao corréi a superficie
da cobertura ou 0s o-rings.

Selagem

Os o-rings de processo devem ser substituidos periodicamente, particularmente no caso dos o-rings
moldados (versdao asséptica). O perfodo das trocas depende da frequéncia dos ciclos de limpeza, da
temperatura da limpeza e da temperatura do meio.

Reparacao

O conceito de reparacao da Endress+Hauser considera que equipamentos de medicao possuem um desenho
modular e que os clientes sdo capazes de fazer as reparagdes. Pecas de reserva sao mantidas em Kkits
adequados. Estes contém instrucdes das respectivas pegas para substituicdo. Todos os kits de pecas de
reserva para reparacao do Micropilot S podem ser encomendados a Endress+Hauser e encontram-se listados
com os respectivos c6digos de encomenda. Para mais informagdes contacte os servigos técnicos da
Endress+Hauser.

Reparacgdes em equipamentos com aprovagao Ex
Quando estiver a realizar reparagbes em equipamentos com aprovacdao Ex, tenha em consideracdo o
seguinte:
e  Reparagdes a equipamentos com aprovagao Ex sé podem ser realizados por equipa treinada ou por
uma equipa da Endress+Hauser.
e Siga os padrdes prevalecentes, regulacOes nacionais sobre dreas Ex, instrucdes de seguranca (XA) e
certificados.
e Utilize somente pecas de reserva originais da Endress+Hauser.
e (Quando encomendar uma peca de reserva avulsa, tenha em conta a desighacdo do produto na
placa de identificac@o. Substitua apenas uma peca por outra idéntica.
e Faca as reparacOes de acordo com as instrucdes. Apds o término das reparacdes, execute nosso
teste de rotina especificado no equipamento.
e  Apenas os servicos técnicos da Endress+Hauser podem converter um equipamento certificado em
uma variante de certificado diferente.
e  Registe todo o trabalho de reparacdes e conversoes.

Substituicdo
Apés ter substituido um Micropilot S ou a electrénica de insercdo, os valores da calibragdo devem ser
transferidos para o dispositivo substituido. Um pré-requisito é que os dados sejam transferidos para o PC
usando o ToF Tool/FieldCare.
A medica@o pode seguir sem a necessidade de executar um novo ajuste.

e Pode ocorrer ter que activar a linearizacao (ver BA341F no CD incluido)

e Pode acontecer necessitar de guardar o mapa do tanque novamente (ver Ajuste base)

Ap6s a substituicdo de um componente da antena ou da electrénica, deve ser feita uma nova calibracao.
Este facto encontra-se descrito nas instrugdes de reparagoes.
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8 Acessorios

Sao vérios os acessérios que podem ser encomendados na Endress+Hauser, e encontram-se disponiveis para

Micropilot S.

Cobertura protec¢ao climatica

Uma cobertura de proteccao climdtica de aco inoxidédvel estd disponivel para montagem externa (ver c6digo

de encomenda: 543199-0001). A encomenda inclui uma cobertura protectora e uma bracadeira.

caia F2/F23/T42

=L
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Ferramenta de alinhamento do sensor apenas para Target Positioner (opcao de

alinhamento de equipamento)

O alinhamento do sensor é recomendado para ser utilizado na instalacdo do FMR540 com posicionador de

topo (equipamento de alinhamento). Cédigo de encomenda: 52026756
Para mais informacgoes veja KA274F/00/A2.
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-
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Commubox FXA291

O Commubox FXA291 liga os equipamentos de campo da Endress+Hauser com interface CDI
(Endress+Hauser Common Data Interface) a interface USB do computador pessoal. Para mais detalhes, veja
TI405C/07/en.

@,
A Nota!
Para os equipamentos seguintes ird necessitar do “ToF Adapter FXA291” com equipamento adicional:

Cerabar S PMC71, PMP7x
Deltabar S PMD7x, FMD7x
Deltapilot S FMB70
Gammapilot M FMG60
Levelflex M FMP4x

Micropilot FMR130/FMR131
Micropilot M FMR2xx
Micropilot S FMR53x, FMR540
Prosonic FMU860/861/862
Prosonic M FMU4x

Tank Side Monitor NRF590 (com cabo adaptador adicional)

Adaptador ToF

O Adapatador ToF FXa liga a Commubox FXA291 através da interface USB de um computador pessoal aos
seguintes equipamentos da Endress+Hauser:

Cerabar S PMC71, PMP7x
Deltabar S PMD7x, FMD7x
Deltapilot S FMB70
Gammapilot M FMG60
Levelflex M FMP4x

Micropilot FMR130/FMR131
Micropilot M FMR2xx
Micropilot S FMR53x, FMR540
Prosonic FMU860/861/862
Prosonic M FMU4x

Tank Side Monitor NRF590 (com cabo adaptador adicional)

Para mais detalhes veja KA271F/00/a2.

Commubox FXA 191 HART

Para comunicacdo intrinsecamente segura com ToF Tool ou FieldCare através da interface RS 232C. Para
mais detalhes veja TI237F/00/en.

Commubox FXA 195 HART

Para comunicacao intrinsecamente segura com ToF Tool ou FieldCare através da interface USB. Para mais
detalhes veja TI404F/00/en.
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9 Troubleshooting

9.1 Instru¢des do Troubleshooting
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9.2 Mensagens de erro do sistema

Céd. | Descricao Causas possiveis Solucdo
A102 Erro no resumo de O equipamento foi desactivado antes Reiniciar; evitar problemas de
verificacdo; requer dos dados serem salvos; problema de compatibilidade electromagnética; se o
uma reiniciacdo geral e | compatibilidade electromagnética; alarme persistir apds reinicio, trocar
nova calibragao EEPROM com defeito electrénica
W103 | Iniciacdo - aguarde Memorizacdo do EEPROM ainda ndo | Aguarde alguns segundos; se 0 aviso
foi finalizada persistir, troque electrénica
A106 Em download, aguarde | download de todos os dados do Aguardar até que o aviso desapareca
processo
A110 Erro no resumo de O equipamento foi desactivado antes Reiniciar; evitar problemas de
verificacao; requer dos dados serem salvos; problema de compatibilidade electromagnética; se o
uma reiniciacdo geral e | compatibilidade electromagnética; alarme persistir apds reinicio, trocar
nova calibragao EEPROM com defeito electrénica
All1 Defeito na electrénica | RAM com defeito Reiniciar; se o alarme persistir apds
reinicio, trocar electrénica
Al113 Defeito na electrénica | ROM com defeito Reiniciar; se o alarme persistir apés
reinicio, trocar electrénica
Al14 Defeito na electrénica | EEPROM defeituosa Reiniciar; se o alarme persistir apds
reinicio, trocar electrénica
All15 Defeito na electrénica | Problema geral de hardware Reiniciar; se o alarme persistir ap6s
reinicio, trocar electrénica
All6 Erro de download Resumir a verificacdo de dados Reiniciar download dos dados
repetir download guardados ndo estd correcto
Al121 Defeito na electrénica | Nao hd calibracao de fdbrica; Entrar em contacto com a assisténcia
EEPROM com defeito Endress+Hauser
W153 | Iniciagdo - favor Iniciacdo da electrénica Aguardar alguns segundos; se 0 aviso
aguardar persistir, desligue o equipamento e
ligue-o novamente
A155 Defeito na electrénica | Problema de hardware Reiniciar; se o alarme persistir apds
reinicio, troque a electrénica
A160 Erro no resumo de O equipamento foi desactivado antes Reiniciar; evitar problemas de
verificacao; requer dos dados serem salvos; problema de compatibilidade electromagnética; se o
uma reiniciacdo geral e | compatibilidade electromagnética; alarme persistir apds reinicio, trocar
nova calibracao EEPROM com defeito electrénica
Al64 Defeito na electrénica | Problema de hardware Reiniciar; se o alarme persistir apds
reinicio, troque a electrénica
Al171 Defeito na electrénica | Problema de hardware Reiniciar; se o alarme persistir apds
reinicio, troque a electrénica
A231 Defeito no sensor 1, Defeito no Médulo de HF ou Substituir Médulo de HF ou electrénica
verificar ligacao electrénica
A270 O Custody desliga-se O switch do custody transfer pode Verifique a posicao do switch do
na posicao de estar com defeito custody; troque a electrénica
verificacdo
W511 | Nao hd calibracdo de A calibracao de fébrica foi apagada Gravar uma nova calibracdo de fébrica

fdbrica para canal 1
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Céd. Descricao Causas possiveis Solucao
A512 Gravar mapa, aguarde | Mapa activo Aguardar alguns segundos até que o
alarme desapareca

W601 | Linearizacdo da curva | Linearizacdo ndo aumenta de forma Corrigir a tabela de linearizagao
do canal 1 ndo é monétona
mondtona

W611 | Menos de 2 pontos de | Numero de pontos de linearizacao Corrigir a tabela de linearizacao
linearizagdo para o inseridos < 2
canal 1

W621 | Simulacdo canal 1 O modo de simulacao estd activo Desligar 0 modo de simulacao
conectada

E641 Nao hd eco util Eco perdido devido a formacao de Verificar instalacdo; optimize a
canal 1 agregados na antena orientacdo da antena, limpar a antena
verificar calibracdo (ver manual de instrucdes)

E651 Nivel dentro da nivel dentro da distdncia de seguranca | O alarme desaparecerd assim que o
distdncia de seguranca nivel deixar a distancia de seguranca
- risco de transbordo

A671 Linearizacdo do canal A tabela de linearizaco estd em modo | Active a tabela de linearizagao
1 ndo estd completa - de edicdo
ndo utilizdvel

W681 | Corrente do canal 1 Corrente fora de alcance Verificar a calibracdo e linearizacao

fora do alcance

(3,8mA....21,5 mA)
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9.3 Erros de aplicagao

Erro

Saida

Causa possivel

Solugao

Foi accionado um aviso ou | Depende da configuragao Ver tabela de Ver tabela de
alarme mensagens de mensagens de erros.
erros. (ver pdg. 63)
O valor medido (00) esta A distdncia medida | sim — 1. Verificar a empty
incorrecto 00 estd (008) OK? calibr. (005) full
= calibr. (0006)
= 2. Verificar
r espamdo linearizagao::
o | — level/ullage
(040)
actual — max. scale
(0406)
o L — diameter vessel
L8Pl e | B 00 [047)
— Verificar tabela
nao |
Uma interferéncia sim — 1. Faca o mapa do

no eco estd a

tanque

evoluir? — Ajuste base
2. O didmetro da
tubagem (007)
estd correcto?
nao |
Optimize a
medicdo com a
ajuda da tabela de
profundidade
Sem mudanca desligado, Eco de 1. Faca o mapa do
valor medido activo, T interferéncia das tanque
enchimento/esvaziamento instalagoes, — Ajuste base
adaptacédo ou 2. Se necessdrio,
extensdo da antena limpe a antena
actual 3. Se necessario
a seleccione  uma
*, melhor posi¢ao de
aspamdo “
s montagem?
[ t—+
[T P e )
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Causa possivel

Se a superficie ndo estiver

(por  exemplo,

enchimento, esvaziamento,
funcionamento do
agitador), o valor medido
salta esporadicamente para
um nivel mais elevado.

1005

sl [ 77

< espamdo

(L5 |l

0Pl - | B-08-00a-00 1

100
actual
[\
H_'_,-'-w._'_,-'-!_ L I_',_,.rﬂ-\\_,.
aspamdo
[ 1=

P L a-00

O sinal estd
enfraquecido por
uma superficie
rugosa - 0s ecos de
interferéncia sao,
por vezes, mais
fortes

enchimento/esvaziamento,
o valor medido salta para

L' aspamdo

t—+

DOl e | B0 5

Ecos multiplos

E 641 (perda de eco)

actual

Efdd L
aspemdo —

t—

Do Fiel - | B0 -0

O eco de nivel é
muito fraco.

Causas possiveis:

o superficie rugosa
devido ao
enchimento/
esvaziamento

o funcionamento
do agitador

e espuma

Endress + Hauser

sim —

sim —

sim —

Solucao

1.

Realizar mapa do
tanque — Ajuste
base

Ajustar as process
cond.(004) para
"turb. surface" ou
"agitator"
Aumentar "output
damping" (058)
Se necessario
seleccione uma
melhor posicao de
montagem

. Verificar "tank

shape" (002) por
exemplo, "dome
ceiling" ou
"horizontal cyl"

. Em "range of

blocking dist."
(059) nao hd
avaliacdo de eco
— Adaptar o valor
Se possivel, nao
escolha a posicdo
de instala¢ao
central (ver pag.
15)

. Verifique 0s
parametros de
aplicacago  (002),
(003) e (004)

Se necessario
seleccione  uma
melhor posicao de
montagem e/ou

uma antena maior
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9.4 Pecas de reserva

% Nota!

Pode requisitar pecas de reserva ao Service da Endress+Hauser através do ntimero de série que se encontra
na placa de identificacdo. A peca de reserva correspondente também pode ser encontrada em cada peca de
reserva. As instrucdes de instalacdo sao encontradas no cartao de instrugdes que é também entregue.

Pecas de reserva do Micropilot S FMR 540, caixa F12 com ligacao e
compartimento electrénico

[
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10 Caixa

52005682  Caixa F12, Aluminio, G1/2
52005682  Caixa F12, Aluminio, NPT1/2
52005682  Caixa F12, Aluminio, M20

11 Tampa para compartimento dos terminais
52005643  Tampa para compartimento dos terminais T12

12 Placas de identificacdo para certificacdo de Custody transfer
52008958  Placa de identificacao Micropilot S, NMi calibrado
52008959  Placa de identificacao Micropilot S, PTB calibrado

20 Cobertura (caixa)
52005936  Cobertura T13/T12 de aluminio, coberta, selagem

25 Cobertura (caixa) para compartimento de ligacao
518719-0020  Cobertura T13/T12 de aluminio, coberta, selagem

30 Electrénica
Contacte a Endress+Hauser para detalhes. Quando encomendar, sdo necessdrios os cédigos de encomenda
completos e nimero de série para efeitos de classificacao.

35 Modulo Terminal /placa de alimentacéo eléctrica
71020581 Moddulo terminal module 5pélos Ex i
71020582  Moddulo terminal module 5pélos Ex d

40 Display
52026443 Display VU331
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Pecas de reserva do Micropilot S FMR 540 com antena em cone e parabdlica

TP - S T

50 Electrénica
Contacte a Endress+Hauser para detalhes. Quando encomendar, sdo necessdrios os cédigos de encomenda
completos e ntmero de série para efeitos de classificacao.

55 Antena em cone
71020169 Cone FMR540 100 mm/4”, SS

55 Antena parabdlica
52025233  Reflector parabdlico 197x25, 316 L
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9.5 Devolucao

Os seguintes procedimentos devem ser seguidos antes de enviar um equipamento para a Endress+Hauser
para reparacao:

e Remova todos os residuos que possam estar presentes. Atencao as fendas e fissuras das juntas de
vedacao onde pode haver acumulacdo de fluidos. Este procedimento é de extrema importancia
principalmente para fluidos nocivos a satide, como os do tipo corrosivo, venenoso, cancerigeno,
radioactivo, etc.

e Inclua sempre um formuldrio propriamente preenchido "Declaracdo de contaminagdo (uma cépia
da "Declaracao de contaminacdo" estd anexada ao final deste manual operacional). S6 assim a
Endress+Hauser pode transportar, examinar e reparar um equipamento devolvido.

e Se necessdrio, inclua as instrucdes especiais de manejo, como um folheto de dados de seguranca
como EN 91/155/EEC.

Além disso, especifique:
e Uma descricao exacta da aplicacao.
As caracteristicas quimicas e fisicas do produto.

[ )
e Uma breve descricao do erro ocorrido (se possivel, especifique o cédigo de erro).
e Tempo de operacao do equipamento.

9.6 Eliminacao

Em caso de eliminagdo, separe cada componente de acordo com o material.

9.7 Historico do firmware

Versao do software/Data | Altera¢bes do software Alteragoes da documentagao

V'01.01.00 /10.2006 Software original. Operado através:

— ToF Tool da version 4.6
— HART communicator DXR375
com Rev. 1, DD 1.

9.8 Contactos da Endress+Hauser

Os contactos da Endress+Hauser podem ser encontrados no final deste manual de operacdo. Em caso de
duvidas, favor ndo hesitar em entrar em contacto com o seu representante Endress+Hauser.
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10 Dados técnicos

10.1 Dados técnicos adicionais

10.1.1 Entrada

Varidvel de medida

A varidvel de medida é a distdncia entre o ponto de referéncia e a superficie do produto.
O nivel é calculado baseado na distdncia de vazio do ponto zero introduzido.
O nivel pode ser convertido noutros valores (como volume e massa) através da linearizacéo.

10.1.2 Saida

Sinal de saida

4...20 mA com o protocolo HART

Sinal de alarme

Informacdes de erro podem ser acedidas a partir das seguintes interfaces:
o Display local:
— Simbolo de erro
— Texto no display
e Saida de corrente
e Interface digital

Linearizacao

A funcdo de linearizacao do Micropilot S permite a conversdo do valor medido em qualquer unidade de
comprimento ou volume. As tabelas de linearizacdo para cdlculo de volume em tanques cilindricos sdo pré-
programadas. Outras tabelas de até 32 pares de valores podem ser inseridas manualmente ou semi-
automaticamente.

10.1.3 Energia auxiliar

Ripple residual HART
Ruido Max. HART

47...125 Hz: Uy, = 200 mV
500 Hz...10 kHz: Ueff = 19 mV (a 500 Q)

10.1.4 Caracteristicas de performance

Condicoes
operacionais de
referencia

De acordo com OILM R85
e Temperatura = -25 °C...+55 °C (-13° F...131° F)
e  Pressdo atmosférica
e Humidade relativa (ar) = 60 % +15%
e  Propriedades do meio: ex. o meio com boa reflectividade e superficie calma
e Diametro do tanque: o feixe de sinal atinge apenas um lado do tanque.
o Nao hé reflexos de interferéncia significantes dentro do feixe de sinal

Erro mdximo de
medicdo

Precisdo absoluta: melhor que +1 mm (melhor que 1/16”)

Resolucao

Digital 0,1 mm/ analégica (4...20 mA): 0,03% da gama de medicao

Tempo de reacgéo

O tempo de reaccdo depende do ajuste dos parametros (min. 1s). No caso de alteracdes de nivel
repentinas, o equipamento necessita deste tempo de reaccao para indicar o novo valor.
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Influencia da
temperatura ambiente

e Ponto Zero (4 mA)

Média Ty: 0,025 %/10 K, Max 0,291 % sobre toda a gama de temperatura -40 °C...+80° C
e Span (20 mA)

Média Ty: 0,07 %/10 K, Max 0,824 % sobre toda a gama de temperatura -40 °C...+80° C

10.1.5 Condicoes de operacao: Ambiente

Gama de temperatura
ambiente

Temperatura ambiente para o transmissor: -40 °C ... +80 °C (-40 °F ... +176 °F), -50 °C(-58 °F) sob
encomenda.

A funcionalidade do display LCD pode estar limitado a temperaturas Ta<-20 °C e Ta>+60 °C.

Uma cobertura de proteccao pode ser utilizada para operacdes ao ar livre se o equipamento estiver exposto
a luz solar directa.

Temperatura de
armazenamento

-40 °C ... +80 °C (-40 °F ... +176°F), -50 °C (-58 °F) sob encomenda.

Classificacao do clima

DIN EN 60068-2-38 (test Z/AD)

Resisténcia a vibracao

DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s”)*/Hz

Limpeza da antena

A antena pode ser contaminada, dependendo da aplicagdo. A emissdo e a recep¢ao de microondas pode
eventualmente sofrer interferéncia. O grau de contamina¢ao que leva a um erro depende do meio e sua
reflexdo, determinada principalmente pela constante dieléctrica er. E recomendado a limpeza da antena
frequentemente se o0 meio tender a causar contaminacdo e agregacdo. Deve-se ter em consideracao para
nao danificar a antena no processo de limpeza mecéanica ou manual. A compatibilidade do material deve
ser levada em consideracao quando utilizar agentes de limpeza!

A temperatura méxima permitida da flange deve ser respeitada.

Compatibilidade
electromagnética

e Emissdo de interferéncia para EN 61326, Equipamento Eléctrico Classe B

¢ Imunidade de interferéncia para EN 61326, Annex A (Industrial) e NAMUR Recommendation
NE 21 (EMC)

e Um cabo de instalacao padrdo é suficiente se utilizar o sinal analdgico. Use um cabo blindado
quando estiver a trabalhar com um sinal de comunicacao sobreposto (HART).

10.1.6 Condicoes de operacao: Processo

Gama de temperatura
do processo

FKM Viton GLT, 40 °C...+200 °C (-40 °F...+392 °F)

Constante dieléctrica

e Em espaco aberto: er > 1.8

10.1.7 Constru¢do mecanica

Peso

Caixa T12 : aprox 6 kg + peso da flange
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10.1.8 Certificados e aprovacoes

Certificacao CE

O sistema de medi¢ao cumpre os requerimentos legais dos manuais da CE. A Endress+Hauser confirma a

aprovacao dos equipamentos nos testes requeridos com a marca CE.

Certificacao RF

R&TTE, FCC

Normas externas e
guias

EN 60529
Classe de proteccdo da caixa (IP-code)

EN 61010

Normas de seguranca para aparelhos electrénicos de medi¢do, controlo, ajuste e de uso laboratorial.

EN 61326
Emissdes (equipamento de Classe B), compatibilidade (apéndice A — drea industrial).

NAMUR
Normas standard para medicdo e controlo dentro de uma inddstria quimica.

Aprovacao Ex

Correlacdo das instrugdes de seguranca (XA) e certificados (ZE) do equipamento:

Equipamento | Certificado Proteccdo de explosao Saida Comunicagdo | PTB 00 ATEX XA WHG
1 ATEX1I Y2 G EEx ia IIC T6
FMR540 6 ATEX 11 ¥4 G EEx ia, WGH A HART 2067x XA338F/00/a3 Em preparacdo
‘G ATEXII 3 GEExnall T6 Em preparacao
Control Drawings Correlacao do Control Drawings (ZD) ao equipamento:
Equipamento Certificado | Proteccdo de explosao Saida Comunicagao ZD
FMR 540 S FM IS A HART ZD194F/00/en
U CSA IS ZD196F/00/en

10.1.9 Documentacao suplementar

Documentacao
suplementar

o Informacdo Técnica (TI412F/00/en)
o Instrugdes de operagdo "Description of instrument functions" (BA341E/00/en)
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11 Apéndice

11.1 Operacdao do menu HART (display module), ToF Tool

| basic zetup 1) fftank shape L e madium cond. ProGEss ord. 104 fe empty calibr. 5 ul calier. [
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Note! The default values of the parameters are typed in boldface.
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Note! The default values of the parameters are typed in boldface.
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11.2 Descri¢ao das funcgées

@

“=A Nota!

Uma descricdo detalhada dos grupos de fungdes, funcdes e pardmetros pode ser encontrada no documento
BA 341F/00/pt - uma descricao das fungdes do equipamento Micropilot S, incluido no CD-ROM.

11.3 Funcao e design do sistema

11.3.1 Funcdo (Principio de medicao)

O Micropilot é um sistema de medicao orientado para baixo, que opera na base do método time-of-flight. A
distdncia do ponto de referéncia (ligacdo de processo) até a superficie do produto é medida. Os impulsos do
radar sdo emitidos pela antena, reflectidos da superficie do produto e recebidas novamente pelo sistema de
radar.

Flange: o W‘*
pn::tgnede referéncia ) 4
da medigio I'\_ ]
s S— B
l"\ 20mA =
] " 100%
= -"/# Flange:
porto de referéncia
D da medigio | 1
c - L
F L
[ N ’
L
=T
Entrada

Os impulsos de radar reflectidos sdao captados pela antena e transmitidos aos componentes electrénicos. Um
microprocessador avalia o sinal e identifica 0 eco de nivel causado pela reflexao do sinal da superficie do
produto. A identificacdo sem ambiguidade do sinal é feita pelo programa PulseMaster®, que beneficia dos
vérios anos de experiéncia com a tecnologia time-of-flight.

A distancia D até superficie do produto é proporcional ao time-of-flight t do impulso:

D =c-t/2, sendo c a velocidade da luz.

Baseado na distancia de vazio conhecida E, o nivel L é calculado:

L=E-D

Ponto de referéncia para "E": ver figura acima.

O Micropilot jd vem equipado com funcdes que visam eliminar os ecos de interferéncia. O utilizador pode

activar estas funcdes. Estas asseguram que ecos de interferéncia (como de suportes internos ou acessérios)
ndo sejam interpretadas como ecos de nivel.
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Saida

O Micropilot é comissionado inserindo uma distancia de vazio E (=zero), uma distdncia completa F (=span)
e um parametro de aplicacdo. O pardmetro de aplicacdo adapta 0 equipamento automaticamente as
condicdes do processo. Os pontos de dados "E" e "F" correspondem com 4mA e 20mA para equipamentos
com saida de corrente. Estes correspondem com 0% e 100% para saidas digitais e 0 modo de display.

Uma linearizacdo com o méximo de 32 pontos, baseada na tabela inserida manualmente ou semi-
automaticamente, pode ser activada localmente ou a distancia. Esta func@o providencia uma medicao em
unidades de engenharia e uma saida linear para tanques esféricos, tanques cilindricos horizontais e tanques
com safdas cénicas.

11.3.2 Arquitectura do equipamento

Stand-alone
O equipamento possui uma saida de 4...20 mA com o protocolo HART.
Saida 4...20 mA com Protocolo HART

O sistema completo de medicao consiste em:

PLC —_——
- FigldCare - FieldCare
- ToF Tool - FisldToo - ToF Tool - FisldToo
Package Package

Comﬁh =
FXA191/185 — %

e

p

Unidade de 1

alimentagio do el

transmizszor RMA422 TR modulo de display
ou RH22H N & operagio
[comunicagio H VU331
imcluida)

HART portatil

FXA1D1/M195 DXRATE

ol
DXR3ATS

macs i SR e S ST

Se a comunicacdo HART n@o estiver instalada na unidade de alimentac@o, serd necessdrio instalar uma
comunicagdo de 250 Q a de 2 fios.
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Operacao local

e com display e médulo de operacdo VU 331,
e com um PC, FXA 193 e programa de operacdo ToF Tool.

O ToFTool é um programa de operacao gréfica para equipamentos da Endress+Hauser que opera baseado no
principio time-of-flight (radar, micro-impulso guiado, ultrasons). Este auxilia no comissionamento,
salvaguarda dos dados, andlise do sinal e documentacao do ponto de medicao.

Operagao remota
e com handheld HART DXR 375,
e com um PC, Commubox FXA 191 e software de operacdo “ToF Tool — Field tool Package”
respectivamente “FieldCare”.

11.4.3 Patentes

Este produto encontra-se protegido por pelo menos uma das seguintes patentes.
As demais patentes estdo pendentes.

US 5,387,918 = EP 0 535 196
US 5,689,265 = EP 0 626 063
US 5,659,321
US 5,614,011 = EP 0 670 048
US 5,594,449 = EP 0 676 037
US 6,047,598
US 5,880,698
US 5,926,152
US 5,969,666
US 5,948,979
US 6,054,046
US 6,087,978
US 6,014,100

Endress + Hauser 89



BA326F/00/pt/09.07
52027734
CCS/FM+SGML 6.0

www.endress.com/worldwide
www.pt.endress.com
www.br.endress.com

Endress+Hauser

People for Process Automation

71033216



