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Levelflex M FMP41C

Resumo

Para comissionamento répido e simples:

Instrucdes de seguranca pég. 6
Explicacdo dos simbolos de seguranca

Vocé pode encontrar instrucdes especiais na posicao adequada no capitulo
em questdo. As posicdes sdo indicadas com os fcones Warning A\, Cuidado
¥ e Nota .

Instalacao pag. 12

As etapas de para instalagdo do instrumento e as condi¢oes de instalagao
(ex: dimensdes) podem ser encontradas aqui.

Fiacao pdg. 21
O instrumento estd com a fiacao praticamente completa no ato da entrega.

Elementos Operacionais e de Display pég. 29

Um resumo dos elementos operacionais e de display podem ser encontrados
aqui.

Comissionamento via Display VU 331 pdg. 38

Na secao "Comissionamento", vocé aprende como trocar o instrumento e
verificar seu funcionamento.

Comissionamento via Operating Software ToF Tool pég. 54

Na se¢ao "Comissionamento", vocé aprende a iniciar o instrumento e
verificar seu funcionamento. Maiores informacdes sobre a operacdo do ToF
Tool podem ser encontradas nas instrucdes de operacao BA224F/00

Rastreamento de falhas / Solucdo de problemas pég. 66

Se ocorrerem falhas durante a operacdo, use a lista de verificacao para
localizar o problema.

Aqui vocé encontra medidas que vocé mesmo pode tomar para reparar oS
erros.

Indice pég. 88

Vocé pode encontrar termos técnicos importantes nesta se¢ao individual.
Use o indice de palavras chave para encontrar rapida e eficientemente as
informacdes necessarias.
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Levelflex M FMP41C

Resumo das instrugées

KA 189F/00/a2/03.02 Levelflex M - Resumo das instrucdes
52012501
000 .
/\ Contraste: [g] + ou + .
: EF dist/
meas value
Group 'y
00 002 003 004 005 006 008 051 052 053
basic setup —»tank medium Hprocess H empty H full Hdist./ Hcheck range of start
é properties property cond. calibr. calibr. meas value ||distance mapping mapping
o1 J - standard -unknown  -standard input E input F D el sao confirme a
safety settings -aluminiumtank -1.4...1.6 -fast (ver (ver exibidos sugestdo ou
- plastic tank -16...19 change diagrama)  diagrama) especifique
- bypass/pipe -19..25 -slow faixa
- coax-probe -25..4 change
- concrete -4...7 - test: no filter
wall ->7
03 030 031 032 033 034 ponto de referéncia
length (»end of Hprobe H probe Hprobe H determine de medigao
adjustment probe length length length UB
04 - free Se a sonda for encurtada, conexao
linearisation - fie down insira agui 0 novo comprimento aparafusada E
: i isolated % oul % BSP
05 - tie down (G % ouG 1%2) H
extended calibr. gnd. 3% oul% NPT:
09 HOQZ }»
display language | 7 LBi
‘ AN /
OE 09A 098 nivel min
envelope curve plot settings recording - ﬂ
- envel. curve curve
- substracted signal - single curve
- mapping - cyclic UB = distancia de bloqueio supetrior
? 0A 0AO 0A1 0A3 0A4 LB = distancia de bloqueio inferior
diagnostics (—»{ present Hprevious  Hreset unlock B e LN = comprimento da sonda
: error error parameter
oc (333 = reinicia os parametros do usuério = 100: destravado
;S)};}aerrr:;ters 100: travado
52012501
L00-FMP40xxx-19-00-00-en-012
% Nota!
Este manual de operacdo descreve a instalagdo e ajuste inicial para o radar de nivel. Todas as
funcoes necessdrias para uma opera¢ao de medicdo sao consideradas aqui. Além do mais, o
Levelflex M possui varias outras fungdes que nao sao encontradas neste manual de operacao,
como, por exemplo, otimizar o ponto de medicdo e converter valores medidos.
Um resumo de todas as fungdes do aparelho pode ser encontrada na pag. 82.
O manual operacional BA221F/00/pt "Descricao das Fun¢oes do Instrumento" providencia
uma descri¢do extensa de todas as fun¢des do aparelho que pode ser encontrada no
CD-ROM incluso.
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Instrucdes de seguranca

Levelflex M FMP41C

1 Instrucoes de seguranca

1.1 Uso designado

O Levelflex M FMP41C é um transmissor compacto de nivel tipo radar para a medicao continua
e sem contato de sélidos e liquidos, principio de nedicao: Guided Level Radar / TDR:
Time Domain Reflectometry.

1.2 Instalacao, comissionamento e operacao

O Levelflex M foi desenvolvido para operar com seguranca de acordo com os padrdes técnicos
e de seguranca da UE. Podem ocorrer riscos relacionados ao aparelho, como, por exemplo,
transbordamento do produto devido a instalagdo ou calibra¢do incorreta, se instalado
incorretamente ou usado para propdsitos aos quais nao foi desenvolvido. Portanto, o
instrumento deve ser instalado, conectado, operado e mantido de acordo com as instru¢des
neste manual; a equipe deve possuir autorizacao e ser qualificada. O manual deve ser lido e
compreendido e as instrucoes seguidas. Modifica¢des e reparos ao aparelho s6 serdo permitidas
se estas estiverem expressamente aprovadas neste manual.

1.3 Seguranca operacional

Areas de risco

Sistemas de medicao de uso em ambientes de risco sao acompanhados por uma "documentacdo
Ex" (4reas com risco de explosdo) avulsa (Ex documentation), que faz parte integral deste
Manual de Operacéo. E obrigatéria uma rigida concordancia com as instrucdes de instalacéo e
classificagdo citadas na documentacdo suplementar.

m Certifique-se de que toda a equipe seja qualificada.
m Observe as especificagdes no certificado assim como os regulamentos nacionais e regionais

ENDRESS+HAUSER



Levelflex M FMP41C Instrucdes de seguranca

1.4 Informacoes sobre icones e simbolos de seguranca

Para salientar procedimentos de operacao alternativos ou relacionados a seguranga encontrados
no manual, as seguintes definicoes tem sido usadas, cada uma identificada pelo simbolo
correspondente na margem.

Simbolos de seguranca

Aviso!
Um aviso alerta a¢es ou procedimentos que, se nao forem seguidos corretamente, podem levar a
lesdo pessoal, risco de seguranca ou destruicao do instrumento.

Cuidado!
Este simbolo alerta sobre a¢oes ou procedimentos que, se nao forem seguidos corretamente, podem
levar a lesao pessoal ou funcionamento incorreto do instrumento.

Nota!
Este simbolo alerta para a¢des ou procedimentos que, se ndo forem seguidos corretamente, podem
afetar indiretamente a operagao ou levar a respostas indesejéveis do instrumento.

g <= b

Protecdo contra explosao

Instrumento certificado para uso em dreas com risco de explosao
Se o instrumento possui este sifmbolo gravado na placa de identificac@o, este pode ser instalado em
uma drea com risco de explosao.

Area com risco de explosao

Simbolo usado em plantas para indicar dreas com risco de exploséo.

— Aparelhos encontrados dentro e fiacao entrando em dreas com a designacao "explosion hazardous
areas’” devem estar em conformidade com o tipo de protecdo determinado

Area segura (area sem risco de explosdo)

Simbolo usado em plantas para indicar, se necessdrio, dreas sem risco de explosao.

— Aparelhos que posstiem safdas que adentram dreas com risco de explosdo, mesmo se localizado em
dreas sem risco de explosao, requerem um certificado.

X B ©

Simbolos eletrénicos

Tensao direta
— Um terminal para o qual ou do qual uma tensao direta ou corrente continua pode ser aplicada ou
fornecida

Tensao alternada
~y Um terminal para o qual ou do qual uma corrente ou tensao alternada (onda senoidal) pode ser
aplicada ou fornecida

Um terminal aterrado, do qual o operador é repsonsdvel, jé se encontra aterrado por meio de um

| Terminal aterrado
- sistema de aterramento

Conexdo eqiiipotencial (ligacdo ao solo)
Uma conexao feita para o sistema de aterramento da fébrica que pode ser do tipo, por exemplo,

Terminal de aterramento de protecéo (terra)
Um terminal que, antes de qualquer outra conexao ao equipamento, deve estar conectado ao solo.
g neutral star ou linha eqtiipotencial, de acordo com préticas nacionais ou da empresa.

(é} Resisténcia a temperatura dos cabos de conexao
Cita que os cabos de conexdo devem ser resistentenes a temperaturas de no minimo 85 °C

ENDRESS+HAUSER 7



Identificacao

Levelflex M FMP41C

2 Identificacao

2.1 Designacao do produto

2.1.1 Placa de identificacao

Os seguintes dados técnicos sdo encontrados na placa de identificacdo do instrumento:

Numero de encomenda
(ver informacgdes de compra)

Designagao de acordo com a Directive 94/9/EC
e designacao de protecdo

/

p
@ END%SHHAUSER

Numero de série | W LEVELFLEX-M

M

~
%e in Germany

D-79689 Maulburg

\

\We:
Ser-Nox

IPég /NEMA6P

LN= PN=
] Profibus PA
[] Foundation Fieldbus O
Variante de [J90...253 VAC 3,5VA
comunicagao © g1253 32&82 :)\;YW
e alimentagdo O4..20mA waRT [ 2-wire A_{E
T >70°C: L 4-wire
> Ox = if/modification  p.rants _>|:E
c € ~ see sep. label
L Dat./Insp.: o004
Referéncia para documentacdo
de seguranga adicional
LOO-FMP4xxxx-18-00-00-en-001
Fig. 1: Informagées na placa de identificacao do Levelflex M FMP41C (exemplo)
2.1.2 Estrutura do produto
Estrutura do produto Levelflex M FMP41C
10 Certificados
A | Para dreas sem classificacao
F | Para dreas sem classificagdo + WHG
1 |ATEXII 1/2G EEx ia IIC T6
3 |ATEX1I2 G EEx em [ia] IIC T6
6 |ATEXII1/2G EEx ia IIC T6 + WHG
7 |ATEX111/2G EEx d [ia] IIC T6
S | FM IS - Classe I/11/111, Divisao 1, Grupo A-G N.I.
T | FM XP - Classe 1/11/111, Divisdo 1, Grupo A-G
N | CSA Uso Geral
U | CSA IS - Classe 1/11/111, Divisao 1, Grupo A-D, G+p6 de carvao, N.I.
V | CSA XP - Classe 1/11/111, Divisao 1, Grupo A-D, G+p6 de carvao, N.I.
K | TIIS EEx ia IIC T4
L | TIS EEx d [ia] IIC T5
Y | Versao especial
FMP41C- ‘ Identificacdo do produto (parte 1)
ENDRESS+HAUSER




Levelflex M FMP41C

Identificacao
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Estrutura do produto Levelflex M FMP41C (continuagao)

20 Versdo da sonda e comprimento
sondas tipo cabo: 1000 mm...30000 mm / 40 pol...1181 pol Material altura méx. do bocal
A | mm LN, cabo de 5 mm, incl. haste centralizadorade 150 mm PFA >316 150 mm
B | mm LN, cabo de 5 mm, incl. haste centralizadora de 300 mm PFA >316 300 mm
C | mm LN, cabo de 5 mm, incl. haste centralizadora de 450 mm PFA >316 450 mm
D 2?1 (0,1 pol) LN, cabo de 5 mm, incl. haste centralizadora de PFA 5316 6
E ?I;” (0,1 pol) LN, cabo de 5 mm, incl. haste centralizadora de PFA 316 12
G ?Ié];” (0,1 pol) LN, cabo de 5 mm, incl. haste centralizadora de PFA 316 18"
cabos em forma de haste: min. 300 mm...4000 mm /
12 pol...157 pol
K | mm, haste PFA >316L
L |in (0,1 pol), haste PFA >316L
Y | Versao especial
30 Conexao de processo, material
flange alimenticia Padrao Material
UPK | Universal 43 mm, mdx. 6 bar PTFE >316L
TCK | Tri-clamp de 14" , méx. 16 bar 1SO 2852 PTFE >316L
TDK | Tri-clamp 2", mdx. 16 bar 1SO 2852 PTFE >316L
TFK | Tri-clamp 3", mdx. 10 bar ISO 2852 PTFE >316L
MRK | Acoplamento ldcteo DN50 PN 16 DIN 11851 PTFE >316L
Flange Dia/Pressao Padrao Material
CEK | DN40 PN40 EN 1092-1, B1Y PTFE >316L
CFK | DN50 PN40 EN 1092-1, B1Y PTFE >316L
CGK | DN80 PN16 EN 1092-1, B11) PTFE >316L
CSK | DN80 PN40 EN 1092-1, B1Y PTFE >316L
CHK |DN100 PN16 EN 1092-1, B1Y PTFE >316L
CTK | DN100 PN40 EN 1092-1, B1Y PTFE >316L
CJK | DNI150PN16 EN 1092-1, B1Y PTFE >316L
AEK | 1%2"/150 lbs ANSI B16.5 PTFE >316L
AQK | 1%4"/300 lbs ANSI B16.5 PTFE >316L
AFK | 2"/150 lbs ANSI B16.5 PTFE >316L
ARK | 2"/300 lbs ANSI B16.5 PTFE >316L
AGK | 3"/150 Ibs ANSI B16.5 PTFE >316L
ASK | 3"/300 Ibs ANSI B16.5 PTFE >316L
AHK | 4"/150 1bs ANSI B16.5 PTFE >316L
ATK | 4"/300 Ibs ANSI B16.5 PTFE >316L
AJK | 6"/150 Ibs ANSI B16.5 PTFE >316L
KEK |10 K 40A JIS B2210 PTFE >316L
KFK | 10 K 50A JIS B2210 PTFE >316L
KGK | 10 K 80A JIS B2210 PTFE >316L
KHK | 10K 100A JIS B2210 PTFE >316L
YYO | Versdo especial
40 Encaixes eletronicos / Comunicagao
B | 2 fios, 4...20 mA HART
D | 2 fios, PROFIBUS-PA
F | 2 fios, Foundation Fieldbus
G | 4 fios, 90...250 VAC, 4...20 mA HART
H | 4 fios, 10,5...32 VDC, 4...20 mA HART
Y | Versao especial
1 de acordo com DIN 2527 Form C
FMP41C- ‘ ‘ Identificacao do produto (parte 2)
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Estrutura do produto Levelflex M FMP41C (continuagdo)

50

60

70

80

90

Display
sem display

com display VU 331 incl. operacao no local

Preparado ara montagem FHX 40 do display remoto (Acessério)
Versao especial

1

2
3
9

Eletronica remota
Instrumento compacto padréo
eletronica remota, cabo de 3 m
Versdo especial

1
3
9

Alojamento e prensa-cabo / entrada

A
B
C

alojamento F12 de aluminio, revestido, IP68

316L alojamento F23, IP68

alojamento T12 de aluminio com compartimento dos bornes separado, revestido, [P68
alojamento T12de aluminio com compartimento dos bornes separado, revestido, [P68,
protegdo contra sobretensao

Versao especial

junta / entrada

prensa-cabo M20x1,5 (para EEx d somente entrada do cabo)
entrada do cabo G %2

entrada do cabo Y2 NPT

PROFIBUS PA tomada M12

tomada 7/8" FF

Versdo especial

O O W N

Opcoes adicionais
A | Opgoes adicionais nao selecionadas
Y | Versao especial

FMP41C-

‘ Identificacdo completa do produto

Favor indicar o comprimento da sonda em mm ou pol. / 0,1
pol.

T T T T

comprimento da sonda LN ver pdg. 14

ENDRESS+HAUSER
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2.2 Escopo de entrega

Cuidado!

E de suma importancia seguir as instruces referentes a retirada, transporte e armazenamento
do instrumento de medicdo, de acordo com o capitulo "Aceitacao de entrega, transporte e
armazenamento" na pag. 12!

O escopo de entrega consiste de:

m instrumento montado
» 2 CD-ROMs ToF Tool - FieldTool® Package
— CD 1: ToF Tool - FieldTool® Program

O programa inclui Device Descriptions (device drivers) e documentacao para todos os aparelhos
Endress+Hauser que operam com ToF Tool.
— CD 2: ToF Tool - FieldTool® Utilities

Programas (ex: Adobe Acrobat Reader, MS Internet Explorer)
m Acessorios ( Cap. 8).
Documentagdo anexa:

m Manual resumido (ajuste bdsico/solugdo de problemas): alojado dentro do instrumento
m Manual de operagdo (este manual)
m Documentagdo de aprovacao: se nao estiver inclusa ao manual de operagao.

Nota!

O manual de operacao BA 245F - "Descricao das Fungdes do Instrumento” pode ser encontrado
no CD-ROM incluso.

2.3 Certificados e aprovacoes

Aprovacao CE, declaracdo de conformidade

O instrumento, que foi desenvolvido para satisfazer os requerimentos de seguranca mais
exigentes, foi testado e deixou a fdbrica em condicdes seguras de operacdo. O produto satisfaz
0s padrdes aplicdveis e regulamentos de acordo com o EN 61010 "Protection Measures for
Electrical Equipment for Measurement, Control, Regulation and Laboratory Procedures".
Portanto, o instrumento descrito neste manual satisfaz os requerimentos das diretrizes EG. A
Endress+Hauser garante cumprir os padroes, fixando ao instrumento o simbolo CE.

2.4 Marcas registradas

KALREZ®, VITON®, TEFLON®
Marca registrada da empresa, E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, EUA

TRI-CLAMP®
Marca registrada da empresa, Ladish & Co., Inc., Kenosha, EUA

HART®
Marca registrada HART Communication Foundation, Austin, EUA

ToF®
Marca registrada da empresa Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Alemanha

PulseMaster®
Marca registrada da empresa Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Alemanha

11
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3 Instalacao

3.1 Aceitacao de entrega, transporte e
armazenamento

3.1.1 Aceitacao de entrega

Certifique-se de que a embalagem ndo esteja danificada.
Verifique o contetdo, certifique-se de que nada esteja faltando e que o escopo de entrega
seja 0 mesmo que sua encomenda.

3.1.2 Transporte

Cuidado!

Siga as instrucdes de seguranca e condi¢des de transporte para instrumentos com peso
maior que 18 kg.
Na&o carregue o instrumento de medicao através de seu alojamento.

3.1.3 Armazenamento

Armazene o instrumento de medicao de tal modo que esteja protegido contra impactos para
armazenamento e transporte.

O material da embalagem original providencia a protecao ideal para tal.

A temperatura permitida de armazenamento é de -40 °C...+80 °C.

ENDRESS+HAUSER
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3.2

3.2.1 Dimensoes

Dimensdes do alojamento

Condicoes de instalacao

Dimensdes para a conexdo de processo e tipo de sonda: see Page 14.

65 ‘

78

(€8 enoRess- SR

Alojamento F23

(316L)

E 1 o
o ! 0 - (- o
i o B
i
T :
Alojamento F12
(Aluminio)
‘ 85
LO0-F12xxxx-06-00-00-en-001
max. 100 94 65 78
=
5 (o
d
[«
. Y] o
- o
al =
(-
(—
Alojamento T12 O =
(Aluminio) ! c
85
L00-T12xxxx-06-00-00-en-001
max. 94 104
o
<
[«2)
a

LOO-F23xxxx-

-06-00-00-en-001

13



Instalacéao
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Levelflex M FMP41C - conex@o de processo, tipo de sonda

Dimensdes de alojamento: see Page 13

Alojamento F12/T12 / F23

Fmmmmmmmm - Lo e e e —
1 |
: ! opgéo:
\ eletronica remota
! @©
1 o [s¢]
1 A
| -
1
1
I
X 4x085
! [To]
1 o
[ Y
1
1
1
1
:
1
1 o
1 s
1
! 0 0
1
X 276
1
\ 1
____________________ Fmmm e e ]
1
1
1
| r----TTTTT-TTTTTST TS TS oo T | ]
1 1 1 1
1 1 1 1
1 . 1 1
! 12"/2"/3" Flange DN 40...200 Adaptador
DN 50 Tri-clamp —~~ ou equivalente universal
acoplamento lacteo )
g = g ,
== S o S==r. o« -
R & ;.% R ‘ . 260 0 Q
—— S | ,_P=:~i_| : 3
ponto de referéncia | Il | L L
e [ L 1
i : i i
L e e e e e e e e e e e - - - L e e e e e e m = e e e e e e e - - - 1
1
1
Q D
1 1
3 | | 5
k4 sonda tipo cabo sonda em forma de haste 3
& s
3 7]
- «
©
o
€
Q
£
cabo: g
@ 5 mm/0.20" g
o
©
s @ 16/0.63” (incluindo
revestimento)
@ 22/0,87” (incluindo revestimento)
LO0-FMP41xxx-06-00-00-en-001
Fig. 2: Dimensoes Levelflex M FMP41C
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3.3 Instalacao

3.3.1 Conjunto para montagem

Além da ferramenta necessdria para montagem na conexao de processo, vocé também
necessitard da seguinte ferramenta:

m chave Allen de 4 mm para rotacionar o display.

3.3.2 Instrucoes gerais

Para liquidos, use sondas em forma de haste ou coaxial. Sondas tipo cabo sao usadas em liquidos
com faixas de medicdo > 4m e com abertura de teto restrita, o que nao permite a instalacao de
sondas rigidas.

Local de montagem

tipo cabo dentro da corrente de
preenchimento (3).

1
~ |
m N3o monte as sondas em forma de haste ou ﬁog/\
L1

= Monte as sondas em forma de haste e tipo
cabo longe da parede (B) a tal distdncia que,
no caso de encrustagao na parede, ainda
haja uma distdncia de 100mm etre as B a
sondas e a encrustacao.

= Monte as sondas em forma de haste e
tipo cabo o0 mais longe possivel dos [ | .
encaixes instalados. "Mapping" deve ser
feito durante o comissionamente no caso
de distancia < 300 mm.

m Distancia minima entre a ponta da sonda até
o0 piso do tanque (C):
— sonda tipo cabo: 150 mm
— sonda em forma de haste: 100 mm y

Ao instalar ao ar livre, recomenda-se usar um
capa protetora (1) (ver Acessérios na pag. 62.)

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-xx-007
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Outras instalacoes

m Selecione o local de montagem em que a
distdncia aos internos do tanque (5) (ex:
chaves de limitacdo, suportes) > 300 mm
sobre todo o comprimento da sonda, assim
como durante a operagao.

m A sonda nao pode, dentro do span de
medicdo, entrar em contato com os internos
durante a operagao.

Opcdes de otimizagado

m Supressao de ecos de interferéncia: a
medicdo pode ser otimizada por meio de
dessintonizacao dos ecos de interferéncias.

[e]e]elele)

HO)

TN

[e]e]e]e]e]

Distancia minima B da sonda até a parede do tanque:

LOO-FMP41Cxx-17-00-00-xx-001

A disténcia de separacao pode ser determinada livremente contanto que a sonda nao entre em

contato com a parede do tanque.

Nota!

m Nao podem haver pecas metdlicas e pessoas em movimento quando a instalacao for
feita dentro de tanques de pléstico, assim como na parte de fora do tanque a uma

distdncia de 300 mm até sonda.

m Nao podem haver pontes a parede resultantes de meios altamente viscosos ou sujeira.

ENDRESS+HAUSER
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Instalacdo do tipo de sonda
m As sondas sao instaladas com flanges como de DN40 ou uma conexao de processo higiéncia.

m Ao instalar em tanques pldsticos, o bocal deve ter pelo menos DN50/2". A flange apropriada
deve ser usada como a conexao de processo.

m Ao usar sondas tipo cabo com bocais de até 450mm de altura, escolha o comprimento mais
adequado da haste de centralizacdo para a altura do bocal.

m Se 0 FMP41C for montado usando uma flange, coloque-as com arruelas de pressao (ex: cup
springs) sob os parafusos das flanges para compensar qualquer deformacdo do PTFE ou fixar
os parafusos da flange periodicamente.

instalagdo no bocal

W1

LOO-FMP41Cxx-17-00-00-de-004

A porca de acoplamento deve ser fixada usando um torque de 5 até um mdaximo de 10Nm
quando instalando a FMP41C ao adaptador universal ("Luva soldada para adaptador universal"
ver pag. 65)

Comprimento da sonda

m O alcance de medicdo é dependente diretamente ao comprimento da sonda.

ENDRESS+HAUSER 17
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3.3.3 Instrucoes especiais

Ao instalar em tanques de agitacao, observe a carga lateral das sondas. Se possivel, verifique se
um processo sem contato, ultrassom ou radar nao seria mais adequado, principalmente se o

agitador gerar altas cargas laterais sobre a sonda.

Instalacdo em tanques cilindricos
horizontais e verticais

m Use uma sonda tipo em forma de haste para
alcances de medigdo de até 4m. Para
alcances maiores que este ou se houver
muito espaco de cobertura, usa uma sonda
tipo cabo.

m Qualquer distancia da parede, contanto que
sejam evitados eventuais contatos.

Instalacdo em tubo de calma ou bypass

m Sondas em forma de haste e tipo cabo
tambem podem ser instaladas em tubos
(agitadores, bypass).

m Ao instalar em tubos metdlicos de até DN
150/6", a sensibilidade de medi¢ao do
instrumento aumenta de tal modo que
liquidos de DK1,4 podem ser medidos.

® Juntas soldadas que se projetam até
aproximadamente 5mm/0,2" para dentro
ndo interferem na medicao.

\\
~

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-yy-049

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-yy-023

3.3.4 Notas sobre situacoes especiais de instalacao

Instalacdo em angulo obliquo

m Por raz0es mecanicas, a sonda deve ser
instalada o mais verticalmente possivel.

m Instalacdo com um desvio de até
aproximadamente 5° do eixo vertical é
permissivel para sondas de até
aproximadamente 1m de comprimento.

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-de-048
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Instalacéo

3.3.b Instalacao para conexoes de processo de dificil acesso.

Instalacdo com eletrdnicas remotas
m siga as instrugdes de instalagdo da pdg. 15

= Monte 0 alojamento em uma parede ou tubo de acordo com o diagrama abaixo:

65 78
parede ‘ -
— =

S =l RN
N N - . 3
S [ g o B ‘?{Qg[% ©

! Y
N |85 o

N 3 52 @ o
N -

N £© i

BN 1
88
4x08,5
94
2 8
Y
‘ 3
H o
[ ~| o K AT
tubo g 9 2 :;\\ N
- Y Atencgao ao raio /\/(
¢ P ° min. de torgcao!
h 1 —Jo 0
Q76
94

LOO-FMP4xxxx-17-00-00-en-015

%\ Nota!

ENDRESS+HAUSER

A mangueira de protecdo ndo pode ser desmontada nestes pontos (1).

Com eletronicas remotas, sao permitidas temperatura de até 150°C em conexdes de
processo (2). A temperatura ambiente para a linha conectora (3) entre a sonda e
eletronicas ndo pode ser maior que 105°C. A versdo com eletrénicas remotas consiste da
sonda, um cabo de conexdo e o alojamento. Se forem encomendados como uma unidade
completa, estes serdo entregues ja montados e nao podem ser separados.
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3.4 Girar alojamento

Apéds a montagem, o alojamento pode ser rotacionado em 350° para simplificar o acesso ao
display e compartimento dos bornes. Siga as instrugdes a seguir e gire o alojamento para a
posicao desejada:

e Afrouxar os parafusos fixadores (1)
e Gire o0 alojamento (2) na direcdo desejada
e Aperte os parafusos fixadores (1)

alojamento F12/F23 alojamento T12

chave Allen
4 mm/0,1”

LOO-FMP41Cxx-17-00-00-de-002

3.5 Verificacao pés-instalacao

Ap6s a instalac@o do instrumento, execute as seguintes verificagoes:

m O instrumento de medicao estd danificado (verificagao visual)?

m O instrumento de medicdo corresponde as especificacdes do ponto de medicdo como
temperatura/pressao de processo, temperatura ambiente, faixa de medigao, etc.?

m Os pontos e identificacdo do ponto de medicdo estao corretos? (verificacdo visual)

m O instrumento de medicdo esta adequadamente protegido contra chuva e sol (ver pag. 62)?

ENDRESS+HAUSER
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Fiacéo

4 Fiacao

4.1 Guia rapido de fiacao

Fiacdo dentro dos alojamentos F12/F23

@ Antes de conectar, preste atengdo as seguintes informacgdes:
Cuidado! " A alimentagao de energia deve ser idéntica

a descrita na placa de indetificagéo (1) [T T—

7o

- Desligue a alimentacdo antes de conectar o aparelho - VLM

Order Code:

- Conecte a ligagao eqiipotencial ao terminal (7) 1 seco

1P68 / NEMA 6P

N N

de aterramento do transmissor antes de conecta-lo ao aparelho o 1
- Aperte o parafuso de travamento (8): }I 05 vbe |

O]

052320 1w
Ele forma uma conexé&o entre a antena o

1657 Voc oaw
T TR O 2-wire
O 4wire

e o potencial de aterramento da antena.

. A=W
- Leanesgn, s =M1

Dat/insp:

Se vocé estiver utilizando o sistema de medigdo em areas de risco,
certifique-se de que esteja seguindo padrdes e especificagdes nacionais
das instrugdes de seguranga (XA). Certifique-se de que esteja usando
um prensa cabo especifico.

Em aparelhos fornecidos com um certificado,
a protecao contra explosdes é projetada da seguinte forma:

® Alojamento F12/F23 - EEx ia

A alimentagéo de energia deve ser instrinsicamente segura(nao para Ex-pd)
® As eletronicas e saida de corrente sdo

separadas galvanicamente do circtito da sonda

Conecte o Levelflex M da seguinte maneira:
o Desparafuse a capa do alojamento (2)
® Se houver um display instalado, retire-o (3)
@ Retire a placa de cobertura do terminal dos bornes (4)
@ Retire cuidadosamente o médulo do terminal,
usando uma presilha para retirada
@ Insira o cabo (5) pela junta (6).
Um cabo de instalagéo padrao sé é adequado se for usado
o sinal analégico. Use um cabo blindado quando estiver
f trabalhando com um sinal de comunicagéo sobreposto (HART).

Somente vedagédo de aterramento da linha (7) no lado do sensor

® Faca a conexao (ver enderecamento pin)
® Reinsira 0 moédulo dos bornes

® Aperte a junta do cabo (6).
Torque méx. de 10 ... 12 Nm
® Aperte os parafusos da placa de cobertura (4)

® Se houver um display, insira-o

® Aparafuse a capa de alojamento (2)
(para Ex-p6, torque de 40 nM)

® Ligue a fonte de alimentacao

unidade AC/DC
de display,
gravador,
PCS

poténcia DC poténcia

(/) 0..20mA

encaixes de teste
(corrente de saida)
1

1 2 i aterramento
da usina

§

aterramento
112 da usina Nota!

Compartimento
dos bornes

L1/L+ N/L- | Se for usado uma vers@o 4 fios
"""""""" ! ittt para aplicacdes Ex pd, a saida

versao 2 fios versio 4 fios de corrente € instrinsicamente segura

vedadg

ENDRESS+HAUSER

L0OO-FMP41Cxx-04-00-00-en-001
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Fiacao no alojamento T12

« A alimentacao de energia deve ser idéntica
Cuidado! @& descrita na placa de identificagéo (1)

@ Antes de conectar, preste atengao as seguintes informacdes:

« Desligue a alimentacgéo antes de conectar o aparelho -y

« Conecte a ligacao equipotencial ao terminal 1 1p@ MEMA 6P
de aterramento do transmissor (7) antes de o
conectar o aparelho

« Aperte o parafuso de travamento(8): A>T

Foaiticat .
D (200 o Paren D]

Ele forma uma conexao entre a sonda
e o potencial de aterramento do alojamento

Se vocé estiver utilizando o sistema de medicdo em areas de risco,

certifique-se de que esteja seguindo padrdes e especificacdes nacionais

das instrugbes de seguranca (XA). Certifique-se de que esteja usando 2
um prensa cabo especifico.

Conecte o Levelflex M da seguinte maneira:
« Antes de desparafusar a capa do alojamento (2) em uma sala separada,
A desligue a fonte de alimentagéo
« Insira o cabo (3) pela junta (4).
Um cabo de instalacdo padrao é adequado se for usado somente
o sinal analégico. Use um cabo blindado quando estiver
i E trabalhando com um sinal de comunicagao sobreposto (HART).

Somente vedacgao de aterramento da linha (5) no lado do sensor.
« Faca a conexao (ver enderegcamento pin).
« Aperte a junta do cabo (4). Torque max. 10...12 Nm!

« Aparafuse a capa do alojamento (2) (em Ex-p6, torque méax. 40 Nm).

« Ligue a fonte de alimentacao.

poténcia

<

encaixes de teste

(corrente de saida)
1

1
1 2 aterramento da
usina

versdo 2 fios

LO0-FMP41Cxx-04-00-00-en-002
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Fiacéo

4.2 Conexao da unidade de medicao

Compartimento dos bornes
Estao disponiveis trés alojamentos:

o Alojamento de aluminio F12 com compartimento vedado adicional para:
— standard (padrao),
— EEx ia.
o Alojamento de aluminio T12 com compartimento dos bornes separado para:
— standard (padrao),
— EEx e,
- EEx d,
— EEx ia (com protecdo contra sobretensao).

m Alojamento F23 com a¢o inoxiddvel 316L para:
— standard (padrao),
- EEx ia.

Apds a montagem, o alojamento pode ser rotacionado em 350° para simplificar o acesso ao
display e compartimento dos bornes.

Alojamento F12

Alojamento T12 Alojamento F23

U Ul

compartimento
dos bornes vedado

U U

ENDRESS+HAUSER

L0OO-FMR2xxxx-04-00-00-en-019

Os dados do instrumento estao localizados na placa de identificacdo junto a informacoes importantes
referentes a saf{da analdgica e suprimento de voltagem. Para orientacdo do alojamento referente a
fiacdo, ver pég. 21.

Carga HART

Carga minima para comunicacao HART: 250 Q
Entrada do cabo

Prensa-cabo: M20x1,5

Entrada do cabo: G 2 or /2 NPT

Voltagem de fornecimento

HART, 2 fios

Os seguintes valores sdo as voltagens que atravessam os terminais diretamente ao instrumento:
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Voltagem do terminal
Comunicagio Consumo de corrente
minima maximal
standard 4mA 16V 36V
(padrao) 20 mA 7.5V 36V
4mA 16V 30V
HART EEx ia
20 mA 7.5V 30V
EEx em 4mA 16V 30V
EExd 20 mA 1nv 30V
Corrente fixa, ajustével standard 11 mA v 36V
para, por ex., para (padrao)
operacao com energia
solar (valor medido via EEx ia 11 mA 10V 30V
HART)
standard
Corrente fixa para (padrao) 4mAl 16V 36V
maédulo HART Multidrop
EEx ia 4mAl 16V 30V
1) Corrente inicial 11 mA.
Ondulagéo residual HART, 2 fios: Ui < 200 mV
HART, 4 fios ativo
Versao Voltagem Carga max.
DC 10,5..32V 600 Q
AC 85..250 V 600 Q
Consumo de energia
min. 60 mW, méx. 900 mW
Consumo de corrente
R Consumo de Consumo de corrente
Comunicagao .
corrente Consumo de energia
HART, 2 fios 3,6...22 mA —
HART, 4 fios (90...250 V,,¢) 2,4..22 mA ~3..6mA/ ~35VA
HART, 4 fios (10,5...32 Vi) 2,4..22 mA ~100mA/ ~1W
PROFIBUS-PA méx. 11 mA —
Foundation Fieldbus (FF) méx. 15 mA —
Protecdo contra sobretensao
Se houver risco de formacdo de diferencas no pontecial durante a montagem do Levelflex M
para a medicao de liquidos inflamdveis, o instrumento pode ser acoplado com um alojamento
T12 e protecao contra sobretensao integrada (descarregador de surtos de 600 V para tubos de
gds), ver Estrutura do produto na pdg. 8. Esta protecdo contra sobretensao cumpre os
requerimentos do DIN EN 60079-14, padrdo de teste 60060-1 e também protege o
instrumento (10 kA, pulso de 8/20 us).
24 ENDRESS+HAUSER
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4.2.1 Conexao HART com E+H RMA 422 /RN 221 N

- ToF Tool
FXA 193
<
4..20mA O\
[
**| RMA 422
RN 221 N
- COMMUWIN I
mae - ToF Tool
BB
©.9)
HART ==
DXR 375 Commubox
FXA 191

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-en-009

4.2.2 Conexao HART com outros equipamentos

- ToF Tool

Unidade de
alimentacdo DC

ou
PLC

- COMMUWIN II
- ToF Tool

He/mmmmlsnaty
EEEB
eV

o
5
(8]

E

HART Commubox
DXR 375 FXA 191

L0O-FMR2xxxx-04-00-00-en-008

lih Cuidado!

Se o resistor de comunicacao HART néo estiver embutido na unidade de fornecimento e a interface
HART for usada, é necessdrio inserir um resistor de comunicagao de 250 © a linha de 2 fios.

ENDRESS+HAUSER 25
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4.3 Conexao recomendada

4.3.1 Ligacao eqiiipotencial

Conecte a ligacdo eqiiipotencial ao terminal externo de ateramento (1) do transmissor.

Alojamento F12/F23 Alojamento T12

LOO-FMP41Cxx-17-00-00-en-003

4.3.2 Fiacao do cabo blindado

@ Cuidado!

Em aplicacoes Ex, a blindagem s6 pode ser aterrada do lado do sensor. Mais informacdes de
seguranca podem ser encontrada em um documento separado para aplicacdes para dreas com risco
de explosao.

4.4 Grau de protecao

m alojamento: [P 68, NEMA 6P (alojamento aberto: [P20, NEMA 1)
m sonda: IP 68 (NEMA 6P)

4.5 Verificacao pdés conexao

Apés a fiagdo do instrumento de medicdo, execute as seguintes verificacoes:

m A alocac@o do terminal estd correta? (ver pdg. 21 e pag. 22)?
m A prensa-cabo esta fixada?
m A capa protetora do alojamento esté fixada firmemente?
m Se a energia auxiliar estiver disponivel:
O instrumento estd pronto para operacdo e o LCD estd visivel?
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5 Operacao

5.1 Guia rapido de operacao

{ W ENDRESS + HAUSER 1

ZXE]&] (

— Esc A — Esg A

S

B .~ basic setup @ tank shape E—»‘ medium property = = == E?Ztr;;
+ o
safety settings + ||~ dome ceiling 4 || ko
. . .l horizontal cyl &l Lot wnn
linearisation I bypass I :
extended calibr. stilling well
= flat ceiling =J
:] sphere

Selecao e configuragdo do menu de operagao:
1.) Mude de Measured Display para Group Selection pressionando a tecla (=]

2.) Pressione =) ou _*]para selecionar o Grupo de Fungdes necessario (ex: "basic setup (00)") e
confirme sua escolha pressionando _&J -> a primeira Fungao (ex: "tank shape (002)") foi selecionada.

Nota!
A escolha ativada esta marcada com o simbolo -~ na frente do texto do menu.

3.) Ative o modo Edit com _“J ou [=J.
Menus de selegao
a) Selecione o Parametro exigido na fung&o selecionada (ex: "tank shape (002)") com [*J ou =
b) _£) confirma a selecdo -> o simbolo = surge na frente do parametro selecionado
c) _£J confirma o valor editado -> o sistema encerra o modo Edit
d) *J/=) (= 14) interrompe a selegdo -> o sistema encerra o modo Edit

Inserindo numerais e texto

a) Pressione =) ou 4] para editar o primeiro caracter do numeral / texto (ex: "empty calibr. (005)")

b) 3 posiciona o cursor no caracter seguinte -> mantenha-se em (a) até que a entrada tenha sido compl

c) Se um simbolo< surgir no cursor, pressione &) para aceitar os valores inseridos
-> o sistema encerra o modo Edit

d) A+ =) (= jﬂ) interrompe a selecdo -> o sistema encerra o modo Edit
4) Pressione &) para selecionar a Fungio seguinte (ex: "medium property (003")
5) Pressione *)+ =) (= -/-)) uma vez -> volta para a fungao anterior (ex: "tank shape (002)")
Pressione _*J+[=J (= 2 +) duas vezes -> volta para Group selection

6) Pressione _*J + =) (= - 4) para retornar ao Measured value display

LO0-FMP4xxxx-19-00-00-en-001
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5.1.1 Estrutura geral do menu de operacao

O menu de operagao é composto de dois niveis:
= Grupos de fung¢ées (00, 01, 03, ..., 0C, 0D):

As opgoes de operag¢ao individual do instrumento sdo basicamente divididas em diferentes
grupos de fungdes. Os grupos de funcdes disponiveis incluem, por exemplo: "basic setup”,

non

"safety settings", "output", "display", etc.
= Funcgao (001, 002, 003, ..., 0D8, 0D9):

Cada grupo de fungdes consiste de uma ou mais funcdes. As funcdes realizam a prépria
operacao de parametrizacao do instrumento. Valores numéricos podem ser inseridos aqui
e os paradmetros podem ser selecionados e salvos. As func¢des do grupo de funcdes "basic
setup (00)" disponiveis incluem, por exemplo "tank properties" (002), "medium
property" (003), "process cond." (004), "empty calibr." (005), etc.

Se, por exemplo, for necessdrio mudar a aplicacao do instrumento, siga o procedimento a
seguir:

1. Selecione o grupo de funcdes "basic setup(00)"
2. Selecione a funcdo "tank properties (002)" (onde o formato existente do tanque é
selecionado)

5.1.2 Identificando as funcoes

Para simples orientacao dentro dos menus de funcoes, para cada func¢ao, uma posicao é exibida no
display.

Funcao

Grupo de funcdes

LOO-FMRxxxxx-07-00-00-en-005

Os dois primeiros digitos representam o grupo de fungdes:

m basic setup 00
m safety settings 01
m linearisation 04

O terceiro digito identifica as fung¢des individuais dentro dos grupos de fungoes:

m basic setup 00 - = tank properties 002
» medium property 003
m process cond. 004

Apds este procedimento, a posicao é sempre identificada em parénteses (ex: "tank properties"
(002)) apds a funcao descrita.

ENDRESS+HAUSER
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Operacao
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5.2 Display e elementos operacionais

@ LCD
(display de cristal liquido)

W ENDRESS + HAUSER

O Simbolos 3 teclas

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-en-001

Fig. 3: Layout do display e elementos de operagao

5.2.1 Display

Display de cristal liquido (LCD):

Quatro linhas com 20 caracteres cada. Contraste do display é ajustdvel por meio da combinacgao de

teclas.

W ENDRESS + HAUSER

Simbolo  Valor principal Unidade

Lista de
selecao

Grupo de fun¢des-> Fungdes

FESC 1
«u S =}
.
L

i

FGoo =) _+J—{Fooo|Foo1[F002]F003]Fo04] ...
FGoO1 —LE bl e "
- Eggi [+ S Texto de ajuda
! [ B} .
= |Foos =
FGO7 Curva de —_

envelopeT

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-en-001

Fig. 4: Display

Titulo Indicador de posicao
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5.2.2 Simbolos do display

A tabela seguinte descreve os simbolos que aparecem no display de cristal liquido:

Simbolo Definicao

ALARM_SYMBOL
H Este simbolo de alarme surge quando o instrumento estd em estado de alerta. O simbolo
" piscando indica um aviso.

B LOCK_SYMBOL
_.=._ Este smbolo de trava surge quando um instrumento estd travado (ex: quando nenhuma
= entrada é possivel.
uln COM_SYMBOL
:_E_: Este simbolo de comunicagao surge quando uma transmissao de dados via, por exemplo,
]

HART, PROFIBUS PA ou Foundation Fieldbus estiver em progresso.

5.2.3 Enderecamento das teclas

Os elementos de operacao estao localizados dentro do alojamento e sao acessiveis para operacao
abrindo a tampa do alojamento.

Funcéo das teclas

Tecla(s) Definicdao
or1) Nayegar para cm’la. na lista de selec@o. i
Edita valor numérico dentro de uma funcao.
o) Navegar para baixo na lista de selecdo.
Editar valor numérico dentro de uma funcéo.
Saor(y Navegar para a esquerda dentro de uma fungdo.
Eor & Navegar para a direita dentro de uma funcao, confirmacao.
+)and £}
_or Ajuste de contraste do LCD.
-Jand ¢]
Travamento / destravamento de hardware
- - - Apés travamento do instrumento, este ndo serd mais operdvel via display ou entdo a
+]and[-Jand ¢] comunicagdo nao serd mais possivel!
O hardware s6 pode ser destravado via o display. Um pardmetro de destravamento deve
ser inserido para que isso ocorra.
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5.3 Operacao local

5.3.1 Travamento do modo de configuracao

O Micropilot pode ser protegido contra mudancas sem autorizacdo dos dados do instrumento,
valores numéricos ou ajustes de fébrica de duas maneiras:

"unlock parameter" (0A4):

Um valor <>100 (ex: 99) deve ser inserido em "unlock parameter" (0A4) no grupo de fungoes
"diagnostics" (0A). O travamento é exibido no display pelo simbolo .. e pode ser destravado
novamente por meio do display ou por comunicacao.

Travamento de hardware:

O instrumento é travado pressionando as teclas *J e =] e =) simultaneamente. O travamento é
visivel no display pelo simbolo .. e s6 pode ser destravado novamente por meio do display,
pressionando as teclas *J e =) e 2] simultaneamente de novo. Ndo é possivel destravar o
hardware por meio de comunicac¢ao. Todos os pardmetros podem ser exibidos mesmo com 0
instrumento travado.

Pressione *) e [=] e[£]

Surge no LCD LOCK_SYMBOL .
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5.3.2 Destravamento do modo de configuracao

Se houver tentativa de mudanca dos parametros quando o instrumento estiver travado, é
exigido automaticamente que o usudrio destrave o instrumento:

"unlock parameter" (0A4):

Por meio de insercao do pardmetro de destravamento (no display ou por meio de comunicagao)
100 = para instrumentos HART

O Levelflex estéd destravado e ja pode operar.

Destravamento do hardware:

Depois de pressionar simultaneamente as teclas [+] e -] e (=] é exigido ao usuédrio inserir o
pardmetro de destravamento

100 = para instrumentos HART

&2

Pressione [ *) e (=] e [£] simultaneamente

- N

ey o

Favor inserir um c6digo de destravamento e confirme

com [E].

@ Cuidado!

A mudanca de certos parametros como, por exemplo, caracteristicas do sensor, exerce uma
influéncia sobre todo o sistema de medicdo, principalmente a precisdo da medicao. Nao hd
necessidade de mudar estes pardmetros sob circunstancias normais e, conseqiientemente, estao
protegidos por um c6digo especial conhecido somente pelo servi¢o de pés-vendas da E+H. Em
caso de duvidas, favor entrar em contato com a Endress+Hauser.
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5.3.3 Ajuste de fabrica (Reset)

Cuidado!

Reiniciar o instrumento o ajusta de volta aos ajustes originais de fabrica. Isto pode prejudicar a
medicdo . Normalmente vocé deve realizar um ajuste bésico apds uma reinicializacao.

S6 é necessério reiniciar o instrumento se este:

m ndo estiver mais funcionando
m tiver que ser movido de um ponto de medi¢do para outro
m estiver sendo desinstalado / armazenado / instalado

Entrada do usuario ("reset" (0A3)):

m 333 = parametros do usudrio

333 = reiniciar parametros do usuario

Esta reinicializacao é recomendada sempre que um instrumento com "histérico" desconhecido
for usado em uma aplicacao determinada:

m O Levelflex é reiniciado para os valores iniciais.

= O mapa de tanque especifico do usudrio ndo é apagado.

» O mapeamento também pode ser apagado na funcao "cust. tank map" (055) do grupo de
funcoes "extended calibr" (05).

» Uma linearizacao é mudada para "linear" apesar das tabelas de valores estarem retidas. A tabela
pode ser reativada no grupo de fungdes "linearisation" (04).

Lista de fungdes que sdo afetadas por uma reinicializacao:

= tank properties (002) ® max. scale (046)

= medium cond. (003) m diameter vessel (047)

m process proper. (004) m check distance (051)

= empty calibr. (005) m range of mapping (052)
m full calibr. (006) m start mapping (053)

m output on alarm (010) m offset (057)

m output on alarm (011) m output damping (058)
m outp. echo loss (012) m low output limit (062)
m ramp %span/min (013) m curr. output mode (063)
m delay time (014) m fixed cur. value (064)

m safety distance. (015) ® 4mA value (068)

m in safety dist. (016) m language (092)

m overspill protection (018) ® back to home (093)

= end of probe (030) m format display (094)

m level/ullage (040) m no of decimals (095)

m linearisation (041) m sep. character (096)

m customer unit (042) m unlock parameter (0A4)

Um ajuste bésico (“basic setup" (00)) deve ser ativado.
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5.4 Exibicao e reconhecimento de mensagens de erro

Tipo de erro

Erros que ocorrem durante o comissionamento ou medicdo sdo exibidos imediatamente no
display local. Se ocorrerem dois ou mais erros de processo, o0 erro com maior prioridade é
exibido no display.

O sistema de medicéao distingiie dois tipos de erros:
A (Alarm (alarme)):

= O instrumento entra em um estado definido (ex: MAX 22 mA)
indicado por um sfmbolo constante.
(ver pdg. 67 para uma descricdo dos c6digos)

W (Aviso):
» O instrumento continua seu processo de medicdo, uma mensagem de erro é exibida.

indicado por um simbolo piscando.
( ver pdg. 67 para uma descri¢do dos c6digos)

E (Alarme / Aviso):

= Configurdvel (ex: perda do eco, nivel dentro da distancia de seguranca)
indicado por um simbolo constante / piscando.
( ver pdg. 67 para uma descricao dos c6digos)

34

Mensagens de erro

As mensagens de erro surgem como quatro linhas de texto plain text no display.
Adicionalmente, um cddigo de erro diferente também é fornecido. Uma descri¢ao dos c6digos
de erro se encontra na pag. 67.

m O grupo de fungdes "diagnostics (0A)" exibe erros atuais assim com os Gltimos erros que
ocorreram

m Se ocorrerem varios erros atuais, utilize “ouls) para avancar ou retroceder pelas paginas de
mensagens de erro.

m O dltimo erro ocorrido pode ser apagado no grupo de funcoes "diagnostics (0A)" com a
funcao "clear last error" (0A2).
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5.5 Comunicacao HART

Além da operagao local, vocé pode parametrizar o instrumento de medi¢do e visualizar os valores
medidos por meio de um protocolo HART. Existem duas opgoes para operagao:

o Operacao por meio de uma unidade portdtil handheld universal , 0 HART Communicator
DXR 275.

m Operacao por meio de um PC usando o programa operacional (ex: ToF Tool ou
Commuwin II) (para conexdes, ver pag. 25).

5.5.1 Operacao com uma unidade portatil Field Communicator
DXR375

Todas as fungdes do aparelho podem ser ajustadas por meio de operacao do menu com a unidade
portatil DXR 375.

FMR231: LIC0001

ONLINE
GROUP SELECTION
Delete

»] [ X1

FMR231: LIC0001

5 OUTPUT

GROUP SELECTION

TBASIC SETUP

2 SAFETY SETTINGS Delete
3 LINEARISATION

4 EXTENDED CALIB.

[e] HW » @ X1

T [one] [owg | FMRZSTILICO00
BASIC SETUP A
1 MEASURED VALUE age
Up

3 MEDIUM PROPERTY

4 PROCESS COND.

5 EMPTY CALIBR. Page
On

L0O-FMR2xxxx-07-00-00-yy-007

Nota!

m Mais informacoes sobre a unidade portdtil HART podem ser encontrada no respectivo manual
operacional incluso na maleta de transporte do instrumento.

5.5.2 Programa operacional ToF Tool

O Tof Tool é um software operacional gréfico para instrumentos da Endress+Hauser que opera na
base do principio time-of-flight (tempo de vo0). E usado para apoiar comissionamento, seguranca
dos dados, andlise do sinal e documentacao dos intrumentos. E compativel com os seguintes
sistemas operacionais: Win95, Win98, WinNT4.0, Win2000 e Windows XP.

O Tof Tool possui as seguintes funcdes:

m Configurac@o online de transmissores

m Andlise de sinal via uma curva de envelope

e (Carrega e salva dados do intrumento (Upload/Download)
m Documentacdo do ponto de medicao

Nota!

Mais informacdes podem ser encontradas em seu CD-ROM, que vem incluso ao instrumento.
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Comissionamento baseado no menu

meastred value [0.00 %]
tank properties [standard]
medium property [unknown]
process propert. [standard]
-+ empty calibr. [10.000m]
full calibr. [10.000 m]
safety settings
output on slarm [[b) MAX (22m4]]
outp. echo loss [[b] hold]
delay time [20<]
++ safety distance (0,100 m]
in safety dist. (bl waming]
ackn. alam [no]
overspill prot. [standard]
broken piobe det [off]
-~ length adiustment
“ g of probe (2] ree]
probe length [mocified]
probe ([b] free]
probe length [10.000 m]
determing length [too short]
* Iingarisation
level/ulage [Ib) level DU
linearisation [insar]
- customer unit [%]
extended calb
check distance [[e] manual]
- range of mapping [1.000 m]
stat mapping [no]
pres. map dist. (0,00 ml
delete mapping [no]
echo qualty [7 mv]
offeet [0.000 m]
+ output damping (5 ]
upper block.dist (01500 m]
output
- commun. address (0]
no. of preambels [5]
low oLtput it ([5) on]

[ Wiew Device Options Parameter Window Help
z2Ed & ®
basic setup B

Device: Levelfiex M measured value 000 %
i output current 000 ma

Type: (AU e measured dist 0.000 m

overspill prot. standard

state: |

Md[>]p

Lin1 ab. J\ Envelope Curve

Basic Setup Step 2/6

tank properties

mediumn praperty

File

Edt

standard -

unknown ¥

Favorites

EEEELIl 73 L evelflex M - Microsoft Internet Explorer =1o1x]

Tocks  Help

daBack v = - (D 4G | Qusearch  [grav

Function "tank properties™ (002)
This fanetion is used to select the tank propetties

Selection:

plastie tank
bypass / pipe
coax probe
concrete wall

standard.
The " standard " option is recommended for normal containers fm_,_l

44 1 >

[ 4

| Addess [ Bus

| State

X
2l [ Davice
Levellex M FMPx

" B Devices [ Tags

2004 Endrass+Hsuser GmbH+Co. KG

Concel ] bl

Anidlise de curva por meio da curva de envelope:

[DEMO_FMP.CRY:

Levelflex M FMP4x]
[ Fie Edt View Device Options Envelope Window Help

LOO-FMP4xxxx-20-00-00-de-002

=10l x|
=18] x|

=Ed|& ®

IEE=E R

|

4o e e m RS OB KNS B w1

o] Parameters:
Name [Vabe =
A measured value 25850 %
measured dis 0756 m
tark properties sandard
300.00) medium property 14..18
process propet standard
abs_ampliude 7 mi
ey ampl. over thies 24
present FEF 2000 B
present enor
By upper block dist 020 m
application par. e
il EOP shit iz 75191 mm
EOF chift filt 75181
EOP slope wzg
det_sionals echo and
ey FIIP pusl atinn " _'Ll
< »
-200.00) Curves
B Envelope Curve
-300.00] o Map
B Subyacted signal
400.00) I ® Thieshold echo
LI ® Thiesh. end of probe
I ® Thiesh. broken Probe
O™ 1dealEcho
020 040 060 060 1.00 m]
- Data at Cursar Devies Dy Curve D.
Cursart Devioe Name:  Levelfles M FMP4s Number: 1/1
CursorZ:
b Tag Name: - 15.05. 2002 053046
Ideal echo it SR Time remairing
R[] Envelops Curve |
x
21 | Devies [ Addrcss Bus | stete [
Leveliiex M FMP4x ‘ I
%) Devices [ Tags
PReady Cancel | [ num | A

Opcoes de conexdo

m [nterface servico com adaptador FXA 193 (ver pég. 25)

m HARTcom Commubox FXA 191 (ver pdg. 25)

LOO-FMP4xxxx-20-00-00-de-007
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5.5.3 Programa operacional Commuwin II

Commuwin II é um software operacional com suporte grafico para transmissores inteligentes com
os protocolos de comunicacdo Rackbus, Rackbus RS 485, INTENSOR, HART ou PROFIBUS-PA.
E compativel com os sistemas operacionais Win 3.1/3.11, Win95, Win98 e WinNT4.0. Todas as
funcdes do Commuwin II possuem suporte. A configuracao é feita por meio de uma mattiz
operacional ou graphic surface. Uma curva de envelope pode ser exibida no ToF Tool.

Nota!

Mais informagdes sobre Commuwin II podem ser encontradas na seguinte documentacao E+H:

m Informacéo do Sistema: SI 018F/00/en “Commuwin II”
» Manual de Operacdo: BA 124F/00/en programa operacional “Commuwin 1I”

Conexao

Essa tabela possui um resumo das conexdes Commuwin.

Interface Hardware Servidor Lista de aparelhos
Commubox FXA 191 para HART
computador com interface RS-232C HART Instrumento conectado
Interface FXN 672
ZA 673 para
HART Gateway para MODBUS, PROFIBUS, PROFIBUS Lista de todos os médulos rack bus:
FIP, INTERBUS etc. o FXN 672 requerido deve ser
Computador com interface 7A 672 para | Selecionado
RS-232C ou cartao PROFIBUS outro

Nota!
O Levelflex M também pode ser operado localmente usando as teclas. Se uma operagao nao for

possivel devido ao travamento local das teclas, a insercdo de parametros também nao serd
possivel.
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6 Comissionamento

6.1 Verificacao de funcoes

Certifique-se de que todas as verificacdes finais foram finalizadas antes de iniciar seu ponto de
medigdo:

m Checklist “Verificacdo pés-instalacao” (ver pag. 20).
m Checklist “Verificacdo pds conexdo” (ver pag. 26).

6.2 Acionando o aparelho de medicao

Quando o aparelho for acionado pela primeira vez, surgem as seguintes mensagens no display:

Apds 5 s, surge a seguinte mensagem

Apbs 5 s, surge a seguinte mensagem

(ex: para instrumentos HART)

Apds 5 s ou depois de ter pressionado a tecla EJ surge a
seguinte mensagem

Selecione a linguagem
(esta mensagem surge na primeira vez que o instrumento
é acionado)

Selecione a unidade bésica
(esta mensagem surge na primeira vez que o intrumento
é acionado)

O valor medido atual é exibido

Apds pressionar a tecla EJ, voceé chega a selecdo de
grupos.

Esta selecao lhe permite fazer os ajustes bdsicos

ENDRESS+HAUSER



safety settings

E = empty calibr. (calibragdo vazia) (= ponto zero)

ajuste em 005

F = full calibr. (calibragéo cheia) (= span)

ajuste em 006

D = distance (distancia) (distancia da flange / produto)

Levelflex M FMP41C Comissionamento
6.3 Ajuste basico
tank shape
dome ceiling flange:
reference point of
measurement
. A A '
measuring cond. o
uB
Unknown
Ea
: sb A
S | Measuring cond. D
19 Standard
o
S
= 1 LN Y L
Q A
O
@
o L
2 empty calibr.
%)
=3 Y
(4v]
LBi
. Y
full calibr.
mapping

r |
! !
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
! |
I
! |
! i
. . . | f
| linearisation ! display em OA5
e . L =level (nivel)
! l& ! display em 0A6
: o : . LN = probe length (comprimento da sonda)
I O i é ajuste em 033
| H N UB = upper blocking distance (distancia de bloqueio superior)
| ! pp 9 q p
| extended calibr. E eheto om 089
i ! g SD = safety distance (distancia de seguranga)
| i xg ajuste em 015
| ! g" LB = lower blocking distance (distancia de bloqueio inferior)
| 12
| | ©
i | o
| [
S N
LOO-FMP41Cxx-19-00-00-en-001
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O ajuste bésico ja é o suficiente para comissionamento ideal na maioria das aplicac¢oes.

O Levelflex é ajustado inicalmente na fébrica para o comprimento de sonda encomendado. Na
maioria dos casos, s serd necessdrio inserir os parametros de aplicacdo, que adaptam o

instrumento automaticamente as condigdes de medicdo. Para modelos com saida de corrente,
0 ajuste de fabrica para ponto zero e span é F 4 mA e 20 mA, para saidas digitais e médulo de
display, 0% e 100%. Uma funcéo de linearizacdo baseada na tabela de entrada manual ou semi-
automadtica com no méximo 32 pontos pode ser ativada no local ou por operacdo remota. Esta
funcao possibilita, por exemplo, a conversdo do nivel em unidades de volume ou peso.

Nota!

O Levelflex M permite a verificacdo de sondas defeituosas. Na entrega, esta fungao estd
desligada, pois senao o encurtamento da sonda seria interpretado como uma sonda defeituosa.

Para ativar esta funcéo, siga as etapas a seguir:

1. Com asonda descoberta, execute um mapeamento ("range of mapping" (052) e "start
mapping." (053))

2. Ative a funcao "broken probe det" (019) no grupo de funcdes "safety settings" (01).

Operacdes de medicao complexas necessitam de funcdes adicionais que o usudrio pode usar
para ajustar o Levelflex as suas exigéncias especificas. As fun¢des disponiveis para issso sao
descritas com maiores detalhes em BA245F — "Description of the instrument functions" no CD-
ROM incluso.

Siga as seguintes instrucdes ao confirmar as fun¢des em "basic setup" (00):

m Selecione as fun¢des como descrito na pdg. 28.

m Certas fungdes (ex: iniciar um mapeamento de eco de interferéncia (interference echo
mapping (053)) lhe induzem a confirmar seus dados inseridos. Pressione [+] ou [-)para
selecionar "YES" e pressione (=] para confirmar. A funcéo é inicializada.

m Se nenhuma tecla for pressionada durante um tempo configurdvel (grupo de funcdes "display
(09)"), ocorre um retorno automético a posicao original (display de valor medido).

Nota!

m O instrumento continua a medicao enquanto os dados estdao sendo inseridos (ex: os valores
reais medidos sao fornecidos por meio de saida de sinal de maneira normal).

m Se 0 modo curva de envelope estiver ativado no display, os valores medidos sdo atualizados
em um ciclo de tempo mais lento. Portanto, recomenda-se sair do modo de curva de envelope
apés a otimizagdo do ponto de medicao.

m Se houver falha na alimentac@o de energia, todos os valores pré-ajustados ou parametrizados
sdo armazenados com seguranca no EEPROM..

Cuidado!
Todas as fungOes sdo descritas detalhadamente, assim como o resumo do menu de operacao do

manual BA245F - "Descricao das funcoes do instrumento" que pode ser encontrado no
CD-ROM incluso.
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6.4 Ajuste basico com o VU 331

Funcdo "measured value" (000)

Esta funcdo exibe a medicdo atual na unidade selecionada (ver funcdo "customer unit" (042)). A
quantidade de digitos apds o ponto decimal pode ser selecionado na fungéo "no.of
decimals" (095).

6.4.1 Grupo de funcoes "basic setup" (00)

Esta funcdo é utilizada para selecionar as propriedades do tanque.
Selecéo:
m standard (padrao)

m aluminium tank (tanque de aluminio)
m plastic tank (tanques plédsticos)

m bypass / pipe (bypass / tubo)

® coax probe (sonda coaxial)

m concrete wall (parede de concreto)

standard

A opcédo "standard" é recomendada para tanques normais para sondas em forma de haste e tipo
cabo.

aluminium tank

A opcdo "aluminium tank" foi desenvolvida especificamente para silos altos de aluminio que
causam um nivel elevado de ruidos quando vazios. Esta op¢ao é util para sondas maiores que
(< 4 m). Para sondas menores (< 4 m), selecione a op¢ao "standard"!

% Nota!

Se a opcao "aluminium tank" for selecionada, o instrumento é calibrado automaticamente
quando preenchido pela primeira vez. Portanto, erros de slope podem ocorrer quando iniciado
o0 primeiro procedimento de enchimento.
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plastic tank

Selecione a opgao "plastic tank" quando instalar sondas em tanques de pldstico ou madeira
sem superficies metdlicas na conexao de processo. Ao usar superficies metdlicas na conexao de
processo, selecione a op¢ao "standard"!

Nota!

A principio, 0 uso de uma superficie metdlica deve ter preferéncia na conexao de processo.

bypass / pipe

A opcdo "bypass / pipe" foi desenvolvida especificamente para a instalacdo de sondas em um
bypass ou tubo de calma.

coax probe

Selecione a opcdo "coax probe" quando estiver usando uma sonda coaxial. Quando este ajuste
é feito, a avaliacdo é adaptada 2 alta sensibilidade da sonda coaxial. Portanto, esta op¢ao nao
deve ser selecionada quando estiver usando uma sonda em forma de haste ou tipo cabo.

concrete wall

A opcdo "concrete wall" leva em consideracdo a propriedade de supressao de sinal em paredes
de concreto se montadas a uma distdncia < 1 m da parede.

Funcédo "medium property" (003)

Esta funcao é usada para selecionar a constante dielétrica.
Selecao:

m unknown (desconhecida)
m1,4..1,6(1,4 para instalacdo em tubos metdlicos)

"1,6..1,9
m1,9..25
"25..4,0
"4,0..7,0
m>70
Grupo de meio DC (€r) Liquidos comuns a esta categoria Faixa de medicdo tipica
0 desconhecida
1 1,4...1,6 — Gases liqliefeitos, ex: N,, CO, 4 m quando 1ns}tai11ado em
tubos metdlicos
— Gases ligiiefeitos, ex: propano
— Solventes
2 1,6... 1,9 — Frigen / freon om
— Azeite de dendé
3 1,9...25 — Oleos minerais, combustiveis 12m
— Benzeno, stireno, tolueno
4 2,5...4 — Furan 16m
— Naftalina
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Grupo de meio DC (€r) Liquidos comuns a esta categoria Faixa de medicao tipica

Clorobenzeno, cloroformio

5 4..7 — spray de celulose 25m
— Isocianato, anilina
— Solucoes aquosas

6 >7 — Alcoois 35m
— Amoniacos

O ultimo grupo se refere a sélidos a granel soltos ou suspensos. Reduza para a faixa de medicao
madx. possivel por meio de:

m Superficies extremamente soltas de sélidos a granel, ex: sélidos a granel com densidade
empilhada baixa quando preenchido pneumaticamente.
m Encrustacdo, principalmente com produtos umidos.

Funcdo "process propert." (004)

Use esta fun¢ao para adaptar a reagdo do instrumento a velocidade de enchimento dentro do
tanque. O ajuste tem influéncia em filtros inteligentes:

Selecao:
m standard (padrao)
m fast change (mudanca rdpida)

m slow change (mudanca lenta)
m test:no filter (teste: sem filtro)

lenta para média e tanques
suficientemente grandes.

velocidades de enchimento
répidas

Selecido: standard fast change slow change test:no filter
L . Tempo de resposta mais curto:
L . Aplica¢des com superficies
Para todas as aplicagdes normais . m Para testes
s . Tanques pequenos, agitadas, ex: causadas pelo .~
como slidos a granel e fluidos rincipalmente com fluidos em | agitador, principalmente em ® medicdo em tanques
Aplicacoes: em velocidade de enchimento P b & » princip pequenos com velocidades de

tanques grandes com velocidades
de ecnhimento lentas para
médias.

enchimento rédpidas, se o
ajuste "rapid change" for
muito lenta.

Eletronica de 2 fios:

Tempo morto: 4 s
Tempo de elevacao: 18 s

Tempo morto: 2 s
Tempo de elevacgdo: 5 s

Tempo morto: 6 s
Tempo de elevagdo: 40 s

Tempo morto: 1 s
Tempo de elevacdo: 0 s

Eletronica de 4 fios:

Tempo morto: 2 s
Tempo de elevacao: 11 s

Tempo morto: 1 s
Tempo de elevacao: 3 s

Tempo morto: 3 s
Tempo de elevagdo: 25 s

Tempo morto: 0,7 s
Tempo de elevagdo: 0 s

Func@o "end of probe" (030)

Esta func@o é usada para selecionar a polaridade do sinal da ponta da sonda usando outros
modelos Levelflex. Somente o ajuste "free" é permitido para o FMP41C

Selecao:

u free (livre)

m tie down isol. (contra peso isolado)

m tie down gnd. (contra peso aterrado)

obs: "tie down isol" e "tie down gnd" levam a um sinal de safda falso em tanques vazios

ENDRESS+HAUSER
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Funcéo "probe length" (031)

Use esta funcao para descobrir se o comprimento da sonda foi modificado apés a calibracao de
fabrica. Somente depois disto é que serd necessdrio inserir ou corrigir o comprimento da sonda.

Selecao:

® not modified (ndo modificado)
m modified (modificado)

Nota!

Se "modified" foi selecionado na funcdo "probe length" (031), o comprimento da sonda é
definido na etapa seguinte.

Funcdo "probe" (032)

Use esta funcdo para descobrir se a sonda esta, no momento de comissionamento, descoberta
ou encoberta.

Se a sonda estiver descoberta, o Levelflex pode determinar automaticamente o comprimento
da sonda na funcdo "determine length" (034). Se a sonda estiver encoberta, serd exigida
uma entrada correta na funcéo "probe length" (033).

Selecdo:
u free (livre)

m covered (encoberta)

Funcdo "probe length" (033)

O comprimento da sonda pode ser inserido manualmente nesta funcao.

Funcédo "determine length" (034)

44

O comprimento da sonda pode ser definido automaticamente nesta funcao.

Devido a condi¢des de montagem, o comprimento de sonda definido automaticamente pode
ser maior que a prépia sonda (normalmente 20 .. 30 mm a mais). Isto nao acarreta em
interferéncias na precisao de medicao. Ao inserir um valor vazio para a linearizacao, favor usar
0 "empty calibration" ao invés do comprimento de sonda definido automaticamente.
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Selecao:

m length ok (comprimento OK)
® t00 short (comprimento muito curto)
m too long (comprimento muito longo)

Apds selecionar "length too short" ou "length too long", aguarde aproximadamente 10 s para o
céluclo do novo valor.

Funcédo "empty calibr." (005)

Esta func@o é usada para inserir a distdncia da flange (ponto de referéncia de medicdo) até o
nivel minimo (= zero).

E = calibragdo vazia (= zero)

Emax = comprimento da sonda - disténcia
de bloqueio inferior

O 0/0

i S—

LOO-FMP4xxxx-14-00-06-en-008

Func@o "full calibr." (006)

Esta fungao é usada para inserir a distancia do nivel minimo até o nivel méximo (= span)
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F = calibragao cheia (= span)

Fmax = E — distancia de bloqueio superior

LOO-FMP4xxxx-14-00-06-en-009

Nota!

O alcance de medicao 1til se encotra entre as distancias de bloqueio inferior e superior. Os
valores para distancia vazia (empty distance = E) e span (F) podem ser ajustados
independentemente disto.

Distancia de bloqueio e faixa de medicdo para DC > 1,6 (1,4 para instalacdo em tubos
metalicos:

LN [m]/" UB [m]/"
FMP41C
min. max min
Sonda tipo cabo 1/40 30/13781) 0,2/8
Sonda em forma de haste 0,3/12 4/178 0,2/8

1) As distancias de bloqueios indicadas sao levantadas antes da instalacao. Em meios com DC > 7, a
distancia de bloqueio superior (UB) pode ser reduzida para sondas tipo cabo e em forma de
haste em até 0,1 m. A distancia de bloqueio superior UB pode ser inserida manualmente.

Nota!

Uma medicdo confidvel ndo pode ser garantida entre as distancias de bloqueio superior e
inferior.

Erro méax. medido

Consideracdes tipicas para condi¢des de referéncia:
DIN EN 61298-2, porcentagem do span.

Saida: digital analdgica
soma de ndo linearidade, |faixa de medicdo FMP41C:

nao repetibilidade e — até 10 m: £5 mm +0,06 %
histérese - >10m: 0,05 %

Offset / Zero +4 mm +0,03 %

Se as condigdes de referéncia nao forem alcangadas, o offset/zero resultante da montagem pode
ser de até +12 mm. Este offset/zero adicional pode ser compensado inserindo uma corre¢éo
(funcdo "offset") durante o comissionamento
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Diferindo disto, o erro de medicao a seguir esta presente na extremidade da ponta da sonda.

sonda em forma de haste e sonda coaxial sonda tipo cabo

g 80 3 80
© © ]
=} b} ]
T . \ pes? 2 DC>7 |
3 40 2 40 7
3 \ e K
OF S&F 209 ¢
e E T £ ] le e e mmmmmmmmm ==

N P 1 [ -
g o go 04 . - -
T 0 T 0 .
} 2 © E ] ]
s 28 20 1
g3 gz 1.

= = ]
£ £ 401 -
8 8 .60 ]
(] Q ]
° ° -80 e e e e e
] -80 +—+——F——r——— " ©
g 0 50 100 150 200 250 300 g 0 50 100 150 200 250 300
n n

distancia da ponta da sonda [mm)] distancia da ponta da sonda [mm]

LOO-FMP4xxxx-05-00-00-en-001 LO0-FMP4xxxx-05-00-00-en-002

Se o valor DC for menor que 7 para sondas tipo cabo, entdo a medicao ndo é possivel na drea
do contra peso (0 ... 250 mm da ponta da sonda; distancia de bloqueio inferior).

% Nota!

Favor reensira a distancia de bloqueio na funcao "upper block.dist" (059) quando estiver
instalando o instrumento em um bocal alto:
distdncia de bloqueio superior (UB) = altura do bocal (H) + 50 mm.

A A
H
I UB
50
v A4

LOO-FMP4xxxx-14-00-06-xx-001

ENDRESS+HAUSER 47



Comissionamento

Levelflex M FMP41C

48

Display (008)

E exibida a distancia medida do ponto de referéncia até a superficie do produto e o valor
medido (meas. value) calculado com o auxilio do ajuste vazio. Verifique se os valores
correspondem ao valor medido real or distancia real. Podem ocorrer os seguintes casos:
m Distancia correta — valor medido correto -> siga para a funcado seguinte:

"check distance" (051).
m Distdncia correta — valor medido incorreto -> verifique "empty calibr." (005)

m Distancia incorreta — valor medido incorreto -> siga para a funcdo seguinte:
"check distance" (051).

Funcdo "check distance" (051)

Esta funcao ativa o mapeamento dos ecos de interferéncia. Para fazer isto, a distancia medida
deve ser comparada a distancia atual até a superficie do produto. As seguintes op¢des estao
disponiveis para selecao:

Selecdo:

m distance = ok (distancia = ok)

m dist. too small (distdncia muito pequena)

m dist. too big (distdncia muito grande)

m dist. unknown (distdncia desconhecida)

= manual (manual)

m probe free (sonda descoberta)

distancia muito o
pequena distancia=ok

4 4

Ly

LOO-FMP4xxxx-14-00-06-en-010

distance = ok

Use esta funcdo em sondas parcialmente encobertas. escolhendo a funcdo "manual" ou
"probe free" em sonda descoberta.

® O mapeamento é realizado até o eco que esta sendo medido no momento.
m O alcance a ser suprimido é sugerido na funcéo "range of mapping (052)".
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De qualquer maneira, recomendamos também executar 0 mapeamento neste caso.

%\ Nota!

Com a sonda descoberta, 0 mapeamento deve ser confirmado com a opgao "probe free".
dist. too small

m Uma interferéncia estd sendo avaliada neste momento.

= Portanto, o mapeamento é executado incluindo os ecos que estao sendo medidos neste
momento.

m O alcance a ser suprimido é sugerido na funcao "range of mapping (052)"

dist. too big

m Este erro nao pode ser corrigido pelo mapeamento do eco de interferéncia.
m Verifique os pardmetros de aplicacdo (002), (003), (004) e "probe length." (031)

dist. unknown

= Se nao se sabe a distdncia atual, nenhum mapeamento pode ser realizado.

manual

Um mapeamento também pode ser feito inserindo manualmente o alcance a ser suprimido. Isso
pode ser feito na funcdo "range of mapping" (052).

@ Cuidado!

A faixa de mapeamento deve terminar a 0,3 m (20") antes do eco do nivel real. Em tanques
vazios, é possivel fazer um mapa sobre todo o comprimento da sonda.

probe free

Se a sonda estiver descoberta, 0 mapeamento é executado por todo o comprimento da sonda.

@ Cuidado!

S6 inicie o mapeamento nesta fun¢do se a sonda estiver descoberta com seguranca.
Diferentemente disto, o instrumento nao fard as medig0es corretas.

Funcdo "range of mapping" (052)

- ] Pl - - ] b
ENDRESS + HAUSER £ d . i

CICG)

[Ty

Esta funcao exibe o alcance proposto de mapeamento. O ponto de referéncia é sempre o ponto
de referéncia da medicdo (ver pdg. 39). Esse valor pode ser editado pelo operador.

Para mapeamento manual, o valor original é de 0,3 m.

Funcéo "start mapping" (053)
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Esta funcao é utilizada para iniciar o mapeamento do eco de interferéncia até a distancia dada
em "range of mapping" (052).

Selecao:
m off (desligado): ndo é feito nenhuma mapeamento

m on (ligado) : mapeamento é iniciado

Display (008)

e

ano06

[y Bl

a distdncia medida a partir do ponto de referéncia até a superficie do produto e o valor medido
calculado com o auxilio de um alinhamento vazio sao novamente exibidos. Verifique se 0s
valores correspondem ao valor medido real ou distancia real. Podem ocorrer os seguintes casos:

m Distancia correta — nivel correto -> ajuste bésico completado

m Distancia incorreta — nivel incorreto -> deve ser realizado um mapeamento de eco de
interferéncia adicional "check distance" (051)

m Distancia correta — nivel incorreto -> verificar "empty calibration" (005)

U Ap6s 3 surge a seguinte mensagem

% Nota!

Apds feitos os ajustes bdsicos, recomenda-se uma avaliacdo da medigdo com o auxilio de uma
curva de envelope ("envelope curve" (OE)) (ver pdg. 58).

6.5 Distancia de bloqueio

% Nota!

Favor reensira a distancia de bloqueio na funcao "upper block.dist" (059).

Funcdo "upper block. dist" (059)

Maiores informagdes sobre a dstdncia de bloqueio podem ser encontradas na pdg. 46.
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6.6 Curva de envelope com VU 331

Apés o ajuste bésico, recomenda-se uma avaliacdo da medicdo com o auxilio de uma curva de
envelope (grupo de funcgdes "envelope curve" (OE)).

6.6.1 Funcao "plot settings" (0E1)

Aqui vocé pode selecionar qual informacdo exibir no display.

= envelope curve (curva de envelope)
m substracted signal (sinais subtrafdos)
® mapping (mapeamento)

6.6.2 Funcao "recording curve" (0E2)

Esta fungao determina se a curva de envelope serd lida como:
m single curve (curva tnica)

ou

m cyclic (ciclica)

ENDRESS+HAUSER

Nota!

Se o modo "envelope curve" estiver ativo no display, os valores medidos sao atualizados em
um tempo de ciclo mais lento. Recomenda-se, portanto, deixar o display da curva de envelope
ap6s otimizar o ponto de medicao.
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6.7 Funcao "envelope curve display" (0E3)

Vocé pode obter as seguintes informacoes do display da curva de envelope nesta funcao:

qualidade do eco avaliado
calibr. max. eco avaliado calibr. vazia estd marcado

o

curva de envelope

dist. min. do plano  dist. do eco avaliado ‘ dist. max. do plano
compr. da sonda

calibr. cheia calibr. vazia eco de nivel

mapeamento

calibr. vazia eco de nivel

¢.

sinal subtraido

compr. da sonda

L00-FMPxxxxx-07-00-00-en-003

Navegando pelo display da cuva de envelope

Usando o comando de navegacao, a curva de envelope pode ser escalada horizontalmente e
verticalmente e deslocada para a esquerda ou direita. O modo de navegacdo ativa é
representado por um simbolo no canto esquerdo superior do display.

\‘ Modo Horizontal Zoom:

- aumenta o tamanho da escala horizontal

E -EE - diminui 0 tamanho da escala horizontal

Modo Move

- desloca a curva para a esquerda

- desloca a curva para a direita

LOO-FMPxxxxx-07-00-00-en-004
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Modo Horizontal-Zoom

Pressione [+] ou [-J, para mudar para a navegacao da curva de envelope. Vocé se encontra no modo
de zoom horizontal. O simbolo €E ou §
Vocé tem as seguintes op¢des neste modo:

m _* Jaumenta o tamanho da escala horizontal
m ~] diminui o tamanho da escala horizontal

w
w2
am

é exibido.

LOO-FMPxxxxx-07-00-00-xx-001

Modo Move

Depois, pressione =), para mudar para o modo de deslocamento. O sfmbolo §
Agora vocé tem as seguintes op¢oes:

. ;J desloca a curva para a direita.

= -] desloca a curva para a esquerda.

LOO-FMPxxxxx-07-00-00-xx-002

Modo Vertical-Zoom

Pressione [£) novamente para mudar para modo zoom vertical. Surge o simbolo BE
Agora vocé tem as seguintes opgoes:

u ;J aumenta a escala vertical

L] 3 reduz a escala vertical.

O icone de display exibe o fator de zoom real ( ¥ ¥ ou

LOO-FMPxxxxx-07-00-00-xx-003
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Deixar a navegacao

m Pressione _£ ) novamente para passar pelos diferentes modos de navegacao da curva de

envelope.

m Pressione *) e =) para deixar a navegacdo. Os aumentos e mudancas ajustados sao salvos.
Somente quando vocé reativar a funcao "recording curve" (0E2) que o Levelflex usa o
display padrao novamente.

6.8

Apés 3 surge a seguinte mensagem

Ajuste basico com o ToF Tool

Para executar o ajuste bdsico com o programa operacional ToF Tol, siga as instrucdes a seguir:

m [nicie os programa operacional ToF Tool e estabaleca uma conexao

m Selecione o grupo de fungdes "basic setup” na barra de navegacéo

O seguinte display surge na tela:

Basic Setup step 1/6:

m Imagem de status

m Insira a descricao do ponto de medicao

ToF Tool - ——————— / Levelflext M FMP 4X
File Edt View Device Options Parameter Window Help

—TET=]

Type:
overspill prot.

Levelflex M
FMP 4x
standard

state: |

[T TS, Pamete AT | o]

Basic Setup Step 1/6

protocol-+sw-no

/o1 02,00 HART
tag no ———

IEEE=E

Dotei ht Faverten Extras 7 | g

ik~ = - (D 24 | ‘@suchen =
Function "protocol+sw- =
no." (0C2)

This function shows the protocol and the hardware
and software version: Wi yy 7. prot.

Disptay:

xxc: hw-wersion

yy: swaversion

zz: sw-revision

prot: protocsll type fe.g. HART)

Function "gerial no." (0C4)

This function displays the instrument serial number

Function "device id" (0C4),
Foundation
Fieldbus only

This function displays the instrument serial number

Function "distance unit” (0C5)
You can select the basic distance unit with this
function

Selection:

«m
ot

. mm
o inch

Dependence
m, mim: * format display® (094) can only be *

decimal” =
ol I _>l_I

|
2| [Davice

Addiess
1

Tow D

D Levefien M FMP 4%

) Devices [Tz |

2004 Endress-+Hauser

SRstart || @ ror Tool-

_ ... |[@Tevelfiex M - Micrasof...

Concell | [ [
BETHVYRE i

LOO-FMP4xxxx-20-00-00-en-001
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Nota!

m Cada parametro modificado deve ser confirmado com a tecla RETURN!
m O botdo "Next" te leva ao display de tela seguinte:

Basic Setup step 2/6:

m [nsira os parametros de aplicacao:
— tank properties (para uma descricao, ver pag. 41)
— medium properties (para uma descricao, ver pag. 42)
— process properties (para uma descri¢ao, ver pag. 43)

oy [=] 4]
Il Fle Edt view Devie Options FParameter Window Help & x|
IECICIE IEE=Y
basic setup = =

measured value [0.00%] . -
e i Device: Levelflex M messured value w00 " /‘

mecium progety [umkrarr] Type: FMP 4x output current oo ma EN
" process plopett, [standard] overspill prot. standard /l,_
empty calbr. [10.000 m]
ful calibr. [10.000 m]
safety settings state: | s @
outpLt on dlarm [[b) MAX (22ma)]
“+* outp, echoloss [(b] hold])

delaytime [303]
safety distance (0100 m] C 0 tank properties standard |
in safety dist. [(b] warming]
ackn. alam [no] medium property [unknown =]
evelllex M - Microsoft Internet Explorer. (ol x|

overspill prot. [standard]
++ broken probe det [off]
length adjustment
File Edt View Favorites Tools  Help
GBack - = - @D ot | Dsearch [idFavories Gveda 7
Function ""tank properties™ (002) =l
|

process prop

probe length [modied]
probe [[b] fiee]

- probe length (10,000 m)
delemine length ftoo short]

linearisation

levelfulage [1b)level DU]

linearisation [inear]

end of probe [(al free]
This function is used to select the tank properties

customer unit [%] Selection:
- extended cali.

check distance [ie] manual] & o standard
range of mapping [1.000 m] o aluminium tank
start mapping [no] o plastic vk
pres. map dist. [0.00 m] . B

- delete mapping (o] ypass/ pipe
echo quaity [7 miv] * coaxprobe
offset [0.000 m] o concrete wall

output damping [5 5]

upper block.dist (0500 ] standard
output: The * standard* option s secommendsd for nomal containers for v
e commun, address (0] 4l | 3

no. of preambels (5]

lows DutEul limit[(b) on] | Basic Setup Step 2/6 “ ‘ ’ bb ﬁ 6 |

AT T¥TT Parameter A Lin-Tab. , Ervelope Cuve -

|
2l [ Device [ address [ Bus [ state |
Levellen M FMP4x
%) Devices [ Tags

i@ 2004 Endress-+Hauser GmbH+Co. K5 I Gancell|[ [ [wom | A

100-fmp4xxxx-20-00-00-en-002
Basic Setup step 3/6:

m [nsira os pardmetros de aplicacao:
— end of probe (para uma descricdo, ver pag. 43)

I | = =Tl
TR 3 oo 1~ Microsott internet —ioixd

TiE—— 2 1|/ patel  Bearbeiten ansicht  Faveriten  Extras »|
e Levelflex M measured value s2.62 3 = =
o proveties o iy firsdiriinuieds 32ez e ( zuack - = - @ [£) 4 | Dsuchen |
medium praperty [un measured dist 737.796 mm ion ™ " =l
process propert. [star | gwerspill prot. standard Ly Function "end of pro] (030)

empiy calibr. [10000.1
full calior. [10000.00C

Use this function to select the polarity of the

- . probe end signal. If the probe end is unaovered
salety setings state: | *«| arin an insulated attachment, there is a negative
length adiustment probe end signal.
inearisation The signal from the probe end is positive if the  —l
estended caibr. ond of prabe [@wes =1 attachment i grounded.
autput Only the setting * free * is permitted for the FMP
- hsplay a1C.
disgnostics .
systom parameters m Setection:
e )
o free

o tis down isol. 7

 tie down gnd. 7

TEMP 41C: These settings lead 1o a false output
signal for empty tanks

A ————

Function "probe length™ (031)

Use this function to select whether the probe
length was changed after factory calibration
Oniy then is it necessary to enter o correct the
probe length

©

Selection:

g

(@ (b)
o not modified
o modified

Basic Setup Step 3/6 LL] 4 » (44 & &

If *modified” was selected in the . probe length
* ga27) function, the probe length is defined in
the next step

< > ~l|]al 1
AT ® eI Parameter £ Li | « |

X [ T Tom Tooe Tl
Levelflex M FMP £ 1 Service H

) Dovices [ETia |

k& 2004 Endress+Hauser GmbH+Co. KG [} Cancel [ T hom |
start]||[@Jteveifien M ~crosor. | I ToF Tool - T TS0 PR o
100-fmp4xxxx-20-00-00-en-003
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Basic Setup step 4/6:

m [nsira os parametros de aplicacdo:
— probe length (para uma descicao, ver pdg. 44)
— probe (para uma descicao, ver pag. 44)
— probe length (para uma descicao, ver pdg. 44)
— determine length (para uma descicao, ver pdg. 44)

length adustment

- linearisation

s e 1)

system parameters

SN

(2)

|

Basic Setup Step 4/6

< >
\4_‘ Parameter £ Li | 4|

probe length
) probe

(2) probe length

@)

4 4

determine length

modified >
(0) free ~

[35000.000

length ok =

[rmm]

44 & <

_

; g |
Fle Ede tiew Device Options Parameter wndow Hel
|&| ? [EOm| ¢ e T 2
] E =
= e 2 || patei gearteren ansch: Favorien Exas 2| g
e ] Tymr e st R m e
ey G TRe Fp x| measured dist 738 742 it 4 [ Function "probe length” (033) =
f;;“;;g‘?"bﬁngnnn']gg[‘ With this function, the probe length can be
safety settings state: [ - | entered manually.

Function "determine =
length" (034)

Use this function to determine the probe length
automatically

Selection:

- fength ok
- 100 short
- toolong

After selection *length too short’ o "length too
long’, the calaulation of the new value need
approx. 10 s

Function "empty calibr.” (005)

This function is used to enter the distance from
the flange freference point of the measurement)
16 the minimurm level (=zero)

@

L =

<

Bl = Tos Toae Tl
Levelfiex M FMP 4X 1 Service. “
D Devices [FTan |
|© 2004 Endress+Hauser GmbH+Co. KG T Carcel [ [ o |
Shistart ||| [ evelfien 1 ~nerosor.. | ERTOF Too i BECLBURE mo
100-fmp4xxxx-20-00-00-en-004
Basic Setup step 5/6:
m Insira os pardmetros de aplicacdo:
— empty calibration (para uma descicao, ver pdg. 45)
— full calibration (para uma desci¢do, ver pag. 45)
= |
=& 7 [EOm| ¢ e T 2
7 —ioix —ioix
= —_— 2 =1|| atei Bearbeisn anscht  Favorten Extras >
tenk progertes [stare| DSViCe: QLerEliloes £ messred value w261 . [ [ 2t | @suchen >
i popery :‘\’IF:S-pillprnl. e ax messured dist a6 652 it 4 |[Function "empty calibr.” 005) =1
e oo This functon fe used to erter the distance from
g | stote: | ||| o e eereres pok o he messuremant)
izﬁ?eacaw.m (1) empty calibr [10000.000 [mm]
service 20mA

Basic Setup Step 5/6

< >
\4_‘ Parameter £ Li | 4|

1005

4 & &

Function "full calibr.” (006)

This funstion is Used to enter the distance from
the minimurn level to the maximum level
(=span)

</

Device

Addiess
1

Tow

Tsms

Levelien b FMP 4%

Service

D Devices [FTan |

2004 Endress-+Hauser GmbH-+Co. KG

Corcel || [ |

distart[[[[£]Levelfien M- Microsof... [BToF Tool - ————

rrrrr i

BEOIVYRS 095t

100-fmp4xxxx-20-00-00-en-005
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Basic Setup step 6/6:

m Esta etapa inicia 0 mapeamento do tanque
m A distdncia medida e o valor real medido sao sempre exibidos no cabegalho
m Para uma descicao, ver pdg. 48)

—TET=]

=

ar | @verspill prot. standard

Device: Levelflex M 92.62
. 18.82
rk| Type: FMP 4% Iore1s

state: |

g (1) (b) @ (1) chesk distance

range of mapping

start mapping

Basic Setup Step 6/6 “ <

< »
T TR, Parameter AT | «|

(e} manual =

[rmm]

Gzauck - > - @ 2] 3| @suchen >
Function "full calibr.” (006) = |

This function is used to enter the distance from
the minimum level to the maximum level
(=span).

« Gaution!

The usable measuring range lies between the
lower and the upper blocking distance. The
vajues for empty distance (£) and span (F) can
e set independently of this.

Further informations about * blocking dist.

* (059} see Function "upper block dist’ (0551

Display (008) -
b j il

=

Bl == Tades =
Tevellon W FVF & i Service

19 Dovices [Fens |

2004 Endress+Hauser GmbH+Co. KG

Concel || [ o |

#hstart || |[£]Levellen M- Microsof... [ ToF Tool - -~ [ |

BSOBVYRE v

6.8.1 Distancia de bloqueio

Nota!

100-fmp4xxxx-20-00-00-en-004

Favor reensira a distdncia de bloqueio na funcdo "upper block.dist" (059) ao instalar o intrumento
em um bocal alto: distdncia de bloqueio superior (UB) = altura do bocal (H) + 50 mm.

LOO-FMP4xxxx-14-00-06-xx-001
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6.8.2 Curva de envelope com o ToF Tool

Apds o ajuste bdsico, recomenda-se uma avaliacdo da medicao usando a curva de envelope.

ToF Tool - [DEMO_FMP. =101 %|

I Fle Edt view ewc =l x|
=== moem| e e 7
[ i e o fr @ 5 H200 © Elen 5 [By 444 1 I ¥ by

] Paramelers:
Name [Volie =~
A measured value 25850 %
measured dist 075 m
tank properties standard
SInmg medium property 1416
process propert. standard
ahs. ampliude 37w
arum ampl. over thies 24 v
present FEF 3000 dB
present emar
oy upper black.dist 0200 m
application par. not modifec
a EOP shit 1aw 75191 mm
EOP shif it 75191
EOP slope 02g
10000 mome
« v
-200.00) Curves
B Envelope Curve
-300.00) Map
W Sublracted signal
_400.00) O™ Thieshold echo
O™ Thiesh end of probe
O™ Thissh broken Probe:
E000 1% ideal Echo
~Data at Cursor Device D Curve D.
Cursart Device Name:  Levelfles M FMP4: Number: 171
E;;smz el == 15.05.2002 05:30:45
Idzal echo dist: S R Time remaining: -+

4[> [HIT Parameter J, in-Tab. ) Envelops Curve

=
3 [peviee [ Address Bus | stete (||
‘ Levellex M FMFas |

%) Devices [t Tags

Ready T Cancel ] [ o] v

LOO-FMP4xxxx-20-00-00-en-007

% Nota!

Para a otimizacao da medicao, a instalacao do Leveleflex em outro lugar pode ser feita quando
houver ecos de interferéncia.
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Uma avaliacao do instrumento com o auxilio da curva de envelope

Formato tipico da curva:

Os exemplos a seguir exibem um formato tipico das curvas para uma sonda tipo cabo ou em
forma de haste em um tanque vazio. Para todos os tipos de sonda, um sinal negativo de ponta
da sonda é exibido. Para sondas tipo cabo, o peso final causa um eco preliminar adicional
positivo (ver diagrama da sonda tipo cabo).

2 ,"/ Sinal de ponta
/ da sonda

sma i £ o

/ A\ J80m. 14300m)
/ o

40000

o

200

00

10000

2000

amo

4ol

\ g ma

Sinal de ponta
da sonda

/ Lancamento do pulso

F 3 u

1
) [ 0@ ] am T

Sonda em forma de haste

000
o

@ w0 [ o ] =

Sonda tipo cabo

L00-FMP40xxx-05-00-00-en-024

Ecos de nivel sao detectados como sinais positivos na curva de envelope. Ecos de interferéncia
podem ser tanto positivos (ex: reflexdes de internos) quanto negativos (ex: bocais). A curva de
envelope, 0 mapa e a curva diferencial sao usadas para a avaliagao. Ecos de nivel sao procurados
na curva diferencial.
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Avaliacdo da medicgao:

m O mapa deve corresponder a rota da curva de envelope (para sondas em forma de haste até
aproximadamente 5 cm e para sondas tipo cabo até aproximadamente 25 ¢m antes da ponta
da sonda) quando o tanque estiver vazio.

m As amplitudes dentro da curva diferencial devem estar em um nivel de 0 mV quando o tanque
estiver vazio e se situarem dentro do span que é especificado pelas distancias de bloqueio
especificas das sondas. Para nao detectar os ecos de interferéncia, nao podem haver sinais que

excedam a limiar quando

0 tanque estiver vazio.

m Para tanques parcialmente cheios, 0 mapa sé pode diferir da curva de envelope na posi¢ao do
eco de nivel. O sinal de nivel é detectado inequivocamente como um sinal positivo na curva
de diferenciacgdo. Para identificar o eco de nivel, a amplitude deve se situar acima da limiar

do eco.

4000

o

0

1000

200

a0

40000/

5000

1000 Z Sinal negativo
/ de ponta de sonda *

00|
00|
200

10000)

o /

o

00| /

0000/

/
\
Vo, 263000

f L o)

\
\f

N(ETRELT)

]

]

00|

00|

200

10000

om|

o000

2000

3000

0000

Curva de envelope

— T

v/

F £

00 080 08 0 W

Mapeamento

% m, 000m)
Ll

w

000
I

i
] 00 08 &

Curva diferencial =Mapeamento da curva de envelope

h
m ]

LOO-FMP40xxx-05-00-00-en-025

6.8.3 Aplicacoes especificas do usuario (operacao)

Para detalhes do ajuste de parametros de aplicagdes espcificas do usuério, ver documentagao
avulsa BA245F — "Desricao das funcdes do instrumento " no CD-ROM incluso.
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7 Manutencao

O instrumento de medicdo Levelflex M ndo necessita de manutencao especial.

Limpeza externa

Ao limpar o Levelflex M , sempre use agentes de limpeza que nao causem danos a superficie
do alojamento e seus lacres.

Reparos

O conceito de reparos da endress+Hauser considera que aparelhos de medicdo possuem um
desenho modular e que os clientes sao capazes de fazer os reparos. Pecas sobressalentes sao
mantidas em kits adequados. Elas contém instrucoes das respectivas pecas para substituicao. Todas
os kits de pecas sobressalentes que podem ser encomendados da Endress+Hauser para reparos do
Levelflex M estao listados com os respectivos niimeros de encomenda na Page 71 ff.. Favor entrar
em contato com seu revendedor Endress+Hauser para maiores informacoes sobre servicos e pecas
sobressaltantes.

Reparos para aparelhos com aprovagdo Ex

Quando estiver fazendo reparos em aparelhos com aprovacao Ex, favor notar o seguinte:

m Reparos a aparelhos com aprovacao Ex sé podem ser realizados por equipe treinada ou pelo
departamento de servi¢os Endress+Hauser.

m Siga os padrdes prevalescentes, regulamentos nacionais sobre drea Ex, instrugOes de
seguranca (XA) e certificados.

m Use somente pecas sobressaltantes originais da Endress+Hauser.

m Ao encomendar uma peca sobressaltante, favor notar a desighacédo do produto na placa de
identificac@o. SO substitua uma peca por outra idéntica.

m Faca os reparos de acordo com as instrucoes. Apds o término dos reparos, execute nosso teste
de rotina especificado no aparelho.

m Somente o departamento de servicos Endress+Hauser pode converter um aparelho
certificado em uma variante de certificado diferente.

m Registre todo o trabalho de reparos e conversoes.

Substituicido

Apds a substituicao completa de um médulo Levelflex M ou eletrdnica, os parametros podem ser
carregados novamente ao instrumento por meio da interface de comunicagdo. Um pré-requisito para
isto é que os dados sejam transferidos de antemao ao PC usando o ToF Tool / Commuwin II.

A medicdo pode seguir sem a necessidade de executar um novo ajuste.

m Pode ocorrer de vocé ter que ativar a linearizacao (ver BA245F — "Description of the instrument
functions" no CD-ROM incluso.)

m Pode ocorrer de vocé ter que salvar o mapa do tanque novamente (ver Ajuste Bésico)

Ap6s a substituicdo de um componente da antena ou da eletronica, deve ser feita uma nova
calibracdo. Isto estd descrito nas instrucoes de reparos.
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8 AcessoOrios

Vérios acessoérios, que podem ser encomendados separadamente da Endress+Hauser, estao
disponiveis para o Levelflex M.

Capa de protecdo contra o ambiente

Uma capa de protecao contra o ambiente feita de aco inoxidével estd disponivel para montagem
externa (cédigo de encomenda: 543199-0001). A encomenda inclui uma capa de protecao e uma
abracadeira.

Alojamento F12/ F23 /T12

LOO-FMR2xxxx-00-00-06-en-001

Commubox FXA 191 HART

Para comunicacao intrinsicamente segura com Tof Tool ou Commuwin II por meio da interface RS
232C.
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Interface Servico FXA193

A Interface servigo conecta o a tomada de Servico dos instrumentos Proline e ToF com uma
interface RS 232C de 9 pinos ao PC. (Conectores USB devem vir equipados com um adaptador
de série USB comercial comum).

Estrutura do pedido

Aprovacoes

Para uso em dreas sem risco de explosao
ATEX1I (1) GD

CSA/FM Classe I Div. 1

ATEX, CSA, FM

outros

o g O W

Cabos de conexao
Cabo de conexao para instrumentos ToF
Cabo de conexdo para instrumentos Proline e ToF

Cabo de conexdo para instrumentos Proline e ToF devices e cabo de conexao para instrumentos
Ex de 2 fios

sem cabo de conexao
outros

O > T MW

FXA193

Identificacao completa do produto

Documentagao associada

m Dados técnicos: TIO63D

m [nstrucdes de segurancga para ATEX II (1) GD: XA077D

m [nformacdo suplementar par adaptadores de cabo: SD092D

Commuwin II

Programa operacional para instrumentos inteligentes
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Display remoto FHX40

Dimensoes
Micropilot M Montagem na parede Montagem no tubo
Levelflex M (sem suporte de montagem) (suporte e placa de montagem

Prosonic M

Gammapilot M

Alojamento afastado
FHX 40 (IP 65)

fornecidos opcionalmente
estrutura do produto)

o2
e o
o o

180
160

tubo

Dados técnicos e estrutura do produto:

LOO-FMxxxxxx-00-00-06-en-003

Comprimento méx. do cabo 20 m (65 pés)

Faixa de temperatura

-30 °C...+70 °C (-22 °F...158 °F)

Grau de protecao

P65 de acordo com EN 60529 (NEMA 4)

Material para alojamento

Alloy de Aluminio AL Si 12

Dimensdes [mm] / [pol.]

122x150x80 (HxBxT) / 4,8x5,9x3,2

Certificados

Para dreas sem risco de explosao

ATEX Il 2 G EEx ia I[IC T6, ATEX II 3D
FM IS Classe I Div. 1, Grupos A,B,C,D
CSA IS Classe 1, Div. 1, Grupos A,B,C,D
CSA Uso geral

zZ v = >

Comprimento do cabo
1 ‘ Cabo de 20 m
Opcoes adicionais
A | Opcao adicional ndo selecionada

B | Bragadeira de montagem: tubos de 1" ou 2"

FHX40 - l ‘ ‘ ‘ Identificacao completa do produto
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Luva soldada para adaptador universal
Dimensdes do anel de soldagem
Encomenda .
Diametro D Altura H torque
5..10 Nm
85 12 52006262
65 8 214880-0002 ,Ei\
52
30°
Material: 1.4435/SS316L
I
@D
LO0-FMP4xxxx-00-00-06-en-006
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9 Solucao de problemas

9.1 Instrucoes para solucao de problemas

Levelflex M F MP40- Solugéo de problemas

Verifique a voltagem Apresenta s
Qinstrumento e compare-a as problemas || Conectea Oinstrumento Pronto
nao responde especificacdes da placa voltagem correta funciona?
de identificagao Nao
ok +I<
o Apresenta :
Verifiquea Sm
N problemas i I i
polaridade Corrija a polaridade fCl)‘:'n(s‘lcr:;r;ento Pronto
da voltagem _
Nao |
ok |
y
. - Apresenta
Verifique a conexdo de i
quea problemas | Conecte a tomada Oinstrumento sm
alimentagao na funciona? Pronto
junta eletronica '
Nao |
ok |g
<

i Sim ok
Of va!oresfi?dlsplay Contraste: &)+ *] | Pronto
Nnéo sao exibidos |

>
»
Apresenta
No pmb\emas¢
- Apresenta i
Verifique tomada do problemas Conecte atomada 0 display funciona? Pronto
display corretamente
ok
Y

Saida de corrente
entre 3,6.. 22mA/

Possivelmente o display esta com defeito.
Entre em contato com seu revendedor E+H

Corrija a organizagdo A corrente Sm
dos cabos esté correta? Pronto

Nao

A4
Corrente de saida

<3,6 mA? (2 fios)
<24 mA? (4 fios)

Apresenta
problemas

Possivelmente as eletronicas estdo com defeito.
Entre em contato com seu revendedor E+H

v
Comunicagao HART [ [O resistor de comunicagao| apresenta N
e Sm | esté instalado de problemas [ Instale o fusivel A comunciagio
» i Pronto
acordo com o manual (verifique manual correta?
de operag&o? de operacao)
ok <
Y
5 Apresenta .
0 Commubox esta problemas Conecte o A comunciag
conectado de acordo com| Commubox (ver Pronto
0 manual de operagao? manual de operagao)
o |
*‘
Achave para selecionar | apresenta )
HART/Intensor no problemas | Posicione a chave A comunciagao Sm pronto
Commubox se encontra corretamente estd correta?
na posicao correta? Nao
ok PP Entre em contato com seu revendedor E+H
A4
icacio | Apresenta Corrija a
PA de comunicacao g, Verificar cabos e e iemas aa
nao funciona | terminador P p| Organizagao dos Pronto
cabos e
terminador
ok
<
<
Y o .
Verifique blindagem A comunciagao
Interferéncia de EMC? (ver Segao BA corret Pronto
"Conexao")
v #—; Entre em contato com seu revendedor E+H

Comunicacao via .

- fsm Apresenta )
Adaptador de Servico |__y| Verifique configuragéo problemas o | Corrija a configuragao A comunciagio Sim Pronto
FXA 193 ndo funciona da porta COM no PC esta correta?

Nao

L> Entre em contato com seu revendedor E+H

Y
Oil 5 Apresenta .
apresentamedicoes [ | Verifique basic setup problemas | Refaca o ajuste basico A medicio esta Sm
: > . Pronto
incorretas (ajuste basico) correta?
Nao |
ok |a
<
A4

Siga as instrugoes da secao
“solugao de problemas” de
seu manual de operagao

LOO-FMP4xxxx-19-00-00-en-010
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9.2

Mensagens de erro do sistema

Cédigo | Descricao Possiveis causas Solucdo
A102 Erro no resumo de O equipamento foi desativado antes dos | reiniciar; evitar problemas de
verificacao; requer uma dados serem salvos; problema de compatibilidade eletromagnética; se
reinicializacao geral e nova | compatibilidade eletromagnética; 0 alarme persistir apés reinicio,
calibracao E2PROM defeituoso trocar eletronica
W103 | inicializagdo - favor Memorizagdo do E?PROM ainda ndo foi | aguarde alguns segundos; se o aviso
aguardar finalizado persistir, troque eletronica
A106 em download, favor download de todos os dados do processo | aguardar até que o aviso desapareca
aguardar
A110 Erro no resumo de 0 equipamento foi desativado antes dos reiniciar; evitar problemas de
verificacao; requer uma dados serem salvos; problema de compatibilidade eletromagnética; se
reinicializacao geral e nova | compatibilidade eletromagnética; 0 alarme persistir ap6s reinicio,
calibracao E?PROM defeituoso trocar eletronica
Alll defeito na eletronica RAM defeituosa reiniciar; se o alarme persistir apés
reinicio, trocar eletronica
Al113 defeito na eletronica ROM defeituosa reiniciar; se o alarme persistir apés
reinicio, trocar eletrdnica
All4 defeito na eletronica E?PROM defeituosa reiniciar; se o alarme persistir ap6s
reinicio, trocar eletronica
Al15 defeito na eletronica problema geral do hardware reiniciar; se o alarme persistir ap6s
reinicio, trocar eletronica
All6 erro de download - repetir | resumir verificacao de dados salvos nao reiniciar download dos dados
download esta correto
Al121 defeito na eletronica Néo h4 calibragao de fébrica; entrar em contato com servico ao
E2PROM defeituosa usudrio
W153 | inicializagao - favor inicializacao da eletronica aguardar alguns segundos; se o
aguardar aviso persistir, desligue o
intrumento e ligue-o novamente
A160 Erro no resumo de 0 equipamento foi desativado antes dos reiniciar; evitar problemas de
verificacdo; requer uma dados serem salvos; problema de compatibilidade eletromagnética; se
reinicializacao geral e nova | compatibilidade eletromagnética; 0 alarme persistir apés reinicio,
calibracao E2PROM defeituoso trocar eletrnica
Alo4 defeito na eletronica problema de hardware reiniciar; se o alarme persistir ap6s
reinicio, trocar eletronica
Al71 defeito na eletronica problema de hardware reiniciar; se o alarme persistir apds
reinicio, trocar eletronica
A221 Divergéncia dos valores Defeito no Mddulo HF no cabo entre o Verifique as conexdes no médulo
meédios dos pulsos da sonda | médulo HF e eletronicas HF. Se a falha nao puder ser
eliminada: substitua o médulo HF
A241 Sonda quebrada Sonda quebrada ou valor para Veifique o comprimento da sonda
comprimento da sonda muito curto em 033
Verifique a sonda em sf; se a sonda
estiver quebrada, substitua a sonda
ou troque por um sistema sem
contato
A251 Passagem Perda de contato na passagem de processo | Substitua a passagem de processo
A261 Cabo HF defeituoso Cabo HF defeituoso ou conector HF Verifique o conector HF, substitua o
removido cabo se defeituoso
A275 Deslocamento muito alto Temperatura das eletronicas muito alta ou | Verifique a temperatura, substitua
modulo HF defeituoso modulo HF se estiver defeituoso
W512 gravando mapeamento, mapeamento ativado aguardar alguns segundos até que o

favor aguardar

alarme desapareca
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Cédigo | Descrigdo Possiveis causas Solucéo

W601 linearizacao da curva do linearizacdo nao aumenta de forma corrigir a tabela de linearizacao
canal 1 ndo é mondtona monotona

Wo6l11 menos de 2 pontos de ndmero de pontos de linearizacdo corrigir a tabela de linearizacao
linearizacao para o canal 1 | inseridos < 2

Wé621 simulagdo canal 1 o0 modo de simulacao estd ativado desligar o modo de simulacéo
conectada

E641 nao hd eco 1til eco perdido devido a formacao de verificar instalagao; otimize a
canal 1 encrustagdes na antena da aplicagao orientacao da antena, limpar a
verificar calibracdo antena (ver manual de instrugoes)

W650 | Razdo sinal / rufdo muito | Rufdo do sinal muito alto eliminar interferéncia
baixa ou ndo hé eco eletromagnética

E651 nivel dentro da distancia de | nivel dentro da distancia de seguranca 0 alarme desaparecerd assim que 0
seguranca - risco de nivel deixar a distancia de
transbordamento seguranca

A671 linearizacdo do canal 1 nao | a tabela de lineaizacao estd em modo de | ativar a tabela de linearisagao
estd completa - nao edicao
utilizével

W68l corrente do canal 1 fora do | corrente fora de alcance (3,8mA....21,5 | verificar a calibragéo e linearizacao

68
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9.3

Erros de aplicacao

Erro

Saida

Possivel causa

LOO-FMP4xxxx-19-00-00-en-019

. Ver tabela de
Ocorre um aviso ) <
Depende da configuragao mensagens de erro
ou alarme
(ver pdg. 67)
20 mA/100%
Measured value esperada O Measured distance
(valor medido) (disténcia medida) (008)
(OO)estaerrado | [ [~ T estd correta?
real
4 mA/0% t .

nao \L

Um eco de interferéncia
pode ter sido avaliado.

Sem mudanca do
valor medido
durante
enchimento/
esvaziamento

20 mA/100%

N
esperada N

R—

4 mA/0%

t >

L0OO-FMR2xxxx-19-00-00-en-014

Ecos de interferéncia
procedentes das
instalagoes, bocal ou
extensao da sonda.

E 641 (perda de
eco) ap6s
acionamento da

Se o instrumento estiver configurado em Hold
por perda do eco, a saida é ajustada para

nivel de ruido muito
alto durante a fase de

sim —

sim —

Solugéo

1. Ver tabela de mensagens de erro
(ver pdg. 67)

1. Verifique empty calibr. (005) e
full calibr. (006)

2. Verifique linearizagao:
—> level/ullage (040)
—> max. scale (046)
—> diameter vessel (047)
—> Verifique tabela

1. Realizar mapeamento do tanque
—> Dasic setup

1. Realizar mapeamento do tanque
—> Dasic setup

2. Se for necessdrio, lavar antena

3. Se for necessdrio, selecione uma
posicdo de montagem melhor

Refaga a empty calibr. (005)
novamente.

’

alimentacéo de qualquer valor/corrente inicializacao Cuidado!
energia Antes de confirmar, siga para o0 modo
Edit com [ *] ou [-].
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O instrumento
exibe um nivel
quando o tanque

20 mA/100%

Comprimento de sonda
incorreto

1. Execute a detec¢@o automadtica
de comprimento da sonda
quando o tanque estiver vazio.

2. Execute o mapeamento de toda a
extensao da sonda quando o
tanque estiver vazio (probe
freel).

errado (erro de
slope por todo o
comprimento da
sonda)

esta vazio real
esperada
4 mA/0% t o
L00-FMP4xxxx-19-00-00-en-020
20 mA/100%
Valor medido

4 mA/0% t—

L00-FMP4xxxx-19-00-00-en-021

Propriedades do tanque
incorretas.

Propriedades do meio
incorretas.

LN < 4 m e propriedades de tanque
"Aluminium tank" selecionada

—> Néo é possivel fazer uma
calibracao.

—> Selecao

—> Selecionar padrao

—> Limiar muito alta

Selecione propriedades do meio
menores.
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9.4 Pecas sobressalentes

% Nota!

Vocé pode encomendar pecas sobressalentes diretamente do departamento de servicos da E+H
providenciando seu nimero de série, que pode ser encontrado na placa de identificacdo do
instrumento (ver pdg. 8). O ntimero de identificacao da peca correspondente também pode ser
encontrado em cada peca sobresalente. As instrucoes de instalagdo podem ser encontrada no
manual que é entregue junto.

Pecas sobressalentes Levelflex M FMP41C alojamento tipo F12 com uma
compartimento de conexao e compartimento elétrico conjunto

L00-FMP41Cxx-00-00-06-xx-001

Ver as pdginas a seguir para versoes da sonda e pecas sobressalentes para sondas.
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10 Alojamento

52001992 Alojamento F12, aluminio, M20, PA conector
52008556 Alojamento F12, aluminio, M20, FF conector
52013409 Alojamento F12, aluminio, revestido, M20, metal
52013348 Alojamento F12, aluminio, revestido, G1/2, 4 fios
52013349 Alojamento F12, aluminio, revestido, NPT1/2, 4 fios
52013350 Alojamento F12, aluminio, revestido, M20, 4 fios
52013351 Alojamento F12, aluminio, revestido, M20, metal
543120-0022 Alojamento F12, aluminio, G1/2
543120-0023 Alojamento F12, aluminio, NPT1/2
543120-0024 Alojamento F12, aluminio, M20

11 Capa de protecdo para compartimento dos bornes
52006026 Capa de protecao para o compartimento de conexao F12

52019062 Capa de protecéo para o compartimento de conexao F12, FHX40

12 Jogo de parafusos

535720-9020 Jogo de parafusos para alojamento F12/T12

20 Capa de protecdo
52005936 Capa de protecao F12/T12 aluminio, janela de inspecédo, vedado
517391-0011 Capa de protecao F12/T12 aluminio, revestido, vedado

30 Eletronicas

52013242 Eletronicas LEVELFLEX-M, Ex, PROFIBUS PA
52013243 Eletronicas LEVELFLEX-M, Ex, Foundation Fieldbus
52013244 Eletronicas LEVELFLEX-M, Ex, 2 fios, HART
52013245 Eletronicas LEVELFLEX-M, Ex, 4 fios, HART

31 Médulo HF
52019780 Mdédulo HF LEVELFLEX-M

35 Médulo terminal / unidade de forca

52006197 Médulo terminal 4 pinos, HART, 2 fios with connecting cable

52012156 Médulo terminal 4 pinos, PROFIBUS PA, Foundation Fieldbus

52013304 Unidade de forca, 10.5...32V DC (alojamento F12) para eletrdnicas, 4 fios
52013305 Unidade de forca, 90 ...250V AC (alojamento F12) para eletronicas, 4 fios
52015585 Unidade de forca, CSA, 10.5...32V DC (alojamento F12) para eletronicas, 4 fios
52015586 Unidade de forca, CSA, 90...250V AC (alojamento F12) para eletronicas, 4 fios

40 Display
52005585 Display/médulo operacional VU331
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Pecas sobressalentes para Levelflex M FMP41C alojamento tipo T12 com
compartimento de conexao separado

ENDRESS+HAUSER 73



Solucao de problemas Levelflex M FMP41C

10 Alojamento

52006205 Alojamento T12, aluminio, M20, PEL, capa de protecao
52013410 Alojamento T12, aluminio, M20, FF conector, capa de protecao
52013411 Alojamento T12, aluminio, M20, PA conector, capa de protegao
543180-1023 Alojamento T12, aluminio, NPT1/2, PEL

11 Capa de protecdo para compartimento dos bornes

52005643 Capa de protecao T12

12 Jogo de parafusos

535720-9020 Jogo de parafusos para alojamentoF12/T12

20 Capa de protecao
52005936 Capa de protecao F12/T12 aluminio, janela de inspecéo, vedacgao
517391-0011 Capa de protecao F12/T12 aluminio, revestido, vedacao

25 Capa de protecdo para compartimento de conexao

518710-0020 Capa de protecao T3/T12, aluminio, revestido, vedacao

30 Eletronicas

52013242 Eletronicas LEVELFLEX-M, Ex, PROFIBUS PA
52013243 Eletronicas LEVELFLEX-M, Ex, Foundation Fieldbus
52013244 Eletronicas LEVELFLEX-M, Ex, 2 fios, HART

31 Médulo HF
52019780 médulo HF LEVELFLEX-M

35 Médulo terminal / unidade de forca

52013302 Mdédulo terminal Ex d, 4 pinos, 2 fios, HART, T12

52013303 Mddulo terminal Ex d, 2 pinos, 2 fios, PROFIBUS PA, Foundation Fieldbus, T12
52018949 Médulo terminal EEx ia, 4 pinos, HART, T12, OVP

52018950 Médulo terminal EEx ia, 4 pinos, PROFIBUS PA, Foundation Fieldbus, T12, OVP

40 Display
52005585 Display/moédulo de operagdo VU331
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Pecas sobressalentes para Levelflex M FMP41C alojamento tipo F23

Em desenvolvimento.

FMP41C - sondas, acessorios e pecas sobressalentes

Em desenvolvimento.
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9.5 Devolucao

Os seguintes procedimentos devem ser seguidos antes de enviar um transmissor de volta a

Endress+Hauser para, por exemplo, reparo ou calibracao:

m Remova todos os res{duos que possam estar presentes. Atencao as fendas e fissuras das juntas
de vedacdo onde pode haver acimulo de fluidos. Este procedimento é de suma importéncia
principalmente para fluidos nocivos a saide, como os do tipo corrosivo, venenosos,
carcinogénicos, radioativos, etc.

m Inclda sempre um formuldrio propriamente preenchido "Declaracao de contaminacao" (uma c6pia
da "Declaracdo de contaminacao" esta anexada no final deste manual operacional). Somente assim
é que a Endress+Hauser pode transportar, examinar e reparar um aparelho devolvido.

m Se necessério, inclua as instrugdes especiais de manejo, como um folheto de dados de seguranca
como EN 91/155/EEC.

Além disso, especifique:

m Uma descri¢do exata da aplicacdo.

m As caracteristicas quimicas e fisicas do produto.

m Uma breve descricao do erro ocorrido (se possivel, especifique o c6digo de erro).

m Se necessdrio, especifique o cédigo de erro

9.6 Descarte

Em caso de descarte, favor separar cada componente de acordo com a consisténcia
de seu material.

9.7 Historico do software

Versao do software / Data Software modificado Mudangas na documentacao

m Grupo de fungdes: envelope
curve display

m Katakana (japonés)

m current turn down (somente
HART)

m 0 mapa de tanque do usudrio

pode ser editado

Vv 01.02.02 / 08.2003 .
Software original.

Operado por meio :

— ToF Tool

— Commuwin II (Versao 2.08-1
Atualizagéo C)

— HART-Communicator DXR 375
withRev. 1, DD 1.

Especificacdo da precisao de medicao na

Vv 01.02.04 / 07.2004
ponta da sonda

funcdo "mapping" aprimorada

9.8 Enderecos de contato Endress+Hauser

Os enderecos da Endress+Hauser podem ser encontrados no final deste manual de
operacdo. Em caso de duvidas, favor ndo hesitar em entrar em contato com seu
representante E+H.
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10 Dados técnicos

10.1 Dados técnicos adicionais

10.1.1 Entrada

Varidvel medida

A varidvel medida é a distncia entre o ponto de referéncia (ver figua na pag. 14) e a superficie do produto
O nivel é calculado baseado na distancia vazia (E, ver figura na pdg. 86) de ponto zero introduzido.
O nivel pode ser convertido em outros valores (como volume e massa) por meio de linearizacao.

10.1.2 Saida

Sinal de saida

4...20 mA com protocolo HART

Aviso de alarme

Informacoes de erro podem ser acessadas a partir das seguintes interfaces:
m Display local:
— Simbolo de erro (ver pdg. 30)
— Texto no display
m Safda de corrente
m Interface digital

Linearizacao

A funcéo de linearizagdo do Levelflex M permite a conversdo do valor medido em
qualquer unidade de comprimento ou volume e massa ou %. Tabelas de linearizagao
para calculo de volume em tanques cilindricos s&o pré-programadas. Outras tabelas
de até 32 pares de valores podem ser inseridas manualmente ou semi-
automaticamente

Recomenda-se criar uma tabela de linearizagdo com o ToF Tool.

10.1.3 Caracteristicas de performance

Condigoes operacionais de
referéncia

m temperatura = +20 °C (68 °F) £5 °C (9 °F)

m pressdo = 1013 mbar abs. (14,7 psia) +20 mbar (0,3 psi)

m umidade = 65 % +20%

m fator de reflexdo > 0,8 (superficie da 4gua para sonda coaxial, placa de metal para sondas tipo
cabo e em forma de haste com no mfnimo 1 m &)

m Flange para sondas tipo cabo ou em forma de haste > 30 cm &

m Disténcia até obstrugdo > 1 m

Maximo erro medido

Pode ser encontrado no grupo de fungdes "basic setup" (00) na pdg. 39.

Resolucao

m Digital / analégica em % 4...20 mA
m analégica: 0,03 % da faixa de medigao

Tempo de resposta

O tempo de resposta é dependente da configuracao.

Tempo mais curto:
m Eletronicas de 2 fios: 15
m Eletronicas de 4fios: 0,7 s

Influéncia da temperatura
ambiente

ENDRESS+HAUSER
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m safda digital:
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T¢ médio: 0,6 mm/10 K, méx. £3,5 mm sobre a faixa de temperatura inteira -40 °C...+80 °C
2 fios:
m Saida de corrente (erro adicional, referente ao span de 16 mA):

= Ponto zero (4 mA)
Tk médio: 0,032 %/10 K, méx. 0.35 % sobre a faixa de temperatura inteira-40 °C...+80 °C

= Amplitude (20 mA)
Tk médio: 0,05 %/10 K, méx. 0,5 % sobre a faixa de temperatura inteira -40 °C...+80 °C

4 fios:
m Safda de corrente (erro adicional, referente ao span de 16 mA):

= Ponto zero (4 mA)
Ty médio: 0,02 %/10 K, méx. 0,29 % sobre a faixa de temperatura inteira -40 °C...+80 °C

» Amplitude (20 mA)
Tk meédio: 0,06 %/10 K, méx. 0,89% sobre a faixa de temperatura inteira -40 °C...+80 °C

10.1.4 Condicoes operacionais: Ambiente

Faixa de temperatura
ambiente

Temperatura ambiente para o transmissor: -40 °C ... +80 °C (-40 °F ... +176 °F)

A operabilidade do display LCD pode estar limitada a temperaturas
Ta<-20 °C e Ta>+60 °C.

Uma capa protetora pode ser usada para operagdes o ar livre se o instrumento estiver exposto a luz
solar.

Limites de temperatura
ambiente

Se a conexao de processo for exposta a temperaturas acima de 80 °C, a temperatura ambiente
permissivel é reduzida de acordo com o diagrama a seguir (reducdo de temperatura):

temp. ambiente max.

T,[CIA 80 °C com alojamento
a0 avulso
=~a
SS~o
60 ST~ 55 °C compacto:
I T~~¢  Alojamento F12
0 ~. p Alojamento T12
40 °C compacto:
Alojamento F23
0
-40 : : : : : : : —»
40 0 80 100 150 200T,[C]

temp. méx. de conexdo de processo

LOO-FMP41xxx-05-00-00-en-001

Temperatura de
armazenamento

-40 °C ... +80 °C (-40 °F ... +176°F)

Classificacao de clima

DIN EN 60068-2-38 (test Z/AD)

Resisténcia a vibracao
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DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s?)?>/Hz
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Limpeza da antena Pode ocorrer aciimulo de sedimentos e areia na sonda, dependendo de sua aplicagdo. Uma
camada fina e homogénea tem pouca interferéncia na medicao. Camadas mais grossas podem
reduzir o sinal e portanto reduzir a faixa de medicdo. Encrustacao intensa e irregular, adesao
(como por cristalizacdo) podem levar a medicdes incorretas. De qualquer modo, recomendamos
que vocé utilize um principio de medicdo sem contato, ou verifique a sonda periodicamente

por sujeiras.

Compatibilidade eletromagnética Ao instalar as sondas em tanque metdlicos:

m Emissdo de interferéncia (Interference Emission) para EN 61326, equipamento Classe A.
= Imunidade de interferéncia (interference immunity) para EN 61326, Annex A (Industrial) e
NAMUR Recommendation NE 21 (EMC)

O valor medido pode ser afetado por campos eletromagnéticos fortes ao instalar sondas tipo
cabo e em forma de haste sem uma parede metdlica (ex: tanques de plastico). Para emissoes de
interferéncia de acordo com EN 61326, nés cumprimos os requerimentos para equipamentos
Classe A

m Emissdo de interferéncia para EN 61326, equipamento Classe A.
m Imunidade de interferéncia: o valor medido pode ser afetado por campos eletromagnéticos
fortes.

10.1.5 Condicdes operacionais: Processo

Faixa de temperatura de
processo

A méxima temperatura permitida na conexao de processo (ver figura para ponto de medicao) é
determinada pela versao do anel O-ring encomendado:

Temperatura min. Temperatura méx.

-40° C +200° C

Para FMP41C com adaptador universal E+H: 0 °C ... 150 °C.

Capacidade de carga lateral da sonda em forma de haste: 30 Nm

Constante dielétrica m Sonda tipo cabo e em forma de haste: gr > 1,6

10.1.6 Construcao mecanica

Peso Levelflex M FMP41C FMP41C
+ sonda em forma de + sonda tipo cabo
haste
aprox. 3,5 kg aprox. 3,5 kg
+ +
Peso para alojamentos F12 aprox. 1,1 kg/metro aprox. 0,5 kg/m
ouTl2 Comprimento da sonda Comprimento da sonda
+ +
Peso da flange Peso da flange
aprox. 6,8 kg approx. 6.8 kg
+ +
. aprox. 1,1 kg/metro approx. 0.5 kg/m
Peso para alojamento F23 Comprimento da sonda Comprimento da sonda
+ +
Peso da flange Peso da flange
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10.1.7 Certificados e aprovacoes

Aprovacao CE

Osistema de medicdo cumpre os requerimentos legais dos manuais EC. A Endress+Hauser confirma
a aprovacao dos instrumentos nos testes requeridos com a marca CE.

Aprovacéo Ex

Correlagdo das instrucdes de seguranca (XA) do instrumento:

KEMA 04 ATEX 1129 X

Certificado | Marcagdo ATEX Protecdo contra explosdes Saida Comentérios XA
2W, F12, HART XA261F
B 2W, F23 HART XA268F
L 6) 11/2G EEx 1 [1C.T6 (+WHG) 2W, T12-OVP HART XA272F
(+WHG) 2W, F12, PA, FF XA262F
D,F 2W, F23 PA/FF XA269F
2W, T12-OVP PA, FF XA273F
7 11/2G EEx d [ia] IIC T6 B, D, F 2W, T12, HART, PA, FF XA263F
3 n2G EEx em [ia] IIC T6 B,D,F 2W, T12, HART, PA, FF XA264F
EEx ia I[IC T6 IP6x, T 82 °C B,D,F 2W, F12, HART, PA, FF XA266F
5(8) 111/2G,111/3D (+WHG) | EEx ia IIC T6 IP6x, T 84 °C B, D, F 2W, F23, HART, PA, FF XA270F
EEx ia IIC T6 IP6x, T 83 °C B,D,F 2W, T12-OVP, HART, PA, FF XA274F

Aprovagéo EHEDG

Em desenvolvimento.

Aprovacéo 3A

Em desenvolvimento.

Protecdo contra
derramamento

WHG. Ver "Estrutura do produto” na pdg. 8 - (ver ZE 256F/de).

Telecomunicagao

Cumpre a "Part 15" das FCC Regulations para um "Unintentional Radiator". Todas as sondas
cumprem os requerimentos para "Class A Digital Device"

Além disso, todas as sonda de tanque metdlicos cumprem 0s requerimentos para uma
"Class B Digital Device".

Padrdes externos e guias

EN 60529
Classe protetora de alojamento (IP-code)

EN 61010
Normas de seguranca para aparelhos eletronicos de medicao, controle, ajuste e de uso laboratorial.

EN 61326
Emissdes (equipamento de Classe B), compatibilidade (apéndice A — drea industrial)

NAMUR
Normas padrao para medicdo e controle dentro de uma industria quimica

10.1.8 Documentacao suplementar

Documentagao suplementar

80

m [nformacoes do sistema Levelflex (SI 030F/00/en)

» [nformacao técnica (TI 386F/00/pt)

m Manual de Seguranca "Manual de seguranca funcional" (SD 174F/00/en)
m Certificado "Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung" (ZE 256F/00/de)
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11 Apéndice

11.1 Menu operacional HART (Display modul), ToF Tool

|basic setup 00 tank properties 002 medium cond. 003 process proper. 004 end of probe 030 determine length 034 empty calibr. 005 |
standard unknown standard see Function group “leghth adjustment 03” enter value
aluminium tank DC:1.4...16 fast change
plastic tank DC:1.6...19 slow change
bypass / pipe DC:1.9...25 test: no filter
coax probe DC:25...4
concrete wall DC:4..7
DC:>7
|safety settings 01 output on alarm 010 Wl outp. echo loss 012 | delay time 014
MIN -10% 3.6mA alarm in case of echo loss
MAX 110% 22mA hold max. 4000 sec.
hold default: 30 s
user specific output on alarm 011 ramp %MB/min ramp %span/min 013
enter value enter value
Jlength adjustment 03 end of probe 030 probe length 031
not modified If
free ) 0t modifie probe 032 probe length 033 determine length 034
tie down isolated covered
i length OK
tie down gnd.
modified too short
free -] probe length 033 too long :I
|Iinearisation 04 level/ullage. 040 linearisation 041§ customer unit 042
level CU linear [ customer unit 042
ullage CU hori ol r -
orizontal cy customer unit 042 linearisation 043 next point 045
manual r
semi-automatic table no. 043 no
table on input level 044
input volume 045
clear table yes
level DU l
ullage DU
|extended calibr. 05 Selection 050 dist./meas.value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053
mapping D and L is displayed distance = ok input of mapping off
manual range on
probe free
dist. too small
dist. unknown
ommon y dist. too big
delete map. pres. Map dist. 054 delete map. 055
is displayed no
yes —|
Joutput 06 J-»{ commun.address 060 | no. of preambels 061 | low output limit 062 curr. output mode 063
off standard
on fixed current ] fixed cur. value 064 |
|envelope curve OE plot settings OEL recording curve OE2 current turn down ‘Ll
envelope curve single curve
4 mA value HZO mA value |—
substracted signal cyclic 068 059
mapping
display 09 language 092 back to home 093 format display 094 no.of decimals 095
English enter time decimal X
Deutsch Default: 900 s 1/16” X.X
Francais XXX
Espanol XXXX
Italiano
Nederlands
Katakana (japanese)
I diagnostics 0A] present error 0A0 ] previous error 0AL|H] clear last error 0A2 reset 0A3 unlock parameter  0A4
for reset code for enter code
see manual see manual
— -
Isystem parameter 0C | tag no. 0Co} P protocol + sw-no._0C2 P serial no. oc4 |

Nota! Os valores iniciais dos parametros estdo em negrito.

LOO-FMP4xxxx-19-00-01-en-002
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 full calibr. 006 dist./meas.value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053 dist./meas.value 008
insira valor distance = ok input of off DandL
DandL dist. too small mapping range on are displayed
are displayed manual
probe free
dist. unknown >
dist. too big
safety distance 015 in safety dist. 016 ackn. alarm 017 overspill protection 018 brocken probe det 019 »
from blocking distance alarm no standard off
default: 0.1m warning yes german WHG on
self holding
»
max. scale 046 >
4P|max. scale 046 H diameter vessel 047 |
»
(%2}
o
o
>
=
(@]
(3}
o
{dist./meas.value 008 » O
is di WD
D and L is displayed @
(B}
[%2]
T
<]
=
P echo quality 056 offset 057 output damping 058 H upper block.dist 059 I » O
éxibido ser/E somado ao =
nilvel medido
»
»
Psimulation 065 Joutput current 067 | »
sim. off
sim. level simulation value 066
sim. volume
sim. current
»
»
sep. character 096 display test 097 »
. point off
, comma on
——P{measured dist. A5 |- B measured level 046 | application par.  0A8 »
not modified
modified
4P|distance unit 0C5 Hdownload mode 0C8 = »
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11.2 Matriz de operacao HART / Commuwin II

aweu [000y0.d 3oid
UOISIBA-MS 22|
Buiddew Ajuo:g ww:g uoIsIB -MS :AA|
dewrjsno+wesed:| UOISIBA ~MH XX
Kjuo ssjoweled:o j01d°zz' A" XX Jojowesed wayshs
apow peojumop Jun asuessip “ou [elas “OU-MS+|090301d ‘oubejl VA 29
P ZAEEN T
001 :L¥VH
paypow:| 166EE < XBN G559 < Xel
payipow jou:g na na 0 <~ UIN 0 <~ U sasoubelp
“1ed |8A3] painsi “}SIp paJi 19jaweded yoojun josal 10413 }Se| Jea|d’ 10113 snoiAaid 10119 Juasaid 6A vo
EECTENES
8A a9
ERIVES
LA as
SpueepaN:G
ouel|e}| |
006
s
“i WAL/ 6666 <-- XB\
|ewoap:| € <— U Kejdsip
Ae|dsip jew.oy awoy 0} yoeq Benbue| 9A 69
0oL 0 yw
no no VWG 0Z <= Xep juaLINd pax S 0
66666 < XEN 66666 < XEN YW 022 < Xep YWg's <~ UIN UMOP UIN} JuaLIND: | uo:y 02 < Xep Gl < Xely
66666~ < UIN 66666- < :UIN yw YW 9'g <—- UIN ywoy Piepuess: H0:0! P < UIN 0 < U ndjno
BN[EA YW(QZ) an[eA ywy| jua.1ind Jndjno anjeA @N[eA "IN paxy apouw 3ndjno°1ind Jwi| 3ndino Moy sjequieald jo ‘ou SSa1ppy SA 99
woo
ay1oads aqoad wwoog‘uILL8 LL 991y aqoud:g
na |enue:
E sg umousun 'y
Y W9/GE/SL < XeN S| AW na W 'W09/SE/SL < X! B1q oo} Jsip:z
wwr GGZ < Xep\ - <= Xep m®>“f Xew uo: wwr llews ooyisip:
YW’ < tUIN 0 < U ‘woQ} "Bau <-- uiy - < UIN - <= UIN 4o:0. I Y Wg') <-- U YO = dOUE)S|| *iqi|ed papuajxa
1sipj90|q Jaddn Buidwep jndino j9syo Ajienb oyosa dew ajajap 1sip dep "said Buiddew pejs Buiddew jo abues aJue)sip %9ayd’ YA [-15)
w006 Ut EEvYSE
‘1482562 ‘WO'6. ww ‘up e ‘wo‘o Yourgl ‘wwigL gyl d|qe)} Jesdig
na na wgl ‘uorzl ‘qiLL uo d|qeyy
ww ww 3.0l ‘BX:6 ‘leb 1g! oljewoine-lwaes:g Na sbeyn:g;
YWl < Xep YWl < Xep 1 |ebsn:z ‘g ‘ol [enuew:z; no abeyn:
wwr 66666 < 66666 < ww - 19 |ejuoziioy: Na ensi:
W 'w'o < U 66666~ <~ UIN 66666 < ‘UIN W'W'0 < U I deaul|:0 NI 12A3]:0 uopesueaul|
[ a]eds "xew awn|oA 3ndul 19A9] 3nduy “ou a|qey uopesyeaul; ab €A )
pajelqied A10joey
na
ww ur
Buoj 00):Z| ‘Y ‘WOY/SE/SL <~ XEN “pub umop &
Joys ooy} wwr paypow: | paje|os! umop al):| jusunsnipe
o yibusj:g YW < U PaIanoo:(Q payipow jou:( EETHI) yibua|
[IEENEEg ybua| aqoud aqoud yibus| aqoad aqoud jo pua| ZA €9
wyo
na
ww- o¢ 0 10ads Jasn:g
Buipjoy yjesiz| ‘urt Y 'wpoL < Xep s Ui/, uiwy/g, dwel:z yw pIoy:g
uo:y OHM uewsab: | sok:| Bujwsem:} | ww ‘Bau ‘uj Bau Y- 000¥ < XeN 66666 < XEN ploy: 22 <~ Xep YWZZ%0L L XVIN:
40:0 piepuejs:Q. ou:Q wuey ‘Bau ‘wQQ| "Bau <-- Ul 0 <-- U 66666- <~ UIN wue| 9'€ < UIN YW9'E %0L— NIN:0 sbuyes KAjajes
j9p aqoud uayoiq d |nd [METADEL “}sip Ajajes ui aoue)sip Ajajes awiy Aejap o dwies $S0| 0Y2a dino wJele uo ndino wJeje uo Jndino| LA [Xa}
ww urt e ‘wgl |IEM 9)210U0D:G
na 9qoud xeod:
wwr adid / ssedAq:¢
Y 'woo L < :xep Y WOl <- Xep
ww ww
Y 'Wo'0 <-- U Y W0‘0 <-- tUIN piepuejs :0 umouyun :0 piepuejs: no. dnjas oiseq
“1q11ed ||y “1qijed Aydwa; “1adoad ssasoid ‘puod wnipawt saljiadoad syue) anjeA painseaw| OA 09
6H 8H LH 9H SH vH €H ZH H OH IMO-A | d3-9 | see3uny ap odnig
TVH - XpdINd ered 2L

LOO-FMP4xxxx-13-00-00-en-001

Nota!

Voceé pode observar o valor méximo em colchetes () que pode ser editado.
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11.3 Descricao das funcoes

Nota!

Uma descricao detalhada dos grupos de funcdes, funcdes e parametros pode ser encontrada na
documentacao BA245 - "Descricdo das fungdes do instrumento" no CD-ROM incluso
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11.4 Design e funcao do sistema

11.4.1 Principio de medicao

O Levelflex é um sistema de medicao apontado para baixo, operando na base do método ToF (ToF
= Time of Flight - Tempo de Trénsito). A distdncia do ponto de referéncia (conexao de processo
do instrumento de medicdo ver pdg. 14) até a superficie do produto é medida. Pulsos de alta
freqiiéncia sdo injetados para uma sonda e seguem pela sonda. Os pulsos sao refletidos pela
superficie do produto, captadas pela unidade de avaliacdo eletronica e convertida em dados de
nivel. Este método também é conhecido como TDR (Time Domain Reflectometry -
Reflectometria de Dominio sobre Tempo)

flange:

ponto de referéncia @
de medicao ]
A

"
/ j 5\ 20mA
100%
v
D
E
comprimento
da sonda LN — F ||
L
| 4mA
0%
Y [l °

LOO-FMP41Cxx-15-00-00-en-001

Entrada

Os pulsos de radar refletidos sdo captados pela antena e transmitidos aos componentes eletronicos.
Um microprocessador avalia o sinal e identifica o eco de nivel causado pela reflexao dos pulsos de
alta freqliéncia da superficie do produto. A identificagdo sem ambigiiidade do sinal é feita pelo
programa PulseMaster®, que se beneficia dos vérios anos de experiéncia com a tecnologia time-of-
flight integradas ao desenvolvimento deste programa.

A distancia D até a supericie do produto é proporcional ao tempo de transito t do pulso:
D=c-t/2,
¢ sendo a velocidade da luz..

Baseado na distancia vazia conhecida E, o nivel L é calculado:
L=E-D

Ponto de referéncia para "E": ver diagrama acima; para maiores detalhes ver pdg. 39.

O Levelflex possui fung¢des para a supressao de eco de interferéncia que podem ser ativadas pelo
usudrio. Elas garantem que ecos de interferéncia provindos de, por exemplo, estruturas internas
e suportes, nao sejam interpretadas como ecos de nivel.
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11.4.2 Arquitetura do equipamento

Independente

m Alimentacao direta da linha de forca (4 fios) ou da unidade de alimentacao do transmissor (2

fios).

m Operacéo por display no local ou operacao remota por meio do protocolo HART

PLC

- COMMUWIN 11
- ToF Tool

I

Commubox
FXA 191

Netz

(para 4 fios)

- ToF Tool

adaptador de servigo
FXA 193

=—t—

unidade de alimentagao \\|
do transmissor AN

RMA 422

ou RN 221N

(resistor de comunicagao
incluso)

HART portatil
DXR 375

FXA 191
ou
DXR 375

médulo de

e display

VU 331

operagao
[ T——

L..EE.E I

aps

[ L
@

)
&

LOO-FMxxxxxx-14-00-06-en-008

Se o resistor de comunicacdo HART néo for instalado no instrumento de alimentacao e a
comunicacao de protocolo HART for executada, é neceessério inserir um resistor de

comunicagao > 250 Q em uma linha de 2 fios.

11.4.3 Patentes

Este produto pode estar protegido por pelo menos uma das seguintes patentes.

Demais patentes estdo pendentes.

» US 5,661,251 2 EP 0 780 664
» US 5,827,085 = EP 0 780 664
= US 5,884,231 = EP 0 780 665
» US 5,073,637 2 EP 0 028 974
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Declaracao de contaminacao

Devido aregulamentacoes e para a seguranca de seus funcionarios e equipamento de operagao,
necessitamos de uma “declaracado de contaminacado” com sua assinatura antes de manusear
sua encomenda. Certifique-se de que esta declaracao seja entregue junto aos seus documentos
de transporte ou, melhor, colada do lado de fora da embalagem.

Tipo de instrumento / sensor

Dados de processo

Meio e Avisos

Numero de série

Temperatura

Condutividade

[°C] Presséao

[Pa]

[S] Viscosidade

[mmz/s]

A A A LA AN

Meio /
Concentracao

Identificacao
num. CAS

. nocivo/ | outros
corrosivo .

inflamavel | toxico .
irritante

inofensivo

Meio de
processo

Meio para
processo
de limpeza

Peca
devolvida
limpada
com:

Motivo de devolucao:

*explosivo; oxidante; perigo para o meio ambiente; risco bioldgico, radioativo
Marque um dos espagos acima, se aplicavel. Favor incluir uma planilha de seguranca e, se necessario, instru¢des para manejo especiais

Dados da empresa

Empresa Contato pessoal
Departamento
Endreco Telefone
Fax

Num. de encomenda

Certifcamos de que as pecas devolvidas foram limpadas com cuidado. Até onde sabemos, ela nao possui residuos em
quantidades nocivas.

(local, data)

(carimbo da empresa e assinatura)
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Controle e Automacao
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04342-010 - Sao Paulo
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Tel +55 11 5033 4333
Fax +55 11 5033 4334
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www.br.endress.com

BA276F/00/pt/10.05
CCS/FM+SGML 6.0/ProMoDo

Endress+Hauser
Portugal
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2790-072 - Carnaxide
Portugal

Tel +351 214 253 070
Fax +351 214 253 079
info@pt.endress.com
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