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Proline Promass 84F, 84M

Przeptywomierz masowy Coriolisa

Uniwersalny, wieloparametrowy przeptywomierz dla cieczy

i gazow. Posiada zatwierdzenie typu GUM jako licznik do cieczy
innych niz woda oraz gestoSciomierz.

Zastosowanie

Zasada dziatania przeptywomierza Coriolisa zapewhia
pomiar niezalezny od fizycznych wtasciwosci produktu,
takich jak lepkos¢ i gestosé.

m Wysoka, potwierdzona §wiadectwem wzorcowania
doktadno$¢ pomiaru przeptywu cieczy innych niz wo-
da oraz sprezonych gazéw (pod ci$nieniem > 100 bar)

= Temperatura medium do +350 °C

m Ci$nienie medium do 350 bar

m Pomiar strumienia masy do 2200 t/h

Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych:
s GUM, PTB, NMi

Dopuszczenia do stosowania w strefach zagrozonych
wybuchem:
= ATEX, EM, CSA, TIIS

Atesty higieniczne:
= 3A, FDA

Interfejs do systemdéw sterowania procesem:
m HART

Wysokie bezpieczetistwo funkcjonalne:
= Ci$nieniowa ostona wtérna (do 100 bar),
zgodno$¢ z wymogami Dyrektywy ciSnieniowej PED

TI067D/06/pl

Cechy i zalety

Przeptywomierze Promass pozwalaja jednocze$nie
mierzy¢ wiele parametréw procesowych (strumieri
masy/ gestos¢/temperatura), niezaleznie od profilu
przeptywu podczas pomiaru.

Koncepcja przyrzadéw Proline:

» Modutowa konstrukcja i jednolita platforma obstugi
gwarantujace wysoka efektywnos¢ i uniwersalnos¢

m Zaawansowana diagnostyka oraz moduty pamieci
danych i ustawienl przetwornika gwarantujgce
wysokie bezpieczeristwo prowadzonego procesu

Czujniki Promass sprawdzone w ponad 100000

aplikacji oferuja:

m Wieloparametrowy pomiar przy jednoczes$nie
kompaktowej budowie

= Zréwnowazony mechanicznie uktad dwururowy
zapewniajacy wysoka niewrazliwos$¢ na drgania
instalacji

m Trwatlg konstrukcje zapewniajaca wysoka odpornosé
na wszelkie oddziatywania mechaniczne pochodzace
od instalacji rurociggowej

= Fatwy montaz - brak konieczno$ci stosowania
odcinkéw prostych przed i za przeptywomierzem
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Proline Promass 84F, 84M

Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zasada dziatania przeptywomierza bazuje na kontrolowanym generowaniu sity Coriolisa. Pojawienie sie sity
Coriolisa jest spowodowane jednoczesnym wystepowaniem dwdéch rodzajéw ruchu:
obrotowego i postepowego.

Fc=2-Am (v- o)

F = sita Coriolisa

Am = poruszajgca sie masa

o = predko$¢ obrotowa

v = predkos¢ promieniowa w uktadzie drgajacym lub obrotowym

Warto$¢ sity Coriolisa zalezy od wielkosci poruszajacej sie masy Am i jej predkosci v, a wiec od masowego
natezenia przeptywu. W przeptywomierzu zamiast statej predko$ci obrotowej m, wystepuja oscylacje.

W przypadku czujnikéw Promass F i M Mierzone medium przeptywa przez dwie drgajace przeciwsobnie rury

pomiarowe, co eliminuje drgania Srodka masy i zwieksza odpornos¢ przeptywomierza na drgania instalacji.

Wystepujace w uktadzie sity Coriolisa powoduja przesuniecie fazowe amplitudy drgari pomiedzy czescia dolo-

towa i wylotowa (patrz rysunek):

m W przypadku braku przeptywu (v = 0), r6znica faz wynosi zero (1).

m Pojawienie sie przeptywu powoduje op6Znienie drgati po stronie dolotowej (2) i ich przyspieszenie po stronie
wylotowej, czyli powstanie réznicy faz pomiedzy punktami A i B (3).

e

1 2 3

20002071

Réznica faz pomiedzy punktami A i B, mierzona przez czujniki elektrodynamiczne wzrasta wraz ze zwieksze-
niem natezenia przeptywu masowego.

Zastosowanie uktadu dwururowego sprawia, ze uktad jest zréwnowazony mechanicznie. Dzigki temu drgania
rur hie przenosza sie z wnetrza przeptywomierza na inne czesci instalacji. Natomiast wysoka czestotliwo$¢
drgari rur pomiarowych zwieksza odporno$¢ przeptywomierza na drgania i wibracje pochodzace z zewnatrz,
np. od pomp i napedéw. Z zasady dziatania urzadzenia, pomiar nie zalezy od temperatury, ciSnienia, lepkosci,
przewodnosci oraz profilu przeptywu medium.

Pomiar gestosci

Rury pomiarowe pobudzane sg do drgan z czestotliwo$cig rezonansowa. Zmiana gestosci przeptywajacego
medium zmienia mase drgajacego uktadu (rury pomiarowe i medium) oraz powoduje zmiane czestotliwosci
wzbudzania. Mierzac te czestotliwos¢ uzyskujemy informacje o gestosci produktu. Sygnat pomiarowy gestosci
moze by¢ dostepny na wyjsciu przeptywomierza.

Pomiar temperatury

Temperatura rur pomiarowych, wykorzystywana w obliczeniach kompensacyjnych, mierzona jest

w sposéb ciagly przez umocowane do nich czujniki. Odpowiada ona temperaturze produktu,

a informacja o jej wartosci moze by¢ dostepna na wyjsciu przeptywomierza.

Pomiar temperatury nie moze by¢ wykorzystywany w trybie rozliczeniowym (do wyznaczania wartosci
stanowiacych podstawe do rozliczeri w obrocie publicznym, podlegajacych przepisom metrologii prawnej).

Endress+Hauser



Proline Promass 84F, 84M

Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy skfada si¢ z czujnika przeptywu i przetwornika pomiarowego.
Dostepne sa dwie wersje przeptywomierza:

» Kompaktowa - czujnik przeptywu i przetwornik tworza mechanicznie jedna catos¢.
m Rozdzielna - przetwornik montowany jest w innym miejscu niz czujnik przeptywu.

Przetwornik

Promass 84

F06-x3xxxxxx-03-06-00-xx-000

Czterowierszowy, podSwietlany wskaznik ciektokrystaliczny
Obstuga za pomoca przyciskéw optycznych “Touch control”
Funkcja SZYBKA KONFIGURACJA zorientowana zadaniowo
Pomiar strumienia masy, objeto$ci, gestosci i temperatury

Czujnik

RV -

—~_

F06-8xFxxxxx-03-05-00-xx-000

Uniwersalny czujnik dla mediéw o temperaturze

do 200 °C lub 350 °C (wersja wysokotemperaturowa)

Srednice nominalne: DN 8...250

(wersja wysokotemperaturowa: DN25, DN50, DN80)

Materiat rur pomiarowych: stal kwasoodporna
lub Alloy C-22

Karta katalogowa:
TI067D/06/pl

=

=y

F06-8xMxxxxx-03-05-00-xx-000

Czujnik z dwoma prostymi rurami pomiarowymi

dla ekstremalnie trudnych warunkéw pomiarowych

i mediéw o temperaturze do 150 °C

= Srednice nominalne DN 8...80
m Materiat rur pomiarowych: tytan

Karta katalogowa:
TI067D/06/pl

A » Czujnik jednorurowy do doktadnego pomiaru matych Karta katalogowa:
strumieni przeptywu TI068D/06/pl
— = Srednice nominalne DN 2...4
= Materiat rury pomiarowej: stal kwasoodporna
@d b@ lub Alloy C-22
FO6-8xAxxxxx-03-05-00-xx-000
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Proline Promass 84F, 84M

Wielkosci wejsciowe

Warto$¢ mierzona m Przeplyw masowy - proporcjonalny do przesuniecia fazy drgad rur pomiarowych
m Gesto$¢ medium - bedaca funkcja czestotliwosci rezonansowej rur pomiarowych
= Temperatura medium - mierzona przez czujniki umieszczone na rurach pomiarowych

Zakres pomiarowy Zakresy pomiarowe dla cieczy (Promass F, M):

W standardowym trybie pracy DN Zakres pomiarowy (ciecze) My r)- Mmax(r)
8 0...2000 kg/h
15 0...6500 kg/h
25 0...18000 kg/h
40 0...45000 kg/h
50 0...70000 kg/h
80 0...180000 kg/h
100 (tylko Promass F) 0...350000 kg/h
150 (tylko Promass F) 0...800000 kg/h
250 (tylko Promass F) 0...2200000 kg/h

Zakresy pomiarowe dla gazéw
Maksymalny zakres pomiarowy zalezy od gestosci gazu i mozna go wyznaczy¢ z ponizszego wzoru:
mmax(G] = mmax(F] “Pg) / x [kg/m?

M;,x(c) = Maksymalny zakres pomiarowy dla gazow [kg/h
mmaX[F) = maksymalny zakres pomiarowy dla cieczy [kg/h]
P(c) = gestosc gazu [kg/m?| w warunkach roboczych

x = 160 (Promass F DN 8...100, M); x = 250 (Promass F DN 150...250)

przy czym warto$¢ M, ) nigdy nie moze by¢ wigksza od wartosci My, g

Przykiady obliczen:

m Typ czujnika: Promass F, DN 50

» Gaz: powietrze o gestosci do 60.3 kg/m? (20 °C / 50 bar)
m Maksymalny zakres pomiarowy (ciecze): 70000 kg/h

m x = 160 (for Promass F DN 50)

Obliczony maksymalny zakres pomiarowy dla gazow:
Minax(c) = Minax(r) - P) / X [kg/m3] = 70000 kg/h -60.3 kg/m? =+ 160 kg/m? = 26400 kg/h
Zalecane zakresy pomiarowe:

Patrz — str. 19 ff. (“Wartosci przeptywéw”)
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Proline Promass 84F, 84M

Zakres pomiarowy w trybie Licznik strumienia masy cieczy (Promass F, M):

rozliczeniowym
DN Zakres pomiaru strumienia masy (ciecze) Dawka minimalna

Qpin [kg/min]"'omax [kg/min] [kg]

8 1.5..30 0.5
15 5...100 2
25 15...300 5
40 35...700 20
50 50...1000 50
80 150...3000 100
100 (tylko Promass F) 200...4500 200
150 (tylko Promass F) 350...12000 500
250 (tylko Promass F) 1500...35000 1000

Licznik strumienia objetosci cieczy (réwniez sprezonego gazu ziemnego**) (Promass F, M):

DN DN Zakres pomiaru strumienia Dawka minimalna
objetosci (ciecze)
Promass F Promass M (odniesiony do P = 1 kg/dm3) [1]
Omin [l/min]'"omax [1/min]
8 8* 1.5..30 0.5
15 15* 5...100 2
25 25* 15...300 5
40 40* 35...700 20
50 50* 50...1000 50
80 80 150...3000 100
100 200...4500 200
150 350...12000 500
250 1500...35000 1000
* Tylko zatwierdzenie typu NMi,
** Gaz ziemny CNG - tylko zatwierdzenie typu PTB

Licznik strumienia masy dla sprezonego gazu ziemnego (Promass M)**:

DN Zakres pomiaru strumienia masy Dawka minimalna Maksymalne

Omin [kg/ min]"'Qmax [kg/min] [kg] cisnienie
[bar]

8 0.1...10 0.2 160 / 350*

15 0.3...40 0.5 160 / 350*

25 1.0...100 2.0 160 / 350*

* Wersja wysokoci$nieniowa

** Tylko zatwierdzenie typu PTB

Dynamika pomiaru Ponad 20 : 1 dla przeptywomierzy legalizowanych

Sygnat wejsciowy Wejscie statusu (wejscie pomocnicze):

U =23..30VDC, R, =5 kQ, separowane galwanicznie.
Funkcje wejscia sa programowane: kasowanie licznika (-6w), zerowanie wskazan, kasowanie komunikatu

btedu, ustawianie punktu zerowego

6 Endress+Hauser



Proline Promass 84F, 84M

Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy Wyjscie pradowe:

Ustawiane jako aktywne lub pasywne, separowane galwanicznie, stata czasowa (0.05...100 s), programowany
zakres pomiarowy, wspdtczynnik temperaturowy: typ. 0.005% w.w./°C, rozdzielczo$¢: 0.5 pA

(w.w. - warto§¢ wskazywana)

m Aktywne: 0/4...20 mA, R; < 700 Q (HART: R, 2250 Q)

m Pasywne: 4...20 mA; zasilanie Vg 18...30 V DC; R; = 150 Q

Wyjscie impulsowe/ czestotliwosciowe:

W trybie pomiaréw rozliczeniowych dostepne sa dwa wyjscia impulsowe generujace sygnaty przesuniete
w fazie 0 90°.

Pasywne, separowane galwanicznie, otwarty kolektor, 30 V DC, 250 mA

» Wyjscie czestotliwosciowe: zakres 2...10000 Hz (f,, = 12500 Hz), stosunek przerwa/wypetienie 1:1,
maksymalna dtugos¢ impulsu 2 s.
Dla przesunietych w fazie sygnatéw: czestotliwos$¢ impulséw maks. 5000 Hz.

m Wyjscie impulsowe: ustawiana waga i polaryzacja impulsu, maksymalna dtugo$¢ impulsu programowana
(0.05...2000 ms).

Sygnalizacja usterki Wyijscie pradowe:
Reakcja na usterke programowana (np. zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 43)

Wyjscie impulsowe / czestotliwosciowe:
Reakcja na usterke programowana

Wyjscie statusu:
Otwarte przy wystapieniu usterki lub zaniku zasilania

Obcigzenie Patrz “Sygnat wyjsciowy”

Odciecie niskich przeptywéw  Punkt odciecia (zerowania) pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy petzajace) jest ustawiany ptynnie.

Srednica Odciecie niskich przeplywéw / ustawienie fabryczne
nominalna (v~ 0.04 m/s)
[mm] system metryczny [kg/h] system calowy [Ib/min]
8 8.00 0.300
15 26.00 1.000
25 72.00 2.600
40 180.00 6.600
50 300.00 11.000
80 720.00 26.000
100 1200.00 44.000
150 2600.00 05.000
250 7200.00 260.000
Separacja galwaniczna Wszystkie obwody wejs¢, wyjs¢ i zasilania sa miedzy sobg separowane galwanicznie.
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Zasilanie

Podtaczenie elektryczne
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Podigczenie elektryczne przetwornika. Przekrdj poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mm?

A
B
c

o Q0o

Widok A (aluminiowa obudowa obiektowa)
Widok B (obudowa obiektowa ze stali kwasoodpornej)
Widok C (obudowa nascienna)

Przewdd zasilajacy: 85...260 V AC, 20..55 V AC,16...62 V DC

Zacisk nr 1: L1 dla zasilania AC, L+ dla zasilania DC

Zacisk nr 2: N dla zasilania AC, L- dla zasilania DC

Przewdd sygnatowy: zaciski nr 20-27 — str. 9

Zacisk uziemiajacy dla przewodu zasilajacego

Zacisk uziemienia dla ekranu przewodu sygnatowego

Gniazdo serwisowe do poditaczenia interfejsu serwisowego FXA 193 (FieldCheck, FieldTool)
Pokrywa przedziatu podtaczeniowego

Endress+Hauser



Proline Promass 84F, 84M

Oznaczenie zaciskéw

Promass 84

Zamienne lub dodatkowe moduty wejs¢ i wyjs¢ moga by¢ zamawiane jako akcesoria.

Numer zacisku (wejscia / wyjscia)

Kod zaméwieniowy 20+) /21 () |22(+)/23() 24 (+) /25 (9 26 (+) /27 ()

4rHxAxxAFxAFXARN | Wejscie statusu Wyijscie impulsowe 2 | Wyjscie impulsowe 1 LVZ]}:;E pradowe
Podtaczenie elektryczne
wersji rozdzielnej Obudowa nascienna
Wersja standardowa Wersja
i z dopuszczeniem z dopuszczeniem
ATEX 113G / Z2 ATEX 112G / Z1
Rura
81 81 82 82 TMTM TT TT
+ + GND + +
4/5/6(7|8|9|10(11|12 41|42
> >
215 |3 |3 §
8 [N R 1®° |3 )

d

ks
e}

01112 41|42
+ +

Rura * hi
81 81 82 SZGNDTM TMTTTT

N

4/5/6(7/8|9

szary
n
zielony
N
ofty Y
N
rézowy
|
braz

[

F06-83xxxxxx-04-xx-xx-en-00

Napiecie zasilajace

85...260 V AC, 45...65 Hz
20..55V AC, 45...65 Hz
16...62V DC

Zataczanie zasilania w trybie
pomiaréw rozliczeniowych

ES

W przypadku zatgczenia zasilania w trybie pomiaréw rozliczeniowych (réwniez po zaniku zasilania),

na wskazniku pojawia sie migajacy komunikat btedu systemowego nr 271 “BELAD ZASILACZA”.
Potwierdzenie i skasowanie tego komunikatu moze by¢ dokonane za pomoca przycisku "Enter" lub poprzez
odpowiednio skonfigurowane wejscie statusu.

Wskazéwka!

Skasowanie komunikatu btedu nie jest warunkiem rozpoczecia prawidtowego pomiaru.

Wprowadzenie przewodow

Przewody zasilajace oraz przewody sygnatowe (wejscia / wyjscia):
m Diawiki M20 x 1.5 (8...12 mm)
= Gwinty wewnetrzne dla dlawikéw: 1/2" NPT, G 1/2"

Przewdd faczacy czujnik z przetwornikiem (wersja rozdzielna):
» Dtawiki M20 x 1.5 (8...12 mm)
» Gwinty wewnetrzne dla dtawikéw: 1/2" NPT, G 1/2"

Parametry przewodéw
(wersja rozdzielna)

» 6 x 0.38 mm? ze wspélnym ekranem oraz oddzielnie ekranowanymi Zytami, izolowany PCW
m Rezystancja zyty: < 50 Q/km

m Pojemno$¢ zyta/ekran: < 420 pF/m

m Diugo$¢ przewodu: maks. 20 m

m Temperatura otoczenia: do +105 °C

Przeptywomierz spetnia ogélne normy bezpieczeristwa wg EN 61010, wymagania wzgledem kompatybilno$ci
elektromagnetycznej EMC wg EN 61326/A1 oraz zalecenia NAMUR NE 21/43.
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Proline Promass 84F, 84M

Pobér mocy

AC: <15 VA (tacznie z czujnikiem przeptywu)
DC: <15 W (tacznie z czujnikiem przeptywu)

Chwilowy pobdr pradu podczas wtaczenia zasilania
m maks. 13.5 A (< 50 ms) dla 24 VDC
= maks. 3 A (< 5 ms) dla 260V AC

Zanik napiecia zasilajacego

Awaria zasilania: zanik wiecej niz jednego cyklu sieciowego (22ms):

» Dane zachowywane sa w pamieci EEPROM lub T-DAT

m Wszystkie dane czujnika pomiarowego ($rednica nominalna, numer seryjny, wspétczynnik kalibracji, punkt
zerowy, itp.) przechowywane sa w module S-DAT. Modut ten jest wymienny.

m Patrz "Zataczanie zasilania w trybie rozliczeniowym" na str. 9

Wyréwnanie potencjatéw

S}

Poza podfaczeniem przewodéw uziemiajacych, zadne dodatkowe czynnosci nie sa wymagane.
Wyjatek: w przypadku wersji w wykonaniu przeciwwybuchowym musza by¢ spelnione stosowne wymagania
dotyczace wyréwnania potencjatow.

Doktadnos¢ pomiaru

Wskazéwka!

Deklarowana doktadno$¢ odnosi sie wytacznie do przeptywomierza do pomiaréw rozliczeniowych (licznika),
nie do catej instalacji pomiarowe;j.

Warunki odniesienia

Granice btedu zgodne z ISO/DIS 11631:

= 20...30 °C; 2...4 bar

m Stanowisko kalibracyjne zgodne z krajowymi normami

m Punkt zerowy ustawiony w warunkach roboczych

m Przeprowadzona lokalna kalibracja pomiaru gestosci (lub specjalna kalibracja gestosci)

Maksymalny btad pomiaru

Podane nizej warto$ci odnosza sie do wyjscia impulsowego / czestotliwosciowego. Dodatkowa odchytka
wyjécia pradowego wynosi: +5 pA.

Przeplyw masowy (pomiar strumienia masy, ciecze):
+0.10% =+ [(stabilno$¢ zera / strumien masy) x 100]% w.w.
Przeplyw masowy (pomiar strumienia masy, gazy):

Promass F:

+0.35% + [(stabilno$¢ zera / strumien masy) x 100]% w.w.

Promass M:

+0.50% =+ [(stabilno$¢ zera / strumien masy) x 100]% w.w.
Przeplyw objetosciowy (pomiar strumienia objetosci, ciecze)
Promass F:

+0.15% =+ [(stabilno$¢ zera / strumien masy) x 100]% w.w.

Promass M:
+0.25% + [(stabilno$¢ zera / strumien masy) x 100]% w.w.

w.w. = warto$¢ wskazywana

10
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Proline Promass 84F, 84M

Stabilnos¢ zera (Promass F, M):

DN ZaKkres maksymalny Stabilnos¢ zera
h] lub [1I/h
[lkg/h] (1/h] Promass F Promass M
[kg/h] lub [I/h] [kg/h] lub [1/h]
8 2000 0.060 0.100
15 6500 0.200 0.325
25 18000 0.540 0.90
40 45000 2.25 2.25
50 70000 3.50 3.50
80 180000 9.00 9.00
100 350000 14.00 -
150 800000 32.00 -
250 2200000 88.00 -
Przyktad
[%]
+1.0
+0.5
+0.2 \\
0
1 2 4 10 12 14 16 18 t/h

Maksymalny blqd pomiaru [% wartosci wskazywanej] (przykiad dla: Promass 84 F / DN 25)

Przyktad obliczeri (pomiar strumienia masy, ciecze):

Dane: Promass 84 F / DN 25, strumieri masy = 8000 kg/h
Maks. btad pomiaru: +0.10% =+ [(stabilno$¢ zera / strumien masy) x 100]% w.w.
Maks. btad pomiaru: — +0.10% +0.54 kg/h + 8000 kg/h - 100% = +0.107%

Gestos¢ (ciecze)

Kalibracja standardowa

(1g/cm’ = 1 kg/I):

Promass F

+0.01 g/cm’

Promass M

+0.02 g/cm’

FO6-83xxxxxx-05-xx-xx%-xx-00(

Endress+Hauser
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Proline Promass 84F, 84M

Kalibracja specjalna (opcjonalnie, za wyjatkiem wersji wysokotemperaturowej)

Promass F
+0.001 g/cm’

Promass M
+0.002 g/cm’?

Po kalibracji lokalnej (dokonanej po zamontowaniu przeplywomierza) lub w warunkach odniesienia:

Promass F
+0.0005 g/cm’®

Promass M
+0.0010 g/cm?

Temperatura

Promass F, M:

+0.5 °C £0.005 x T (T = temperatura medium w °C)

Powtarzalnos$¢ Przeplyw masowy (pomiar strumienia masy, ciecze):

+0.05% + [1/2 x (stabilno$¢ zera / strumien masy) x 100]% w.w.

Przeplyw masowy (pomiar strumienia masy, gazy):

+0.25% + [1/2 x (stabilno$¢ zera / strumied masy) x 100]% w.w.
Przeplyw objeto$ciowy (pomiar strumienia objetosci, ciecze):

Promass F:

+0.05% + [1/2 x (stabilno$¢ zera / strumied masy) x 100]% w.w.

Promass M:
+0.10% + [1/2 x (stabilno$¢ zera / strumien masy) x 100]% w.w.

W.w. = warto$¢ wskazywana
Stabilno$¢ zera: patrz “Maksymalny btad pomiaru”

Przyktad obliczeri (pomiar strumienia masy, ciecze):

Dane: Promass 84 F / DN 25, strumieri masy = 8000 kg/h

Powtarzalno$¢: £0.05% + [(1/2 x stabilno$¢ zera / strumien masy) x 100]% w.w.
Powtarzalno$¢ — +0.05% +£1/2 - 0.54 kg/h + 8000 kg/h - 100% = +0.053%

Pomiar gestosci (ciecze):

Promass F:
+0.00025 g/cm? (1 g/cm® = 1 kg/1)

Promass M:
+0.0005 g/cm?

Pomiar temperatury

+0.25 °C £0.0025 x T (T = pomiar temperatury w °C)

Wplyw temperatury medium  JeZeli temperatura medium jest inna niz ta, w ktérej dokonywano ustawienia punktu zerowego, dodatkowy
btad czujnika Promass wynosi typowo +0.0002% zakresu maksymalnego / °C.

12 Endress+Hauser



Proline Promass 84F, 84M

Wplyw ci$nienia medium Ponizsza tabela przedstawia wptyw zmian ci$nienia medium na doktadno$¢ pomiaru strumienia masy
wynikajacy z réznicy pomiedzy ciSnieniem, w ktérym przeprowadzono kalibracje a ci$nieniem roboczym.

DN Promass F Promass M Promass M (wersja

[% w.w./bar] [% w.w./bar] wysokoci$nieniowa)
[% w.w./bar]

8 pomijalny 0.009 0.006

15 pomijalny 0.008 0.005

25 pomijalny 0.009 0.003

40 -0.003 0.005 -

50 -0.008 pomijalny -

80 -0.009 pomijalny -

100 -0.012 - -

150 -0.009 - -

250 -0.009 - -

W.w. - warto$¢ wskazywana

Warunki pracy: montaz

Wskazéwki montazowe Uwagi ogélne:

m Przyrzad nie wymaga zadnych konstrukcji wsporczych. Sity zewnetrzne absorbowane sa catkowicie przez
elementy konstrukcyjne przeptywomierza, np. ci$nieniows ostone wtérng. W przypadku instalacji
mobilnych, szczegdlnie jezeli pojazd samochodowy bedzie eksploatowany na nawierzchniach drogowych o
ztej jakosci, sugerujemy zastosowanie potaczen elastycznych (absorberéw drgat).

m Wysoka czestotliwos¢ drgani rur pomiarowych zapewnia duza odporno$¢ przeptywomierza na typowe
drgania instalacji, pochodzace na przyktad od elementéw napedowych.

= Nie istnieje koniecznos$¢ stosowania jakichkolwiek odcinkéw prostych przed przeptywomierzem nawet
wtedy, gdy wystepuja elementy powodujace turbulencje medium (zawory, kolana, tréjniki). Warunkiem jest
jednak, aby wyzej wymienione elementy nie powodowaty kawitacji.

m W przypadku stosowania ciezkich czujnikéw, z uwagi na obcigZenie mechaniczne rurociagu zalecane jest
ich podparcie.

m Prosimy zapoznad sie z wytycznymi przepiséw legalizacyjnych dotyczacymi warunkéw montazu
przeptywomierzy do pomiaréw rozliczeniowych.

% Wskazéwkal

Wymagania w zakresie prawidtowej instalacji uktadu pomiarowego oraz procedury legalizacji GUM nalezy
uzgodni¢ z urzednikiem Okregowego Urzedu Miar odpowiedzialnym za prawna kontrole metrologiczna.

Wyb6r miejsca montazu

Powietrze lub pecherze gazu znajdujace sie w cieczy moga zwiekszy¢ btad pomiaru.

Z tego wzgledu, nalezy unika¢ montazu przeptywomierza w nastepujacych miejscach:

® W najwyzszym punkcie rurociagu (ryzyko gromadzenia sie powietrza lub innych gazéw)
m bezposrednio przed wylotem z rury w przypadku wyptywu swobodnego.

Endress+Hauser 13



Proline Promass 84F, 84M

FO6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-004
Miejsce montazu

Ponizsza propozycja pozwala na montaz przeptywomierza na rurociggu opadowym z wyplywem swobodnym.
Za przeptywomierzem nalezy zamontowaé zawor lub kryze o przekroju mniejszym niz Srednica rurociggu,
co zapobiegnie wnikaniu powietrza do wnetrza rury pomiarowej.

FO6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-002
Montaz na rurociqgu opadowym (np. w uktadzie dozowania)

1 Zbiornik magazynowy

2 Czujnik przeplywu

3 Kryza, przewezenie (patrz Tabela)

4 Zawor

5 Zbiornik docelowy

DN 8 15 25 40 50 80 1001 | 150V 250"
@ kryzy / przewezenia 6mm | 10mm | 14mm | 22mm | 28 mm | 50 mm | 65 mm | 90 mm | 150 mm

1) tylko Promass F

Endress+Hauser



Proline Promass 84F, 84M

Pozycja pracy

Upewnic sie, ze kierunek wskazywany przez strzalke na tabliczce znamionowej czujnika jest zgodny
z kierunkiem przepltywu medium przez rure pomiarowg.

Pozycja pionowa

Zalecany jest kierunek przeptywu w gére. Gdy ciecz nie plynie, gazy unosza sie do géry i opuszczaja przestrzei
rury pomiarowej. W tej pozycji rura pomiarowa moze by¢ catkowicie oprézniona, co zapobiega tworzeniu sie
osadéw na jej $cianach.

Pozycja pozioma

Rury pomiarowe czujnika F i M musza leze¢ jedna obok drugiej w ptaszczyZnie poziomej. Przy prawidtowym
montazu obudowa przetwornika znajduje sie nad lub pod rurociggiem (widok H1/H2).
Prosimy przestrzega¢ specjalnych zaleceri montazowych! (patrz str. 16)

Aby nie dopusci¢ do przekroczenia dopuszczalnych temperatur otoczenia przetwornika (—20...+60 °C,
opcjonalnie —40...+60 °C), zalecamy montaz zgodny z ponizszymi wskazéwkami:

[
§ @ b3 2 s
g z o X £
3 9 £E8 S|
= = = E o T
=3¢ =3 2 $ 8
e 2 - 7 P =
=32 =5 § s o ; e = ;. <
g v X 8223 g2s g2 s
8 &S 8 s 8 © 3 g ® 3
E 7 g E 25 E 25 E@E
g9s¢ 298 295 95
o a2 e ol a2 8
Rys. V: pozycja pionowa
4 4 v 4
FO6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-008
Rys. H1: pozycja pozioma
Przetwornik nad rurociagiem
X v
4 ve'4 (TM=>200°C) | 1M =200 °C)
o @
FO6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-009
Rys. H2: pozycja pozioma
Przetwornik pod rurociagiem
4 v v 4
@ @ @ @
FO6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-010
\/ \/ = Zalecana pozycja pracy
= Pozycja pracy zalecana w pewnych warunkach
X = Niedopuszczalna pozycja pracy

® = W przypadku mediéw o niskich temperaturach, zalecamy pozycje pracy pozioma
z przetwornikiem zamontowanym nad rurociagiem (Rys. H1) lub pozycje pionowg (Rys. V).

® = W przypadku mediéw o wysokich temperaturach, zalecamy pozycje pracy pozioma
z przetwornikiem zamontowanym pod rurociggiem (Rys. H2) lub pozycje pionowa (Rys. V).

Endress+Hauser
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Proline Promass 84F, 84M

Specjalne zalecenia montazowe dla Promass F

Uwaga!

Rury pomiarowe czujnika Promass F sg lekko zakrzywione. Dlatego potozenie czujnika pomiarowego przy
montazu w pozycji poziomej (patrz rysunek) musi by¢ dostosowane do wtasciwosci mierzonego medium
(tworzenie sie pecherzy gazowych, gromadzenie sie czastek statych w rurach pomiarowych).

FO6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-003

Pozioma pozycja pracy czujnika Promass F

1 Nieodpowiednia pozycja dla mediow z zawartoscia ciat statych. Ryzyko gromadzenia si¢ osadow.
2 Nieodpowiednia pozycja dla cieczy odgazowywujacych. Ryzyko gromadzenia si¢ pecherzy powietrza.

Ogrzewanie

W przypadku niektérych mediéw nalezy zapobiegaé stratom ciepta w obrebie czujnika pomiarowego.
Jako izolacje mozna stosowac réznorodne materialy. Ogrzewanie moze by¢ elektryczne (taSmy grzewcze)
lub za pomocg rurek miedzianych z przeptywajaca nimi goraca wodg lub para.

Uwaga!

m Niebezpieczenistwo przegrzania uktadéw elektroniki! Nie nalezy izolowac podpory wspornika taczacego
obudowe przetwornika (lub przedziatu podiaczeniowego wersji rozdzielnej) z czujnikiem pomiarowym.
W zaleznodci od temperatury medium, nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecei dotyczacych pozycji
montazowej (patrz str. 15).

m Dla cieczy o temperaturach +200...+350 °C, w przypadku wersji kompaktowej wysokotemperaturowej
ogrzewanie nie jest dopuszczalne.
Jesli stosowane sg elektryczne przewody grzejne, w ktérych moc grzewcza sterowana jest poprzez regulacje
kata fazowego lub generator impulséw, wystepujace pola magnetyczne moga mie¢ wplyw na warto$¢
mierzona (jezeli nateZenie pola magnetycznego przekracza dopuszczalng warto$¢ okreslona przez norme EN
(30 A/m)). W takich przypadkach, konieczne jest ekranowanie czujnika przed polem magnetycznym.
Mozliwym rozwigzaniem jest zastosowanie ekranu ostony wtérnej wykonanego z blachy stalowej
ocynkowanej lub z cienkiej blachy elektroprzewodzacej (np. V330-35A) o nastepujacych wiasciwosciach:
— wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna 1, > 300
— grubod¢ plyty d 2 0.35 mm

m Dopuszczalna temperatura medium — str. 18

Ptaszcze grzewcze dla wszystkich czujnikéw Promass dostepne sa w Endress+Hauser jako akcesoria.

Izolacja termiczna

W przypadku mediéw, dla ktérych nalezy zapobiegac stratom ciepta w obrebie czujnika pomiarowego mozliwa
jest réwniez izolacja termiczna. Dla czujnika wysokotemperaturowego Promass F grubos¢ izolacji w obrebie
przetwornika/wspornika lub przedziatu podtgczeniowego wersji rozdzielnej nie moze przekracza¢ 60mm.

< max. 60

Endress+Hauser



Proline Promass 84F, 84M

Ustawianie punktu zerowego

Wszystkie przeptywomierze Promass sg kalibrowane fabrycznie na stanowiskach opartych na najnowszej
technologii. Warto$¢ ustawionego punktu zerowego podana jest na tabliczce znamionowej. Kalibracja
wykonywana jest w warunkach odniesienia — str. 10 ff.

W zwiazku z powyzszym, przeptywomierze Promass generalnie nie wymagaja ustawiania punktu zerowego!

Ustawianie punktu zerowego zalecane jest jedynie w szczegélnych przypadkach:
m gdy wymagana jest najwyzsza doktadno$¢, réwniez przy bardzo matych warto$ciach przeptywu;
m przy ekstremalnych warunkach procesu (np. bardzo wysokie temperatury lub lepkosci medium).

Przed przystapieniem do ustawiania punktu zerowego nalezy uwzgledni¢ nastepujace wskazéwki:

m Podczas ustawiania punktu zerowego ciecz nie moze zawiera¢ pecherzy gazu ani czastek statych.

m Ustawianie punktu zerowego wykonuje si¢ przy catkowicie wypetnionych rurach pomiarowych i braku
przeptywu (v = 0 m/s). Mozna to osiggnac¢ wykorzystujac zawory umieszczone przed i za przeptywomie-
rzem:

— Normalna praca (pomiar) — zawory 11 2 otwarte
— Ustawianie zera przy pracujacej pompie — zawor 1 otwarty / zawdr 2 zamkniety
— Ustawianie zera gdy pompa hie pracuje — zawér 1 zamkniety / zawor 2 otwarty

FO6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-001

Ustawianie punktu zerowego z wykorzystaniem zaworow odcinajqcych

Prostoliniowe odcinki
dolotowe i wylotowe

Przeplywomierz nie wymaga stosowania zadnych odcinkéw prostych rurociggu w czesci dolotowej
i wylotowe;j.

Dtugo$¢ przewodow

Maks. 20 metréw (wersja rozdzielna)

Cisnienie w instalacji

Bardzo istotne jest, aby nie dopusci¢ do powstania kawitacji mogacej zaktéci¢ czestotliwos¢ rezonansowa rur
pomiarowych. W normalnych warunkach, dla cieczy o wtasciwo$ciach podobnych do wody nie ma
koniecznosci stosowania jakichkolwiek srodkéw zapobiegawczych.

W przypadku cieczy o niskiej temperaturze wrzenia (weglowodory, rozpuszczalniki, ciekte gazy) lub jesli
przeplywomierz zamontowany jest po stronie ssacej pompy, nalezy zwréci¢ uwage, aby ciSnienie w instalacji
nie spadto ponizej ci$nienia czasteczkowego medium. w przeciwnym przypadku ciecz zacznie wrze¢,
zakldcajac pomiar.

W konsekwenciji, najlepiej jest montowac przeptywomierze masowe w nastepujacych miejscach:

m po stronie ttoczacej pompy (nie wystepuje podci$nienie),

® W najnizszym punkcie pionowego rurociagu.

Endress+Hauser
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Proline Promass 84F, 84M

Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia Standardowo: —20...+60 °C (czujnik i przetwornik)
Opcjonalnie: —40...+60 °C (czujnik i przetwornik)

% Wskazéwka!

m Nalezy unika¢ montazu wystawiajacego przetwornik na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.
Uwaga ta odnosi sie szczeg6lnie do cieptych stref klimatycznych.
m Temperatury ponizej —20 °C mogg mie¢ ujemny wpltyw na czytelno$¢ wskazati przyrzadu.

Temperatura sktadowania -40...+80 °C (zalecana +20 °C)

Stopieri ochrony IP 67 (NEMA 4X) dla czujnika i przetwornika
Odpornos¢ na uderzenia Zgodna z IEC 68-2-31

Odpornos¢ na drgania Przyspieszenia do 1 g, 10...150 Hz, zgodnie z IEC 68-2-6
Kompatybilno$é¢ Zgodna z EN 61326 / Al i zaleceniami NAMUR NE 21

elektromagnetyczna (EMC)

Warunki pracy: proces

Temperatura medium Czujnik przeptywu:

Promass F:
-50...4200 °C(opcja -200...+200 °C)

Promass F (wersja wysokotemperaturowa)

-50...+350 °C

Promass M:
-50...+150 °C

Uszczelki wewnetrzne:

Promass F:

Brak uszczelniei wewnetrznych (czujnik catkowicie spawany)

Promass M:

Viton -15...4200 °C; EPDM -40...4+160 °C; silikon -60...+200 °C; Kalrez -20...+275 °C;
FEP (nieodpowiednie dla pomiaru gazéw): -60...+200 °C

Ci$nienie nominalne Kotnierze:

Promass F:
DIN PN 16...100 / ANSI C1 150, C1 300, C1 600 / JIS 10K, 20K, 40K, 63K

Promass M:
DIN PN 40...100 / ANSI CI 150, C1 300, C1 600 / JIS 10K, 20K, 40K, 63K
Promass M (wersja wysokocisnieniowa):

Rury pomiarowe, ztacza, gwinty: maks. 350 bar
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Proline Promass 84F, 84M

ES

Wskazéwka!

Diagramy obcigzeniowe dla réznych przytaczy technologicznych: patrz — str. 45 ff.
Wytrzymatos$¢ cisnieniowa ostony wtérnej:

Promass F:

DN 8...50: 40 bar; DN 80: 25 bar;
DN 100...150: 16 bar; DN 250: 10 bar

Promass M:
100 bar lub 1500 psi

Ostrzezenie!

W przypadku ryzyka uszkodzenia rury pomiarowej wynikajacego np. z korozyjnych wtasciwosci cieczy,
zalecamy stosowanie przeptywomierza ze specjalnymi przytaczami, pozwalajacymi monitorowac ci$nienie
wewnatrz ostony wtdrnej. Przytacza te pozwalajg takze, w przypadku uszkodzenia rury pomiarowej opréznic
ostone wtérng z medium. Ma to szczegblne znaczenie w przypadku wysokoci$nieniowych instalacji gazowych.
Przytacza monitorujace moga stuzy¢ takze do zapewnienia cyrkulacji lub detekcji gazu wewnatrz ostony.
Wymiary — str. 42

Wartosci przeptywoéw
(strumienia masy
i objetosci)

Patrz “Zakres pomiarowy” — str. 5, 6

Optymalng $rednice przeptywomierza nalezy okresli¢ biorac pod uwage zakres pomiarowy czujnika

i dopuszczalny spadek ci$nienia. W punkcie "Zakres pomiarowy" przedstawione sa maksymalne zakresy

pomiarowe czujnikéw w zaleznosci od $rednicy nominalnej.

» Minimalny, zalecany zakres pomiarowy wynosi 1/20 zakresu pomiarowego czujnika.

m W wiekszosci przypadkéw optymalny jest zakres pomiarowy wynoszacy 20...50% zakresu maksymalnego
czujnika.

m Jezeli ciecze posiadaja whasciwosci Scierne, zalecane sa mniejsze warto$ci przeptywu
(predkos¢ cieczy <1 m/s).

m W przypadku gazéw obowiazuja nastepujace reguty:
— Predko$¢ przeptywu nie moze by¢ wieksza niz potowa predkosci dZwieku w danym gazie (0.5 Mach).
— Maksymalny zakres pomiarowy zalezy od gesto$ci gazu: patrz réwnania — str. 5 ff.

Endress+Hauser
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Spadek cisnienia Spadek ci$nienia zalezy od wtasciwosci medium i predkosci przeptywu.
Nizej podane wzory umozliwiaja oszacowanie spadku ci$nienia:

: Re = 2 -
Liczba Reynoldsa Trduop
FO6-83xxxxxx-19-xx-xx-xx-000
Re > 2300V Ap = K -0 025 .85 . 5086
F06-83xxxxxx-19-xx-xx-xx-001
K2.0%% )2
Re < 2300 Ap=K1~u~m+"f
FO6-83xxxxxx-19-xx-xx-xx-002
Ap = spadek ci$nienia [mbar| p = gesto$¢ medium [kg/m3|
v = lepko$¢ dynamiczna [m2/s] d = wewnetrzna $rednica rur pomiarowych [m]
M = przeptyw masowy [kg/s| K...K2 = state (zalezne od $rednicy nominalnej czujnika)
1) Obliczajac spadek ci$nienia przy przeptywie gazéw, nalezy wykorzystywac wzory dla Re > 2300.

Wspétczynnik do obliczania spadku ci$nienia dla Promass F

DN d[m] K K1 K2
8 5.35-1073 5.70 - 107 9.60 107 1.90 - 107
15 8.30-1073 5.80-10° 1.90- 107 10.60 - 10°
25 12.00- 1073 1.90 - 100 6.40 - 10° 450-10°
40 17.60 - 1073 3.50-10° 1.30-10° 1.30-10°
50 26.00-1073 7.00 - 10* 5.00-10° 1.40 - 104
80 40.50 - 1073 1.10- 104 7.71-10* 1.42 - 104
100 51.20-1073 3.54.10° 3.54.10* 5.40-10°
150 68.90- 1073 1.36 - 103 2.04-10* 6.46 - 102
250 102.26 - 1073 3.00 - 102 6.10- 103 1.33-10%
[mibar]
10000
i i
I DN 25
DN8—DN 1 DN 40DN 800N 100
1000 DN 8C ;DN 150
A
100
10
1 al
i LA /
0.1 I
0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000 [/h]

20001396

Diagram strat cisnienia w funkcji przeptywu dla wody
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Wspétczynnik do obliczania spadku ci$nienia dla Promass M

DN d[m] K K1 K2

8 5531073 52107 8.6-107 1.7 - 107
15 8.55-1073 53106 1.7 107 9.7-10°
25 11.38-1073 1.7 - 10° 58100 4.1-10°
40 17.07 - 1073 3.2-10° 1.2-10° 1.2-10°
50 25.60 - 1073 6.4-10* 45-10° 1.3 10
80 38.46 - 1073 1.4-10* 8.2-10% 37104

Wersja wysokoci$nieniowa

8 4931073 6.0 - 107 1.4-108 2.8-107
15 7.75-1073 8.0-10° 2.5-107 1.4-10°
25 10.20- 1073 2.7 - 100 8.9.10° 6.3-10°
[mbar]
10000
i DN 2}5
'3”8 [DN 15 DN 40" DN 50
1000 DN 80
100 A
10 /
y
/’ I, /I
0.1 i/
0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000 [t/h]
— 1
——— 2

F06-8xMxxxxx-05-xx-xx-xx-000

Diagram strat cisnienia w funkcji przeptywu dla wody

1 Wersja standardowa Promass M
2 Wersja wysokocicenieniowa Promass M
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Pomiary rozliczeniowe

Przeptywomierz Promass 84 posiada zatwierdzenie typu GUM jako licznik do cieczy innych niz woda oraz
gestosciomierz

Wartos$ci mierzone w trybie
rozliczeniowym

= Strumieri masy
m Strumieni objetosci
m Gesto$¢ medium

Zatwierdzenie typu do
pomiaréw rozliczeniowych,
legalizacja pierwotna,
legalizacja ponowna

S}

m Kazdy przeptywomierz Promass 84 do pomiaréw rozliczeniowych poddawany jest legalizacji po zainstalo-
waniu w miejscu uzytkowania. Kontrola metrologiczna odbywa sie na podstawie pomiaréw referencyjnych.
Wydanie $wiadectwa legalizacji oraz wprowadzenie przeptywomierza do uzytkowania w aplikacji podlega-
jacej prawnej kontroli metrologicznej mozliwe jest wytacznie po przeprowadzeniu procedury legalizacyjnej
przez urzednika wtasciwego Urzedu Miar, w miejscu uzytkowania przyrzadu. Potwierdzeniem dokonania
legalizacji jest umieszczenie na przyrzadzie cechy legalizacji i cech zabezpieczajacych (plomb, naklejek).

Uwaga!

Do pomiaréw stanowiacych podstawe do rozliczeri w obrocie publicznym, podlegajacych przepisom metrologii
prawnej moga by¢ stosowane wytacznie przeptywomierze zalegalizowane przez wiasciwy Urzad Miar.

m Uzytkownik legalizowanego przeptywomierza Promass 84 zobowiazany jest do przeprowadzenia legalizacji
ponownej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami metrologicznymi.

m W odréznieniu od licznikéw mechanicznych, legalizowane przeptywomierze masowe mogg pracowac
W spos6b ciagly przy Qo = Qpay (zg0dnie ze Swiadectwem zatwierdzenia typu).

m Badanie metrologiczne samego przeptywomierza przed zainstalowaniem go w miejscu uzytkowania nie jest
wymagane poniewaz posiada on $wiadectwo zatwierdzenia typu.

Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych

Przeptywomierz spetnia wymagania dla licznikéw okreSlone w wytycznych instytucji metrologicznych:
» GUM, Polska; (www.gum.gov.pl)

m PTB, Niemcy; (www.eichamt.de)

= NMi, Holandia; (www.nmi.nl)

m METAS, Szwajcaria; (wWww.metas.ch)

m BEV, Austria; (www.eichamt.at)

Specjalne cechy trybu rozliczeniowego

m Przeplyw mozZe by¢ mierzony i zliczany tylko w jednym kierunku (dodatnim).

» Wymagane jest potwierdzanie i kasowanie komunikatéw btedéw pojawiajacych sie podczas pomiaru. Kaso-
wanie komunikat6w btedéw mozliwe jest réwniez poprzez odpowiednio skonfigurowane wejscie statusu.

Zataczanie zasilania w trybie rozliczeniowym

Po zalaczeniu zasilania w trybie pomiaréw rozliczeniowych (réwniez po zaniku zasilania), na wskazniku poja-
wia sie migajacy komunikat btedu systemowego nr 271 “BEAD ZASILACZA”. Potwierdzanie i kasowanie tego
komunikatu mozliwe jest za pomoca przycisku "Enter" lub przez odpowiednio skonfigurowane wejscie statusu.

Wskazéwka!

Skasowanie komunikatu btedu nie jest warunkiem rozpoczecia prawidtowego pomiaru.

Definicje stosowanych
terminéw

Terminy metrologiczne dotyczace licznikéw do cieczy innych niz woda

m Zatwierdzenie typu Potwierdzenie przez jednostke notyfikowana, Ze typ przyrzadu pomiarowego spetnia
wymagania przepiséw okreSlone w wytycznych wiasciwej instytucji metrologiczne;.
m [egalizacja Kontrola metrologiczna obejmujaca sprawdzenie, stwierdzenie i poswiadczenie dowodem

legalizacji, Ze przyrzad spetnia wymagania przepiséw metrologicznych, potaczona

Z wyznaczeniem granicznych btedéw dopuszczalnych. Po zakoriczeniu procedury
nastepuje natozenie cechy legalizacji i cech zabezpieczajacych (plomb legalizacyjnych).
Przed wprowadzeniem do uzytkowania, przeptywomierz podlega legalizacji pierwotnej,
ktéra moze by¢ przeprowadzona wytacznie w miejscu i warunkach jego uzytkowania,
przez urzednika Okregowego lub Obwodowego Urzedu Miar. Obowiazek zgtoszenia
przeptywomierza do legalizacji spoczywa na uzytkowniku.

m Przeptywomierz Przeptywomierz zostat poddany prawnej kontroli metrologicznej w miejscu jego uzytko-
legalizowany wania, potwierdzonej cechg legalizacji umieszczong na przyrzadzie przez urzednika wias-
ciwego Urzedu Miar. Posiada natozone cechy zabezpieczajace (plomby legalizacyjne).
m Regulacja Regulacje lokalne (punkt zerowy, gesto$¢) w warunkach roboczych, wykonywane przez
uzytkownika obiektu.

22

Endress+Hauser



Proline Promass 84F, 84M

m Kalibracja Wyznaczenie i zapisanie w pamieci warto$ci korekcyjnych dla danego przeptywomierza
W celu zapewnienia najwyzszej mozliwej doktadnosci odwzorowania warto$ci
rzeczywistej przez warto$¢ mierzona.

= Dawka minimalna Najmniejsza ilos¢ medium, ktérej pomiar jest metrologicznie dopuszczalny dla danej
instalacji pomiarowe;j.
m Przelicznik Przyrzad przeznaczony do automatycznego przeliczania wartosci mierzonej w warunkach

pomiaru na warto$¢ w warunkach odniesienia, z uwzglednieniem mierzonych paramet-
réw cieczy (temperatura, gesto$¢, itp.) lub ich wartosci zapisanych w nieulotnej pamieci

przyrzadu.

» Blad pomiaru Biad graniczny dopuszczalny (MPE): dwustronna warto$¢ odchylenia od wartosci
poprawnej pomiaru

m [nstalacja pomiarowa Instalacja sktadajacy sie z licznika oraz wszystkich urzadzed wymaganych do zapewnienia
prawidtowego pomiaru (np. pomocniczych i dodatkowych)

m Legalizacja ponowna Legalizacja ponowna przyrzadu (po uptywie okresu waznosci legalizacji pierwotnej lub

poprzedniej legalizacji ponownej) moze by¢ przeprowadzona jesli btedy pomiaru nadal
leza w zakresie bted6w granicznych dopuszczalnych oraz spetnione sa wszystkie stosow-
ne wymagania przepiséw metrologii prawnej, analogiczne jak dla legalizacji pierwotne;.
Informacje o okresie waznosci legalizacji uzyskaja Paristwo od urzednika wtasciwego
Urzedu Miar.

Minimalny strumienl masy lub objetosci, przy ktérym wskazania przyrzadu spetniaja

m Q

min
wymagania dotyczace btedéw granicznych dopuszczalnych (MPE).
8 Quax Maksymalny strumienl masy lub objetosci, dla ktérego btad lezy w zakresie bteddw
granicznych dopuszczalnych.
» Miejsca umieszczania Plomby legalizacyjne musza uniemozliwia¢ dostep do wszystkich czedci przyrzadu za po-

cech zabezpieczajacych | moca ktérych mozna ingerowa¢ w procedury wyznaczania i przetwarzania warto$ci mie-

(plomb legalizacyjnych) | rzonej. Najczedciej stosowane sa plomby otowiane lecz dopuszczalne sg réwniez plomby

samoprzylepne. Moga by¢ zatozone wytacznie przez urzednika wtasciwego Urzedu Miar.

m Badanie metrologiczne | Kontrola metrologiczna licznika na stanowisku badawczym (poprzedzajaca legalizacje
przed zainstalowaniem | pierwotna) z zastosowaniem medium posiadajacego taka sama charakterystyke (gestos¢,
licznika lepko$¢) jak produkt mierzony w miejscu zainstalowania.

m Liczniki Przyrzady przeznaczone do ciggtego pomiaru, zapisu i przedstawiania ilosci cieczy w

warunkach pomiaru przeptywajacej przez przetwornik pomiarowy w zamknietym,

catkowicie wypetnionym rurociagu

m Urzadzenia dodatkowe | Urzadzenia, ktére nie maja bezposredniego wptywu na pomiar, przeznaczone do zapew-

nienia poprawnego pomiaru lub do jego utatwienia (np. przezierniki, filtry, pompy, itp.)

m Urzadzenia Urzadzenia przeznaczone do realizacji danych funkcji bezposrednio zwiazanych z opraco-
pomochnicze wywaniem, przetwarzaniem lub przedstawianiem wynikéw pomiaréw (np. drukarki,

przeliczniki, liczydta naleznosci, urzadzenia nastawcze, itp.)

Procedura legalizacji

Uktad pomiarowy posiadajacy zatwierdzenie typu jako licznik do cieczy innych niz woda zawsze podlega lega-

lizacji w miejscu jego uzytkowania. Obowiazkiem uzytkownika jest zapewnienie ponizszego wyposazenia

umozliwiajacego przeprowadzenie prawnej kontroli metrologicznej przez urzednika wasciwego Urzedu Miar:

m Legalizowane wagi lub zbiorniki pomiarowe z uktadami odczytowymi, z obciazeniem lub napetnieniem
réwnowaznym iloSci cieczy przeptywajacej przez instalacje pomiarowa w ciagu 1 minuty przy
maksymalnym strumieniu masy lub objetosci Q,,,. Rozdzielczos¢ wskaznika wagowego lub uktadu
odczytowego musi wynosi¢ co najmniej 0.1 % dawki minimalne;.

Uktad do odprowadzania badanej cieczy bezposrednio za licznikiem, w celu hapetnienia nig wagi lub
zbiornika i pomiaru danej masy lub objetosci cieczy.

Ciecz procesowa w iloci umozliwiajacej wykonanie kontrolnej procedury pomiarowej. I1o$¢ ta okreslana
jest na podstawie warto$ci strumienia w danej instalacji pomiarowej. Z praktyki wynika, Ze jest to:
3 x ilos¢ cieczy przeptywajaca w czasie 1 minuty przy Quy,,
plus 3 x ilo$¢ cieczy przeptywajaca w czasie 1 minuty przy Y2 Q,y,
plus 3 x ilo$¢ cieczy przeptywajaca w czasie 1 minuty przy Q,,,
plus odpowiednia ilo$¢ rezerwowa.

» Swiadectwo zatwierdzenia typu (przy legalizacji ponownej: $wiadectwo legalizacji pierwotnej i ewentualnie
poprzedniej legalizacji ponownej)

Wskazéwkal
W celu sprawnego przeprowadzenia legalizacji uktadu pomiarowego, zalecamy wczes$niejsze uzgodnienie
z organem administracji miar petnego zakresu kontroli metrologicznej oraz zwigzanych z nig wymagan.

Konfiguracja trybu rozliczeniowego

Szczeg6towy opis procedury konfiguraciji trybu rozliczeniowego zawarty jest w Instrukcji obstugi dostarczanej
wraz z przyrzadem.

Endress+Hauser
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Miejsca umieszczania cech
zabezpieczajacych (plomb
legalizacyjnych)

C

D

20001778

Przykiady zaktadania cech zabezpieczajacych w przypadku réznych wersji przeplywomierza.

Wytaczanie trybu rozliczeniowego
Szczegbtowy opis procedury wytaczania trybu rozliczeniowego zawarty jest w Instrukcji obstugi dostarczanej

wraz z przyrzadem.
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Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary

Wymiary: obudowa nascienna (wykonanie standardowe i z dopuszczeniem ATEX II3G / Z2)
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Wymiary: obudowa obiektowa ze stali kwasoodpornej

20002245

Wymiary: obudowa obiektowa ze stali kwasoodpornej

Wymiary: Wersja rozdzielna

1185 137.5

A
Y

20002516
T =wymiar B wersji kompaktowej (o odpowiadajqcej srednicy nominalnej) pomniejszony o 153 mm

Wymiary: wersja rozdzielna w wykonaniu umozliwiajacym instalacje ogrzewania obudowy

129 ‘

WUUU ] Iy

N

o

e

3

i
S
S «

T

}

o

[¢e]

2000251
Wymiary: wersja rozdzielna w wykonaniu umozliwiajqcym instalacje ogrzewania obudowy (wersja z przedtuzonym
wspornikiem tqczqcym obudowe przetwornika z czujnikiem)
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Wymiary: wersja wysokotemperaturowa (kompaktowa)

187

350 (DN 25)
365 (DN 50)
385 (DN 80)

455 (DN 25)
506 (DN 50)
585 (DN 80)

T

_
i
o
y

~
i
~tf

Wymiar C odpowiada wymiarowi w wersji standardowej dla srednic nominalnych DN 50 i DN 80, za
gdzie wymiar C odpowiada wymiarowi wersji standardowej dla DN 40. Patrz Tabela --> str. 28

Wymiary: Wersja wysokotemperaturowa (rozdzielna)

20002518

wyjatkiem DN 25:

292 (DN 25)
307 (DN 50)
327 (DN 80)

397 (DN 25)
448 (DN 50)
527 (DN 80)

0002519

Wymiar C odpowiada wymiarowi w wersji standardowej dla srednic nominalnych DN 50 i DN 80, za wyjqtkiem DN 25:

gdzie wymiar C odpowiada wymiarowi wersji standardowej dla DN 40. Patrz Tabela --> str. 28
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Wymiary Promass F: kotnierze wg EN (DIN), ANSI, JIS

* DN 150...250: £3,5

20002501

Kotnierz wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N ) / PN 16: stal k.o. 1.4404/316L
Wysokos$¢ chropowato$ci powierzchni (kotnierz wg EN 1092-1 typ B1, wg DIN 2526 typ C): Ra 6.3...12.5 um

DN A B C G L N S LK U di

100 571 324 247 220 1128 8x018 20 180 107.1 51.20

150 740 362 378 285 1330 | 8x@22 22 240 159.3 68.90
250% 938 390 548 405 1780 | 12x026 26 355 260.4 | 102.26

1 Dostepny kotnierz z przylga z rowkiem wg EN 1092-1 Typ D (DIN 2512N)
2) Niedostgpne w wykonaniu z Alloy C

Kotnierz wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N 1) / PN 40: stal k.o. 1.4404/316L, Alloy C-22
Wysokos$¢ chropowatosci powierzchni (kotnierz wg EN 1092-1 typ B1, wg DIN 2526 typ C): Ra 6.3...12.5 pm

DN A B @ G L N S LK U di
8 341 266 75 95 370 4x014 16 65 17.3 5.35
15 341 266 75 95 404 4x014 16 65 17.3 8.30
25 341 266 75 115 440 4x014 18 85 28.5 12.00
40 376 271 105 150 550 4x018 18 110 43.1 17.60
50 424 283 141 165 715 4x018 20 125 54.5 26.00
80 505 305 200 200 840 8x018 24 160 82.5 40.50
100 571 324 247 235 1128 8x022 24 190 107.1 51.20
150 740 362 378 300 1370 8 x026 28 250 159.3 68.90
2507 938 390 548 450 1850 | 12x@33 38 385 258.8 | 102.26

1) Dostepny kotnierz z przylga z rowkiem wg EN 1092-1 Typ D (DIN 2512N)

%) Niedostepne w wykonaniu z Alloy C
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Koinierz wg EN 1092-1 (DIN 2501) / PN 40 (czujnik z kotnierzami DN 25): stal k.o. 1.4404/316L

Wysokos$¢ chropowatosci powierzchni (kotnierz wg EN 1092-1 typ B1, wg DIN 2526 typ C): Ra 6.3...12.5 mm

DN A B C G L N S LK ) di
8 341 266 75 115 440 4x014 18 85 28.5 5.35
15 341 266 75 115 440 4x014 18 85 28.5 8.30

Wysokos¢ chropowato$ci powierzchni (kotnierz):

Komierz wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N ) rozszerzenie - redukcja / PN 16: stal k.o. 1.4404/316L
Tylko dla $rednicy nominalnej DN 250 (na zyczenie)

Ra 1.6...3.2 mm
DN A B @ G L N S LK u di
150 938 390 548 285 1980 | 8x@22 22 240 159.3 | 102.26
200 038 390 548 340 1940 12 x 022 24 205 207.3 | 102.26
300 938 390 548 460 1940 | 12x @26 28 410 309.7 | 102.26

Wysokos¢ chropowato$ci powierzchni (kotnierz):

Komierz wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N ) rozszerzenie - redukcja / PN 40: stal k.o. 1.4404/316L
Tylko dla $rednicy nominalnej DN 250 (na zyczenie)

Ra 1.6...3.2 mm
DN A B C G L N S LK U di
150 938 390 548 300 1980 8 x 026 28 250 159.3 | 102.26
200 938 390 548 375 1940 | 12x @30 34 320 206.5 | 102.26
300 938 390 548 515 1940 | 16x 033 42 450 307.9 | 102.26

Komierz wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N ) / PN 63: stal k.0. 1.4404/316L, Alloy C-22

Wysokos$¢ chropowatosci powierzchni (kotnierz wg EN 1092-1 typ B1, wg DIN 2526 typ C): Ra 1.6...3.2 mm
DN A B C G L N S LK U di
50 424 283 141 180 724 4x022 26 135 54.5 26.00
80 505 305 200 215 875 8x 022 28 170 81.7 40.50
100 571 324 247 250 1128 | 8x026 30 200 106.3 51.20
150 740 362 378 345 1410 | 8x@33 36 280 157.1 68.90

2502 938 390 548 470 1890 | 12x 036 46 400 2554 | 102.26

1 Dostepny komierz z przylga z rowkiem wg EN 1092-1 Typ D (DIN 2512N)
2) Niedostepne w wykonaniu z Alloy C

Endress+Hauser
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Kotnierz wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N ) / PN 100: stal k.0. 1.4404/316L, Alloy C-22
Wysokos$¢ chropowatosci powierzchni (kotnierz wg EN 1092-1 typ B2, wg DIN 2526 typ E: Ra 1.6...3.2 mm

DN A B C G L N S LK U di

8 341 266 75 105 400 4x014 20 75 17.3 5.35
15 341 266 75 105 420 4x014 20 75 17.3 8.30
25 341 266 75 140 470 4x018 24 100 28.5 12.00
40 376 271 105 170 590 4x0Q22 26 125 42.5 17.60
50 424 283 141 195 740 4x026 28 145 53.9 26.00
80 505 305 200 230 885 8 x026 32 180 80.9 40.50
100 571 324 247 265 1128 | 8x@30 36 210 104.3 51.20
150 740 362 378 355 1450 | 12x033 44 290 154.0 68.90

D Dostepny kotnierz z przylga z rowkiem wg EN 1092-1 Typ D (DIN 2512N)

Kolnierz wg ANSI B16.5 / Cl1 150: stal k.o. 1.4404/316L, Alloy C-22
Wysokos$¢ chropowatosci powierzchni (kotnierz): Ra 3.2...6.3 um

DN A B C G L N S LK U di

8 3/8" 341 266 75 88.9 370 | 4x0@15.7 | 11.2 60.5 15.7 5.35

15 172" 341 266 75 88.9 404 | 4x015.7 | 11.2 60.5 15.7 8.30

25 1" 341 266 75 108.0 440 | 4x015.7 | 142 79.2 26.7 12.00

40 | 11/2"] 376 271 105 127.0 550 | 4x0@15.7 | 17.5 98.6 40.9 17.60

50 2" 424 283 141 152.4 715 4x019.1 19.1 120.7 | 52.6 | 26.00

80 3" 505 305 200 190.5 840 | 4x019.1 | 23.9 152.4 78.0 | 40.50

100 4" 571 324 247 228.6 | 1128 | 8x019.1 | 23.9 190.5 | 102.4 | 51.20

150 6" 740 362 378 279.4 | 1398 | 8x0@22.4 | 254 | 2413 | 154.2 | 68.90

2500 | 10" 938 390 548 406.4 | 1836.8 | 12x@25.4| 30.2 362 254.5 | 102.26

1) Niedostepne w wykonaniu z Alloy C

Kotnierz wg ANSI B16.5 / C1 300: stal k.o. 1.4404/316L, Alloy C-22
Wysoko$¢ chropowatosci powierzchni (kotnierz): Ra 3.2...6.3 pm

DN A B © G L N S LK U di

8 3/8" 341 266 75 95.2 370 4x015.7 14.2 66.5 15.7 5.35

15 1/2" 341 266 75 95.2 404 4x015.7 14.2 66.5 15.7 8.30

25 1" 341 266 75 123.9 440 4x019 17.5 88.9 26.7 12.00

40 | 11/2" 376 271 105 155.4 550 4x022.3 | 20.6 114.3 | 40.9 17.60

50 2" 424 283 141 165.1 715 8x019 22.3 127.0 | 52.6 | 26.00

80 3" 505 305 200 209.5 840 8x022.3 28.4 168.1 78.0 | 40.50

100 4" 571 324 247 254.0 | 1128 | 8x022.3 31.7 | 200.1 | 102.4 | 51.20

150 6" 740 362 378 317.5 | 1417 | 12x022.3 | 36.5 | 269.7 | 1542 | 68.90

2500 | 10" 938 390 548 4445 | 1868.2 | 16x028.4 | 47.4 | 387.3 | 254.5 | 102.26

1) Niedostepne w wykonaniu z Alloy C
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Proline Promass 84F, 84M

Koinierz wg ANSI B16.5 / C1 600: stal k.o. 1.4404/316L, Alloy C-22

Wysokos$¢ chropowatosci powierzchni (kotnierz): Ra 3.2...6.3 pm

DN A B C G L N S LK 9) di
8 3/8" 341 266 75 95.3 400 4x@15.7 | 20.6 66.5 13.9 5.35
15 172" 341 266 75 95.3 420 4x@15.7 | 20.6 66.5 13.9 8.30
25 1" 341 266 75 124.0 490 4x319.1 23.9 88.9 24.3 12.00
40 |11/2"| 376 271 105 155.4 600 4x0@224 | 287 1143 | 38.1 17.60
50 2" 424 283 141 165.1 742 8x019.1 31.8 127.0 | 49.2 | 26.00
80 3" 505 305 200 209.6 900 8x022.4 | 382 168.1 73.7 | 40.50
100 4" 571 324 247 273.1 1158 | 8x0254 | 484 | 2159 | 97.3 | 51.20
150 6" 740 362 378 355.6 | 1467 | 16x028.4 | 47.8 | 292.1 | 154.2 | 68.90
2501 | 10" 938 390 548 508.0 | 1951.2 | 16 X@35.1 | 69.9 | 431.8 | 254.5 | 102.26
1 Niedostepne w wykonaniu z Alloy C
Kotnierz wg ANSI B16.5 rozszerzenie - redukcja / Cl 150: stal k.o. 1.4404/316L
Tylko dla $rednicy nominalnej DN 250 /10" (na zyczenie)
Wysokos¢ chropowatosci powierzchni (kotnierz): Ra 3.2...6.3 pm
DN A B C G L N S LK §) di
150 6" 938 390 548 279.4 | 1980 | 8x@22.4 | 254 | 241.3 | 1542 | 102.26
200 8" 938 390 548 342.9 | 1940 | 8x@22.4 | 284 | 2985 | 202.7 | 102.26
300 12" 938 390 548 482.6 | 1940 | 12x@254 | 31.8 | 431.8 | 304.80 | 102.26
Kotnierz wg ANSI B16.5 rozszerzenie - redukcja / Cl 300: stal k.o. 1.4404/316
Tylko dla $rednicy nominalnej DN 250 /10" (na zyczenie)
Wysokos$¢ chropowatosci powierzchni (kotnierz): Ra 3.2...6.3 pm
DN A B C G L N S LK 9] di
150 6" 938 390 548 317.5 | 1980 | 12x0@22.4 | 36.5 | 269.7 | 154.2 | 102.26
200 8" 038 390 548 381.0 | 1940 | 12x0254 | 41.1 330.2 | 202.7 | 102.26
300 2" 938 390 548 520.7 | 1940 | 16x@31.7 | 50.8 | 450.8 | 304.80 | 102.26
Kolnierz wg ANSI B16.5 rozszerzenie - redukcja / Cl 600: stal k.o. 1.4404/316L
Tylko dla $rednicy nominalnej DN 250 /10" (na zyczenie)
Wysokos$¢ chropowatosci powierzchni (kotnierz): Ra 3.2...6.3 pm
DN A B C G L N S LK 9] di
150 6" 938 390 548 355.6 | 1980 | 12x028.4 | 542 | 292.1 | 154.2 | 102.26
200 8" 038 390 548 419.1 1940 | 12x@31.8 | 62.0 | 349.3 | 202.7 | 102.26
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Proline Promass 84F, 84M

Wymiary Promass F: przytacza Tri-Clamp

20002515

Tri-Clamp: stal k.o. 1.4404/316L

DN Zacisk A B C G L 9] di
8 1" 341 266 75 50.4 367 22.1 5.35
15 1" 341 266 75 50.4 398 22.1 8.30
25 1" 341 266 75 50.4 434 22.1 12.00
40 11/2" 376 271 105 50.4 560 34.8 17.60
50 2" 424 283 141 63.9 720 47.5 26.00
80 3" 505 305 200 90.9 900 72.9 40.50
100 4" 571 324 247 118.9 1128 97.4 51.20
Dostepna jest wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 pm, opcjonalnie: Ra < 0.4 pm)
1/2" Tri-Clamp: stal k.o. 1.4404/316L
DN Zacisk A B © G L U di
8 1/2" 341 266 75 25.0 367 9.5 5.35
15 1/2" 341 266 75 25.0 398 9.5 8.30

Dostepna jest wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um, opcjonalnie: Ra < 0.4 pm)
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Proline Promass 84F, 84M

Wymiary Promass F: przytacza higieniczne wg DIN 11851

20002520

Przytacze higieniczne wg DIN 11851 (mleczarskie): stal k.o. 1.4404/316L
DN A B @ G L U di
8 341 266 75 Rd 34x1/8" 367 16 5.35
15 341 266 75 Rd 34x1/8" 398 16 8.30
25 341 266 75 Rd 52 x 1/6" 434 26 12.00
40 376 271 105 Rd 65x 1/6" 560 38 17.60
50 424 283 141 Rd 78 x 1/6" 720 50 26.00
80 505 305 200 Rd 110 x 1/4" 900 81 40.50
100 571 324 247 Rd 130 x 1/4" 1128 100 51.20
Dostepna jest wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 pm)

Endress+Hauser
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Proline Promass 84F, 84M

Wymiary Promass M: kotnierze wg EN (DIN), ANSI, JIS

i i
3
v @
B OV
L A
20002525
Kotnierz wg EN 1092-1 (DIN 2501) / PN 16: PVDF
DN A B © G L N S LK U di
8 301 266 35 95 370 | 4x014 16 65 16.1 5.53
15 305 268 37 95 404 | 4x014 16 65 16.1 8.55
25 312 272 40 115 440 | 4x014 18 85 28.5 11.38
40 332 283 49 150 550 | 4x018 18 110 43.1 17.07
50 351 293 58 165 715 43018 20 125 54.5 25.60
Kotnierz wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N ) / PN 40: stal k.o. 1.4404/316L, tytan
Wysokos$¢ chropowatosci powierzchni (kotnierz wg EN 1092-1 typ B1, wg DIN 2526 typ C): Ra 6.3...12.5 um
DN A B C G L N S LK U di
8 301 266 35 95 370 | 4x014 16 65 17.3 5.53
15 305 268 37 95 404 | 4x014 16 65 17.3 8.55
25 312 272 40 115 440 | 4x014 18 85 28.5 11.38
40 332 283 49 150 550 | 4x018 18 110 43.1 17.07
50 351 293 58 165 715 4x018 20 125 54.5 25.60
80 385 309 76 200 840 8x018 24 160 82.5 38.46
1) Dostepny kotnierz z przylgg z rowkiem wg EN 1092-1 typ D (DIN 2512N)
Kotnierz wg EN 1092-1 (DIN 2501) / PN 40 (czujniki z kotnierzami DN 25): stal k.0. 1.4404/316L
Wysoko$¢ chropowatosci powierzchni (kotnierz wg EN 1092-1 typ B1, wg DIN 2526 typ C): Ra 6.3...12.5 mm
DN A B C G L N S LK U di
8 301 266 35 115 440 | 4x014 18 85 28.5 5.53
15 305 268 37 115 440 | 4x014 18 85 28.5 8.55
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Proline Promass 84F, 84M

Kotierz wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N D) / PN 63: stal k.0. 1.4404/316L, tytan
Wysokos$¢ chropowatosci powierzchni (kotnierz wg EN 1092-1 typ B2, wg DIN 2526 typ E): Ra 1.6...3.2 um

DN A B @ G L N S LK ) di
50 351 293 58 180 724 4x0Q22 26 135 54.5 25.60
80 385 309 76 215 875 8x022 28 170 81.7 38.46

1 Dostepny kotnierz z przylgg z rowkiem wg EN 1092-1 typ D (DIN 2512N)

Komierz wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N ) / PN 100: stal k.o. 1.4404/316L, tytan
Wysokos$¢ chropowatosci powierzchni (kotnierz wg EN 1092-1 typ B2, wg DIN 2526 typ E): Ra 1.6...3.2 um

DN A B @ G L N S LK ) di

8 301 2606 35 95 400 4x014 20 65 17.3 5.53
15 305 268 37 95 420 4x014 20 65 17.3 8.55
25 312 272 40 115 470 4x014 24 85 28.5 11.38
40 332 283 49 150 590 4x018 26 110 43.1 17.07
50 351 293 58 165 740 4x018 28 125 54.5 25.60
80 385 309 76 230 885 8 x026 32 180 80.9 38.46

1 Dostepny kotnierz z przylga z rowkiem wg EN 1092-1 typ D (DIN 2512N)

Komnierz wg ANSI B16.5 / CI 150: stal k.o. 1.4404/316L, tytan
Wysokos$¢ chropowatosci powierzchni (kotnierz): Ra 3.2...6.3 um
DN A B © G L N S LK U di

8 3/8" 301 266 35 88.9 370 | 4x015.7 | 11.2 60.5 15.7 5.53

15 172" 305 268 37 88.9 404 | 4x 0157 | 11.2 60.5 15.7 8.55

25 1" 312 272 40 108.0 440 | 4x015.7 | 14.2 79.2 26.7 11.38

40 |11/2"] 332 283 49 127.0 550 | 4x0@157 | 17.5 08.6 40.9 17.07

50 2" 351 293 58 152.4 715 | 4x019.1 | 19.1 120.7 52.6 25.60

80 3" 385 309 76 190.5 840 | 4x0@19.1 | 239 152.4 | 78.0 | 38.46

Kotnierz wg ANSI B16.5 / CI 150: PVDF
DN A B © G L N S LK U di

8 3/8" 301 266 35 88.9 370 | 4x015.7 16 60.5 15.7 5.53

15 172" 305 268 37 88.9 404 | 4x015.7 16 60.5 15.7 8.55

25 1" 312 272 40 108.0 440 | 4x015.7 18 79.2 26.7 11.38

40 |11/2"] 332 283 49 127.0 550 | 4x015.7 21 98.6 40.9 17.07

50 2" 351 293 58 152.4 715 | 4x019.1 28 120.7 | 52.6 | 25.60

Endress+Hauser 35



Proline Promass 84F, 84M

Kolnierz wg ANSI B16.5 / C1 300: stal k.o. 1.4404/316L, tytan
Wysokos$¢ chropowatosci powierzchni (kotnierz): Ra 3.2...6.3 um

DN A B C G L N S LK U di

8 3/8" 301 266 35 05.2 370 | 4x015.7 | 142 66.5 15.7 5.53

15 172" 305 268 37 05.2 404 | 4x0157 | 142 66.5 15.7 8.55

25 1" 312 272 40 123.9 440 | 4x019.0| 17.5 88.9 26.7 11.38

40 |11/2"| 332 283 49 155.4 550 | 4x0@223| 2006 1143 | 409 17.07

50 2" 351 293 58 165.1 715 | 8x0@19.0 | 223 127.0 | 52.6 | 25.60

80 3" 385 309 76 209.5 840 | 8x0223 | 284 168.1 78.0 38.46

Kolnierz wg ANSI B16.5 / C1 600: stal k.o. 1.4404/316L, tytan
Wysokos$¢ chropowatosci powierzchni (kotnierz): Ra 3.2...6.3 pm

DN A B C G L N S LK U di

8 3/8" 301 266 35 95.3 400 | 4x015.7 | 20.6 66.5 13.8 5.53

15 172" 305 268 37 95.3 420 | 4x0@15.7 | 20.6 66.5 13.8 8.55

25 1" 312 272 40 124.0 490 | 4x019.1 | 23.6 88.9 24.4 11.38

40 |11/2"| 332 283 49 155.4 600 | 4x022.4 | 28.7 114.3 38.1 17.07

50 2" 351 293 58 165.1 742 | 8x0@19.1 | 31.8 127.0 | 493 | 25.60

80 3" 385 309 76 209.6 000 | 8x022.4 | 38.2 168.1 73.7 38.46
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Proline Promass 84F, 84M

Wymiary Promass M: przytacza Tri-Clamp

A
m
<
y
O v
|
20002526
Tri-Clamp: stal k.o. 1.4404/316L
DN Zacisk A B C G L U di
8 1" 301 266 35 50.4 367 22.1 5.53
15 1" 305 268 37 50.4 398 22.1 8.55
25 1" 312 272 40 50.4 434 22.1 11.38
40 11/2" 332 283 49 50.4 560 34.8 17.07
50 2" 351 293 58 63.9 720 47.5 25.60
80 3" 385 309 76 90.9 801 72.9 38.46
Dostepna jest wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 pm)
1/2" Tri-Clamp: stal k.o. 1.4404/316L
DN Zacisk A B C© G L U di
8 1/2" 301 266 35 25.0 367 9.5 5.53
15 172" 305 268 37 25.0 398 9.5 8.55
Dostepna jest wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 pym)
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Proline Promass 84F, 84M

Wymiary Promass M: przytacza higieniczne wg DIN 11851

A A
m
<
Y
O vy
A
20002527
Przytacze higieniczne wg DIN 11851 (mleczarskie): stal k.o. 1.4404/316L
DN A B C G L U di
8 301 266 35 Rd 34x 1/8" 367 16 5.53
15 305 268 37 Rd 34x1/8" 398 16 8.55
25 312 272 40 Rd 52x1/6" 434 26 11.38
40 332 283 49 Rd 65 x 1/6" 560 38 17.07
50 351 293 58 Rd 78 x 1/6" 720 50 25.60
80 385 309 76 Rd 110 x 1/4" 815 81 38.46
Dostepna jest wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um)
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Proline Promass 84F, 84M

Wymiary Promass M (wersja wysoKocisnieniowa): przytacza NPT 1/2", NPT 3/8"i G 3/8"

<
A
20002532
1/2" NPT: stal k.o. 1.4404/316L
DN A B © G L u di
8 301 266 35 SW11/16" 370 10.2 4.93
15 305 268 37 SW11/16" 400 10.2 7.75
25 312 272 40 SW11/16" 444 10.2 10.20
3/8" NPT: stal k.o. 1.4404/316L
DN A B © G L u di
8 301 266 35 SW15/16" 355.8 10.2 4.93
15 305 268 37 SW15/16" 385.8 10.2 7.75
25 312 272 40 SW15/16" 429.8 10.2 10.20
G 3/8": stal k.o. 1.4404/316L
DN A B © G L U di
8 301 266 35 SW 24 355.8 10.2 4.93
15 305 268 37 SW 24 385.8 10.2 7.75
25 312 272 40 SW 24 429.8 10.2 10.20
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Proline Promass 84F, 84M

Wymiary Promass M (wersja wysokoci$nieniowa): ztacza 1/2" SWAGELOK

+1.5
L—2.0
0002533
1/2" SWAGELOK: stal k.0. 1.4404/316L
DN A B C G IL U di
8 301 266 35 7/8" 366.4 10.2 4.93
15 305 268 37 7/8" 396.4 10.2 7.75
25 312 272 40 7/8" 440.4 10.2 10.20

Wymiary Promass M (wersja wysokoci$nieniowa): ztacza z gwintem wewnetrznym 7/8-14UNF

187
168
i I i
o
©
y “ <
Y
O v
i
+1.5
L—Z.O
20002534
Gwint wewnetrzny 7/8-14-UNF: stal k.o. 1.4404/316L
DN A B C G L U % W di
8 301 266 35 7/8-14UNF 304 10.2 3 14 493
15 305 268 37 7/8-14UNF 334 10.2 3 14 7.75
25 312 272 40 7/8-14UNF 378 10.2 3 14 10.20
40 Endress+Hauser



Proline Promass 84F, 84M

Wymiary Promass M: bez przytaczy technologicznych

I i
m
<
v
O v
i
20002532
DN L ] K M b b
8 256 27 54 6xM8 12 10
8h 256 27 54 6xM8 12 10
15 286 35 56 6xM8 12 10
15D 286 35 56 6xM8 12 10
25 310 40 62 6xM8 12 10
250 310 40 62 6xM8 12 10
40 410 53 80 8xM 10 15 13
50 544 73 04 8xM 10 15 13
80 644 102 128 12xM 12 18 15

D Wersja wysokocisnieniowa; dostepna réwniez z gwintem A4 - 80; smar: Molykote P37

Moment dokrecajacy | Gwint smarowany Pierscieni uszczelniajacy (o-ring)

DN Nm tak / nie Grubo$¢ Srednica wewnetrzna @

8 30.0 no 2.62 21.89
8h 19.3 yes 2.62 21.89
15 30.0 no 2.62 29.82
159 19.3 yes 2.62 29.82
25 30.0 no 2.62 34.60
25V 19.3 yes 2.62 34.60
40 60.0 no 2.62 47.30
50 60.0 yes 2.62 67.95
80 100.0 yes 3.53 94.84

) Wersja wysokocisnieniowa; dostepna réwniez z gwintem A4 - 80; smar: Molykote P37

Endress+Hauser
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Proline Promass 84F, 84M

Wymiary: ztacza monitorujace ciSnienie w ostonie wtdrnej

Uwaga!

Ostona wtérna jest wypetniona suchym azotem (N,). Nie otwiera¢ przytaczy monitorujaco - spustowych, jezeli
ostona nie moze by¢ natychmiast wypetniona suchym azotem. Przedmuchiwanie przeprowadza¢ wytacznie
suchym gazem o niskim nadci$nieniu (maks. 5 bar).

Wymiary Promass F: (niedostepne dla wersji wysokotemperaturowej Promass F)

D A
O —— @

_\_l_/_

20002537

DN L H G
8 108 62 1/2" NPT
15 110 62 1/2" NPT
25 130 62 1/2" NPT
40 155 67 1/2" NPT
50 226 79 1/2" NPT
80 280 101 1/2" NPT
100 342 115 1/2" NPT
150 440 121 1/2" NPT
Wymiary Promass M:

20002536

DN L H G

8 85 44.0 1/2" NPT
15 100 46.5 1/2" NPT
25 110 50.0 1/2" NPT
40 155 59.0 1/2" NPT
50 210 67.5 1/2" NPT
80 210 81.5 1/2" NPT
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Proline Promass 84F, 84M

Masa = Wersja kompaktowa: patrz tabela ponizej
m Wersja rozdzielna
— Czujnik: patrz tabela ponizej
— Obudowa nascienna: 5 kg

Promass F / DN 8 15 25 40 50 80 100 | 150 | 250*
Wersja kompaktowa 11 12 14 19 30 55 96 154 | 400
Wersja kompaktowa - - 14.7 - 30.7 | 55.7 - - -
wysokotemperaturowa

Wersja rozdzielna 9 10 12 17 28 53 94 152 | 398
Wersja rozdzielna wysokotemperaturowa - - 13.5 - 29.5 | 545 - - -

* 7 kolnierzami 10" ANSI C1 300

Promass M / DN 8 15 25 40 50 80
Wersja kompaktowa 11 12 15 24 41 67
Wersja rozdzielna 9 10 13 22 39 65

Masy podane w [kg].
Podane masy odnosza sie do wersji z kotnierzami wg EN/DIN PN 40.

Materiaty Obudowa przetwornika:

m Wersja kompaktowa: stal kwasoodporna 1.4301/304

m Wersja kompaktowa: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo

= Obudowa nascienna: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo

m Obudowa obiektowa (wersja rozdzielna): odlew aluminiowy pokrywany proszkowo

Czujnik pomiarowy / ostona wtérna:

Promass F:

Powierzchnia zewnetrzna odporna na kwasy i tugi:
DN 8...50: stal kwasoodporna 1.4301/304
DN 80...250: stal kwasoodporna 1.4301/304 i 1.4308/304L

Promass M:

Powierzchnia zewnetrzna odporna na kwasy i tugi:
DN 8...50: stal platerowana chemicznie niklem
DN 80: stal kwasoodporna

Obudowa przedziatu podtaczeniowego czujnika (wersja rozdzielna):

m Stal kwasoodporna 1.4301/304 (standard)

m Odlew aluminiowy powlekany proszkowo (wersja wysokotemperaturowa i wersja umozliwiajaca instalacje
ogrzewania obudowy)

Przytacza technologiczne

Promass F:

m Kotnierze wg EN 1092-1 (DIN 2501) / ANSI B16.5 / JIS B2238 — stal kwasoodporna 1.4404/316L
» Komierze wg EN 1092-1 (DIN 2501) / ANSI B16.5 / JIS B2238 — Alloy C-22 2.4602/N 06022

m Kotnierze wg DIN 11864-2 typ A (kotnierz ptaski) — stal kwasoodporna 1.4404/316L

m Przylacza higieniczne wg DIN 11851 / SMS 1145 — stal kwasoodporna 1.4404/316L

» Gwinty zewnetrzne wg ISO 2853 / DIN 11864-1 — stal kwasoodporna 1.4404/316L

m Tri-Clamp (dla rur OD) — stal kwasoodporna 1.4404/316L
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Proline Promass 84F, 84M

Promass M:

» Komierze wg EN 1092-1 (DIN 2501) / ANSI B16.5 / JIS B2238 — stal kwasoodporna 1.4404/316L, tytan

grade 2
m Kotnierze wg DIN 11864-2 typ A (kotierz ptaski) — stal kwasoodporna 1.4404/316L
m Kotnierze PVDF wg DIN / ANSI / JIS
m Przylacza higieniczne wg DIN 11851 / SMS 1145 — stal kwasoodporna 1.4404/316L
m Gwinty zewnetrzne wg [SO 2853 / DIN 11864-1 — stal kwasoodporna 1.4404/316L
= Tri-Clamp (dla rur OD) — stal kwasoodporna 1.4404/316L
Promass M (wersja wysokocisSnieniowa):
m Ztacza — stal kwasoodporna 1.4404/316L
» Gwinty — stal kwasoodporna 1.4401/316
Rury pomiarowe:

Promass F:

= DN 8...100: stal kwasoodporna 1.4539/904L

= DN 150: stal kwasoodporna 1.4404/316L

m DN 250: stal kwasoodporna 1.4404/316L; rozdzielacz: CF3M
= DN 8...150: Alloy C-22 2.4602/N 06022

Promass F (wersja wysokotemperaturowa):

= DN 25, 50, 80: Alloy C-22 2.4602/N 06022

Promass M:

= DN 8...50: tytan grade
= DN 80: tytan grade 2

Promass M (wersja wysokociSnieniowa):

m Tytan grade 9
UszczelKi:

Promass F:

Przytacza technologiczne spawane, brak uszczelnied wewnetrznych

Promass M:

Viton, EPDM,; silikon, Kalrez, FEP (nieodpowiednie dla pomiaru gazéw)
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Proline Promass 84F, 84M

Diagramy obcigzeniowe

Promass F: kolnierze wg EN 1092-1 (DIN 2501)
Materiat kotnierzy: stal k.o. 1.4404/316L, Alloy C-22

[bar]

100

90

L PN 100.

80

70

60 ——

r PN63

50

40

30

{ PN40

20

10

-60

-40 20 0 20 40 60 80
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Wartosci w zakresie temperatury od 200 °C do 350 °C odnosza sie wylacznie do wersji wysokotemperaturowej czujnika

Promass F

Promass F: kolnierze wg ANSI B16.5
Materiat kotnierzy: stal k.o. 1.4404/316L, Alloy C-22
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Wartosci w zakresie temperatury od 200 °C do 350 °C odnosza sie wyltacznie do wersji wysokotemperaturowej czujnika

Promass F

Promass F: przytacza Tri-Clamp

Dopuszczalne obcigzenie zalezy od typu zastosowanej obejmy zaciskowej. Obejmy nie sg dostarczane
Z przeptywomierzem.

Endress+Hauser
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Promass M: kolierze wg DIN 2501
Materiat kotnierzy: stal k.o. 1.4404/316L, tytan grade 2
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Promass M: kotnierze wg ANSI B16.5
Materiat kotnierzy: stal k.o. 1.4404/316L, tytan grade 2
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Promass M: kotierze PVDF (wg DIN 2501, ANSI B16.5, JIS B2238)
Materiat kotnierzy: PVDF
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Promass M: przytacza higieniczne wg DIN 11851 / SMS 1145
Materiat przytaczy: stal k.o. 1.4404/316L
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Promass M: przytacza dla wersji wysokoci$nieniowej

Materiat przytaczy: stal k.o. 1.4404/316L
Materiat przytaczy gwintowanych (G 3/8", VCO z 1/2" SWAGELOK, NPT 3/8"): stal k.o. 14401/316
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Materiat przytaczy gwintowanych (NPT 1/2"): stal k.o. 1.4401/316
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Promass M: przytacza Tri-Clamp

Dopuszczalne obcigzenie zalezy od typu zastosowanej obejmy zaciskowej. Obejmy nie sa dostarczane
Z przeptywomierzem.

Przytacza technologiczne

Promass F (przytacza technologiczne spawane do korpusu przeptywomierza):

» Komierze wg EN 1092-1 (DIN 2501), ANSI B16.5, JIS B2238

m Przylacza higieniczne: Tri-Clamp, ztacza gwintowane (wg DIN 11851, SMS 1145, ISO 2853,
DIN 11864-1), kotnierz wg DIN 11864-2 typ A (kotnierz ptaski)

Promass M (przytacza technologiczne wymienne - przykrecane do korpusu przeptywomierza):

m Kohierze wg EN 1092-1 (DIN 2501), ANSI B16.5, JIS B2238

m Przylacza higieniczne: Tri-Clamp, ztacza gwintowane (wg DIN 11851, SMS 1145, ISO 2853,
DIN 11864-1), komierz wg DIN 11864-2 typ A (komierz ptaski)

Promass M (wersja wysokoci$nieniowa):
m Ztacza gwintowane: G 3/8", 1/2" NPT, 3/8" NPT i 1/2" SWAGELOK; gwinty wewnetrzne 7/8-14UNF
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Interfejs uzytkownika

Wskaznik m Ciektokrystaliczny, pod$wietlany: czterowierszowy, 16 znakéw w wierszu
m W zaleznodci od zaprogramowania wskazuje wielko$ci mierzone i status przyrzadu
m Temperatury ponizej —20 °C mogg mie¢ ujemny wplyw na czytelno$¢ wskazan przyrzadu.
Elementy obstugi: Zunifikowana koncepcja obstugi obydwoch wersji:
m Obstuga lokalna za pomocg trzech przyciskéw optycznych "Touch Control" (-, +, E)
m Zoptymalizowana zadaniowo funkcja SZYBKA KONFIGURACJA umozliwiajaca szybkie zaprogramowanie
przetwornika
Wersja jezykowa Grupy jezykowe umozliwiajace obstuge w réznych regionach:
m Europa zachodnia i Ameryka:
angielski, niemiecki, hiszpariski, wtoski, francuski, holenderski i portugalski
m Europa wschodnia i Skandynawia:
polski, angielski, rosyjski, norweski, fiski szwedzki i czeski
» Azja potudniowo-wschodnia:
angielski, japoriski i Indonezyjski
m Chiny:
angielski, chifiski
Zmiana grupy jezykowej moze by¢ dokonana za pomoca oprogramowania obstugowego “ToF Tool - Fieldtool
Package”.
Interfejsy cyfrowe protokét HART
Certyfikaty i dopuszczenia
Znak CE Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, ze przyrzad spetnia wszystkie stosowne

wymagania Unii Europejskiej.

Dopuszczenia Ex

Informacje na temat aktualnie dostepnych wersji do pracy w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX, FM,
CSA) mozna uzyska¢ w biurach Endress+Hauser. Informacje dotyczace eksploatacji przyrzadéw w strefach
zagrozonych wybuchem znajduja sie w odrebnej dokumentacji.

Atesty higieniczne 3A

Inne normy i zalecenia EN 60529:
Stopnie ochrony obudéw (kody IP).
EN 61010

Metody zabezpieczenl przyrzadéw elektrycznych przeznhaczonych do pomiaréw, sterowania, regulacji
i procedur laboratoryjnych.

EN 61326/A1 (IEC 1326)
“Emisja zakltéceti zgodna z wymogami dla Klasy A”. Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (wymagania EMC).

NAMUR NE 21:
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzadzen pomiarowych i laboratoryjnych.

NAMUR NE 43:
Standaryzacja poziomu wyj$ciowych sygnatéw analogowych przetwornikéw cyfrowych w przypadku usterki.

NAMUR NE 53:
Standaryzacja oprogramowania urzadzen obiektowych i cyfrowych przetwornikéw sygnatéw pomiarowych.

Dyrektywa cisnieniowa PED

Przeptywomierze o $rednicy nominalnej mniejszej lub réwnej DN 25 podlegaja pod Artykut 3(3) Dyrektywy
97/23/EC (PED). Dla wigkszych Srednic dostepne sa przyrzady spetniajace wymagania Kategorii I1/111
(w zaleznosci od ci$nienia pracy i rodzaju medium).

Endress+Hauser
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Zatwierdzenie Typu
Gtéwnego Urzedu Miar

Przeptywomierz Promass 84F, 84M posiada zatwierdzenie typu Gtéwnego Urzedu Miar jako licznik do cieczy
innych niz woda (Dezyzja Nr ZT 76/20006) oraz gestoSciomierz oscylacyjny (Decyzja Nr ZT 27/20006).
Ponadto posiada réwniez zatwierdzenia typu nastepujacych instytucji metrologicznych:

= PTB, Niemcy
= NMi, Holandia.

Szczegbtowe informacje moga Pafistwo uzyskaé¢ w lokalnym biurze Endress+Hauser.
Informacje na temat pomiaréw rozliczeniowych: patrz str. 22 (punkt “Pomiary rozliczeniowe”)

Zakres stosowalnosci do
pomiaréw rozliczeniowych

Zatwierdzenie typu GUM jako licznik do pomiaru strumienia masy i objeto$ci cieczy innych niz woda.
Prawna kontrola metrologiczna przeptywomierza przeprowadzona zostata zgodnie z wytycznymi OIML R117,

DIN 19217.
Promass DN Zatwierdzenie typu GUM
Licznik do cieczy innych niz woda Licznik do gazéw
sprezonych (CNG)
Licznik masy Licznik objetosci Pomiar gesto$ci Licznik masy
F 8...250 TAK TAK TAK NIE
M 8...50 TAK TAK NIE NIE
M 80 TAK TAK NIE NIE
M* 8..25 TAK TAK NIE NIE
M* (wersja 8..25 TAK TAK NIE NIE
wysokoci$nieniowa)
* Dla aplikacji pomiarowych sprezonego gazu ziemnego (CNG)
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Kody zaméwieniowe

Na Zyczenie, pracownicy Endress+Hauser przedstawia kody zaméwieniowe interesujacych Paristwa
przyrzadow.

AKkcesoria

Dostepne sa réznorodne akcesoria dla czujnika pomiarowego i przetwornika. Informacje o nich uzyskaja
Paristwo w biurach E+H.

Dokumentacja uzupetniajaca

iInformacja o systemie Promass (SI 032D/06/en)

(UKarta katalogowa Promass 84A (TI068D/06/pl)

UInstrukcja obstugi Promass 84 (BA109D/06/pl)

(Opis funkciji przyrzadu Promass 84 (BA110D/06/pl)

(Jinformacje o wykonaniach przeciwwybuchowych: ATEX, FM, CSA, itp.

Zastrzezone znaki towarowe

KALREZ® i VITON®
s3 zastrzezonymi znakami towarowymi E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

SWAGELOK®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Swagelok & Co., Solon, USA

HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA

HistoROM™, S-DAT®, T-DAT™, F-CHIP®, ToF Tool - Fieldtool® Package, Fieldcheck®,

Applicator®

s3 zastrzezonymi lub bedacymi w trakcie procedury rejestracyjnej znakami towarowymi Endress+Hauser
Flowtec AG, Reinach, CH

Endress+Hauser
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Polska

Biuro Centralne
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Pitsudskiego 49-57
50-032 Wroctaw

tel. (71) 780 37 00

fax (71) 780 37 60
e-mail
info@pl.endress.com

http://www.pl.endress.com

TI067D/06/pl/05.06

FM+SGML6.0 ProMoDo

Oddziat Gdarisk
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Szafarnia 10
80-755 Gdarisk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

Oddziat Gliwice

Endress+Hauser Polska

Spétka z o.0.

ul. kuzycka 16

44-100 Gliwice

tel. (32) 237 44 02
(32) 237 44 83

fax (32) 237 41 38

Oddziat Poznari
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Staszica 2/4
60-527 Poznai

tel. (61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11

Oddziat Rzeszéw
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszéw

tel. (17) 854 71 32

fax (17) 854 71 33.

Oddziat Warszawa
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Mszczonowska 7
Janki k/Warszawy
05-090 Raszyn

tel. (22) 720 10 90

fax (22) 720 10 85

Endress+Hauser
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