BA 057D/06/pl/11.00
50098468

Obowigzuje od wersji oprogramowania:

V 1.00.XX (wzmacniacz)
V 1.00.XX (komunikacja)
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Skrocona instrukcja obstugi

Przedstawiona tutaj skrécona instrukcja obstugi, wskazuje w jaki sposdb mozna szybko i bez

trudu skonfigurowa¢ przyrzad pomiarowy:

Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

str. 7

v

Montaz

str. 13

v

Podtaczenie elektryczne

str. 23

v

Wiaczenie przyrzadu pomiarowego

str. 37

v

Wyswietlacz i elementy obstugi

str. 31 ff.

v

Wstepne programowanie za pomoca menu “QUICK SETUP”

str. 38

Specjalne menu “Quick Setup” pozwala szybko i bez trudu zaprogramowac
przyrzad pomiarowy. Przy uzyciu lokalnego wyswietlacza, umozliwia ono konfigu-
racje waznych, podstawowych funkgcji, takich jak np. jezyk dialogowy, zmienne
mierzone, jednostki pomiarowe, typ sygnatu, itd.

Niezaleznie, w razie potrzeby mozna wykona¢ nastepujace regulacje:

— Ustawianie punktu zerowego

— Kalibracja pomiaru gestosci

— Konfiguracja wyjécia pradowego (aktywne/pasywne)

v

Konfiguracja okreslona przez uzytkownika

str. 32 ff.

Zespot operacji pomiarowych wymaga funkcji dodatkowych, ktére mozna przy po-
mocy matrycy funkcji skonfigurowaé zgodnie z wymaganiami oraz adaptowac tak,
aby dopasowa¢ do parametrow procesowych.

N Wskazéwka:
Wszystkie f-cje jak i sama matryca funkcji, opisane sa szczegdtowo w podreczniku

“Opis funkcji przyrzadu”, ktory jest oddzielng czesciag niniejszej Instrukcji obstugi.

v
v

Wykrywanie i usuwanie usterek

str. 49 ff.

Jesli po wstepnym uruchomieniu lub podczas eksploatacji pojawig sie btedy, przys-
tepujac do ich wykrywania i usuwania, zawsze nalezy odnies$¢ sie do wykazu czyn-
nosci kontrolnych, zawartego na str. 49. Opisane w nim rutynowe procedury, pro-
wadza bezposrednio do znalezienia przyczyny problemu oraz odpowiednich $rod-
kéw zaradczych.

Zwracanie przyrzadow

W przypadku zwrotu przyrzadu pomiarowego do Endress+Hauser w celu naprawy
lub kalibracji, nalezy wypetni¢ formularz “Zasady bezpieczenstwa” i dotaczy¢ go do
urzadzenia. Wzorcowy blankiet tego formularza znajduje sie na koncu niniejszego
podrecznika.

Endress+Hauser
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“QUICK SETUP” do szybkiego zaprogramowania
przetwornika

Setup Commission
[Konfiguracja do
wstepn. uruchom.

Quick Setup -
Szybka konfig.

Language
[Jezyk]

Defaults [Ustaw.
domysine

@ Wybdr jednostek systemowych

Density Temperature Conclusion
[Gestos¢] [Temperatura] [Koniec]
T [

‘ —

POZYCJA HOME

( Mass flow Volume flow
Przeptyw masow: Prze }wabiPtoéc.]

Unit Mass flow
[Jedn. Przept. Mas.]

Unit Temperature

[Jedn. Temperatury]

Unit Volume flow Density
[Jedn. Przept. Objet. [Gestosd]

[ [
Unit totalizer Unit totalizer
[Jedn. Licznika] [Jedn. Licznika]
1

@ Konfiguracja kolejnej jednostki ?

| Yes[makl || Noie] |
T T

MeasuringMode

[Tryb pomiarowy]
® Wybor typu wyjscia
™ Current output n Freq./Pulse output n Conclusion

[Wyjscie pradowe n] [Wyjscie czest./impuls. n] Koniec
T

: !
Operation Mode
[Tryb pracy]
‘ Frequency ‘
[Czestotliwosé]

‘ Pulse [Impuls] H
)

‘ Assign Pulse output

[Przypis. wyj. prad.] [Przypis. wyj. impuls.]

ssign Current output
[Przypis. wyj. czest.]

‘ Assign Freq. output

Current span End value freq. Pulse value
[Zakres pradowy] [Maks. czest.] [Wart. wyzw. impuls]
[ [ [
Value 0/4 mA Value F Low Pulse width
[Wart. odp. 0/4 mA] [Wart. odp. f min] [Szeroko$¢ impulsu]
[ [ [

Value 20 mA Value F High Max. Pulse freq.
[Wart. odp. 20 mA] [Wart. odp. f max] Maks. czest. impuls,|
I I I

Time constant Output signal Output signal
[Stata czasowa] [Sygnat wyjsciowy] [Sygnat wyjsciowy]
[ [ [

Failsafe mode

Failsafe mode Time constant
[Stata czasowa]

Failsafe mode
[Tryb zabezpiecz.]

‘ [Tryb zabezpiecz.] ‘ [Tryb zabezpiecz.]

@ Konfiguracja kolejnego wyjscia ?

\ Yes [Tak] | | No [Nie] |

=

Automatyczna konfiuracja wyswietlacza ?

FOB-80xx0xxxx-19-xx-xx-en-000

| Yes[makl | [ NoNie] |
T
'

Automatyczna
zmiana ustawien
wys$wietlacza
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1 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

1.1 Przewidziane zastosowanie

Przyrzad pomiarowy opisany w niniejszym podreczniku obstugi nalezy stosowa¢ wytgcznie do
pomiaru natezenia przeptywu masowego cieczy i gazéw. Jednoczesnie dokonywany jest
rowniez pomiar gestosci i temperatury medium. Parametry te zostajg nastepnie wykorzystane
do obliczenia innych zmiennych, takich jak przeptyw objetosciowy. Mozliwy jest pomiar mediow
0 znacznie réznigcych sie wiasciwosciach, na przykfad:

e Czekolada, skondensowane mleko, ciekty cukier

¢ Oleje jadalne i tluszcze

o Kwasy, tugi, lakiery, farby, rozpuszczalniki i Srodki czyszczace
o Srodki farmaceutyczne, katalizatory, inhibitory

e Zawiesiny

o Gazy, ciekte gazy, itd.

Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za uszkodzenia spowodowane nieprawidtowym lub
niezgodnym z przeznaczeniem zastosowaniem.

1.2 Instalacja, uruchomienie oraz obsluga

Nalezy uwzgledni¢ nastepujace wskazania:
o Montaz, podfgczenie do zasilania elektrycznego, uruchomienie przy oddaniu do eksploatacji
oraz konserwacja przyrzadu muszg by¢ wykonywane przez przeszkolonych, wykwalifikowa-
nych specjalistow, uprawnionych do wykonywania takich prac przez osobe nadzorujaca insta-
lacje przyrzadu. Obowigzkiem specijalisty jest uprzednie przeczytanie ze zrozumieniem ninie-
jszego podrecznika obstugi oraz postepowanie zgodne z zawartymi w nim instrukcjami.
Przyrzad moze by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby uprawnione i przeszkolone przez
osobe nadzorujgca eksploatacje przyrzadu. Obowigzuje Sciste przestrzeganie instrukcii
zawartych w podreczniku obstugi.
Endress+Hauser stuzy pomocg w zakresie informacji odnosnie odpornosci chemicznej ele-
mentéw zwilzanych specjalnymi cieczami, wigczajac ptyny stosowane do czyszczenia. Niem-
niej jednak, uzytkownik odpowiedzialny jest za dobdr odpowiednich materiatdbw pozostajg-
cych w kontakcie z ciecza uwzgledniajac ich odpornos¢ na korozje w warunkach proceso-
wych. W tym przypadku producent odmawia przyjecia odpowiedzialnosci.
Obowigzkiem instalatora jest upewnienie sig, ze okablowanie systemu pomiarowego jest
prawidtowe, zgodne ze schematami potgczen. Konieczne jest uziemienie przetwornika,
chyba, ze zrodto zasilania jest galwanicznie odseparowane.
o Nalezy przestrzegac lokalnych przepisdw regulujgcych zasady otwierania i naprawy
przyrzadow elektrycznych.

1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania

Nalezy uwzgledni¢ nastepujace wskazania:

¢ Dla systemow pomiarowych przeznaczonych do uzycia w srodowiskach zagrozonych wybu-
chem, dofgczona jest oddzielna dokumentacja Ex, ktéra stanowi integralng czes¢ niniejszego
podrecznika obstugi. Obowigzuje Sciste przestrzeganie instrukcji montazowych oraz wartosci
znamionowych okreslonych w tej uzupetniajgcej dokumentaciji. Symbol znajdujacy sie na fron-
towej stronie dokumentaciji wskazuje zatwierdzenie oraz osrodek, w ktérym przeprowadzone
zostaty proby ( Europa, USA, Kanada).

e Przyrzad pomiarowy odpowiada ogdlnym wymaganiom bezpieczenstwa zgodnym z normag
EN 61010, wymaganiom odnosnie kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) okreslonym
w normie EN 61326, oraz zaleceniom NAMUR NE 21.

¢ Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian danych technicznych, bez uprzed-
niego powiadomienia. Biezgce informacje oraz aktualizacje podrecznika obstugi bedg dostar-
czane uzytkownikowi poprzez jego dystrybutora E+H.
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1.4 Zwrot

Zanim przeptywomierz wymagajgacy naprawy lub kalibracji zostanie zwrécony do
Endress+Hauser, nalezy wykona¢ nastepujgce dziatania:

o Obowigzkowo dotgczy¢ nalezycie wypetniony formularz * Zasady bezpieczenstwa". Tylko
woéwczas mozliwa jest realizacja przez Endress+Hauser transportu, sprawdzenia i naprawy
zwracanego przyrzadu.

o W razie potrzeby dotaczy¢ specjalng instrukcje obstugi, np. arkusz danych spetniajgcych
wymagania bezpieczenstwa zgodne z norma EN 91/155/EEC.

o Usung¢ wszystkie pozostatosci. Szczegding uwage zwrdci¢ na rowki dla uszczelnien oraz
szczeliny, w ktérych moga znajdowac sie pozostatosci. Jest to szczegdlnie wazne w przypad-
ku substanciji stanowigcych zagrozenie dla zdrowia, np. tatwopalnych , toksycznych, zrgcych,
rakotworczych, itd.

W przypadku czujnikéw Promass A i Promass M, przed przystapieniem do czyszczenia gwin-
towanego przytacza procesowego nalezy je usung¢ z czujnika.

Wskazowka:
Na koncu niniejszego podrecznika znajduje sie wzorcowy blankiet formularza "Zasady bezpie-
czenstwa'.

Ostrzezenie:

e Przyrzadu pomiarowego nie nalezy odsytac, jesli nie ma absolutnej pewnosci, ze usuniete
zostaty wszystkie $lady niebezpiecznych substancji, np. substancji, ktére wniknety w szczeliny
lub przeniknely poprzez tworzywo.

o Kosztami poniesionymi w zwigzku z usuwaniem odpadow i obrazeniami (oparzenia, itd.)
wskutek nieodpowiedniego oczyszczenia, obcigzona zostanie osoba nadzorujgca eksploata-
cje przyrzadu - posiadacz przyrzadu.

1.5 Wskazowki oraz symbole dotyczace konwenciji
bezpieczenstwa

Przyrzady zostaty zaprojektowane tak, aby sprosta¢ wymaganiom bezpieczenstwa zgodnym z
aktualnym stanem wiedzy, zostaly przetestowane i opuscity zaktad produkcyjny w stanie gwa-
rantujgcym bezpieczne uzytkowanie. Przyrzady spetiaja odpowiednie normy oraz przepisy
stosownie do EN 61010 “Metody zabezpieczenh przyrzaddw elektrycznych przeznaczonych do
pomiardw, sterowania, regulacji i procedur laboratoryjnych”. Jednakze, jesli bedg one uzytkowa-
ne nieprawidtowo lub niezgodnie z przeznaczeniem, moga stanowi¢ zrédto zagrozenia.

W zwigzku z powyzszym, zawsze nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na instrukcje dotyczace
bezpieczenstwa, wskazywane w niniejszym podreczniku obstugi przez nastepujace symbole:

Ostrzezenie:

“Ostrzezenie” wskazuje czynnosci lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze po-
wodowac obrazenia lub zagrozenie bezpieczenstwa. Nalezy scisle przestrzegac instrukgii i
postepowac ze szczegoding ostroznoscia.

Uwaga:
“Uwaga” wskazuje czynnosci lub procedury, ktérych niewtasciwe wykonanie moze powodowaé
nieprawidtowe dziatanie lub zniszczenie przyrzadu. Nalezy Scisle przestrzega¢ instrukcii.

Wskazowka:
“Wskazowka” wskazuje czynnosci lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze mie¢
bezposredni wptyw na dziatanie lub wyzwala¢ nieoczekiwang reakcje przyrzadu.

Endress+Hauser



Promass 80

2 Identyfikacja

Endress+Hauser

2

2.1

Identyfikacja

Oznaczenie przyrzadu

Przeptywomierz “Promass 80” zawiera nastepujgce podzespoty:
e Przetwornik pomiarowy Promass 80
e Czujnik przeptywu Promass F, Promass M, Promass A lub Promass |

W wersji kompaktowej, przetwornik i czujnik tworzg mechanicznie jedng catos¢; w wersji
rozazielnej instalowane sg oddzielnie.

2.1.1 Tabliczka znamionowa przetwornika

.
[EHJENDRESS +HAUSER
wmwPROMASS 80

1 Order Code: 80F 25-XXXXXXXXXXXX — IP67/NEMA/TypedX
Ser.No.: 12345678901
TAG No.:  ABCDEFGHJKLMNPQRST

o | 16-62VDC/20-55VAC
50-60Hz 15VA/W

[ p— [-OUT (HART), f-OUT
STATUS-IN, STATUS-OUT

4 ——+—
& I:EI —20°C (~4°F) < Tamb < +60°C (+140°F)

Pat. UK 261 435 EP 262 573 EP 618 680
Pat. US 5,479,007 5,648,616
-

Pat. US 4,768,384 4,801,897

FOB-80xxxxxx-18-06-xx-xx-000

Rys. 1:  Tabliczka znamionowa zawierajgca specyfikacje przetwornika “Promass 80" (przyktad)

1

2

D O

Kod zamdwieniowy/numer seryjny: Znaczenie poszczegolnych liter i cyfr - patrz specyfikacja na potwier-
dzeniu zamdwienia.

Zasilanie / czestotliwos¢: 16...62 VV DC / 20...55 VV AC / 50...60 Hz
Pobdr mocy: 15 VA/ W

Dostepne wejscia / wyjscia:

I-OUT (HART): z wyjsciem pradowym (HART)

f-OUT: z wyjsciem impulsowym/czestotliwosciowym

STATUS-IN: z wejsciem statusu (wejscie pomocnicze)
STATUS-OUT: z wyjsciem statusu (wyjscie binarne)
Zarezerwowane dla informacji o produktach specjalnych

Zakres temperatury otoczenia

Stopieri ochrony
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2.1.2

Tabliczka znamionowa czujnika

N

ENDRESS+HAUSER
wm PROMASS F

—

Order Code:  XXF25-XXXXXXXXXXXX
SerNo.: 12345678901
TAG No.: ABCDEFGHJKLMNPQRST

Fkfactor.  2.5100/-11
~['DN25/1"DIN PN100
———Materials:  1.4539 / 904L
1+ TMmax: 200°C / 400°F
PC = 40 bar/ 375 psi
Density cal.: +/-0.001g/cc
5P-CAL, 3.1B

© o ~N OO~ N

-20°C (-4°F)<Tamb < +60°C (+140°F)

IP67/NEMA/Type4dX

A—[1

—
o

\PGY. US 5,796,011

J/

FOB-8xFxxxxx-18-05-xx-xx-000

Rys. 2:

1

w N

N O OKA

10
11
12

2.2

Tabliczka znamionowa zawierajgca specyfikacje czujnika “Promass F” (przyktad)

Kod zamdwieniowy/numer seryjny: Znaczenie poszczegolnych liter i cyfr - patrz specyfikacja na potwier-

dzeniu zamowienia.

Wspdtczynnik kalibracji: 2.510; punkt zerowy: —11

Srednica nominalna: DN 25 / 1"

Znamionowa warto$¢ cisnienia: DIN PN 100 bar

Materiat rur pomiarowych: stal kwasoodporna 1.4539/904L

Tmax +200 °C / +400 °F (maks. temperatura medium)
Dopuszczalne cisnienie dla ostony wtdrmej: maks. 40 bar (375 psi)
Doktadnos¢ pomiaru gestosci: + 0.001 g/cm3

Informacje dodatkowe (przyktadowe):

— Z 5-punktowa kalibracja

— Z certfykatem 3.1 B dla materiatow pozostajgcych w kontakcie z cieczg
Zarezerwowane dla informacji o produktach specjalnych

Zakres temperatury otoczenia

Stopieri ochrony

Kierunek przeptywu

Znak CE, deklaracja zgodnosci

Przyrzady zostaty zaprojektowane tak, aby sprosta¢ wymaganiom bezpieczenstwa zgodnym z
aktualnym stanem wiedzy, zostaly przetestowane i opuscity zaktad produkcyjny w stanie gwa-
rantujgcym bezpieczne uzytkowanie. Przyrzady spethiajg odpowiednie normy oraz przepisy
stosownie do EN 61010 “Metody zabezpieczenh przyrzaddw elektrycznych przeznaczonych do
pomiaréw, sterowania, regulacji i procedur laboratoryjnych”.
System pomiarowy opisany w niniejszym podreczniku obstugi jest zatem zgodny z ustawowymi
wymaganiami okreslonymi w dyrektywach Unii Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza wyko-
nanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

Endress+Hauser
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2.3 Zastrzezone znaki towarowe

KALREZ ®, VITON ®
sg zastrzezonymi znakami towarowymi E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP ®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

SWAGELOK ®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Swagelok & Co., Solon, USA

HART ®
jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA

S-DAT™, FieldTool™, FieldCheck™, Applicator™
sg zastrzezonymi znakami towarowymi Endress+Hauser Flowtec AG, Reinach, CH
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3 Montaz

3.1 Odbior dostawy, transport i przechowywanie

3.1.1 Odbior dostawy

Przy odbiorze dostawy nalezy:

e Sprawdzi¢ czy opakowanie i zawartos¢ nie ulegty uszkodzeniu.

e Sprawdzi¢ zawarto$¢ dostawy, upewnic sig, ze niczego nie brakuje oraz ze zakres dostawy
zgodny jest z zamowieniem uzytkownika.

3.1.2 Transport

Ponizsze instrukcje dotyczg rozpakowywania oraz transportu przyrzgdu do miejsca jego doce-
lowej lokalizaciji:

o Przyrzady nalezy transportowa¢ w pojemnikach, w ktorych sg one dostarczane.

¢ Ostony i zaslepki zamocowane na przytgczach procesowych, zapobiegajg podczas transportu
i przechowywania mechanicznemu uszkodzeniu powierzchni uszczelek oraz dostaniu sig ciat
obcych do rury pomiarowej. W zwigzku z tym, oston tych oraz zaslepek nie nalezy zdejmowac
az do momentu bezposrednio poprzedzajagcego montaz.

¢ Nie podnosi¢ przyrzaddw pomiarowych o $rednicach nominalnych DN 40...100 za obudowe
przetwornika ani za obudowe przedziatu podtgczeniowego w obudowie wersji rozdzielne;
(Rys. 3). Uzywac zawiesi pasowych, oplatajgc je wokoét dwoch przytaczy procesowych. Nie
uzywac fancuchoéw, poniewaz moga one uszkodzi¢ obudowe.

o W przypadku czujnika M / DN 80, do podnoszenia zespotu nalezy uzywac wytgcznie oczek
metalowych znajdujgcych sie na kotnierzach.

Ostrzezenie:

Mozliwo$¢ zedlizgniecia sie przyrzadu stanowi ryzyko doznania obrazen. Srodek cigzkoéci za-
mocowanego przyrzadu pomiarowego moze znalez¢ sie wyzej niz punkty, wokét ktdrych zawie-
sSzone sg pasy.

Zatem calty czas nalezy kontrolowac aby przyrzad nie obrdcit sie nieoczekiwanie wokot osi
wtasnej lub osi zawieszenia.

FOB-xxxxxxxx-22-00-00-xx-000

Rys. 3:  Sposdb transportowania czujnikow o Srednicach DN 40...7100
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3.1.3 Przechowywanie

Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wskazania:

o Zapakowac przyrzad pomiarowy w taki sposob, aby podczas przechowywania (transportu)
zapewniona byta solidna ochrona przed uderzeniem. Optymalne zabezpieczenie stanowi opa-
kowanie oryginalne.

e Zakres dopuszczalnej temperatury przechowywania wynosi —40...+80 °C (zalecane +20 °C).

o Nie usuwac oston ochronnych ani zaslepek na przytaczach procesowych, dopodki przyrzad nie
bedzie gotowy do instalaciji.

3.2 Warunki montazowe

Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wskazania:

e Przyrzad nie wymaga stosowania zadnych konstrukcji wsporczych. Sity zewnetrzne
absorbowane sg przez elementy konstrukcyjne przeptywomierza, na przyktad przez ostone
wtérna.

o Wysoka czestotliwos¢ drgan rur pomiarowych zapewnia niewrazliwos¢ przeptywomierza na
typowe drgania instalacji.

¢ Nie ma zadnych specjalnych wymagan wstepnych, ktére nalezatoby podja¢ przez wzglad na
elementy armatury powodujgce turbulencje (zawory, kolanka, trojniki, itd.), o ile nie powodujg
one kawitaciji.

e Z przyczyn technicznych oraz w celu zabezpieczenia rur, zalecane jest podparcie cigzkich
czujnikow.

3.2.1 Wymiary

Wymiary i dlugosci zabudowy przetwornika oraz czujnika zawiera str. 84 ff.

3.2.2 Wybor miejsca montazu

Powietrze lub pecherzyki gazu znajdujgce sie w cieczy moga zwigkszy¢ btad pomiaru. Z tego
wzgledu nalezy unika¢ montazu przeptywomierza w nastepujgcych miejscach:

e W najwyzszym punkcie rurociagu (ryzyko gromadzenia sie powietrza),
e bezposrednio przed wylotem z rury w przypadku wyptywu swobodnego.

FOB-xx00xxxx-11-00-00-xx-004

Rys. 4:  Wybdr migjsca montazu
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Konfiguracja zaproponowana na Rys. 5, pozwala na montaz przeptywomierza na rurociggu opa-
dowym z wyptywem swobodnym. Przewezenie rury lub zastosowanie kryzy o przekroju mnie-
jszym niz Srednica nominalna, zapobiegnie wnikaniu w czasie pomiaru powietrza do wnetrza rur
pomiarowych.

FOB-xx000xxx-11-00-00-xx-002

Rys. 5:  Montaz na rurociggu opadowym (np. w instalacjach dozujgcych)

1 Zbiornik magazynowy

2 Czujnik przeptywu

3 Kryza, przewezenie rury (patrz tabela)

4 Zawor

5 Zbiornik docelowy

Promass F, M/ DN 8 15 25 40 50 80 100
R kryzy / przewezenia 6 mm 10 mm 14 mm 22 mm 28 mm 50 mm 65 mm
Promass A /DN 1 2 4

R kryzy | przewezenia 0.8 mm 1.5mm 3.0mm
Promass | / DN 8 15 151 25 257 40 40" 50
R kryzy / przewezenia 6mm | 10mm | 15mm | 14 mm | 24 mm | 22 mm | 35 mm | 28 mm
DN 15, 25, 40 “FB” = wersja Promass | 0 pethym przekroju rury pomiarowe;j

Cisnienie w instalacji

Bardzo wazne jest, aby nie dopusci¢ do powstania kawitacji mogacej zaktocic czestotliwose
rezonansowa rur pomiarowych. W normalnych warunkach, dla cieczy o wtasciwosciach podob-
nych do wody, nie ma koniecznosci stosowania jakichkolwiek srodkéw zapobiegawczych.

W przypadku cieczy o niskich temperaturach wrzenia (weglowodory, rozpuszczalniki, ciekte
gazy) lub jesli przeptywomierz zamontowany jest po stronie ssgcej pompy, nalezy zwrdcic
uwage, aby cisnienie w instalacji nie spadto ponizej cisnienia czgsteczkowego (preznos¢ prar)
oraz aby nie dopusci¢ do wrzenia cieczy. Wazne jest réwniez, aby nie dopusci¢ do uwalniania
gazow, ktore z natury pojawiaja sie w wielu cieczach. Mozna temu zapobiec zapewniajac
dostatecznie wysokie cisnienie w instalacii.

W konsekwenciji, najlepiej jest montowac czujnik w nastepujacych miejscach:

¢ po stronie ttoczacej pompy (nie wystepuje podcisnienie),
e W najnizszym punkcie pionowego rurociggu.
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3.2.3 Pozycja pracy
Pozycja pracy Promass A

Pionowa:

Zalecany jest kierunek przeptywu w goére. Gdy ciecz nie ptynie, zawarta w niej materia stata opa-
da na dét a gazy unosza sie do gory, opuszczajgc tym samym przestrzeh rur pomiarowych.

W tej pozycii, rury pomiarowe moga by¢ catkowicie opréznione, co zapobiega tworzeniu sie
osaddéw na ich $cianach.

Pozioma:

Przy prawidtowym montazu, obudowa przetwornika znajduje sie nad lub pod rurociggiem. Takie
ustawienie zapobiega gromadzeniu sie gazu i powietrza oraz statych osaddw w zakrzywionych
odcinkach rury pomiarowej (czujnik z jedna rurg pomiarowa).

Czujnika nie nalezy montowac¢ w taki sposdb aby byt zawieszony w rurociggu, innymi stowy bez
podparcia lub zamocowania. Ma to na celu unikniecie nadmiernych naprezen przy przytaczu
procesowym. Ptyta podstawy obudowy czujnika przystosowana jest do montazu tablicowego,
nasciennego lub na stojaku.

FOB-xxxxxxxx-11-00-00-xx-005

Rys. 6:  Pionowa i pozioma pozycja pracy (Promass A)
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Pozycja pracy Promass F, M, I

Pionowa:

Zalecany jest kierunek przeptywu w gére (widok 1). Gdy ciecz nie ptynie, zawarta w niej materia
stata opada na dét a gazy unoszg sie do gory, opuszczajgc tym samym przestrzen rur pomiaro-
wych. W tej pozyciji, rury pomiarowe moga by¢ catkowicie opréznione, co zapobiega tworzeniu
sie osaddéw na ich $cianach.

Pozioma (Promass F, Promass M):

Rury pomiarowe czujnikéw Promass M i F muszg leze¢ jedna obok drugiej w ptaszczyznie pozio-
mej. Przy prawidtowym montazu, obudowa przetwornika znajduje sie nad lub pod rurociggiem
(widok 2, 3). Nalezy unika¢ montazu, przy ktérym obudowa przetwornika znajduje sie w jednej
ptaszczyznie poziomej z rurociggiem.

Pozioma (Promass ):
Przetwornik Promass | moze by¢ montowany na poziomym odcinku rurociggu w dowolnej pozy-
Cji.

FOB-xxxxxxxx-11-00-00-xx-000

Rys. 7:  Pozycja pracy Promass F, M, |

Uwaga:
Rury pomiarowe czujnika Promass F sg lekko zakrzywione. Zatem potozenie czujnika przy
montazu w pozycji poziomej musi by¢ dostosowane do wtasciwosci mierzonego medium
(Rys. 8)

FOB-xxxxxxxx-11-00-00-xx-003

Rys. 8:  Promass F zainstalowany w pozycji poziomej

a Nieodpowiednia pozycja dla medidw z zawartoscig ciat statych. Ryzyko gromadzenia sie osaddw.
b Nieodpowiednia pozycja dla cieczy odgazowujgcych. Ryzyko gromadzenia sie powietrza.
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Temperatura medium
Aby nie dopusci¢ do przekroczenia dopuszczalnych temperatur otoczenia przetwornika
(-20...+60 °C) zalecany jest montaz z uwzglednieniem ponizszych wskazan:

Media o wysokich temperaturach
e Rurocigg pionowy: montaz zgodny z Rys. 7 / widokiem 1
e Rurocigg poziomy: montaz zgodny z Rys. 7 / widokiem 3

Media o niskich temperaturach
e Rurocigg pionowy: montaz zgodny z Rys. 7 / widokiem 1
* Rurocigg poziomy: montaz zgodny z Rys. 7 / widokiem 2

3.2.4 Ogrzewanie, izolacja termiczna

W przypadku niektérych mediow nalezy zapobiegac¢ stratom ciepta w obrebie czujnika pomia-

rowego. Jako izolacje mozna stosowac roznorodne materiaty. Ogrzewanie moze byc¢ elektrycz-
ne (tasmy grzewcze) lub za pomoca rurek miedzianych, przez ktére przeptywa gorgca woda lub
para. Na zyczenie dostepne sg specjalne ptaszcze grzewcze E+H dla wszystkich czujnikow.

Uwaga:

Niebezpieczenstwo przegrzania uktaddw elektroniki!

¢ Nie nalezy zatem izolowa¢ podpory wspornika tgczacego obudowe przetwornika (lub
przedziatu podtgczeniowego wersji rozdzielnej) z czujnikiem pomiarowym.

o Nalezy zauwazy¢, ze temperatura medium moze mie¢ wpltyw na wymagang pozycje pracy
(patrz punkt 3.2.3 “Temperatura medium”).

¢ Informcje odnosnie dopuszczalnych zakresow temperatur — Strona 73.

3.2.5 Prostoliniowe odcinki dolotowe i wylotowe

Brak jest jakichkolwiek ograniczen montazowych odno$nie dolotowych i wylotowych odcinkdéw
rurociggu. Jezeli jest to mozliwe, nie zaleca sie montazu czujnika w poblizu elementéw armatury
takich jak zawory, tréjniki, kolanka, itd.

3.2.6 Drgania

Wysoka czestotliwo$¢ drgan rur pomiarowych zapewnia niewrazliwo$¢ przeptywomierza na
typowe drgania instalacji. W konsekwencji, przyrzad nie wymaga stosowania zadnych konstruk-
cji wsporczych.

3.2.7 Dopuszczalne wartosci przeptywow

Informacje na ten temat zawierajq str. 65 i 74.

Endress+Hauser
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3.3 Wskazowki montazowe

3.3.1 Obracanie obudowy przetwornika
Obracanie aluminiowej obudowy polowej

Ostrzezenie:

Opisany tutaj mechanizm obracania nie dotyczy urzadzen z dopuszczeniem EEx d/de lub
FM/CSA CI. | Div 1. Procedura obracania tych urzgdzen opisana jest w specjalnej dokumentacii
Ex.

1. Odkreci¢ dwie $ruby mocujace.

2. Obroci¢ zaczep bagnetowy tak daleko jak to tylko moZliwe.

3. Ostroznie unie$¢ obudowe przetwornika, tak wysoko jak to tylko mozliwe.

4. Obroci¢ obudowe przetwornika do wymaganego potozenia (maks. 2 x 90° w obu kierun-
kach).

5. Opusci¢ obudowe na wiasciwg pozycje i ponownie zamkng¢ zaczep bagnetowy.

6. Ponownie dokreci¢ dwie sruby mocujgce.

FOB-xx00xxxxx-17-06-xx-xx-000

Rys. 9:  Obracanie obudowy przetwornika (aluminiowa obudowa polowa)

Obracanie obudowy polowej ze stali kwasoodpornej

1. Odkreci¢ dwie Sruby mocujgce.

2. Ostroznie unies¢ obudowe przetwornika, tak wysoko jak to tylko mozliwe.

3. Obroci¢ obudowe przetwornika do wymaganego potozenia (maks. 2 x 90° w obu kierun-
kach)

4. Opusci¢ obudowe na wtasciwa pozycie.

5. Ponownie dokreci¢ dwie $ruby mocujgce.

FOB-xx0000x00¢-17-06-xx-xx-001

Rys. 10:  Obracanie obudowy polowej (obudowa polowa ze stali kwasoodpornej)
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3.3.2 Montaz obudowy nasciennej przetwornika

Istnieje kilka mozliwosci realizacji montazu obudowy nasciennej przetwornika:

Bez zestawu montazowego:
e Montaz bezposrednio na Scianie

Z zestawem montazowym:
Zestaw mozna zamoéwi¢ w E+H oddzielnie, jako wyposazenie dodatkowe (patrz strona 47) przy
czym mozliwych jest kilka opcji montazowych:

e Montaz nascienny
e Montaz na rurociggu
e Zabudowa tablicowa

Montaz bezposrednio na $cianie (bez zestawu montazowego)

Uwaga:

o Upewnic sie, ze temperatura otoczenia nie wykracza poza dopuszczalny zakres
(=20 °...+60 °C). Zamontowac¢ urzgdzenie w zacienionym miejscu. Unika¢ bezposredniego
dziatania promieni stonecznych.

o Obudowe nascienng nalezy zawsze montowac w taki sposob, aby dfawiki kablowe skierowa-
ne byty do dotu.

—

Przewierci¢ otwory tak jak wskazano na Rys. 11.

Zdja¢ pokrywe przedziatu podtgczeniowego (a).

3. Wtozy¢ dwie $ruby mocujace (b) do odpowiednich otwordw (c) w obudowie.
— Sruby mocujace (M6): maks. @ 6.5 mm

— keb Sruby: maks. @ 10.5 mm

Przykreci¢ obudowe przetwornika do $ciany we wskazany sposob.

Solidnie przykreci¢ pokrywe przedziatu podtaczeniowego (a) do obudowy.

N

IS

¥o

815

90 192

FOB-xxx00xxxx-17-03-xx-xx-000

Rys. 11: Montaz bezposrednio na Scianie

Endress+Hauser
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3.3.3 Obracanie lokalnego wyswietlacza

—

Zdja¢ pokrywe przedziatu elektroniki.

Wocisng¢ boczne zatrzaski modutu wyswietlacza i wyjg¢ go z pokrywy przedziatu elektroniki.

3.  Obrdci¢ wyswietlacz do wymaganego potozenia (maks. 4 x 45° w obu kierunkach) i
ponownie zamocowac na pokrywie przedziatu elektroniki.

4. Solidnie przykreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki do obudowy przetwornika.

N

FOB-xx0000xxx-07 -xx-08-xx-000

Rys. 12:  Obracanie lokalnego wyswietlacza (obudowa polowa)

3.4 Kontrola po wykonaniu montazu

Po zainstalowaniu przyrzagdu pomiarowego na rurociggu, nalezy wykonac¢ nastepujgce dziatania
kontrolne:

Stan przyrzadu i warunki techniczne Uwagi

Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)? -

Czy warunki techniczne wystepujace w danym punkcie pomiarowym, patrz strona 65 ff.
wiaczajac temperature i cisnienie w instalaciji, temperature otoczenia,
zakres pomiarowy, itd., spetniajg wymagania okreslone dla przyrzadu?

Montaz Uwagi

Czy kierunek wskazywany przez strzatke na tabliczce znamionowej czuj- -
nika przeptywu jest zgodny z kierunkiem przeptywu przez przewod
rurowy?

Czy numer i oznakowanie punktu pomiarowego sa prawidtowe (kontrola -
wzrokowa)?

Czy wybrana pozycja pracy czujnika jest prawidtowa, innymi stowy patrz strona 14 ff.
odpowiednia dla typu czujnika, wtasciwosci (odgazowywanie, zawartosé
ciat statych) i temperatury medium?

Srodowisko procesowe/ warunki procesowe Uwagi

Czy przyrzad pomiarowy jest zabezpieczony przed wilgocig i bezposred- -
nim dziataniem promieniowania stonecznego?

Endress+Hauser 21
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4 Podlaczenie elektryczne

Ostrzezenie:

Podtaczajac przyrzady w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex, nalezy odnies¢ sie do wska-
z6wek oraz schematéw zawartych w specjalnej dokumentaciji uzupetiajgcej Ex do niniejszego
podrecznika obstugi. W przypadku pojawienia sie jakichkolwiek pytan, prosze bez wahania
skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem E+H.

4.1 Podlaczenie wersji rozdzielnej

41.1 Podlaczenie czujnika

Ostrzezenie:

o |stnieje ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed otwarciem przyrzadu, nalezy wytaczy¢
zasilanie. Nie nalezy przystepowa¢ do montazu ani okablowywania przyrzadu, podczas gdy
jest on podtgczony do zasilania. Niezastosowanie sig do powyzszego wskazania moze spo-
wodowac nieodwracalne uszkodzenie modutu elektroniki.

e Istnigje ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed wtgczeniem zasilania, przewdd och-
ronny nalezy podtaczy¢ do zacisku uziemiajgcego, znajdujacego sie na obudowie.

o W przypadku wersji rozdzielnej, czujnik moze by¢ podtgczony jedynie do przetwornika posia-
dajgcego ten sam numer seryjny. W przeciwnym przypadku moga sie pojawi¢ btedy komu-
nikacyjne.

—

Odkreci¢ sruby i zdja¢ pokrywy (a) przedziatdw podtgczeniowych z przetwornika i czujnika.
2. Doprowadzi¢ kabel sygnatowy (b) poprzez odpowiednie dtawiki kablowe.
3. Zrealizowac potgczenia miedzy czujnikiem i przetwornikiem, zgodnie ze schematem
potgczen:
— Rys. 13
— schemat potgczen wewnatrz pokrywy
4. Przykreci¢ pokrywy (a) przedziatdéw podtaczeniowych czujnika oraz przetwornika.

1 GND
S1 51 52 S2puro-TMTM TT TT
+ + ciagqu + +
2 = D[ D ANGANZINY) [%11%)
o o a 4]5]e6]7]8]9]10]11]12 42| 41
>
%ES E 5 g = g = §
3] L& Rl Lel LS 5 @
S —— O]
a
b — B S — —]
"BE RE ] ©
afs]6|7]8|9]t0f11]12 42| 41 %
z DO DD O IO DD %317 E;
+ + GND_* + 2
S1 S1 82 S2ruro-TMTM TT TT
ciagu I

Rys. 13:  Podfgczenie wersji rozdzielnej

a Pokrywy przedziatow podfaczeniowych (przetwornika i czujnika)
b  Kabel podigczeniowy (kabel sygnatowy)
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4.1.2 Specyfikacja kabli

Wymagania techniczne odnosnie kabla tgczacego przetwornik z czujnikiem w przypadku wersji
rozdzielnej sg nastepujgce:

e 6x0.38 mm? kabel ze wspolnym ekranem oraz oddzielnie ekranowanymi zytami, izolowany
PCV.

Rezystancja zyty: < 50 Q/km

Pojemnos¢: zyta/ekran: < 420 pF/m

Dtugos¢ kabla: maks. 20 m

Stata temperatura otoczenia: maks. +105 °C

Endress+Hauser
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4.2 Podlaczenie przetwornika pomiarowego

4.2.1 Podlaczenie przetwornika

A Ostrzezenie:

o |stnieje ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed otwarciem przyrzadu wytgczy¢ zasi-
lanie. Nie przystepowac¢ do montazu ani okablowywania przyrzgdu podczas, gdy jest on
podtaczony do zasilania. Niezastosowanie sie do powyzszego wskazania moze spowodowac
nieodwracalne uszkodzenie modutu elektroniki.

e Istnigje ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed witgczeniem zasilania, przewdd ochron-
ny nalezy podtgczy¢ do zacisku uziemiajgcego, znajdujacego sie na obudowie (nie jest to ko-
nieczne jesli zasilanie jest galwanicznie odizolowane).

e Poréwnac¢ parametry okreslone na tabliczce znamionowej z lokalnymi warto$ciami napiecia
zasilajacego i czestotliwosci. Ponadto maja zastosowanie lokalne przepisy regulujgce zasady
instalacji przyrzadow elektrycznych.

—

Zdja¢ pokrywe przedziatu podtgczeniowego (f) z obudowy przetwornika.

2. Doprowadzi¢ kabel zasilajgcy (a) i kable sygnatowe (b) przez odpowiednie dtawiki kablowe.
3. Podtaczy¢ kable zgodnie ze schematem potgczen:

— Schemat potgczen (obudowa aluminiowa) — Rys. 14

— Schemat potgczen (obudowa ze stali kwasoodpornej) — Rys. 15

— Schemat potaczen (obudowa nascienna) — Rys. 16

— Rozmieszczenie zaciskow — Strona 27

4. Solidnie przykreci¢ pokrywe przedziatu podtgczeniowego (f) do obudowy przetwornika.
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Rys. 14: Podfaczenie przetwornika (aluminiowa obudowa polowa). Przekrdj poprzeczny kabla: maks. 2.5 mm?

a Kabel zasilajgcy: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC

Zacisk nr 1: L1 dla AC, L+ dla DC

Zacisk nr 2: N dla AC, L— dla DC

Kabel sygnatowy: Zaciski nr 20-27 — str. 27

Zacisk uziemiajgcy dla przewodu ochronnego

Zacisk uziemiajgcy dla ekranu kabla sygnatowego

Przylacze obstugowe do podfgczenia interfejsu obstugowego FXA 193 (FieldCheck™, FieldTool™)
Pokrywa przedziatu podtgczeniowego

Zacisk zabezpieczajgcy

Q DO Q O T
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Rys. 15:  Podfaczenie przetwornika (obudowa polowa ze stali kwasoodpornej). Przekrdj poprzeczny kabla: maks.
2.5 mm?

a Kabel zasilajgcy: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC

Zacisk nr 1: L1 dla AC, L+ dla DC

Zacisk nr 2: N dla AC, L—dla DC

Kabel sygnatowy: Zaciski nr 20-27 — str. 27

Zacisk uziemiajgcy dla przewodu ochronnego

Zacisk uziemiajgcy dla ekranu kabla sygnatowego

Przylacze obstugowe do podfaczenia interfejsu obstugowego FXA 193 (FieldCheck™, FieldTool™)
Pokrywa przedziatu podtgczeniowego

S DO QO T
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Rys. 16: Podfaczenie przetwornika (obudowa nascienna). Przekrdj poprzeczny kabla: maks. 2.5 mm?

a Kabel zasilajgcy: 85...260 VV AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC

Zacisk nr 1: L1 dla AC, L+ dla DC

Zacisk nr 2: N dla AC, L- dla DC

Kabel sygnatowy: Zaciski nr 20-27 — str. 27

Zacisk uziemiajgcy dla przewodu ochronnego

Zacisk uziemiajgcy dla ekranu kabla sygnatowego

Przylacze obstugowe do podfgczenia interfejsu serwisowego FXA 193 (FieldCheck™, FieldTool™)
Pokrywa przedziatu podtgczeniowego

S DO QO T
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4.2.2 Rozmieszczenie zaciskow

Kod przyrzadu 20 - 21

Numery zaciskéw (wejscia/wyjscia)

22 -23

24 - 25

26 - 27

G ki A _

Wyjscie impulsowe

Wyjscie pradowe
HART

<10 il 0 Wejscie statusu

Wyjscie statusu

Wyjscie impulsowe

Wyjscie pradowe
HART

Wejscie statusu (wejscie pomocnicze):

izolowane galwanicznie, 3...30 V DC, R; = 5 kQ, programowane

Wyjscie statusu

Open kolektor, maks. 30 V DC / 250 mA, izolowane galwanicznie, programowane

Wyjscie impulsowe (pasywne)

Open kolektor, izolowane galwanicznie, 30 V DC, 250 mA
— Wyjscie czestotliwosciowe: zakres czestotliwosci 2...1000 Hz (fmax = 1250 Hz), stosunek
przerwa/wypetnienie 1:1, maks dugos$¢ impulsu 10 s
- Wyjscie impulsowe: ustawiana waga i polaryzacja impulsu, programowana maksymalna dtugo$¢ impulsu
(0.05...2 s), ustawiana maks. czestotliwos¢ impulsow

Wyjscie pradowe HART (aktywne/pasywne):

izolowane galwanicznie, aktywne: 0/4...20 mA, R, < 700 Q (HART: R_ > 250 Q),
pasywne: 4...20 mA, maks. 30 V DC, R; <150 Q

27
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4.2.3 Podlaczenie sygnalu HART

Uzytkownicy majg do dyspozyciji nastepujace opcje podtgczenia:
e Bezposrednie podtaczenie do przetwornika poprzez zaciski 26 / 27
o Podigczenie poprzez analogowa linie sygnatowa wyijscia pradowego 4...20 mA

&y, Wskazowka:
¢ Minimalne obcigzenie petli pomiarowej musi wynosi¢ przynajmniej 250 Q.
o W funkcji CURRENT SPAN [ZAKRES PRADOWY] konieczne jest ustawienie albo “4-20 mA
HART” albo “4-20 mA (25 mA) HART” (ustawienie fabryczne).

Podlaczenie recznego komunikatora HART
Patrz dokumentacja wydana przez HART Communication Foundation, w szczegdlnosci HCF LIT
20: “HART, a technical summary” ["HART, kompendium informacji technicznej"].

] Ar—— AN

FOB-x0x0000xx-04-xx-xx-xx-007

Rys. 17: Podfgczenie elektryczne recznego komunikatora HART:
1 = komunikator HART, 2 = zasilanie, 3 = ekran, 4 = inne urzgdzenia przetwarzajace lub PLC z wejsciem pasywnym

Podlaczenie PC z oprogramowaniem uzytkowym

Do podigczenia PC z oprogramowaniem uzytkowym (np. “FieldTool™”), wymagany jest modem
HART (np. “Commubox FXA 191”).

Patrz réwniez dokumentacja wydana przez HART Communication Foundation, w szczegoInosci
HCF LIT 20: “HART, a technical summary” ["HART, kompendium informacji technicznej"].

250 Q

— A0

1

= . RS 232
)

Rys. 18: Podfgczenie elektryczne PC z oprogramowaniem uzytkowym:
1 = PC z oprogramowaniem uzytkowym, 2 = zasilanie, 3 = ekran, 4 = inne urzgdzenia przetwarzajace lub PLC z
wejsciem pasywnym, 5 = modem HART, np. Commubox FXA 191

[

CA (¢
/]
FOB-30000¢xx-04 -xX-XX-xX-008
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4.3 Wyrownanie potencjalow

Nie wystepuja zadne specjalne wymagania odnosnie wyrdbwnania potencjatow.

Wskazowka:
W przypadku przyrzaddw przeznaczonych do uzycia w obszarach zagrozonych wybuchem,
nalezy przestrzega¢ odpowiednich wytycznych zawartych we wiasciwej dokumentaciji Ex.

4.4 Stopien ochrony

Przyrzady catkowicie spetniajg wymagania stopnia IP 67. Aby mie¢ pewno$¢, ze zachowana jest
ochrona IP 67, podczas instalacji na miejscu uzytkowania lub podczas obstugi technicznej obo-
wigzkowe jest przestrzeganie nastepujgcych wskazan:

o Uszczelki obudowy, wprowadzane do przeznaczonych dla nich rowkdw, muszg by¢ czyste i
nieuszkodzone. Ponadto, muszg by¢ one suche i w razie potrzeby wymienione.

o Wszystkie tgczniki gwintowe oraz Sruby mocujgce pokrywy muszg by¢ solidnie dokrecone.

¢ Kable potgczeniowe muszg posiada¢ wymagane Srednice zewnetrzne (patrz strona 67).

¢ Nalezy solidnie dokreci¢ dtawiki kablowe (Rys. 19).

o Kable, przed wejéciem do dtawikéw kablowych musza tworzy¢ petle skierowang do dotu
(“studzienka kontrolna”, Rys. 19). Takie utozenie zapobiega przenikaniu wilgoci do dtawika.
Przyrzad pomiarowy zawsze nalezy instalowac tak, aby dtawiki kablowe nie byty skierowane
do gory.

¢ Usung¢ wszystkie nie wykorzystane dtawiki kablowe i zamiast nich umiesci¢ zaslepki.

¢ Nie usuwac pierscieni uszczelniajacych z dtawikéw kablowych.

X 4l X

Rys. 19:  Sposdb montazu dfawikdw kablowych

FOB-5xxxxxxx-04-xx-xx-xx-005
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45 Kontrola po wykonaniu podigczen elektrycznych

Po wykonaniu kompletnej instalacji elektrycznej przyrzadu pomiarowego, nalezy sprawdzic:

Stan przyrzadu i warunki techniczne Uwagi
Czy kable lub przyrzad nie sg uszkodzone (ocena wzrokowa)? -
Podtaczenie elektryczne Uwagi

Czy wartos¢ napiecia zasilajgcego odpowiada parametrom okreslonym na
tabliczce znamionowej?

85...260 VV AC (45...65 Hz)
20...55 VV AC (45...65 Hz)
16...62 V DC

Czy zastosowano kable zgodne ze specyfikacja?

patrz strona 24, 67

Czy kable maja odpowiedni naciag i utozenie?

Czy kable sg whasciwie posegregowane?
Bez zapetlen i skrzyzowan?

Czy kabel zasilajacy oraz kable sygnatowe sa prawidtowo podtaczone?

Patrz schemat potaczen
wewnatrz pokrywy przedziatu
podtaczeniowego

Czy wszystkie zaciski gwintowe sg solidnie dokrecone?

Czy wszystkie dtawiki kablowe sa zainstalowane, dokfadnie dokrecone
oraz prawidiowo uszczelnione? Czy kable uformowane sg w petle
tworzgce “studzienki kontrolne”?

patrz strona 29

Czy wszystkie pokrywy obuddw sa prawidtowo zamontowane i doktadnie
dokrecone?

Endress+Hauser
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5.1 Wyswietlacz i elementy obshugi

Lokalny wyswietlacz umozliwia odczyt wszystkich waznych parametréw, bezposrednio w punk-
cie pomiarowym oraz konfiguracje przyrzadu.

Wyswietlacz zawiera dwie linie, w ktorych wyswietlane sg wartosci mierzone i/ lub ;

zmienne stanu (kierunek przeptywu, sygnalizacja pustej rury, wykres stupkowy, itd.). Przypisanie
linii wyswietlacza do zmiennych mozna zmieni¢, aby dopasowac je do wtasnych wymagan i pre-
ferencji (— patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu").

FOB-80xxx0xxx-07 -xx-xx-xx-000

Rys. 20:  Wyswietlacz i elementy obstugi

Wyswietlacz cieklokrystaliczny (1)

Podswietlany, dwuliniowy, ciektokrystaliczny wyswietlacz wskazuje wartosci mierzone, teksty dialogowe, komu-

nikaty btedow oraz komunikaty informacyjne. Wyswietlenie, ktdre ukazuje sie w czasie trwania normalnego pomia-

ru, okreslane jest jako pozycja HOME (tryb operacyjny).

— Gdma linia wyswietlacza: wskazuje gtowne wartosci mierzone, np. przeptyw masowy w [kg/h] lub w [%)].

— Dolna linia wyswietlacza: wskazuje dodatkowe zmienne mierzone oraz zmienne stanu, np wskazanie licznika w
[t], wykres stupkowy, oznaczenie punktu pomiarowego.

Przyciski plus/minus (2)
— Wprowadzanie wartosci numerycznych, wybdr parametrow
— Wybdr réznych grup funkcji w obrebie matrycy funkcji

Rownoczesne wcisnigecie przyciskow +/— powoduje wyzwolenie nastepujacych funkcji:

— Wychodzenie z matrycy funkcji krok po kroku — pozycjia HOME

— Weisniecie i przytrzymanie przyciskow +/— przez ponad 3 sekundy — powrdt bezposrednio do pozycji HOME
— Anulowanie wprowadzonych danych

Przycisk Enter (3)
— Pozycja HOME — Wejscie do matrycy funkcji
— Zapis wprowadzonych warto$ci numerycznych lub zmian dokonanych w ustawieniach
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5.2 Skroécona instrukcja obstugi matrycy funkciji

SN Wskazdwka:
e Uwagi ogodlne zawiera str. 33.
e Opisy funkcji — patrz podrecznik “Opis funkcji przyrzadu”

1. Pozycia HOME — F — Wejscie do matrycy funkeji
2. Wybor grupy funkciji (np. CURRENT OUTPUT 1 [WYJSCIE PRADOWE 1])
3. Wybor funkgji (np. TIME CONSTANT [STALA CZASOWA])

Zmiana parametru / wprowadzenie wartosci numerycznych:
+]-] — wybdr lub wprowadzenie: kodu dostepu, parametréw, wartosci numerycznych
le)] — zapisanie dokonanych wprowadzen

4. Wyjscie z matrycy funkgciji:
— Weciénigcie i przytrzymanie przycisku Esc (- 1) diuzej niz przez 3 sekundy — pozycja
HOME
— Kilkakrotne wcisnigcie przycisku Esc (1:) — powrdt krok po kroku do pozycji HOME

'—Esc |

(o,
=

FOB-x0xxxxxx-19-Xx-Xx-xx-000

Rys. 21:  Wybdr funkcji i konfiguracja parametrdw (matryca funkcji)
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5.2.1 Uwagi ogolne

Menu Quick Setup (patrz strona 38) zawiera domysine ustawienia, wystarczajgce do wstepnego
uruchomienia.

Z drugiej za$ strony, ztozone operacje pomiarowe wymagaja funkcji dodatkowych, ktére mozna
skonfigurowac i dostosowac¢ do wymaganych parametrow procesowych. W zwigzku z tym,
matryca funkcji zawiera roznorodne funkcije dodatkowe, ktore dla przejrzystosci uporzadkowane
zostaty w kilka grup funkciji.

Podczas konfiguraciji funkgii, nalezy postepowac zgodnie z nastepujacymi instrukcjami:

o Wybra¢ funkcje zgodnie z opisem na str. 32.

o Istnigje mozliwo$¢ wytaczenia pewnych funkcji (OFF). Po wykonaniu tego kroku, zwigzane z
nimi funkcje w innych grupach rowniez nie bedg juz dtuzej wyswietlane.

o W przypadku niektorych f-cji, zgdane jest potwierdzenie przez uzytkownika, ze dane majg zos-
ta¢ wprowadzone. Aby wybra¢ “SURE [ YES |” ("TAK") nalezy wcisng¢ /-] , a nastgpnie w
celu potwierdzenia ponownie wcisng¢ F. Powoduje to zapisanie ustawien uzytkownika lub
odpo-wiedniegj funkgji.

o Jezeli przez 5 minut nie zostanie wcisnigty zaden przycisk, nastepuje automatyczny powrot do
pozycji HOME.

e Jezeli zaden przycisk nie zostanie wcisniety w przeciggu 60 sekund od momentu powrotu do
pozycji HOME, nastepuje automatyczne zablokowanie trybu programowania.

Wskazdwka:

¢ Podczas wprowadzania danych, przetwornik kontynuuje pomiar, tj. aktualne wartosci mierzo-
ne generowane sg na wyjsciach sygnatowych w normalny sposob.

o W przypadku zaniku zasilania, wszystkie nastawione warto$ci oraz zmiany parametrow pozo-
stajg zachowane w pamieci EEPROM.

Uwaga:
Zardbwno wszystkie funkcije jak i sama matryca funkcji opisane sag szczegdtowo w podreczniku
“Opis funkcji przyrzadu”, ktory jest oddzielng czescia niniejszej instrukcji obstugi.

5.2.2 Udostepnianie trybu programowania

Matryca funkcji moze by¢ niedostepna. Zablokowanie matrycy funkgii eliminuje mozliwos¢
wprowadzenia przypadkowych zmian do funkgiji przyrzadu, wartosci numerycznych lub usta-
wien fabrycznych.

Zmiana ustawien mozliwa jest po wprowadzeniu kodu numerycznego (ustawienie fabryczne =
80). Zastosowanie wybranego przez siebie kodu, eliminuje mozliwo$¢ dostepu do danych przez
0soby nieuprawnione (— patrz podrecznik "Opis funkcji przyrzadu").

Podczas wprowadzania kodu nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi instrukcjami:

o Jezeli mozliwos¢ programowania jest zablokowana i dla dowolnej funkciji wcisniety zostanie
przycisk , na wyswietlaczu automatycznie pojawia sie zgtoszenie gotowosci do wprowadze-
nia kodu.

o Jezeli jako kod uzytk. wprowadzone zostanie “0”, tryb programowania dostepny jest zawsze.

o W przypadku zagubienia wtasnego kodu, serwis E+H stuzg pomoca.

Uwaga:

Zmiana niektorych parametréw, takich jak na przyktad parametry czujnika, wptywa na rézne
funkcje catego systemu, zwtaszcza na doktadnos¢ pomiarowa.

W normalnych warunkach nie ma potrzeby zmiany tych parametréw, w zwigzku z czym sg one
zabezpieczone specjalnym kodem, znanym tylko pracownikom E+H. W przypadku pojawienia
sie jakichkolwiek pytan prosze kontaktowac sie z Endress+Hauser.

5.2.3 Blokowanie trybu programowania

Tryb programowania zostaje zablokowany, jesli w ciggu 60 sekund nastepujgcych po powrocie
do pozycji HOME, nie zostanie wcisniety zaden klawisz.
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Tryb programowania mozna rowniez zablokowa¢ poprzez funkcje “ACCESS CODE” ["KOD
DOSTEPU], wprowadzajgc dowolng liczbe (inng niz kod uzytkownika).

5.3 Wyswietlanie komunikatéow btedow

Typ bledu

Btedy, ktére pojawiaja sie podczas uruchomienia lub pomiardw, wyswietlane sg natychmiast.
Jezeli pojawig sie dwa lub wiecej bteddw systemowych, jako pierwszy wyswietlany jest btad o
wyzszym priorytecie. System pomiarowy rozréznia dwa typy bteddéw pomiarowych:

o Bfedy systemowe: Grupa ta obejmuje wszystkie btedy przyrzadu, np. btedy komunikacyjne,
awarie sprzetowe, itd. — patrz strona 50

o Bfedy procesowe: Grupa ta obejmuje wszystkie btedy zwigzane z aplikacjg, np. pusta rura, itd.
— patrz strona 53

P XXXXXXXXXX
Tf #000 00:00:05

2 4 5 3

FOB-x0xx0xxxx-07 -xx-Xx-xx-000

Rys. 22:  Komunikaty btedéw na wyswietlaczu (przyktad)

Typ bfedu: P = bigd procesowy, S = blgd systemowy

Typ komunikatu bfedu: ¥ = komunikat awari, ! = komunikat ostrzegawczy (definicja: patrz ponizej)
Opis btedu: np. FLUID INHOM. = ciecz nie jest jednorodna

Numer bfedu: np.. # 702

Czas trwania bfedu, ktdry pojawit sie najpdzniej (w godzinach/ minutach / sekundach)

[, IE NECVIE\CREN

Typy komunikatow bledow

Uzytkownicy maja mozliwo$¢ nadania znaczenia niektorym btedom w rézny sposéb, innymi
stowy moga im przypisa¢ “komunikaty awarii” lub “komunikaty ostrzegawcze”. Komu-
nikaty mozna definiowa¢ w ten sposéb, za pomoca matrycy funkcji — patrz podrecznik “Opis
funkgji przyrzadu”.

Powazne btedy systemowe, np. uszkodzenia modutdw, zawsze sg przez przyrzad pomiarowy
identyfikowane i automatycznie przypisywane im sg “komunikaty awarii”.

Komunikat ostrzegawczy (!)
o Wyswietlany jako — Znak wykrzyknika (!), typ btedu (S: bfad systemowy, P: btad procesowy).
e Omawiany btad nie ma wptywu na stan wejs¢ ani wyjs¢ przyrzadu pomiarowego.

Komunikat awarii (%)
o Wyswietlany jako — Znak btyskawicy (%), typ btedu (S: btgd systemowy, P: btgd procesowy).
e Omawiany btgd ma bezposredni wptyw na stan wejs¢ lub wyjse.
Reakcja wejs¢ lub wyjs¢ (tryb zabezpieczenia) moze by¢ zdefiniowana za pomoca funkcji w
matrycy (patrz strona 56).

Wskazowka:
Przez wzglad na bezpieczenstwo, komunikaty btedéw powinny by¢ wyprowadzane na wyjsciu
statusu.
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5.4 Komunikacja

Poza mozliwoscig obstugi lokalnej, dodatkowo istnieje ewentualnos¢ konfiguracji przyrzadu

pomiarowego oraz pobrania wartosci mierzonych za pomocg protokotu HART. Dostepne sg

dwie opcje:

¢ Obstuga za pomocg uniwersalnego recznego komunikatora HART DXR 275.

¢ Obstuga za pomocg komputera osobistego, przy uzyciu oprogramowania uzytkowego (np.
“FieldTool™”) i modemu HART (np. “Commubox FXA 1917).

5.4.1 Komunikator HART DXR 275

Wybieranie funkcji przyrzadu za pomocg komunikatora HART jest procesem wymagajgcym

dostepu do wielu poziomdw menu i specjalnej matrycy funkcji HART (patrz podrecznik “Opis

funkcji przyrzadu”).

Wskazowka:

¢ Protokét HART wymaga ustawienia w funkcji “CURRENT SPAN [ZAKRES PRADOWY]"
(Wyjscie pradowe 1) opcji 4...20 mA HART” lub “4-20 mA (25 mA) HART”.

¢ Bardziej szczegdtowe informacje na temat przyrzadu zawiera podrecznik HART zawarty w
futerale transportowym komunikatora HART.

5.4.2 Program uzytkowy FieldTool™

FieldTool™ jest uniwersalnym pakietem oprogramowania obstugowego i konfiguracyjnego,
zaprojektowanym dla przyrzadéw pomiarowych PROIine. Podtgczenie zrealizowane jest
poprzez interfejs obstugowy PROIine (przytacze serwisowe) w przypadku uzycia Commubox
FXA 193 lub przytacze HART w przypadku Commubox FXA 191.

FieldTool™ zawiera nastepujace grupy funkcyjne:

o Konfiguracja funkcji przyrzadu

¢ Wizualizacja wartosci pomiarowych (wtgczajac centralng rejestracje danych)
o Kopia zapasowa parametrow przyrzadu

e Dokumentacja punktu pomiarowego

Wskazowka:

Bardziej szczegdtowe informacje odnosnie FieldTool™ mozna znalez¢ w nastepujgcym doku-
mencie E+H:

o Informacje o systemie: SI 031D/06/pl “FieldTool™”
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6 Uruchomienie przy oddaniu do eksploatcji

6.1 Kontrola dzialania

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy upewnic sie, ze wykonane zostaty wszystkie
koncowe dziatania kontrolne:

¢ Wykaz czynnosci kontrolnych podczas “Kontroli po wykonaniu montazu” — str. 21

¢ Wykaz czynnosci kontrolnych podczas “Kontroli po wykonaniu podtgczen” — str. 30

6.2 Uruchomienie przy oddaniu do eksploatacji

6.2.1 Wiaczenie przyrzadu pomiarowego

Po pomys$inym zakonczeniu kontroli podtgczenia elektrycznego, przychodzi kolej na wtaczenie
zasilania. Od tej chwili przyrzad jest w eksploatacii.

Po wtaczeniu, przyrzad pomiarowy wykonuije liczne procedury samokontrolne. W czasie gdy sa
one realizowane, na lokalnym wyswietlaczu ukazuje sie nastepujaca sekwencja komunikatow:

PROMASS 80
START-UP
[URUCHOMIENIE
PROMASS 80]

Komunikat informujgcy o uruchomieniu

v

SW AMPLIFIER
[WERSJA
OPROGRAMOWANIA Aktualna wersja oprogramowania (przyktad)
WZMACNIACZA]
XX XX. XX

v

SYSTEM OK

[SYSTEM SPRAWNY]

—> OPERATION
[ROZPOCZECIE
TRYBU
POMIAROWEGO]

Rozpoczecie normalnego trybu pomiarowego

Normalny tryb pomiarowy rozpoczyna sie natychmiast po zakonczeniu procedury uruchomie-
niowej. Na wyswietlaczu ukazujg sie rézne wartosci mierzone i/lub zmienne stanu (pozycja
HOME).

Wskazowka:
Jezeli procedura uruchomienia zakonczy sie niepowodzeniem, wyswietlany jest komunikat
btedu wskazujacy przyczyne.
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6.2.2
wstepnego uruchomienia]

Quick Setup "Commissioning" [Szybka konfiguracja do

Menu Quick Setup prowadzi uzytkownika krok po kroku przez procedure konfiguracji wszystkich gtownych funkcji
przyrzadu, ktére musza zosta¢ skonfigurowane, aby mozliwa byfa standardowa procedura pomiarowa.

Setup Commission
[Konfiguracja do -

wstepn. uruchom.]

[JezyK]

%
)9 —» E) — ..+ » | Quick Setup .‘3 -
\; Y Szybka konfig. £

POZYCJA HOME

Defaults [Ustaw.
domysine

@ Wybor jednostek systemowych

one Mass flow Volume flow ‘ Density ‘ ‘ Temperature ‘ ‘ Conclusion ‘
Przeplyw masow Przeplyw Pb' tosc. [GQS“OSC] [Tempe?ratura] [Kon’Lec]
' ' '
Unit Mass flow Unit Volume flow Density Unit Temperature
[Jedn. Przept. Mas.] | [Jedn. Przept. Objet.] [Gestosé] [Jedn. Temperatury]
[ [
Unit totalizer Unit totalizer
[Jedn. Licznika] [Jedn. Licznika]
1
@ Konfiguracja kolejnej jednostki ?
‘ Yes [Tak] ‘ ‘ No [Nie] ‘
I T
MeasuringMode
[Tryb pomiarowy]
® Wybor typu wyjscia
" Current output n Freq./Pulse output n Conclusion
[Wyjscie pradowe n] [Wyjscie czest./impuls. n] [Koniec]
T T

'
Operation Mode
[Tryb pracy]

‘ Frequency ‘
[Czestotliwos¢]

‘ Pulse [Impuls] H

i
Assign Pulse output
[Przypis. wyj. impuls.]

Pulse value
[Wart. wyzw. impuls]|

Assign Freq. output

ssign Current output
[Przypis. wyj. czest.]

[Przypis. wyj. prad.]
[
Current span
[Zakres pradowy]
I

End value freq.
[Maks. czest.]

Value 0/4 mA Value F Low Pulse width
[Wart. odp. 0/4 mA] [Wart. odp. f min] [Szerokos$¢ impulsul]
[
Value 20 mA Value F High Max. Pulse freq.
[Wart. odp. 20 mA] [Wart. odp. f max] Maks. czest. impuls.|

[
Time constant
[Stata czasowa]
I
Failsafe mode
[Tryb zabezpiecz.]

Output signal
[Sygnat wyj$ciowy]

Output signal

[Sygnat wyj$ciowy]

Failsafe mode
[Tryb zabezpiecz.]

Time constant
[Stata czasowa]

Failsafe mode
[Tryb zabezpiecz.]

@ Konfiguracja kolejnego wyjscia ?

FOB-80xxxxxx-19-xx-xx-en-000

\ Yes [Tai] | | No [Nie] |

=

Automatyczna konfiuracja wyswietlacza ?

No [Nie] |

| Yes[rakl ||
I

!

zmiana ustawien |
wyswietlacza

Rys. 23:  Menu Quick Setup do fatwej konfiguracji gtdwnych funkcji przyrzadu
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6.2.3 Ustawianie punktu zerowego

Wszystkie przyrzady pomiarowe Promass kalibrowane sg zgodnie z aktualnym stanem
mozliwosci technicznych. Punkt zerowy uzyskany w ten sposob, nacechowany jest na tabliczce
znamionowsej. Kalibracja ma miejsce w roboczych warunkach odniesienia (patrz strona 69).
Zatem w przypadku przyrzaddéw Promass, ustawianie punktu zerowego nie jest generalnie
konieczne.

Doswiadczenie wskazuije, ze ustawianie punktu zerowego zalecane jest jedynie w szczegdinych

przypadkach:

¢ W celu osiggniecia wysokiej doktadnosci pomiarowej rowniez w przypadku bardzo matych
natezen przeptywow.

o W ekstremalnych warunkach procesowych lub operacyjnych (np. bardzo wysoka temperatura
procesowa lub bardzo duza lepkos¢ cieczy).

Wymagania poczatkowe dla procedury ustawiania punktu zerowego

Przed przystgpieniem do ustawiania punktu zerowego, nalezy zwroci¢ uwage na nastepujace

wskazania:

o Ustawianie punktu zerowego moze by¢ wykonywane wytacznie przy uzyciu cieczy nie zawie-
rajgcych gazu ani ciat statych.

e Podczas ustawiania punktu zerowego rura musi by¢ catkowicie wypetniona przy braku
przeptywu (0 m/s). Mozna to osiggnac, np. przez zastosowanie zaworéw odcinajgcych
umieszczonych za i przed czujnikiem lub istniejgcych zawordw i zasow (Rys. 24):

— Normalna praca — zawory 1 i 2 otwarte

— Ustawianie punktu zerowego przy pracujgcej pompie — zawor 1 otwarty/ zawor 2 zam-
kniety

— Ustawianie punktu zerowego gdy pompa nie pracuje — zawoér 1 zamknigty / zawor 2
otwarty

Uwaga:

o W przypadku trudnych do pomiaru cieczy (np. zawierajacych wirgcone czasteczki ciat statych
lub gazu) uzyskanie stabilnego punktu zerowego moze okazac sie niemozliwe mimo ponawia-
nia prob regulacji. W takich przypadkach, prosze skontaktowac sie z biurem E+H.

o Aktualng wartos¢ punktu zerowego mozna wyswietli¢ za pomoca funkcji “ZERO POINT”
[PUNKT ZEROWY] (patrz podrecznik “Opis funkciji przyrzadu®).

FOB-xx0000xxx-11-00-00-xx-001

Rys. 24:  Ustawianie punktu zerowego z zastosowaniem zawordw odcinajgcych.
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Procedura ustawiania punktu zerowego

1. Uruchomi¢ system i odczeka¢ az do ustalenia sie warunkdw pracy.
2. Zatrzymac przeptyw (v = 0 m/s).
3.  Sprawdzi¢ szczelno$¢ zawordw odcinajacych.
4. Sprawdzi¢ czy prawidtowe jest cisnienie w instalaciji.
5. Wykona¢ procedure ustawiania punktu zerowego w nastepujgcy sposob:
Przy- Procedura Wyswietlany tekst
cisk
>GROUP SELECTION <
Le] Pozycja HOME — Wejécie do matrycy funkcji l[\:\li,/Ays:BUgFl{E%%/GEI\,(AELES

ZMIENNE MIERZONE]

Wybér grupy funkcji “PROCESS PARAMETER” [PARAMETRY
PROCESOWE]

>GROUP SELECTION <
PROCESS PARAMETER
[>WYBOR GRUPY <
PARAMETRY PROCESOWE]

Wybor funkeji “ZERO ADJUST.” [USTAWIANIE ZERA]

ZERO ADJUST. [USTAWIANIE
ZERA|
CANGEL [ANULUJ]

Jedli dostep do matrycy f-cji jest zablokowany, po wcisnieciu +/—
automatycznie pojawia sie zgtoszenie gotowosci do wprowadze-
nia kodu dostepu.

CODE ENTRY [WPROWA-
DZENIE KODU]
0

CODE ENTRY [WPROWA-

‘F—_jj Wprowadzenie kodu (80 = ustawienie domysine) DZENIE KODU]
80
PROGRAMMING ENABLED
[e] Potwierdzenie wprowadzonego kodu. [PROGRAMOWANIE
UDOSTEPNIONE]

Funkcja “ZERO ADJUST” [USTAWIANIE ZERA] ponownie ukazuje
sie na wyswietlaczu.

ZERO ADJUST. [USTAWIANIE
ZERA|
CANGEL [ANULUJ]

Wybor opciji “START”

ZERO ADJUST. [UST. ZERA]
YES [TAK]

Potwierdzenie ustawienia poprzez wcisniecie przycisku Enter.

ZERO ADJUST. SURE? [NO ]

LeJ Na wyswietlaczu ukazuje sig komunikat z zgdaniem potwierdze- {CZY NAPEWNO UST. ZERO?
nia. [NIET}
5 ZERO ADJUST. SURE? [ YES]
B Wybor opgji “YES” [TAK]. {CZY NAPEWNO UST. ZERO?
[TAK]}
Potwierdzenie ustawienia poprzez wcisniecie przycisku Enter. W S: ZERO ADJUSTMENT
tym momencie rozpoczyna sig ustawianie punktu zerowego. W RUNNING
. . " L [TRWA USTAWIANIE PUNKTU
trakcie wykonywania regulaciji, na wyswietlaczu przez 30...60 ZEROWEGO]
[e] sekund ukazuje sie przedstawiony obok komunikat.
Jesli przeptyw w rurociggu przekracza 0.1 m/s, na wy$wietlaczu
ukazuije sie nastepujacy komunikat: ZERO ADJUST NOT POSSI-
BLE [USTAWIENIE PUNKTU ZEROWEGO NIEMOZLIWE].
Po zakohczeniu ustawiania punktu zerowego, funkcja “ZERO ZERO ADJUST. [USTA-
» . WIANIE PUNKTU ZERO-
ADJUST.” [USTAWIANIE PUNKTU ZEROWEGQ] ponownie uka- WEGO]
zuje sig na wyswietlaczu. CANGCEL [ANULUJ]
O Po uaktywnieniu prycisku Enter, wyswietlana jest nowa wartos¢ ZERO POINT [PUNKT
punktu zerowego. ZEROWY]
J = Jednoczesne wcisniecie przyciskow +/— — pozycja HOME
Endress+Hauser
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6.2.4 Kalibracja pomiaru gestosci

Dokfadno$¢ pomiarowa podczas wyznaczania gestosci medium ma bezposredni wptyw na

obliczang wartos¢ przeptywu objetosciowego. W zwigzku z tym, w ponizej wymienionych przy-

padkach konieczna jest kalibracja pomiaru gestosci:

o Wartosci gestosci otrzymane w wyniku pomiaru za pomocg czujnika, nie sg doktadnie takie
jakich oczekiwano na podstawie analizy laboratoryjne;.

¢ Wiasnosci cieczy nie spetniajg parametrow pomiarowych ustawionych fabrycznie lub robo-
czych warunkéw odniesienia przyjetych podczas kalibracji przyrzadu pomiarowego.

¢ Przeptywomierz wykorzystywany jest wytacznie do pomiaru gestosci cieczy, ktéry musi by¢
rejestrowany z bardzo duzg doktadnoscig w statych warunkach.

Procedura kalibracji pomiaru gestosci

Uwaga:

¢ Na miejscu u uzytkownika, kalibracja pomiaru gestosci moze by¢ wykonana tylko wtedy, gdy
uzytkownik posiada szczegdtowg wiedze o gestosci cieczy, uzyskang na przyktad na pod-
stawie doktadnej analizy laboratoryjne;.

o Okreslona w ten sposob wyjsciowa wartos¢ gestosci (wartos$¢ odniesienia), nie moze sie
rozni¢ od gestosci mierzonej cieczy wiecej niz 0 +10%.

o Btedne zdefiniowanie wyjsciowej gestosci wptywa na wszystkie obliczane wartosci bedace
funkcjami gestosci i objetosci.

¢ Kalibracja pomiaru gestosci powoduje zmiane fabrycznych lub ustawionych przez serwis war-
tosci kalibracyjnych.

Funkcje wymienione w ponizszych instrukcjach, szczegétowo opisane sg w podreczniku “Opis
funkcji przyrzadu”.

1. Napetic czujnik ciecza. Upewnic sig, ze rury pomiarowe sg catkowicie wypetnione oraz ze
ciecz nie zawiera pecherzykdw gazu.

2. Odczeka¢ az temperatury cieczy i rury pomiarowej zrownaja sie. Czas konieczny do ich
wyréwnania zalezy od rodzaju cieczy i wartosci temperatury.

3.  Wybrac funkcje kalibracji pomiaru gestosci:

HOME — [¢] — (1)) » PROCESSPARAMETER [PARAMETRY PROCESOWE] — & — DEN-

SITY SET VALUE [WARTOSC NASTAWY GESTOSCI]

— Jesli matryca funkciji nie jest dostepna, wcisniecie OS, powoduje automatyczne poja-
wienie sie zgtoszenia gotowosci do wprowadzenia kodu. Nalezy wprowadzi¢ kod.

- Za pomocag [+ =) wprowdzi¢ wyjéciowa gestosé cieczy i zapisaé tg warto$é (zakres wejs-
ciowy= aktualna warto$¢ gestosci +10%) wciskajgc (el

4. Wecisng¢ (&) i wybra¢ funkcje “MEASURE FLUID” [POMIAR MEDIUM].

Za pomoca przyciskéw =) wybraé “START” i weisnaé (&) . Wowczas, na wyswietlaczu
przez okoto 10 sekund ukazuije sie komunikat "DENSITY ADJUST RUNNING” [TRWA KALI-
BRACJA POMIARU GESTOSCI]. W tym czasie Promass dokonuje pomiaru aktualnej ges-
tosci cieczy (mierzona wartos¢ gestosci).

5. Woaisna¢ = i wybra¢ funkcje “DENSITY ADJUST” [KALIBRACJA POMIARU GESTOSCI].
Za pomoca )= wybraé “DENSITY ADJUST” [KALIBRACJA GESTOSCI] i wcisnaé L= . Pro-
mass poréwnuje mierzong wartos¢ gestosci z wprowadzong wartoscig odniesienia i oblicza
nowy wspotczynnik gestosci.

Uwaga:

Jesli kalibracja gestosci nie zostanie zakonczona pomysinie, poprzez wybor funkcii
RESTORE ORIGINAL [PRZYWROCENIE WARTOSCI POCZATKOWEJ] mozliwe jest przy-
wrdcenie domysinego wspoétczynnika gestosci.

6. Powr6t do pozycji HOME nastepuje poprzez wcidnigcie '+ (jednoczesne wcidnigcie przy-
ciskow +/-).
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6.2.5  Wyjscie pradowe: aktywne / pasywne

Wyjscie pradowe konfigurowane jest jako “aktywne” lub “pasywne” za pomoca réznych zworek

na ptycie I/0O [WE/WY].

Ostrzezenie:

Istnieje ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Odstoniete podzespoty przenosza niebezpiecz-
ne napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, ze wytgczone
jest zasilanie.

1. Wylaczy¢ zasilanie.
2. Wyjac plyte I/O [WE/WY] — Strona 59, 61
3. Ustawii¢ zworki zgodnie z Rys. 25.

Uwaga:

Istnieje ryzyko zniszczenia przyrzadu pomiarowego. Zworki nalezy ustawi¢ doktadnie tak,
jak pokazano na Rys. 25. Nieprawidtowe rozmieszczenie zworek moze spowodowac
przeptyw pradoéw nadmiarowych, ktére mogag zniszczy¢ zarowno przyrzad pomiarowy jak i
podtgczone do niego urzadzenia zewnetrzne.

4. Wkiadanie ptyty I/0 [WE/WY] jest procedurg odwrotng do wyjmowania.

SRS
Q

il
oQ W &
20 R
gﬁ%uf%éﬁ"\ ﬂ ********************
L0325 b0
ﬁ A wos 0.
0QDD P2

o
[omm)

= N
")
¥,

FOB-x0xxxxxx-16-xx-06-xx-000

Rys. 25:  Konfiguracja wyjscia pradowego przy pomocy zworek (ptyta I/0O)

1 Aktywne wyjscie pradowe (domysinie)
2 Pasywne wyjscie pradowe
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6.2.6 Przylacza spustowe i monitorujace cisnienie

W przypadku ryzyka uszkodzenia rury pomiarowej wynikajagcego z wtasnosci procesu, np. z
korozyjnych wiasciwosci cieczy, zalecane jest stosowanie czujnikow z ostong wtérng
wyposazong w specjalne przytacza (zamawiane opcjonalnie), umozliwiajgce monitorowanie
panujgcego wewnatrz nigj cisnienia . Przytacza te pozwalajg takze, w przypadku uszkodzenia
rury pomiarowej, oprozni¢ ostone wtérng z medium. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku
wysokocisnieniowych instalacji gazowych.

Przytacza te mogag réwniez stuzy¢ do upuszczania gazu (detekcja gazu).

Uwaga:

Ponizsze instrukcje dotycza tylko obstugi czujnikdw z przytaczami umozliwiajacymi upuszczanie

lub monitorowanie cisnienia:

¢ Ostona wtdrna jest wypetiona suchym azotem (Ny). Nie otwiera¢ przytaczy monitorujgco -
spustowych, jezeli ostona nie moze by¢ wypetniona suchym gazem.

¢ Przedmuchiwanie przeprowadza¢ wytacznie przy niskim nadcisnieniu. Maksymalne cignienie:
5 bar.
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7 Konserwacja

Przeptywomierz Promass 80 nie wymaga specjalnej konserwacii.

Czyszczenie zewnetrzne
Podczas czyszczenia przyrzadu na zewnatrz, zawsze nalezy uzywac srodkow czyszczacych,
ktdre nie niszcza powierzchni obudowy i uszczelek.

Czyszczenie za pomoca skrobakow (Promass I)
Jesli do czyszczenia uzywane sg skrobaki, istotne jest uwzglednienie wewnetrznej Srednicy rury
pomiarowej i przytacza procesowego (patrz strona 119 ff.).

Wymiana uszczelek

W normalnych warunkach, uszczelki czujnikéw Promass A i Promass M, majgce kontakt z
medium nie wymagaja wymiany. Wymiana konieczna jest jedynie w szczegdlnych okolicznos-
ciach, na przyktad jesli media o agresywnych lub korozyjnych wtasciwosciach nie sg kompaty-
bilne z materiatem uszczelki.

Wskazowka:

e Okres, po ktorym konieczna jest wymiana zalezy od wiasciwosci medium oraz w przypadku
czyszczenia CIP [czyszczenie chemiczne] /SIP [sterylizacja parg] od czestotliwosci cykKli
czyszczenia.

¢ Wymiana uszczelek (akcesoria) — Strona 47.
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8 Akcesoria

Dla przetwornika pomiarowego i czujnika przeptywu dostepne jest réznorodne wyposazenie
dodatkowe, ktére mozna zamowi¢ w Endress+Hauser oddzielnie. Szczegdtowe informacje
odnosnie kodu zamowieniowego wybranego sprzetu mozna uzyska¢ w biurach obstugi E+H.

Akcesoria

Opis

Kod zaméwieniowy

Przetwornik
Promass 80

Przetwornik do wymiany lub jako przyrzad za-
pasowy. Poprzez kod zamdéwieniowy, definio-
wane sg nastepujace dane techniczne:
Dopuszczenia

Stopien ochrony / wersja

— Dtawiki kablowe

— Wyswietlacz / zasilanie / obstuga

— Oprogramowanie

Wyjscia / wejécia

BOXXX — XXXXX * * > *

stojaku dla czujnika
Promass A

mass A

Zestaw montazowy dla Zestaw montazowy dla wersji rozdzielne;. DK8WM —*
przetwornika Odpowiedni do:

— Montazu na Scianie

— Montazu na stojaku

— Zabudowy panelowej
Zestaw do montazu na Zestaw do montazu na stojaku dla czujnika Pro- | DK8BAS — * *

Zestaw montazowy dla
czujnika Promass A

Zestaw montazowy dla Promass A, zawierajacy:
— 2 przytacza procesowe (patrz strona 113 ff.)
— Uszczelki

DKBMS — * * * * * *

Zestaw uszczelek dla
czujnika

Do regularnej wymiany uszczelek czujnikow
Promass M i Promass A.
Zestaw sktada sie z dwoéch uszczelek

DKS — * **

Komunikator HART
DXR 275

Reczny terminal do zdalnej konfiguracii i
odczytu wartosci mierzonych przez wyjscie
pradowe HART (4...20 mA).

W celu uzyskania bardziej szczegdtowych infor-
maciji, prosze kontaktowac sie z lokalnym biu-
rem E+H.

DXR275 — * * * % * *

Applicator ™

Oprogramowanie umozliwiajace wybor i konfi-
guracje przeptywomierzy.

Applicator™ mozna zainstalowa¢ na lokalnym
PC poprzez Internet lub z zamdwionego CD-
ROM'u.

W celu uzyskania dalszych informaciji nalezy
kontaktowac sie z lokalnym biurem E+H.

DKA80 -~

FieldTool ™

Oprogramowanie do lokalnej konfiguracii i

obstugi serwisowej przeptywomierzy:

— Wstepne uruchomienie, analiza konserwacji

— Konfigurowanie przeptywomierzy

— Funkcje serwisowe

— Wizualizacja danych procesowych

— Wykrywanie i usuwanie usterek

— Sterowanie testerem/symulatorem “Field-
Check™”

W celu uzyskania bardziej szczegdtowych infor-
maciji, prosze kontaktowac sie z lokalnym biu-
rem E+H.

DXS10 —*****
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Akcesoria

Opis

Kod zamoéwieniowy

FieldCheck ™

Tester/ symulator przeptywomierzy. Jesli pakiet
ten uzywany jest w potaczeniu z pakietem opro-
gramowania “FieldTool™”, wyniki testu moga
by¢ importowane przez bazy da-nych, drukow-
ane lub wykorzystywane do oficjalnych certy-
fikacji.

W celu uzyskania dalszych informacji nalezy
kontaktowa¢ sie z lokalnym biurem E+H.

DXC10-*~
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9 Wykrywanie i usuwanie usterek

9.1 Instrukcje zwigzane z wykrywaniem i usu-
waniem usterek

Jesli po uruchomienia lub podczas uzytkowania przyrzadu pojawig sie btedy, przystepujac do
ich wykrywania i usuwania zawsze nalezy bazowac na ponizszym wykazie czynno$ci kontrol-
nych. Opisane w nim rutynowe procedury, prowadza uzytkownika bezposrednio do znalezienia
przyczyny problemu i odpowiednich $rodkéw zaradczych.

Kontrola wyswietlacza

Brak wyswietlania oraz 1. Sprawdzi¢ zasilanie — zaciski 1, 2

sygnatu wyjéciowego. 2. Sprawdzi¢ bezpiecznik sieciowy — str. 63
85...260 V AC: 0.8 A bezpiecznik zwtoczny / 250 V
20...55VAC i 16...62 V DC: 2 A bezpiecznik zwtoczny / 250 V

3. Niesprawny modut elektroniki pomiarowej — zamowic czesci
zamienne — str. 58

Brak wyswietlania ale sygnat 1. Sprawdzi¢ czy taczéwka kabla wstazkowego modutu wyswietlacza jest

na wyjsciu jest obecny. prawidtowo wetknieta do ptyty wzmacniacza — str. 60, 62
2. Niesprawny modut wyswietlacza — zamowi¢ czesci zamienne
— str. 58
3. Niesprawny modut elektroniki pomiarowej — zamowi¢ czesci zamienne
— str. 58

Komunikaty wyswietlane saw | Wytaczy¢ zasilanie. Wcisnac i przytrzymac¢ obydwa przyciski +/— i wtaczy¢
niewtasciwym jezyku. przyrzad pomiarowy. Jezykiem dialogowym bedzie angielski (domysinie),
wys$wietlany przy maksymalnym kontrascie.

Wart. mierz. sa wyéwietlane ale Niesprawny modut elektroniki pomiarowej — zamdwi¢ czesci zamienne
brak sygn. na wyj. prad. lub imp. — str. 58

v

Komunikaty btedéw na wyswietlaczu

Btedy, ktdre pojawiajg sie podczas wstgpnego uruchomienia lub pomiaru, wyswietlane sg natychmiast.
Komunikaty btedéw zawierajg rézne symbole, ktérych znaczenie jest nastepujace:

— Typ btedu:S = btad systemowy, P = btad procesowy

— Typ komunikatu btedu: % = komunikat awarii, ! = komunikat ostrzegawczy

— MEDIUM INHOM. = oznaczenie komunikatu, np. ciecz jest niejednorodna

— 03:00:05 = Czas trwania btedu (w godzinach / minutach / sekundach)

— #1702 = numer bfedu

@ Uwaga:

e Patrz rowniez informacje na str. 34 ff.!
e System pomiarowy interpretuje funkcje symulaciji oraz zerowania wskazan jako btedy systemowe ale
wyswietlane sg one tylko jako btedy ostrzegawcze.

Numer btedu: Wystapit btad systemowy (btad przyrzadu) — str. 50
Nr 001 - 400
Nr 601 — 699

Numer btedu: Wystapit btad procesowy (btad aplikacj) — str. 53
Nr 500 - 600
Nr 700 - 750

v

Inne btedy (bez komunikatéw btedéw)

Moga pojawi¢ sie rowniez Diagnostyka i naprawa — str. 55
inne btedy.
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9.2

Uwaga:

Komunikaty btedow systemowych

W przypadku powaznej awarii, moze zaistnie¢ koniecznos¢ zwrotu przeptywomierza do produ-
centa, w celu naprawy. Zanim przyrzad zostanie zwrécony do Endress+Hauser, wykonane
musza zostac¢ dziatania opisane na stronie 8.
Ponadto, zawsze nalezy dotgczy¢ poprawnie wypetmiony formularz “Zasady bezpieczenstwa”.
Wzor blankietu wspomnianego formularza mozna znalez¢ na koncu niniejszego podrecznika.

Typ

Komunikat btedu/ Nr

Przyczyna

Srodek zaradczy / cze$é zamien-
na

gawcze.

S = Btad systemowy
% = Komunikat awarii (majacy wptyw na stan wejs¢ i wyjscé)
I = Komunikat ostrzegawczy (nie majacy wptywu na stan wejsc i wyjse)

Prosze réwniez uwzgledni¢ informacje zawarte na — str. 34 ff. i 56.

Powazne btedy systemowe zawsze interpretowane sa przez system jako “Komunikaty awarii”, oraz symboli-
zowane na wys$wistlaczu przez znak btyskawicy (7). Komunikaty awarii majg natychmiastowy wptyw na stan

wejs¢ i wyjsc.
Z drugiej zas strony, symulacja i zerowanie wskazan klasyfikowane sa i wy$wietlane jako komunikaty ostrze-

S
4

CRITICAL FAILURE
# 001

Powazny bfad przyrzadu

Wymieni¢ plyte wzmacniacza.
Czesci zamienne — str. 58

AMP HW EEPROM
#011

Wzmacniacz:
Niesprawna pamig¢ EEPROM

Wymieni¢ plyte wzmacniacza.
Czesci zamienne — str. 58

AMP SW EEPROM
#012

Wzmacniacz:
Btad danych udostgpnionych z
pamigci EEPROM

Bloki danych w pamieci EEPROM,
w ktérych pojawit sie btad wyswiet-
lane sg w funkcji “TROUBLE
SHOOTING [WYKRYWANIE | USU-
WANIE USTEREK]” (Nr 8047).

W celu potwierdzenia naprawy
rozwazanych btedéw nalezy
wcisng¢ Enter; zamiast btednych
wartosci parametrow automatyc-
znie wprowadzane sg wartosci
domysine.

N Wskazéwka:

Jesli pojawi sie btgd w bloku licznika
(patrz btad Nr 111 / CHECKSUM
TOTAL [CALKOWITA SUMA KON-
TROLNA), przyrzad pomiarowy
musi zostaé zrestartowany.

SENSOR HW DAT
# 031

Czujnik:

1. Wadliwy modut S-DAT™.,

2. Brak modutu S-DAT™ |ub nie
jest wetkniety w ptyte 1/0.

1. Wymieni¢ modut S-DAT™,
Czesci zamienne — str. 58
Sprawdzi¢ numer zestawu
czesci zamiennych, aby
upewnic sig, ze nowy, zamienny
modut DAT jest kompatybilny z
elektronikg pomiarowa.

2. Wetkna¢ modut S-DAT™ w
ptyte /10 — str. 60, 62

Endress+Hauser



Promass 80 9 Wykrywanie i usuwanie usterek

Typ | Komunikat btedu/ Nr Przyczyna Srodek zaradczy / cze$é zamien-
na
S SENSOR SW DAT Czujnik: 1. Sprawdzi¢ czy modut S-DAT™
b # 032 Btad dostepu do wartosci kalibra- jest prawidtowo wetkniety w
cyjnych, przechowywanych w ptyte wzmacniacza — str. 60,
module S-DAT™., 62

2. Wymieni¢ modut S-DAT™ jesli
jest uszkodzony. Czesci za-
mienne — str. 58
Przed zamiang modutu DAT,
sprawdzi¢ czy nowy, zamienny
modut jest kompatybilny z
modutem elektroniki pom.
Sprawdzi¢:

— Numer zestawu czesci za-
miennych
— Kod weryfikacyjny sprzetu

3. Wrazie potrzeby wymienic ptyty
modutéw elektroniki pomi-
arowe;j.

Czesci zamienne — str. 58

S A/ C COMPATIB. Niekompatybilnos¢ ptyt 1/0 Stosowac tylko kompatybilne mo-

4 # 0561 [WE/WY] i wzmacniacza. duty i ptyty. Sprawdzi¢ kompatybil-

nos¢ zastosowanych modutow.

Sprawdzi¢:

— Numer zestawu czesci zamien-
nych

— Kod weryfikacyjny sprzetu

S CHECKSUM TOTAL Btad catkowitej sumy kontrolnej 1. Zrestartowac przyrzad pomia-
7o #1111 rowy
2. Wrazie potrzeby wymieni¢ ptyte
wzmacniacza.
Czesci zamienne — str. 58

S COMMUNICATION I/0 Brak odbioru danych miedzy wzm. | Sprawdzi¢ zestyki MAGISTRALI
7| #0261 i piyta 1/O [WE/WY] lub bledny
transfer danych wewnetrznych.
S CURRENT RANGE Wyijécie pradowe: 1. Zmieni¢ warto$¢ ustawienia,
b # 351 Wartos¢ przeptywu poza zakre- odpowiednio gérnej lub dolnej
sem. wartosci granicznej.
2. Odpowiednio zwigkszy¢ lub
zmniejszy¢ przeptyw.
S FREQUENCY RANGE Wyijécie czestotliwosciowe: 1. Zmieni¢ warto$¢ ustawienia,
b # 355 Wartos¢ przeptywu poza zakre- odpowiednio gérnej lub dolnej
sem. wartosci granicznej.
2. Odpowiednio zwigkszy¢ lub
zmniejszy¢ przeptyw.
S PULSE RANGE Wyjscie impulsowe: 1. Zwiekszy¢ warto$¢ ustawienia
b # 359 Czestotliwos¢ wyjscia impul- wagi impulsu
sowego poza zakresem. 2. Jeslilicznik jest w stanie zliczy¢
wieksza liczbe impulséw, zwiek-
szy¢ maks. czestotliwose
impulsow.
3. Zmniejszy¢ przeptyw.
S FREQ. LIM Czestotliwos¢ drgan rury pomia- Skontaktowac sie z lokalnym biu-
b # 379/ 380 rowej wykracza poza zakres. rem E+H.

Przyczyny:
— Uszkodzona rura pomiarowa
— Wadliwy lub uszkodzony czujnik
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Typ | Komunikat btedu/ Nr Przyczyna Srodek zaradczy / cze$é zamien-
na
S FLUIDTEMP. LIM Czujnik temperatury na rurze po- Przed skontaktowaniem sig z lokal-
b # 381/ 382 miarowej jest prawdopodobnie nym biurem E+H, nalezy sprawdzi¢
wadliwy. nastepujace potaczenia elektryczne:
— Upewni¢ sig czy ztgcze kabla
sygnatowego czujnika jest
prawidtowo wetknigte w ptyte
wzmacniacza. — Strona 60, 62.
— Wersja rozdzielna:
Sprawdzi¢ podtaczenie zaciskow
czujnika i przetwornika: Nr 9i 10
— Strona 283.
S CARR. TEMP. LIM Czujnik temperatury na rurze Przed skontaktowaniem sig z lokal-
b # 383 /384 nosnej jest prawdopodobnie nym biurem E+H, nalezy sprawdzi¢
wadliwy. nastepujace potaczenia elektryczne:
— Upewni¢ sig czy ztgcze kabla
sygnatowego czujnika jest
prawidtowo wetknigte w ptyte
wzmacniacza — Strona 60, 62.
— Wersja rozdzielna:
Sprawdzi¢ podtaczenie zaciskow
czujnika i przetwornika: Nr. 11
i 12 — Strona 23.
S EL. DYN. SENSOR Jedna z cewek wzbudzajacych Przed skontaktowaniem sig z lokal-
b # 385 /386 /387 rury pomiarowej (wlotowa lub nym biurem E+H, nalezy sprawdzi¢
wylotowa) jest prawdopodobnie nastepujace potaczenia elektryczne:
wadliwa. — Upewni¢ sie czy zlgcze kabla
sygnatowego czujnika jest
prawidtowo wetknigte w ptyte
wzmacniacza — Strona 60, 62.
— Wersja rozdzielna:
Sprawdzi¢ podtaczenie zaciskow
czujnika i przetwornika: Nr. 4, 5,6
i7 — Strona 23.
S AMP. FAULT Btad wzmacniacza Skontaktowac sie z lokalnym biu-
7 | #388/389/390 rem E+H.
S POSITIVE ZERO Aktywna f-cja zerowania wskazan. | Wytaczy¢ funkcje zerowania wska-
! RETURN zan.
# 601 @
Uwaga:
Komunikat ten ma najwyzszy prio-
rytet wyswietlania.
S SIM. CURR. OUT. Aktywna symulacja wyjscia Wytaczy¢ symulacje
! #0611 pradowego
S SIM. FREQ. OUT. Aktywna symulacja wyjscia czesto- | Wytaczy¢ symulacje
! # 621 tliwosciowego
S SIM. PULSE Aktywna symulacja wyjscia impul- | Wytaczy¢ symulacje
! # 631 sowego
S SIM. STATUS OUT Aktywna symulacja wyjscia statusu | Wytaczy¢ symulacje
! # 641
S SIM. STATUS IN Aktywna symulacja wejscia statusu | Wytaczy¢ symulacje
! #671
S SIM. FAILSAFE Aktywna symulacja reakcji (wyjs¢) Wytaczy¢ symulacje
! # 691 na btad
S SIM. MEASURAND Symulacja zmiennych pomiaro- Wytaczy¢ symulacje
! # 692 wych (np. przeptyw masowy)
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9.3

Komunikaty bledéw procesowych

Typ

Komunikat btedu / Nr

Przyczyna

Srodek zaradczy

Btedy procesowe moga by¢ definiowane jako komunikaty “Awarii” lub “Ostrzezenia” i dzieki temu moga moga
mie¢ przypisane rézne znaczenia. Klasyfikacja ta realizowana jest poprzez matryce funkgji (patrz podrecznik
“Opis funkcji przyrzadu” ). Typy bteddw przedstawionych ponizej zgodne sa z ich ustawieniami fabrycznymi.

Nalezy rowniez uwzgledni¢ informacje zawarte na — str. 34 ff. and 56

P = Btad procesowy
% = Komunikat awarii (majacy wplyw na wejscia i wyjscia)
| = Komunikat ostrzegawczy (nie majacy wptywu na wejscia i wyjscia)

P OSC. AMP. LIM. Witasciwosci cieczy uniemozliwiajg | Zmieni¢ lub poprawi¢ warunki
b # 586 kontynuacje pomiaru. procesowe.
Przyczyny:
— Nadzwyczajnie duza lepkos¢
— Ciecz procesowa jest bardzo
niejednorodna (zawarto$¢ gazu
lub ciat statych)
P TUBE NOT OSC Wystepuja ekstremalne warunki Zmieni¢ lub poprawi¢ warunki
b # 587 procesowe. System pomiarowy nie | procesowe.
moze by¢ zatem uruchomiony.
P NOISE LIMIT Przekroczenie zakresu wewnetrz- Zmieni¢ lub poprawi¢ warunki
b # 588 nego przetwornika analogowo- procesowe, np. przez zredukowa-
cyfrowego. nie predkosci przeptywu.
Przyczyny:
- Kawitacja
— Nadmierne impulsy cisnienia
— Wysoka predkos¢ przeptywu
gazu
Dalsza kontynuacja pomiaru nie
jest mozliwal
P EMPTY PIPE Gestos¢ cieczy procesowe;j 1. Upewni¢ sig, Ze ciecz
! # 700 przekracza dolng lub gérna war- procesowa nie zawiera gazu.
toé¢ graniczng zadang w funkcji 2. Dostosowac wartosci ustawien
“EPD” [Detekcja pustej rury]. w funkcji “EPD” do aktualnych
warunkoéw procesowych.
Przyczyny:
— Powietrze w rurze pomiarowej
— Rura pomiarowa wypetniona
tylko czgsciowo
P EXC. CURR. LIM. W wyniku ekstremalnych wiasci- Ponizsze $rodki, powodujace
! #7701 WOSCi cieczy procesowej, np. zna- | zwiekszenie cisnienia proceso-

cznej zawartosci gazu lub ciat
statych, osiagnieta zostata maksy-
malna warto$¢ pradu cewek
wzbudzajgcych rury pomiarowe;.

Przyrzad nadal pracuje prawidtowo.

wego, zalecane sg w szczegol-

nosci w przypadku cieczy odgazo-

wujacych i cieczy o zwigkszonej
zawartosci gazu:

1. Przyrzad nalezy instalowa¢ za
pompa.

2. Przyrzad nalezy instalowa¢ w
najnizszym punkcie wznoszacej
sie czesci rurociggu.

3. Zainstalowac¢ przed przyrza-
dem ogranicznik przeptywu, np.
reduktor lub kryze.
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Typ | Komunikat btedu/Nr | Przyczyna Srodek zaradczy
P FLUID INHOM. Regulacja czestotliwosci jest Ponizsze $rodki, powodujace
! # 702 niestabilna, w wyniku niejednorod- | zwiekszenie cisnienia proceso-
nosci cieczy procesowej, np. za- wego, zalecane sg w szczegOl-
wierajacej gaz lub ciata stafe. nosci w przypadku cieczy odgazo-
wujgcych i cieczy o zwigkszonej
zawartosci gazu:

1. Przyrzad nalezy instalowa¢ za
pompa.

2. Przyrzad nalezy instalowa¢ w
najnizszym punkcie wznoszace;j
sie czesci rurociggu.

3. Zainstalowac¢ przed
przyrzadem ogranicznik
przeptywu, np. reduktor lub
kryze.

P NOISE LIMIT Przekroczenie zakresu Zmieni¢ lub poprawi¢ warunki
! #7083/ 704 wewnetrznego przetwornika ana- procesowe, np. przez zredukowa-
logowo-cyfrowego. nie predkosci przeptywu.
Przyczyny:
- Kawitacja
— Nadmierne impulsy cisnienia
— Wysoka predkos¢ przeptywu
gazu
Kontynuacja pomiaru jest mozliwal
P FLOW LIMIT Zbyt duze natgzenie przeptywu Zredukowac przeptyw
! # 705 masowego.
Zakres pomiarowy zostanie
przekroczony.
P ADJ. ZERO FAIL Ustawienie punktu zerowego nie Sprawdzi¢ czy ustawianie punktu

# 731

jest moZliwe lub zostato anulow-
ane.

zerowego wykonywane jest
napewno przy “zerowym
przeptywie” (v = 0 m/s) —
Strona 39.
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9.4 Bledy procesowe bez komunikatéw btedow

Symptomy Naprawa

Wskazdwka:

W celu naprawy pewnych uszkodzen, moze by¢ konieczna zmiana lub korekta pewnych ustawien funkcji w
matrycy. Funkcje wyszczegdlnione ponizej, takie jak np. DISPLAY DAMPING [TEUMIENIE WYSWIETLANIA],
opisane sg szczegoétowo w podreczniku “Opis funkcji przyrzadu®.

—

Wystepuja wahania wskaza- Sprawdzi¢ czy w cieczy nie ma pecherzykow gazu.

nia wartoéci mierzonej mimo, | 2. W funkcji “TIME CONSTANT [STALA CZASOWA]” (CURRENT OUTPUT

ze przeptyw jest ustalony. WYJSCIE PRADOWE]) — zwigkszyé warto$é

3. W funkgji “DISPLAY DAMPING [TEUMIENIE WYSWIETLANIA]” (USER
INTERFACE [INTERFEJS UZYTKOWNIKA]) — zwigkszy¢ wartosé

—_

Wyswietlacz wskazuje war- Sprawdzi¢ czy w cieczy nie ma pecherzykdw gazu.
to$¢ mierzong mimo, ze ciecz | 2. Uaktywni¢ funkcje “ON-VAL. LF-CUTOFF [WARTOSC ZAKLACZAJACA

znajduje sie w stanie spo- ODCIECIE POMIARU PRZY NISKICH PRZEPLYWACH]” (PROCESS
czynku i rura pomiarowa jest PARAMETER [PARAMETRY PROCESOWE]), tj. wprowadzi¢ lub zwigk-
catkowicie wypetiona. szy¢ wartos¢ zatgczajgca odciecie pomiaru przeptywu petzajacego.

Nie mozna usung¢ usterkilub | W przypadku tego rodzaju problemdw, mozliwosci ich rozwigzania moga
pojawiaja sie inne usterki, nie by¢ nastepujace:

opisane powyze;.
W takich wypadkach, prosze | Zwrécenie sie o udzielenie pomocy przez technika z serwisu E+H

kontaktowac sie z lokalnym Jesli uzytkownik zwraca sie do naszego punktu serwisowego z prosba o
punktem serwisowym E+H. przybycie technika, proszony jest o gotowos¢ do podania nastepujacych
informaciji:

— Krétki opis usterki
— Specyfikacja z tabliczki znamionowej (str. 9 ff.): kod zamdwieniowy, numer
seryjny i kod weryfikacyjny sprzetu (HRC)

Zwrot przyrzadéw do E+H

Przed zwrotem przeptywomierza wymagajacego naprawy lub kalibracji do
Endress+Hauser, wykona¢ nalezy dziatania, ktérych opis zawiera strona 8.
Wraz z przeptywomierzem, zawsze nalezy dotaczy¢ prawidtowo wypetniony
formularz “Zasady bezpieczenstwa”. Wzér tego formularza mozna znalez¢
na koncu niniejszego podrecznika

Wymiana modutéw elektroniki przetwornika
Podzespoty w uszkodzonym module elektroniki pomiarowej —
zamowi¢ czgsci zamienne — str. 58
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9.5 Reakcja wyjsc na btedy

Wskazowka:

Tryb zabezpieczenia licznikdw, wyjs¢ pradowych, impulsowych i czestotliwosciowych, moze byé
dostosowany do indywidualnych wymagan za pomoca réznych funkcji w matrycy. Szczegdtowe
informacje dotyczgce wspomnianych procedur mozna znalez¢ w podreczniku “Opis funkcji
przyrzadu”.

Zerowanie wskazan i tryb zabezpieczenia:

Za pomoca funkcji zerowania wskazan mozliwe jest ustawienie sygnatow na wyjsciach prado-
wym, impulsowym i czestotliwo$ciowym na poziomie awaryjnym, np. jesli pomiar musi zosta¢
przerwany na czas czyszczenia rurociggu. Funkcja ta posiada najwyzszy priorytet ze wszystkich
funkciji przyrzadu. Przyktadowo, uaktywnienie tej funkcji spowoduje wytgczenie funkciji symulacii.

Tryb zabezpieczenia wyjs$¢ i licznikow

Wystepuje btad procesowy/systemowy Aktywna jest funkcja zerowania
wskazan

@ Uwaga:

Btedy systemowe lub procesowe, ktérych komunikaty zdefiniowano jako “Komunikaty ostrzegawcze” nie
maja jakiegokolwiek wptywu na wejécia ani wyjscia. Patrz str. 34 ff.

Wyjécie prgdowe MINIMALNY PRAD Sygnat wyjsciowy odpowiada
0-20 mA (25 mA) - O mA “przeptywowi zerowemu”
4-20 mA (25 mA) »> 2 mA
HART 4-20 mA (25 mA) — 2 mA
020mA - O0mA

4-20mA —> 2mA

HART 4-20 mA — 2 mA

MAKSYMALNY PRAD

0-20 mA (25 mA) —» 25 mA

4-20 mA (25 mA) - 25 mA

HART 4-20 mA (25 mA) —» 25 mA
0-20 mA (NAMUR) — 22 mA

4-20 mA (NAMUR) — 22 mA
HART 4-20 mA (NAMUR) — 22 mA

WARTOSC HOLD
Generowana jest ostatnio obowigzujaca war-
to&¢ (istniejgca przed pojawieniem sie btedu).

RZECZYWISTA WARTOSC

Btad jest ignorowany, tj. generowana jest nor-
malna warto$¢ mierzona, wynikajaca z trwajg-
Ccego pomiaru przeptywu.

Wyjscie impulsowe | WARTOSC AWARYJNA Sygnat wyjéciowy odpowiada
Wyjscie sygnafowe — brak impulsow “przeptywowi zerowemu”
WARTOSC HOLD

Generowana jest ostatnio obowigzujaca war-
tos¢ (istniejaca przed pojawieniem sie btedu).

RZECZYWISTA WARTOSC

Btad jest ignorowany, tj. generowana jest nor-
malna warto$¢ mierzona, wynikajaca z trwajg-
Ccego pomiaru przeptywu.

Endress+Hauser
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Tryb zabezpieczenia wyjs¢ i licznikow

Wystepuije btad procesowy/systemowy Aktywna jest funkcja zerowania
wskazan
Wyjscie czestotli- WARTOSC AWARYJNA Sygnat wyjsciowy odpowiada
wosciowe Wyjécie sygnatowe — 0 Hz “przeptywowi zerowemu”
POZIOM ZABEZPIECZENIA

Wyjéciowy poziom czestotliwosci zadany w
funkcji FALILSAFE VALUE [WARTOSC W TRY-
BIE ZABEZPIECZENIA] (Nr 4211).

WARTOSC HOLD
Generowana jest ostatnio obowigzujaca war-
to$¢ (istniejaca przed pojawieniem sie btedu).

RZECZYWISTA WARTOSC

Btad jest ignorowany, tj. generowana jest nor-
malna wartos¢ mierzona, wynikajaca z trwajg-
cego pomiaru przeptywu.

Licznik ZATRZYMANIE Zatrzymanie licznika
Liczniki zatrzymywane sg az do momentu, gdy
btad zostanie usuniety.

RZECZYWISTA WARTOSC
Btad jest ignorowany. Liczniki kontynuujg zlicza-
nie, zgodnie z aktualng wartoscia przeptywu.

WARTOSC HOLD

Liczniki kontynuuja zliczanie zgodnie z ostatnio
obowiazujgca wartoscia (przed pojawieniem sie
btedu).

Wyjécie statusu W przypadku usterki lub zaniku zasilania: Brak wptywu na wyjscie statusu
Wyjscie statusu — nieprzewodzace
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9.6 Czesci zamienne

Punkt 9.1 zawiera szczegdtowy poradnik diagnostyczny. Ponadto, przyrzad pomiarowy
zapewnia dodatkowe wsparcie w postaci ciggtych komunikatéw samodiagnostycznych i komu-
nikatow btedéw.Naprawa usterki moze sie wigza¢ z wymiang uszkodzonych podzespotéw na
sprawdzone elementy zamienne. Ponizsza ilustracja przedstawia dostepny zakres czesci za-
miennych.

Wskazowka:

Czesci zamienne moga by¢ zamawiane bezposrednio w biurze obstugi E+H poprzez podanie
numeru seryjnego lub kodu weryfikacyjnego sprzetu (HCR). Obydwa numery znajdujg sie na
tabliczce znamionowej (strona 9).

Czesci zamienne dostarczane sg jako zestawy zawierajgce nastepujgce pozycje:
o Czes¢ zamienna

o Czesci dodatkowe, mate elementy (taczniki gwintowe, itd.)

¢ Instrukcje montazowe

o Opakowanie

FOB-80xxxxxx-03-06-06-xx-000

Rys. 26: Czesci zamienne dla przetwornika Promass 80 (obudowa polowa i nascienna)

Plyta zasilacza (85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC)
Plyta wzmacniacza

Plyta I/O [WE/WY] (modut COM)

S-DAT™ (pamig¢ danych czujnika)

Modut wyswietlacza

[S 0 NGV \RE
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9.7 Wyjmowanie i wkladanie plytek drukowanych

Obudowa polowa: wyjmowanie i wkladanie plytek drukowanych (Rys. 27)

Ostrzezenie:

—

Istnieje ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Odstoniete podzespoly przenosza niebez-
pieczne napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, ze
wylgczone jest zasilanie.

Istnigje ryzyko uszkodzenia elementow elektronicznych (zabezpieczenie przed wprowadza-
niem tadunkow elektrostatycznych). tadunki elektrostatyczne moga spowodowac uszkodze-
nie podzespotdw elektronicznych lub ostabi¢ ich mozliwosci operacyjne. Prace nalezy zatem
wykonywac na stanowisku z uziemiong powierzchnig roboczg, przygotowanym z myslg o
przyrzadach wrazliwych na dziatanie tadunkéw elektrostatycznych!

Odkreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika.

Zdemontowac lokalny wyswietlacz (1), zgodnie z nastepujgcymi wskazdwkami :

— Wocisng¢ boczne zatrzaski (1.1) i wyja¢ modut wyswietlacza.

— Odtgczy¢ kabel wstazkowy (1.2) modutu wyswietlacza z ptytki wzmacniacza.

Odkreci¢ sruby i zdja¢ pokrywe (2) z przedziatu elektroniki.

Wyjac¢ ptyte zasilacza i ptyte 1/O [WE/WY] (4, 6):

Wprowadzi¢ cienki kotek do przeznaczonego do tego celu otworu (3) i wyciagnac ptyte z

jej obsady.

Wyija¢ ptytke wzmacniacza (5):

— Odtgczy¢ z ptytki wityczke kabla sygnatowego czujnika (5.1) tacznie z S-DAT™ (5.3).

— Odtgczy¢ z ptytki wityczke kabla doprowadzajgcego prad wzbudzenia (5.2).

— Wprowadzi¢ cienki kotek do przeznaczonego do tego celu otworu (3) i wyciggna¢ ptytke
Z jej obsady.

Whktadanie ptytek jest procedurg odwrotng do wyjmowania.

Uwaga:
Nalezy uzywac wytgcznie oryginalnych czesci Endress+Hauser.
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FOB-80xxxxxx-03-06-06-xx-001

. 27:  Obudowa polowa: wyjmowanie i wktadanie ptytek drukowanych

Lokalny wyswietlacz

Zatrzask

Kabel wstazkowy (modut wyswietlacza)
Sruby pokrywy przedziatu elektroniki
Otwor do wyjmowania/wktadania ptytek
Plytka zasilacza

Plytka wzmacniacza

Kabel sygnatowy (czujnik)

Kabel doprowadzajacy prad wzbudzenia (czujnik)
S-DAT™ (pamig¢ danych czujnika)
Plytka I/O WE/WY]
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Obudowa nascienna: wyjmowanie i wkladanie plytek drukowanych (Rys. 28)

Ostrzezenie:

e Istnigje ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Odstonigte podzespoty przenosza niebez-
pieczne napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewnic, ze
wylgczone jest zasilanie.

e |stnigje ryzyko uszkodzenia elementow elektronicznych (zabezpieczenie przed wprowadza-
niem tadunkow elektrostatycznych). Ladunki elektrostatyczne mogag spowodowac uszkodze-
nie podzespotdw elektronicznych lub ostabi¢ ich mozliwosci operacyjne. Prace nalezy zatem
wykonywac na stanowisku z uziemiong powierzchnig roboczg, przygotowanym z myslg o
przyrzadach wrazliwych na dziatanie tadunkéw elektrostatycznych!

—

Odkreci¢ $ruby i otworzy¢ umocowang zawiasowo pokrywe (1) obudowy.
2. Odkreci¢ sruby zabezpieczajace modut elektroniki (2). Nastepnie podnie$¢ modut ele-
ktroniki i wyciggna¢ na zewnatrz obudowy nasciennej na tyle na ile jest to mozliwe .
3. Odfgczy¢ z ptytki wzmacniacza (7) nastepujace wtyczki kablowe:
— Wtyczke kabla sygnatowego czujnika (7.1) tacznie z S-DAT™ (7.3)
— Wtyczke kabla doprowadzajacego prad wzbudzenia (7.2)
— Wtyczke kabla wstgzkowego (3) modutu wyswietlacza
4. Odkreci¢ $ruby i zdjg¢ pokrywe (4) z przedziatu elektroniki.
5. Wyjac plytki (6, 7, 8):
Wprowadzi¢ cienki kotek do przeznaczonego do tego celu otworu (5) i wyciagna¢ plyte z
jej obsady.
6. Whkiadanie ptytek jest procedura odwrotng do wyjmowania.

Uwaga:
Nalezy uzywac wytgcznie oryginalnych czesci Endress+Hauser.
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FOB-80xxxxxx-03-03-06-xx-000

Rys. 28: Obudowa nascienna: wyjmowanie i wktadanie ptytek drukowanych

1 Pokrywa obudowy

2 Modut elektroniki

3 Kabel wstazkowy (modut wyswietlacza)
4 Sruby pokrywy przedziatu elektroniki

5 Otwor do wyjmowania/wktadania ptytek
6 Plytka zasilacza

7 Ptytka wzmacniacza

7.1 Kabel sygnatowy (czujnik)

7.2 Kabel doprowadzajacy prad wzbudzenia (czujnik)
7.3 S-DAT™ (pamig¢ danych czujnika)

8 Plytka I/O WE/WY]
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9.8 Wymiana bezpiecznika przyrzadu

Ostrzezenie:

Istnieje ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Odstonigte podzespoty przenosza niebezpiecz-
ne napiecia. Przed zdjeciem pokrywy przedziatu elektroniki nalezy sie upewni¢, ze wytaczone

jest zasilanie.

Gtowny bezpiecznik znajduje sie na ptycie zasilacza (Rys. 29).
Procedura wymiany bezpiecznika jest nastepujgca:

1. Wylgczy¢ zasilanie.

2. Wyjac plytke zasilacza — str. 59, 61

3. Wyjac zaslepke (1) i wymieni¢ bezpiecznik przyrzadu (2).
Stosowac tylko bezpieczniki nastepujgcych typow:

— Zasilacz 20...55VAC/16...62V DC — 2.0 A Bezpiecznik zwtoczny / 250 V; 5.2 x 20 mm

— Zasilacz 85...260 V AC — 0.8 A Bezpiecznik zwtoczny / 250 V; 5.2 x 20 mm

— Urzadzenia z dopuszczeniem Ex — patrz dokumentacja Ex.
4. Montaz jest procedurg odwrotng do demontazu.

Uwaga:
Nalezy uzywac wytgcznie oryginalnych czesci Endress+Hauser.

T

FOB-xx000¢xxx-03-xx-06-xx-000

Rys. 29:  Wymiana bezpiecznika przyrzadu, znajdujgcego sie na ptytce zasilacza

1 Zaslepka zabezpieczajgca
2 Bezpiecznik przyrzadu

63



9 Wykrywanie i usuwanie usterek Promass 80

9.9 Weryfikacja oprogramowania

Wersja oprogramo- Zmiany oprogramowania Zmiany dokumentacji
wanial data
Wzmacniacz: Oryginalne oprogramowanie -

V 1.00.XX / 11.2000
Kompatybilne z:
Komunikacja (WE/WY): | — FieldTool ™
V 1.00.XX / 11.2000 — Komunikaror HART DXR 275
(OS 4.6 i pozniejsze) z wer. , DD 1.
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10 Dane techniczne

10.1 Przeglad danych technicznych

10.1.1 Zastosowania

Przyrzad pomiarowy stuzy do pomiaru przeptywu masowego i przeptywu objetosciowego cieczy
i gazéw w zamknietych instalacjach rurociggowych. Przyktady zastosowan:

e Czekolada, mleko skondensowane, ciekty cukier

¢ Oleje jadalne i tluszcze

o Kwasy, tugi, lakiery, farby, rozpuszczalniki i Srodki czyszczace
o Srodki farmaceutyczne, katalizatory, inhibitory

e Zawiesiny

o Gazy, ciekte gazy, itd.

10.1.2 Dziatanie i konstrukcja uktadu pomiarowego

Zasada pomiaru

Pomiar przeptywu masowego w oparciu 0 generowanie sity Coriolisa

Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy skiada sie z czujnika przeptywu i przetwornika pomiarowego:
e Przetwornik Promass 80
e Czujnik Promass F, M, A lub |

Dostepne sg dwie wersje wykonania:

o Wersja kompaktowa: przetwornik i czujnik tworzg mechanicznie jedng catosc.
e Wersja rozdzielna: przetwornik i czujnik instalowane sg oddzielnie.

10.1.3 Wielkosci wejsciowe

Warto$¢ mierzona

o Przeptyw masowy (proporcjonalny do przesuniecia fazy drgan rur pomiarowych, rejestrowa-
nego poprzez dwa czujniki zamontowane w tym celu na rurach pomiarowych)

o Gestos¢ medium (bedgca funkcijg czestotliwosci rezonansowej rur pomiarowych)

e Temperatura medium (mierzona przez czujniki temperatury)

Zakres pomiarowy

Endress+Hauser

Zakresy pomiarowe dla cieczy (Promass F, M):

DN Zakres pomiarowy (ciecze)
rhmin(F) "'mmax(F)

8 0...2000 kg/h

15 0...6500 kg/h

25 0...18000 kg/h

40 0...45000 kg/h

50 0...70000 kg/h

80 0...180000 kg/h

100 0...350000 kg/h
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Zakresy pomiarowe dla cieczy (Promass A):

DN Zakres pomiarowy (ciecze)
rhmin(F) rhmax(F)

1 0..20 kg/h

2 0...100 kg/h

4 0...450 kg/h

Zakresy pomiarowe dla cieczy (Promass |):

DN Zakres pomiarowy (ciecze)
rhmin(F) rhmax(F)

8 0...2000 kg/h

15 0...6500 kg/h

15~ 0...18000 kg/h

25 0...18000 kg/h

25~ 0...45000 kg/h

40 0...45000 kg/h

40* 0...70000 kg/h

50 0...70000 kg/h

*DN 15, 25, 40 “FB” = Wersja Promass | 0 petnym

przekroju rury pomiarowej

Zakresy pomiarowe dla gazow:
Maksymalny zakres pomiarowy zalezy od gestosci gazu i mozna go wyznaczy¢ z ponizszego
WZzoru:

P©G)

Mmax(G) = M F

x(G) max (F) “ [kg/mg]
Mmax = Maksymalny zakres pomiarowy dla gazow [kg/h]
Mmax (/= Maksymalny zakres pomiarowy dla cieczy [kg/h]
P (G) = 9gstosc gazu [kg/ms] w warunkach roboczych
x = 160 (Promass F, M, I); x = 32 (Promass A)

Przyktad obliczen dla gazu:

e Typ czujnika: Promass F, DN 50

e Gaz: powietrze o gestosci 60.3 kg/m® (przy 20 °C / 50 bar)
e Zakres pomiarowy: 70000 kg/h

Maksymalny zakres pomiarowy:

. _ Mmax(F) P _ 70000kg/h 60,3 kg/h
Mmax(G)~ 3 3
160 kg/m 160 kg/m

= 26400 kg/h

Zalecane zakresy pomiarowe:
Patrz str. 74 (“Wartosci przeptywow”)

Efektywny zakres pomiarowy
(dynamika pomiaru)

Wiekszy niz 1000 :1. Przeptywy wigksze niz ustawiony zakres pomiarowy nie powoduja przes-
terowania przedwzmacniacza, 1j. licznik nadal zlicza poprawnie.

Sygnat wejsciowy

66

Wejscie statusu (wejscie pomocnicze):

U=23...30VDC, R, = 5 kQ, izolowane galwanicznie.

Funkcje wejscia sg programowane: kasowanie licznika, zerowanie wskazan, kasowanie komu-
nikatu btedu, ustawianie punktu zerowego.

Endress+Hauser
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10.1.4 Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy

Wyijscie pradowe:

Przefgczane jako aktywne lub pasywne, izolowane galwanicznie, programowana stata czasowa
(0.05...100 s), programowany zakres pomiarowy, wspotczynnik temperaturowy: typowo 0.005%
w.w./°C (w.w. - warto$¢ wskazywana); rozdzielczos¢: 0.5 pA

e aktywne: 0/4...20 mA, R < 700 Q (dla HART: R > 250 Q)

e pasywne: 4...20 mA, maks. 30 VDC, R; < 150 Q

Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe:

Pasywne, open kolektor, 30 V DC, 250 mA, izolowane galwanicznie.

* Wyjscie czestotliwosciowe: zakres czestotliwosci 2...1000 Hz (f,gx = 1250 Hz), stosunek
przerwa/wypemienie 1:1, dtugos¢ impulsu maks. 10 s

¢ Wyjscie impulsowe: ustawiana waga i polaryzacja impulsu, programowana maks. dtugosc
impulsu (0.05...2 s), ustawiana maks. czestotliwos¢ impulsow

Sygnalizacja usterki

¢ Wyjscie pragdowe — reakcja na usterke programowana
¢ Wyjécie impulsowe/czestotliwosciowe — reakcja na usterke programowana
o Wyjscie statusu — “nieprzewodzace” w przypadku usterki lub zaniku zasilania

Obcigzenie

patrz “Sygnat wyjsciowy”

Wyjscie binarne

Wyjscie statusu:

Open kolektor, maks. 30 V DC / 250 mA, izolowane galwanicznie.

Konfigurowane jako: sygnalizacja usterki, detekcja pustej rury (DPR), wskazanie kierunku
przeptywu, osiggniecie zadanej wartosci wielkosci mierzone;.

Odciecie niskich przeptywow

Ustawiane sg punkty odciecia (zerowania) pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy
petzajgce).

Izolacja galwaniczna

Wszystkie obwody wejs¢, wyjs¢ i zasilania sg miedzy sobg izolowane galwanicznie.

10.1.5 Zasilanie

Podtaczenie elektryczne

patrz strona 23 ff.

Napiecie zasilajgce

85...260 V AC, 45...65 Hz
20..55 VAC, 45...65 Hz
16...62 V DC

Wyréwnanie potencjatow

Nie sg wymagane zadne czynno$ci.

Wprowadzenie kabli

Endress+Hauser

Kable zasilajgce oraz kable sygnatowe (wejscia/wyjscia):
e Dlawik M20 x 1.5 (8...12 mm)
o Gwinty wewnetrzne dla dtawikow, PG 13.5 (5...15 mm), 1/2" NPT, G 1/2"

Kabel potgczeniowy dla wersji rozdzielnej:

e Dtawik M20 x 1.5 (8...12 mm)
o Gwinty wewnetrzne dla dtawikow, PG 13.5 (5...15 mm), 1/2" NPT, G 1/2"
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Parametry kabli
wersja rozdzielna

6 x 0.38 mm? kabel ze wspolnym ekranem i oddzielnie ekranowanymi zytami, izolowany PCW.
Rezystancja zyty: < 50 Q/km

Pojemnosc¢: zyta/ekran: < 420 pF/m

Dtugos¢ kabla: maks. 20 m

e Temperatura otoczenia: maks. +105 °C

Pobdér mocy

AC: <15 VA (fgcznie z czujnikiem przeptywu)
DC: <15 W (tgcznie z czujnikiem przeptywu)

Chwilowy pobdr pradu podczas witgczenia zasilania:
e maks. 13.5 A (< 50 ms) dla 24 V DC
e maks. 3 A (<5 ms)dla260V AC

Zanik napiecia zasilajgcego

68

Zanik wiecej niz jednego cyklu sieciowego:

o W przypadku zaniku napiecia zasilajgcego, dane zachowywane sg w pamieci EEPROM.

o Wszystkie dane czujnika pomiarowego (Srednica nominalna, numer seryjny, wspotczynnik kali-
bracyjny, punkt zerowy, itd.) przechowywane sg w module S-DAT™. Modut ten jest wymienny.
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10.1.6 Charakterystyka dzialania

Warunki odniesienia

Wartosci graniczne btedow zgodne z ISO/DIS 11631:

e 20...30 °C; 2...4 bar

o System kalibracyjny zgodny z normami krajowymi

e Punkt zerowy ustawiony w warunkach roboczych

e Przeprowadzona lokalna kalibracja pomiaru gestosci (lub specjalna kalibracja gestosci)

Maksymalny btad pomiaru

Endress+Hauser

Podane nizej wartosci odnoszg sie do wyjscia impulsowego/czestotliwosciowego.
Dodatkowa odchytka wyjscia pradowego wynosi 5 pA.

Przeptyw masowy (ciecz)

Promass F: +0.15% =+ [(stabilno$¢ zera / wartos¢ mierzona) x 100]% w.w.
Promass M: £0.15% =+ [(stabilno$¢ zera / wartos¢ mierzona) x 100]% w.w.
Promass A: +0.15% =+ [(stabilno$¢ zera / wartos¢ mierzona) x 100]% w.w.
Promass I: £0.20% = [(stabilnos¢ zera / warto$¢ mierzona) x 100]% w.w.

Przeplyw masowy (gaz)

Promass F: £0.50% = [(stabilnos¢ zera / warto$¢ mierzona) x 100]% w.w.
Promass M: £0.50% = [(stabilno$¢ zera / warto$¢ mierzona) x 100]% w.w.
Promass A: £0.50% = [(stabilno$¢ zera / warto$¢ mierzona) x 100]% w.w.
Promass I: £0.50% = [(stabilnos¢ zera / warto$¢ mierzona) x 100]% w.w.

Przeptyw objetosciowy (ciecz)

Promass F: +0.20% =+ [(stabilno$¢ zera / warto$¢ mierzona) x 100]% w.w.
Promass M: £0.25% =+ [(stabilno$¢ zera / wartos¢ mierzona) x 100]% w.w.
Promass A: +0.25% =+ [(stabilno$¢ zera / wartos¢ mierzona) x 100]% w.w.
Promass I: £0.50% = [(stabilnos¢ zera / warto$¢ mierzona) x 100]% w.w.

w.w. - wartos$¢ wskazywana

Stabilnos¢ punktu zerowego (Promass F, M):

DN Zakres maksymalny Stabilnos¢ zera
[kg/h] lub [I/n] [kg/h] lub [I7h]
8 2000 0.100
15 6500 0.325
25 18000 0.90
40 45000 2.25
50 70000 3.50
80 180000 9.00
100 350000 14.00

Stabilnos¢ punktu zerowego (Promass A):

DN Zakres maksymalny Stabilnos¢ zera
[kg/h] lub [I/n] [kg/h] lub [I7h]

1 20 0.0010

2 100 0.0050

4 450 0.0225
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Stabilnos¢ punktu zerowego (Promass I):

DN Zakres maksymalny Stabilnos¢ zera
[kg/h] lub [I/h] [kg/h] lub [I/h]
DN 8 2000 0.20
DN 15 6500 0.65
DN 15* 18000 1.8
DN 25 18000 1.8
DN 25 * 45000 4.5
DN 40 45000 4.5
DN 40 * 70000 7.0
DN 50 70000 7.0
*DN 15, 25, 40 “FB” = Wersja Promass | o petnym przekroju rury pomiarowej

(%]

+1.0
+0.5
\
+0.2
0
o 1 2 4 6 8 10 12 14 16 18 t/h

FO0B-80xxxxxx-05-Xx-xx-xx-000

Maksymalny blad pomiaru jako % warto$ci wskazywanej (przyktad dla Promass 80 F, M / DN 25)

Przyktad obliczen (przeptyw masowy, ciecze):
Dane: Promass 80 F / DN 25, przeptyw = 8000 kg/h

Maksymalny bfgd pomiaru: +0.15% =+ (stabilnos¢ zera / wartos$¢ mierzona) x 100]% w.w.

0,9 kg/h

Maksymalny btad pomiaru: - +0.15% +
ymainy biad ® = 8000 kg/h

Gestos¢ (ciecze)

e Kalibracja standardowa:
Promass F: +0.01 g/cm3
Promass M: +0.02 g/cm?®
Promass A: +0.02 g/cm?®
Promass I: +0.02 g/cm®

100 % = +0.161%

e Specjalna kalibracja gestosci (opcjonalnie). Zakres kalibracji = 0.8...1.8 g/cm®, 5...80 °C:

Promass F: +0.001 g/cm?®
Promass M: +0.002 g/cm?
Promass A: +0.002 g/cm?3
Promass I: +0.004 g/cm?

Endress+Hauser
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¢ Kalibracja lokalna (po zamontowaniu przeptywomierza):
Promass F: +0.0005 g/cm®
Promass M: +0.0010 g/cm?3
Promass A: +0.0010 g/cm®
Promass I: +0.0020 g/cm?3

Temperatura
+0.5 °C £0.005 x T (T = temperatura medium w °C)

Powtarzalnos¢

Pomiar przeptywu

e Przeptyw masowy (ciecze):
+0.05% =+ [1/2 x (stabilno$¢ zera / wartos¢ mierzona) x 100]% w.w.

¢ Przeptyw masowy (gazy):
+0.25% + [1/2 x (stabilnos¢ zera / warto$¢ mierzona) x 100]% w.w.

¢ Przeptyw objetosciowy (ciecze):
Promass F: £0.05% =+ (stabilno$¢ zera / wartos¢ mierzona) x 100]% w.w.
Promass M: £0.10% =+ (stabilnos¢ zera / warto$¢ mierzona) x 100]% w.w.
Promass A: +0.10% =+ (stabilnos¢ zera / wartos$¢ mierzona) x 100]% w.w.
Promass I: £0.20% =+ (stabilnos$¢ zera / wartos¢ mierzona) x 100]% w.w.

w.w. = wartos¢ wskazywana
Stabilnos¢ zera: patrz “Maks. btgd pomiaru”

Przyktad obliczen (przeptyw masowy, ciecze):
Dane: Promass 80 F / DN 25, przeptyw = 8000 kg/h
Powtarzalnos¢: £0.05% =+ [1/2 x (stabilno$¢ zera / warto$¢ mierzona) x 100]% w.w.

0,9 kg/h

—= =0 400 % = +0.0556%
8000 kg/h

Powtarzalino$¢ — +0.05% + 1/2 -
Pomiar gestosci (ciecze)
Promass F: £0.00025 g/cm® (1 g/cm?® = 1 kg/l)
Promass M: +0.0005 g/cm3

Promass A: +0.0005 g/cm?

Promass I: +0.001 g/cm3

Pomiar temperatury
+0.25 °C £0.0025 x T (T = temperatura medium w °C)

Whptyw temperatury medium

Endress+Hauser

Jezeli temperatura medium jest inna niz ta, w ktérej dokonywano ustawienia punktu zerowego,
dodatkowy btad czujnika Promass wynosi typowo +0.0002% maks. wartosci zakresu / °C.
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Whptyw cisnienia medium

72

Ponizsza tabela przedstawia wptyw zmian cisnienia na doktadnos¢ pomiaru przeptywu masowe-
go, wynikajacy z réznicy miedzy cisnieniem rzeczywistym, a cisnieniem podczas kalibracii.

Promass F, M:

DN Promass F Promass M Promass M/ wersja

% w.w. / bar % w.w. / bar wysokocisnieniowa
% w.w. / bar

8 pomijalny 0.009 0.006

15 pomijalny 0.008 0.005

25 pomijalny 0.009 0.003

40 -0.003 0.005 -

50 -0.008 pomijalny -

80 -0.009 pomijalny -

100 -0.012 - -

w.w. = warto$¢ wskazywana

Promass I:
DN Promass |
% w.w. / bar
DN 8 0.006
DN 15 0.004
DN 15" 0.006
DN 25 0.006
DN 25" pomijalny
DN 40 pomijalny
DN 40 " 0.006
DN 50 0.006
DN 15, 25, 40 “FB” = wersja Promass | o petnym przekroju rury pom.

Promass A:

Roznica pomiedzy cisnieniem podczas kalibracji i cisnieniem rzeczywistym nie ma wptywu na

doktadnos¢ pomiaru.
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10.1.7 Warunki pracy (montaz)

Wskazéwki montazowe

patrz strona 14 ff.

Odcinki dolotowe i wylotowe

Nie ma zadnych wymagan montazowych odnosnie odcinkéw dolotowych i wylotowych.

Dtugos¢ kabla potacz.

Maks. 20 metréow (wersja rozdzielna)

Cisnienie w instalacii

patrz strona 15

10.1.8 Warunki pracy (Srodowisko)

Temperatura otoczenia

—20...460 °C (czujnik, przetwornik)

Przyrzad nalezy montowac¢ w zacienionym miejscu. Unika¢ bezposredniego dziatania promieni
stonecznych, zwtaszcza w cieptych strefach klimatycznych.

Temperatura sktadowania

—40...480 °C (zalecane +20 °C)

Stopien ochrony

Standard: IP 67 (NEMA 4X) dla czujnika i przetwornika

Odpornos¢ na uderzenia

Zgodnie z IEC 68-2-31

Odpornos¢ na wibracje

Przyspieszenia do 1 g, 10...150 Hz, zgodnie z |IEC 68-2-6

Mozliwos¢ czyszczenia CIP Tak
(czyszczenie chemiczne)
Mozliwos¢ czyszczenia SIP Tak

(sterylizacja parg)

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC)

Zgodna z EN 61326 i zaleceniami NAMUR NE 21

10.1.9 Warunki pracy (proces)

Zakres temperatury medium

Endress+Hauser

Czujnik:

e Promass F: -50...+200 °C
e Promass M: -50...+150 °C
e Promass A: -50...+200 °C
e Promass I: -50...+150 °C

Uszczelki:

e Promass F: brak uszczelnien wewnetrznych

e Promass M: Viton —-15...200 °C; EPDM -40...+160 °C; silikon -60...+200 °C;
Kalrez —20...+210 °C; w ostonkach z FEP: —60...+200 °C

¢ Promass A (tylko dla zestawdw montazowych z gwintowanymi przytgczami): Viton —15...200
°C; EPDM -40...+160 °C; silikon —60...+200 °C; Kalrez —20...+210 °C

e Promass I: brak uszczelnien wewnetrznych
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Wartosci cisnienia medium
(cisnienie nominalne)

Promass F:
e Kotnierze: DIN PN 16...100 / ANSI Cl 150, CI 300, Cl 600 / JIS 10K, 20K, 40K, 63K

Promass M:
e Kotnierze: DIN PN 40...100 / ANSI Cl 150, CI 300, Cl 600 / JIS 10K, 20K, 40K, 63K

Promass M (wersja wysokocisnieniowa):
o Rury pomiarowe, ztgcza, gwinty: maks. 350 bar

Promass A:
o Gwinty:
maks. 160 bar (wersja standardowa)
maks. 400 bar (wersja wysokocisnieniowa)
o Kotnierze: DIN PN 40...100 / ANSI Cl 150, CI 300 / JIS 10K

Promass |
e Kotnierze: DIN PN 40...100 / ANSI Cl 150, CI 300, Cl 600 / JIS 10K, 20K, 40K, 63K

Cisnienia nominalne ostony wtérne;j:

e Promass F: DN 8...50: 40 bar lub 600 psi; DN 80: 25 bar lub 375 psi;
DN 100: 16 bar lub 250 psi

e Promass M: 100 bar lub 1500 psi

e Promass A: 25 bar lub 375 psi

e Promass I: 40 bar lub 600 psi

Wartosci przeptywow

74

Patrz str. 65 ff. (“Zakres pomiarowy”)

Optymalng $rednice przeptywomierza nalezy okresli¢ biorac pod uwage zakres pomiarowy czuj-
nika i dopuszczalne spadki cisnienia. Na str. 65 ff. przedstawione sg maksymalne zakresy po-
miarowe czujnikdw.
o Minimalny, zalecany zakres pomiarowy wynosi 1/20 maksymalnego zakresu czujnika.
o W wekszosci przypadkdw optymalny jest zakres pomiarowy wynoszacy 20...50% maksymal-
nego zakresu czujnika.
¢ Dla cieczy posiadajgcych wiasciwosci Scierne takich jak ciecze zawierajgce ciata state (pred-
koS¢ przeptywu < 1 m/s), zalecany jest wybor nizszego zakresu pomiarowego.
o W przypadku gazéw obowigzujg nastepujgce reguty:
— Predkos¢ przeptywu przez rure pomiarowg nie moze by¢ wigksza niz potowa predkosci
dzwigku (0.5 Macha).
— Maksymalny zakres pomiarowy zalezy od gestosci gazu (patrz réwnanie na str. 66)
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Straty cisnienia zalezg od wiasciwosci medium i predkosci przeptywu. Ponizsze wzory

Straty cisnienia
umozliwiajg oszacowanie strat cisnienia:

Wzory okreslajace straty cisnienia dla Promass Fi M

Liczba Reynoldsa Re =

Re>2300 ") Ap = K- o025 185 -086

.2
K222 m

Re < 2300 A = Kl-v-minst
P

p = gestos¢ medium [kg/ms]
d = wewnetrzna $rednica rur pomiarowych [m]
K...K2 = state (zalezne od $rednicy nominalnej czujnika)

Ap = straty ci$nienia [mbar]
v = lepko$¢ dynamiczna [m2/s]
m = przeptyw masowy [kg/s]

”Obliczajac straty ci$nienia przy przeptywie gazéw, zawsze nalezy korzysta¢ ze wzoru dla Re > 2300.

Wzory okreslajace straty cisnienia dla Promass A i |

Liczba Reynoldsa Re = —4-M __
-d

.2
Re >2300 " Ap = K002 78, 075 K8
P

.2
Re < 2300 Ap = K1 -v-rm+KSm
p

p = gestosé medium [kg/m°]
d = wewnetrzna $rednica rur pomiarowych [m]
K...K3 = state (zalezne od $rednicy nominalnej czujnika)

Ap = straty ci$nienia [mbar]
v = lepko$¢ dynamiczna [m?/s]
m = przeptyw masowy [kg/s]

R Obliczajac straty cisnienia przy przeptywie gazéw, nalezy korzysta¢ ze wzoru dla Re > 2300.
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Wspotczynniki do obliczania strat cisnienia dla Promass F
DN d [m] K K1 K2
8 5.35-107° 5.70 - 107 9.60 - 107 1.90 - 107
15 8.30-1073 5.80 - 108 1.90 - 107 10.60 - 10°
25 12.00 - 1073 1.90 - 106 6.40 - 10° 450-10°
40 17.60-1078 3.50-10° 1.30-10°8 1.30-10°
50 26.00 - 1078 7.00-10% 5.00 - 10° 1.40 - 104
80 40.50 - 1078 1.10-10% 7.71-10% 1.42 .10%
100 51.20- 1073 3.54-10°8 3.54-10% 5.40 - 10°
[mbar]
10000 { {
} DN25‘>
DN DN 40 DI 5‘)(‘)‘ DN 100
1000 DN 80
100
10
1 A 8
J =
0.1 3
0.001 0.01 0.1 10 100 1000 [th] §

76

Rys. 80: Diagram strat cisnienia dla wody
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Wspélczynnik do obliczania strat cisnienia dla Promass M

DN d [m] K K1 K2
8 5.53-.107° 5.2-107 8.6-107 1.7 -107
15 8.55-1073 5.3-108 1.7 -107 9.7 -10°
25 11.38-107° 1.7-10° 5.8-10°0 4.1-10°
40 17.07 - 1078 3.2.10° 1.2.108 1.2.10°
50 25.60-1073 6.4-10% 45108 1.3.10%
80 38.46-1073 1.4-10% 8.2.10% 3.7-108
Wersja wysokocisnieniowa
8 4.93.1078 6.0 - 107 1.4.108 2.8-107
15 7.75-107° 8.0-10° 2.5-107 1.4-10°
25 10.20 - 1078 2.7-108 8.9-10°8 6.3-10°
[mbar]
10000 : :
} DN 2“5
D8 DN 40 DN 2O
1000 DN 80
100 ’
10 /
1 A7 // // 2
z /I c@:
YA o
1/
0.001 0.01 0.1 10 100 1000 [t/h] 8
Rys. 31: Diagram strat cisnienia dla wody
7 Promass M
2 Promass M (wersja wysokocisnieniowa)
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Wspotczynnik do obliczania strat cisnienia dla Promass A

DN d [m] K K1 K3

1 1.10-1078 1.2.10M 1.3-10" 0

2 1.80- 1078 1.6-1010 2.4.10"0 0

4 3.50 - 1078 9.4.108 2.3-10° 0

Wersja wysokocisnieniowa
2 1.40-107° 5.4.10"0 6.6-10'0 0
4 3.00-107% 2.0-10° 43-10° 0
[mbar]
10000 e ==
DN 2 ~“IDN4 11
DN1 7 //
1000 / i’ = !
7
/ /
% / Zh
A ’ ,
100 - // .
dl e ’ /
AL -7
10 =

- — A -
/ - / i
1 o
0.1 1 10 100 1000 [kg/h] 2
— :
-———2 3
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Rys. 32:  Diagram strat cis$nienia dla wody

1 Wersja standardowa
2 Wersja wysokocisnieniowa
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Wspélczynnik do obliczania strat cisnienia dla Promass |

DN d [m] K K1 K3
8 8.55-107° 8.1-106 3.9-107 129.95 - 10*
15 11.38 - 1078 2.3.108 1.3.107 23.33-10%
157 17.07 - 1078 41-10° 3.3-10°0 0.01-10*
25 17.07 - 1078 41 .10° 3.3-106 5.89 - 10*
2571 25.60-1073 7.8-10* 8.5-10° 0.11-10%
40 25.60- 1073 7.8-10 8.5-10° 1.19-10%
40" 35.62-1073 1.3-.10% 2.0-10° 0.08 - 10%
50 35.62-1073 1.3.10% 2.0-10° 0.25-10%

Podane wzory uwzgledniajg straty cisnienia na odcinku przytacza migedzy rura pomiarowa i rurociggiem

DN 15, 25, 40 “FB” = wersja Promass | 0 petnym przekroju rury pomiarowej

[mbar]
1000 F—F—7~-DN25 DN40 DN50 ¥
DN8 DN15_DN15* DN25* DN40* 1]
/
/
/ 1/,
7 7
7/
100 ‘
/
7/
/
4 ’
10 4
/I
7/
/
y4
7/
4
1 / /
II VA
7/
/
VA /7
7 7
I II /’ 7
0.1 1
0.01 0.1 10 100 [t/h]
— 1
-—=2

FOB-8xIxxxxx-05-xx-xx-xx-000

Rys. 33:  Diagram strat cisnienia dla wody

1 Wersja standardowa
2 Wersja o petnym przekroju rury pomiarowej(*)
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10.1.10 Budowa mechaniczna
Konstrukcja / wymiary patrz strona 84 ff.
Masa o Wersja kompaktowa: patrz tabela ponizej
o Wersja rozdzielna:
— Czujnik przeptywu: masa wersji kompaktowej minus 2 kg
— Obudowa nascienna: 5 kg
Promass F / DN 8 15 25 40 50 80 802 100 | 1002
Masa" w [kg] 11 12 14 19 30 55 61 96 108
) Masy podane w tej tabeli odnosza sie do wersji kompaktowej.
2) Srednica nominalna DN 80 / 3" z kolnierzami DN 100 / 4"
3) Srednica nominalna DN 100 / 4" z kotnierzami DN 150 / 6"
Promass M/ DN 8 15 25 40 50 80 802
Masa" w [kg] 11 12 15 24 41 67 71
1 Masy podane w tej tabeli odnosza sie do wersji kompaktowej.
2) Srednica nominalna DN 80 / 3" z kotnierzami DN 100 / 4"
Promass A / DN 1 2 4
Masa'w [kg] 10 11 15
R Masy podane w tej tabeli odnosza sie do wersji kompaktowej.
Promass | / DN 8 15 152 25 252 40 402 50
Masa') in [kg] 12 15 20 20 41 41 67 67
R Masy podane w tej tabeli odnosza sig do wersji kompaktowej.
2 DN 15, 25, 40 “FB” = wersja Promass | 0 pefnym przekroju rury pomiarowej
Materiaty Obudowa przetwornika:
o Wersja kompaktowa: odlew aluminiowy powlekany proszkowo
e Obudowa nascienna: odlew aluminiowy
Czujnik pomiarowy / ostona wtoérna:
e Promass F: powierzchnia zewnetrzna odporna na kwasy i fugi
DN 8...50: stal kwasoodporna1.4301/304
DN 80...100: stal kwasoodporna 1.4301/304 i 1.4308/304L
e Promass M: powierzchnia zewnetrzna odporna na kwasy i tugi
— DN 8...50: stal platerowana chemicznie niklem
— DN 80: stal kwasoodporna
e Promass A, I: powierzchnia zewnetrzna odporna na kwasy i tugi; stal kwasoodporna
1.4301/304
Obudowa przedziatu podtaczeniowego czujnika (wersja rozdzielna):
e Stal kwasoodporna 1.4301/304
80 Endress+Hauser
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Przytacza technologiczne, Promass F:

o Kotnierze wg DN 8...100, DIN / ANSI / JIS — stal kwasoodporna 1.4404/316L

¢ Kotnierze wg DN 8...80, DIN / ANSI / JIS — Alloy C-22 2.4602/N 06022

o Kotnierze wg DIN 11864-2 — stal kwasoodporna 1.4404/316L

e Ztgcze VCO — stal kwasoodporna 1.4404/316L

e Przytacze higieniczne wg DIN 11851 / SMS 1145 — stal kwasoodporna 1.4404/316L
e Gwinty zewnetrzne wg ISO 2853 / DIN 11864-1 — stal kwasoodporna 1.4404/316L
e Tri-Clamp — stal kwasoodporna 1.4404/316L

Przytacza technologiczne, Promass M:

o Kotnierze wg DIN / ANSI / JIS — stal kwasoodporna 1.4404/316L, tytan grade 2

o Kotnierze wg DIN 11864-2 — stal kwasoodporna 1.4404/316L

e Przytacze PVDF wg DIN / ANSI / JIS

o Ztacze VCO — stal kwasoodporna 1.4404/316L

¢ Przylacze higieniczne wg DIN 11851 / SMS 1145 — stal kwasoodporna 1.4404/316L
e Gwinty zewnetrzne wg ISO 2853 / DIN 11864-1 — stal kwasoodporna 1.4404/316L
e Tri-Clamp — stal kwasoodporna 1.4404/316L

Przytacza technologiczne, Promass M (wersja wysokocisnieniowa):
e Zlgcza — stal kwasoodporna 1.4404/316L
e Gwinty — stal kwasoodporna 1.4401/316

Przytacza technologiczne, Promass A:

e Zestaw montazowy dla kotnierzy wg DIN / ANSI / JIS — stal kwasoodporna 1.4539/904L,
Alloy C-22 2.4602/N 06022. Wolne kotnierze — stal kwasoodporna 1.4404/316L

e Przylgcze VCO — stal kwasoodporna 1.4539/904L, Alloy C-22 2.4602/N 06022

e Tri-Clamp (1/2") — stal kwasoodporna 1.4539/904L

e Zestaw montazowy dla SWAGELOK (1/4", 1/8") — stal kwasoodporna 1.4401/316

o Zestaw montazowy dla NPT-F (1/4") — stal kwasoodporna 1.4539/904L,
Alloy C-22 2.4602/N 06022

Przytacza technologiczne, Promass |

o Kotnierze wg DIN / ANSI / JIS — tytan grade 9

o Kotnierze wg DIN 11864-2 — tytan grade 2

o Ztacze VCO — tytan grade 2

¢ Przytgcze higieniczne wg DIN 11851 / SMS 1145 — tytan grade 2
e Gwinty zewnetrzne wg ISO 2853 / DIN 11864-1 — tytan grade 2
o Tri-Clamp — tytan grade

Rury pomiarowe:
e Promass F:
DN 8...100: stal kwasoodporna 1.4539 (904L)
DN 8...80: Alloy C-22 2.4602/N 06022
e Promass M:
DN 8...50: tytan grade 9
DN 80: tytan grade 2
e Promass M (wersja wysokocisnieniowa): tytan grade 9
e Promass A: stal kwasoodporna 1.4539/904L, Alloy C-22 2.4602/N 06022
Promass I: tytan grade 9

Uszczelki:

e Promass F: przytgcza technologiczne, spawane bez uszczelniern wewnetrznych
e Promass M: Viton, EPDM, silikon, Kalrez, w ostonkach z FEP

e Promass A: Viton, EPDM, silikon, Kalrez

e Promass |: przytgcza technologiczne spawane, bez uszczelnien wewnetrznych
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Diagramy obcigzeniowe

Krzywe obcigzeniowe (diagramy cisnienia w funkcji temperatury) dla przytaczy procesowych
mozna znalez¢ w nastepujgcych dokumentacjach:
e Informacja techniczna Promass 80/83 F, M (Tl 053D/06/pl)

e Informacja techniczna Promass 80/83 A (TI 054D/06/pl)
¢ Informacja techniczna Promass 80/83 | (TI 052D/06/pl)

Przytacza technologiczne

Promass F (przyfacza technologiczne spawane):

e Ztgcza VCO, kotnierze (DIN 2501, ANSI B16.5, JIS B2238)

e Przytacza higieniczne: Tri-Clamp, gwinty zewnetrzne (DIN 11851, SMS 1145, ISO 2853,
DIN 11864-1), kotnierz wg. DIN 11864-2

Promass M (przytgcza technologiczne gwintowane):

o Ztacze VCO, kotnierze (DIN 2501, ANSI B16.5, JIS B2238)

e Przytgcza higieniczne: Tri-Clamp, gwinty zewnetrzne (DIN 11851, SMS 1145, ISO 2853,
DIN 11864-1), kotnierz wg. DIN 11864-2

Promass M (wersja wysokocisnieniowa, przytacza technologiczne wkrecane):
e Przytgcza gwintowane: G 3/8", 1/2" NPT, 3/8" NPT i przytacza gwintowane 1/2" SWAGELOK
e Przytacze z gwintem wewnetrznym 7/8-14UNF

Promass A

e Przytacza technologiczne spawane: Przytgcze 4-VCO-4, 1/2" Tri-Clamp

¢ Przytacza technologiczne wkrecane: kotnierze (DIN, ANSI, JIS), przytacza gwintowane 1/4"
NPT, 1/8" lub gwinty zewnetrzne 1/4"-SWAGELOK

Promass | (przytacza technologiczne spawane):

o Ztacze VCO, kotnierze (DIN 2501, ANSI B16.5, JIS B2238)

o Przytacza higieniczne: Tri-Clamp, gwinty zewnetrzne (DIN 11851, SMS 1145, ISO 2853,
DIN 11864-1), kotnierz wg. DIN 11864-2

10.1.11 Interfejs uzytkownika

Wskaznik

o Wyswietlacz ciektokrystaliczny: podswietlany, dwuwierszowy, 16 znakéw w wierszu
o W zaleznosci od zaprogramowania wskazuje wielkosci mierzone i status przyrzadu

Elementy obstugi

o Obstuga lokalna przy pomocy trzech przyciskow (-, +, E)
o Menu Quick Setup umoZzliwiajgce szybkie i fatwe zaprogramowanie przetwornika

Zdalna obstuga

Obstuga moze by¢ zrealizowana poprzez:
o Protokét HART
¢ PROFIBUS-PA

10.1.12 Certyfikaty i dopuszczenia

Dopuszczenie Ex

Informacje na temat aktualnie dostepnych wersji do pracy w strefach zagrozonych wybuchem
(KD "BARBARA", ATEX, FM, CSA) mozna uzyskac¢ na zyczenie w lokalnych biurach E+H.
Wszystkie informacije dotyczgce eksploatacii przyrzadow w strefach zagrozonych wybuchem,
znajdujg sie w odrebnej dokumentaciji, ktorg w razie potrzeby mozna zamowic.

Atesty higieniczne
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o Atest 3A (wszystkie wersje przyrzadu)
e Pozytywna opinia EHEDG (tylko Promass A i Promass |)
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Znak CE

Uktad pomiarowy spetia ustawowe wymagania zawarte w dyrektywach Unii Europejskiej.
Umieszczajgc na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow z wyni-
kiem pozytywnym.

Inne normy i zalecenia

EN 60529:
Stopien ochrony obudéw (kody IP)

EN 61010:
Metody zabezpieczen przyrzaddw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania,
regulacji i procedur laboratoryjnych.

EN 61326 (IEC 1326):
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (wymagania EMC)

NAMUR NE 21:

Organizacja normatywna dla urzadzen kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle
chemicznym.

10.1.13 Kody zamoéwieniowe

Na zyczenie, pracownicy E+H przedstawiajg szczegdtowe informacje zwigzane z zamdwieniem
oraz kody zamowieniowe interesujgcych Panstwa przyrzgdow.

10.1.14 Akcesoria

Dla czujnika pomiarowego i przetwornika dostepne sg réznorodne akcesoria (patrz strona 47),
zamawiane w Endress+Hauser oddzielnie. Informacje odnosnie wybranych kodéw zamdwienio-
wych mogag Panstwo uzyskac¢ w biurach E+H.

10.1.15 Dokumentacja uzupeiniajgca

Endress+Hauser

4 Informacja o Systemie Promass (SI 032D/06/pl)

4 Informacja techniczna Promass 80/83 F, M (Tl 053D/06/p)
A Informacja techniczna Promass 80/83 A (T1 054D/06/pl)

A Informacja techniczna Promass 80/83 | (TI 052D/06/pl)

Q Opis funkciji przyrzadu Promass 80 (BA 058D/06/pl)

O Instrukcja obstugi Promass 83 (BA059/D06/pl)

4 Opis funkcji przyrzadu Promass 83 (BA 060D/06/pl)
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10.2 Wymiary: obudowa nascienna

@ @ /Y ]
— p
= o)
EEE -
2 I
Al
[©) [©) A4
A |
w
(] ® o
(o]
| L A 4 A, i1
90 |45,
215 . 135 .-
_ 81t 53, 81
[aV)
e
° Y
[sp]
Vo]
° Y
Iy 8
Yo} [Te) 2
— o %
o © (o) (:
¥ vy 3
15,1, 192 o115 §
Rys. 34:  Wymiary obudowy nasciennej
10.3 Wymiary: wersja rozdzielna
- 1185 - 1875

FOB-8xxxxxxx-06-05-xx-xx-000

Rys. 35:  Wymiary obudowy podfaczeniowej (wersja rozdzielna),
T = Wymiar A wersji kompaktowej 0 odpowiadajgcej Srednicy pomnigjszony o 153 mm
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10.4 Wymiary Promass F

Wymiary Promass F: kolnierze wg DIN, ANSI, JIS

1
m
<
! 8
o
Y g
[ 8
Rys. 36:  Wymiary Promass F: kotnierze wg DIN, ANSI, JIS
Kotnierz wg DIN 2501 / DIN 2512N ") / PN 16: 1.4404/316L
DN \ A \ B c G L N S LK U di
100 571 324 247 220 1128 | 8x@18| 20 180 1071 | 51.20
) DIN2512N - kotnierz z przylga z rowkiem
Kotnierz wg DIN 2501 / PN 16 (czujnik z kotnierzami DN 100): 1.4404/316L
DN \ A \ B c G L N s LK U d
80 505 305 200 220 874 |8x@18| 20 180 107.1 | 40.50
Kotnierz wg DIN 2501 / PN 16 (czujnik z kotnierzami DN 150): 1.4404/316L
DN \ A \ B c G L N s LK U d
100 571 324 247 285 1168 | 8x@22 | 22 240 159.3 | 51.20
Kotnierz wg DIN 2501 / DIN 2512N 1) / PN 40: 1.4404/316L, Alloy C-22
DN | A | B c G L N o LK U d
8 341 266 75 95 370 |4x@14| 16 65 17.3 5.35
15 341 266 75 95 404 | 4x@14| 16 65 17.3 8.30
25 341 266 75 115 440 | 4x@14| 18 85 28.5 | 12.00
40 376 271 105 150 550 |4x@18| 18 110 43.1 17.60
50 424 283 141 165 715 | 4x018| 20 125 545 | 26.00
80 505 305 200 200 840 |8x@18| 24 160 825 | 40.50
1002 | 571 324 247 235 1128 | 8xQ22 | 24 190 107.1 | 51.20
) DIN2512N - kotnierz z przylga z rowkiem
2) Niedostepne dia Alloy C-22
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Kotnierz wg DIN 2501 / PN 40 (czujnik z kotnierzami DN 25): 1.4404/316L

DN A B C G L N S LK U di
8 341 266 75 115 440 | 4x 014 18 85 28.5 5.35
15 341 266 75 115 440 | 4x 014 18 85 28.5 8.30

Kotnierz wg DIN 2501 / PN 40 (czujnik z kotnierzami DN 100): 1.4404/316L
DN A B C G L N S LK u di
80 505 305 200 235 874 | 8x @22 24 190 107.1 40.50

Kotnierz wg DIN 2501 / PN 40 (czujnik z kotnierzami DN 150): 1.4404/316L
bN | A | B | ¢ | e | L | N | s | ]| U | d
100 | 571 | 824 | 247 | 300 1168 |8x@26| 28 | 250 | 159.3 | 51.20

Kofnierz wg DIN 2501 / DIN 2512N 1) / PN 64: 1.4404/316L, Alloy C-22

DN A B C G L N S LK U di

50 424 283 141 180 724 4 x Q022 26 135 54.5 26.00
80 505 305 200 215 875 8 x 022 28 170 81.7 40.50
1002 571 324 247 250 1128 | 8 x226 30 200 106.3 51.20

) DIN2512N - konierz z przylga z rowkiem
2) Niedostepne dla Alloy C-22

Kotnierz wg DIN 2501 / DIN 2512N ") / PN 100: 1.4404/316L, Alloy C-22

DN A B C G L N S LK U di

8 341 266 75 105 400 | 4x@14 20 75 17.3 5.35
15 341 266 75 105 420 | 4x@14 20 75 17.3 8.30
25 341 266 75 140 470 | 4x@18 24 100 28.5 12.00
40 376 271 105 170 590 | 4x@22 26 125 42.5 17.60
50 424 283 141 195 740 | 4x 026 28 145 53.9 26.00
80 505 305 200 230 885 8 x 026 32 180 80.9 40.50
1002 571 324 247 265 1128 | 8 x@30 36 210 104.3 51.20

) DIN2512N - kotnierz z przylga z rowkiem
2) Niedostepne dla Alloy C-22
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Kotnierz wg ANSI B16.5 / Cl 150: 1.4404/316L, Alloy C-22

DN A B C G L N S LK u di
8 3/8" 341 266 75 88.9 370 |4x@15.7| 11.2 60.5 15.7 5.35
15 1/2" 341 266 75 88.9 404 | 4x@15.7| 11.2 60.5 15.7 8.30
25 1" 341 266 75 108.0 | 440 |4x@15.7| 142 79.2 26.7 | 12.00
40 11/2"| 376 271 105 127.0 | 550 |4x@15.7| 175 98.6 40.9 | 17.60
50 2" 424 283 141 1524 | 715 |4x@19.1| 1941 120.7 | 52.6 | 26.00
80 3" 505 305 200 190.5 | 840 |4x@19.1| 239 | 1524 | 78.0 | 40.50
100" | 4 571 324 247 | 2286 | 1128 |8x@19.1| 239 | 190.5 | 1024 | 51.20
") Niedostepne dia Alloy C-22
Kotnierz wg ANSI B16.5 / Cl 150 (czujnik z kotnierzami 4"): 1.4404/316L

DN A B C G L N S LK u di
80 3" 505 305 200 | 2286 | 874 |8x@19.1| 23.9 | 190.5 | 102.4 | 40.50
Kotnierz wg ANSI B16.5 / Cl 150 (czujnik z kotnierzami 6"): 1.4404/316L

DN A B C G L N S LK U di
100 4" 571 324 247 279.4 | 1168 |8x@22.4| 254 241.3 | 154.2 | 51.20
Kotnierz wg ANSI B16.5 / Cl 300: 1.4404/316L, Alloy C-22

DN A B C G L N S LK U di
8 3/8" 341 266 75 95.2 370 |4x@15.7| 14.2 66.5 15.7 5.35
15 1/2" 341 266 75 95.2 404 | 4x@15.7| 14.2 66.5 15.7 8.30
25 1" 341 266 75 123.9 | 440 4x019 | 175 88.9 26.7 | 12.00
40 11/2"| 376 271 105 1554 | 550 |4x@223| 206 | 1143 | 409 | 17.60
50 2" 424 283 141 165.1 715 8x@19 | 223 | 127.0 | 52.6 | 26.00
80 3" 505 305 200 | 209.5 | 840 |8x@22.3| 284 | 168.1 78.0 | 40.50
100" | 4 571 324 247 | 254.0 | 1128 |8x@22.3| 31.7 | 200.1 | 102.4 | 51.20
") Niedostepne dia Alloy C-22
Kotnierz wg ANSI B16.5 / Cl 300 (czujnik z kotnierzami 4"): 1.4404/316L

DN A B C G L N S LK u di
80 3" 505 305 200 | 254.0 | 894 |8x@22.3| 31.7 | 200.1 | 102.4 | 40.50
Kotnierz wg ANSI B16.5 / Cl 600: 1.4404/316L, Alloy C-22

DN A B C G L N S LK U di
8 3/8" 341 266 75 95.3 400 |4x@15.7| 20.6 66.5 13.9 5.35
15 172" 341 266 75 95.3 420 |4x@15.7| 20.6 66.5 13.9 8.30
25 1" 341 266 75 1240 | 490 |4x©@19.1| 239 88.9 24.3 | 12.00
40 11/2"| 376 271 105 1565.4 600 |4x@22.4| 287 114.3 38.1 17.60
50 2" 424 283 141 165.1 742 | 8x@19.1| 31.8 127.0 49.2 26.00
80 3" 505 305 200 | 209.6 | 900 |8x@224| 382 | 168.1 73.7 | 40.50
100 1) 4" 571 324 247 2731 1158 |8x @254 | 484 215.9 97.3 51.20
") Niedostepne dla Alloy C-22
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Kotnierz wg JIS B2238 / 10K: 1.4404/316L, Alloy C-22

DN A B C G L N S LK U di

50 424 283 141 155 715 4 x019 16 120 50 26.00
80 505 305 200 185 832 8x @19 18 150 80 40.50
100 ") 571 324 247 210 1128 8x @19 18 175 100 51.20

") Niedostepne dla Alloy C-22

Kotnierz wg JIS B2238 / 10K (czujnik z kotnierzami DN 100): 1.4404/316L
DN A B C G L N S LK U di
80 505 305 200 210 864 8x 19 18 175 100 40.50

Kotnierz wg JIS B2238 / 10K (czujnik z kotnierzami DN 150): 1.4404/316L
DN A B C G L N S LK U di
100 571 324 247 280 1168 8 x @23 22 240 150 51.20

Kotnierz wg JIS B2238 / 20K: 1.4404/316L, Alloy C-22

DN A B C G L N S LK U di

8 341 266 75 95 370 4 x 215 14 70 15 5.35
15 341 266 75 95 404 4 x @215 14 70 15 8.30
25 341 266 75 125 440 4x @219 16 90 25 12.00
40 376 271 105 140 550 4 x @219 18 105 40 17.60
50 424 283 141 155 715 8x @19 18 120 50 26.00
80 505 305 200 200 832 8 x 023 22 160 80 40.50
100 " 571 324 241 225 1128 8 x 23 24 185 100 51.20

") Niedostepne dla Alloy C-22

Kotnierz wg JIS B2238 / 40K: 1.4404/316L, Alloy C-22

DN A B C G L N S LK U di

8 341 266 75 115 400 4 x@19 20 80 15 5.35
15 341 266 75 115 425 4 x@19 20 80 15 8.30
25 341 266 75 130 485 4 x@19 22 95 25 12.00
40 376 271 105 160 600 4 x @23 24 120 38 17.60
50 424 283 141 165 760 8x @19 26 130 50 26.00
80 505 305 200 210 890 8 x 023 32 170 75 40.50
100 " 571 324 241 250 1168 8 x 025 36 205 100 51.20

") Niedostepne dla Alloy C-22

Kotnierz wg JIS B2238 / 63K: 1.4404/316L, Alloy C-22

DN A B C G L N S LK U di

8 341 266 75 120 420 4 x @219 23 85 12 5.35
15 341 266 75 120 440 4 x @219 23 85 12 8.30
25 341 266 75 140 494 4 x @223 27 100 22 12.00
40 376 271 106 175 620 4 x @25 32 130 35 17.60
50 424 283 141 185 775 8 x 23 34 145 48 26.00
80 505 305 200 230 915 8 x 025 40 185 73 40.50
100 571 324 247 270 1168 8 x @27 44 220 98 51.20

") Niedostepne dla Alloy C-22
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Wymiary Promass F: zlacza VCO

FOB-80Fxxxxx-06-00-xx-xx-007

Rys. 37:  Wymiary Promass F: ztgcza VCO

8-VCO-4 (1/2"): 1.4404/316L
DN A B C G L U di
8 341 266 75 Sw 1" 390 10.2 5.35

12-VCO-4 (3/4"): 1.4404/316L
DN A B C G L U di
15 341 266 75 SwW11/2" 430 15.7 8.30
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Wymiary Promass F: zlgcza Tri-Clamp
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Rys. 38:  Wymiary Promass F: ztgcza Tri-Clamp
Tri-Clamp: 1.4404/316L
DN Zacisk A B C G L U di
8 1" 341 266 75 50.4 367 22.1 5.35
15 1" 341 266 75 50.4 398 22.1 8.30
25 1" 341 266 75 50.4 434 221 12.00
40 11/72" 376 271 105 50.4 560 34.8 17.60
50 2" 424 283 141 63.9 720 47.5 26.00
80 3" 505 305 200 90.9 900 72.9 40.50
100 4" 571 324 247 118.9 1128 97.4 51.20
Dostepna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um). Opcja: Ra < 0.4 um
1/2" Tri-Clamp: 1.4404/316L
DN Zacisk A B C G L u di
8 1" 341 266 75 25.0 367 9.5 5.35
15 1" 341 266 75 25.0 398 9.5 8.30
Dostegpna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um). Opcja: Ra < 0.4 um
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Wymiary Promass F: zlacza wg DIN 11851 (higieniczne)

FOB-80Fxxxxx-06-00-xx-xx-001

Rys. 39:  Wymiary Promass F: ztgcza DIN 11851

Ziacza wgDIN 11851: 1.4404/316L

DN A B C G L U di

8 341 266 75 Rd 34 x 1/8" 367 16 5.35
15 341 266 75 Rd 34 x 1/8" 398 16 8.30
25 341 266 75 Rd 52 x 1/6" 434 26 12.00
40 376 271 105 Rd 65 x 1/6" 560 38 17.60
50 424 283 141 Rd 78 x 1/6" 720 50 26.00
80 505 305 200 Rd 110 x 1/4" 900 81 40.50
100 571 324 247 Rd 130 x 1/4" 1128 100 51.20

Dostepna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um).
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Wymiary Promass F: zlacza wg DIN 11864-1 typ A (gwinty)

A A
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Y g
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Rys. 40:  Wymiary Promass F: zigcza wg DIN 11864-1 typ A (gwinty)
Ztacza wg DIN 11864-1 typ A: 1.4404/316L
DN A B C G L U di
8 341 266 75 Rd 28 x 1/8" 367 10 5.35
15 341 266 75 Rd 34 x 1/8" 398 16 8.30
25 341 266 75 Rd 52 x 1/6" 434 26 12.00
40 376 271 105 Rd 65 x 1/6" 560 38 17.60
50 424 283 141 Rd 78 x 1/6" 720 50 26.00
80 505 305 200 Rd 110 x 1/4" 900 81 40.50
100 571 324 247 Rd 130 x 1/4" 1128 100 51.20
Dostepna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um).. Opcja: Ra < 0.4 um
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Wymiary Promass F: zlacza wg DIN 11864-2 typ A

O
<
\ )
Y 3
4 g
Rys. 41:  Wymiary Promass F: ztgcza wg DIN 11864-2 typ A
Kotnierz wg DIN 11864-2 typ A: 1.4404/316L
DN | A | B c G L N S LK u d
8 341 266 75 54 387 4 x @9 10 37 10 5.35
15 341 266 75 59 418 4 x 29 10 42 16 8.30
25 341 266 75 70 454 4 x 29 10 53 26 12.00
40 376 271 105 82 560 4 x 29 10 65 38 17.60
50 424 283 141 94 720 4 x @9 10 77 50 26.00
80 505 305 200 133 900 8 x 011 12 112 81 40.50
100 571 324 247 159 1128 | 8 x J11 14 137 100 51.20
Dostepna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um). Opcja: Ra < 0.4 ym
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Wymiary Promass F: zlgcza wg ISO 2853 (gwinty)

F0B-80Fxxxxx-06-00-xx-xx-006

Rys. 42:  Wymiary Promass F: zigcza wg ISO 2853 (gwinty)

Gwint wg ISO 2853: 1.4404/316L

DN A B @ Gg" L u di

8 341 266 75 37.13 367 22.6 5.35
15 341 266 75 37.13 398 22.6 8.30
25 341 266 75 37.13 434 22.6 12.00
40 376 271 105 52.68 560 35.6 17.60
50 424 283 141 64.16 720 48.6 26.00
80 505 305 200 91.19 900 72.9 40.50
100 571 324 247 118.21 1128 97.6 51.20
) Maks. $rednica gwintu wg ISO 2853, dodatek A

Dostegpna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um). Opcja: Ra < 0.4 um
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Wymiary Promass F: zlacza wg SMS 1145 (higieniczne)
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Rys. 43:  Wymiary Promass F: ztgcza wg SMS 1145 (higieniczne)
Ztacza wg SMS 1145: 1.4404/316L
DN A B C G L U di
8 341 266 75 Rd 40 x 1/6" 367 22.5 5.35
15 341 266 75 Rd 40 x 1/6" 398 22.5 8.30
25 341 266 75 Rd 40 x 1/6" 434 22.5 12.00
40 376 271 105 Rd 60 x 1/6" 560 35.5 17.60
50 424 283 141 Rd 70 x 1/6" 720 48.5 26.00
80 505 305 200 Rd 98 x 1/6" 900 72.0 40.50
100 571 324 247 Rd 132 x 1/6" 1128 97.5 51.20

Dostepna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um).
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Wymiary Promass F:

zlacza spustowe/monitorujace cisnienie w ostonie wtérnej

G
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o ——®©
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FOB-8xxx0xxxx-06-05-xx-xx-002

Rys. 44:  Wymiary Promass F: ztacza spustowe/monitorujace ci$nienie w osfonie wtdrnej

DN L H G

8 108 47 1/2" NPT
15 110 47 1/2" NPT
25 130 47 1/2" NPT
40 155 52 1/2" NPT
50 226 64 1/2" NPT
80 280 86 1/2" NPT
100 342 100 1/2" NPT
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10.5 Wymiary Promass M

Wymiary Promass M: kolnierze wg DIN, ANSI, JIS

i A A
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B ! g
O v X
L i g
.
Rys. 45:  Wymiary Promass M: kotnierze wg DIN, ANSI, JIS
Kotnierz wg DIN 2501 / PN 16: PVDF
DN A B C G L N S LK U di
8 301 266 35 95 370 4x 214 16 65 16.1 5.53
15 305 268 37 95 404 4xD14 16 65 16.1 8.55
25 312 272 40 115 440 4xD14 18 85 28.5 11.38
40 332 283 49 150 550 4x018 18 110 43.1 17.07
50 351 293 58 165 715 4x018 20 125 54.5 25.60
Kotnierz wg DIN 2501 / PN 16 (czujnik z kotnierzami DN 100): 1.4404/316L
DN A B C G L N S LK U di
80 385 309 76 220 874 8x018 20 180 1071 38.46
Kotnierz wg DIN 2501 / DIN 2512N 1)/ PN 40: 1.4404/316L, tytan
DN A B C G L N S LK U di
8 301 266 35 95 370 4x 214 16 65 17.3 5.53
15 305 268 37 95 404 4x 214 16 65 17.3 8.55
25 312 272 40 115 440 4x 214 18 85 28.5 11.38
40 332 283 49 150 550 4x218 18 110 43.1 17.07
50 351 293 58 165 715 4x218 20 125 54.5 25.60
80 385 309 76 200 840 8x@018 24 160 82.5 38.46
) DIN2512N - kotnierz z przylga z rowkiem
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Kotnierz wg DIN 2501 / PN 40 (czujnik z kotnierzami DN 25): 1.4404/316L

DN A B C G L N S LK U di
8 301 266 35 115 440 4 x Q214 18 85 28.5 5.53
15 305 268 37 115 440 4 x Q214 18 85 28.5 8.55

Kotnierz wg DIN 2501 / PN 40 (czujnik z kotnierzami DN 100): 1.4404/316L
DN A B C G L N S LK u di
80 385 309 76 235 1128 8 x @22 24 190 107.1 38.46

Kotnierz wg DIN 2501 / DIN 2512N 1) / PN 64: 1.4404/316L, tytan

DN A B C G L N S LK U di
50 351 293 58 180 724 4 x Q@22 26 135 54.5 25.60
80 385 309 76 215 875 8 x Q22 28 170 81.7 38.46

) DIN2512N - kotnierz z przylga z rowkiem

Kotnierz wg DIN 2501 / DIN 2512N ") / PN 100: 1.4404/316L, tytan

DN A B C G L N S LK U di

8 301 266 35 95 400 4 x Q214 20 65 17.3 5.53
15 305 268 37 95 420 4 x Q214 20 65 17.3 8.55
25 312 272 40 115 470 4 x Q214 24 85 28.5 11.38
40 332 283 49 150 590 4x018 26 110 43.1 17.07
50 351 293 58 165 740 4x018 28 125 54.5 25.60
80 385 309 76 230 885 8 x 026 32 180 80.9 38.46

1)

DIN2512N - kotnierz z przylga z rowkiem

98 Endress+Hauser



Promass 80

10 Dane techniczne

Endress+Hauser

Kotnierz wg ANSI B16.5 / Cl 150: 1.4404/316L, tytan

DN A B C G L N S LK U di
8 3/8" 301 266 35 88.9 370 |4x@15.7 112 60.5 15.7 5.53
15 172" 305 268 37 88.9 404 | 4x@15.7 112 60.5 15.7 8.55
25 1" 312 272 40 108.0 | 440 |4x@15.7| 14.2 79.2 26.7 | 11.38
40 11/2"| 332 283 49 127.0 | 550 |4x@15.7| 175 98.6 40.9 | 17.07
50 2" 351 293 58 1524 | 715 | 4x@19.1| 1941 120.7 | 52.6 | 25.60
80 3" 385 309 76 1905 | 840 |4x@19.1| 239 | 1524 | 78.0 | 38.46
Kotnierz wg ANSI B16.5 / Cl 150: PVDF

DN A B C G L N S LK u di
8 3/8" 301 266 35 88.9 370 |4x@15.7 16 60.5 15.7 5.53
15 172" 305 268 37 88.9 404 | 4x @157 16 60.5 15.7 8.55
25 1" 312 272 40 108.0 440 | 4x©@15.7 18 79.2 26.7 11.38
40 112" | 332 283 49 127.0 550 |4x@15.7 21 908.6 40.9 17.07
50 2" 351 293 58 1524 | 715 | 4x@19.1 28 120.7 | 52.6 | 25.60
Kotnierz wg ANSI B16.5 / Cl 150 (czujnik z kotnierzami 4" ): 1.4404/316L

DN A B C G L N S LK u di
80 3" 385 309 76 2286 | 874 |8x@19.1| 239 | 190.5 | 102.4 | 38.46
Kotnierz wg ANSI B16.5 / Cl 300: 1.4404/316L, tytan

DN A B C G L N S LK U di
8 3/8" 301 266 35 95.2 370 |4x@15.7 | 142 66.5 15.7 5.53
15 172" 305 268 37 95.2 404 | 4x @157 | 142 66.5 15.7 8.55
25 1" 312 272 40 1239 | 440 |4x@19.0| 17.5 88.9 26.7 | 11.38
40 11/2"| 332 283 49 1554 | 550 |4x@223| 206 | 1143 | 409 | 17.07
50 2" 351 293 58 165.1 715 |8x@19.0| 223 | 127.0 | 52.6 | 25.60
80 3" 385 309 76 209.5 | 840 |8x@22.3| 284 | 168.1 78.0 | 38.46
Kotnierz wg ANSI B16.5 / Cl 300 (czujnik z kotnierzami 4" ): 1.4404/316L

DN A B C G L N S LK U di
80 3" 385 309 76 2540 | 894 |8x@223| 31.7 | 200.1 | 102.4 | 38.46
Kotnierz wg ANSI B16.5 / Cl 600: 1.4404/316L, tytan

DN A B C G L N S LK U di
8 3/8" 301 266 35 95.3 400 |4x@15.7 | 20.6 66.5 13.8 5.53
15 172" 305 268 37 95.3 420 | 4x@15.7 | 20.6 66.5 13.8 8.55
25 1" 312 272 40 1240 | 490 | 4x@19.1| 23.6 88.9 244 | 11.38
40 112" | 332 283 49 155.4 600 |4x@22.4 | 287 114.3 38.1 17.07
50 2" 351 293 58 165.1 742 | 8x©@19.1 | 31.8 127.0 49.3 25.60
80 3" 385 309 76 209.6 | 900 |8x@22.4 | 38.2 | 168.1 73.7 | 38.46
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Kotnierz wg JIS B2238 / 10K: 1.4404/316L, tytan

DN A B C G L N S LK U di
50 351 293 49.25 155 715 4 x 219 16 120 50 25.60
80 385 309 58 185 832 8 x @19 18 150 80 38.46

Kotnierz wg JIS B2238 / 10K: PVDF

DN A B C G L N S LK U di

8 301 266 35 95 370 4 x @15 16 70 15 5.53
15 305 268 37 95 404 4 x @15 16 70 15 8.55
25 312 272 40 125 440 4 x 219 18 90 25 11.38
40 332 283 49 140 550 4 x 219 21 106 40 17.07
50 351 293 58 155 715 4 x 219 22 120 50 25.60

Kotnierz wg JIS B2238 / 10K (czujnik z kotnierzami DN 100): 1.4404/316L
DN A B C G L N S LK U di
80 385 309 76 210 864 8 x 019 18 175 100 38.46

Kotnierz wg JIS B2238 / 20K: 1.4404/316L, tytan

DN A B C G L N S LK U di

8 301 266 35 95 370 4 x Q215 14 70 15 5.53
15 305 268 37 95 404 4 x Q215 14 70 15 8.55
25 312 272 40 125 440 4 x 219 16 90 25 11.38
40 332 283 49 140 550 4 x 219 18 105 40 17.07
50 351 293 58 155 715 8 x Q19 18 120 50 25.60
80 385 309 76 200 832 8 x 723 22 160 80 38.46

Kotnierz wg JIS B2238 / 40K: 1.4404/316L, tytan

DN A B C G L N S LK U di

8 301 266 35 115 400 4 x @19 20 80 15 5.53
15 305 268 37 115 425 4 x @19 20 80 15 8.55
25 312 272 40 130 485 4 x @19 22 95 25 11.38
40 332 283 49 160 600 4 x @23 24 120 38 17.07
50 351 293 58 165 760 8x @19 26 130 50 25.60
80 385 309 76 210 890 8 x 223 32 170 75 38.46

Kotnierz wg JIS B2238 / 63K: 1.4404/316L, tytan

DN A B C G L N S LK U di

8 301 266 35 120 420 4 x @19 23 85 12 5.53
15 305 268 37 120 440 4 x @19 23 85 12 8.55
25 312 272 40 140 494 4 x Q223 27 100 22 11.38
40 332 283 49 175 620 4 x 225 32 130 35 17.07
50 351 293 58 185 775 8 x 23 34 145 48 25.60
80 385 309 76 230 915 8 x 025 40 185 73 38.46
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Wymiary Promass M: zlagcza VCO

G
oY e

+1.5

L72.0

FOB-80Mxxxxx-06-00-xx-xx-009

Rys. 46:  Wymiary Promass M: zigcza VCO

8-VCO-4 (1/2"): 1.4404/316L

DN A B C G L U di
8 301 266 35 Sw 1" 390 10.2 5.53
12-VCO-4 (3/4"): 1.4404/316L

DN A B C G L U di
15 305 268 37 SwW11/2" 430 15.7 8.55
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Wymiary Promass M: zlacza Tri-Clamp

FO0B-80Mxxxxx-06-00-xx-xx-005

Rys. 47:  Wymiary Promass M: zigcza Tri-Clamp

Tri-Clamp: 1.4404/316L

DN Zacisk A B C G L U di

8 1" 301 266 35 50.4 367 221 5.63
15 1" 305 268 37 50.4 398 221 8.55
25 1" 312 272 40 50.4 434 22.1 11.38
40 112" 332 283 49 50.4 560 34.8 17.07
50 2" 351 293 58 63.9 720 47.5 25.60
80 3" 385 309 76 90.9 801 72.9 38.46

Dostepna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um)

1/2" Tri-Clamp: 1.4404/316L

DN Zacisk A B C G L U di
8 1" 301 266 35 25.0 367 9.5 5.53
15 1" 305 268 37 25.0 398 9.5 8.55

Dostegpna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um)
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Wymiary Promass M: zlagcza wg DIN 11851 (higienicze)

FOB-80Mxxxxx-06-00-xx-xx-003

Rys. 48:  Wymiary Promass M: zigcza wg DIN 11851 (higienicze)

Ziacza wg DIN 11851: 1.4404/316L

DN A B C G L u di

8 301 266 35 Rd 34 x 1/8" 367 16 5.53
15 305 268 37 Rd 34 x 1/8" 398 16 8.55
25 312 272 40 Rd 52 x 1/6" 434 26 11.38
40 332 283 49 Rd 65 x 1/6" 560 38 17.07
50 351 293 58 Rd 78 x 1/6" 720 50 25.60
80 385 309 76 Rd 110 x 1/4" 815 81 38.46
Dostepna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um)
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Wymiary Promass M: zlacza wg DIN 11864-1 typ A (gwinty)

FOB-80Mxxxxx-06-00-xx-xx-006

Rys. 49:  Wymiary Promass M: zigcza wg DIN 11864-1 typ A (gwinty)

Gwint wg DIN 11864-1 typ A: 1.4404/316L

DN A B C G L u di

8 301 266 35 Rd 28x 1/8" 367 10 5.53
15 305 268 37 Rd 34 x 1/8" 398 16 8.55
25 312 272 40 Rd 52 x 1/6" 434 26 11.38
40 332 283 49 Rd 65 x 1/6" 560 38 17.07
50 351 293 58 Rd 78 x 1/6" 720 50 25.60
80 385 309 76 Rd 110 x 1/4" 815 81 38.46
Dostepna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um)
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Wymiary Promass M: zlagcza wg DIN 11864-2 typ A

FOB-80Mxxxxx-06-00-xx-xx-007

Rys. 50:  Wymiary Promass M: zigcza wg DIN 11864-2 typ A

Kotnierz wg DIN 11864-2 typ A: 1.4404/316L

DN A B C G L N S LK u di

8 301 266 35 54 367 4 x @9 10 37 10 5.53
15 305 268 37 59 398 4 x @9 10 42 16 8.55
25 312 272 40 70 434 4 x @9 10 53 26 11.38
40 332 283 49 82 560 4 x &9 10 65 38 17.07
50 351 293 58 94 720 4 x &9 10 77 50 25.60
80 385 309 76 133 815 8 x D11 12 112 81 38.46
Dostepna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um)
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Wymiary Promass M: zlacza wg ISO 2853 (gwinty)

FOB-80Mxxxxx-06-00-xx-xx-008

Rys. 51:  Wymiary Promass M: zigcza wg ISO 2853 (gwinty)

Gwint wg ISO 2853: 1.4404/316L

DN A B @ Gg" L u di

8 301 266 35 37.13 367 22.6 5.53
15 305 268 37 37.13 398 22.6 8.55
25 312 272 40 37.13 434 22.6 11.38
40 332 283 49 52.68 560 35.6 17.07
50 351 293 58 64.16 720 48.6 25.60
80 385 309 76 91.19 815 72.9 38.46
) Maks. $rednica gwintu wg ISO 2853, dodatek A

Dostegpna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um). Opcja: Ra < 0.4 um
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Wymiary Promass M: zlacza wg SMS 1145 (higieniczne)

A A
m
<
Y g
©f ¥ £
A 3
Rys. 52:  Wymiary Promass M: zigcza wg SMS 1145 (higieniczne)
Ztacza wg SMS 1145: 1.4404/316L
DN A B C G L U di
8 301 266 35 Rd 40 x 1/6" 367 22.5 5.53
15 305 268 37 Rd 40 x 1/6" 398 22.5 8.55
25 312 272 40 Rd 40 x 1/6" 434 22.5 11.38
40 332 283 49 Rd 40 x 1/6" 560 35.5 17.07
50 351 293 58 Rd 70 x 1/6" 720 48.5 25.60
80 385 309 76 Rd 98 x 1/6" 792 72.0 38.46
Dostepna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um)
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Wymiary Promass M (wersja wysokoci$snieniowa):

zlacza 1/2" NPT, 3/8" NPT, G 3/8"

FO0B-80Mxxxxx-06-00-xx-xx-001

Rys. 53:  Wymiary Promass M (w. wysokocisnieniowa): zlgcza 1/2" NPT, 3/8" NPT, G 3/8"

1/2" NPT: 1.4404/316L

DN A B © G L u di
8 301 266 35 SW 1 1/16" 370 10.2 5.53
15 305 268 37 SW 1 1/16" 400 10.2 8.55
25 312 272 40 SW1 1/16" 444 10.2 11.38
3/8" NPT: 1.4404/316L
DN A B © G L u di
8 301 266 35 SW 1 5/16" 355.8 10.2 5.53
15 305 268 37 SW 1 5/16" 385.8 10.2 8.55
25 312 272 40 SW 1 5/16" 429.8 10.2 11.38
G 3/8": 1.4404/316L
DN A B © G L u di
8 301 266 35 SW 24 355.8 10.2 5.53
15 305 268 37 SW 24 385.8 10.2 8.55
25 312 272 40 SW 24 429.8 10.2 11.38
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Wymiary Promass M (wersja wysokoci$snieniowa): zlagcza 1/2" SWAGELOK

FOB-80Mxxxxx-06-00-xx-xx-000

Rys. 54:  Wymiary Promass M (wersja wysokocisnieniowa): ztagcze 1/2" SWAGELOK

1/2" SWAGELOK: 1.4404/316L

DN A B C G L U di
8 301 266 35 7/8" 366.4 10.2 5.53
15 305 268 37 7/8" 396.4 10.2 8.55
25 312 272 40 7/8" 440.4 10.2 11.38
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Wymiary Promass M (wersja wysokoci$snieniowa):
zlacza 7/8-14UNF z gwintem wewnetrznym

FOB-80Mxxxxx-06-00-xx-xx-010

Rys. 55:  Wymiary Promass M (wersja wysokocisnieniowa): ztgcze z gwintem wewn. 7/8-14UNF

Gwint wewnetrzny 7/8-14UNF: 1.4404/316L

DN A B C G L U Vv W di

8 301 266 35 7/8-14UNF 304 10.2 3 14 5.53
15 305 268 37 7/8-14UNF 334 10.2 3 14 8.55
25 312 272 40 7/8-14UNF 378 10.2 3 14 11.38
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Wymiary Promass M: bez przylaczy technologicznych

B T
pA— —H{o-——06——0)|
- L -
A DN8-25 A DN 40 -50

FOB-8xx00¢xx-06-05-xx-xx-001

Rys. 66:  Wymiary Promass M: bez przytaczy technologicznych

DN L J K M o ol
8 256 27 54 6xM8 12 10
g 256 27 54 6xM8 12 10
15 286 35 56 6xM8 12 10
151 286 35 56 6xM8 12 10
25 310 40 62 6xM8 12 10
25" 310 40 62 6xM8 12 10
40 410 53 80 8xM 10 15 13
50 544 73 94 8xM 10 15 13
80 644 102 128 12xM12 18 15
") Wersja wysokocinieniowa, dostepna réwniez z gwintem A4 - 80; smar: Molykote P37

Moment dokrecajacy Gwint smarowany Uszczelka pierscieniowa
DN Nm tak/nie Grubosé Srednica wewnetrzna @
8 30.0 nie 2.62 21.89
g" 19.3 tak 2.62 21.89
15 30.0 nie 2.62 29.82
151 19.3 tak 2.62 29.82
25 30.0 nie 2.62 34.60
2571 19.3 tak 2.62 34.60
40 60.0 nie 2.62 47.30
50 60.0 tak 2.62 67.95
80 100.0 tak 3.53 94.84

1)

Wersja wysokocisnieniowa, dostepna rowniez z gwintem A4 - 80; smar: Molykote P37

111



10 Dane techniczne

Promass 80

112

Wymiary Promass M:

zlacza spustowe/monitorujace cisnienie w ostonie wtérnej

F0B-8xxxxxxx-06-05-xx-xx-003

Rys. 57:  Wymiary Promass M.: ztacza spustowe/monitorujgce cisnienie w ostonie wtdrnej

DN L H G

8 85 44.0 1/2" NPT
15 100 46.5 1/2" NPT
25 110 50.0 1/2" NPT
40 155 59.0 1/2" NPT
50 210 67.5 1/2" NPT
80 210 81.5 1/2" NPT
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10.6 Wymiary: Promass A

Wymiary Promass A: zlacza 4-VCO-4 (spawane)

227

207 10

4x36.5

K, 5 E . g
+1.5 8
- M - L-20 £
Rys. 58:  Wymiary Promass A: ztgcza 4-VVCO-4 (spawane)
Ztacza 4-VCO-4 : 1.4539/904L, Alloy C-22
DN A B C E F G K L M P U/ di
11 305 273 32 228 160 | SW 11/16" | 145 290 165 120 1.1
21 305 273 32 310 160 | SW 11/16" | 145 372 165 120 1.8
22 305 273 32 310 160 | SW 11/16" | 145 372 165 120 1.4
4" 315 283 32 435 220 | SwW1i1/16" | 175 497 195 150 3.5
42 315 283 32 435 220 | SwW1i1/16" | 175 497 195 150 3.0
1 Dostegpna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um). Wytacznie dla stali k.o. 1.4539/904L
2) Wersja wysokocisnieniowa
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Wymiary Promass A: zlacza 1/2" Tri-Clamp (spawane)

227 T
207 1O 2L

4xD6.5
y
] -
s ;
. . - E . g
+1.5 8
- - - L-20 §
Rys. 569:  Wymiary Promass A: ztgcza 1/2" Tri-Clamp (spawene)
1/2" Tri-Clamp / wersja 3-A 1): 1.4539/904L
DN A B c E F a6 | K L M P U di
1 305 273 32 228 160 25 145 296 165 120 9.5 1.1
305 273 32 310 160 25 145 378 165 120 9.5 1.8
4 315 283 32 435 220 25 175 503 195 150 9.5 3.5
) Dostgpna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um). Opcja: Ra < 0.4 um
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Wymiary Promass A: zlacza 4-VCO-4 z adapterem z kolnierzem
DN 15 (DIN, JIS ) lub 1/2" (ANSI)

227
207 oP
= . | i '
r
g > o
Sl Lo\ Jg T 2
N 2
= Y D <
4xD6.5 . _
A § Y
A — -l—l: z <
=1 I A ‘ =Y 8
- - e F O %
K o - E - 8
15 8
M L-20 §
- - e

Rys. 60:  Wymiary Promass A: 4-VVCO-4 z adapterem kotnierzowym DN 15 (DIN, JIS) lub 1/2" (ANSI)

Adapter z kotnierzem DN 15 (DIN) PN 40: 1.4539/904L, Alloy C-22

DN A B C E F G K L M N P S LK U di

1 305 | 273 | 32 | 228 | 160 & 95 | 145 | 393 | 165 | 4x©@14 | 120 | 28 | 65 |[17.3| 1.1
2 305 | 273 | 32 | 310 | 160 | 95 | 145 | 475 | 165 | 4x@14 | 120 | 28 | 65 |17.3| 1.8
4 315 | 283 | 32 | 435 | 220 | 95 | 175 | 600 | 195 | 4x@14 | 1560 | 28 | 65 |17.3| 3.5

Wolne kotnierze (nie zwilzane) wykonane ze stali k.o. 1.4404/316L

Adapter z kotnierzem DN 15 (JIS) 10K: 1.4539/904L, Alloy C-22

DN | A B C = F G K L M N P S LK U di
1 305 | 273 | 32 | 228 | 160 | 95 | 145 | 393 | 165 | 4x@15 | 120 | 20 | 70 |15.0| 1.1
2 305|273 | 32 | 310 | 160 | 95 | 145 | 475 | 165 | 4x@15 | 120 | 20 | 70 | 150 1.8
4 315|283 | 32 | 435|220 | 95 | 175 | 600 | 195 | 4x@15 | 150 | 20 | 70 |15.0| 3.5

Wolne kotnierze (nie zwilzane) wykonane ze stali k.o. 1.4404/316L

Adapter z kotnierzem DN 15 (JIS) 20K: 1.4539/904L, Alloy C-22

DN | A B C E B G K L M N P S LK u di
1 305 | 273 | 32 | 228 | 160 | 95 | 145 | 393 | 165 | 4x@15 | 120 | 14 | 70 |15.0| 1.1
305|273 | 32 | 310 | 160 | 95 | 145 | 475 | 165 | 4x@15 | 120 | 14 | 70 | 1560 1.8
4 315|283 | 32 | 435|220 | 95 | 175 | 600 | 195 | 4x@15 | 150 | 14 | 70 |156.0 | 3.5
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Adapter z kotnierzem 1/2" (ANSI) CI 150: 1.4539/904L, Alloy C-22

DN A B C E F G K L M N P S | LK | U di
1 1/24" | 305 | 273 | 32 | 228 | 160 |88.9 | 145 | 393 | 165 |4 x@15.7 | 120 |17.7 |60.5 |15.7 | 1.1
2 1/12" | 305 | 273 | 32 | 310 | 160 | 88.9 | 145 | 475 | 165 |4 x @15.7 | 120 |17.7 |60.5|15.7 | 1.8
4 1/8" | 315283 | 32 | 435|220 188.9| 175 600 | 195 |4x@15.7 | 150 | 17.7 |60.5 | 15.7 | 3.5

Wolne kotnierze (nie zwilzane) wykonane ze stali k.o. 1.4404/316L

Adapter z kotnierzem 1/2" (ANSI) Cl 300: 1.4539/904L, Alloy C-22
DN A B C E F G K L | M N P S LK | U di
1 1/24 | 305 | 273 | 32 | 228 | 160 | 95.2 | 145 | 393 | 165 |4 x@15.7 | 120 | 20.7 | 66.5 | 156.7 | 1.1

2 |1/12 305|273 | 32 | 310 | 160 | 95.2 | 145 | 475 | 165 |4 x @15.7 | 120 | 20.7 | 66.5 | 156.7 | 1.8

4 1 1/8" | 315|283 | 32 435|220 |95.2| 175|600 | 195 |4x@15.7 | 160 | 20.7 | 66.5 | 16.7 | 3.5

Wolne kotnierze (nie zwilzane) wykonane ze stali k.o. 1.4404/316L

Wymiary Promass A: zlacze 4-VCO-4 z adapterem 1/4" NPT-F

4xP6.5

di

-
%
o
FOB-80AXxxxx-06-00-xx-xx-002

Rys. 61:  Wymiary Promass A: ztacze 4-VCO-4 z adapterem 1/4" NPT-F

Adapterz z gwintem 1/4" NPT-F: 1.4539/904L, Alloy C-22

DN A B C E F G K L M P U di
305 | 273 32 228 | 160 | SW3/4" | 145 | 361 165 120 | 1/4"-NPT | 11
2 305 | 273 32 310 | 160 | SW3/4" | 145 | 443 | 165 120 | 1/4"-NPT | 1.8
21 305 | 273 32 310 | 160 | SW3/4" | 145 | 443 | 165 120 | 1/4"-NPT | 1.4
4 315 | 283 32 435 | 220 | SW3/4" | 175 | 568 | 195 150 | 1/4"-NPT | 3.5
4" 315 | 283 32 435 | 220 | SW3/4" | 175 | 568 | 195 150 | 1/4"-NPT | 3.0
Wersja wysokocisnieniowa dostepna wytacznie dla 1.4539/904L

—
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Wymiary Promass A:
zlgcza 4-VCO-4 z adapterem 1/8" lub 1/4" SWAGELOK

207 Doy
207 oo
L
3
4xP65

di

i
Y

FOB-80AXXxxX-06-00-xx-xx-003

Rys. 62:  Wymiary Promass A: 4-VCO-4 connection with mounting set 1/8" or 1/4" SWAGELOK

Adapter SWAGELOK : 1.4401/316

DN A B C E F G K L M P U di

1 305 273 32 228 160 | SW7/16" | 145 | 359.6 | 165 120 1/8" 1.1
1 305 273 32 228 160 | SW9/16" | 145 | 359.6 | 165 120 1/4" 1.1
2 305 273 32 310 160 | SW7/16" 145 | 4416 | 165 120 1/8" 1.8
2 305 273 32 310 160 | SW9/16" | 145 | 4416 | 165 120 1/4" 1.8
21 305 273 32 310 160 | SW7/16" 145 | 4416 | 165 120 1/8" 1.4
21 305 273 32 310 160 | SW9/16" | 145 | 4416 | 165 120 1/4" 1.4
4 315 283 32 435 220 | SW9/1e" | 175 | 5716 | 195 150 1/4" 3.5
4" 315 283 32 435 220 | SW9/16" | 175 | 5716 | 195 150 1/4" 3.0
") Wersja wysokocisnieniowa
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Wymiary Promass A:

zlacza spustowe/monitorujace cisnienie w ostonie wtérnej

a

B

|

il

H
FOB-8xxxxxxx-06-05-xx-xx-005

Rys. 63:  Wymiary Promass A: ztgcza spustowe/monitorujgce ci$nienie w osfonie wtdrmej

DN L H G
1 92.0 87.0 1/2" NPT
130.0 87.0 1/2" NPT
4 192.5 971 1/2" NPT
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10.7 Wymiary: Promass I

Wymiary Promass I: kolnierze wg DIN, ANSI, JIS

i T Y
8
h, @ <
‘
o v
A :
Rys. 64:  Wymiary Promass I: kotnierze wg DIN, ANSI, JIS
Kotnierz wg DIN 2501 / PN 40: tytan grade 9
DN A B C G L N S LK u di
g 350 291 59 95 402 4x 14 20 65 17.30 8.55
15 350 291 59 95 438 4x 14 20 65 17.30 | 11.38
152 | 350 291 59 95 572 | 4x Q14 19 65 17.07 | 17.07
25 350 291 59 115 578 4x 14 23 85 28.50 | 17.07
252 377 305 72 115 700 4x 214 22 85 25.60 25.60
40 377 305 72 150 708 4x018 26 110 43.10 | 25.60
402 406 320 86 150 819 4x 18 24 110 3562 | 35.62
50 406 320 86 165 827 4 x 18 28 125 5450 | 35.62
i Czujnik DN 8 z kotnierzami DN 15
2 DN 15, 25, 40 “FB” = wersja Promass | 0 pethym przekroju rury pomiarowe;j
Kotnierz wg DIN 2501 / PN 64: tytan grade 9
DN A B C G L N S LK U di
50 406 320 86 180 832 4 x @22 34 135 54.5 35.62
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Kotnierz wg DIN 2501 / PN 100: tytan grade 9

DN A B C G L N S LK U di

g 350 291 59 105 402 4 x Q214 25 75 17.30 8.55
15 350 291 59 105 438 4 x Q214 25 75 17.30 11.38
152 350 291 59 105 578 4x D14 26 75 17.07 17.07
25 350 291 59 140 578 4 x 18 29 100 28.50 17.07
252 377 305 72 140 706 4 x @18 31 100 25.60 | 25.60
40 377 305 72 170 708 4 x @22 32 125 42.50 | 25.60
402 406 320 86 170 825 4 x @22 33 125 35.62 35.62
50 406 320 86 195 832 4 x 226 36 145 53.90 | 35.62

) Czujnik DN 8 z kotnierzami DN 15
2 DN 15, 25, 40 “FB” = wersja Promass | 0 petnym przekroju rury pomiarowe;

Kotnierz wg ANSI B16.5 / Cl 150: tytan grade 9

DN A B C G L N S LK U di
g 3/8" 350 291 59 88.9 402 | 4x@15.7 20 60.5 | 16.70 | 8.55
15 172" 350 291 59 88.9 438 |4x@15.7 20 60.5 | 156.70 | 11.38
152 172" 350 291 59 88.9 572 | 4x@15.7 19 60.5 | 17.07 | 17.07
25 1" 350 291 59 108.0 | 578 |4x@15.7 23 79.2 | 26.70 | 17.07
252 1" 377 305 72 108.0 | 700 |4x@15.7 22 79.2 | 25.60 | 25.60
40 112" | 377 305 72 1270 | 708 |4x©@15.7 26 98.6 | 40.90 | 25.60
402 | 11/2" | 406 320 86 1270 | 819 |4x@16.7| 24 98.6 | 35.62 | 35.62
50 2" 406 320 86 1624 | 827 |4x@19.1 28 120.7 | 52.60 | 35.62

) Czujnik DN 8 z kotnierzami DN 15
2DN 15, 25, 40 “FB” = wersja Promass | o petnym przekroju rury pomiarowe;j

Kotnierz wg ANSI B16.5 / Cl 300: tytan grade 9

DN A B C G L N S LK U di
g 3/8" 350 291 59 956.3 402 | 4x@15.7 20 66.5 | 16.70 | 8.55
15 172" 350 291 59 956.3 438 | 4x@15.7 20 66.5 | 156.70 | 11.38
152 172" 350 291 59 956.3 572 | 4x@15.7 19 66.5 | 17.07 | 17.07
25 1" 350 291 59 124.0 | 578 |4x@191 23 88.9 | 26.70 | 17.07
252 1" 377 305 72 124.0 | 700 |4x@191 22 88.9 | 25.60 | 25.60
40 11/2" | 377 305 72 1654 | 708 |4x@22.4| 26 114.3 | 40.90 | 25.60
402 | 11/2" | 406 320 86 1654 | 819 |4x@22.4 | 24 114.3 | 35.62 | 35.62
50 2" 406 320 86 165.1 827 | 8xJ19.1 28 127.0 | 52.60 | 35.62

) Czujnik DN 8 z kotnierzami DN 15
2 DN 15, 25, 40 “FB” = wersja Promass | 0 petnym przekroju rury pomiarowe;j

Kotnierz wg ANSI B16.5 / Cl 600: tytan grade 9

DN A B © G L N S LK U di

g 3/8" | 350 | 291 59 | 95.3 | 402 |4x@157| 20 | 665 | 13.80 @ 8.55
15 1/2" | 350 | 291 59 | 953 | 438 |4x@157| 20 | 665 | 13.80 | 11.38
152 | /2" | 350 | 291 59 953 | 578 |4x@157| 22 66.5 | 17.07 | 17.07
25 1" 350 | 291 59 | 124.0 | 578 |4x@19.1 23 | 889 | 24.40 | 17.07
252 1" 377 | 305 72 | 1240 | 706 |4x@191| 25 | 889 | 2560 | 25.60
40 11/2" | 377 | 305 72 | 1554 | 708 |4x@224| 28 | 114.3 | 38.10 | 25.60
402 | 11/2" | 406 | 320 86 | 1554 | 825 |4x@224 | 29 | 1143 | 3562 | 35.62
50 2 406 | 320 86 | 165.1 | 832 |8x@19.1| 33 | 127.0  49.30 | 35.62

) Czujnik DN 8 z kotnierzami DN 15
2 DN 15, 25, 40 “FB” = wersja Promass | o petnym przekroju rury pomiarowe;j

120 Endress+Hauser



Promass 80

10 Dane techniczne

Endress+Hauser

Kotnierz wg JIS B2238 / 10K: tytan grade 9

DN A B C G L N S LK u di
50 406 320 86 155 827 4 x@19 28 120 50 35.62
Kotnierz wg JIS B2238 / 20K: tytan grade 9
DN A B C G L N S LK U di
gl 350 291 59 95 402 4x@15 20 70 15.00 8.55
15 350 291 59 95 438 4 x @15 20 70 15.00 | 11.38
152 350 291 59 95 572 4x @15 19 70 17.07 | 17.07
25 350 291 59 125 578 4x@19 23 90 25.00 | 17.07
252 377 305 72 125 700 | 4x@19 22 90 2560 | 25.60
40 377 305 72 140 708 4x@19 26 105 40.00 | 25.60
402 406 320 86 140 819 4x@19 24 105 35.62 | 35.62
50 406 320 86 155 827 8x 19 28 120 50.00 | 35.62
" Czujnik DN 8 z kotnierzami DN 15
2 DN 15, 25, 40 “FB” = wersja Promass | 0 pethnym przekroju rury pomiarowe;j
Kotnierz wg JIS B2238 / 40K: tytan grade 9
DN A B C G L N S LK U di
gl 350 291 59 115 402 4x319 25 80 15.00 8.55
15 350 291 59 115 438 4 x319 25 80 15.00 | 11.38
152 | 350 291 59 115 578 | 4x@19 26 80 17.07 | 17.07
25 350 291 59 130 578 4 x 319 27 95 25.00 | 17.07
252 377 305 72 130 706 4x319 29 95 25.60 | 25.60
40 377 305 72 160 708 4 x @23 30 120 38.00 | 25.60
402 406 320 86 160 825 4 x @23 31 120 35.62 | 35.62
50 406 320 86 165 827 8x @19 32 130 50.00 | 35.62
") Czujnik DN 8 z kotnierzami DN 15
2 DN 15, 25, 40 “FB’ = wersja Promass | 0 petnym przekroju rury pomiarowe;j
Kotnierz wg JIS B2238 / 63K: tytan grade 9
DN A B C G L N S LK u di
g 350 291 59 120 402 4 x@19 28 85 12.00 8.55
15 350 291 59 120 438 4 x @19 28 85 12.80 | 11.38
152 350 291 59 120 578 4x319 29 85 17.07 | 17.07
25 350 291 59 140 578 4 x @23 30 100 22.00 | 17.07
252 377 305 72 140 706 4 x @23 32 100 25.60 | 25.60
40 377 305 72 175 708 4 x @25 36 130 35.00 | 25.60
402 406 320 86 175 825 4 x @25 37 130 35.62 | 35.62
50 406 320 86 185 832 8 x @23 40 145 48.00 | 35.62
i Czujnik DN 8 z kotnierzami DN 15
2 DN 15, 25, 40 “FB” = wersja Promass | 0 petnym przekroju rury pomiarowej
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Wymiary Promass I: zlagcza VCO

1Y 187
Olo
Y i1
J T Y
o
”””””” 2
Y D £
Cl 4
,,,,,,,, ] 8
+15 é
L72.O g
Rys. 65:  Wymiary Promass I: ztgcza \/CO
12-VCO-4 (3/4"): tytan grade 2
DN A B C G L U di
8 350 291 59 11/4-18 UNEF 429 15.7 8.55
15 350 291 59 11/4-18 UNEF 465 15.7 11.38
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Wymiary Promass I: zlagcza Tri-Clamp

oy
,,,,,,,,, ] 2
) B .
-
Rys. 66:  Wymiary Promass I: zlacza Tri-Clamp
Tri-Clamp / wersja 3-A1: tytan grade 2
DN Zacisk A B C G L U di
8 1" 350 291 59 50.4 427 221 8.55
15 1" 350 291 59 50.4 463 221 11.38
152 patrz: 3/4" Tri-Clamp connection
25 1" 350 291 59 50.4 603 221 17.07
252 1" 377 305 72 50.4 730 22.1 25.60
40 11/2" 377 305 72 50.4 731 34.8 25.60
402 11/2" 406 320 86 50.4 849 34.8 35.62
50 2" 406 320 86 63.9 850 47.5 35.62
R Dostepna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um). Opcja: Ra < 0.4 um)
2 DN 15, 25, 40 “FB” = wersja Promass | 0 pethnym przekroju rury pomiarowe;j

1/2" Tri-Clamp / wersja 3-A"): tytan grade 2

DN Zacisk A B C G L U di
8 172" 350 291 59 25.0 426 9.5 8.55
15 172" 350 291 59 25.0 462 9.5 11.38

) Wersja 3-A (Ra < 0.8 umt. Opcja: Ra < 0.4 um

3/4" Tri-Clamp / wersja 3-A1); tytan grade 2

DN Zacisk A B C G L U di

8 3/4" 350 291 59 25.0 426 16.0 8.55
15 3/4" 350 291 59 25.0 462 16.0 11.38
152 3/4" 350 291 59 25.0 602 16.0 17.07

1)

Dostegpna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um). Opcja: Ra < 0.4 um
2)

DN 15 “FB” = wersja Promass | o petnym przekroju rury pomiarowej
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Wymiary Promass I: zlacza wg DIN 11851 (higienicze)

+15

FOB-801xxxxx-06-00-xx-xx-003

_ L72v0 _
-
Rys. 67:  Wymiary Promass I: zlacza wg DIN 11851 (higienicze)

Ztacza wg DIN 11851 / wersja 3-A "): tytan grade 2
DN A B C G L u di
8 350 291 59 Rd 34 x 1/8" 427 16 8.55
15 350 291 59 Rd 34 x 1/8" 463 16 11.38
152 350 291 59 Rd 34 x 1/8" 602 16 17.07
25 350 291 59 Rd 52 x 1/6" 603 26 17.07
252 377 305 72 Rd 52 x 1/6" 736 26 25.60
40 377 305 72 Rd 65 x 1/6" 731 38 25.60
402 406 320 86 Rd 65 x 1/6" 855 38 35.62
50 406 320 86 Rd 78 x 1/6" 856 50 35.62
") Dostepna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um)
2 DN 15, 25, 40 “FB” = wersja Promass | o petnym przekroju rury pomiarowe;j

Ztacza wg DIN 11851 Rd 28 x 1/8" / wersja 3-A V): tytan grade 2

DN A B C G L U di
8 350 291 59 Rd 28 x 1/8" 426 10 8.55
15 350 291 59 Rd 28 x 1/8" 462 10 11.38

1)

Dostegpna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um)
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Wymiary Promass I: ztacza wg DIN 11864-1 typ A (gwinty)

FOB-80Ixxxxx-06-00-xx-xx-004

Rys. 68:  Wymiary Promass I: ztlagcza wg DIN 11864-1 typ A (gwinty)

Gwint wg DIN 11864-1 typ A / wersja 3-A "): tytan grade 2

DN A B © G L U di

g2 350 291 59 Rd 28 x 1/8" 428 10 8.55
15 350 291 59 Rd 34 x 1/8" 463 16 11.38
159 350 291 59 Rd 34 x 1/8" 602 16 17.07
25 350 291 59 Rd 52 x 1/6" 603 26 17.07
259 377 305 72 Rd 52 x 1/6" 734 26 25.60
40 377 305 72 Rd 65 x 1/6" 731 38 25.60
409 406 320 86 Rd 65 x 1/6" 855 38 35.62
50 406 320 86 Rd 78 x 1/6" 856 50 35.62

! Dostepna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um). Opcja: Ra < 0.4 um

)
2) Czujnik DN 8 z gwintem DN 10
3)

DN 15, 25, 40 “FB” = wersja Promass | o petnym przekroju rury pomiarowej
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Wymiary Promass I: kolnierze wg DIN 11864-2 typ A

! ! i i
o
©
Y @ <
ol
©
A §
+15 2
sz.o §<
Rys. 69:  Wymiary Promass I: kotnierze wg DIN 11864-2 typ A
Kotnierz wg DIN 11864-2 Form A / wersja 3-A ): tytan grade 2
DN A B c G L N s | K | U di
82 350 291 59 54 449 | 4x@9 10 37 10 8.55
15 350 291 59 59 485 4 x @9 10 42 16 11.38
25 350 291 59 70 625 4 x @9 10 53 26 17.07
40 377 305 72 82 753 4 x @9 10 65 38 25.60
50 406 320 86 94 874 4 x @9 10 7 50 35.62
1 Dostepna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um). Opcja: Ra < 0.4 um
2 Czujnk DN 8 z kotnierzami DN 10
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Wymiary Promass I: zlacza wg ISO 2853 (gwinty)

F0B-80Ixxxxx-06-00-xx-xx-006

- L?° -
Rys. 70:  Wymiary Promass I: zlagcza wg ISO 2853 (gwinty)

Gwint wg ISO 2853 / wersja 3-A 1): tytan grade 2

DN A B © G L U di
g2 350 291 59 37.13 435 22.6 8.55
15 350 291 59 37.13 471 22.6 11.38
159 350 291 59 37.13 610 22.6 17.07
259 377 305 72 37.13 744 22.6 25.60
40 377 305 72 50.65 737 35.6 25.60
409 406 320 86 50.65 859 35.6 35.62
50 406 320 86 64.16 856 48.6 35.62

R Dostepna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um). Opcja: Ra < 0.4 um
2) Czujnik DN 8 z gwintem DN 15
3 DN 15, 25, 40 “FB” = wersja Promass | 0 pethym przekroju rury pomiarowe;j
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Wymiary Promass I: ztgcza wg SMS 1145 (higieniczne)

+15

L72,O

FO0B-80Ixxxxx-06-00-xx-xx-002

Rys. 71:  Wymiary, Promass I: zZlacza wg SMS 1145 (higieniczne)

Ztaca wg SMS 1145 / wersja 3-A 1): tytan grade 2

DN A B C G L u di

8 350 291 59 Rd 40 x 1/6" 427 22.5 8.55
15 350 291 59 Rd 40 x 1/6" 463 22.5 11.38
25 350 291 59 Rd 40 x 1/6" 603 22.5 17.07
252 377 305 72 Rd 40 x 1/6" 736 225 25.60
40 377 305 72 Rd 60 x 1/6" 738 35.5 25.60
402 406 320 86 Rd 60 x 1/6" 857 355 35.62
50 406 320 86 Rd 70 x 1/6" 858 48.5 35.62
1 Dostepna wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um). Opcja: Ra < 0.4 um

2 DN 15, 25, 40 “FB” = wersja Promass | o petnym przekroju rury pomiarowe;j
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Wymiary Promass I: zlacza spustowe/monitorujace cisnienie w ostonie wtornej

FOB-8xxxxxxx-06-05-xx-xx-004

Rys. 72:  Wymiary Promass I: zlacza spustowe/monitorujace cisnienie w osfonie wtdrnej

\ DN L H G
82 61 78.15 1/2" NPT
15 79 78.15 1/2" NPT
157 79 78.15 1/2" NPT
25 148 78.15 1/2" NPT
251 148 78.15 1/2" NPT
40 196 90.85 1/2" NPT
40" 196 90.85 1/2" NPT
50 254 105.25 1/2" NPT

DN 15, 25, 40 “FB” = wersja Promass | 0 petnym przekroju rury pomiarowej

2) Czujnik DN 8 z kotnierzami DN 15
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Gefahrgutblatt fur Reparaturen an E+H-Geraten
Safety regulation form for repairs of E+H instruments
Bulletin de marchandises dangereuses pour réparations des instruments E+H

Lieber Kunde, bitte helfen Sie uns mit lhren Informationen, damit wir lhre Reparatur schnell, exakt und risikofrei durchfiihren kénnen.
Dear customer, please help us with your information to handle your repair fast, exact and free of any risks for the technicians.
Cher client, aidez-nous avec vos informations, afin que nous puissions exécuter vos réparations rapidement, exactement et sans risques.

Firma / company / entreprise:

Abt. / dept. / service:

Anschrift / address / adresse: Name / name / nom:

Tel. / phone:

Fax:
Sensortyp / type of sensor / modéle de détecteur: Auswertegerat / type of instrument / type d appareil:
Seriennummer / serial no. / numéro de série: Seriennummer / serial no. / numéro de série:
Prozessdaten / process data / données des opérations Gereinigt mit / cleaned with / nettoyé avec
Medium: Medium:

SAFE

Chemische Formel:
Chemical formula: Ungefahrlich

Formule chimique: Safe to handle
Sans danger

Aggregatzustand / state of aggregation / état d’agrégation Einbauort / mounting place / lieu de montage

fliissig/liquid D fest/solid D D

liquide solide D D D D
opmaseseon [ pgee O 0 -
Ex-Anlage / Ex-Zone / Ex-plan D $
Nein I:] D
(10

Ja
Yes D No D é(l)::s D D D

Oui Non

Sicherheitshinweise / safety regulations / normes de sécurité

F xn | ==
+ n
& | [SAFE
N F 0 Xi |RZm c
Umweltgefahrlich Radioaktiv Giftig Entzindlich Brandférdernd Expl.geféhrlich Schéadlich / Reizend Atzend Ungefahrlich
Dangerous for the envir. Radioactive Toxic Flammable Oxidizing Explosive Harmful / Irritant Corrosive Safe to handle
Dangereux pour I'envir.  Radioactif Toxique Inflammable Comburant Explosif Nocif / Irritant Corrosif Sans danger

» Hiermit bestatigen wir, dass die zuriickgeschickten Geréate frei sind von jeglichen Gefahr- oder Giftstoffen (Sauren, Laugen,
Losungsmitteln, usw.). Radioaktiv kontaminierte Gerate miissen vor Einsendung entsprechend den Strahlenschutzvorschriften
dekontaminiert werden. Falls spezielle Handhabungsvorschriften nétig sind, legen Sie diese bitte bei.

» We herewith confirm that the returned instruments are free of any dangerous or toxic materials (acids, caustics, solvents, etc.).
Radioactive contaminated instruments must be decontaminated according to nuclear safety regulations prior to shipment.

If special handling regulations are required, please attach.

» Par la présente, nous certifions que les instruments en retour sont exempts de tous risques de contamination ou de matiéres
toxiques. Avant expédition les instruments contaminés par de la radio-activité doivent étre décontaminés en référence aux
prescriptions des régles de securité en vigueur contre les radiations nucléaires. Au cas ou des régles de manipulations
spécifiques sont nécessaires, veuillez les joindre s. v. p.

Datum / date: Unterschrift:
Firmenstempel / stamp / cachet: Signature:




Europe

Austria

[ Endress+Hauser Ges.m.b.H.
Wien

Tel. (01) 88056-0, Fax (01) 88056-35

Belarus

[ Belorgsintez

Minsk

Tel. (0172) 263166, Fax (0172) 263111

Belgium / Luxembourg

[ Endress+Hauser N.V.

Brussels

Tel. (02) 2480600, Fax (02) 2480553

Bulgaria
INTERTECH-AUTOMATION

Sofia

Tel. (02) 664869, Fax (02) 9631389

Croatia

[ Endress+Hauser GmbH+Co.
Zagreb

Tel. (01) 6637785, Fax (01) 6637823

Cyprus

1+G Electrical Services Co. Ltd.
Nicosia

Tel. (02) 484788, Fax (02) 484690

Netherland

[ Endress+Hauser B.V.

Naarden

Tel. (035) 6958611, Fax (035) 6958825

Bolivia

Tritec S.R.L.

Cochabamba

Tel. (042) 56993, Fax (042) 50981

Pakistan

Speedy Automation

Karachi

Tel. (021) 7722953, Fax (021) 7736884

Norway

[ Endress+Hauser A/S

Tranby

Tel. (032) 859850, Fax (032) 859851

Brazil

[ Samson Endress+Hauser Ltda.

Sao Paulo

Tel. (011) 50313455, Fax (011) 50313067

Papua-Neuguinea

SBS Electrical Pty Limited
Port Moresby

Tel. 3251188, Fax 3259556

Poland

[ Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.
Janki k. Warszawy

Tel. (022) 7201090, Fax (022) 7201085

Portugal

Tecnisis - Tecnica de Sistemas Industriais
Linda-a-Velha

Tel. (21) 4267290, Fax (21) 4267299

Romania

Romconseng S.R.L.

Bucharest

Tel. (01) 4101634, Fax (01) 4101634

Russia

[ Endress+Hauser Moscow Office
Moscow

Tel. (095) 1587564, Fax (095) 1589871

Slovakia
Transcom Technik s.r.o.
tisl

Czech Republic

[ Endress+Hauser GmbH+Co.
Praha
Tel. (026) 6784200, Fax (026) 6784179

Denmark

[ Endress+Hauser A/S

Seborg

Tel. (70) 131132, Fax (70) 132133

Estonia

ELVI-Aqua

Tartu

Tel. (7) 441638, Fax (7) 441582

Finland

[ Endress+Hauser Oy

Espoo

Tel. (09) 8676740, Fax (09) 86767440

France

[ Endress+Hauser S.A.

Huningue

Tel. (389) 696768, Fax (389) 694802

Germany

[ Endress+Hauser Messtechnik GmbH+Co.

Weil am Rhein
Tel. (07621) 975-01, Fax (07621) 975-555

Great Britain

(1 Endress+Hauser Ltd.

Manchester

Tel. (0161) 2865000, Fax (0161) 9981841

Greece

| & G Building Services Automation S.A.
Athens

Tel. (01) 9241500, Fax (01) 9221714

Hungary

Mile Ipari-Elektro

Budapest

Tel. (01) 2615535, Fax (01) 2615535

Iceland

BIL ehf

Reykjavik

Tel. (05) 619616, Fax (05) 619617

Ireland

Flomeaco Company Ltd.

Kildare

Tel. (045) 868615, Fax (045) 868182

Tel. (7) 44888684, Fax (7) 44887112

Canada

[ Endress+Hauser Ltd.

Burlington, Ontario

Tel. (905) 6819292, Fax (905) 6819444

Chile

[ Endress+Hauser Chile Ltd.
Santiago

Tel. (02) 3213009, Fax (02) 3213025

Colombia

Colsein Ltda.

Bogota D.C.

Tel. (01) 2367659, Fax (01) 6104186

Costa Rica

EURO-TEC S.A.

San Jose

Tel. (02) 961542, Fax (02) 961542

Ecuador
Insetec Cia. Ltda.
uito
Tel. (02) 269148, Fax (02) 461833

Slovenia

(1 Endress+Hauser D.O.O.

Ljubljana

Tel. (061) 1592217, Fax (061) 1592298

Gt I

ACISA Automatizacion Y Control
Industrial S.A.

Ciudad de Guatemala, C.A.

Tel. (03) 345985, Fax (03) 327431

Spain Mexico

() Endress+Hauser S.A. [ Endress+Hauser S.A. de C.V.
Sant Just Desvern Mexico City

Tel. (93) 4803366, Fax (93) 4733839 Tel. (5) 5682405, Fax (5) 5687459
Sweden Paraguay

[ Endress+Hauser AB Incoel S.R.L.

Sollentuna Asuncion

Tel. (08) 55511600, Fax (08) 55511655 Tel. (021) 213989, Fax (021) 226583
Switzerland Uruguay

[ Endress+Hauser AG Circular S.A.

Reinach/BL 1 Montevideo

Tel. (061) 7157575, Fax (061) 7111650 Tel. (02) 925785, Fax (02) 929151
Turkey USA

Intek Endustriyel Olcii ve Kontrol Sistemlerils-
tanbul
Tel. (0212) 2751355, Fax (0212) 2662775

[ Endress+Hauser Inc.
Greenwood, Indiana
Tel. (317) 535-7138, Fax (317) 535-8498

Ukraine

Photonika GmbH

Kiev

Tel. (44) 26881, Fax (44) 26908

Yugoslavia Rep.

Meris d.o.o.

Beograd

Tel. (11) 4441966, Fax (11) 4441966

Africa

Egypt

Anasia

Heliopolis/Cairo

Tel. (02) 4179007, Fax (02) 4179008

Morocco

Oussama S.A.

Casablanca

Tel. (02) 241338, Fax (02) 402657

South Africa

[ Endress+Hauser Pty. Ltd.

Sandton

Tel. (011) 4441386, Fax (011) 4441977

Venezuela

Controval C.A.

Caracas

Tel. (02) 9440966, Fax (02) 9444554

Asia

China

[ Endress+Hauser Shanghai
Instrumentation Co. Ltd.

Shanghai

Tel. (021) 54902300, Fax (021) 54902303

[ Endress+Hauser Beijing Office
Beijing
Tel. (010) 68344058, Fax (010) 68344068

Hong Kong

[ Endress+Hauser HK Ltd.
Hong Kong

Tel. 25283120, Fax 28654171

India

[ Endress+Hauser (India) Pvt Ltd.
Mumbai

Tel. (022) 8521458, Fax (022) 8521927

Italy Indonesia
) Endress+Hauser S.p.A. Tunisia PT Grama Bazita
Cernusco s/N Milano Controle, Maintenance et Regulation Jakarta
Tel. (02) 921921, Fax (02) 92107153 Tunis Tel. (21) 7975083, Fax (21) 7975089
Latvi Tel. (01) 793077, Fax (01) 788595
atvia Japan
Rino TK [ Sakura Endress Co. Ltd.
Riga Al s Tokyo
Tel. (07) 312897, Fax (07) 312894 merica Tel. (0422) 540613, Fax (0422) 550275
Lithuania Argentina Malaysia
UAB "Agava" [ Endress+Hauser Argentina S.A. [ Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.
Kaunas Buenos Aires Petaling Jaya, Selangor Darul Ehsan

Tel. (07) 202410, Fax (07) 207414

Tel. (01) 145227970, Fax (01) 145227909

Tel. (03) 7334848, Fax (03) 7338800

Philippines

[ Endress+Hauser Philippines Inc.
Metro Manila

Tel. (2) 3723601-05, Fax (2) 4121944

Singapore

[ Endress+Hauser (S.E.A)) Pte., Ltd.
Singapore

Tel. 5668222, Fax 5666848

South Korea

[ Endress+Hauser (Korea) Co., Ltd.
Seoul

Tel. (02) 6587200, Fax (02) 6592838

Taiwan

Kingjarl Corporation

Taipei R.O.C.

Tel. (02) 27183938, Fax (02) 27134190

Thailand

[ Endress+Hauser Ltd.

Bangkok

Tel. (2) 9967811-20, Fax (2) 9967810

Vietnam

Tan Viet Bao Co. Ltd.

Ho Chi Minh City

Tel. (08) 8335225, Fax (08) 8335227

Iran

PATSA Co.

Tehran

Tel. (021) 8754748, Fax (021) 8747761

Israel

Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Tel-Aviv

Tel. (03) 6480205, Fax (03) 6471992

Jordan

A.P. Parpas Engineering S.A.
Amman

Tel. (06) 4643246, Fax (06) 4645707

Kingdom of Saudi Arabia

Anasia Ind. Agencies

Jeddah

Tel. (02) 6710014, Fax (02) 6725929

Lebanon
Network Engineering

Jbeil
Tel. (3) 944080, Fax (9) 548038

Sultanate of Oman
Mustafa & Jawad Sience & Industry Co.L.L.C.

Ruwi
Tel. 602009, Fax 607066

United Arab Emirates

Descon Trading EST.

Dubai

Tel. (04) 2653651, Fax (04) 2653264

Yemen

Yemen Company for Ghee and Soap Industry
Taiz

Tel. (04) 230664, Fax (04) 212338

Australia + New Zealand

Australia

ALSTOM Australia Limited

Milperra

Tel. (02) 97747444, Fax (02) 97744667

New Zealand

EMC Industrial Group Limited
Auckland

Tel. (09) 4155110, Fax (09) 4155115

All other countries

[ Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International

D-Weil am Rhein

Germany

Tel. (07621) 975-02, Fax (07621) 975345
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