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1.

Allgemeines

Tribungssensor CUS 1/ CUS 4

1. Allgemeines

1.1 Verwendung

Der Sensor CUS 1/ CUS 4 eignet sich zur
kontinuierlichen Messung der Trlibung in
flussigen Medien.

Die Trubungsmessung ist ein Verfahren zur

Konzentrationsbestimmung von Schweb-

stoffen oder suspendierten Substanzen

(Emulsionen). Das TribungsmeBverfahren ist

durch international gultige Normen stan-

dardisiert (ISO 7027 bzw. DIN 27027).

Typische Anwendungen sind z.B.:

* Ablaufkontrolle von Klaranlagen geman
der Einleiter- Eigenkontrollverordnungen

+ Uberwachung von Oberflachengewéssern

+ Uberwachung von Deponie- oder
Sickerwassern

* Flockungskontrolle in der Wasserauf-
bereitung

* Filtratiberprifung und Filter-Durchbruchs-
Uberwachung

» Schlammkonzentrationsmessung
(nur mit Sensor CUS 4)

+ Uberwachung von Phasentrenn-
Prozessen

14 Bestellschema

1.2 Auspacken

» Achten Sie auf unbeschadigte Verpackung!
Bei Beschadigung Post, Fracht bzw. Spedi-
teur einschalten. Beschadigte Verpackung
bis zur Klarung aufbewahren!

» Achten Sie auf unbeschéadigten Inhalt!

Bei Beschadigung Post, Fracht bzw.
Spediteur einschalten, sowie Lieferanten
verstandigen.

* Prufen Sie den Lieferumfang (siehe Kapitel
1.3) auf Vollstandigkeit anhand der Liefer-
papiere und lhrer Bestellung auf:

— Liefermenge

— Geratetyp und Ausflhrung gemani
Typenschild

— Betriebsanleitung(en)

Bei auftretenden Fragen wenden Sie sich bitte
an lhren Lieferanten bzw. das fur Sie zustan-
dige Endress+Hauser Vertriebsburo

(siehe Ruckseite dieser Betriebsanleitung).

1.3 Lieferumfang

Der Lieferumfang besteht aus:

* Trubungssensor CUS 1/ CUS 1-W bzw.
CUS 4/ CUS 4-W,
Ausfuhrung entsprechend des Bestell-
schemas

» Montage- und Betriebsanleitung
CUS1/CUS 4

Tribungssensor CUS 1/ CUS 4

K

0 1.5 m-AnschluBkabel
2 7 m-AnschluBkabel
4 15 m-AnschluBkabel
9

Reinigung

A Standardausfihrung

W Integrierter Wischer zur Reinigung
abellange

nach Kundenwunsch bis 50 m gegen Mehrpreis

O vollstandiger Bestell-Code

O vollstéandiger Bestell-Code




Tribungssensor CUS 1/ CUS 4

2. MeBeinrichtung

2. MeBeinrichtung

Die funktionsfahige MeBeinrichtung besteht
aus:

 Trlbungssensor CUS 1/ CUS 1-W oder
CUS 4/CUS 4-W

» MeBumformer z.B. Mycom CUM 151-1 zum
AnschluB von CUS 1 oder z.B. Mycom
CUM 151-R zum AnschluB von CUS 4

» Armatur in entsprechender Ausfuhrungs-
variante

* entsprechendem Montage-Zubehor

3. Funktion, Aufbau

3.1 Funktionsprinzip

Die Anregungsstrahlung eines Infrarot-
Senders trifft unter einem definierten Offnungs-
winkel das MeBmedium. Dabei werden die
unterschiedlichen Lichtbrechungen zwischen
Eintrittsfenster und dem MeBmedium Wasser
bertcksichtigt. Partikel im MeBmedium
erzeugen eine Streustrahlung, welche unter
einem bestimmten Offnungswinkel auf einen
Streulichtempfanger fallt.

Die schematische Darstellung (Bild 3.1) zeigt,
daB die Messung im Medium standig mit den
Werten eines Referenzempféngers
abgeglichen wird.

3.2 Das MeBverfahren

3.2.1  Tribungssensor CUS 1

Das 90-Grad-Streulichtverfahren bei einer
MeBwellenlange im nahen Infrarotbereich
(880 nm) geman ISO 7027 / DIN 27027
gewahrleistet eine Erfassung der Tribungs-
meBwerte unter standardisierten, vergleich-
baren Bedingungen.

BD1US1-4.CHP
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Bild 2.1 Beispiel eines kompletten
MeBsystems

Bild 3.1 Prinzip des
Tribungssensors CUS 1

Sensor-Optik

Infrarot-Sender LED (880 nm)
Referenz-Empféanger
Streulicht-Empféanger

AWM =




3.

Funktion, Aufbau

Tribungssensor CUS 1/ CUS 4

Bild 3.2

Bild 3.3

Prinzip des
Trubungssensors CUS 4

Gegenuberstellung
Verschiedener Substanzen
in NTU und ppm-Einheiten

NTU aufgetragen tUber ppm;

1 ppm entspricht Tmg/l

Empfénger

N

Sender

Empféanger

4\

O

Empfanger Sender

3.3

Die MeBeinheit NTU (Nephelometrische
Trubungseinheiten) entspricht einer
Formazin-Trubungseinheit

(d.h.:1TE/F =1FTU =1 NTU) bei norm-
gerechter 90-Grad-TrtbungsmeBtechnik.

1 ppm ( parts per million) ist identisch mit
einem Gehalt von 1 mg / Liter.

Typische Relationen von Inhaltsstoffen mit
ppm- Gehalten und resultierenden Trubungs-
einheiten NTU sind in Bild 3.2 enthalten.

3.2.2  Tribungssensor CUS 4

Die Anregungsstrahlung von 2 Infrarotsen-
dern trifft abwechselnd unter einem definier-
ten MeBwinkel das MeBmedium.

Die Partikel im Medium erzeugen eine Streu-
strahlung, welche unter unterschiedlichen,
aber definierten Winkeln auf 3 Streulichtemp-
fanger trifft. Durch die unterschiedlichen
Weglangen und MeBwinkel entstehen unter-
schiedliche Streulichtsignale.

Die optimierte Anordnung von Sendern und
Empfangern fahrt zu einer Kurvenschar an
MeBsignalen, die es ermdglichen, rechnerisch
ein zur Feststoffkonzentration proportionales
Signal auszugeben.

Durch dieses Verfahren werden Verschmut-
zungen der Fenster und Intensitatsdnderungen
der Sendedioden zugleich wirksam erkannt
und bei der Berechnung des Ergebnisses
bericksichtigt. AuBerdem fuhrt die optimierte
Anordnung zu sehr unterschiedlichen MeB-
signalen, sodal3 daraus eine sehr exakte
Bestimmung moglich ist.

Tribungsmesseinheiten NTU und ppm

Die TeilchengréBe und der Verteilungsgrad
bestimmt zum Beispiel das unterschiedliche
Streuverhalten verschiedener Schlamm-
fraktionen ( Primarschlamm / Normalschlamm /
Schlamm-Trockenmasse).

Die lineare Beziehung fur SiO2 gilt beim
Vorliegen einheitlicher TeilchengréBen-
Verteilungen.

NTU Formyzi / BaCO 3
200 —

| Primar- Normal-

Schlamm Schlamm

] Siliziumdioxid

] Trocken-
100 — substanz

0= I T T T
0 100 200 300 400
ppm (parts per million)




Tribungssensor CUS 1/ CUS 4 3. Funktion, Aufbau
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3.4 Aufbau
Der Sensor CUS 1/ CUS 4 besteht aus .
folgenden Funktionseinheiten (siehe Bild 3.4):
* AnschluBteil e
* Sensorkdrper mit integrierter Vor-Ort-Elektronik °
* Prismenoptik wahlweise mit Wischermodul
(Bild 3.5)
2
Im Sensorkorper ist die Vor-Ort-Elektronik ein-
gegossen, die als Mehrkanalschaltung far 3
serielle SignalUbertragung ausgelegt ist.
Mittels der Prismenoptik wird in wassrigen
MeBmedien unter Berlcksichtigung der Licht-
brechungsindizes ein Streuwinkel von
90 Grad erhalten und gleichzeitig eine opti-
sche Referenzkompensation ausgefuhrt.
4
Die flache Sensorseite ist zur Unterstitzung
von Selbstreinigungseffekten angeschragt. ”
Fur die mechanische Reinigung der Prismen- Q
optik besitzt der Sensor CUS 1-W / CUS 4-W -
zusétzlich einen Wischer. 2 i i
Bild 3.4 MaBzeichnung
CUs1/CUS 4
— 040 —
5 1 SensoranschluBkabel
2 Einschraubgewinde G1"
3 O-Ring-Dichtung
4 Edelstahlkérper mit eingeb.
Vorverstarker
6 5  Kunststoffschaft mit eingeb.
Sende-Empfangsteil
6  Optik
[eg]
~ «
&)
H
i
o
ﬁx‘:{ 1
3 Bild 3.5  MaBzeichnung
CUS 1-W / CUS 4-W
e 040 — o 2
——ca.b7 — 1 Wischer
2 Wischergummi




4. Montage und Einbau Trilbbungssensor CUS 1/ CUS 4
> 4. Montage und Einbau

1 i

/ 2 | i Der Sensor ist mit einem G 1"-Einschraub-
TN , !:[]I gewinde versehen und wird in Verbindung mit
l / folgenden Armaturen eingesetzt
- 3 | 9 (siehe Bild 3.4, Pos. 2):
g8 |\ b
[%9)
T N « Taucharmaturen (siehe Bilder 4.1 und 4.2)
f%é; == e * DurchfluBarmaturen CUA 250-A, CUA 250-B
Bild 4.1 Armaturenhalterung L] K i i (] -
CYet 107 mi Wt o L oplione e SprUkop! CUR 31
schutzdach CYY 101 o [ : :
(] - | | I 5 . . . . .
far Vor-Ort-MeBumformer J J@ 0 g Die Verwendung der Wischerversion ist hier
— — - I nur in Ausnahmeféllen moglich.
1 Wetterschutzdach CYY 101 | . .
2 Standsaule, Vierkantrohr 1.4301 * Adapter CUA 120-A fur Flanscheinbau
3 Rohrfiihrung und Fixierung | L mittels kundenseitig beizustellendem
4 (zfégebrfoﬂrzlég%u?g verstellbar [j S| ] VorschweiBflansch, Losflansch, Dichtung
IS 1. mm — . .
5 Bodenplatte ! ° ur?d Befestlgungsschranen' .
6  Sensorhalterohr L_150 H Wischereinsatz maéglich (siehe Bilder 4.9
7 SensoranschluBkabel u. - und 4.10)
. ?‘?'tbemhrabdec“%ajsbﬁ Jcusa + Separate Standsé&ule fir MeBumformer
ruoungssensor . .
9  Befestigung fur Sensorhalterohr (Slehe Bild 4'3)
41 DMontage
o]
Tribungssensor CUS 1/ CUS 4
in Taucharmaturen CYH 101-D / -E
] + Abdeckhaube 7 am Halterohr 6 abnehmen
&
T  AnschluBkabel verdrillungsfrei durch
Halterohr ziehen; Sensor einschrauben und
2— | auf Anschlag drehen
— Hinweis:
Bild4.2  Wandhalter CYY 106 zur I %3 Kabelverdrillung durch vorheriges
Aufnahme des Sensors Gegendrehen aufheben.
CUS 1/CUS 4
1 Wandhalter
2 Tauchrohr » Abdeckhaube aufsetzen
8 SensorCUS1/CUS4 « Sensorkabel am Querrohr befestigen,
AnschluBstecker am Geréat, oder falls
verwendet an Installationsdose VS,

1 ] einstecken.

2 =2
Achtung:

3 @ Bei starker Strémung ist zur Siche-
rung eine 2. Beckenrandbefestigung
erforderlich.

]
M

Bild 4.3  Standsaule CYA 137

CYY 102

1 Wetterschutzdach (V2A) 4

2 Vor-Ort-MeBumformer

3 Standrohr (1.4571)

4 Bodenplatte o
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Tribungssensor CUS 1/ CUS 4 in Durch-
fluRarmaturen CUA 250-A, CUA 250-B
(siehe Bilder 4.4 und 4.5)

* AnschluBkabel mit Stecker verdrillungsfrei
einfuhren durch Uberwurfverschraubung,
Uberwurfhaube und Sechskant-Verschrau-
bung.

Sensorkoérper in Uberwurfhaube einsetzen, so i
daB der O-Ring unter dem G 1" Einschraub- ‘
gewinde in der Uberwurfhaube anliegt.

An der Uberwurfhaube Arretierungs-Stift und
Markierungsbohrung beachten (s. Bild 4.6).

223

Bild 4.4  MaBzeichnung CUA 250-B
Vorbereitet fur
Klebefitting DN 63

Bild 45  MaBzeichnung CUA 250-A
mit aufgeschraubtem
Klebefitting DN 25

1 AnschluBkabel

2 Sechskant-
Verschraubung
- 3 Uberwurfhaube
4 Uberwurf-
verschraubung
5 T-Stuck
6  Blindverschraubung

Tribungssensor CUS 1/ CUS 4 in Durch-
fluRarmaturen CUA 250-A, CUA 250-B
mit Sprihkopf CUR 3-1

(siehe Bild 4.6)

» Spruhkopf CUR 3-1 anstelle der seitlich
angebrachten VerschluB-Schraube in die
Armatur CUA 250 einschrauben,

e CUS 1/CUS 4 - wie vorstehend unter paral-
leler Sensorausrichtung (1) montieren zur
Gewahrleistung einer optimalen Reinigungs-
wirkung.

Bild 4.6 MaBzeichnung
CUA 250-A/-B mit
Spruhkopf CUR 3-1

Spruhkopf CUR 3
Nutbohrung

Stift

AnschluBtulle AD10
Markierungsbohrung

g~ wWwN =




4. Montage und Einbau Trilbbungssensor CUS 1/ CUS 4
Hinweise zum Einbau des CUS 1/ CUS 4 in die DurchfluBarmaturen CUA 250-A / -B
* Die DurchfluBarmaturen sollten nach « Die Sensor-Ausrichtung parallel zur
Maoglichkeit von unten (siehe Bilder 4.7 Mediumsanstrémung ist erforderlich:
und 4.8) angestromt werden. — Bei Mediumstrubungen kleiner 5 NTU
— Beim Verwenden des Sprihkopfes CUR- 3
Sollte anstelle der senkrechten nur eine * Die Sensorausrichtung gegen Mediums-
horizontale Einbaulage der DurchfluB- strom wird zur Verstarkung von Selbstreini-
armatur moglich sein, den Sensor nach gungseffekten verwendet:
3 Uhr oder 9 Uhr ausrichten. Dadurch — Bei Medien hoher Schmutzfracht mit
werden LuftblaseneinschliUsse vermieden. Trubungswerten groBer 15 NTU, bei denen
Wandreflexionen aufgrund der hohen
Absorptionsneigung ohnehin vernach-
l&ssigbar sind.
1. Sensorausrichtung parallel zur Mediumsstrémung (siehe Bild 4.7)
Der Sensor CUS 1/ CUS 4 ist in die Uberwurf-  so mittels Drehen positionieren, daB die aus
mutter eingesteckt. Die Sechskantverschrau- angeschragter Sensorflache und Sensorzylin-
bung auf dem G1"-Gewinde des CUS 1/CUS 4 der gebildete spitze Kante, abweisend gegen-
wird lose angezogen. Beim Einsetzen des Uber dem Markierungsstift liegt. Der Sprihkopf-
CUS 1/CUS 4 mit aufgesetzter Uberwurfhaube  Anschiu3 im T-Stick der CUA 250 ist nun Uber
in die DurchfluBarmatur nimmt die Pass- der Sensorflache positioniert.
Bohrung an der Oberkante der DurchfluBarma-  Die parallele Sensorausrichtung wird zur
tur den Arretierungs-Stift auf. CUS 1/ CUS 4 Minimierung von Wandreflexions-Effekten
empfohlen (z.B. bei Edelstahlrohren).
| —
—
Bild 4.7  Sensorausrichtung
Parallel zum Mediums-
strom mit CUA 250-B
2. Sensorausrichtung gegen Mediumsstrom
CUS 1/ CUS 4 so mittels Drehen positionieren, wird zur Verstérkung von Selbstreinigungs-
daB die aus angeschragter Sensorflache und effekten gewahlt insbesondere bei sehr stark
Sensorzylinder gebildete spitze Kante, um 90 verschmutzten, stark eingetribten MeBmedien
Grad versetzt gegenuber dem Markierungs- bei denen Wandreflexionseffekte aufgrund
Stift liegt und in die Strdmungs-Richtung des der hohen Absorptionsneigung ohnehin ver-
MeBmediums in der Armatur weist. nachlassigbar sind. Sechskant-Mutter hand-
Die Sensorausrichtung gegen Mediumsstrom fest anziehen.
Bild 4.8  Sensorausrichtung
gegen Mediumsstrom
mit CUA 250-B




Tribungssensor CUS 1/ CUS 4

4. Montage und Einbau

Tribungssensor CUS 1/CUS 4
in Adapter CUA 120-A fiir Flanscheinbau
(siehe Bilder 4.9 und 4.10)

« VorschweiBflansch, Losflansch, Dichtung
und Befestigungsschrauben mussen
bauseits beigestellt werden.
AnschluBkabel mit Stecker verdrillungs-
frei einfiihren durch Uberwurfverschrau-
bung, Uberwurfhaube und Sechskant-
Verschraubung. }

Sensorkdrper in Sensor-Uberwurfhaube

einsetzen, so daB der O-Ring unter dem G 1"

Einschraubgewinde in der Uberwurfhaube
anliegt.

Uberwurfhaube mit Markierungs-Stift und
Markierungsbohrung beachten.

daB die spitzgewinkelte Kante des Sensors
abweisend gegenuber der Markierungs-
bohrung liegt. Anhand der Markierungs-
bohrung wird die Ausrichtung des einge-
bauten Sensors eindeutig erkennbar.

CUS 1/CUS 4 so in den Adapter einsetzen,

058

125
129
140

ft—— 1100 ——m|

197

47 —w

CUADOTADZ

18
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Bild 4.9 MaBzeichnung CUA 120-A
EinschweiBadapter DN 50

Bild 4.10 MaBzeichnung:
Armatur-Flanscheinbau
Rundflansch DN 50, PN 16

9



4. Montage und Einbau

Tribungssensor CUS 1/ CUS 4

Bild 4.11  Wandabstande

zum Sensor CUS 1/CUS 4

Bild 4.12  Selbstreinigung durch
Anstrémung gegen die

angeschragte Sensorflache

Bild 4.13 Einbaulage und-Positionen
CUS 1/4 mit
Adapter CUA 120 A

10

4.2

Direkt-Einbau von CUS 1/ CUS 1-W bzw.
CUS 4/ CUS 4-W

Sollte in Ausnahmeféllen der Sensor CUS1 /

CUS 4 ohne Armatur zum Einsatz vorgesehen

werden, ist folgendes zu beachten:

* In jedem Fall Zugentlastung vorsehen, nicht
den Sensor direkt am MeBkabel aufhangen.

Tauchrohreinbau in offenen Gerinnen und
Becken

 Sensor so positionieren, dafB ein Wand- und
Bodenabstand von min. 15 cm gewéhrlei-
stet ist.
Der wirksame Wand- bzw. Bodenabstand
kann durch die Ausrichtung der flachen Sen-
sorseite optimiert werden. Der EinfluB von
Wand- bzw. Bodenabstédnden und deren un-
terschiedliche Farbung wird in Bild 4.11 dar-
gestellt. Der Sensor CUS 1/ CUS 1-W bzw.
CUS 4/ CUS 4-W sollte im Regelfalle mini-
mal so tief eintauchen, daB gerade der
Edelstahlkdrper benetzt wird.

| |
2
NTU 20 ) l\DunkleBehé\terwand

1 ‘(sohwarz)
] VK Helle Behalterwand
i \ ‘ (weiB)

10 | \
i \\ |
IR

0 ‘ ! — Abstand

0 10 20 30 40 (cm)

Sensor CUS 1

|y
Lol
} »
Medien-Strémung —‘
.
Lgl

Einbau- und Applikationshinweise

« Ein Abfallen des MeBmediumspiegels in
den Bereich der angeschréagten Sensorplat-
te ist zu vermeiden.

» Nach Méglichkeit an Orten mit gleichmaBiger
Strdomung installieren.

* Eine optimale Selbstreinigung und ein aus-
reichender Wandabstand z.B. in schmaéleren
Gerinnen, wird durch Drehen der ange-
schragten Sensorflache in Strdmungsrich-
tung erreicht (siehe Bild 4.12). Nach der
Erstinbetriebnahme sollte nach einem ange-
messenen Zeitraum eine ggf. auftretende
Sensorverschmutzung Uberprift werden.
Zur Reinigung genugt ein Abwischen des
Sensors mit einem weichen Zellstofftuch.

Die Sensor-Ausrichtung bei der die beste
Selbstreinigungswirkung erzielt wird ist beizu-
behalten. Sollte die Selbstreinigungswirkung
nicht ausreichen ist insbesondere bei Medien
die zu Absetzungen von Schlammfilmen oder
Verkrustungen neigen der Wischersensor

CUS 1-W / CUS 4-W einzusetzen oder die
Sprahreinigung CUR 4 zu verwenden.

Einbau von CUS 1/ CUS 1-W bzw.

CUS 4/CUS 4-W

- in Tauchpendelarmatur COA 110 - 40

- in Schwimmkdrperarmatur COA 110 - 50.

Bei der Tauchpendelarmatur COA 110 - 40
und der Schwimmkorperarmatur COA 110 - 50
muB sichergestellt sein, daB ein ausreichen-
der Wandabstand im MeBbetrieb eingehalten
wird, d.h. der Installationsort ist so zu wéhlen,
daB bei wechselnden Fullstanden oder bei
veranderten Strémungsverhaltnissen keine
Wandabstande kleiner 15 cm entstehen.

Einbau von CUS 1/CUS 1-W bzw. CUS 4/
CUS 4-W mit dem Adapter CUA 120-A
(siehe Bild 4.13)

* Flanscheinbau mit kundenseitig beizustellen-
dem Vorschweiflansch, Losflansch, Dich-
tung und Befestigungsschrauben.

* Der Rohrleitungsdurchmesser muf3 minde-
stens DN 100 betragen.

 An Orten mit gleichmaBiger Strémung instal-
lieren und nicht an Stellen bei denen Luftrau-
me oder Schaumblasen entstehen " oder
sich Inhaltsstoffe absetzen kénnen 2.

 Sensorflache gegen den Mediumsstrom
ausrichten.



Tribungssensor CUS 1/ CUS 4

5.

Inbetriebnahme

b. Inbetriebnahme

5.1 Allgemeines

Der Sensor CUS 1/ CUS 4 ist im Werk auf
einwandfreie Funktion Uberpruft worden und

2

wird meBbereit geliefert.

Hinweis:

Inbetriebnahmehinweise der Be-
triebsanleitung des dazugehdrigen
MeBumformers beachten.

5.2 Inbetriebnahme mit Werkskalibrierdaten

CUS 1und CUS 4

Nur bei CUS 1 -W und CUS 4 -W

zusatzlich

1 | Sensor vorbereiten

ausrichten.

Von dem angeschlossenen aber noch nicht in die Armatur eingesetzten Sensor die
Abdeckkappe abnehmen, Sensor an Luft mit min. 1 m Abstand zu allen Gegenstanden

Sensor so plazieren, dal Wischer
ungehindert arbeiten kann

3 | Einschalten
Typenschildwert Ubereinstimmt.

Anzeige aktiv und alle LEDs auf rot.

— Vor dem Einschalten des MeBumformers sicherstellen, daB Netzspannungswert mit
— Nach dem Einschalten sind kurzzeitig (ca. 2 Sekunden) alle LCD-Segmente der

AnschlieBend nimmt das Gerédt den MeBbetrieb auf.
Die Bedien- und Inbetriebnahme-Ebene sind verriegelt.

4 | CODE - Eingabe

fur Entriegelung zur Ebene 2 (siehe Betriebsanleitung MeBumformer, Bedienung)

5 | Set-Default-Routine auslésen

— bei CUS 1/ CUS 1-W in Matrixpostion V9 /

Ubernahme der Defaultwerte mit Taste @ ausldsen

H6

— bei CUS 4/ CUS 4-W in Matrixposition V9 / H6

6 nach ,END" - in Matrixposition
V4 HO = 2: Reinigung Wischer wahlen,
mit Taste @ bestatigen.

7 Der Wischer arbeitet 1 Min.

Warten bis Wischer stoppt.
Uberprufen, daB der Wischer die Ruhelage
erreicht (siehe Bild 6.1).

8 | Mel3bereich (MB) wéhlen

MeBwertanzeige in der Einheit NTU

MB 0 mit Sensor CUS 4 (Geratevariante R)

spezifische Probe (Laborvergleichswert)
MB 2 mit Sensor CUS 1 (Geratevariante |)
MB 1 mit Sensor CUS 4 (Geratevariante R)

MeBwertanzeige in %
MB 2 mit Sensor CUS 4 (Geratevariante R)

MB 0/1 mit Sensor CUS 1 (Gerétevariante 1)

MB in Matrixposition V1 /H1 wahlen (siehe Betriebsanleitung MeBumformer)

a) Tribungsmessung mit Bezug auf Standard-Formazin-Ldsung

b) Konzentrationsbestimmung von Proben (z.B. Schlamm) mit Bezug auf anwender-

MeBwertanzeige in der Einheit ppm (CUS 1) oder g/l (CUS 4)

c) Tribungsgrenzwertlberwachung von Proben bei unbekannter Konzentration

BD2US1.CHP
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5.

Inbetriebnahme

Tribungssensor CUS 1/ CUS 4

12

Inbetriebnahme mit Werkskalibrierdaten
( Fortsetzung )

Kalibrieren (Betriebsanleitung Mycom CUM 121/ 151)

Hinweis: Die Kalibration ist nur fir den gewahlten MeBbereich wirksam!
Nullpunktkalibration

In V1 /H9 Kalibrationsart 1 (NaBkalibration) wéhlen

In V1 /HO mit Taste [3] auslésen

Kalibrationsart wahlen

a) Werkskalibrierdaten eingeben = Kalibrationsart 0
Einheit NTU (CUS 1: MB 0/1; CUS 4: nur MB 0):
In V1 /H9 Kalibrationsart O (Editierfunktion) wahlen
Kalibrierdaten eingeben (editieren)
- fur MeBbereich 0: nur V1 / H4
- far MeBbereich 1: V1 /H4 , V1 /H6, V1 /H8.
Siehe Montage- und Betriebsanleitung Mycom CUM 121 / 151.

b) NaRkalibration = Kalibrationsart 1
Einheit ppm, g/l oder % (CUS 1: MB 2, CUS 4: MB 1/2):
In V1 /H9 Kalibrationsart 1 (NaBkalibration) wahlen
Kalibrieren mit Standard-Formazin-Lésung bzw. anwenderspezifischen Proben
Siehe Betriebsanleitung MeBumformer.

10

Sensor in vorhandene Armatur einbauen .

11

Werte fur Grenzwertfunktion und Alarm eingeben

Im Matrixfeld: Werteingabe:
V2 /H0 far Grenzwert 1
V3/H0 far Grenzwert 2
V7 /HA1 Alarmverzdgerung

12

Messen VO / HO

Ergénzende Dokukmentation

Far

Kalibrierung und weitere Information

siehe Betriebsanleitung:

O Trubungs- / Temperatur-MeBumformer

Mycom CUM 121/151
BA 107C/07/de (Best.-Nr. 50063017)



Tribungssensor CUS 1/ CUS 4

6. Wartung und Reinigung

6. Wartung und
Reinigung

Ablagerungen auf der Sensoroptik kénnen zu
Fehimessungen fuhren. Deshalb muB der

Sensor in bestimmten Zeitintervallen gereinigt
werden. Die Intervalle sind anlagenspezifisch

und mussen als Erfahrungswert aus der
Betriebspraxis gewonnen werden.

Je nach Art der Verschmutzung ist die Optik
mit folgenden Mitteln zu reinigen:

» Den Sensor mit einer weichen Burste
mechanisch reinigen. AbschlieBend mit
Wasser grundlich nachspulen.

Verschmutzungsart

Reinigungsmittel

Kalkhaltige
Verunreinigungen

Kurzzeitige Behand-
lung mit handels-
Ublichem Entkalker

Zusatzlich bei Sensorausfiihrung
CUS 1-W/ CUS 4-W:

» Wischergummi auf VerschleiB Gberprifen
und ggf. austauschen (siehe Kapitel 8.2).

« Vor Wiedereinbau des Sensors Wischer-
zyklus ausldsen und Wischerbewegung
am Sensor kontrollieren.

Warnung:
Gewaltsame manuelle Bewegungen
des Wischerarms fuhren zur

Zerstérung des Antriebes!

Sonstige
Verunreinigungen

Mit Wasser
und Burste

Hinweis:
Stérungen der Wischerbewegung

D

(z.B. Ruhelage tber den MeB-

Olige und fettige
Verunreinigungen

Reinigungsmittel

auf Basis wasser-
|¢slicher Tenside
(z. B. Haushalts-

spulmittel)

Warnung:
* Die Optik nicht mit scharfkantigen
Gegenstanden beruhren.

* Optik nicht zerkratzen.

fenstern) kdnnen zu Fehimessungen
fuhren.

Ruhelage des Wischers siehe

Bild 6.1.

Ruhelage

Bild 6.1:

BD2US1.CHP

Sensor CUS 1-W / CUS 4-W
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7. Technische Daten Tribungssensor CUS 1/ CUS 4

7. Technische Daten

7.1 Triibungssensor CUS 1

MeBprinzip . ................ Nephelometrisches 90 Grad NIR Streulicht nach ISO 7027.
MeBbereiche. . ............ ... ... .. ..., 0..99.99 NTU, 0 ... 4000 NTU, 0 ... 999.9 ppm
Wellenl&nge . . ... 880 nm
Optische Referenzkompensation. . ...................... mittels Referenzphotodioden
Nullpunktkompensation . .. ..................... wahlweise kalibrierbar oder editierbar
BetriebsmeBabweichung . ... ... ... . 1,0% v. MBE
Temperatur/Druck . ........ .. . 25°C /6 bar,50°C/3bar
—Spezitkation . .. ... 60 °C /1 bar
AnschiuBleitung ... .. ... MeBkabel mit 7pol. Stecker SXP
HilfSSpanNUNGSVErSOrQUNG ... v oottt et e e et +8,5V, +5V
Kabellange . .. ... 1,5;7; 15 m bis 50 m auf Anfrage
ThermofUhler. . ... NTC
TemperaturmeBbereich . ... ... . -10°C ... +70°C
Nennbetriebsbereich . .. ... ... . . -10°C ... +55°C
Grenzbetriebsbereich .. ... . -10°C ... +60 °C
Lagertemperaturbereich .. ... ... . -20°C ... +65°C
Werkstoffe

Schaft . . PVC / Edelstahl 1.4571
Tragerplatte,Kabel . . . .. PVC

7.2 Triibungssensor CUS 4

MeBPINZID . .. o Gegentakt-Mehr-Kanal-Verfahren
MeBbereiche. . .......... .. ... ... .. ... 0 ... 4000 NTU, 0O ... 100 g/l (SiO2) 0 — 100%
Wellenl&nge . . ... 880 nm
Optische Referenzkompensation. ....................... mittels Referenzphotodioden
Nullpunktkompensation . .. ..................... wahlweise kalibrierbar oder editierbar
BetriebsmeBabweichung . ... ... ... . 0,5% v. MBE
Temperatur/Druck . ... 25°C /6 bar, 50 °C /3 bar
—Spezifikation. . . . ... 60 °C/ 1 bar
AnschluBleitung . .......... ... .. MeBkabel mit 7poligem Stecker SXP
Kabelldnge . .. .. ... o 1,5; 7 ; 15 m bis 50 m auf Anfrage
HilfSSpannuNgSVersorguNg . . .. oot +8,5V, +5V
ThermofUhler. . ... NTC
TemperaturmeBbereich . ... ... . -10°C ... +70°C
Nennbetriebsbereich . .. ... .. . -10°C ... +55°C
Grenzbetriebsbereich .. ... ... -10°C ... +60 °C
Lagertemperaturbereich ........ . ... . -20°C ... +65°C
Werkstoffe

Schaft . . PVC / Edelstahl 1.4571
Tragerplatte,Kabel . . . .. PVC

14



Tribungssensor CUS 1/ CUS 4

8.

Anhang

8. Anhang

8.1 Umrechnungstabelle Triibungseinheiten

ppm

Kiesel- | APHA
Umrechnungstabelle FTU gur mod | Mastix
Tribungseinheiten EBC NTU Iy TEIF | ASBC ppm ppm ppm
Si02 | sio2
1 EBC entspricht
Formazin-Turbidity-Units nach 1 4 4 4 75 10 4 25
European-Brewery-Convention
1 FTU entspricht
Formazin-Turbidity-Units nach 0,25 1 1 1 19 2,5 1 6,3
amerik. Vorschrift
1 JTU oder JCU entspricht
Jackson-Turbidity-Units nach 0,25 1 1 1 19 2,5 1 6,3
Jackson-Kerzen-Tribungsmesser
1 TE / F oder FE entspricht
Tribungseinheiten Formazin nach | 0,25 1 1 1 19 2,5 1 6,3
deutschem Einheitsverfahren
1 ASBC entspricht 0,013|0,053 |0,053|0,053| 1 | 013 |[0,053| 033
Formazin-Turbidity-Units
1 Kieselgur-Einheit entspricht
ppm SiOz nach 0,1 0,4 0,4 0,4 7.5 1 0,4 2,5
deutschem Einheitsverfahren
1 APHA mod entspricht 025 y y y 19 25 y 6.3
ppm SiOz
1 Mastix-Einheit entspricht 004 | 0,16 | 016 | 0,16 3 04 | 0,16 y

BD2US1.CHP
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8.

Anhang

Tribungssensor CUS 1/ CUS 4

16

8.2 Zubehor

Folgendes Zubehor fur Tribungssensor
CUS 1/ CUS 4 kann separat bestellt werden:

* Installationsdose VS
Installationsdose mit Steckbuchse einschliel3-
lich Stecker, Typ SXP fur steckbare Ver-
bindung zwischen Trubungs-Sensor und
Verbindungsleitung zum MefBgeréat.
Geeignet fur CUS 1 und CUS 4.
MaBe: 160 x 105 x 46 mm (L x B x T)
Material: Kunststoff
Schutzart: IP 65
(Best.-Nr. 50001054)

Kalibriergefal far CUS 1/ CUS 4
(Best.-Nr. 500057944)

CUY 01 Ersatzwischerblatter flr
CUS 1-W /CUS 4-W
(Best.-Nr. 50061056)

Spezialkabel OMK fur Verlangerungen
zwischen CUS 1/ CUS 4 und MeBumformer
(Best.-Nr. 50004124)

Feuchtigkeitsdichter 7poliger MeBkabel-
AnschluBstecker SXP, passend zum
AnschluB an das MeBgerat CUM 121 / 151.
Erforderlich bei Kabelverlangerungen
(Best.-Nr. 50000668)

Feuchtigkeitsdichte 7polige MeBkabel-
AnschluBbuchse SXK, passend zum
AnschluB3 an Stecker SXP.

Erforderlich bei Kabelverlangerungen
(Best.-Nr.: 50001338)

Armaturen

» Standsaule CYH 101 mit Querrohr, und
Tauchrohr zur Aufnahme des Sensors
Material: Edelstahl
Tauchrohrlange: 1 bis2m

» Beckenrandbefestigung CYY 106
far Tauchrohre
Material: Edelstahl

» Wandhalter CYA 136 mit Tauchrohr zur
Aufnahme des Sensors
Material: Edelstahl
Tauchrohrlange: 1 bis2m

« Standsé&ule TSP CYA 137 fur MeBumformer
mit Wetterschutzdach und Mastbefestigung.
Material: Edelstahl

» Standséaule CYY 102
Material: Edelstahl

» Tauchrohr CYY 105
Material Edelstahl

» Wetterschutzdach CYY 101

Ergénzende Dokumentation

O Montage- und Betriebsanleitung
Trdbungs-, Temperatur-MeBumformer
Mycom CUM 121/ 151
BA 108C/07/de (Best.-Nr. 50063017)

O Montage- und Betriebsanleitung
Mycom - Schnittstellen
BA 078C/07/de

O Technische Information
Tribungssensor CUS 1
TI 070C/07/de (Best.-Nr. 50058721)

O Technische Information
Trdbungssensor CUS 4
TI 117C/07/de (Best.-Nr. 50068523)

O System-Information
Trdbung
S| 006C/07/de (Best.-Nr. 50068791)



Tribungssensor CUS 1/ CUS 4

8.

Anhang

8.3 Stichwortverzeichnis

Aufbau . ... . 5
B
Bestellcode . ........ .. ... ... .. 2
E .
Ergédnzende Dokumentation .. .......... 16
Mycom-Schnittstellen .. .............. 16
F
Funktion ....... ... . ... ... ... L. 3
I
Inhaltsverzeichnis . .......... ... ... ... 1
Installationsdose VS. . ... .......... .. .. 16
M
MeBeinrichtung . ............ ... ... ... 3
Montage und Einbau . . ............. 6-10
Mycom
Mycom-Schnittstellen .. .............. 16
Zubehor. . ... 16
N
Netzspannungsausfall . . ............... 12
T
Tribungsmesseinheiten ................ 4
\Y
Verwendung. .. ... 2
Verwendung, Lieferumfang . .. ........... 2
Z
Zubenor . ... 16
Ergédnzende Dokumentation. .......... 16
Installationsdose VS . .. .......... .. .. 16
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