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Technische Information

ISEmax CAM40/CAS40

Registrierung Systeme

Services Solutions

Komponenten

Online-Bestimmung von Nahrstoffparametern
Ionenselektives Elektrodensystem zur kontinuierlichen Ammonium-und

Nitratbestimmung

Anwendungsbereich

Das ionenselektive Elektrodensystem arbeitet direkt im Bele-
bungsbecken der Kléranlage ohne weitere Probenaufbereitung
und Probenftrderung.

Das System besteht aus Sensor, Elektroden und Messumformer
mit Anzeige- und Bedienelementen und wird am Beckenrand
montiert.

Bis zu zwei ionenselektive Sensoren messen simultan Ammo-
nium und Nitrat im Belebungsbecken.

TI427C/07/de/12.08
71085623

Ihre Vorteile

m Zuverldssig und kostensparend:
— Direkte Messung von Ammonium bzw. Nitrat ohne auf-
wendige Probenaufbereitung
— Optionale Kalium- und/oder Chloridmessung zur Kom-
pensation hoher Konzentrationen an Stdrionen
— Geringe Betriebskosten, da kein Reagenzienverbrauch
m Vielfdltig und anpassbar:
— GrofRer Messbereich 0,1-1000 mg/1 NH,-N bzw.
0,1-1000 mg/1 NO;-N
— 4 Stromausgdnge und 5 teilweise frei konfigurierbare
Relais
» Einfach und sicher:
— Direkte Installation am Beckenrand, kein Messhaus und
keine probenfordernde Pumpe erforderlich
— Geringster Wartungsaufwand durch Druckluftreinigung
— Membrankappentausch alle 6 Monate verlédngert Elektro-
denlebenszeit

Endress+Hauser
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ISEmax CAM40/CAS40

Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip Kern der ionenselektiven Elektrode (ISE) ist eine fiir das zu messende Ion selektive Membran.
In die Membran ist ein sogenannter lonophor eingearbeitet, der quasi die selektive "Wanderung" einer spezi-
fischen Ionensorte (z.B. Ammonium oder Nitrat) in die Elektrode ermdglicht.
Durch die lonenwanderung entsteht eine Ladungsverschiebung, die zum Aufbau eines zur lonenkonzentration
proportionalen elektrochemischen Potenzials fiihrt. Das Potenzial wird gegentiber einer Referenzelektrode mit
konstantem Potenzial gemessenen und entsprechend der Nernst’schen Gleichung in eine stoffspezifische Kon-
zentration umgerechnet.
Farbe und Triibung haben beim potenziometrischen Messprinzip keinen Einfluss auf das Messergebnis.
A Referenzelektrode
@ B lonenselektive Elektrode
1 Innere Ableitung
A B 2 Briickenelektrolyt
— —
3 Diaphragma
4 Innenelektrolyt
1 y 5 lonenselektive Membran
2 4
3 / \ 5
a0009231
Aligemeines Messprinzip einer ionenselektiven Elektrode
Interferenzen Je nach der Selektivitét der ionenselektiven Elektrode gegeniiber anderen lonen (Stérionen) und der Konzen-
tration dieser Ionen kénnen diese ebenfalls zum Messsignal beitragen und damit Stérungen (Messfehler) her-
vorrufen.
Bei der Messung im Abwasser kann das dem Ammoniumion chemisch dhnliche Kaliumion zu erhdhten Mess-
werten fiihren.
Die Nitrat-Messwerte kénnen durch hohe Konzentrationen von Chlorid zu grof ausfallen.
Um Messfehler durch derartige Querempfindlichkeiten zu reduzieren, kann die Konzentration des Storions
Kalium bzw. Chlorid mit einer geeigneten zusétzlichen Elektrode gemessen und kompensiert werden.
Messeinrichtung Eine vollsténdige Messeinrichtung umfasst:
m Messumformer CAM40
m Sensor CAS40
— ionenselektive Elektrode(n) fiir Ammonium und/oder Nitrat
— Referenzelektrode
— ionenselektive Elektrode fiir die Kompensation von Querempfindlichkeiten
— pH-Glaselektrode
Optional
m Standsdule mit Ausleger
» Wandhalterung
m Wetterschutzdach - Zur Montage des Messumformers im Freien unbedingt erfordetlich!
m Drucklufterzeuger (wenn vor Ort keine Druckluft verfiigbar ist)
2 Endress+Hauser
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Beispiel: Messeinrichtung am Beckenrand

1 Messumformer CAM40 4 Druckluftversorgung (Reinigung)
2 Standséule mit Wetterschutzdach
3 Sensor CAS40

Eingangskenngroflen

Messgrofien Je nach Ausfiihrung:
= Ammonium
m Nitrat
m Kalium
m Chlorid
= pH-Wert

Messbereiche = Ammonium:

0,1 ... 1000 mg/1 (NH,-N)
m Nitrat:

0,1 ... 1000 mg/1 (NO5-N)
= Kalium:

1...1000 mg/1
= Chlorid:

1...1000 mg/1

Endress+Hauser
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AusgangskenngrofRen
Ausgangssignal 4x0/4 ... 20 mA, galvanisch getrennt
Ausfallsignal Signal folgt dem Messwert, Stérung kann frei auf ein Relais programmiert werden
Biirde max. 500 Q
Relaisausgang 5 Relais:
alle frei konfigurierbar
Bei Einsatz des optionalen Kompressors wird ein Relaisausgang zu dessen Ansteuerung verwendet.
Schaltausgang Schaltvermdgen der Relais:
230VDC/5A
Hilfsenergie
Elektrischer Anschluss Klemme | Belegung
L1, N Hilfsenergie 230 V AC
_@ [L JHifsenergie 1,2 Relais 1, max. 230 VAC, 5 A
[N xovac 3,4 Relais 2, max. 230 VAC, 5 A
_@ R 5,6 Rela?s 3, max. 230 VAC,5A
[PE__| 7,8 Relais 4, max. 230 VAC, 5 A
. . E— 9,10 Relais 5, max. 230 VAC, 5 A
. 2 (Grenzwert 1) 21,22 Analogausgang 1
’ j (R;r‘:i:zmzz) 23,24 Analogausgang 2
- 5 |Relisows 25,26 | Analogausgang 3
4'0 ' 6 |(Grenzwert3) 27,28 Analogausgang 4
T e PE,PE | Schutzerde
+ 9 Relais Error
. 10 (Storur
R 2 Hinweis! Optional kann ein Kompressor iiber die
' 2 Klemmen 9 und 10 angesteuert werden. In diesem
! ii o4 20mA Fall steht Relais 5 nicht mehr zur Verfiigung.
nalog-
@ +0O 25 Ausgange
. 26 (Kanal 1-4)
+0O 27
28
a0009558-de
Anschlussplan CAM40
Versorgungsspannung 100 ... 240 V AC
Achtung!
Die Versorgungsspannung muss extern allpolig trennbar sein.
Kabelspezifikation 3-adriges, geschirmtes Kabel mit 10 m (33 ft) Standardldnge
Achtung!
Anschlusskabel miissen einen AuBendurchmesser von 5 ... 13 mm (0,2 ... 0,5 inch) haben, damit die Schutzart
an den Verschraubungen gewahrt bleibt.
Elektrodenanschluss GSA-Buchse

Endress+Hauser
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Leistungsmerkmale
Ansprechzeit tg,! = Ammonium:
< 2 min.
m Nitrat:
< 2 min.
» Kalium:
< 2 min.
m Chlorid:
< 2 min.
Messwertauflésung Ammonium, Nitrat, Kalium, Chlorid
= 0,1 ...99 mg/L:
0,01 mg/1
= 90 ... 999 mg/1:
0,1 mg/1
= > 009 mg/1:
1 mg/1
Messabweichung + 5 % vom Messwert + 0,2 mg/1
Wiederholbarkeit +3 % des Anzeigewertes
Kompensation Sensor Temperatur pH Kalium!) Chlorid")
Ammonium pH 8.3...10 1...1000 mg/!1 (ppm) |-
Nitrat - - 10 ... 1000 mg/!1 (ppm)
2...40°C (36 ... 100 °F)
Kalium - - -
Chilorid - - -
1) nicht der Absolutwert, sondern die Konzentrationsschwankungen sind ausschlaggebend

Max. Lebensdauer

Membran und Elektrolyt
m Einsatz:

0,5 Jahre
m Lagerung:

2 Jahre

Automatische Reinigung

» Reinigungsmedium:
Luft

m Druck:
3...3,5bar (45 ... 50 psi)

m Erforderliche Luftmenge pro Reinigung:
3..41(0,8...1US gal)

m Reinigungsdauer:
4..15s

m Reinigungsintervalle (bei T > 10 °C (50 °F)):
Zulauf Belebung: 15 s reinigen, 30 min Pause
Belebung: 15 s reinigen, 1 h Pause

1) fiir einen Wechsel zwischen 0,5 und 1 mmol/1 in beide Richtungen, bei 25 °C (77 °F)

Endress+Hauser
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Umgebungsbedingungen
Umgebungstemperatur Messumformer CAM40: -20...50 °C (-4 ... 120 °F)
Sensor CAS40: 2..50°C (36 ... 120 °F)
Lagerungstemperatur CAM40 + CAS40: 2...40°C (36 ... 100 °F)
Schutzklasse Messumformer CAM40: IP 65
Sensor CAS40: IP 68
Prozessbedingungen
Prozesstemperatur 2...40°C (36 ... 100 °F)
Prozessdruck 400 mbar (160 inH,0) max. zulissiger Uberdruck
pH-Wert des Mediums = Ammonium:
pH 5 ... 8,3 (ohne pH-Kompensation)
pH 5 ... 10 (mit pH-Kompensation)
m Nitrat:
pH2..12
m Kalium:
pH2..12
m Chlorid:
pH1..10
Konstruktiver Aufbau
Abmessungen CAM40
an /N nn mm (inch)
122 (4.80)
256 (10.1) 12 (4.41)
@|
5 € o
o N~
o © (RN
© U
N
]
70 (2.76)

20009592

Abmessungen CAM40

Hinweis!
Weitere Abmessungen, wie z.B. die der Gehduseriickwand mit den Aufhdngenuten, entnehmen Sie bitte der
Originalzeichnung des Gehduses (—> pdf-Datei auf der BA-CD).

Endress+Hauser
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CAS40
12 (0.47) 64 (2.52)
3, O
o
P | F
107 @21 _[]] ][]
Nl g
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™ ¢e]
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T p O ¢
SY NN
75 (2.95) mm (inch)
Abmessungen CAS40 a
Gewicht Messumformer CAM40 ca. 2,6 kg (5,7 Ibs)
Sensor CAS40 ca. 2,8 kg (6,2 1bs)
Werkstoffe Messumformer CAMA40: Polycarbonat
Sensor CAS40: PVC, Glas, Polyethylen

Mediumsberiihrende Teile
- Ammonium-, Nitrat-, Kaliumelektrode: = PVC, Weichmacher, Silikon, Nitril

- Chloridelektrode: PVC, AgCl, AgS, Silikon, Nitril
- Referenzelektrode: Glas, PTFE, EPDM
- pH-Elektrode: Glas, EPDM

Prozessanschluss Elektroden Pg 13,5

Endress+Hauser
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Anzeige- und Bedienoberflache

Anzeige- und Bedienelemente

Endress+Hauser

MENU

a0009551

Anzeige ISEmax CAMA40

Aufruf der Meniifunktionen @ Messen + Freigeben der Ausgangssignale
\E‘ Bestétigen, Umschalten, Weiterbléttern Aufrufen der Kalibrierroutinen
"Einfrieren" der Ausgangssignale (Hold) Ausldsen der manuellen Reinigung

Zertifikate und Zulassungen

CE-Zeichen Konformitdtserklarung
Das Produkt erfiillt die Anforderungen der harmonisierten europdischen Normen.
Damit erfiillt es die gesetzlichen Vorgaben der EG-Richtlinien.
Der Hersteller bestiitigt die erfolgreiche Priifung des Produkts durch die Anbringung des C€-Zeichens.
8 Endress+Hauser



ISEmax CAM40/CAS40

Bestellinformationen

Produktstruktur CAM40

Hilfsenergie
A | 100 - 240 VAC; 50/60 Hz

Signalausgang
1 |4%0/4-20 mA

CAMA40- vollsténdiger Bestellcode

Produktstruktur CAS40

A
B

Anwendung

Belebungsbecken, Nitrifikation, Denitrifikation, mit Referenzelektrode
Zulauf Belebungsbecken, mit pH-Kompensation (nur Ionenselektiver Parameter = "2")

Ionenselektiver Parameter
1 | Ammonium + Nitrat

2 | Ammonium

3 | Nitrat

Kompensationselektrode

A | ohne

B | Kalium (nur lonenselektiver Parameter = "1" oder "2")
C | Chlorid (nur Ionenselektiver Parameter = "1" oder "3")

Kabelldnge
1 | 10m (33ft)
9 | Sonderausfiihrung, zu spezifizieren

| CAS40- |

‘ ‘ ‘ vollsténdiger Bestellcode

Lieferumfang

Der Lieferumfang besteht aus:
m | Messumformer
m | Sensor (Ausfithrung laut Typenschild)

1 Sensorkabel

3 Schrauben fiir Befestigung am Wetterschutzdach
1 Kurzanleitung

1 Betriebsanleitung auf CD-ROM

Endress+Hauser
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Zubehor

Hinweis!
Nachfolgend finden Sie das wichtigste, lieferbare Zubehor zum Ausgabezeitpunkt dieser Dokumentation.
Fiir Zubehor, das nicht hier aufgefiihrt ist, wenden Sie sich bitte an [hren Service.

Einbauzubehor

Universal Hange-Armaturenhalterung CYH101

m fiir pH-, Redox-, Sauerstoff-, Leitfdhigkeitsarmaturen, Sauerstoff- und Triibungssensoren sowie [SEmax
m mit Wetterschutzdach

m Bestellung nach Produktstruktur (Technische Information TI092C/07/de)

A 60 x 60 x2 (2.36 x2.36 X 0.08)
o
o
=
x
©
1 @
! 5
\ max. 1400 (55.12) b
\ 3
N 1480 (58.27) o

1500 (59.06)
I
{

950 (37.40)

450(17.72

o O
W A
N
~
g
o
g
N ol o
7
N 150(5.91) i
7@ mm (inch) e

20010133

Universal Hinge-Armaturenhalterung CYH101

Universalsdule CYY102

m Vierkantrohr zur Montage von Messumformern
m Material: Edelstahl 1.4301 (AISI 304)

m Best.-Nr. CYY102-A

| ° °
° °
[
© o
@
0
o)
<
o o — -~
Sk
|:| e S.; O Ol
- 60 x 60 /
2.36 x 2.36
120/
4.72
mm/inch | = —

20005742

Universalsdule CYY102

10
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ISEmax CAM40/CAS40

Wetterschutzdach CYY101 fiir Feldgeréte, fiir den Betrieb im Freien unbedingt erforderlich

m Material: Edelstahl 1.4031 (AISI 304)
m Best.-Nr. CYY101-A

mm (inch)

—

— >
S5 & >
.é.
< e e <
. 300 (11.8) _
@ o ¢

TT—

320 (12.6)

270 (10.6
.

Wetterschutzdach fiir Feldgerite

20005741

Wartungskits

Membrankit

m 2 Membrankappen

m Elektrolyt

m Bestellnummern:
— Ammonium: 71072574
— Nitrat: 71072575
— Kalium: 71072576

Pflegeset fiir die Chloridelektrode
m Schleifpapier

m Elektrolyt

m Bestellnummer: 71085727

Elektroden

Ionenselektive Elektrode
m Elektrode, komplett
m Bestellnummern:
— Ammonium: 71072578
— Nitrat: 71072580
— Kalium: 71072581
— Chlorid: 71072582
— pH: CPS64-1AA2GSA

Referenzelektrode
m Bestellnummer: CPS13-0TA2GSA

Standardlésungen

Ammonium, Nitrat, Kalium und Chlorid

Standardlésung
1 | Ammoniumnitrat, 1 molar
2 | Kaliumchlorid, 1 molar

Gebindegrofe
A | 250 ml (8,45 fl.oz)
Transportpapiere
1 | Standardpapiere
2 | inkl. Gefahrgutbldttern
3 | Sicherheitsdatenblatt
Zertifikat
A | ohne
B | Herstellerbescheinigung

CAY40- ‘ ‘ ‘ ‘ | vollstdndiger Bestellcode

Endress+Hauser
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pH

Qualitdtspuffer von Endress+Hauser - CPY20

Als sekunddre Referenzpufferldsungen werden Losungen verwendet, die gemdl DIN 19266 von einem DKD
(Deutscher Kalibrierdienst)-akkreditierten Labor auf priméres Referenzmaterial der PTB (Physikalisch-Techni-
sche Bundesanstalt) und auf Standard-Referenzmaterial von NIST (National Institute of Standards and
Technology) zuriickgefiihrt werden.

pH-Wert

pH 2,00 (Genauigkeit + 0,02 pH)
pH 4,00 (Genauigkeit + 0,02 pH)
pH 7,00 (Genauigkeit + 0,02 pH)
pH 9,00 (Genauigkeit + 0,02 pH)
pH 9,20 (Genauigkeit + 0,02 pH)
pH 10,00 (Genauigkeit + 0,05 pH)
pH 12,00 (Genauigkeit + 0,05 pH)

zR-OmOo >

Menge

01 20 x 18 ml (0,68 fl.oz) nur Puffer pH 4,00 und 7,00
02 | 250 ml (8,45 fl.oz)

10 | 1000 ml (0,26 US gal)

50 {5000 ml (1,32 US gal) Kanister fiir Topcal S

Zertifikat
A ‘ Puffer Analysenzertifikat

Ausfiihrung

1 | Standard

CPY20- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘vollsténdiger Bestellcode

12
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ISEmax CAM40/CAS40

Reinigungseinheit Achtung!
m Nicht fiir Dauerbetrieb geeignet!
Nutzungsintervall: max. 3 Minuten Reinigung, mindestens sechsfache Reinigungszeit Pause.
m Vermeiden Sie Kondensation in den druckfiihrenden Leitungen.

Reinigungseinheit im Gehduse

m 230V, IP 65

m Forderleistung bei atmosphérischem Druck: 50 1/min (13,2 gal/min)

m Leistungsaufhahme: 240 W

m Stromaufnahme: 1,3 A

» Uberhitzungsschutz: automatische Abschaltung bei T > 130 °C (266 °F)
m Bestell-Nr.: 71072583

[

20010789
Reinigungseinheit
Gehduse
Pumpe
Anschlussklemmenleiste mit Sicherung
Saugseite
Druckluftversorgung (zum Sensor)

GO AN N~

Endress+Hauser 13
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