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= Dokument niniejszy nalezy przechowywac¢ w bezpiecznym miejscu tak, aby byt on zawsze
dostepny podczas pracy z przyrzagdem.

= Aby unikng¢ zagrozen dla osob i obiektu, nalezy doktadnie przeczytac rozdziat
"Podstawowe wskazowki bezpieczenstwa" oraz wszelkie inne zalecenia dotyczace
bezpieczenstwa podane w niniejszym dokumencie, odnoszace sie do procedur
postepowania.

= Producent zastrzega sobie prawo zmiany danych technicznych bez wczes$niejszego
zawiadomienia. Aby otrzymac najbardziej aktualne informacje i najaktualniejszg wersje
niniejszej instrukcji obstugi, nalezy zwroci¢ sie do dystrybutora Endress+Hauser.
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1 Informacje o dokumencie

1.1 Przeznaczenie dokumentu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych
etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbioru dostawy i sktadowania,
przez montaz, podtgczenie, obstuge i uruchomienie az po wyszukiwanie usterek,
konserwacje i utylizacje.

1.2 Stosowane symbole

1.2.1  Symbole bezpieczenstwa

Ikona Funkcja

NIEBEZPIECZENSTWO!

A NEBEZPIECZENSTWO Ten symbol ostrzega przed zagrozeniami. Symbol ten ostrzega przed

niebezpieczenstwami, ktérych zignorowanie powoduje zagrozenie dla
zdrowia i Zycia.

OSTRZEZENIE!

A OSTRZE2EN|E Tfen symbol olstrzega.prze,d zagrf)z'eniami‘ S'ymbo'l ten ostrzegal przed o
niebezpieczenstwami, ktorych zignorowanie moze powodowac zagrozenie

dla zdrowia i zycia.

PRZESTROGA!
A\ PRZESTROGA Ten symbol ostrzega przed zagrozeniami. Zignorowanie tego zagrozenia
moze spowodowac Srednie lub drobne uszkodzenia ciata.
NOTYFIKACJA!
NOTYFI KACJA Symbol ten wyréznia wazne informacje i procedury, ktérych zignorowanie

moze powodowac uszkodzenie systemu.

1.2.2  Symbole elektryczne

Ikona Funkcja Ikona Funkcja
@ Zacisk uziemienia ochronnego 1 Zacisk uziemienia roboczego
(uziemienie urzadzenia) = (uziemienie elektroniki)
Zacisk, ktory musi by¢ podtgczony do Zacisk uziemiony, tj. z punktu
uziemienia zanim wykonane zostang widzenia uzytkownika jest juz
jakiekolwiek inne podigczenia uziemiony poprzez system
przyrzadu. uziemienia.

1.2.3  Symbole narzedzi

Ikona Funkcja

% Klucz ptaski

A0011222

1.2.4  Symbole oznaczajace rodzaj informacji

Ikona Funkcja

Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.

Zabronione

Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.

Endress+Hauser 5
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Ikona Funkcja

Wskazéwka
Oznacza dodatkowe informacje.

Odsytacz do dokumentacji

Odsytacz do strony

BmE @

Odsytacz do rysunku
1..2..3... | Kolejne kroki procedury
Ly Wynik kroku
@ Kontrola wzrokowa

1.2.5 Symbole na rysunkach

Ikona Funkcja
1,2,3.. Numery pozycji
il .EEN.. Kolejne kroki procedury
A B, G, ... Widoki
1.3 Dokumentacja uzupelniajgca

ﬂ Wymieniona dokumentacje jest dostepna:
Na stronie internetowej Endress+Hauser pod adresem: www.pl.endress.com - Do
pobrania

1.3.1  Karta katalogowa (TI): Pomoc w doborze przyrzadu
PTC31B: TI01130P
PTP31B: TI01130P
PTP33B: TIO1246P

Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz przeglad akcesoriow i
innych wyrobéw, ktére mozna zaméwié dla przyrzadu.

1.3.2  Skrécona instrukcja obstugi (KA): Umozliwia szybki dostep do
gléwnej wartosci mierzonej
KAQ01163P:

Skrécona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje od odbioru
dostawy do pierwszego uruchomienia.

Endress+Hauser
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1.4

Terminy i skroty

0

[Orv]  [wRL]  [mwe]  [OPL]

A0029505

Lp.

Termin/skrot

Objasnienie

OPL

OPL (warto$¢ graniczna nadci$nienia = przecigzalnosé¢ czujnika) dla danego
czujnika pomiarowego jest determinowana przez element uktadu pomiarowego o
najnizszym ci$nieniu nominalnym, tzn. oprécz czujnika pomiarowego nalezy
réwniez uwzglednic¢ przylacze technologiczne. Nalezy uwzgledni¢ zalezno$¢
ci$nienie/temperatura. Normy i informacje dodatkowe, patrz rozdziat
'Dopuszczalne ci$nienie" > B 85.

Ci$nienie odpowiadajgce wartosci granicznej nadci$nienia (OPL) moze by¢
stosowane jedynie przez ograniczony okres czasu.

MWP

MWP (maksymalne ci$nienie pracy) dla danego czujnika pomiarowego jest
determinowane przez element uktadu pomiarowego o najnizszym ci$nieniu
nominalnym, tzn. oprécz czujnika pomiarowego nalezy réwniez uwzglednié
przytacze technologiczne. Nalezy uwzgledni¢ zalezno$¢ ci$nienie/temperatura.
Normy i informacje dodatkowe, patrz rozdziat "Dopuszczalne ci$nienie" > B 85.
Cis$nienie odpowiadajace maksymalnemu cisnieniu pracy (MWP) moze by¢
stosowane jedynie przez ograniczony okres czasu.

Warto$¢ MWP jest takze podana na tabliczce znamionowej.

Maks. zakres
pomiarowy czujnika

Odstep miedzy wartoscig LRL a URL
Ten zakres pomiarowy odpowiada maksymalnemu zakresowi, ktéry moze by¢
kalibrowany/ustawiony.

4 | Zakres, ktory moze Odstep miedzy wartoscig LRV a URV
by¢ kalibrowany/ Ustawienie fabryczne: URL = 0
ustawiony W zamowieniu uzytkownik moze okresli¢ inne zakresy kalibrowane.
P |- Ci$nienie
- |LRL Dolna wartos¢ zakresu nominalnego
- |URL Gérna warto$¢ zakresu nominalnego
- |LRV Dolna wartos¢ zakresu ustawionego
- |URV Gérna warto$¢ zakresu ustawionego

TD (zakresowos¢)

Zakresowo$¢ (rozwiniecie zakresu)
Przyktad - patrz rozdziat ponizej.
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1.5 Obliczenie zakresowosci
1=2 3
LRL LRV URV URL
— i |
1 Zakres, ktéry moze by¢ kalibrowany/ustawiony
2 Zakres od zera
3 URL czujnika
Przyktad

= Czujnik:10 bar (150 psi)
= Gorna wartos¢ zakresu nominalnego (URL) = 10 bar (150 psi)

Zakresowo$¢ (TD):

URL

| URV - LRV |

10 bar (150 psi)
TD = = 2
| 5 bar (75 psi) - 0 bar (0 psi) |

W niniejszym przyktadzie: TD wynosi 2:1.
Zakres ustawiony jest wzgledem punktu zerowego (zakres od zera).

= Zakres, ktory moze by¢ kalibrowany/
ustawiony: O ... 5 bar (O ... 75 psi)

= Dolna warto$¢ zakresu ustawionego
(LRV) = 0 bar (O psi)

= Gorna wartos¢ zakresu ustawionego
(URV) =5 bar (75 psi)

Endress+Hauser
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2 Podstawowe wskazdwki bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajacy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien

spetniaé nastepujgce wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
do wykonania konkretnych zadan i funkcji.

» Posiadac zgode wiasciciela/operatora obiektu.

Posiada¢ znajomos$¢ obowigzujgcych przepiséw.

» Przed rozpoczeciem prac personel specjalistyczny powinien przeczytaé ze zrozumieniem
zalecenia podane w instrukcji obstugi, dokumentacji uzupetniajgcej oraz certyfikatach
(zaleznie od zastosowania)

» Przestrzegac polecen i podstawowych warunkow

v

Personel obstugi powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Byc¢ przeszkolony i posiada¢ zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z okreslonym
zadaniem od wtasciciela/operatora obiektu.

» Postepowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi w niniejszej instrukeji obstugi.

2.2 Zastosowanie przyrzadu

2.2.1 Zastosowanie i media mierzone

Ceraphant to sygnalizator ci$nienia do pomiaru i sygnalizacji ci$nienia absolutnego i
wzglednego w procesach przemystowych. Urzgdzenia powinny by¢ uzywane wytgcznie do
pomiaru mediéw, na ktére materiaty wchodzgce w kontakt z medium sg wystarczajgco
odporne.

Przyrzad moze by¢ wykorzystywany do nizej podanych pomiaréw (zmiennych
procesowych)

= 7z uwzglednieniem ograniczen okreslonych w rozdziale "Dane techniczne"

= 7z uwzglednieniem ogélnych warunkéw podanych w niniejszej instrukgji.

Mierzona zmienna procesowa

Ci$nienie wzgledne lub absolutne

Obliczana zmienna procesowa

Ciénienie

2.2.2  Niewlasciwe zastosowanie przyrzadu

Producent nie bierze zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym
zastosowaniem lub zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

Objasnienie dla przypadkéw granicznych:
» W przypadku cieczy specjalnych, w tym cieczy stosowanych do czyszczenia, Endress

+Hauser udzieli wszelkich informacji dotyczgcych odpornosci na korozje materiatow
pozostajacych w kontakcie z medium, nie udziela jednak zadnej gwarancji.

2.2.3  Ryzyka szczatkowe

Podczas pracy obudowa moze osiggnag¢ temperature bliskg temperaturze medium
procesowego.
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Niebezpieczenstwo oparzenia wskutek kontaktu z nagrzanymi powierzchniami!
» W przypadku cieczy o podwyzszonej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed oparzeniem.

2.3 Przepisy BHP

Przed przystapieniem do pracy przy przyrzadzie:

» Zawsze nalezy mie¢ natozony niezbedny sprzet ochrony osobistej, okreslony w
przepisach krajowych.

» Przed przystgpieniem do wykonania poditgczen elektrycznych wytgczy¢ zasilanie.

2.4 Bezpieczenstwo uzytkowania

Ryzyko uszkodzenia ciata!

» Przyrzad mozna uzytkowac wyltgcznie wtedy, gdy jest sprawny technicznie i wolny od
usterek i wad.

» Zaniezawodng prace przyrzadu odpowiedzialnos$¢ ponosi operator.

Przerébki przyrzadu

Niedopuszczalne sg nieautoryzowane przerobki przyrzadu, ktére mogg spowodowac
niebezpieczenstwo trudne do przewidzenia.
» Jesli mimo to przerdbki sg niezbedne, nalezy skontaktowac sie z E+H.

Strefa zagrozona wybuchem

Aby wyeliminowa¢ zagrozenia dla bezpieczenistwa personelu lub obiektu podczas

eksploatacji przyrzadu w strefie niebezpiecznej (np. , wystepowania urzadzen

cis$nieniowych):

» Sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej, czy zamdéwiony przyrzad moze by¢ uzywany
zgodnie z przeznaczeniem w strefie niebezpiecznej.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

Urzadzenie zostato skonstruowane oraz przetestowane zgodnie z aktualnym stanem
wiedzy technicznej i opuscito zaktad producenta w stanie gwarantujgcym niezawodne
dzialanie.

Spetnia ogélne wymagania bezpieczenistwa i wymogi prawne. Ponadto jest zgodne z
dyrektywami unijnymi wymienionymi w Deklaracji Zgodnosci WE dla konkretnego
przyrzadu. Endress+Hauser potwierdza to poprzez umieszczenie na przyrzadzie znaku CE.

10 Endress+Hauser
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Opis produktu

3 Opis produktu

3.1 Konstrukcja przyrzadu

Informacje ogélne

{
-

A

A0022015

A0027226

A0027215

A0027227

Lp. | Opis
A | Wtyk zaworowy
B | Przewod podigczeniowy
C | Wtyk M12
Pokrywa obudowy wykonana z tworzywa sztucznego
D | Obudowa
E | Przylacze technologiczne (przyktadowy rysunek)

Endress+Hauser

3.2 Funkcja

3.2.1 Obliczenie cisnienia

Przyrzady z membrang ceramiczng (Ceraphire®)

Czujnik ceramiczny jest czujnikiem bezolejowym, tj. ci$nienie procesowe oddziatuje
bezposrednio na ceramiczng membrane powodujgc jej ugiecie. Ugiecie to powoduje zmiane

11
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pojemnosci elektrycznej kondensatora utworzonego pomiedzy membrang pomiarowg a
ceramicznym podtozem. Zakres pomiarowy czujnika zalezy od grubos$ci membrany.

Przyrzady z membrang metalowa

Ciénienie procesowe dziata na membrane procesowsq i jest przenoszone przez ciecz
wypetniajgcg na uktad mostka Wheatstone’a wytworzony w strukturze krzemowej. Zmiana
napiecia na mostku rezystancyjnym, wywotana zmiang cisnienia jest mierzona i
przetwarzana przez uktad mikroprocesorowy.

12 Endress+Hauser



Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B Odbiér dostawy i identyfikacja produktu

4 Odbiodr dostawy i identyfikacja produktu

4.1 Odbioér dostawy

A0028673
/ ==
—1=2

I | N

A0016870

Czy kod zamdwieniowy w dokumentach przewozowych (1) jest identyczny
jak na naklejce przyrzadu (2)?

A0022099

<©)

AD028673

A0022101

Czy wyrob nie jest uszkodzony?

Endress+Hauser

Czy dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z danymi w zamowieniu i w
dokumentach przewozowych?

<O)’

AD028673

zzzzzzzzzz

H

A0022104
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14

A0028673

A0022106

Czy dofaczona jest dokumentacja przyrzadu?
W stosownych przypadkach (patrz tabliczka znamionowa): czy dotaczono
Instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex (XA)?

ﬂ Jesli jeden z warunkow nie jest spetniony, nalezy skontaktowac sie z
oddziatem Endress+Hauser.

4.2 Identyfikacja produktu

Mozliwe opcje identyfikacji sg nastepujace:

= Dane na tabliczce znamionowej

= Pozycje kodu zaméwieniowego podane w dokumentach przewozowych

= Korzystajac z narzedzia W@MDevice Viewer (www.pl.endress.com/deviceviewer): po
wprowadzeniu numeru seryjnego podanego na tabliczce znamionowej wyswietlane sa
szczeg6towe informacje na temat przyrzadu.

Przeglad zakresu dokumentacji technicznej: wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej w W@M Device Viewer (www.pl.endress.com/deviceviewer)

4.2.1 Tabliczka znamionowa

1—— Endress+Hauser {Z1]
2 — Ceraphant

Made in Germany,

D-79689 Maulburg
3——— Ord. cd:
4,—— Ser. no.:
5——— Ext. ord. cd.:

\\

¢
b

Date:

A0030101

Adres producenta

Nazwa urzqdzenia

Kod zaméwieniowy

Numer seryjny

Rozszerzony kod zamoéwieniowy

vl W N =

4.3 Transport i sktadowanie

4.3.1  Warunki sktadowania
Uzywac oryginalnego opakowania.

Przechowywac przyrzad w czystym i suchym miejscu i chronic¢ przed uszkodzeniami
wskutek wstrzgséw (PN-EN 837-2).

Endress+Hauser


http://www.endress.com/deviceviewer
http://www.endress.com/deviceviewer

Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B Odbiér dostawy i identyfikacja produktu

Temperatura sktadowania
-40 ... +85°C (-40 ... +185 °F)

4.3.2  Transport przyrzadu do miejsca instalacji w punkcie
pomiarowym
A OSTRZEZENIE

Niewlasciwy sposéb transportu!

Mozliwo$é uszkodzenia obudowy i membrany, ryzyko uszkodzenia ciata!

» Przyrzad nalezy transportowac do punktu pomiarowego w oryginalnym opakowaniu
lub chwytajac za przytagcze technologiczne.

Endress+Hauser 15
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5 Montaz

5.1 Wymiary montazowe

Wymiary podano w rozdziale "Budowa mechaniczna" w karcie katalogowej.

5.2 Zalecenia montazowe

= Podczas montazu, pracy lub wykonywania podtgczen elektrycznych do wnetrza obudowy
nie moze dostac¢ sie wilgoc.

» Do czyszczenia membrany oddzielaczy nie nalezy uzywac twardych ani ostro
zakonczonych narzedzi.

= Nie zdejmowa¢ ostony membrany oddzielaczy do momentu bezposrednio
poprzedzajgcego montaz.

= Zawsze dokreci¢ do oporu dtawiki kablowe.

= Jesli to mozliwe, przewody podigczeniowe i ztgcza powinny by¢ prowadzone od spodu,
aby unikng¢ przenikania wilgoci (np. deszczu lub skroplin) do wnetrza przedziatu
podlaczeniowego.

= Chroni¢ obudowe przed uderzeniami

= W przypadku przyrzadéw z czujnikiem cisnienia wzglednego i ztgczem M12 lub zlgczem
zaworowym nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

NOTYFIKACJA

Jesli nagrzany przyrzad jest schtadzany w trakcie procesu czyszczenia (np. zimng

wodg), powstaje krotkotrwale podcisnienie, wskutek czego wilgo¢ moze dostac sie do

czujnika poprzez ztgcze kompensacji cisnienia (1).

Przyrzad moze ulec uszkodzeniu!

» W tym przypadkuy, o ile to mozliwe, nalezy zamontowac przyrzad ztgczem kompensaciji
ci$nienia (1) skierowanym ku dotowi lub w bok.

|

i) oz df [ of_[l

1 1

A0022252

5.3 Wplyw pozycji pracy

Pozycja pracy: dowolna. Jednak w zaleznosci od pozycji pracy przetwornika moze nastgpic¢
przesuniecie punktu zerowego, tj. w przypadku gdy zbiornik jest pusty lub czesciowo
wypetniony, wskazanie wartos$ci mierzonej moze by¢ rézne od zera.

>
vs]

Y i
[
(@)
i)
LI TTHTHN

A0024708
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Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B Montaz

Endress+Hauser

Typ Membrana procesowa w Membrana procesowa Membrana procesowa
pozycji poziomej (A) skierowana ku gorze (B) skierowana ku dotowi (C)

PTP31B Przesuniecie punktu zerowego, | Do +4 mbar (+0,058 psi) Do -4 mbar (-0,058 psi)

PTP33B brak

PTC31B Przesuniecie punktu zerowego, | Do +0,3 mbar (+0,0044 psi) | Do -0,3 mbar (-0,0044 psi)

< 1bar (15 psi) | brak

PTC31B Przesuniecie punktu zerowego, | Do +3 mbar (+0,0435 psi) Do -3 mbar (-0,0435 psi)
> 1 bar (15 psi) | brak

ﬂ Przesuniecie zera powodowane zmiang pozycji pracy moze by¢ kompensowane
bezposrednio za pomocg przyciskow na przyrzadzie .

5.4 Miejsce montazu

5.4.1 Pomiar cisnienia

Pomiar cisnienia gazéw

Zamontowac przyrzad z zaworem odcinajgcym powyzej miejsca poboru tak, aby kondensat
mogt sptywac do instalacji procesowe;.

A0025920

1 Przetwornik
2 Zawdr odcinajgcy

Pomiar cisnienia par

W przypadku pomiaru ci$nienia par, nalezy zainstalowaé rurke syfonowa. Rurka syfonowa
zapewnia redukcje temperatury membrany do temperatury otoczenia. Zamontowac
przyrzad z rurka syfonowa ponizej miejsca poboru.

Korzysci:

= znana wysokos¢ stupa cieczy powoduje jedynie minimalne/pomijalne btedy pomiaru,
oraz

= minimalny/pomijalny wptyw temperatury na przyrzad.

Dopuszczalny jest rowniez montaz powyZej miejsca poboru.
Nalezy zwraca¢ uwage na maksymalng dopuszczalng temperature otoczenia przetwornikal!

Nalezy uwzgledni¢ wplyw ci$nienia hydrostatycznego stupa wody.

17
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A0025921

Przetwornik
Zawor odcinajqcy
Rurka syfonowa
Rurka syfonowa

W N =

Pomiar ci$nienia cieczy

Zamontowac przetwornik z zaworem odcinajgcym ponizej lub na tym samym poziomie, co
miejsce poboru.

Korzysci:

= znana wysokos¢ stupa cieczy powoduje jedynie minimalne/pomijalne btedy pomiaru,
oraz

= pecherzyki powietrza moga by¢ uwalniane do medium procesowego.

Nalezy uwzgledni¢ wptyw ci$nienia hydrostatycznego stupa wody.

A0025922

1 Przetwornik
2 Zawdr odcinajgcy
3 Rurka syfonowa

5.4.2  Pomiar poziomu

= Przyrzad naleZy zawsze instalowac poniZej najnizej potoZonego punktu pomiarowego.
= Nalezy unika¢ montazu w nastepujgcych miejscach:
- bezposrednio w strumieniu wlewanej cieczy
- na wylocie ze zbiornika
— po stronie ssawnej pompy
- lub w miejscu zbiornika, gdzie pomiar moze by¢ zaktécany pracg mieszadet.
= Montaz przyrzadu za zaworem odcinajgcym utatwia wykonywanie testéw
funkcjonalnych.

18 Endress+Hauser
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A0025923

5.5 Zalecenia montazowe dla aplikacji pomiarowych
tlenu

Tlen oraz niektére inne gazy reagujg bardzo wybuchowo w kontakcie z olejami, wszelkimi

tluszczami i tworzywami sztucznymi, w zwigzku z czym konieczne jest podjecie

nastepujgcych srodkéw:

= Wszystkie elementy uktadu pomiarowego muszg by¢ oczyszczone, zgodnie z
wymaganiami BAM.

= Niedopuszczalne jest przekroczenie okreslonych temperatur i ci$nienn maksymalnych,
zaleznych od zastosowanego materiatu.

» Wykaz przetwornikéw (bez akcesoriéw) przeznaczonych do aplikacji pomiarowych
gazow podano w ponizszej tabeli.

Typ przyrzadu | py.x dla aplikacji pomiarowych tlenu | Ty,,, dla aplikacji pomiarowych tlenu | Opcja 9

PTC31B 40 bar (600 psi) -10..+60°C (+14 ... +140°°F) HB

1) Pozycja kodu zam. "Ustugi" w konfiguratorze produktu

5.6 Kontrola po wykonaniu montazu

O | Czy urzadzenie nie posiada widocznych uszkodzen (kontrola wzrokowa)

Czy urzadzenie odpowiada parametrom w punkcie pomiarowym

Przyktadowo:

O | * Temperatura pracy

= (Ci$nienie medium

= Temperatura otoczenia
= Zakres pomiarowy

O | Czy oznaczenie punktu pomiarowego jest prawidtowe (kontrola wzrokowa)

Czy urzadzenie jest odpowiednio zabezpieczone przed wilgocig i bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego

O | Czy sruby mocujgce sg odpowiednio dokrecone

O | Czy ztacze kompensacji ci$nienia jest skierowane ku dotowi, pod katem lub w bok

O | Czy przewody podigczeniowe i ztgcza sg prowadzone od dotu, aby unikngé przenikania wilgoci

Endress+Hauser 19
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6 Podlaczenie elektryczne

6.1 Podlaczenie przyrzadu pomiarowego

6.1.1 Rozmieszczenie zaciskow

A\ OSTRZEZENIE

Ryzyko uszkodzenia ciala wskutek niekontrolowanego uruchomienia proceséw!
» Przed przystgpieniem do wykonania poditgczen elektrycznych wytgczyc zasilanie.
» Nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito przypadkowe uruchomienia procesow.

A OSTRZEZENIE

Niewlasciwe podlaczenie moze zmniejszy¢ bezpieczenstwo elektryczne!

» Zgodnie z normg PN-EN 61010, przyrzad powinien by¢ wyposazony w oddzielny
wytgcznik lub wytgcznik automatyczny.

» Przyrzad powinien posiada¢ bezpiecznik topikowy 630 mA (zwtoczny).

» Przyrzad posiada wbudowany uktad zabezpieczajgcy przed odwrotng polaryzacja.

NOTYFIKACJA

Mozliwo$¢ uszkodzenia wejscia analogowego sterownika PLC wskutek niewtasciwego

podtaczenia

» Nie podiaczac¢ aktywnego wyjscia sygnalizacyjnego PNP sygnalizatora do wejscia 4...20
mA sterownika PLC.

Procedura podtgczenia przyrzadu jest nastepujaca:

1. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania jest zgodne ze specyfikacjg na tabliczce
znamionowe;j.

2. Podigczy¢ przyrzad zgodnie z ponizszym schematem.
Zatgczy¢ zasilanie.

Dotyczy wersji z przewodami podlgczeniowymi: nie zamykac przytacza cisnienia
odniesienia ((a) na ponizszych rysunkach)! Zabezpieczy¢ przytacze przed dostaniem sie
wody/ kondensatu.

Wersja z 1 wyjsciem PNP: R1

Wtyk M12 Wtyk zaworowy Przewéd podiaczeniowy
0.63A 0.63A 1 0.63A
L+ 1———=-1L+ e —— U

0 [ 2a

2(\1 3
3[%/%}11 B Coa® CHIRL

A0029268

Lo
v

DO U0
-5

b

A0023271 | e—
——————(a)

A0022801

1 zyla brqzowa =L+

2a  zyta czarna = wyjscie sygnalizacyjne 1
2b  zyta biala = niepodtqczona

3 zylaniebieska = L-

4 zyla z6tto-zielona = uziemienie

(a) przytqcze cisnienia odniesienia

Endress+Hauser
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Wersja z 2 wyjsciami PNP: R1 i R2

1
2a
2b
3
4

(a)

Wtyk M12 Wtyk zaworowy Przew6d podiaczeniowy
0.63A - 1 0.63A
L+ e L+
2 7 \1
2b
\_7 R1

P T N

1 H H L_

R2 4 L

A0023248 ——————(a)

zyta brqzowa = L+

zyta czarna = wyjscie sygnalizacyjne 1
zyta biata = wyjscie sygnalizacyjne 2
zyta niebieska = L-

zyta zotto-zielona = uziemienie
przyltqcze cisnienia odniesienia

A0023282

Wersja z 1 wyjsciem sygnalizacyjnym R1 i wyjsciem analogowym 4...20 mA (aktywnym)

Wiyk M12

Wtyk zaworowy

Przewéd podiaczeniowy

0.63A -
L+

201
3&{){% R1

-

A0023249

2a
2b

(a)

1 0.63A

2a
2b

L+

1

0

3
4

I+

5

zyta brqzowa = L+

zyta czarna = wyjscie sygnalizacyjne 1
zyta biata = wyjscie analogowe 4...20 mA
zyta niebieska = L-

zyla zotto-zielona = uziemienie

przyltqcze cisnienia odniesienia

A0030519

6.1.2  Zasilanie
Napiecie zasilania: 10...30 V DC

6.1.3

Pobér pradu i sygnalizacja usterki

Pobdr mocy dla wersji iskrobezpiecznej

Prad alarmowy (dla przyrzadéw z wyjsciem analogowym)

<60 mA

>21 mA (ustawienie fabryczne)

6.2 Parametry zestyku wyjsciowego
» Przy zalgczonym wyjsciu sygnalizacyjnym (ON): I, < 250 mA; Przy wytgczonym wyjsciu

sygnalizacyjnym: [, <1 mA

= Liczba cykli przetgczania: pow. 10 000 000
= Spadek napiecia na wyjsciu PNP: <2 'V

= Zabezpieczenie przed przecigzeniem: automatyczne testowanie prgdu tgczeniowego;
- Maks. obcigzenie pojemno$ciowe: 14 pF dla maks. napiecia zasilajgcego (bez

obcigzenia rezystancyjnego)

- Maks. czas trwania cyklu tgczeniowego: 0.5 s; min. t,,: 4 ms

- przypadku przecigzenia nastepujg okresowe odtgczenia ochronne (f = 2 Hz) oraz

wys$wietlany jest komunikat "F804"
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Podtaczenie elektryczne Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B

6.3 Warunki podigczenia

6.3.1 Parametry przewodow

Przekroj zyt dla wersji ze ztgczem zaworowym: < 1.5 mm? (16 AWG) i
3,5 ...6,5mm (0,14 ... 0,26 in)

6.4 Parametry podiaczen elektrycznych

6.4.1  Obcigzenie (dla przyrzagdéw z wyjsciem analogowym)

Maksymalna rezystancja obcigzenia zalezy od napiecia na zaciskach a do jej wyliczenia
stuzy nastepujgcy wzér:

RLmax
(/Y

1022

>87 U, 6.5V

23mA

152

A0031107

1 Zasilacz 10..30 VDC
2 Rimaks - Maks. rezystancja obcigzenia
Ug Zasilanie

Jedli rezystancja jest za duza:

= Na wyjscie podawany jest prad sygnalizujacy btad i na wyswietlaczu wyswietla sie"S803"
(wyjscie: MIN prad alarmowy)

= Okresowe sprawdzenie czy jest mozliwe wyjscie ze stanu awaryjnego

6.5 Kontrola po wykonaniu podigczen elektrycznych

Czy przewody lub przyrzad nie sg uszkodzone (kontrola wzrokowa)

Czy zastosowane przewody sg zgodne ze specyfikacjg

Czy zamontowane przewody sg odpowiednio odcigzone (podwieszone)

Czy wszystkie dlawiki kablowe sg zamontowane, odpowiednio dokrecone i szczelne

Czy napiecie zasilania jest zgodne ze specyfikacjg na tabliczce znamionowej

Czy przyporzadkowanie zaciskow jest wiasciwe

O 0ojbjojo0|o

W razie potrzeby: czy wykonano podtgczenie uziemienia ochronnego

Przy wigczonym zasilaniu: czy przyrzad jest gotéw do pracy i czy na wskazniku wyswietlane sg wskazania
lub czy $wieci sie zielona kontrolka LED w module elektroniki

O
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7 Warianty obstugi

7.1 Obstuga za pomoca menu obstugi

7.1.1 Koncepcja obstugi

Obstuga za pomocg menu obstugi zalezy od rodzaju uzytkownika.

Rodzaj uzytkownika | Funkcja
Operator Operatorzy sg odpowiedzialni za codzienng obstuge przetwornikéw pomiarowych.
(odczyt wskazan) Zasadniczo ogranicza sie ona jedynie do odczytu wartosci mierzonych bezposrednio z
przyrzadu lub zdalnie ze sterowni. W razie wystgpienia btedu taki uzytkownik jedynie
przekazuje informacje o btedach, natomiast sam nie podejmuje zadnych dalszych
dziatan.
Konserwacja Inzynierowie serwisu zwykle pracujg przy przetwornikach pomiarowych na okreslonych
(uzytkownik etapach po uruchomieniu. Zajmuja sie przede wszystkim konserwacjg oraz
zZaawansowany) wykrywaniem i usuwaniem usterek, kiedy to nalezy dokona¢ prostych nastaw
przyrzadu. Technicy zajmuja sie przyrzadami przez caty cykl zycia produktu. W zwigzku
z tym uruchomienie i ustawienia zaawansowane oraz konfiguracja to niektére zadania,
ktére musza oni wykonywac.
7.2 Struktura menu obstugi

Struktura menu jest zgodna z VDMA 24574-1 i uzupetniona o dodatkowe pozycje menu
wprowadzone przez Endress+Hauser.

Rodzaj uzytkownika Podmenu Znaczenie/wykorzystanie
Operator (odczyt wskazan) | Display/operat. Odczyt wskazan wartosci mierzonych, komunikatéw o
[Wskaznik/ btedach i komunikatéw informacyjnych
Obstuga]
Inzynier/technik serwisu Parametry w Zawiera wszystkie parametry niezbedne do uruchomienia
(uzytkownik najwyzszym zadan pomiarowych. Szeroki zakres dostepnych parametréw,
zaawansowany) poziomie menu. ktére mozna wykorzystac¢ do skonfigurowania typowej

aplikacji. Po wybraniu nastaw wszystkich tych parametréw,
mozna w wiekszosci przypadkéw catkowicie skonfigurowac
zadanie pomiarowe.

EF Podmenu "EF" zawiera dodatkowe parametry, umozliwiajgce
skonfigurowanie zaawansowanych parametréw zadania
pomiarowego, w celu przeliczenia warto$ci mierzonej i
skalowania sygnatu wyjsciowego.

DIAG Zawiera wszystkie parametry niezbedne do wykrycia i
analizowania btedéw obstugi.

ﬂ Przeglad catego menu obstugi, patrz > B 49

7.3 Obstuga za pomoca wyswietlacza

7.3.1 Informacje og6lne

1-wierszowy wyswietlacz LCD stuzy do wskazywania wartosci zmierzonych oraz do obstugi.
Wyswietlacz wyswietla wartosci zmierzone, komunikaty btedéw i komunikaty
informacyjne, przez co wspomaga uzytkownika podczas kazdego etapu obstugi.
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Wyswietlacz jest umocowany do obudowy i moze by¢ elektronicznie "obrocony' o 180°
(patrz opis parametru dla 'DRO" > B 66). Zapewnia to optymalng czytelno$¢ wskazan
na wyswietlaczu lokalnym i umozliwia montaz urzgdzenia w pozycji odwrocone;j.

Podczas pomiaru, na wskazniku wyswietlane sg warto$ci zmierzone, komunikaty btedow i
komunikaty informacyjne. Oprocz tego przyciski obstugi umozliwiajg przejscie do menu
obstugi.

4 5
_remmz\] > ‘ ‘
Bz
©®®'< 4 7nﬁ] ﬁ]

1

A0022121

Przyciski obstugi

Kontrolka LED statusu

Kontrolki LED wyjscia sygnalizacyjnego
Wartos¢ zmierzona

Jednostka

vl N =

W przyrzadach z wyjsciem prgdowym, drugie wyjscie sygnalizacyjne nie jest
wykorzystywane.

7.4 Korekta wartosci i odrzucenie niedozwolonych
wprowadzen

Parametr (nie warto$¢ liczbowa) pulsuje: parametr moze by¢ konfigurowany lub wybrany.

Podczas korekty wartosci liczbowej jej wskazanie nie pulsuje. Pierwsza cyfra warto$ci

liczbowej zaczyna pulsowac po naci$nieciu przycisku [E] celem potwierdzenia. Za pomocg

przycisku (=) lub ) wprowadzi¢ Zagdang wartos¢ i nacisna¢ przycisk [E celem

potwierdzenia. Po potwierdzeniu dane sg zapisywane i aktywne.

- Wprowadzona wartos$¢ prawidtowa: warto$¢ zostaje zapisana i pojawia sie przez sekunde
na wyswietlaczu pod$wietlanym na biato.

- Wprowadzona wartosc jest btedna: przez sekunde na czerwonym tle wyswietlany jest
komunikat "FAIL' [Btad]. Wprowadzona warto$¢ jest odrzucana. Jesli btedne
wprowadzenie wplywa na zakresowo$é (TD), generowany jest komunikat diagnostyczny.

7.5 Nawigacja i wybor opciji z listy

Przyciski pojemnosciowe (dotykowe) obstugi stuzg do nawigacji po menu obstugi i wyboru
opcji z listy wyboru.

Przycisk(i) Funkcja
= Przewijanie listy wyboru w dot
= Edycja warto$ci alfanumerycznych wprowadzanych w danej funkcji
A0017879
= Przewijanie listy wyboru w gére
= Edycja warto$ci alfanumerycznych wprowadzanych w danej funkeji
A0017880
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Przycisk(i) Funkcja
s Zatwierdzanie wyboru / ustawienia
= Przejscie do nastepnej pozycji
A0017881 = Wybor pozycji menu i aktywacja trybu edycji

= Funkcja blokady przyciskéw jest uruchamiana przez naci$niecie przycisku przez
ponad 2 sekundy

Jednoczesne Funkcje ESC:
wecisniecie = Wyjscie z trybu edycji parametru bez zapisu wprowadzonych zmian.

= 7 pozycji menu na poziomie wyboru. Kazdorazowe jednoczesne wcisniecie
i B przyciskéw powoduje przejscie do wyzszego poziomu menu.

= Dtugi ESC: naci$niecie i przytrzymanie obu przyciskéw przez ponad 2 sekundy

AD017879 A0017880
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7.6 Blokowanie/ odblokowanie klawiatury

Przyrzad obstuguje nastepujace funkcje
= Automatyczng blokade klawiatury
= Blokade ustawien parametrow.

Blokada klawiatury jest sygnalizowana na wskazniku komunikatem "E > 2".

Komunikat ten pojawia sie w momencie proby zmiany parametru.

7.6.1  Wpylaczenie blokady klawiatury

Blokada klawiatury jest wigczana automatycznie, gdy przez 60 sekund urzgdzenie
pozostaje na najwyzszym poziomie menu (wyswietlanie wskazan wartosci zmierzonych
ci$nienia).

Wiaczenie funkcji blokady klawiatury (KYL)

1. Nacisng¢ przycisk (E] na co najmniej 2 sekundy a nastepnie zwolni¢ go

2. Po potwierdzeniu za pomocg przycisku [E] wyswietlany jest komunikat "ON" [ZAL]
3. Przyciski i (&) stuza do przetgczania miedzy "ON" [ZAL] a "OFF" [WYEL|
4

Blokade klawiatury wytgcza sie przez naci$niecie przycisku (€], co odpowiada
wybraniu opcji "OFF" [WYL/|

Po nacisnieciu na krétko przycisku ([E, na wskazniku bedg wyswietlane wskazania gtéwnej
warto$ci mierzonej (najwyzszy poziom menu). Blokade klawiatury mozna wigczy¢,
naciskajac przycisk E przez co najmniej 2 sekundy.

Niezaleznie od tego, czy blokada klawiatury jest wtgczona czy wytgczona, jesli przez ponad
10 sekund zaden przycisk nie zostanie nacisniety, nastepuje powrét do najwyzszego
poziomu menu i wigcza sie blokada klawiatury.

Funkcja blokady przyciskow jest dostepna w dowolnym momencie, gdy nie sg wyswietlane
wskazania gléwnej warto$ci mierzonej, oraz w menu obstugi, tzn. po nacisnieciu przycisku
przez co najmniej 2 sekundy w dowolnym momencie i przy dowolnej pozycji menu.
Blokada jest wtgczana natychmiast. W razie wyjscia z menu kontekstowego, nastapi
powrdt do tego samego miejsca, w ktérym blokada przyciskow zostata wigczona.

7.6.2  Blokowanie ustawien parametréw

COD kod blokady

Sciezka menu EF > ADM - COD

Opis Kod blokady stuzy do zabezpieczenia ustawien parametréw przed dostepem przez osoby
nieuprawnione lub przed przypadkowg zmiang.

Opcje Celem wiaczenia blokady wprowadzi¢ liczbe = kodu dostepu (zakres wartosci: 1 do 9999).

Ustawienie fabryczne 0000

7.6.3  Odblokowanie ustawien parametréw

Aktywna blokada parametréw jest sygnalizowana komunikatem "LCK" wyswietlanym na
ekranie w razie préby zmiany parametru.
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LCK kod wytaczenia blokady

Sciezka menu EF - ADM - LCK

Opis Funkcja ta stuzy do wprowadzenia kodu (definiowanego w parametrze COD)
umozliwiajacego wigczenie trybu konfiguracji.
Nacis$niecia przyciskow sa uwzgledniane, ale parametry sa tylko do odczytu. Zmiana
parametrow jest mozliwa wytgcznie po wytgczeniu blokady.
Proba zapisu parametru powoduje pojawienie sie monitu o podanie kodu dostepu. Aby
wylgczy¢ blokade, nalezy wprowadzi¢ kod uzytkownika (zdefiniowany w parametrze COD).

Wprowadzenie Aby wylgczy¢ blokade: wprowadzi¢ kod dostepu.
Ustawienie fabryczne 0000
Wskazéwka Fabrycznie ustawiony kod dostepu: "0000". Inny kod dostepu mozna zdefiniowac za

pomoca parametru "COD".
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7.7 Przyklady nawigacji

7.7.1  Parametry z listg wyboru

Przyktad: Obrot wskazan wartosci zmierzonych o 180°
Sciezka menu: EF - DIS - DRO

Naciska¢ przycisk (& lub 5, az pojawi sie parametr "DRO". D R O

Domyslne ustawienie: "NO" (wskazania nie obrocone).

2
o

Nacisna¢ przycisk # lub [ az na wyswietlaczu pojawi sie "YES" [TAK]| (wskazania Y E S
obrocone o0 180°).

Nacisna¢ przycisk [E], aby zatwierdzi¢ ustawienie. D R O

7.7.2  Parametry definiowane przez uzytkownika
Przyktad: konfiguracja parametru ttumienia "TAU"
Sciezka menu: EF > TAU

Naciska¢ przycisk (& lub (), az pojawi sie parametr "TAU". T A U
Nacisng¢ przycisk [E], aby ustawi¢ warto$¢ thumienia (min. = 0.0 s; maks.= 999.9 s). 0. 3 0
Nacisna¢ przycisk # lub [, aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ warto$c. 1. 5
Nacisna¢ przycisk (E], aby zatwierdzi¢ wprowadzong wartos¢ i przej$¢ do nastepnej

pozycji.

Nacisng¢ przycisk ([E], aby zamkna¢ funkcje ustawiania i przej$¢ do pozycji menu "TAU". T AU

7.8 Kontrolki LED stanu

Sygnalizator Ceraphant wykorzystuje takze kontrolki LED do sygnalizacji stanu:

= Dwie kontrolki LED wskazujg stan wyj$¢ dwustanowych (wyjscie dwustanowe 2 mozna
zamowic jako opcje i skonfigurowac jako wyjscie pradowe)

= Jedna kontrolka LED sygnalizuje stan wigczenia urzadzenia lub wystapienie btedu, badz
usterki

47112

S=o)

A0032027

1 Kontrolka LED stanu
2 Kontrolki LED wyjscia sygnalizacyjnego
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7.9 Przywracanie ustawien fabrycznych (reset)
Patrz opis parametru RES > B 57

Endress+Hauser 29



Uruchomienie Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B

8 Uruchomienie

Podczas zmiany istniejgcej konfiguracji pomiar jest kontynuowany! Nowo wprowadzone
lub zmienione ustawienia zostang zatwierdzone po zakonczeniu konfiguracji.

A OSTRZEZENIE

Ryzyko uszkodzenia ciata wskutek niekontrolowanego uruchomienia proceséw!
» Nalezy sie upewni¢, ze operacje na przyrzadzie nie spowodujg przypadkowego
uruchomienia procesow.

A\ OSTRZEZENIE

Jesli wystapi ci$nienie nizsze od dopuszczalnego minimum lub wyzsze od
dopuszczalnego maksimum, kolejno wyswietlane sa nastepujace komunikaty:
» S971 (wyswietlany tylko dla przyrzadow z wyjsciem pragdowym)

» S140

» F270

8.1 Kontrola funkcjonalna

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy upewnic sie, czy wykonane zostaty
czynnosci kontrolne po wykonaniu montazu oraz po wykonaniu podtgczen elektrycznych:

= "Kontrola po wykonaniu montazu" (lista kontrolna) - 19
= "Kontrola po wykonaniu podtgczen elektrycznych" (lista kontrolna) > B 22

8.2 Odblokowanie funkgcji konfiguracji/ obstugi

Przyrzad obstuguje nastepujgce funkcje
= Automatyczng blokade klawiatury > 26
= Blokowanie ustawien parametrow »> B 26.

8.3 Uruchomienie za pomocg menu obstugi

Uruchomienie obejmuje nastepujace etapy:

= Konfigurowanie pomiaru ci$nienia > B 30

= Kalibracje pozycji pracy (w razie potrzeby) > B 32

= Konfiguracje funkcji monitorowania procesu (w razie potrzeby) > B 35

= Konfiguracje wyéwietlacza (w razie potrzeby) > B 41

= Zabezpieczenie ustawien przed nieuprawnionym dostepem (w razie potrzeby) > B 41

8.4 Konfiguracja pomiaru ci$nienia (tylko dla urzadzen z
wyj$ciem pradowym)

8.4.1 Kalibracja bez zadania ci$nienia referencyjnego (kalibracja na
sucho, bez medium)

Przyktad:

W ponizszym przyktadzie przyrzad z czujnikiem o zakresie 400 mbar (6 psi) jest ustawiany
na zakres pomiarowy O ... 300 mbar (O ... 4,4 psi).

Parametryzacja powinna by¢ wykonana nastepujgco:
# O mbar =4 mA
= 300 mbar (4,4 psi) = 20 mA
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Wymagane warunki poczatkowe:

Jest to kalibracja w sensie teoretycznym, tj. wartos$ci ci$nienia dla min. i maks. pragdu
wyj$cia sg znane. Nie ma potrzeby zadawac ci$nienia.

ﬂ Zuwagi na pozycje pracy punkt zerowy cisnienia moze ulec przesunieciu, tj. podczas
gdy zbiornik jest pusty, wartos¢ wskazywana moze by¢ rézna od zera. Informacje na
temat kalibracji pozycji pracy, patrz rozdziat "Kalibracja pozycji pracy' > B 32.

Opis parametrow wystepujgcych w przyktadzie oraz mozliwe komunikaty bteddéw,
patrz rozdziat "Opis parametrow urzadzenia' > B 521> B 44.

Wykonywanie kalibracji

1. W parametrze "UNI"wybra¢ jednostke ci$nienia; w przyktadzie "BAR". Sciezka menu:
EF > UNI

2. Wybra¢ parametr "STL". Sciezka menu: STL. Wprowadzi¢ warto$¢ (O bar (O psi)) i
zatwierdzic.

L~ Warto$¢ ta zostanie przypisana do minimalnego pradu wyjscia (4 mA).

3. Wybra¢ parametr "STU". Sciezka menu: STU. Wprowadzi¢ wartos¢
(300 mbar (4,4 psi)) i zatwierdzié.

- Warto$¢ ta zostanie przypisana do maksymalnego pradu wyjscia (20 mA).

Ustawiony zakres pomiarowy: O ... 300 mbar (O ... 4,4 psi).
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8.4.2  Kalibracja z zadaniem ci$nienia referencyjnego (kalibracja na
mokro, z uzyciem medium)

Przyklad:

W ponizszym przyktadzie przyrzad z czujnikiem o zakresie 400 mbar (6 psi) jest ustawiany
na zakres pomiarowy O ... 300 mbar (O ... 4,4 psi).

Parametryzacja powinna by¢ wykonana nastepujgco:
= 0 mbar = 4 mA
= 300 mbar (4,4 psi) =20 mA

Wymagane warunki poczatkowe:

Mozliwo$¢ okreslenia wartoéci ci$nienia O mbar i 300 mbar (4,4 psi). Przyjmujemy, ze

przyrzad jest juz zainstalowany.

ﬂ Z uwagi na pozycje pracy punkt zerowy cisnienia moze ulec przesunieciu, tj. podczas
gdy zbiornik jest pusty, warto$¢ wskazywana moze by¢ rézna od zera. Informacje na
temat kalibracji pozycji pracy, patrz rozdziat "Kalibracja pozycji pracy" > 32.

Opis parametrow wystepujacych w przyktadzie oraz mozliwe komunikaty btedéw,
patrz rozdziat "Opis parametréw urzgdzenia" > B 521> B 44.

Wykonywanie kalibracji
1. W parametrze "UNI"wybra¢ jednostke cisnienia; w przyktadzie 'BAR'. Sciezka menu:
EF > UNI

2. Zada¢ cisnienie odpowiadajgce dolnej wartosci zakresu LRV (wartos¢ 4 mA), w
podanym przyktadzie: 0 mbar (O psi). Wybra¢ parametr "GTL". Sciezka menu: EF > I >
GTL. Potwierdzi¢ aktualng wartos¢ ci$nienia, wybierajac opcje "YES" [TAK].

L= Warto$¢ ta zostaje przypisana do pradu minimalnego wyjscia (4 mA).

3. Ciénienie gorne zakresu (warto$¢ 20 mA) jest wskazywana na przyrzadzie, w
przyktadowo 300 mbar (4,4 psi). Wybra¢ parametr "GTU". Sciezka menu: EF > [ >
GTU. Potwierdzi¢ aktualng wartos¢ cisnienia, wybierajgc opcje "YES" [TAK].

L= Warto$c ta zostaje przypisana do najwiekszego pradu (20 mA).

Ustawiony zakres pomiarowy: O ... 300 mbar (O ... 4,4 psi).

8.5 Kalibracja pozycji pracy

ZRO reczna kalibracja pozycji pracy (typowa dla czujnika cisnienia absolutnego)

Sciezka menu EF - ZRO

Opis Parametr ten stuzy do kalibracji pozycji pracy (korekcji punktu zerowego).
Réznica ci$nien pomiedzy wartoscig zerowg (zadang) a mierzong musi by¢ znana (ci$nienie
referencyjne nie jest zadawane).
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Warunek

Przyktad

Wskazéwka
Opcje

Ustawienie fabryczne

Do kalibracji pozycji pracy oraz przesuniecia punktu zerowego mozna wykorzysta¢ offset
(réwnolegte przesuniecie charakterystyki czujnika). Ustawiona warto$¢ parametru jest
odejmowana od surowej warto$ci zmiennej mierzonej. Wymog przesuniecia punktu
zerowego bez zmiany zakresu jest spelniony za pomocg funkcji offsetu.

Maksymalna warto$¢ offsetu = + 20 % zakresu nominalnego czujnika.

W przypadku wprowadzenia wartosci offsetu, ktéra powoduje przesuniecie zakresu
ustawionego poza nominalny zakres pomiarowy czujnika, warto$¢ ta jest akceptowana, ale
jednoczesnie generowany jest komunikat ostrzegawczy i wyswietlany na wys$wietlaczu.
Komunikat ten znika, gdy zakres ustawiony bedzie miescit sie w graniach zakresu
nominalnego, z uwzglednieniem aktualnie ustawionej wartosci offsetu.

Czujnik moze pracowac
= poza zakresem okreslonym w specyfikacji technicznej lub
= w granicach specyfikacji, po dokonaniu odpowiednich korekt offsetu lub zakresu.

Surowa warto$¢ zmierzona - (offset reczny) = wartos¢ wskazywana (zmierzona)

= Warto$¢ zmierzona = 2.2 mbar (0.033 psi)

s Ustawi¢ parametr na wartos$¢ zmierzong rowng 2.2.

= Wartos$¢ zmierzona (po kalibracji pozycji pracy) = 0.0 mbar

= Wartos$¢ pradu jest rowniez korygowana.

Rozdzielczo$¢ ustawiania: 0.1. Rozdzielczo$¢ ustawiania zalezy od zakresu pomiarowego

Brak mozliwosci wyboru. Uzytkownik moze swobodnie edytowac wartosci nastaw.

0

GTZ automatyczna kalibracja pozycji pracy (typowa dla czujnika ci$nienia wzglednego)

Sciezka menu

Opis

Warunek

Endress+Hauser

EF - GTZ

Parametr ten stuzy do kalibracji pozycji pracy (korekcji punktu zerowego).
Réznica ci$nient pomiedzy warto$cig zerowg (zadang) a mierzong musi by¢ znana (ci$nienie
referencyjne nie jest zadawane).

Do kalibracji pozycji pracy oraz przesuniecia punktu zerowego mozna wykorzystac offset
(réwnolegte przesuniecie charakterystyki czujnika). Ustawiona warto$¢ parametru jest
odejmowana od surowej warto$ci zmiennej mierzonej. Wymog przesuniecia punktu
zerowego bez zmiany zakresu jest spetniony za pomocg funkcji offsetu.

Maksymalna warto$¢ offsetu = + 20 % zakresu nominalnego czujnika.

W przypadku wprowadzenia wartosci offsetu, ktéra powoduje przesuniecie zakresu
ustawionego poza nominalny zakres pomiarowy czujnika, warto$¢ ta jest akceptowana, ale
jednoczesnie generowany jest komunikat ostrzegawczy i wyswietlany na wyswietlaczu.
Komunikat ten znika, gdy zakres ustawiony bedzie miescit sie w graniach zakresu
nominalnego, z uwzglednieniem aktualnie ustawionej wartosci offsetu.

Czujnik moze pracowac
= poza zakresem okre$lonym w specyfikacji technicznej lub
= w granicach specyfikacji, po dokonaniu odpowiednich korekt offsetu lub zakresu.

Surowa warto$¢ zmierzona - (offset reczny) = wartos¢ wskazywana (zmierzona)

33



Uruchomienie

Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B

Przyklad 1

Przyktad 2

Ustawienie fabryczne

34

= Wartos$¢ zmierzona = 2,2 mbar (0,033 psi)

= Parametr GTZ stuzy do korekcji wartosci zmierzonej (np. o 2,2 mbar (0,033 psi)).
Oznacza to przyporzadkowanie wartosci O mbar (0 psi) do aktualnie zadanego ci$nienia.

= Wartos$¢ zmierzona (po kalibracji zera) = 0 mbar (O psi)

= Wartosc¢ pradu jest rowniez korygowana.

= W razie potrzeby nalezy sprawdzi¢ i skorygowac punkty przetgczania i ustawiony zakres.

Zakres pomiarowy czujnika: -0,4 ... +0,4 bar (=6 ... +6 psi) (SP1 = 0,4 bar (6 psi); STU =

0,4 bar (6 psi))

= Wartos¢ zmierzona = 0,08 bar (1,2 psi)

= Parametr GTZ stuzy do korekeji wartosci zmierzonej (np. o 0,08 bar (1,2 psi)). Oznacza
to przyporzadkowanie wartosci O mbar (O psi) do aktualnie zadanego ci$nienia.

= Warto$¢ zmierzona (po kalibracji zera) = 0 mbar (O psi)

= Wartosc¢ pradu jest rowniez korygowana.

= Wyswietlane sa komunikaty ostrzegawcze C431 lub C432, poniewaz warto$¢ O bar (0
psi) zostata przypisana do rzeczywistej wartosci 0,08 bar (1,2 psi) zadanego ci$nienia, co
spowodowato przekroczenie nominalnego zakresu pomiarowego czujnika o + 20%.
Warto$ci SP1 i STU nalezy zmniejszy¢ o 0,08 bar (1,2 psi).

0.0
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8.6 Konfigurowanie funkcji monitorowania procesu

W celu monitorowania procesu, nalezy ustawic zakres ci$nienia, ktéry ma by¢
monitorowany przez sygnalizator. W zaleznosci od wersji przyrzadu, ci$nienie medium
moZe by¢ monitorowane za pomoca przetwornika z jednym wyjsciem dwustanowym typu
PNP lub dwoma wyj$ciami PNP (opcja), badz jednym wyj$ciem PNP i jednym wyj$ciem
analogowym 4...20 mA. Ponizej opisano funkcje monitorowania dla obu wersji. Funkcja
monitorowania pozwala uzytkownikowi na okreslenie optymalnych wartos$ci granicznych
ci$nienia procesu (o wysokiej wydajnosci itd.) i zastosowanie zestykéw sygnalizacyjnych do
ich monitorowania.

8.6.1  Monitoring cyfrowy (wyjscie dwustanowe)

[stnieje mozliwo$¢ wyboru nastaw punktéw przetgczania i przetgczania powrotnego, ktére
moga by¢ ustawiane jako zestyki zwierne (NO) lub rozwierne (NC) zaleznie od tego, czy
wybrano funkcje okna, czy histerezy > 35.

Funkcja Wyjscie Skrot funkgeji
Histereza Zamkniecie zestyku HNO
Histereza Otwarcie zestyku HNC
Okna Zamkniecie zestyku FNO
Okna Otwarcie zestyku FNC

W przypadku ponownego uruchomienia przyrzadu z ustawiong funkejg histerezy, oba
wyjscia dwustanowe sg otwarte (napiecie wyjsciowe 0 V).

8.6.2  Monitoring analogowy (wyjscie 4...20 mA)

» Poziom sygnatow wyjsciowych 3.8 ... 20.5 mA jest zgodny z zaleceniami NAMUR NE 43.
» Prad alarmowy i symulacja wyjscia prgdowego jest uruchamiana wtedy, gdy:

- Ustawiona wartos$¢ graniczna zostanie przekroczona w goére, przyrzad kontynuuje
pomiar z zachowaniem liniowej charakterystyki. Prad wyjsciowy wzrasta liniowo do
20.5 mA a wskazanie zostaje zamrozone dopdki warto$¢ mierzona ponownie nie
spadnie ponizej 20.5 mA lub wykryty zostanie btad > B 45.

- Jesli ustawiona warto$¢ graniczna zostanie przekroczona w dét, przyrzad kontynuuje
pomiar z zachowaniem liniowej charakterystyki. Prad wyj$ciowy spada liniowo do 3.8
mA a wskazanie zostaje zamrozone dopoki wartos¢ mierzona ponownie nie wzrosnie
powyzej 3.8 mA lub wykryty zostanie btad > B 45.

8.7 Funkcje wyjscia dwustanowego

Wyijscie dwustanowe moze stuzy¢ do regulacji dwupunktowej (funkcja histerezy) lub
monitorowania zakresu ci$nienia procesowego (funkcja okna).

8.7.1 Histereza

PP1/PP2 Punkt przelgczania, wyjscie 1/2
PPO1/PPO2 Punkt przelgczania powrotnego, wyjscie 1/2

Sciezka menu PP1/PP2
PPO1/PPO2
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Wskazowka

Opis

Warunek

Wskazowka

Opcje
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Do konfiguracji funkcji histerezy stuzg parametry "PP1/PP2"i 'PPO1/PPO2". Parametry te
sg wzajemnie zalezne od siebie, wiec opis jest identyczny.

= PP]1 = punkt przetgczania 1

= PP2 = punkt przetgczania 2 (opcja)

= PPO1 = punkt przetgczania powrotnego 1

= PPO2 = punkt przetgczania powrotnego 2 (opcja)

p
SP1/SP2
2
RP1/RP2
1
0 HNO
HNC
-t

A0022943
1 SP1/SP2: punkt przetqczania 1/2; RP1/RP2: punkt przetqczania powrotnego 1/2
0  Sygnat'0". Zestyk otwarty w stanie spoczynkowym.
1 Sygnat'l". Zestyk zamkniety w stanie spoczynkowym.
2 Histereza
HNO Zestyk zwierny (NO)
HNC Zestyk rozwierny (NC)

Funkcje te pozwalajg na zdefiniowanie punktu przetgczania "PP1/PP2"i punktu
przetaczania powrotnego "PPO1/PPO2" (np. w celu sterowania pracg pomp).

Gdy ustawiony punkt przetgczania "PP1/PP2" zostanie osiggniety (wskutek wzrostu
ci$nienia), na wyjsciu dwustanowym nastepuje zmiana stanu sygnatu elektrycznego.

Gdy ustawiony punkt przetgczania powrotnego "PPO1/PPO2" zostanie osiagniety (wskutek
spadku ci$nienia), na wyjéciu dwustanowym nastepuje zmiana stanu sygnatu
elektrycznego.

Réznica pomiedzy wartosciag odpowiadajaca punktowi przetaczania "PP1/PP2"i
przetaczania powrotnego "PPO1/PPO2" jest nazywana histereza.

= Funkcje te sg dostepne tylko wtedy, gdy dla wyjscia dwustanowego zdefiniowano funkcje
histerezy.

= Ustawiona wartos¢ punktu przetgczania "PP1/PP2" musi by¢ wieksza niz wartos$¢ punktu
przetgczania powrotnego 'PPO1/PPO2"
Jesli wprowadzona warto$¢ punktu przetgczania "PP1/PP2" jest mniejsza od wartosci
punktu przetgczania powrotnego 'PPO1/PPO2", wyswietlany jest komunikat
diagnostyczny. Nieprawidtowg warto$¢ mozna wprowadzi¢, ale zostanie ona odrzucona
przez urzadzenie. Wprowadzone wartosci trzeba skorygowac!

Aby zapobiec ciggtemu wigczaniu i wytgczaniu (np. pompy), gdy wartosé cisnienia oscyluje
wokot punktu przetgczania "PP1/PP2"i przetgczania powrotnego 'PPO1/PP0O2", nalezy

ustawi¢ op6znienie dla odpowiednich punktéw. Patrz opis parametréw "dS1/dS2" oraz
"dR1/dR2".

Brak mozliwos$ci wyboru. Uzytkownik moze zmienia¢ wartosci nastaw.
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Ustawienie fabryczne

Ustawienie fabryczne (jesli klient nie okresli inaczej w zamoéwieniu):
Punkt przetgczania SP1: 90 %; punkt przetgczania powrotnego RP1: 10 %
Punkt przetgczania SP2: 95 %; punkt przetgczania powrotnego RP2: 15 %

8.7.2  Funkcja okna

= PP1 = punkt przefgczania 1
= PP2 = punkt przetaczania 2 (opcja)

FH1/FH2 Gérna granica okna ci$nienia, wyjscie 1/2
FL1/FL2 Dolna granica okna ci$nienia, wyjscie 1/2

Sciezka menu

Wskazowka

Opis

Endress+Hauser

FH1/FH2
FL1/FL2

Do konfiguracji funkcji okna stuzg parametry 'FH1/FH2"i"FL1/FL2". Parametry te sg
wzajemnie zalezne od siebie, wiec opis jest identyczny.

s FH1 = Gérna granica okna ci$nienia 1
= FH2 = Gérna granica okna ci$nienia 2 (opcja)
s FL1 = Dolna granica okna ci$nienia 1
= FL2 = Dolna granica okna ci$nienia 2 (opcja)

p
FH1/FH2
2
FL1/FL2
FNO
1 FNC
0
t

A0027370
2 FH1/FH2: gorna granica okna cisnienia; FL1/FL2: dolna granica okna cisnienia
0  Sygnat'0". Zestyk otwarty w stanie spoczynkowym.
1 Sygnat'l". Zestyk zamkniety w stanie spoczynkowym.
2 Okno ci$nienia (réznica pomiedzy gérng 'FH1/FH2"a dolng 'FL1/FL2" granicq okna ci$nienia)
FNO Zestyk zwierny (NO)
FNC Zestyk rozwierny (NC)

Funkcje te pozwalajg na zdefiniowanie gornej 'FH1/FH2"i dolnej "FL1/FL2" wartosci okna
ci$nienia (np. w celu monitorowania okres$lonego zakresu ci$nienia).

Gdy dolna granica okna ci$nienia 'FL1/FL2" zostanie osiggnieta (wskutek wzrostu lub
spadku ci$nienia), na wyj$ciu dwustanowym nastepuje zmiana stanu sygnatu
elektrycznego.
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Gdy gorna granica okna ci$nienia "FH1/FH2" zostanie osiggnieta (wskutek wzrostu lub
spadku ci$nienia), na wyj$ciu dwustanowym nastepuje zmiana sygnatu elektrycznego.
Roéznica miedzy gorng "FH1/FH2" a dolng "FL1/FL2" granicg okna ci$nienia jest nazywana
oknem ci$nienia.

Warunek = Funkcje te sg dostepne tylko wtedy, gdy dla wyjscia dwustanowego zdefiniowano funkcje

okna.
= Warto$¢ gornej granicy "FH1/FH2" okna ci$nienia musi by¢ wieksza niz wartos¢ dolnej

granicy okna ci$nienia "FL1/FL2"
Gdy warto$¢ gornej granicy 'FH1/FH2" okna ci$nienia powinna jest mniejsza niz wartos¢
dolnej granicy okna ci$nienia "FL1/FL2", wyswietlany jest komunikat diagnostyczny.
Nieprawidtowa warto$¢ mozna wprowadzi¢, ale zostanie ona odrzucona przez
urzadzenie. Wprowadzone wartosci trzeba skorygowac!

Wskazowka Aby zapobiec ciggtemu wigczaniu i wytgczaniu, gdy wartos¢ cisnienia oscyluje wokét
punktu przetgczania "PP1/PP2"i przetgczania powrotnego "PPO1/PPO2", nalezy ustawic
opoznienie dla odpowiednich punktéw. Patrz opis parametréw "dS1/dS2" oraz "dR1/dR2"

Opcje Brak mozliwosci wyboru. Uzytkownik moze swobodnie edytowa¢ wartosci nastaw.

Ustawienie fabryczne Ustawienie fabryczne (jesli klient nie okresli inaczej w zamowieniu):
Punkt przetgczania FH1: 90 %; punkt przetgczania powrotnego FL1: 10 %
Punkt przetgczania FH2: 95 %; punkt przetgczania powrotnego FH2: 15 %

8.8 Wyjscie pradowe

Parametr STL: warto$¢ odpowiadajgca 4 mA (LRV)

Sciezka menu STL
Opis Parametr ten stuzy do przypisania wartosci ciSnienia odpowiadajacej wartosci 4 mA (zero
zakresu).

Istnieje mozliwo$¢ inwersji sygnatu na wyjsciu pradowym. W tym celu nalezy przypisac
gorng warto$¢ cisnienia jako odpowiadajgcg dolnej wartosci prgdu na wyjsciu prgdowym.

Warunek Wersja modutu elektroniki z wyjsciem prgdowym

Wskazéwka Wprowadzi¢ warto$¢ odpowiadajgcg 4 mA w wybranej jednostce ci$nienia mieszczacg sie
w zakresie pomiarowym czujnika. Warto$¢ moze by¢ wprowadzana z rozdzielczoscig 0,1
(wielko$¢ przyrostu zalezy od zakresu pomiarowegqo).

Opcje Brak mozliwos$ci wyboru. Uzytkownik moze swobodnie edytowac wartosci nastaw.

Ustawienie fabryczne 0.0 lub zgodnie ze specyfikacjg w zamowieniu

Parametr STU: wartos¢ odpowiadajaca 20 mA (URV)

Sciezka menu STU

38 Endress+Hauser



Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B Uruchomienie

Opis Parametr ten stuzy do przypisania wartosci ci$nienia odpowiadajgcej wartosci 20 mA
(zakres).
[stnieje mozliwo$¢ inwersji sygnatu na wyjsciu prgdowym. W tym cale nalezy przypisac
dolng wartos¢ ci$nienia jako odpowiadajgcg gornej wartosci pragdu na wyjsciu prgdowym.

Warunek Wersja modutu elektroniki z wyj$ciem prgdowym

Wskazoéwka Wprowadzi¢ warto$¢ odpowiadajgcg 20 mA w wybranej jednostce ci$nienia mieszczacg sie
w zakresie pomiarowym czujnika. Warto$¢ moze by¢ wprowadzana z rozdzielczoscig 0,1
(wielko$¢ przyrostu zalezy od zakresu pomiarowego).

Opcje Brak mozliwosci wyboru. Uzytkownik moze swobodnie edytowa¢ wartosci nastaw.

Ustawienie fabryczne Gorna warto$¢ zakresu pomiarowego zgodnie ze specyfikacjg w zamoéwieniu.

GTL Cisnienie zadane, odpowiadajgce 4mA (LRV)

Sciezka menu EF > 1> GTL

Opis Zadane ci$nienie jest automatycznie przyjmowane, jako odpowiadajgce sygnatowi
pradowemu 4 mA na wyjsciu.
Dla parametru tego mozna ustawi¢ dowolng wartos¢ mieszczaca sie w zakresie
nominalnym. Dokonuje sie tego przez przypisanie dolnej warto$ci zakresu ustawionego do
dolnej wartosci prgdu na wyjsciu prgdowym i gérnej wartosci zakresu ustawionego do
gornej wartosci pragdu na wyjsciu prgdowym.
Dolna i gérng wartos¢ zakresu ustawionego mozna konfigurowac niezaleznie od siebie,
wiec zakres pomiarowy ci$nienie nie jest staly.
Wartosci LRV i URV zakresu pomiaru ci$nienia mozna ustawiaé w calym zakresie
pomiarowym czujnika.
Btedna wartos¢ zakresowosci (TD) jest sygnalizowana komunikatem diagnostycznym
S510. Btedna wartos¢ korekeji przesuniecia zera jest sygnalizowana komunikatem
diagnostycznym C431.
Zmiana warto$ci ustawionych dolnej i gérnej wartosci zakresu pomiarowego nie moze
spowodowac, ze czujnik bedzie pracowat poza minimalng i maksymalng warto$cig
graniczng zakresu nominalnego czujnika.
Wprowadzenie btednej warto$ci powoduje wyswietlanie komunikatu "FAIL" [BLAD]| na
wyswietlaczu i przywrécona zostanie ostatnia poprawna warto$é sprzed zmiany.
Aktualna wartosc¢ zmierzona jest przyjmowana jako odpowiadajgca prgdowi wyjsciowemu
4mA w dowolnym punkcie zakresu pomiarowego.
Wystepuje rownolegte przesuniecie charakterystyki czujnika, wiec zadane ci$nienie
odpowiada zerowej wartosci zakresu.

Opcje = NO [NIE]
= YES [TAK]
Ustawienie fabryczne NO [NIE]

GTL Cisnienie zadane, odpowiadajgce 20mA (URV)

Sciezka menu EF > 1> GTU
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Opis

Opcje

Ustawienie fabryczne

40

Zadane ci$nienie jest automatycznie przyjmowane, jako odpowiadajgce sygnatowi
pragdowemu 20 mA na wyjsciu.

Dla parametru tego mozna ustawic¢ dowolng wartos¢ mieszczacg sie w zakresie
nominalnym. Dokonuje sie tego przez przypisanie dolnej warto$ci zakresu ustawionego do
dolnej wartosci pragdu na wyjsciu prgdowym i gérnej wartosci zakresu ustawionego do
gornej wartosci prgdu na wyjsciu pradowym.

Dolna i gérng wartos¢ zakresu ustawionego mozna konfigurowaé niezaleznie od siebie,
wiec zakres pomiarowy ci$nienie nie jest staly.

Wartosci LRV i URV zakresu pomiaru ci$nienia mozna ustawiaé w catym zakresie
pomiarowym czujnika.

Btedna wartos$¢ zakresowosci (TD) jest sygnalizowana komunikatem diagnostycznym
S510. Btedna warto$¢ korekcji przesuniecia zera jest sygnalizowana komunikatem
diagnostycznym C431.

Zmiana warto$ci ustawionych dolnej i gérnej wartosci zakresu pomiarowego nie moze
spowodowac, Ze czujnik bedzie pracowat poza minimalng i maksymalng wartoscig
graniczng zakresu nominalnego czujnika.

Wprowadzenie btednej wartosci powoduje wyswietlanie komunikatu "FAIL" [BLAD] na
wys$wietlaczu i przywrécona zostanie ostatnia poprawna warto$é sprzed zmiany.
Aktualna wartos$¢ zmierzona jest przyjmowana jako odpowiadajgca pragdowi wyjsciowemu
20mA w dowolnym punkcie zakresu pomiarowego.

Wystepuje rownolegte przesuniecie charakterystyki czujnika, wiec zadane ci$nienie
odpowiada zerowej warto$ci zakresu.

= NO [NIE]
® YES [TAK]

NO [NIE]

8.9 Przykladowe zastosowania

8.9.1 Funkcja histerezy zastosowana do sterowania praca
kompresora

Przyktad: kompresor jest uruchamiany, gdy ci$nienie spadnie ponizej zadanej wartosci. Gdy
zadana warto$¢ ciSnienia zostanie przekroczona, kompresor jest wytgczany.

1. Ustawi¢ punkt przetaczania na 2 bar (29 psi)
2. Ustawic punkt przetgczania powrotnego na 1 bar (14,5 psi)
3. Wybrac¢ funkcje zestyku rozwiernego (HNC) dla wyjscia dwustanowego

Praca kompresora jest sterowana zgodnie z wybranymi nastawami.

8.9.2  Funkcja histerezy zastosowana do sterowania praca pompy

Przyktad: pompa (np. wypompowujgca ze zbiornika) powinna by¢ wigczona, gdy ci$nienie
(poziom medium) wzros$nie i osiggnie warto$¢ 2 bar (29 psi) a wytgczona, gdy cisnienie
spadnie do 1 bar (14,5 psi).

1. Ustawi¢ punkt przetgczania na 2 bar (29 psi)
2. Ustawié punkt przetgczania powrotnego na 1 bar (14,5 psi)
3. Wybraé funkcje zestyku zwiernego (HNO) dla wyjscia dwustanowego

Praca pompy jest sterowana zgodnie z wybranymi nastawami.
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8.10 Konfiguracja wyswietlacza

8.10.1 Konfiguracja wyswietlacza
Do konfiguracji wyswietlacza stuzy nastepujgce menu:
EF - DIS

8.11 Zabezpieczenie ustawien przed nieuprawnionym
dostepem
> B26
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9 Diagnostyka i usuwanie usterek

9.1 Wykrywanie i usuwanie usterek

W przypadku btednej konfiguracji przyrzadu, wtgczany jest tryb awaryjny.

Przyktad:

= Na wskazniku wyswietlany jest np. komunikat diagnostyczny "C469", kontrolka LED
stanu $wieci sie na czerwono a tto wyswietlacza zmienia kolor z biatego na czerwony.

= Wyijscia dwustanowe zostajg otwarte. Na wyjéciu pradowym ustawiany jest
skonfigurowany prad btedu.

= Po zmianie konfiguracji, np. poprzez zresetowanie przyrzadu, stan btedu znika i
wlgczany jest tryb pomiarowy.

= Na wyswietlaczu wyswietlane sg komunikaty btedu i ostrzezenia dla poszczegélnych
kanatéw pomiarowych z tym samym numerem btedu dla kazdego wyjscia.

Btedy ogédlne

Btad

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Przyrzad nie reaguje.

Napiecie zasilania jest niezgodne ze
specyfikacja na tabliczce znamionowe;j.

Zapewni¢ odpowiednie napiecie
zasilania.

Niewtasciwa biegunowos¢ napiecia
zasilania.

Zmieni¢ biequnowo$¢ napiecia zasilania.

Brak styku przewodéw podtgczeniowych z

Sprawdzi¢ podtgczenia kabli i w razie

zaciskami. potrzeby poprawic styki.
Brak wskazan Wyswietlacz jest wylgczony. Wigczy¢ wyswietlacz (patrz opis
parametru "DOF").
Prad wyjsciowy Btedne podtaczenie linii sygnatowe;j. Sprawdzi¢ podtgczenie przewodu.
< 3.6 mA
Btedne wyniki pomiaréw. | Btad konfiguracji. Sprawdzi¢ i zmieni¢ ustawienia

parametrow.
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9.2 Zdarzenia diagnostyczne

9.2.1 Komunikaty diagnostyczne

Na wyswietlaczu przyrzadu wyswietlane sg wskazania btedow wykrytych dzieki funkcji
autodiagnostyki przyrzagdu na przemian ze wskazaniami warto$ci mierzonych.

Sygnaly statusu

W tabeli > B 44 wymieniono komunikaty, ktére mogg wystgpi¢. Parametr ALARM
STATUS wyswietla komunikat o najwyzszym priorytecie. Zgodnie z zaleceniami NAMUR
NE107, wyrdznia sie cztery rézne kody informacji diagnostycznych o stanie przyrzadu:

IIqudll
F Wystapit btad przyrzadu. Wartos$é zmierzona jest btedna.

A0013956

M "Wymaga konserwacji"
Konieczna jest konserwacja przyrzadu. Warto$¢ zmierzona jest dalej poprawna.

A0013957

c "Sprawdzenie"
Przyrzad pracuje w trybie serwisowym (np. podczas symulacji).

A0013959

"Poza specyfikacja"

Przyrzad pracuje:

S = Poza zakresem okreslonym w specyfikacji technicznej (np. podczas przygotowania do pracy lub
czyszczenia)

= Poza parametrami konfiguracyjnymi ustawionymi przez uzytkownika (np. wartos¢ poziomu poza
skonfigurowanym zakresem)

A0013958

Zdarzenie diagnostyczne i komunikat o zdarzeniu

Btagd moze by¢ identyfikowany poprzez zdarzenie diagnostyczne.

Zdarzenie diagnostyczne

Sygnat statusu Numer zdarzenia
N N
Przyktad C 469
A0013959

Jezeli jednoczesnie pojawi sie kilka komunikatow diagnostycznych, wyswietlany jest tylko
komunikat o najwyzszym priorytecie.

ﬂ Wyswietlany jest ostatni komunikat diagnostyczny - patrz parametr LST w podmenu
DIAG > B 68.
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9.2.2

Lista zdarzen diagnostycznych

Zdarzenie diagnostyczne

Kod

Opis

Przyczyna

Dzialania

0

Brak btedu

€431 Vw przypadku
przyrzadu do pomiaru
ci$nienia absolutnego.

Btad kalibracji pozycji pracy

Po wykonaniu kalibracji zakres
nominalny czujnika zostat
przekroczony w gére lub w dét.

Warto$¢ korekty zwigzana z pozycja pracy +
warto$¢ parametru na wyjsciu prgdowym musi
miesci¢ sie w zakresie nominalnym czujnika

= Sprawdzic¢ warto$¢ korekty zwigzanej z pozycjg
pracy (patrz parametr ZRO)

= Sprawdzi¢ zakres pomiarowy (patrz parametr
STUiSTL)

C432 na przemian z
Oul lub Ou2, w
zaleznosci od wybranego
wyjscia dwustanowego !

Btad kalibracji pozyciji pracy,
wyjscie 1 lub 2

Po wykonaniu kalibracji punkty
przetaczania sg poza zakresem
nominalnym czujnika.

Wartos¢ korekty zwigzana z pozycja pracy +
warto$¢ parametru funkcji histerezy i okna musi
miesci¢ sie w zakresie nominalnym czujnika

s Sprawdzi¢ warto$¢ korekty zwigzanej z pozycja
pracy (patrz parametr ZRO)

= Sprawdzi¢ punkt przetgczania, przetgczania
powrotnego dla funkcji histerezy i okna

C469 na przemian z

Przekroczenie punktu

Punkt przetgczania < punkt

Sprawdzi¢ punkty przetaczania dla danego wyjscia

Oul lub Ou2 przefaczania wyjscia 1 lub 2 przetaczania powrotnego
C485 Aktywny tryb symulacji Podczas symulacji na wyjsciu Wylaczy¢ tryb symulacji
sygnalizacyjnym i prgdowym
wystawiony jest komunikat
ostrzegawczy.
F270%3 Ci$nienie za wysokie/ za Za wysokie lub za niskie ci$nienie s Sprawdzi¢ ci$nienie medium
niskie medium ® Sprawdzi¢ zakres czujnika
= Uruchomi¢ ponownie przyrzad
Uszkodzenie modutu Uszkodzenie modutu elektroniki/ Wymienié¢ urzadzenie
elektroniki/ czujnika czujnika
F4372% Konfiguracja niekompatybilna | Btedna konfiguracja przyrzadu = Uruchomi¢ ponownie przyrzad
= Wykonac reset
= Wymieni¢ urzadzenie
F804 Przecigzenie wyjscia Prad obcigzenia dla kazdego wyjscia > | Zwiekszy¢ rezystancje obcigzenia na wyjsciu
dwustanowego 1 lub 2 lub 250mA* dwustanowym
obu
Uszkodzenie wyjscia dwustanowego | = Sprawdzi¢ obwdéd wyjsciowy
= Wymieni¢ urzadzenie
5140% Sygnat czujnika poza Za wysokie lub za niskie ci$nienie Przyrzad moze pracowaé wytgcznie w okreslonym
dopuszczalnym zakresem medium zakresie pomiarowym
Uszkodzony czujnik Wymienié¢ urzadzenie
55102 Przekroczenie zakresowosci Zmiana zakresu spowodowata s Przyrzad moze pracowac wytgcznie w
przekroczenie zakresowosci (warto$é okreslonym zakresie pomiarowym
maks. TD 5:1) s Sprawdzi¢ zakres pomiarowy
Zbyt mata réznica miedzy wartosciami
kalibracyjnymi (miedzy zerem a
zakresem)
58032 Petla pradowa 2 Za wysoka impedancja obcigzenia na | ® Sprawdzi¢ przewody i obcigzenie na wyjsciu

wyjsciu pradowym

pradowym.
= Jesli wyjscie pradowe nie jest wykorzystywane,
wylaczy¢ je podczas konfiguracji przyrzadu.
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Zdarzenie diagnostyczne Przyczyna Dziatania
Kod Opis
Wyjscie pradowe Wyjscie pradowe niepodtaczone = Podigczy¢ obcigzenie na wyjsciu prgdowym.
niepodtgczone = Jesli wyjscie pradowe nie jest wykorzystywane,

wylaczy¢ je podczas konfiguracji przyrzadu.

S971 Wartos$¢ zmierzona poza Warto$¢ pradu przekracza Cisnienie medium powinno miescic¢ sie w zakresie
zakresem pomiarowym dopuszczalny zakres 3.8...20.5 mA. ustawionym
czujnika Biezgca wartos¢ cisnienia przekracza
ustawiony zakres pomiarowy (lecz nie
przekracza zakresu czujnika).
1) Jesli zadne dziatania nie zostang podjete, po ponownym uruchomieniu przyrzagdu wyswietlane bedg komunikaty ostrzegawcze, jesli

parametryzacja (zakres, punkty przetgczania i offset) byta wykonana za pomocg przyrzadu do pomiaru ci$nienia wzglednego i wskazania sg >
URL + 10 % lub < LRL + 5 %, oraz jesli wskazania sa > URL + 10% lub < LRL
Wryjsécia dwustanowe zostajg otwarte a na wyjsciu prgdowym ustawiany jest skonfigurowany prad btedu. Komunikaty btedéw dotyczacych wyjscia
dwustanowego nie sg wyswietlane, poniewaz wyjscie znajduje sie w stanie bezpiecznym.
W przypadku btedu komunikacji, na wyjéciu ustawiany jest prad btedu 0 mA. We wszystkich pozostatych przypadkach ustawiany jest
skonfigurowany prad btedu.
Maksymalny dopuszczalny prad obcigzenia na wyjsciach dwustanowych wynosi 500 mA. Obcigzenie to moze by¢ roztozone asymetrycznie
pomiedzy oba wyjscia.

9.3

Reakcja przyrzadu na stan biedu

Przyrzad wyswietla ostrzeZenia i komunikaty btedéw na wskazniku lokalnym oraz
sygnalizuje je za pomocg kontrolek LED stanu. Wszystkie ostrzezenia i komunikaty btedow
stuzg wylgcznie do celéw informacyjnych a nie realizacji funkeji bezpieczenistwa. Btedy
stwierdzone dzieki funkcji diagnostyki sg wyswietlane na wskazniku lokalnym zgodnie z
zaleceniami NAMUR NE107. Reakcja przyrzadu zalezy od typu komunikatu
diagnostycznego: ostrzeZenia lub btedu. Wyro6znia sie nastepujgce typy btedow:

= Ostrzezenie:

- Gdy wystapi btad tego typu, przyrzad kontynuuje pomiary. Sygnat wyjsciowy pozostaje
niezmieniony (wyjatek: aktywny tryb symulacji).

- Na wskazniku wyswietlane sg wskazania gtéwnej warto$ci mierzonej na przemian z
komunikatem ostrzegawczym.

- Stan na wyj$ciu dwustanowym zalezy od ustawionych punktéw przetgczania.

- Kontrolka LED stanu pulsuje na czerwono.

— Tto wyswietlacza jest dalej koloru biatego

= Blad:

- Gdy wystapi btad tego typu, przyrzad nie kontynuuje pomiaréw. Sygnat wyjsciowy
przyjmuje wartos¢ alarmowg (ustawiong warto$¢ w stanie btedu - patrz nastepny

rozdziat).

- Stan btedu jest sygnalizowana na wyswietlaczu.

- Wyjécie dwustanowe jest w stanie otwartym.

- Dla wersji z wyj$ciem analogowym, blad jest sygnalizowany przez ustawienie
skonfigurowanego pradu btedu.

9.4

Reakcja wyjscia na bledy

Reakcja wyjsécia na stan btedu jest zgodna z zaleceniami NAMUR NE43.

Endress+Hauser
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Diagnostyka i usuwanie usterek Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B

Do definiowania reakcji wyjscia prgdowego na btad stuzg nastepujgce parametry:

s FCU "MIN": dolny prad alarmowy (< 3.6 mA) (opcja, patrz tabela ponizej)»> B 61

s FCU"MAX' (ustawienie fabryczne): gérny prad alarmowy (> 21 mA) > B 61

= FCU'HLD" (HOLD) (opcja, patrz tabela ponizej): Zatrzymywana jest ostatnia zmierzona
warto$¢ pradu. Po uruchomieniu przyrzadu, na wyjsciu pragdowym jest ustawiany dolny
prad alarmowy (< 3.6 mA). > B 61

ﬂ = Ustawiony prad alarmowy stuzy do sygnalizacji wszystkich btedow.

= Komunikaty btedow i ostrzezenia sg wyswietlane tylko na wskazaniu gtéwnej
wartosci mierzonej (najwyzszy poziom wskazan) a nie sg wyswietlane w menu
obstugi.

= W menu obstugi btad jest sygnalizowany jedynie kolorem tta wyswietlacza.

= Kontrolka LED stanu zawsze sygnalizuje btad.

= Nie ma mozliwosci kwitowania btedéw ani ostrzezen. Jesli dane zdarzenie ustapito,
odpowiedni komunikat znika.

= Opcje trybu bezpiecznego mozna zmieni¢ bezposrednio w trakcie pracy przyrzadu
(patrz tabela ponizej).

Zmiana trybu bezpiecznego Po potwierdzeniu przyciskiem

z MAX na MIN aktywna natychmiast

z MIN na MAX aktywna natychmiast

z HLD (HOLD) na MAX aktywna natychmiast

z HLD (HOLD) na MIN aktywna natychmiast

z MIN na HLD (HOLD) aktywna, gdy przyrzad nie jest w stanie btedu
z MAX na HLD (HOLD) aktywna, gdy przyrzad nie jest w stanie btedu

9.4.1 Prad alarmowy

Typ przyrzadu Opis Opcja
PTC31B Skonfigurowany minimalny prad alarmowy Al
PTP31B
PTP33B
PTC31B 1 dolny <3.6 mA u?
PTP31B 2 gorny >21 mA
PTP33B 3 ostatnia wartos¢ pradu

1) Pozycja kodu zam. "Ustugi' w konfiguratorze produktu

2) Pozycja kodu zam. "Ustawienie zakresu; Jednostki' w konfiguratorze produktu

9.5 Reakcja przyrzadu na spadek napiecia

Komunikat diagnostyczny nie jest wysytany. Konfiguracja i ustawienia sg zachowywane.

9.6 Reakcja przyrzadu w przypadku btednego
wprowadzenia

W razie blednego wprowadzenia wprowadzona warto$¢ jest odrzucana. W tym przypadku
nie jest wysytany komunikat btedu ani ostrzezenia. Zmieniany parametr nie moze by¢
ustawiony na warto$¢ niemieszczgcg sie w ustalonych granicach. Uniemozliwia to
ustawienie btednych warto$ci konfiguracyjnych. Wyjatek stanowi wartos¢ zakresu, ktéra
skutkuje przekroczeniem zakresowosci, co z kolei powoduje pojawienie sie stanu bledu.
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Endress+Hauser

9.7 Utylizacja przyrzadu

W przypadku utylizacji przyrzadu, nalezy zdemontowac wszystkie podzespoty i
przygotowac do recyklingu, segreqgujac je wedtug klasyfikacji materiatéw z ktorych sg
wykonane.

10 Konserwacja
Przyrzad nie wymaga zadnych specjalnych czynnosci konserwacyjnych.

Nie dopusci¢ do zanieczyszczenia przytgcza cisnienia odniesienia (1).

A0022140

10.1 Czyszczenie zewnetrzne

Podczas czyszczenia przyrzadu prosimy przestrzegac¢ ponizszych wskazéwek:

= Nie stosowac srodkow czyszczgcych, ktore mogtyby powodowac korozje powierzchni lub
uszczelek.

= Uwaza¢, aby nie uszkodzi¢ mechanicznie membrany, np. nie stosowa¢ ostrych narzedzi.

® Przestrzega¢ wymogéw dotyczacych utrzymania stopnia ochrony przyrzadu. W razie
potrzeby sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej - 14.
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Naprawa przyrzadu Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B

11 Naprawa przyrzadu

11.1 Informacje ogélne

11.1.1 Koncepcja napraw

Naprawa przyrzadu jest niemozliwa.

11.2  Zwrot przyrzadu

Zwrotu urzadzenia nalezy dokona¢ w przypadku zamoéwienia albo otrzymania dostawy
niewtasciwego typu przyrzadu.

Firma Endress+Hauser posiadajgca certyfikat ISO i zgodnie z wymogami przepiséw prawa,
jest obowigzana przestrzegac okreslonych procedur w przypadku zwrotu urzadzen, ktoére
wchodzity w kontakt z medium procesowym. Dla zapewnienia sprawnego, bezpiecznego i
profesjonalnego dokonywania zwrotéw, prosimy o zapoznanie sie z odpowiednimi
procedurami i warunkami zwrotéw, udostepnionymi na stronie internetowej firmy
Endress+Hauser:www.services.endress.com/return-material
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Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B Przeglad menu obstugi

12 Przeglad menu obstugi

W zalezno$ci od konfiguracji parametrow, nie wszystkie podmenu i parametry sg
dostepne. Informacje na ten temat podano w opisie parametréw w punkcie "Warunek'.

Wyjscie dwustanowe L Poziom 1 Poziom2 Poziom 3 Opis Szczegoly
1x 2xPNP | 1xPNP +
PNP 4..20 mA
v v v KYL Wskazanie 'KYL" na wyswietlaczu oznacza, ze przyciski obstugi sa zablokowane.
Odblokowanie przyciskow, patrz > B 26
v v v SP1 Punkt przetaczania, wyjscie 1 > B35
v v v RP1 Punkt przetgczania powrotnego, wyjécie 1 > B35
v v v FH1 Gérna granica okna cisnienia, wyjscie 1 > 37
v v v FL1 Dolna granica okna ci$nienia, wyjscie 1 > B37
v STL Warto$¢ odpowiadajgca 4 mA (LRV) > B38
v STU Wartos¢ odpowiadajgca 20 mA (URV) > B38
v SP2 Punkt przetgczania, wyjscie 2 > B35
v RP2 Punkt przetgczania powrotnego, wyjscie 2 > B35
v FH2 Gérna granica okna cisnienia, wyjscie 2 > 37
v FL2 Dolna granica okna ci$nienia, wyjscie 2 > B37
v v EF Funkcje rozszerzone
v v RES Wprowadzenie kodu resetu > 57
NO Nie
TAK Tak
v v dS1 Opoznienie przefgczania, wyjscie 1 > 57
v v dR1 Opoznienie przelgczania powrotnego, wyjscie 1 > 57
v dS2 Opoznienie przelgczania, wyjscie 2 > 57
v dR2 Opoznienie przelgczania powrotnego, wyjscie 2 > 57
v v v Oul Wyjscie 1
HNO Zestyk NO funkgji histerezy > 59
HNC Zestyk NC funkcji histerezy > B59
FNO Zestyk NO funkcji okna > B59
FNC Zestyk NC funkcji okna > B59
v Ou2 Wryjscie 2
HNO Zestyk NO funkdji histerezy > B59
HNC Zestyk NC funkgji histerezy > 59
FNO Zestyk NO funkcji okna > B59
FNC Zestyk NC funkgcji okna > B59
I Wyjscie pradowe
GTL Ci$nienie zadane, odpowiadajgce 4mA (LRV) > 39
NO
TAK
v GTU Ci$nienie zadane, odpowiadajgce 20mA (URV) > B39
NO [NIE|
YES [TAK]
v FCU Prad alarmowy > Bo6l
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Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B

Wyjscie dwustanowe b Poziom 1 Poziom2 Poziom 3 Opis Szczegoly
1x 2xPNP | 1xPNP +
PNP 4..20 mA
Sygnalizacja MIN W przypadku btedu: MIN (< 3.6 mA)
Sygnalizacja W przypadku btedu: MAX (> 21 mA)
MAX
HLD Ostatnia wartos¢ pradu (HOLD)
v OFF [WYL] Wrylaczenie wyijscia pradowego (pozycja widoczna, gdy > B 62
wyjscie pradowe jest wigczone)
NO [NIE]
YES [TAK]
v ON [WE] Wigczenie wyjscia pradowego (pozycja widoczna, gdy > B 63
wyjscie pragdowe jest wytgczone)
NO [NIE]
YES [TAK]
v v v UNI Zmiana jednostki > B63
BAR Jednostka: bar
KPA Jednostka: kPa (zalezy od zakresu pomiarowego
czujnika)
MPA Jednostka: MPa (zalezy od zakresu pomiarowego
czujnika)
PSI Jednostka: psi
v v v HI Wartos¢ MAX (wskaznik maksimum) -> 63
v v v LO Wartos$¢ MIN (wskaznik minimum) > 63
v v v ZRO Ustawianie punktu zerowego > B32
v v v GTZ Korekcja punktu zerowego -> 33
v v v TAU Thumienie > B65
v v v DIS Wskazanie > B65
v v v DVA PV Wskazanie wartosci mierzonej > B65
PVY/, Wskazanie wartosci mierzonej w procentach zakresu
SP Wskazanie ustawionego punktu przetaczania
v v v DRO Obrot wskazan warto$ci zmierzonych o 180° > Bo66
NO [NIE]
YES [TAK]
v v v DOF Wrylaczenie wyswietlacza > B66
NO [NIE]
YES [TAK]
v v v ADM Administracja
LCK Kod wytgczenia blokady > B27
COD Kod wtaczenia blokady > B26
v v v DIAG Diagnostyka
STA Biezacy stan przyrzadu > B68
LST Ostatni stan btedu > Be68
RVC Licznik zmian > B68
v v v SM1 Symulacja wyjscia 1 > Be68
OFF [WYL|
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Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B Przeglad menu obstugi

Wyjscie dwustanowe b Poziom 1 Poziom2 Poziom 3 Opis Szczegoly
1x 2xPNP | 1xPNP +
PNP 4..20 mA
OPN Wyjscie dwustanowe otwarte
CLS Wyjscie dwustanowe zamkniete
v sm2 2 Symulacja wyjscia 2 > B69
v OFF [WYEL|
v OPN Wyjscie dwustanowe otwarte
v CLS Wyjscie dwustanowe zamkniete
v 3.5 Warto$¢ symulowana na wyjsciu pragdowym w mA
v 4.0 Warto$¢ symulowana na wyjsciu pradowym w mA
v 8.0 Warto$¢ symulowana na wyjsciu pragdowym w mA
v 12.0 Warto$¢ symulowana na wyjsciu pradowym w mA
v 16.0 Warto$¢ symulowana na wyjsciu pragdowym w mA
v 20.0 Warto$¢ symulowana na wyjsciu pradowym w mA
v 21.95 Warto$¢ symulowana na wyjsciu pragdowym w mA
1) Przyporzadkowania wyj$¢ nie mozna zmieniac.

2) Dla przyrzadéw z wyjsciem pradowym: parametr moze by¢ wybrany tylko wtedy, gdy wyjscie pradowe jest wiaczone.
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Opis parametréw urzadzenia

Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B

13 Opis parametréw urzadzenia

13.1 Wyjscie dwustanowe 1i 2

13.1.1 Histereza (punkt przelaczania i punkt przelgczania
powrotnego)

PP1/PP2 Punkt przetgczania, wyjscie 1/2
PPO1/PPO2 Punkt przetgczania powrotnego, wyjscie 1/2

Sciezka menu

Wskazowka

Opis

52

PP1/PP2
PPO1/PPO2

Do konfiguracji funkcji histerezy stuzg parametry "PP1/PP2"i 'PPO1/PPO2". Parametry te
sg wzajemnie zalezne od siebie, wiec opis jest identyczny.

= PP1 = punkt przetgczania 1

= PP2 = punkt przetaczania 2 (opcja)

= PPO1 = punkt przetgczania powrotnego 1

= PPO2 = punkt przetgczania powrotnego 2 (opcja)

SP1/SP2

RP1/RP2

HNO

HNC

A0022943
3 SP1/SP2: punkt przetqczania 1/2; RP1/RP2: punkt przelqczania powrotnego 1/2
0  Sygnat'0". Zestyk otwarty w stanie spoczynkowym.
1 Sygnat'l" Zestyk zamkniety w stanie spoczynkowym.
2 Histereza

HNO Zestyk zwierny (NO)
HNC Zestyk rozwierny (NC)

Funkcje te pozwalajg na zdefiniowanie punktu przetgczania "PP1/PP2"i punktu
przetaczania powrotnego "PPO1/PPO2" (np. w celu sterowania pracg pomp).

Gdy ustawiony punkt przetgczania "PP1/PP2" zostanie osiggniety (wskutek wzrostu
cisnienia), na wyjsciu dwustanowym nastepuje zmiana stanu sygnatu elektrycznego.
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Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B Opis parametrow urzadzenia

Gdy ustawiony punkt przetgczania powrotnego 'PPO1/PPO2" zostanie osiggniety (wskutek
spadku ci$nienia), na wyjsciu dwustanowym nastepuje zmiana stanu sygnatu
elektrycznego.

Roznica pomiedzy wartoscig odpowiadajgcg punktowi przetgczania "PP1/PP2"i
przetgczania powrotnego "PPO1/PPO2" jest nazywana histerezg.

Warunek = Funkcje te sg dostepne tylko wtedy, gdy dla wyjscia dwustanowego zdefiniowano funkcje

histerezy.
= Ustawiona warto$¢ punktu przetgczania "PP1/PP2" musi by¢ wieksza niz warto$¢ punktu

przetaczania powrotnego "PPO1/PPO2"!
Jesli wprowadzona warto$¢ punktu przetgczania "PP1/PP2" jest mniejsza od wartosci
punktu przetgczania powrotnego "PPO1/PPO2", wyswietlany jest komunikat
diagnostyczny. Nieprawidtowa warto$¢ mozna wprowadzi¢, ale zostanie ona odrzucona
przez urzadzenie. Wprowadzone wartosci trzeba skorygowac!

Wskazoéwka Aby zapobiec ciggtemu wigczaniu i wytaczaniu (np. pompy), gdy wartos¢ cisnienia oscyluje
wokot punktu przetaczania 'PP1/PP2" i przetaczania powrotnego "PPO1/PPO2", nalezy
ustawic opoznienie dla odpowiednich punktow. Patrz opis parametréw "dS1/dS2" oraz

"dR1/dR2".
Opcje Brak mozliwosci wyboru. Uzytkownik moze zmieniaé wartosci nastaw.
Ustawienie fabryczne Ustawienie fabryczne (jesli klient nie okresli inaczej w zamoéwieniu):

Punkt przetgczania SP1: 90 %; punkt przetgczania powrotnego RP1: 10 %
Punkt przetgczania SP2: 95 %; punkt przetgczania powrotnego RP2: 15 %
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Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B

13.1.2 Funkcja okna

= PP1 = punkt przetgczania 1
= PP2 = punkt przetgczania 2 (opcja)

FH1/FH2 Gorna granica okna ci$nienia, wyjscie 1/2
FL1/FL2 Dolna granica okna cisnienia, wyjscie 1/2

Sciezka menu

Wskazowka

Opis
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FH1/FH2
FL1/FL2

Do konfiguracji funkcji okna stuzg parametry 'FH1/FH2"i"FL1/FL2". Parametry te sg
wzajemnie zalezne od siebie, wiec opis jest identyczny.

= FH1 = Gérna granica okna ci$nienia 1
= FH2 = Gérna granica okna ci$nienia 2 (opcja)
= FL1 = Dolna granica okna ci$nienia 1
= FL2 = Dolna granica okna ci$nienia 2 (opcja)

p
FH1/FH2
2
FL1/FL2
1
0 FNO
FNC
t

A0027370
4 FH1/FH2: gérna granica okna cisnienia; FL1/FL2: dolna granica okna cisnienia
0  Sygnat'0" Zestyk otwarty w stanie spoczynkowym.
1 Sygnat'l". Zestyk zamkniety w stanie spoczynkowym.
2 Okno ci$nienia (réznica pomiedzy gorng 'FH1/FH2"a dolng "FL1/FL2" granicq okna ci$nienia)
FNO Zestyk zwierny (NO)
FNC Zestyk rozwierny (NC)

Funkcje te pozwalaja na zdefiniowanie gérnej "'FH1/FH2"i dolnej "FL1/FL2" wartosci okna
ci$nienia (np. w celu monitorowania okreslonego zakresu ci$nienia).

Gdy dolna granica okna cisnienia "FL1/FL2" zostanie osiggnieta (wskutek wzrostu lub
spadku ci$nienia), na wyjéciu dwustanowym nastepuje zmiana stanu sygnatu
elektrycznego.

Gdy gérna granica okna cisnienia "FH1/FH2" zostanie osiggnieta (wskutek wzrostu lub
spadku ci$nienia), na wyjéciu dwustanowym nastepuje zmiana sygnatu elektrycznego.
Roéznica miedzy gorng "FH1/FH2" a dolng "FL1/FL2" granicg okna ci$nienia jest nazywana
oknem ci$nienia.
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Warunek

Wskazowka

Opcje

Ustawienie fabryczne

Endress+Hauser

= Funkcje te sg dostepne tylko wtedy, gdy dla wyjscia dwustanowego zdefiniowano funkcje
okna.

s Wartos$¢ gornej granicy "'FH1/FH2" okna ci$nienia musi by¢ wieksza niz wartos¢ dolnej
granicy okna ci$nienia "FL1/FL2"!
Gdy warto$é gornej granicy "FH1/FH2" okna ci$nienia powinna jest mniejsza niz warto$¢
dolnej granicy okna ci$nienia "FL1/FL2", wyswietlany jest komunikat diagnostyczny.
Nieprawidtowa warto$¢ mozna wprowadzi¢, ale zostanie ona odrzucona przez
urzgdzenie. Wprowadzone wartosci trzeba skorygowac!

Aby zapobiec ciggtemu wigczaniu i wytgczaniu, gdy wartos¢ cisnienia oscyluje wokot
punktu przetgczania "PP1/PP2"i przetgczania powrotnego "PPO1/PPO2", nalezy ustawi¢
opdZnienie dla odpowiednich punktéw. Patrz opis parametrow "dS1/dS2" oraz "dR1/dR2".

Brak mozliwosci wyboru. Uzytkownik moze swobodnie edytowac wartosci nastaw.

Ustawienie fabryczne (jesli klient nie okresli inaczej w zaméwieniu):
Punkt przetgczania FH1: 90 %; punkt przetgczania powrotnego FL1: 10 %
Punkt przetgczania FH2: 95 %; punkt przetgczania powrotnego FH2: 15 %
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13.2 Wyjscie pradowe

Parametr STL: warto$¢ odpowiadajaca 4 mA (LRV)

Sciezka menu STL
Opis Parametr ten stuzy do przypisania wartosci cisnienia odpowiadajacej wartosci 4 mA (zero
zakresu).

[stnieje mozliwo$¢ inwersji sygnatu na wyjsciu prgdowym. W tym celu nalezy przypisac
gorna wartos¢ ci$nienia jako odpowiadajgcg dolnej warto$ci pradu na wyjsciu prgdowym.

Warunek Wersja modutu elektroniki z wyjsciem pradowym

Wskazéwka Wprowadzi¢ warto$¢ odpowiadajgca 4 mA w wybranej jednostce ci$nienia mieszczacg sie
w zakresie pomiarowym czujnika. Warto$¢ moze by¢ wprowadzana z rozdzielczoscig 0,1
(wielko$¢ przyrostu zalezy od zakresu pomiarowego).

Opcje Brak mozliwosci wyboru. Uzytkownik moze swobodnie edytowac warto$ci nastaw.

Ustawienie fabryczne 0.0 lub zgodnie ze specyfikacjg w zamdéwieniu

Parametr STU: warto$¢ odpowiadajgca 20 mA (URV)

Sciezka menu STU
Opis Parametr ten stuzy do przypisania wartosci cinienia odpowiadajgcej wartosci 20 mA
(zakres).

[stnieje mozliwos$¢ inwersji sygnatu na wyjsciu prgdowym. W tym cale nalezy przypisaé
dolng warto$¢ cisnienia jako odpowiadajgca gornej wartosci pragdu na wyjsciu prgdowym.

Warunek Wersja modutu elektroniki z wyjsciem prgdowym

Wskazéwka Wprowadzi¢ warto$¢ odpowiadajaca 20 mA w wybranej jednostce ci$nienia mieszczaca sie
w zakresie pomiarowym czujnika. Warto$¢ moze by¢ wprowadzana z rozdzielczoscig 0,1
(wielko$¢ przyrostu zalezy od zakresu pomiarowego).

Opcje Brak mozliwos$ci wyboru. Uzytkownik moze swobodnie edytowac wartosci nastaw.

Ustawienie fabryczne Gérna warto$é zakresu pomiarowego zgodnie ze specyfikacjg w zamoéwieniu.
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Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B Opis parametrow urzadzenia

13.3 Menu EF (funkcje rozszerzone)

RES Reset

Sciezka menu

Opis

Wartos¢é w chwili wlaczenia

Wskazowka

Opcje

Ustawienie fabryczne

EF - RES

A OSTRZEZENIE

Potwierdzenie resetu poprzez wybranie opcji "YES" [TAK] powoduje natychmiastowy
reset parametréw przyrzadu do ustawien fabrycznych zgodnych z zaméwieniem.

Jesli ustawienia fabryczne zostaty zmienione, reset moze mie¢ wptyw na proces (mozliwos¢
zmiany reakcji wyjécia dwustanowego lub prgdowego).

» Nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito przypadkowe uruchomienia proceséw.

Aby wykonac reset, nalezy odpowiedziec "Yes' [Tak| na pytanie. Reset nie podlega
dodatkowej blokadzie, jak np. blokada przyrzadu. Reset zalezy réwniez od statusu
przyrzadu.

Fabryczna konfiguracja wg specyfikacji uzytkownika nie ulega zmianie w przypadku resetu
(pozostaje konfiguracja zgodna ze specyfikacjg uzytkownika).

Reset nie powoduje przywrécenia ustawien nastepujgcych parametrow:
=10

= HI

s ST

= RVC

ﬂ Przywrocenie ustawien fabrycznych w drodze resetu obejmuje takze kod wigczenia
blokady ustawiony w parametrze "COD". Kod wtgczenia blokady jest ustawiany na
"0000".

NO [NIE]

Musi by¢ zmieniona na "YES" [TAK].
Reset nie powoduje kasowania ostatniego btedu.

= NO [NIE]
® YES [TAK]

NO [NIE]

dS1/dS2 opodZnienie przetgczania, wyjscie 1/2
dR1/dR2 opdZnienie przetgczania powrotnego, wyjscie 1/2

Wskazowka

Sciezka menu

Endress+Hauser

Do konfiguracji czasu op6znienia przetaczania i opoznienia przetgczania powrotnego
stuzg parametry "dS1/dS2"1"dR1/dR2". Parametry te sg wzajemnie zalezne od siebie,
wiec opis jest identyczny.

= dS1 = opoznienie przelgczania, wyjscie 1

= dS2 = opoznienie przetgczania, wyjscie 2

= dR1 = opoznienie przetgczania powrotnego, wyjscie 1

= dR2 = opoznienie przelgczania powrotnego, wyjscie 2

EF - dS1/dS2
EF-> dR1/dR2
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Opis parametréw urzadzenia

Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B

Opis

Przyktad

Wartos$é w chwili wiaczenia
Zakres wprowadzen

Ustawienie fabryczne

58

Aby zapobiec ciggtemu wigczaniu i wylgczaniu stykow, gdy warto$¢ cisnienia oscyluje
wokot punktu przetgczania "SP1/SP2" lub przetgczania powrotnego "RP1/RP20", dla
odpowiednich punktéw mozna ustawi¢ op6znienie w zakresie od 0 do 50 s (z doktadnoscig
do dwoch miejsc dziesietnych).

Jesli w ustawionym czasie op6Znienia, warto$¢ zmierzona wyjdzie poza zakres
przetgczania, czas op6znienia biegnie od nowa.

= SP1/SP2 = 2 bar (29 psi)

= RP1/RP2 =1 bar (14,5 psi)
® d51/dS2="5s

= dR1/dR2 =2

Aby wystgpita zmiana stanu w punkcie przetgczania SP1/SP2, warto$¢ dS1/dS2:

>2 bar (29 psi) musi utrzymywac sie przez co najmniej 5 s.

Aby wystgpita zmiana stanu w punkcie przetgczania powrotnego RP1/RP2, wartos¢ dR1/
dR2: <1 bar (14,5 psi) musi utrzymywac sie przez co najmniej 2 s.

P
SP1/SP2
2
RP1/RP2
ds1 ds1 Rl
ds2 ds2 dR2
1
0 HNO
HNC
0
t

A0022944

0  Sygnat'0" Zestyk otwarty w stanie spoczynkowym.

1 Sygnat'l". Zestyk zamkniety w stanie spoczynkowym.

2 Histereza (réznica pomiedzy wartosciq odpowiadajgcq punktowi przetqczania 'SP1/SP2" i przelqczania
powrotnego "RP1/SP2")

HNO Zestyk zwierny (NO)

HNC Zestyk rozwierny (NC)

PP1/Punkt przetgczania 1/2

ppP2

PPO Punkt przetqczania powrotnego 1/2

1/

PPO

2

dS1/ Ustawiony czas, przez ktory dany punkt przetqczania musi by¢ bez przerwy przekroczony, aby nastgpita

dS2 zmiana sygnatu elektrycznego.

dR1/ Ustawiony czas, przez ktéry dany punkt przetqczania powrotnego musi by¢ bez przerwy przekroczony, aby

dR2 nastgpita zmiana sygnatu elektrycznego.

0

0.00-50.00s
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Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B Opis parametrow urzadzenia

HNO Zestyk NO funkcji histerezy

Sciezka menu

Opis

Ustawienie fabryczne

EF - Oul - HNO
EF - Ou2 - HNO

Wybor tego parametru powoduje skonfigurowanie wyjscia dwustanowego jako zestyku NO
dla funkcji histerezy.
Wybrac ten parametr i nacisnac przycisk [EJ.

Wyijscie dwustanowe jest otwarte w stanie spoczynkowym (nieaktywne) i zwraca sygnat
||Oll'

HNC Zestyk NC funkgji histerezy

Sciezka menu

Opis

Ustawienie fabryczne

EF - Oul - HNC
EF - Ou2 - HNC

Wybor tego parametru powoduje skonfigurowanie wyjscia dwustanowego jako zestyku NC
dla funkcji histerezy.
Wybrac ten parametr i nacisnac przycisk [EJ.

Wyijscie dwustanowe jest zamkniete w stanie spoczynkowym (nieaktywne) i zwraca sygnat
||1ll'

FNO Zestyk NO funkcji okna

Sciezka menu

Opis

Ustawienie fabryczne

EF - Oul - FNO
EF - Ou2 - FNO

Wybor tego parametru powoduje skonfigurowanie wyjscia dwustanowego jako zestyku NO
dla funkcji okna.
Wybrac ten parametr i nacisnac przycisk [EJ.

Wyijscie dwustanowe jest otwarte w stanie spoczynkowym (nieaktywne) i zwraca sygnat
||Oll'

FNC Zestyk NC funkcji okna

Sciezka menu

Opis

Endress+Hauser

EF - Oul - FNC
EF - Ou2 - FNC

Wybor tego parametru powoduje skonfigurowanie wyjscia dwustanowego jako zestyku NC
dla funkcji okna.
Wybrac ten parametr i nacisnac przycisk [EJ.
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Opis parametréw urzadzenia Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B

Ustawienie fabryczne Wyijscie dwustanowe jest zamkniete w stanie spoczynkowym (nieaktywne) i zwraca sygnat
Illll-

GTL Cisnienie zadane, odpowiadajgce 4mA (LRV)

Sciezka menu EF > 1> GTL

Opis Zadane ci$nienie jest automatycznie przyjmowane, jako odpowiadajgce sygnatowi
pragdowemu 4 mA na wyjsciu.
Dla parametru tego mozna ustawi¢ dowolng wartos$¢ mieszczacg sie w zakresie
nominalnym. Dokonuje sie tego przez przypisanie dolnej warto$ci zakresu ustawionego do
dolnej wartosci pragdu na wyjsciu pradowym i gérnej wartosci zakresu ustawionego do
gornej wartosci prgdu na wyjsciu pradowym.
Dolna i gérng wartos¢ zakresu ustawionego mozna konfigurowaé niezaleznie od siebie,
wiec zakres pomiarowy ci$nienie nie jest staly.
Wartosci LRV i URV zakresu pomiaru ci$nienia mozna ustawiaé¢ w catym zakresie
pomiarowym czujnika.
Btedna wartos¢ zakresowosci (TD) jest sygnalizowana komunikatem diagnostycznym
S510. Bledna warto$¢ korekcji przesuniecia zera jest sygnalizowana komunikatem
diagnostycznym C431.
Zmiana warto$ci ustawionych dolnej i gérnej warto$ci zakresu pomiarowego nie moze
spowodowac, ze czujnik bedzie pracowat poza minimalng i maksymalng wartoscig
graniczng zakresu nominalnego czujnika.
Wprowadzenie btednej warto$ci powoduje wyswietlanie komunikatu "FAIL" [BLAD] na
wyswietlaczu i przywrécona zostanie ostatnia poprawna warto$é sprzed zmiany.
Aktualna warto$¢ zmierzona jest przyjmowana jako odpowiadajgca prgdowi wyjsciowemu
4mA w dowolnym punkcie zakresu pomiarowego.
Wystepuje rownolegte przesuniecie charakterystyki czujnika, wiec zadane ci$nienie
odpowiada zerowej wartosci zakresu.

Opcje = NO [NIE]
= YES [TAK]
Ustawienie fabryczne NO [NIE]

GTL Ciénienie zadane, odpowiadajgce 20mA (URV)

Sciezka menu EF > 1> GTU
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Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B Opis parametrow urzadzenia

Opis

Opcje

Ustawienie fabryczne

Zadane ci$nienie jest automatycznie przyjmowane, jako odpowiadajgce sygnatowi
pradowemu 20 mA na wyjsciu.

Dla parametru tego mozna ustawi¢ dowolng wartos¢ mieszczacg sie w zakresie
nominalnym. Dokonuje sie tego przez przypisanie dolnej warto$ci zakresu ustawionego do
dolnej wartosci pragdu na wyjsciu prgdowym i gérnej wartosci zakresu ustawionego do
gornej wartosci pragdu na wyjsciu prgdowym.

Dolna i gérng wartos¢ zakresu ustawionego mozna konfigurowaé niezaleznie od siebie,
wiec zakres pomiarowy ci$nienie nie jest staly.

Wartosci LRV i URV zakresu pomiaru ci$nienia mozna ustawiaé w caltym zakresie
pomiarowym czujnika.

Btedna wartos¢ zakresowosci (TD) jest sygnalizowana komunikatem diagnostycznym
S510. Btedna warto$¢ korekeji przesuniecia zera jest sygnalizowana komunikatem
diagnostycznym C431.

Zmiana warto$ci ustawionych dolnej i gérnej wartosci zakresu pomiarowego nie moze
spowodowag, ze czujnik bedzie pracowat poza minimalng i maksymalng warto$cig
graniczng zakresu nominalnego czujnika.

Wprowadzenie btednej wartosci powoduje wyswietlanie komunikatu "FAIL" [BLAD]| na
wys$wietlaczu i przywrécona zostanie ostatnia poprawna warto$é sprzed zmiany.
Aktualna warto$¢ zmierzona jest przyjmowana jako odpowiadajgca pradowi wyjsciowemu
20mA w dowolnym punkcie zakresu pomiarowego.

Wystepuje rownolegte przesuniecie charakterystyki czujnika, wiec zadane ci$nienie
odpowiada zerowej wartosci zakresu.

= NO [NIE]
= YES [TAK]

NO [NIE]

FCU Prad alarmowy

Sciezka menu

Endress+Hauser

EF - FCU
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Opis parametréw urzadzenia

Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B

Opis

Opcje

Ustawienie fabryczne

Przyrzad wyswietla ostrzezenia i komunikaty btedéw. Na wskazniku lokalnym wyswietlany
jest komunikat diagnostyczny zapisany w przyrzadzie. Wszystkie ostrzezenia i komunikaty
btedéw stuzg wytgcznie do informowania uzytkownika; nie realizujg one funkcji
bezpieczenstwa. Btedy stwierdzone dzieki funkcji diagnostyki Ceraphant sg wyswietlane na
wyswietlaczu lokalnym zgodnie z zaleceniami NAMUR NE107. Reakcja przyrzadu zalezy
od typu komunikatu diagnostycznego: ostrzezenia lub btedu:

Ostrzezenie (S971, S140, C485, C431, C432):

W przypadku tego typu btedu przyrzad kontynuuje pomiar. Sygnat wyjsciowy nie przyjmuje
wartosci zdefiniowanej dla stanu btedu. Na wyswietlaczu wyswietlana jest warto$¢
zmierzona na przemian (0.5 Hz) z sygnatem stanu w formacie: litera plus okreslona liczba.
Stan na wyjsciu dwustanowym zalezy od ustawionych punktéw przetgczania. Oprocz
wskazania na wyswietlaczu, kontrolka LED stanu pulsuje na czerwono.

Btad (F437, S803, F270, S510, C469, F804):

W przypadku tego typu btedu przyrzad przerywa pomiar. Sygnat wyjsciowy przyjmuje
warto$¢ zdefiniowang dla stanu btedu. Stan btedu jest wskazywany na wyswietlaczu w
formacie: litera plus okreslona liczba. W przypadku przyrzadow z 2 wyjsciami, wskazanie
przetacza sie (0.5 Hz) pomiedzy btedem i przypisanym kanatem (OuX) (nie dotyczy F804).
Wyijscie dwustanowe jest przetgczane do zdefiniowanego stanu (otwarty). W wersji z
wyjsciem analogowym, btad jest réwniez sygnalizowany i przesytany za pomocg sygnatu
pradowego 4...20mA. Zgodnie z zaleceniami NAMUR NE43, btagd urzadzenia jest
sygnalizowany sygnatem <3.6 mA lub >21 mA. Wyswietlany jest odpowiedni komunikat
diagnostyczny. Mozliwe do wyboru poziomy sygnatéw:

Ustawiony prad alarmowy stuzy do sygnalizacji wszystkich btedéw. Komunikaty
diagnostyczne sg wyswietlane tylko na wskazaniu gtéwnej wartosci mierzonej (najwyzszy
poziom wskazan) w formacie: litera i cyfra a nie sg wyswietlane w menu obstugi - w tym
przypadku sygnalizacji nastepuje przez zmiane koloru wyswietlacza i kontrolek LED. Nie
ma mozliwos$ci potwierdzania Zzadnych komunikatéw diagnostycznych. Jesli dane zdarzenie
ustgpito, odpowiedni komunikat znika.

Komunikaty sg wySwietlane wedtug priorytetu:
= Najwyzszy priorytet = komunikat wyswietlany najpierw
= Najnizszy priorytet = komunikat wyswietlany na koncu

= MIN: dolny prad alarmowy (<3.6 mA)

= MAX: gérny prad alarmowy (>21 mA)

= HLD (HOLD): zatrzymywana jest ostatnia zmierzona warto$¢ pradu. Po uruchomieniu
przyrzadu, na wyjéciu pragdowym jest ustawiany dolny prad alarmowy (< 3.6 mA). Gdy
wystapi btad sygnalizowany komunikatem S803 lub S510, niezaleznie od parametryzacji
na wyjsciu zawsze ustawiany jest dolny prad alarmowy < 3.6 mA. Gdy po ponownym
uruchomieniu wystgpi btgd sygnalizowany komunikatem S803, nastepuje na krotko
przetgczenie do trybu pomiarowego, wyswietlana jest biezgca warto$¢ cisnienia medium
procesowego i zatrzymana (HLD), a nie jest ustawiany prad wyjsciowy <3.6 mA.

MAX

OFF Wylaczenie wyjscia pradowego

Sciezka menu
Opis
Warunek

Opcje

62

EF > 1 - OFF
Whytacza wyjscie pradowe.
Parametr ten jest wyswietlany wtedy, gdy wyjscie prgdowe jest wigczone.

= NO [NIE| (wyjscie pradowe pozostaje wigczone)
= YES [TAK] (wyjscie pradowe jest wytgczane)
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Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B Opis parametrow urzadzenia

Ustawienie fabryczne

NO [NIE]

ON [WE] Wiaczenie wyjscia prgdowego

Sciezka menu EF >1- ON
Opis Wiacza wyjscie pragdowe.
Warunek Parametr ten jest wyswietlany wtedy, gdy wyjscie prgdowe jest wylgczone.
Opcje = NO [NIE] (wyjscie pradowe pozostaje wytaczone)
= YES [TAK] (wyjscie pradowe jest wigczane)
Ustawienie fabryczne NO [NIE]
UNI Zmiana jednostki
Sciezka menu EF - UNI

Opis

Wartos¢é w chwili wlaczenia

Opcje

Ustawienie fabryczne

Wybor jednostki ci$nienia. Po wybraniu nowej jednostki, wszystkie parametry opisujgce
ci$nienie sg przeliczane i wskazywane w nowych jednostkach.

Zalezy od specyfikacji podanej w zamdwieniu.

= BAR (bar)

= KPA: kPa (zalezy od zakresu pomiarowego czujnika)

= MPA (MPa (zalezy od zakresu pomiarowego czujnika)

= PS] (psi)

Zalezy od specyfikacji podanej w zamoéwieniu.

HI Wartos¢ MAX (wskaznik maksimum)

Sciezka menu

Opis

EF - HI

Ten parametr (znany takze jako wskaznik maksimum) pozwala na wyswietlenie
najwyzszej do tej pory wartosci zmierzonej ci$nienia.

Jako wskaznik maksimum zapisywane jest ci$nienie trwajgce przez co najmniej 2.5 ms.
Wskaznikéw maksimum nie mozna skasowac.

LO Warto$¢ MIN (wskaznik minimum)

Endress+Hauser
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Opis parametréw urzadzenia

Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B

Sciezka menu

Opis

EF > LO

Ten parametr (znany takze jako wskaznik minimum) pozwala na wys$wietlenie najnizszej
do tej pory wartosci zmierzonej ci$nienia.

Jako wskaznik maksimum zapisywane jest ci$nienie trwajgce przez co najmniej 2.5 ms.
Wskaznikéw maksimum nie mozna skasowac.

ZRO reczna kalibracja pozycji pracy (typowa dla czujnika ci$nienia absolutnego)

Sciezka menu

Opis

Warunek

Przyktad

Wskazowka
Opcje

Ustawienie fabryczne

EF - ZRO

Parametr ten stuzy do kalibracji pozycji pracy (korekcji punktu zerowego).
Roznica ci$nien pomiedzy warto$cig zerowa (zadang) a mierzong musi by¢ znana (cisnienie
referencyjne nie jest zadawane).

Do kalibracji pozycji pracy oraz przesuniecia punktu zerowego mozna wykorzysta¢ offset
(réwnolegte przesuniecie charakterystyki czujnika). Ustawiona warto$¢ parametru jest
odejmowana od surowej wartosci zmiennej mierzonej. Wymog przesuniecia punktu
zerowego bez zmiany zakresu jest spelniony za pomoca funkcji offsetu.

Maksymalna wartos¢ offsetu = £ 20 % zakresu nominalnego czujnika.

W przypadku wprowadzenia wartosci offsetu, ktéra powoduje przesuniecie zakresu
ustawionego poza nominalny zakres pomiarowy czujnika, warto$¢ ta jest akceptowana, ale
jednoczesnie generowany jest komunikat ostrzegawczy i wyswietlany na wyswietlaczu.
Komunikat ten znika, gdy zakres ustawiony bedzie miescit sie w graniach zakresu
nominalnego, z uwzglednieniem aktualnie ustawionej wartosci offsetu.

Czujnik moze pracowaé
= poza zakresem okreslonym w specyfikacji technicznej lub
= w granicach specyfikacji, po dokonaniu odpowiednich korekt offsetu lub zakresu.

Surowa wartos$¢ zmierzona - (offset reczny) = wartos¢ wskazywana (zmierzona)

= Wartos¢ zmierzona = 2.2 mbar (0.033 psi)

= Ustawi¢ parametr na wartos$¢ zmierzong réwnag 2.2.

= Warto$¢ zmierzona (po kalibracji pozycji pracy) = 0.0 mbar

= Wartos¢ pradu jest rowniez korygowana.

Rozdzielczo$¢ ustawiania: 0.1. Rozdzielczo$¢ ustawiania zalezy od zakresu pomiarowego

Brak mozliwosci wyboru. Uzytkownik moze swobodnie edytowac wartosci nastaw.

0

GTZ automatyczna kalibracja pozycji pracy (typowa dla czujnika cisnienia wzglednego)

Sciezka menu

Opis

64

EF > GTZ
Parametr ten stuzy do kalibracji pozycji pracy (korekcji punktu zerowego).

Roznica ci$nien pomiedzy warto$cia zerowg (zadang) a mierzong musi by¢ znana (cisnienie
referencyjne nie jest zadawane).
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Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B Opis parametrow urzadzenia

Warunek

Przyktad 1

Przyktad 2

Do kalibracji pozycji pracy oraz przesuniecia punktu zerowego mozna wykorzysta¢ offset
(réwnolegte przesuniecie charakterystyki czujnika). Ustawiona warto$¢ parametru jest
odejmowana od surowej warto$ci zmiennej mierzonej. Wymog przesuniecia punktu
zerowego bez zmiany zakresu jest spelniony za pomocg funkcji offsetu.

Maksymalna warto$¢ offsetu = + 20 % zakresu nominalnego czujnika.

W przypadku wprowadzenia wartosci offsetu, ktéra powoduje przesuniecie zakresu
ustawionego poza nominalny zakres pomiarowy czujnika, warto$¢ ta jest akceptowana, ale
jednoczesnie generowany jest komunikat ostrzegawczy i wyswietlany na wys$wietlaczu.
Komunikat ten znika, gdy zakres ustawiony bedzie miescit sie w graniach zakresu
nominalnego, z uwzglednieniem aktualnie ustawionej wartosci offsetu.

Czujnik moze pracowac
= poza zakresem okreslonym w specyfikacji technicznej lub
= w granicach specyfikacji, po dokonaniu odpowiednich korekt offsetu lub zakresu.

Surowa warto$¢ zmierzona - (offset reczny) = wartos¢ wskazywana (zmierzona)

= Warto$¢ zmierzona = 2,2 mbar (0,033 psi)

= Parametr GTZ stuzy do korekeji wartosci zmierzonej (np. o 2,2 mbar (0,033 psi)).
Oznacza to przyporzadkowanie wartosci O mbar (O psi) do aktualnie zadanego ci$nienia.

= Warto$¢ zmierzona (po kalibracji zera) = 0 mbar (O psi)

= Wartos$¢ pradu jest rowniez korygowana.

= W razie potrzeby nalezy sprawdzi¢ i skorygowac¢ punkty przetgczania i ustawiony zakres.

Zakres pomiarowy czujnika: -0,4 ... +0,4 bar (=6 ... +6 psi) (SP1 = 0,4 bar (6 psi); STU =

0,4 bar (6 psi))

= Wartos$¢ zmierzona = 0,08 bar (1,2 psi)

» Parametr GTZ stuzy do korekcji wartosci zmierzonej (np. o 0,08 bar (1,2 psi)). Oznacza
to przyporzadkowanie wartosci O mbar (O psi) do aktualnie zadanego ci$nienia.

» Warto$¢ zmierzona (po kalibracji zera) = 0 mbar (O psi)

= Wartos$¢ pradu jest rowniez korygowana.

= Wyswietlane sg komunikaty ostrzegawcze C431 lub C432, poniewaz warto$¢ O bar (0
psi) zostata przypisana do rzeczywistej wartosci 0,08 bar (1,2 psi) zadanego ci$nienia, co
spowodowato przekroczenie nominalnego zakresu pomiarowego czujnika o + 20%.
Woartosci SP1 i STU nalezy zmniejszy¢ o 0,08 bar (1,2 psi).

Ustawienie fabryczne 0.0
TAU Ttumienie
Sciezka menu EF - TAU

Opis

Zakres wprowadzen

Ustawienie fabryczne

Stata czasowa ttumienia wptywa na szybkos¢ reakcji sygnatu wyjsciowego wartosci
mierzonej na zmiane cisnienia.

Ttumienie powoduje zmiane biezacej wartosci zatrzymanej "HLD" (HOLD) w trybie btedu.
0.0d0999.9sc00.15s

2s

DVA Wskazanie wartosci mierzonej

Endress+Hauser
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Opis parametréw urzadzenia Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B

Sciezka menu EF - DIS > DVA

Opis Parametryzacja wskazania warto$ci zmierzonych oraz wskazan ustawionego punktu
przetaczania.

Opcje = PV = wskazanie warto$ci zmierzonej
= PV,/'= wskazanie wartosci zmierzonej procentach (tylko dla przyrzadéw z wyjsciem
pradowym)
- 0% odpowiada LRV
- 100% odpowiada URV
= SP = wskazanie ustawionego punktu przetgczania

Ustawienie fabryczne PV
PV,/' (tylko dla przyrzadéw z wyjsciem pragdowym)

DRO Obrot wskazan wartosci zmierzonych o 180°

Sciezka menu EF > DIS - DRO
Opis Parametr ten stuzy do obracania wskazania wartosci zmierzonej o 180°.
Opcje = NO [NIE]

= YES [TAK]

DOF Wigczenie lub wylgczenie wyswietlacza

Sciezka menu EF - DIS - DOF

Opis Parametr ten stuzy do wigczenia i wytgczenia wyswietlacza.
Po zamknieciu tego menu do momentu wytaczenia wyswietlacza uptywa 30 s (réwniez
podswietlenia).

Opcje = NO [NIE]
= YES [TAK]

LCK kod wytaczenia blokady

Sciezka menu EF > ADM - LCK

Opis Funkcja ta stuzy do wprowadzenia kodu (definiowanego w parametrze COD)
umozliwiajgcego wiaczenie trybu konfiguracji.
Nacis$niecia przyciskow sg uwzgledniane, ale parametry sg tylko do odczytu. Zmiana
parametrow jest mozliwa wylgcznie po wytgczeniu blokady.
Proba zapisu parametru powoduje pojawienie sie monitu o podanie kodu dostepu. Aby
wylgczy¢ blokade, nalezy wprowadzi¢ kod uzytkownika (zdefiniowany w parametrze COD).
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Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B Opis parametrow urzadzenia

Wprowadzenie Aby wytaczy¢ blokade: wprowadzi¢ kod dostepu.
Ustawienie fabryczne 0000
Wskazoéwka Fabrycznie ustawiony kod dostepu: "0000". Inny kod dostepu mozna zdefiniowa¢ za

pomocg parametru "COD".

COD kod blokady
Sciezka menu EF > ADM - COD
Opis Kod blokady stuzy do zabezpieczenia ustawien parametréw przed dostepem przez osoby
nieuprawnione lub przed przypadkowg zmiana.
Opcje Celem wtaczenia blokady wprowadzié liczbe # kodu dostepu (zakres wartosci: 1 do 9999).
Ustawienie fabryczne 0000
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Opis parametréw urzadzenia Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B

13.4 Menu DIAG (diagnostyka)

STA Biezacy stan przyrzadu

Sciezka menu DIAG = STA

Opis Wskazanie aktualnego statusu przyrzadu.

LST Ostatni status przyrzadu

Sciezka menu DIAG - LST

Opis Wskazuje ostatni stan przyrzadu (btad lub ostrzezenie), ktory zostat wyeliminowany.
RVC Licznik zmian

Sciezka menu DIAG - RVC

Opis Licznik wskazujacy liczbe zmian parametrow.

SM1 Symulacja wyjscia 1

Sciezka menu DIAG - SM1

Opis Symulacja wyjscia dwustanowego.
Gdy tryb symulaciji jest aktywny, wyswietlane jest stosowne ostrzezenie, aby uzytkownik
wiedziat, Zze przyrzad pracuje w trybie symulacji. Na wyswietlaczu wyswietlane jest
ostrzezenie (C485 - Aktywny tryb symulacji). Tryb symulacji nalezy wytaczyc¢ za pomocg
menu. W razie wylgczenia zasilania przyrzadu w trakcie symulacji, po przywréceniu
zasilania tryb symulacji nie jest kontynuowany, a przyrzad kontynuuje prace w trybie
pomiaru.

Opcje = OFF [WYL|
= OPN (wyjscie dwustanowe otwarte)
= CLS (wyjécie dwustanowe zamkniete)

SM2 Symulacja wyjscia 2 (dla przyrzadéw z wyjsciem pradowym 4...20 mA)

Sciezka menu DIAG - SM2
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Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B Opis parametrow urzadzenia

Opis Symulacja wyjscia analogowego.
Gdy tryb symulacji jest aktywny, wyswietlane jest stosowne ostrzezenie, aby uzytkownik
wiedzial, ze przyrzad pracuje w trybie symulacji. Na wyswietlaczu wyswietlane jest
ostrzezenie (C485 - Aktywny tryb symulacji). Tryb symulacji nalezy wytgczy¢ za pomoca
menu. W razie wylagczenia zasilania przyrzadu w trakcie symulacji, po przywréceniu
zasilania tryb symulacji nie jest kontynuowany, a przyrzad kontynuuje prace w trybie
pomiaru.

Opcje = OFF [WYL]

=35

=4

=3

=12

=16

=20

= 21.95

SM2 Symulacja wyjscia 2 (dla przyrzadéw z 2 wyjsciami dwustanowymi)

Sciezka menu DIAG - SM2

Opis Symulacja wyjscia dwustanowego.
Gdy tryb symulacji jest aktywny, wyswietlane jest stosowne ostrzezenie, aby uzytkownik
wiedzial, ze przyrzad pracuje w trybie symulacji. Na wyswietlaczu wyswietlane jest
ostrzezenie (C485 - Aktywny tryb symulacji). Tryb symulacji nalezy wytgczy¢ za pomoca
menu. W razie wylgczenia zasilania przyrzadu w trakcie symulacji, po przywréceniu
zasilania tryb symulacji nie jest kontynuowany, a przyrzad kontynuuje prace w trybie
pomiaru.

Opcje = OFF [WYL]

= OPN (wyjscie dwustanowe otwarte)
» CLS (wyjscie dwustanowe zamkniete)
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Akcesoria

Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B

14 Akcesoria

14.1 Adapter do wspawania

Dostepne sa rozne wersje adapteréw do wspawania w celu instalacji przyrzgdu w zbiorniku

lub rurociggu.

Typ przyrzadu Opis Opcja Y Kod zaméwieniowy
PTP33B Adapter do wspawania M24, d=65, stal k.o. 316L PM 71041381
PTP33B Adapter do wspawania M24, d=65, stal k.o. 316L, PN 71041383
$wiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204
PTP31B Adapter do wspawania G¥2, stal k.o. 316L QA 52002643
PTP31B Adapter do wspawania GY, stal k.o. 316L, swiadectwo QB 52010172
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204
PTP31B Przyrzad do spawania adaptera G2, mosigdz QC 52005082
PTP33B Adapter do wspawania G1, stal k.o. 316L, uszczelnienie QE 52005087
stozkowe
PTP33B Adapter do wspawania G1, stal k.o. 316L, uszczelnienie QF 52010171
stozkowe, $wiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204
PTP33B Przyrzad do spawania adaptera G1, mosigdz QG 52005272
PTP33B Adapter do wspawania G1, stal k.o. 316L, uszczelka typu | QJ 52001051
O-ring, silikonowa
PTP33B Adapter do wspawania G1, stal k.o. 316L, uszczelka typu | QK 52011896
O-ring, silikonowa, $wiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN
10204
1) Pozycja kodu zam. "Akcesoria zatgczone" w konfiguratorze produktu
W przypadku montazu czujnika w pozycji poziomej i zastosowania adaptera do wspawania
z otworem $ciekowym, otwor ten powinien by¢ skierowany ku dotowi. Pozwala to na jak
najszybsze wykrywanie przeciekow.
14.2  Adapter procesowy M24
Dla przytaczy procesowych (pozycja kodu zam. X2] i X3]) mozna zaméwic nastepujgce
adaptery procesowe:
Typ przyrzadu | Opis Kod zaméwieniowy | Kod zaméwieniowy dla wersji ze
Swiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204
PTP33B Varivent F DN32 PN40 | 52023996 52024003
PTP33B Varivent N DN50 PN40 | 52023997 52024004
PTP33B DIN11851 DN40 52023999 52024006
PTP33B DIN11851 DN50 52023998 52024005
PTP33B SMS 1%" 52026997 52026999
PTP33B Tri-Clamp 1%" 52023994 52024001
PTP33B Tri-Clamp 2" 52023995 52024002
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Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B Akcesoria
14.3  Ziacza wtykowe M12
Zacze Stopien ochrony | Materiat Opcja Y | Kod zaméwieniowy
M12 P67 = Nakretka: CuSn/Ni | R1 52006263
(wstepnie zarobiony przewdd = Obudowa: PBT
z wtykiem M12) = Uszczelka: NBR
i
o|g
S|S
A ===
53 (2.09)
A0024475
Wtyk katowy M12 P67 = Nakretka: GD Zn/Ni | RZ 52010285
z przewodem 5m (16 ft) = Obudowa: PUR
= Kabel: PCV
>40 (1.57)
A0024476
Wtyk katowy M12 P67 = Nakretka: GD Zn/Ni | RM 71114212
(wstepnie zarobiony przewdd = Obudowa: PBT
z wtykiem M12) = Uszczelka: NBR
28
(1.1)
i
| &R
i)
Y N
20 (0.79)
— -——————
A0024478
1) Pozycja kodu zam. "Akcesoria zatgczone' w konfiguratorze produktu
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Dane techniczne

Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B

15 Dane techniczne

15.1 Wielkosci wejsciowe
15.1.1 Zmienne mierzone

Mierzona zmienna procesowa

Ci$nienie wzgledne lub absolutne

Obliczana zmienna procesowa

Ci$nienie

15.1.2 Zakres pomiarowy

Membrana ceramiczna

Czujnik Typ Maksymalny Minimalny MWP (maks. OPL (gran. | Ustawienia Opcja 3
przyrzadu zakres pomiarowy czujnika | zakres, ktory dopuszczalne wart. fabryczne ?
" moze by¢ ci$nienie pracy) nadcis.)
dolna goérna ustawiony 1)
wartos¢é wartos¢
zakresu zaKkresu
nom. (LRL) | nom. (URL)
[bar] [bar] [bar] [bar] [bar]
Przyrzady do pomiaru ci$nienia wzglednego
100 mbar PTC31B -0.1(-1.5) +0.1 (+1.5) ]0.02 (0.3) 2.7 (40.5) 4 (60) 0 ... 100 mbar 1C
(1,5 psi) ¥ (0...1,5 psi)
250 mbar PTC31B -0.25 (-4) +0.25 (+4) ] 0.05 (1) 3.3 (49.5) 5 (75) 0 ... 250 mbar 1E
(4 psi) * (0 ... 4 psi)
400 mbar PTC31B -0.4 (-6) +0.4 (+6) 0.08 (1.2) 5.3 (79.5) 8(120) 0 ... 400 mbar 1F
(6 psi) 6) (0 ... 6 psi)
1 bar (15 psi) ° | PTC31B -1(-15) +1 (+15) 0.2 (3) 6.7 (100.5) 10 (150) 0..1bar 1H
(0 ... 15 psi)
2 bar (30 psi) ® | PTC31B -1(-15) +2 (+30) 0.4 (0.6) 12 (180) 18 (270) 0...2 bar 1K
(0 ... 30 psi)
4 bar (60 psi) ® | PTC31B -1(-15) +4 (+60) 0.8 (1.2) 16.7 (250.5) 25 (375) 0..4bar 1M
(0 ... 60 psi)
10 bar PTC31B -1(-15) +10 (+150) |2 (30) 26.7 (400.5) 40 (600) 0...10 bar 1P
(150 psi) © (0 ... 150 psi)
40 bar PTC31B -1(-15) +40 (+600) |8 (120) 40 (600) 60 (900) 0 ... 40 bar 1S
(600 psi) © (0... 600 psi)
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Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B Dane techniczne

Czujnik Typ Maksymalny Minimalny MWP (maks. OPL (gran. | Ustawienia Opcja 3)
przyrzadu zakres pomiarowy czujnika | zakres, ktory dopuszczalne wart. fabryczne ?
. moze by¢ ci$nienie pracy) nadcis.)
dolna » gorna’ ) ustawiony 1)
wartos¢ wartosé
zakresu zakresu
nom. (LRL) | nom. (URL)
[bar] [bar] [bar] [bar] [bar]
Przyrzady do pomiaru ci$nienia absolutnego
100 mbar PTC31B 0 +0.1 (+1.5) |0.1(1.5) 2.7 (40.5) 4 (60) 0... 100 mbar 2C
(1,5 psi) © (0...1,5psi)
250 mbar PTC31B 0 +0.25 (+4) | 0.25 (4) 3.3 (49.5) 5(75) 0... 250 mbar 2E
(4 psi) © (0 ... 4 psi)
400 mbar PTC31B 0 +0.4 (+6) 0.4 (6) 5.3 (79.5) 8(120) 0 ... 400 mbar 2F
(6 psi) 6) (O ... 6 psi)
1 bar (15 psi) ° | PTC31B 0 +1 (+15) 0.4 (6) 6.7 (100.5) 10 (150) 0...1bar 2H
(0 ... 15 psi)
2 bar (30 psi) ® | PTC31B 0 +2 (+30) 0.4 (0.6) 12 (180) 18 (270) 0...2 bar 2K
(0 ... 30 psi)
4 bar (60 psi) ® | PTC31B 0 +4 (+60) 0.8 (1.2) 16.7 (250.5) 25 (375) 0...4bar 2M
(0 ... 60 psi)
10 bar PTC31B 0 +10 (+150) |2 (30) 26.7 (400.5) 40 (600) 0...10 bar 2P
(150 psi) © (0 ... 150 psi)
40 bar PTC31B 0 +40 (+600) |8 (120) 40 (600) 60 (900) 0 ... 40 bar 25
(600 psi) © (0 ... 600 psi)
1) Najwyzsza zakresowos¢, ktéra moze by¢ ustawiona fabrycznie wynosi 5:1. Zakresowo$¢ jest ustawiana fabrycznie i nie mozna jej zmieniaé.

Inne zakresy pomiarowe (np. -1 ... +5 bar (=15 ... 75 psi)) mogg by¢ ustawione wg specyfikacji uzytkownika okreslonej w zaméwieniu, patrz poz.
"Ustawienie zakresu; Jednostki' w konfiguratorze produktu, opcja 'T"). Istnieje mozliwosé¢ inwersji sygnatu wyjsciowego (LRV = 20 mA; URV = 4
mA). Warunek: URV < LRV

Pozycja kodu zam. 'Zakres pomiarowy czujnika" w konfiguratorze produktu

Odporno$¢ na podcisnienie: 0,7 bar (10,5 psi) abs

Odporno$é na podcisnienie: 0,5 bar (7,5 psi) abs

Odporno$c na podcisnienie: 0 bar (O psi) abs

o Ul bW

Maksymalna zakresowos¢ (zakres czesciowy), ktéra moze byc¢ okreslona w zamdwieniu dla
czujnikéw cisnienia absolutnego i wzglednego

Przyrzady do pomiaru ci$nienia wzglednego

= 6 bar (90 psi), 16 bar (240 psi), 25 bar (375 psi): TD 1:1 do TD 2.5:1

= Wszystkie pozostate zakresy pomiarowe: TD 1:1 do TD 5:1

Przyrzady do pomiaru ci$nienia absolutnego

= 100 mbar (1,5 psi), 250 mbar (4 psi), 400 mbar (6 psi): TD 1:1
= 1 bar (15 psi): TD 1:1 do TD 2.5:1

= Wszystkie pozostate zakresy pomiarowe: TD 1:1 do TD 5:1
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Ceraphant PTC31B, PTP31B, PTP33B

Metalowa membrana oddzielajaca

Czujnik Typ Maksymalny Minimalny MWP (maks. OPL (gran. | Ustawienia Opcja 3)
przyrzadu zakres czujnika zakres, ktory dopuszczalne wart. fabryczne ?
X moze by¢ ciSnienie pracy) | nadcis.)
dolna » géma ustawiony 1)
wartosc wartosc
zakresu nom. | zakresu
(LRL) nom. (URL)
[bar] [bar] [bar] [bar] [bar]
Przyrzady do pomiaru ci$nienia wzglednego
400 mbar PTP31B -0.4 (-6) +0.4 (+6) 0.4 (6) 1(15) 1.6 (24) 0 ... 400 mbar 1F
(6 psi) ¥ PTP33B (0 ... 6 psi)
1bar (15 psi)? | PTP31B -1(-15) +1 (+15) 0.4 (6) 2.7 (40.5) 4 (60) 0...1bar 1H
PTP33B (0 ... 15 psi)
2 bar (30 psi)* | PTP31B -1(-15) +2 (+30) 0.4 (6) 6.7 (100.5) 10 (150) 0...2 bar 1K
PTP33B (0...30 psi)
4 bar (60 psi)* | PTP31B -1(-15) +4 (+60) 0.8 (12) 10.7 (160.5) 16 (240) 0...4bar 1M
PTP33B (0 ... 60 psi)
10 bar PTP31B -1(-15) +10 (+150) |2 (30) 25 (375) 40 (600) 0...10 bar 1P
(150 psi) # PTP33B (0 ... 150 psi)
40 bar PTP31B -1(-15) +40 (+600) |8(120) 100 (1500) 160 (2400) |0 ... 40 bar 1S
(600 psi) # PTP33B (0 ... 600 psi)
100 bar PTP31B -1(-15) +100 20 (300) 100 (1500) 160 (2400) |0 ... 100 bar 1U
(1500 psi) ¥ (+1500) (0...1500 psi)
400 bar PTP31B -1(-15) +400 80 (1200) 400 (6000) 600 (9000) |0 ...400 bar 1w
(6000 psi) ¥ (+6000) (0...6000 psi)
Przyrzady do pomiaru ci$nienia absolutnego
400 mbar PTP31B 0 (0) 0.4 (+6) 0.4 (6) 1(15) 1.6 (24) 0 ... 400 mbar 2F
(6 psi) ¥ PTP33B (0 ... 6 psi)
1bar (15 psi)? | PTP31B 0 (0) 1 (+15) 0.4 (6) 2.7 (40.5) 4 (60) 0..1bar 2H
PTP33B (0 ... 15 psi)
2 bar (30 psi) ¥ | PTP31B 0(0) 2 (+30) 0.4 (6) 6.7 (100.5) 10 (150) 0...2bar 2K
PTP33B (0...30 psi)
4 bar (60 psi)* | PTP31B 0 (0) 4 (+60) 0.8 (12) 10.7 (160.5) 16 (240) 0...4bar 2M
PTP33B (0 ... 60 psi)
10 bar PTP31B 0 (0) 10 (+150) 2 (30) 25 (375) 40 (600) 0...10 bar 2P
(150 psi) 4 PTP33B (0 ... 150 psi)
40 bar PTP31B 0(0) +40 (+600) |8 (120) 100 (1500) 160 (2400) |0 ... 40 bar 25
(600 psi) ¥ PTP33B (0 ... 600 psi)
100 bar PTP31B 0 (0) +100 20 (300) 100 (1500) 160 (2400) |0 ... 100 bar 2U
(1500 psi) ¥ (+1500) (0 ... 1500 psi)
400 bar PTP31B 0 (0) +400 80 (1200) 400 (6000) 600 (9000) |0 ...400 bar 2W
(6000 psi) ¥ (+6000) (0 ... 6000 psi)

1) Najwyzsza zakresowos¢, ktoéra moze by¢ ustawiona fabrycznie wynosi 5:1. Zakresowo$¢ jest ustawiana fabrycznie i nie mozna jej zmienia¢.
2) Inne zakresy pomiarowe (np. -1 ... +5 bar (=15 ... 75 psi)) moga by¢ ustawione wg specyfikacji uzytkownika okreslonej w zamoéwieniu, patrz poz.
'Ustawienie zakresu; Jednostki"' w konfiguratorze produktu, opcja'T"). Istnieje mozliwos¢ inwersji sygnatu wyjsciowego (LRV =20 mA; URV = 4

mA). Warunek: URV < LRV
3) Pozycja kodu zam. "Zakres pomiarowy czujnika" w konfiguratorze produktu

4) Odpornosc¢ na podciénienie: 0,01 bar (0,145 psi) abs

74

Maksymalna zakresowos¢ (zakres czesciowy), ktéra moze by¢ okreslona w zamdéwieniu dla
czujnikéw cisnienia absolutnego i wzglednego

Zakresy 0.5%/0.3%: TD 1:1 do TD 5:1
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15.2  Wielkosci wyjsciowe

15.2.1 Sygnal wyjsciowy

Opis Opcja b
Wryjscie dwustanowe PNP + wyjscie analogowe 4...20 mA (4-przewodowe) 3
Wryjscie dwustanowe PNP (3-przewodowe) 4
2 x wyjscie dwustanowe PNP (4-przewodowe) 5

1) Pozycja kodu zam. "Wyjscie" w konfiguratorze produktu

15.2.2 Zakres ustawiania

= Wyijscie dwustanowe
Punkt przetgczania (PP): 0,5...100 % z rozdzielczo$cig 0.1% (min. 1 mbar * (0.015 psi))
gornej warto$ci zakresu nom. (URL) punkt przetaczania powrotnego (PPO): 0...99,5% z
rozdzielczoscig 0.1% (min. 1 mbar * (0.015 psi)) gérnej wartosci zakresu nom. (URL)
Minimalna odlegto$¢ miedzy PP a PPO: 0.5 % URL

= Wyjscie analogowe (jesli wystepuje)
Dolna (LRV) i gorna wartos¢ (URV) zakresu ustawionego moga by¢ ustawione w
dowolnym punkcie zakresu nominalnego czujnika (LRL - URL). Zakresowos¢ wyjscia
analogowego do 5:1 gérnej wartosci zakresu nominalnego (URL) czujnika.

= Ustawienie fabryczne (jesli klient nie okresli inaczej w zamoéwieniu):
Punkt przetgczania SP1: 90 %; punkt przelgczania powrotnego RP1: 10 %;
Punkt przetgczania SP2: 95 %; punkt przelgczania powrotnego RP2: 15 %;
Wyjscie analogowe: LRV 0 %; URV 100 %

* W przypadku zakreséw pomiarowych z ujemnym cisnieniem wzglednym do 4 bar (60
psi), rozdzielczo$¢ przy ustawianiu punktu przetgczania wynosi min. 10 mbar (0.15 psi)

15.2.3 Parametry zestyku wyjsciowego

» Przy zatgczonym wyjsciu sygnalizacyjnym (ON): [, < 250 mA; Przy wytaczonym wyjsciu
sygnalizacyjnym: [, <1 mA
= Liczba cykli przetgczania: pow. 10 000 000
= Spadek napiecia na wyjsciu PNP: <2 V
= Zabezpieczenie przed przecigzeniem: automatyczne testowanie pradu tgczeniowego;
- Maks. obcigzenie pojemno$ciowe: 14 pF dla maks. napiecia zasilajacego (bez
obcigzenia rezystancyjnego)
- Maks. czas trwania cyklu tgczeniowego: 0.5 s; min. t,,: 4 ms
- przypadku przecigzenia nastepuja okresowe odlgczenia ochronne (f = 2 Hz) oraz
wySwietlany jest komunikat "F804"

15.2.4 Zakres sygnalu wyjsciowego 4...20 mA
3.8 mA...20.5 mA

15.2.5 Obciazenie (dla przyrzadéw z wyjsciem analogowym)

Maksymalna rezystancja obcigzenia zalezy od napiecia na zaciskach a do jej wyliczenia
stuzy nastepujgcy wzor:
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RLmax
@
1022
587
2= RLmax S—UB —6.5V
152 23mA

0 10 20 30 Ug

) V]

A0031107

1 Zasilacz 10..30 VDC
2 Rimaks - Maks. rezystancja obcigzenia
Ug Zasilanie

Jesli rezystancja jest za duza:

= Na wyjscie podawany jest prad sygnalizujgcy btad i na wyswietlaczu wyswietla sie"S803"
(wyjscie: MIN prad alarmowy)

= Okresowe sprawdzenie czy jest mozliwe wyjscie ze stanu awaryjnego

15.2.6 Sygnalizacja usterki, wersja z wyjsciem 4...20 mA
Reakcja wyjscia na stan btedu jest zgodna z zaleceniami NAMUR NE43.

Do definiowania reakcji wyjscia prgdowego na btad stuzg nastepujgce parametry:

= FCU "MIN": dolny prad alarmowy (< 3.6 mA) (opcja, patrz tabela ponizej)> B 61

s FCU"MAX" (ustawienie fabryczne): gérny prad alarmowy (> 21 mA) > B 61

= FCU'HLD" (HOLD) (opcja, patrz tabela ponizej): Zatrzymywana jest ostatnia zmierzona
warto$¢ pradu. Po uruchomieniu przyrzadu, na wyjsciu pradowym jest ustawiany dolny
prad alarmowy (< 3.6 mA). > B 61

ﬂ = Ustawiony prad alarmowy stuzy do sygnalizacji wszystkich btedow.

= Komunikaty btedow i ostrzezenia sg wyswietlane tylko na wskazaniu gtéwnej
wartosci mierzonej (najwyzszy poziom wskazan) a nie sa wyswietlane w menu
obstugi.

= W menu obstugi btad jest sygnalizowany jedynie kolorem tta wyswietlacza.

= Kontrolka LED stanu zawsze sygnalizuje btad.

= Nie ma mozliwosci kwitowania btedéw ani ostrzezen. Jesli dane zdarzenie ustapito,
odpowiedni komunikat znika.

= Opcje trybu bezpiecznego mozna zmieni¢ bezposrednio w trakcie pracy przyrzadu

(patrz tabela ponizej).

Zmiana trybu bezpiecznego Po potwierdzeniu przyciskiem (€]

z MAX na MIN aktywna natychmiast

z MIN na MAX aktywna natychmiast

z HLD (HOLD) na MAX aktywna natychmiast

z HLD (HOLD) na MIN aktywna natychmiast

z MIN na HLD (HOLD) aktywna, gdy przyrzad nie jest w stanie btedu
z MAX na HLD (HOLD) aktywna, gdy przyrzad nie jest w stanie btedu
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Prad alarmowy

Typ przyrzadu Opis Opcja
PTC31B Skonfigurowany minimalny prad alarmowy 1AY
PTP31B

PTP33B

PTC31B 1 dolny <3.6 mA u?
PTP31B 2 gérny >21 mA

PTP33B 3 ostatnia wartos¢ pradu

1) Pozycja kodu zam. "Ustugi' w konfiguratorze produktu

2) Pozycja kodu zam. "Ustawienie zakresu; Jednostki' w konfiguratorze produktu

15.2.7 Czas martwy, czas narastania

Graficzna prezentacja czasu martwego i czasu narastania:

[ 4
100 %

90 % -

63 %

5

A

v

15.2.8 Charakterystyka dynamiczna

Analogowy modut elektroniki

A0019786

Czas martwy (t;) [ms]

Stala czasowa (T63), t, [ms]

Stala czasowa (T90), t3 [ms]

7 ms

11 ms

16 ms

15.2.9 Charakterystyka dynamiczna wyjscia dwustanowego

Wersje z wyjsciem dwustanowym PNP i 2 wyjsciami dwustanowymi PNP: czas odpowiedzi

wynosi <20 ms
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15.3 Parametry metrologiczne czujnika z membrana
ceramiczng

15.3.1 Warunki odniesienia

= Zgodne z PN-EN 60770

= Temperatura otoczenia T, = stata w zakresie: +21 ... +33°C (+70 ... +91°F)

= Wilgotnos$¢ wzgledna ¢ = stata, w zakresie 5...80 %

= Cisnienie otoczenia p, = state w zakresie: 860 ... 1060 mbar (12,47 ... 15,37 psi)

= Pozycja pracy czujnika pomiarowego = stata, w zakresie +1° wzgledem poziomu (patrz
takze rozdziat "Wptyw pozycji pracy' > B 16)

= Zakres od zera

= Materiat membrany: Al,O3 (ceramika tlenek aluminium (glinu), Ceraphire®)

= Napiecie zasilania: 24 VDC +3 V DC

= Rezystancja obcigzenia: 320 Q (prad wyjscia 4 ... 20 mA)

15.3.2 Niepewnos¢ pomiaru dla matych zakreséw cisnienia
absolutnego

Najmniejsza rozszerzona (skumulowana) niepewnos$¢ pomiaru, jaka moze by¢é
okreslona za pomoca stosowanych wzorcéw kalibracyjnych wynosi:

= 0.4% wartosci wskazywanej w przedziale 1 ... 30 mbar (0,0145 ... 0,435 psi)

= 1% wartosci wskazywanej w przedziale < 1 mbar (0,0145 psi).

15.3.3 Wplyw pozycji pracy
> B16

15.3.4 Rozdzielczosé
Wyjscie pradowe: min. 1.6 pA

Wyswietlacz: mozliwo$¢ ustawienia (ustawienie fabryczne: odzwierciedlenie maksymalnej
doktadnosci przetwornika)

15.3.5 Dokladnos¢ w warunkach odniesienia

Doktadnos¢ w warunkach odniesienia podana jest z uwzglednieniem liniowosci [PN-EN
61298-2 3.11], histerezy [PN-EN 61298-2 3.13] i powtarzalnosci [PN-EN 61298-2 3.11],
zgodnie z metoda punktéw granicznych wg PN-EN 60770.

Typ przyrzadu % zakresu (czesciowego) ustawionego dla maksymalnej zakresowosci

Dokladnos¢ w warunkach odniesienia | Btad nieliniowosci D | powtarzalnos¢

PTC31B - standardowy | +0.5 +0.1 +0.1
PTC31B - platinum +0.3 +0.1 +0.1
1) Nieliniowos$¢ 40 bar (600 psi) czujnika moze wynosi¢ do + 0.15% zakresu kalibracji dla najwiekszej

zakresowosci (najmniejszy podzakres).

Mozliwe przedziaty zakresowosci > B 73
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15.3.6 Wplyw temperatury na przesuniecie zera i zakresu

Zakres pomiarowy czujnika

-20...4+85°C (-4 ... +185 °F)

-40 ... -20 °C (-40 ... -4 °F)
+85 ... +100 °C (+185 ... +212 °F)

w % URL (zakr. nomin.) dla TD (zakresowos¢) 1:1

<1 bar (15 psi)

<1

<12

> 1 bar (15 psi)

<0.8

<1

15.3.7 Stabilnos¢ dlugoterminowa

1 rok ‘ 5 lat

‘81at

% zakresu nominalnego (URL)

+0.2 ‘ +0.4

‘ W przygotowaniu

15.3.8 Czas wiaczenia

<2 s (Dla matych zakreséw pomiarowych, uwzgledni¢ wptyw kompensacji termicznej.)

Endress+Hauser
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15.4 Parametry metrologiczne czujnika z membrana
metalowa

15.4.1 Warunki odniesienia

= Zgodne z PN-EN 60770

= Temperatura otoczenia T, = stata w zakresie: +21 ... +33°C (+70 ... +91°F)

= Wilgotnos$¢ wzgledna ¢ = stata, w zakresie 5...80 %

= Cisnienie otoczenia p, = state w zakresie: 860 ... 1060 mbar (12,47 ... 15,37 psi)

= Pozycja pracy czujnika pomiarowego = stata, w zakresie +1° wzgledem poziomu (patrz
takze rozdziat "Wptyw pozycji pracy' > B 16)

= Zakres od zera

= Materiat membrany oddzielajacej: stal k.o. AISI 316L (1.4435)

= Ciecz wypelniajgca: olej syntetyczny NSF-H1 wg FDA 21 CFR 178.3570

= Napiecie zasilania: 24 VDC +3 V DC

= Rezystancja obcigzenia: 320 Q (prad wyjscia 4 ... 20 mA)

15.4.2 Niepewnos¢ pomiaru dla matych zakreséw cisnienia
absolutnego

Najmniejsza rozszerzona (skumulowana) niepewnos$¢ pomiaru, jaka moze by¢é
okreslona za pomoca stosowanych wzorcéw kalibracyjnych wynosi:

= 0.4% wartosci wskazywanej w przedziale 1 ... 30 mbar (0,0145 ... 0,435 psi)

= 1% wartosci wskazywanej w przedziale < 1 mbar (0,0145 psi).

15.4.3 Wplyw pozycji pracy
> B1l6

15.4.4 Rozdzielczosé
Wyjscie pradowe: min. 1.6 pA

Wyswietlacz: mozliwo$¢ ustawienia (ustawienie fabryczne: odzwierciedlenie maksymalnej
doktadnosci przetwornika)

15.4.5 Dokladnos¢ w warunkach odniesienia

Doktadnos¢ w warunkach odniesienia podana jest z uwzglednieniem liniowosci [PN-EN
61298-2 3.11], histerezy [PN-EN 61298-2 3.13] i powtarzalnosci [PN-EN 61298-2 3.11],
zgodnie z metoda punktéw granicznych wg PN-EN 60770.

Typ przyrzadu % zakresu ustawionego do maksymalnej zakresowosci
Doktadnosé w warunkach odniesienia Liniowos¢ | Powtarzalnosé
PTP31B - standardowy +0.5 0.1 +0.1
PTP31B - platinum +0.3 +0.1 +0.1
PTP33B - standardowy +0.5 0.1 +0.1
PTP33B - platinum +0.3 +0.1 +0.1

Mozliwe przedziaty zakresowosci > B 74
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15.4.6 Wplyw temperatury na przesuniecie zera i zakresu

PTP31B

Zakres pomiarowy czujnika

-20 ... +85 °C (~4 ... +185 °F) =20 ... ~40°C (~4 ... —40 °F)

+85 ... +100 °C (+185 ... +212 °F)

% zakresu ustawionego dla TD 1:1

<1 bar (15 psi)

<1 <12

> 1 bar (15 psi)

<0.8 <1

PTP33B

Zakres pomiarowy czujnika

-10 ... +85 °C (+14 ... +185 °F)

+85 ... +100 °C (+185 ... +212 °F)

% zakresu ustawionego dla TD 1:1

<1 bar (15 psi)

<1

<12

> 1 bar (15 psi)

<0.8

<1

15.4.7 Stabilnos¢ dlugoterminowa

1 rok 5lat 8lat
% zakresu nominalnego (URL)
+0.2 ‘ +0.4 ‘ W przygotowaniu

15.4.8 Czas wlaczenia

<2s
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15.5

Warunki pracy: sSrodowisko

15.5.1 Temperatura otoczenia

Typ przyrzadu

Zakres temperatur otoczenia b

PTC31B
PTP31B
PTP33B

-20...470°C (-4 ... +158°F)
(w temperaturach bliskich warto$ciom granicznym dla czujnika mozliwo$¢ ograniczenia
parametrow optycznych takich jak szybkos$¢ wyswietlania i kontrast)

1) Wyjatek: nizej wymieniony przewdd jest przeznaczony do pracy w zakresie temperatur otoczenia
-25...+70°C (13 ... +158 °F): poz. kodu zam. "Akcesoria zalgczone', opcja "RZ".

15.5.2 Temperatura skltadowania
-40...+85°C (=40 ... +185 °F)

15.5.3 Klasa klimatyczna

Typ przyrzadu Klasa klimatyczna Uwaga

PTC31B Klasa 3K5 Temperatura powietrza: =5 ... +45 °C (+23 ... +113 °F),
PTP31B Wilgotnosé wzgledna: 4...95 %

PTP33B wg IEC 721-3-3 (kondensacja niemozliwa)

15.5.4 Stopien ochrony

Typ przyrzadu

Sposéb podiaczenia

Klasa klimatyczna

Opcja 1)

PTC31B
PTP31B
PTP33B

Kabel 5 m (16 ft)

Obudowa IP66/67 NEMA typ 4X D

PTC31B
PTP31B
PTP33B

Przewdd 10 m (33 ft)

Obudowa IP66/67 NEMA typ 4X E

PTC31B
PTP31B
PTP33B

Przewdd 25 m (82 ft)

Obudowa IP66/67 NEMA typ 4X F

PTC31B
PTP31B
PTP33B

Wiyk M12

Obudowa IP65/67 NEMA typ 4X M

PTC31B
PTP31B
PTP33B

Wtyk zaworowy ISO 4400 M16

Obudowa IP65 NEMA typ 4X

PTC31B
PTP31B
PTP33B

Wtyk zaworowy ISO 4400 NPT Y2

Obudowa IP65 NEMA typ 4X

1) Pozycja kodu zam. "Podtgczenie elektryczne" w konfiguratorze produktu

15.5.5 Odpornos¢ na drgania

Norma

Odpornos¢ na drgania

PN-EN 60068-2-64:2008

Gwarantowana dla czestotliwosci drgan wymuszajgcych 5...2000 Hz: 0.05¢g%/Hz
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15.5.6 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

= Emisja zaklocen zgodna z PN-EN 61326-1, urzadzenie klasy B

= Odporno$é na zaktécenia: wg IEC 61326-1, srodowisko przemystowe
= Zgodnie z zaleceniami NAMUR EMC (NE21)

s Uchyb maksymalny: 1.5% dla TD 1:1

Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodnosci.
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15.6 Warunki pracy: proces

15.6.1 Zakres temperatur medium dla przyrzadéw z membrang
ceramiczng

Typ przyrzadu Temperatura medium

PTC31B -25..+100°C (-13 ... +212°F)

= W aplikacjach pary nasyconej nalezy uzy¢ przyrzadu z metalowg membrang oddzielajgca
lub zainstalowa¢ rurke syfonowa, zapewniajgcg redukcje temperatury.

= Przestrzegac zakresu temperatur dopuszczalnych dla uszczelek. Patrz takze ponizsza
tabela.

Uszczelka | Uwagi Temperatura medium Opcja
FKM - -20...+100°C (4 ... +212°F) AY
FKM Wykonanie oczyszczone dla tlenu -10..+60°C (+14 ... +140°F) AYiHBY
EPDM 70 - -25...+100°C (-13 ... +212 °F) IR

1) Pozycja kodu zam. "Uszczelka" w konfiguratorze produktu

2) Pozycja kodu zam. "Ustugi’ w konfiguratorze produktu

Aplikacje charakteryzujace sie duzymi zmianami temperatury medium

Wysokie skoki temperatur mogg powodowa¢ chwilowe btedy pomiaru. Kompensacja
temperaturowa jest efektywna po kilku minutach. Wewnetrzna kompensacja

temperaturowa dziata tym szybciej im mniejsze sg skoki temperatury i im dtuzsze sg
odstepy miedzy nimi.

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z lokalnym biurem Endress
+Hauser.

15.6.2 Zakres temperatur medium dla przyrzadéw z membrang

metalowa
Typ przyrzadu | Temperatura medium
PTP31B -40...+100°C (=40 ... +212 °F)
PTP33B -10...+100°C (+14 ... +212°F)
PTP33B W temperaturze +135°C (+275 °F) przez maks. 1 h (przyrzad pracuje, ale doktadnosé nie jest
Sterylizacja (SIP) zgodna ze specyfikacja)

Aplikacje charakteryzujace sie duzymi zmianami temperatury medium

Wysokie skoki temperatur mogg powodowac chwilowe btedy pomiaru. Wewnetrzna
kompensacja temperaturowa dziata tym szybciej im mniejsze sg skoki temperatury i im
dtuzsze sg odstepy miedzy nimi.

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z lokalnym biurem Endress
+Hauser.
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15.6.3 Dopuszczalne cisnienie

A OSTRZEZENIE

Maksymalne ci$nienie pracy zalezy od elementu ukladu pomiarowego o najnizszym
ci$nieniu nominalnym.

>

>

Ci$nienie pracy: patrz rozdziat "Zakres pomiarowy" i 'Budowa mechaniczna" w karcie
katalogowe;.

W dyrektywie ci$nieniowej (2014/68/UE) uzywany jest skrot "PS". Skrot "PS" odpowiada
wartosci parametru MWP (maksymalne ci$nienie pracy) przyrzadu pomiarowego.
MWP (maksymalne ci$nienie pracy): maksymalne ci$nienie pracy (MWP) jest podane
na tabliczce znamionowej. Warto$¢ ta jest podana dla temperatury odniesienia

+20°C (+68 °F) i moze oddziatywac na przyrzad przez nieograniczony okres czasu.
Nalezy uwzgledni¢ zalezno$¢ maksymalnego ci$nienia pracy od temperatury.

OPL (warto$¢ graniczna nadcisnienia): ci$nienie prébne odpowiadajace wartosci
granicznej nadci$nienia dla czujnika moze by¢ stosowane przez ograniczony okres
czasu, aby unikng¢ trwatego uszkodzenia przyrzadu w celu stwierdzenia, czy
doktadnos$¢ pomiaru jest zgodna ze specyfikacjg. Jezeli w przypadku danego zakresu
czujnika i wybranego przytacza technologicznego, wartosé¢ OPL (graniczna warto$c¢
nadcisnienia) dla przytgcza jest mniejsza niz warto$¢ nominalna czujnika, wéwczas
fabrycznie ustawiona warto$¢ maksymalna zakresu nominalnego odpowiada wartosci
OPL dla przytacza technologicznego. Jesli konieczna jest praca w catym zakresie
czujnika, nalezy wybraé przytgcze technologiczne o wyzszej wartosci OPL.

Przyrzady z membrang ceramiczng : unika¢ uderzen parowych! Mogg one powodowac
przesuniecie punktu zerowego czujnika. Zalecenie: resztki (kropelki wody lub
kondensatu) moga pozostawaé na membranie oddzielacza po zakoniczeniu czyszczenia
CIP i powodowac¢ miejscowe uderzenia pary przy nastepnym czyszczeniu parg. W
praktyce okazato sie, Ze osuszenie membrany oddzielacza (np. przez przedmuchanie)
zapobiega uderzeniom parowym.
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