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= Dbejte na to, aby byl dokument uloZen na bezpetném misté, a to tak, aby byl vZdy
k dispozici pfi praci na zafizeni nebo s nim.

= Aby se zamezilo nebezpeci poSkozeni zdravi osob nebo zafizeni, prectéte si pozorné ¢ast
,Zakladni bezpecnostni pokyny“ a rovnéz dalsi bezpecnostni pokyny v tomto dokumentu,
které se vztahuji specificky k pracovnim postuplim.

= Vyrobce si vyhrazuje pravo upravit technické udaje bez pfedchoziho upozornéni. Vas
distributor produkti Endress+Hauser vam podé aktudlni informace a aktualizace k témto
pokynim.
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Informace k dokumentu

Cerabar PM(C11, PMC21, PMP11, PMP21, PMP23

1 Informace k dokumentu

1.1 Uéel dokumentu

Tento navod k obsluze obsahuje veskeré informace, jeZ jsou potfebné v riznych fazich
Zivotniho cyklu zafizeni: od identifikace produktu, vstupni pfejimky a skladovani pfes
montdaZ, pfipojeni, provoz a uvedeni do provozu aZ po odstrarfiovani potiZi, udrZbu

a likvidaci.

1.2 Pouzité symboly

1.2.1  Bezpecnostni symboly

Symbol Vyznam

__ | NEBEZPECH!
VIV FAJTd) | Tento symbol upozoriiuje na nebezpetnou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete,

bude to mit za nasledek vazné nebo smrtelné zranéni.

____ | VAROVANI!
AVAROVANI Tento symbol upozorfiuje na nebezpecnou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete,
muZe to mit za nasledek vazné nebo smrtelné zranéni.

_ | UPOZORNENI!
A\ UPOZORNENI | Tento symbol upozorfiuje na nebezpeénou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete,
bude to mit za nasledek mensi nebo stfedni zranéni.

| POZNAMKA!
OZNAMENI Tento symbol obsahuje informace o postupech a dalgich skute¢nostech, které nevedou
ke zranéni osob.

1.2.2  Elektrické symboly

Symbol Vyznam Symbol Vyznam
@ Ochranné zemnéni 1 Zemnéni
Svorka, kterd musi byt pfipojena = Zemnici svorka, ktera je s ohledem na
k zemi pfed provedenim jakéhokoli obsluhujiciho pracovnika uzemnéna
dal$iho pfipojeni. pres zemnici systém.

1.2.3  Znacky nastroji

Symbol | Vyznam

g KIi¢ otevieny plochy

A0011222

1.2.4  Symboly pro urcité typy informaci

Symbol | Vyznam

Povolené

Procedury, postupy a kroky, které jsou povolené.

Zakazané

Procedury, postupy a kroky, které jsou zakazané.

a
Nabizi dopliiujici informace.

Endress+Hauser
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Symbol | Vyznam

Odkaz na dokumentaci
Odkaz na stranku

@ Odkaz na obrazek

..3... | Rada kroku

2
Ly Vysledek urcitého kroku

O Vizualni kontrola

1.2.5  Symboly v obrazcich

Symbol Vyznam
1,2,3,.. Cisla pozic
24,81 Rada kroku
AB,GC, ... Pohledy
1.3 Dokumentace

ﬂ K dispozici jsou uvedené typy dokumenti:
v oblasti ,ke staZeni® na internetovych strankach Endress+Hauser: www.endress.com
- Download (= stahovani)

1.3.1 Technické informace (TI): pomticka pro planovani pro vase
zatizeni

PMC11: TI0O1133P

PMP11: TIO1133P

PMC21: TIO1133P

PMP21: TIO1133P

PMP23: TI0O1203P

Tento dokument obsahuje veskeré technické idaje o zafizeni a poskytuje piehled
pfisluSenstvi a dalSich vyrobky, které pro dané zafizeni lze objednat.

1.3.2  Struc¢ny navod k obsluze (KA): pro rychlé ziskani prvni
namérené hodnoty

KA01164P:

Struény navod k obsluze obsahuje veSkeré zasadni informace od vstupni pfejimky po
prvotni uvedeni do provozu.
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Cerabar PM(C11, PMC21, PMP11, PMP21, PMP23

1.3.3

Bezpecnostni pokyny (XA)

V zavislosti na typu schvaleni jsou nésledujici bezpe¢nostni pokyny (XA) dodavany
spolec¢né se zafizenim. Tyto instrukce tvofi pak nedilnou souéast nadvodu k obsluze.

Zarizeni

Smérnice

Dokumentace

Volitelna moznost V)

PMP21
PMP23

ATEX I 1/2G Ex ia IIC T4 Ga/Gb

XA01271P

BA

PMC21

ATEX 11 2G Ex ia lIC T4 Gb

XA01271P

BB

PMC21
PMP21

ATEXII 3G Ex ecIIC T4 Gc

XA01533P

BC

PMC21
PMP21
PMP23

FMIS tf. I, Div.1 sk. A-D T4

XA01321P

FA

PMC21
PMP21
PMP23

CSA C/US IS tf. I Div. 1 sk. A-D

XA01322P

CB

PMC21
PMP21
PMP23

EAC ExiaIIC T4 Ga/Gb

XA01540P

GA

PMC21
PMP21
PMP23

IEC Ex ia IIC T4 Ga/Gb

XA01271P

PMC21
PMP21
PMP23

NEPSI Ex ia IIC T4

XA01363P

NA

PMC21
PMP21
PMP23

TIIS Ex ia IIC T4

Pfipravuje se

TA

1) Konfigurator produktd, objednaci kéd pro ,schvaleni”

ﬂ Na stitku jsou uvedeny bezpec¢nostni instrukce (XA), které jsou pro zafizeni dileZité.

Endress+Hauser




Cerabar PMC11, PMC21, PMP11, PMP21, PMP23

Informace k dokumentu

1.4 Terminy a zkratky

o

LRV

[Orv]  [wRL]  [mwe]  [OPL]

A0029505

Polozka | Termin/zkratka

Vyklady

OPL (mezni pfetlak = mez pretiZeni senzoru) pro méfici zafizeni zavisi na prvku
s nejniz8i charakteristikou s ohledem na tlak mezi vybranymi sou¢astmi, tzn. Ze
vedle méficiho ¢lanku se musi brat do uvahy rovnéz procesni pfipojeni.
Respektujte rovnéz zavislost mezi tlakem a teplotou. Ohledné relevantnich
norem a dodate¢nych poznamek viz ¢ast ,Specifikace tlaku“ > B 45.

OPL smi byt pfitomen pouze po ur¢itou omezenou dobu.

MWP (maximalni provozni tlak) pro senzory zavisi na prvku s nejnizsi
charakteristikou s ohledem na tlak mezi vybranymi soucastmi, tzn. Ze vedle
meéficiho ¢lanku se musi brat do ivahy rovnéz procesni pfipojeni. Respektujte
rovnéz zavislost mezi tlakem a teplotou. Ohledné relevantnich norem

a dodate¢nych poznamek viz ¢ast ,Specifikace tlaku“ > B 45.

MWP smi byt k zafizeni pfivadén po neomezenou dobu.

Udaj o maximalnim provoznim tlaku (MWP) Ize nalézt rovnéz na typovém
Stitku.

1 OPL
2 MWP
3 Maximalni méfici

rozsah senzoru

Rozdil hodnot mezi LRL a URL
Tento méfici rozsah senzoru se rovna maximalnimu rozsahu kalibrace/setizeni.

4 Kalibrovany/
sefizeny rozsah

Rozdil hodnot mezi LRV a URV
Tovarni nastaveni: 0 aZz URL
Dalsi kalibrované rozsahy lze objednat jako individuélné pfizplisobené rozsahy.

p _

Tlak

- LRL

Spodni mez rozsahu

- URL

Horni mez rozsahu

- LRV

Spodni hodnota rozsahu

- URV

Horni hodnota rozsahu

- TD (ptestaveni)

Prestaveni
Rozsah je pfednastaven z vyroby a nelze jej ménit.
Priklad - viz nésledujici ¢ast.

Endress+Hauser
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Cerabar PM(C11, PMC21, PMP11, PMP21, PMP23

1.5 Vypocet prestaveni

1=2 3
LRL LRV URV URL

A0029545
1 Kalibrovany/sefizeny rozsah

Rozsah podle nulového bodu
3 Senzor URL

N

Priklad

= Senzor:10 bar (150 psi)
= Horni hodnota rozsahu (URL) = 10 bar (150 psi)

Piestaveni (TD):

= Kalibrovany/sefizeny rozsah: 0 ... 5 bar (0 ... 75 psi)
= Spodni hodnota rozsahu (LRV) = 0 bar (O psi)

= Horni hodnota rozsahu (URL) = 5 bar (75 psi)

URL

|URV - LRV |

TD

10 bar (150 psi)
TD = 2

|5bar (75psi) - 0bar (0 psi)|

V tomto pfikladu ma TD hodnotu 2:1.
Tento rozsah je zaloZen na nulovém bodé.

Endress+Hauser



Cerabar PMC11, PMC21, PMP11, PMP21, PMP23 Zakladni bezpec¢nostni pokyny

2 Zakladni bezpecnostni pokyny

2.1 PoZadavky na personal

Pracovnici provadéjici instalaci, uvadéni do provozu, diagnostiku a udrZzbu musi spliiovat

nasledujici poZadavky:

» Skoleni, kvalifikovani odbornici: musi mit odpovidajici kvalifikaci pro tuto konkrétni
funkci a ukol

» Jsou povéfeni vlastnikem/provozovatelem zavodu

Jsou seznédmeni s federdlnimi/narodnimi predpisy

» Pred zacatkem préce si odborni pracovnici musi pfecist a pochopit pokyny v Navodu
k pouziti a doplitkové dokumentaci a pokyny v osvédcenich (v zavislosti na pouZiti)

» Nasledujici pokyny a zédkladni podminky

v

Pracovnici obsluhy musi spliiovat nasledujici poZadavky:

» Musi byt pouceni a povéfeni podle pozadavk ukolu vlastnikem/provozovatelem
zavodu

» Dodrzovat pokyny tohoto Navodu k obsluze

2.2 Urceny zptisob pouZiti

2.2.1 Pouziti a média

Cerabar se pouziva k méfeni absolutniho a manometrického tlaku v plynech, parach

a kapalinach. Materidly méficiho zatizeni sméacené béhem procesu musi mit odpovidajici
odolnost vii¢i danym médiim.

Meéfici zafizeni se smi pouZivat k nasledujicim métenim (procesni proménné)

= v souladu s meznimi hodnotami specifikovanymi v ¢asti , Technické udaje”

= v souladu s podminkami uvedenymi v dopliiujici dokumentaci, jako napfiklad v XA,
a v tomto navodu.

Méfena procesni proménna

= PMC11: manometricky tlak
s PMP11: manometricky tlak
s PMC2 1: manometricky tlak nebo absolutni tlak
= PMP21: manometricky tlak nebo absolutni tlak
s PMP?23: manometricky tlak nebo absolutni tlak

Vypocitana procesni proménna
Tlak

2.2.2  Nespravné pouziti

Vyrobce neni zodpovédny za Skody zplisobené nespravnym nebo nepovolenym

pouzivanim.

Ovéteni spornych pfipadi:

» V prfipadé specialnich kapalin a kapalin pro ¢iSténi spole¢nost Endress+Hauser rada
poskytne pomoc pfi ovéfovani korozni odolnosti materialt smacenych béhem procesu,
ale nepfijme Zadnou zaruku ani zodpovédnost.

2.2.3  Dalsi nebezpeci

Pii provozu mtiZe plast zatizeni dosdhnout teploty blizké teploté média.

Endress+Hauser 9



Zakladni bezpecnostni pokyny Cerabar PMC11, PMC21, PMP11, PMP21, PMP23

Nebezpedi popaleni pfi kontaktu s povrchem!
» V pripadé, Ze procesni teploty budou vyssi, zajistéte ochranu proti dotyku, aby nemohlo
dojit k popaleni.

2.3 Bezpecnost na pracovisti

PIi praci na zafizeni a s nim:

» PouZivejte pfedepsané osobni ochranné pomucky podle federdlnich/narodnich
pfedpist.

» Pred pfipojenim zafizeni vypnéte pfivod proudu.

2.4 Bezpecnost provozu

Nebezpedi zranéni!

» Zafizeni uvadéjte do provozu, pouze pokud je v fadném technickém a bezporuchovém
stavu.

» Obsluha je zodpovédna za to, Ze provoz nebude ovlivnén rusivymi vlivy.

Zmény na zafizeni

Neoprévnéné upravy zafizeni jsou nepripustné a mohou vést k nepredvidatelnému

nebezpedi.

» Pokud bude presto nutné provést upravy, vyZadejte si konzultace u spole¢nosti Endress
+Hauser.

Prostor s nebezpeéim vybuchu

Pro vylouceni rizika vzniku nebezpedci pro osoby nebo zafizeni, kdyZ je zatizeni pouZivano

v oblasti, pro niZ je nezbytné pfislusné schvaleni (napf. ochrana proti vybuchu, bezpe¢nost

tlakovych zafizeni):

» Podle titku ovéfte, zda objednané zafizeni smi byt uvedeno do provozu pro uvaZované
pouZiti v oblasti, pro niZ je nezbytné pfisluné schvaleni.

» DodrZujte specifikace v samostatné dopliujici dokumentaci, jako naptiklad XA nebo SD,
jeZ tvoti nedilnou soucast tohoto navodu.

2.5 Bezpecnost vyrobku

Tento méfici pristroj byl navrZen v souladu s osvédéenym technickym postupem tak, aby
spliioval nejnovéjsi bezpeénostni poZadavky. Byl otestovan a odeslan z vyroby ve stavu, ve
kterém je schopny bezpe¢né pracovat.

Splriuje vSeobecné bezpecnostni normy a zakonné pozadavky. Vyhovuje vSem nafizenim
EU, které jsou uvedeny v EU prohlaSeni o shodé pro konkrétni zafizeni. Endress+Hauser
potvrzuje tuto skutecnost opatfenim zafizeni znackou CE.

10 Endress+Hauser



Cerabar PM(C11, PMC21, PMP11, PMP21, PMP23 Popis vyrobku

3 Popis vyrobku

3.1 Konstrukéni provedeni vyrobku

Prehled Polozka | Popis
A B C-1 C-2 A Ventilovy konektor
J@ B Kabel
Zastrcka M12
Plastové vicko krytu
Zéstrcka M12
A0027231 A0027232 A0021987 A0027289 Pro Ex eC a IP 69: kovové vicko krytu
Kovové vicko krytu lze objednat také jako volitelné vybaveni.
D [ 1 D Skiifika
E Procesni pfipojeni (vzorova ilustrace)
E
A0027226
D
E
A0027215
D
E
e
A0027227

3.2 Funkce

3.2.1  Vypocet tlaku
Zatizeni s keramickou membranou izolujici od procesu (Ceraphire®)
Keramicky senzor pfedstavuje bezolejovy senzor, tzn. Ze procesni tlak plisobi pfimo na

robustni keramickou membrénu izolujici od procesu a zpisobuje jeji prohybani. Na

Endress+Hauser 11



Popis vyrobku Cerabar PM(C11, PMC21, PMP11, PMP21, PMP23

elektrodach keramického substratu a membrané izolujici od procesu se méfi zména
kapacity zavisla na tlaku. Méfici rozsah je ur¢en tloustkou keramické membrany izolujici
od procesu.

Zarizeni s kovovou membranou izolujici od procesu

Procesni tlak prohyba v senzoru kovovou membranu izolujici od procesu a vypliiova
kapalina pfenasi tento tlak na Wheatstoneliv mustek (polovodicova technologie). Méfi
a vyhodnocuje se zména vystupniho napéti miistku zavisla na tlaku.

12 Endress+Hauser



Cerabar PMC11, PMC21, PMP11, PMP21, PMP23 Vstupni pfejimka a identifikace vyrobku

4 Vstupni prejimka a identifikace vyrobku

4.1 Vstupni prejimka
i

AD028673

m / N
;

A0016870

Je objednaci kéd na dodacim listé (1) shodny s objednacim kédem na
Stitku vyrobku (2)?

(C—

=\

(

A0022100

<©)

AD028673

A0022103

Je zboZi neposkozené?

<©)

A0028673 ‘

Endress+Hauser

Odpovidaji udaje na typovém Stitku objednacim udajim a dodacimu listu?

A0022105

Endress+Hauser 13
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14

A0028673

A0022106

Je k dispozici dokumentace?
Pokud je vyZadovano (viz typovy Stitek): byly dodany bezpecnostni pokyny
(XA)?

Pokud néktera z téchto uvedenych podminek neni splnéna, kontaktujte
prodejni misto Endress+Hauser.

4.2 Identifikace vyrobku

Pro ovéfeni identifikace méticiho pfistroje jsou k dispozici ndsledujici moZnosti:

= Specifikace typovych §titkli

= Objednaci kéd s rozepsanou charakteristikou zatfizeni na dodacim listu

= ZapiSte vyrobni ¢isla z vyrobnich $titkd do W@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer): Zobrazi se v§echny informace o méficim p¥istroji.

Pro zobrazeni pfehledu poskytované technické dokumentace zapiste vyrobni ¢islo
z vyrobnich $titki do W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer).

4.2.1  Typovy Stitek

1——Endress+Hauser {Z1]
2 —— Cerabar

Made in Germany,

D-79689 Maulburg
33— Ord. cd::
f,—— Ser. no.:
5——Ext. ord. cd.:

_—

\\

S

AD024456

Adresa vyrobce

Ndzev pristroje
Objednaci ¢islo

Vyrobni ¢islo

Rozsitené objednaci ¢islo

vl W N =

4.3 Skladovani a preprava

4.3.1 Podminky pro skladovani
PouZivejte plivodni obal.
Meérici zarizeni skladujte v Cistém a suchém prostfedi a chrarnte je pred poSkozenim

v dusledku otfest (EN 837-2).

Rozsah teploty skladovani
-40 ... +85°C (-40 ... +185 °F)

Endress+Hauser
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4.3.2  Preprava produktu k mistu méreni

A VAROVANI

Nespravna preprava!

MduZe dojit k poskozeni krytu a membrany a vyvstava nebezpedi zranéni!

» Méfici pfistroj pfepravte na misto méfeni v plivodnim obalu nebo za procesni pfipojeni.

Endress+Hauser 15
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5 Montaz

5.1 Montazni rozméry

Rozmeéry jsou uvedené v ¢asti ,Mechanicka konstrukce® v publikaci Technické informace.

5.2 Montazni podminky

= Pfi instalaci nebo provozu zafizeni nebo pfi vytvareni elektrického pfipojeni nesmi do
krytu vniknout Zaddna vlhkost.

= V piipadé kovovych zastréek M12: Neodstraiiujte ochrannou ¢epicku (pouze pro verzi
IP 69 a Ex ec) ndsuvného konektoru M12 az do okamziku tésné ptred vytvarenim
elektrického pfipojeni.

= Necistéte a nedotykejte se membran izolujicich od procesu tvrdymi nebo $picatymi
predmeéty.

= Neodstranujte ochranny prvek membrany izolujici od procesu aZ do okamzZiku tésné pfed
montazi.

= VZdy pevné utdhnéte kabelovou priichodku.

= Kdykoli je to moZné, orientujte kabel a konektor smérem dold pro zamezeni vnikani
vlhkosti (napf. destova nebo zkondenzovana voda).

= Chrante kryt pfed ndrazem

= Nasledujici pokyn se vztahuje na zafizeni se senzorem manometrického tlaku
a s konektorem M12 nebo ventilovym konektorem:

Pokud se ohfaté zafizeni ochladi béhem procesu ¢isténi (nap¥. studenou vodou), na

kratkou dobu se vytvoii podtlak, ktery zplisobi moZnost vnikani vlhkosti do senzoru

pies prvek pro kompenzaci tlaku (1).

Mohlo by dojit k nevratnému poskozeni zafizeni!

» Vtomto pfipadé namontujte zafizeni tak, aby prvek pro kompenzaci tlaku (1) sméfoval
uhlopficné dolt, kde je to moZné, nebo do strany.

\1

i) oz df [ of_[l

1 1

A0022252

5.3 Vliv montazni polohy

Je moZna jakakoli orientace. Orientace v§ak mlZe zplsobit posun nulového bodu, tj.
mérena hodnota neni nulovd, kdyZ je nddoba prazdna nebo jen ¢astecné naplnéna.

A0024708
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Montaz

Typ

Osa membrany izolujici od
procesu je orientovana
vodorovné (A)

Membréna izolujici od
procesu sméfuje nahoru

(B)

Membréna izolujici od
procesu sméiuje doli (C)

PMP11
PMP21
PMP23

Kalibraéni poloha, Zadny vliv

AZ +4 mbar (+0,058 psi)

AZ -4 mbar (-0,058 psi)

PMC11, PMC21
< 1bar (15 psi)

Kalibra¢ni poloha, Zadny vliv

Az +0,3 mbar (+0,0044 psi)

Az -0,3 mbar (-0,0044 psi)

PMC11, PMC21

> 1 bar (15 psi)

Kalibraéni poloha, Zadny vliv

AZ +3 mbar (+0,0435 psi)

AZ -3 mbar (-0,0435 psi)

5.4 Montazni poloha
5.4.1  Meéreni tlaku
Méfeni tlaku v plynech

Namontujte zatizeni s uzaviracim zafizenim nad odbocovacim bodem tak, aby ptipadny
kondenzat mohl odtékat do procesu.

1 Zarizeni

2 Uzaviraci zafizeni

Méreni tlaku v parach

A0021904

Pro méfeni tlaku v parach pouZijte sifon. Sifon sniZuje teplotu na teplotu okolniho
prostfedi. Namontujte zafizeni s uzaviracim zafizenim ve stejné vySce jako odbocovaci bod.

Vyhoda:

a pouze malé/zanedbatelné vlivy teploty na zafizeni.

Dbejte na max. pfipustnou okolni teplotu pfevodnikul!

1 Zarizeni

2 Uzaviraci zafizeni

3 Sifon

Endress+Hauser
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Méreni tlaku v kapalinach

Namontujte zafizeni s uzaviracim zafizenim ve stejné vySce jako odbocovaci bod.

A0024399

1 Zartizeni
2 Uzaviraci zafizeni

5.4.2  Meéreni urovné hladiny

» Zatizeni namontujte vZdy pod nejniZ$im mistem méfeni.
= Nemontujte zafizeni v nasledujicich polohach:
- do plniciho proudu
- do odtoku nadrze
- do saciho prostoru ¢erpadla
- nebo do mista v nadrZi, které by mohlo byt ovliviiovano tlakovymi impulzy michadla.

A0024405

5.5 Montaz profilovaného tésnéni pro univerzalni
procesni adaptér
Podrobnosti ohledné montaze jsou uvedeny v KAOOO96F/00/A3.

5.6 Pokyny k montazi pro aplikace s pritomnosti kysliku

Kyslik a dal$i plyny mohou reagovat vybusné na oleje, mazaci tuky a plasty a vedle dalsich

opatfeni je tfeba pfijmout i nasledujici preventivni kroky:

= V3echny soucasti systému, jako naptiklad méfici zafizeni, se musi vy¢istit v souladu
s poZadavky BAM.

= V zgvislosti na pouZitych materialech se u aplikaci s kyslikem nesmi pfekrocit urcita
maximalni teplota a urc¢ity maximalni tlak.

= V nasledujici tabulce jsou uvedena zafizeni (pouze zafizeni, nikoli pfisluenstvi nebo
integrované piislusenstvi), kterd jsou vhodna pro aplikace s plynnym kyslikem.

Zatizeni | pya, pro aplikace s kyslikem T max pro aplikace s kyslikem Volitelna moznost
PMC21 40 bar (600 psi) -10...+60°C (+14 ... +140°°F) HB
1) Konfigurator produktd, objednaci kod pro ,Servis*
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Montaz

Endress+Hauser

5.7

Kontrola po instalaci

Je zafizeni neposkozeno (vizualni kontrola)?

Odpovidaji parametry pfistroje specifikaci méficiho mista?
Napriklad:

= procesni teplota

= provozni tlak

= rozsah okolni teploty

= rozsah méfeni

Jsou identifikace mista méfeni a oznaceni titkem spravné (vizualni kontrola)?

Je zatizeni odpovidajicim zplisobem chrédnéno pted srdzkami a pfimym sluncem?

Jsou zajistovaci $rouby bezpe¢né utazeny?

Smeétuje prvek pro kompenzaci tlaku pod uhlem dolt nebo do boku?

0Ojlo0ooo0.

K zamezeni vnikéni vlhkosti: sméfuji pfipojovaci kabely/konektory doli?
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6.1
6.1.1 Prifazeni svorek
A VAROVANI

Elektrické pripojeni

Pripojeni mérici jednotky

Nebezpedi zranéni v disledku nefizené aktivace procesti!

» Pred pfipojenim zafizeni vypnéte pfivod proudu.

» Zajistéte, aby nemohlo dojit k neumyslnému spusténi nadvaznych procest.

A VAROVANI
Mohlo by byt pfipojeno napajeci napéti!
Nebezpedi vybuchul!
» Pii pfipojovani se ujistéte, Ze neni pfivedeno napajeci napéti.

» Pred pfipojenim zatizeni vypnéte pfivod proudu.

A VAROVANI

Omezeni elektrické bezpecnosti v diisledku nespravného zapojeni!

» Podle IEC/EN 61010 musi byt se zafizenim pouZivan oddéleny elektricky jistic.

» Zafizeni se musi provozovat s tavnou pojistkou 500 mA (pomald).

» Pri pouzivani mériciho zafizeni v prostfedi s nebezpecim vybuchu musi montaz
vyhovovat pfisluSnym ndrodnim normam a pfedpisiim a rovnéZ bezpe¢nostnim
pokynlim nebo montaZnim vykresim a vykresim fizeni.

» VeSkeré udaje o ochrané proti vybuchu jsou uvedeny v samostatné dokumentaci, ktera
je k dispozici na vyZadani. Dokumentace o ochrané proti vybuchu je standardné
dodéavéana ke vSem zafizenim schvalenym k pouZiti v prostredich s nebezpe¢im vybuchu.

» Jsou zabudovany ochranné obvody proti pfepélovani.

Zatizeni pripojujte v nasledujicim poradi:

1. Zkontrolujte, zda napajeci napéti souhlasi s napajecim napétim uvedenym na
typovém Stitku.

2. Zatizeni pfipojte v souladu s nasledujicim schématem.

Zapnéte napdjeni.

Pro zafizeni s kabelovym pfipojenim: Neuzavirejte hadici referenéniho vzduchu (viz (a)
v nasledujicich vykresech)! Zajistéte ochranu hadicky referen¢niho vzduchu pted vniknutim

vody/kondenzatu.
Vystup 4 az 20 mA
Zatizeni | Zastrcka M12 Ventilovy konektor Kabel
PMC11 0.5A 0.5A 1 0.5A
PMP11 L+ l—t=——"1L+ L+
PMC21 2©1 S 2 [~
PMP21 |3 T = —.—L—
PMP23 L- [ 3
g ==
0023487 — 1
' (a)
1 hnédd =L+
2 modrd=L-
3 zelend/Zlutd = uzemnéni

-~
Q
Rl

hadicka referencniho vzduchu

20

Endress+Hauser



Cerabar PMC11, PMC21, PMP11, PMP21, PMP23 Elektrické pripojeni
Vystup 0 az 10 V
Zatizeni Zastrcka M12 Ventilovy konektor Kabel
PMC11 0.5A -
PMP11 L+
241
X

e

L-

A0017576

A0022822

6.1.2  Napajeci napéti

A VAROVANI|

Mohlo by byt pfipojeno napajeci napéti!

Nebezpedi vybuchu!

» Pii pouZivani méficiho zatizeni v prostfedi s nebezpeéim vybuchu musi montaz
vyhovovat pfislu§nym narodnim normam a pfedpisim a rovnéz bezpe¢nostnim

pokynim.

» Veskeré udaje o ochrané proti vybuchu jsou uvedeny v samostatné dokumentaci, ktera
je k dispozici na vyZadani. Dokumentace o ochrané proti vybuchu je standardné
dodavana ke vSem zafizenim schvalenym k pouZiti v prostfedich s nebezpeéim vybuchu.

Provedeni elektroniky

Zarizeni

Napajeci napéti

Vystup 4 az 20 mA

PMC11
PMP11
PMC21
PMP21
PMP23

10az30VDC

Vystup0az 10V

PMC11
PMP11

12 az30V DC

6.1.3  Spotieba proudu a alarmovy signal

Pocet vodi¢i

Zatizeni

Normalni provoz

Alarmovy signal ?

2

PMC11
PMP11
PMC21
PMP21
PMP23

<26 mA

> 21 mA

PMC11
PMP11

<12 mA

11V

1) Pro alarm MAX (tovéarni nastaveni)

6.2 Podminky pripojeni

6.2.1  Specifikace kabelu
Pro ventilovy konektor: < 1,5 mm? (16 AWG) a@ 3,5 ... 6,5 mm (0,14

6.3 Pripojovaci udaje

Endress+Hauser

...0,261n)
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6.3.1  Zatéz (pro zafizeni 4 aZ 20 mA)

Aby bylo zarueno dostatecné svorkové napéti ve dvouvodicovych zafizenich, nesmi se
ptekrocit maximalni zatéZovaci odpor Ry (véetné odporu vedeni), jehoZ hodnota je zavisla
na napajecim napéti Ug napéjeci jednotky.

RLmax 4
]
1068
614 2> Rpmax < 7o~ 02V
22mA

A0029452
1 Napdjeni 10 az 30 VDC
2 Rpmex maximdlni zatéZovaci odpor
Ug Napdjeci napéti

6.3.2  ZatéZovaci odpor (pro zafizeni 0 aZ 10 V)

Zatézovaci odpor musi byt > 5 [kQ].

6.4 Kontrola po pripojeni

Jsou zafizeni a kabel neposkozené (vizualni kontrola)?

Odpovidaji kabely danym poZadavkim?

Nejsou kabely mechanicky pfili§ naméhéany?

Jsou vSechny kabelové prichodky nainstalované, pevné utazené a utésnéné?

Souhlasi napajeci napéti s jeho specifikaci na typovém §titku?

Jsou svorky spravné ptifazeny?

0Oo0oboo00|ob

Pokud je to vyZadovano: Bylo vytvofeno ochranné zemnici propojeni?

Endress+Hauser
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7 Moznosti ovladani

7.1 Pripojny displej PHX20 (volitelné)

K ovladani zafizeni neni potfeba displej ani jiny ovladaci prvek. Zafizeni s ventilovym
konektorem vSak mohou byt osazena volitelnym lokalnim displejem PHX20.

Je pouzivan jednotradkovy displej z kapalnych krystalti (LCD). Lokalni displej zobrazuje
naméfené hodnoty, chybové zpravy a informacni zpravy. Displejem zafizeni lze otacet
v krocich po 90°. Bez ohledu na orientaci zafizeni je proto snadné naméfené hodnoty
odecitat.

7.1.1  Podminky pro skladovani

= PouZivejte pivodni obal.
» Rozsah teploty skladovani: =30 ... +80 °C (=22 ... +176 °F)

7.1.2 Montaz

2 3 4

I -

1. VloZte tésnéni mezi senzor a pfipojny displej a mezi pfipojny displej a konektor.

1
J

(I —~
W]
| —
(NN
[=u]
[Ny}
o

A0022208

2. Nainstalujte pfipojny displej (2) mezi konektor (3) a konektorovou zésuvku (1)
senzoru.

Nahradte zajistovaci Sroub (4) za delsi §roub, ktery je soucasti rozsahu dodavky.

4. Pod LED displej 1ze umistit nalepovaci Stitek (soucasti dodavky) s informacemi o této
technické jednotce.

Montazni rozméry

42 (1.65)
5

—
42 (1.65)‘ 48 (1.89)
A0022210
7.1.3  Technické udaje
Displej: 4mistny displej z ¢ervenych LED
Vyska ¢islic: 7,62 mm; programovatelné nastaveni desetinné tecky
Rozsah zobrazeni: -1999 az 9999
Presnost: 0,2 % rozsahu +1 d¢islice
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Cerabar PM(C11, PMC21, PMP11, PMP21, PMP23

Elektrické pfipojeni:

K ptevodniku s vystupem 4 az 20 mA a rohovou zastrékou DIN 43 650,
ochrana proti pfepélovani

Napéjeni displeje:

Neni potfeba, napajen automaticky z napéjeci smycky

Pokles napéti:

<5V (odpovida zatézi: max. 250 Q)

Interval pfevodu:

3 méfeni za sekundu

Tlumeni:

0,3 az 20 s (konfigurovatelné)

Zalohovani dat:

Pamét EEPROM nezavisla na napéjeni

Chybova zpréava: s HI: pfekroceni rozsahu
= LO: pod spodni mezi rozsahu

Programovani: Pomoci 2 tlacitek, vedeni obsluhy nabidkou, $kdlovéni rozsahu
zobrazeni, desetinnd tecka, tlumeni, chybova zprava

Stupen kryti: IP 65

Vliv teploty na displej: 0,1%/10K

Elektromagnetickd kompatibilita
(EMC):

Vyzafovani rusivych emisi podle EN 50081, odolnost vii¢i ru§ivému
vyzafovani podle EN 50082

Pfipustné proudové zatiZeni:

Max. 60 mA

Okolni teplota:

0..+60°C (+32 ... +140°F)

Material krytu:

Plast Pa6 GF30, modry
Predni povrch vyroben z éerveného materidlu PMMA

Objednaci ¢islo:

52022914

7.1.4

Prifazeni kontaktt

A VAROVANI

Je vypnuté napajeci napéti?

Elektrické pripojeni

Nebezpeci urazu zasahem elektrického proudul
» Pred pfipojenim zafizeni vypnéte pfivod proudu.

= Kontakt 1: L+ (napdjeci napéti Up)

= Kontakt 2: L- (0 V)
= Kontakt 3: nepfifazeno

Napajeci napéti

Napajeci napéti (vétSinou 24 V DC) musi byt vy3si neZ soucet poklesu napéti U na senzoru,
poklesu napéti 5 V na displeji a dal§iho poklesu napéti U, (naptiklad z diivodu
dodate¢ného vyhodnocovéni a poklesu vykonu).

Proto plati nasledujici: U, =Us + 5V + U,

Kontrola po pfipojeni

O | Jsou zatizeni a kabel neposkozené (vizualni kontrola)?

O | Jsou vSechny kabelové priichodky nainstalované, bezpetné utaZzené a utésnéné?

modulu?

Je napéjeci napéti pripojeno, je zafizeni pfipraveno k provozu a objevuji se hodnoty na zobrazovacim

24
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7.1.5  Uvedeni do provozu

Nebezpeci zranéni v disledku nefizené aktivace procest!
» Ujistéte se, Ze v systému nemuZe dojit k inicializaci nefizenych procest.

Nastaveni poloZek menu

Pro ucely nastaveni poloZzek menu uvolnéte 4 Srouby s kfiZovou drazkou (1) na displeji
a odejméte kryt.

T

= =
~nO80d

A B
N &5 ~ 1/
i =Fial

1 1

A0022209
A Posun dolti a vybér polozek
B Posun nahoru a vybér polozek

A+ Vybeér polozky pro nastaveni nebo potvrzeni nastaveni
B

Nastaveni desetinné tecky

Stisknéte a drZte tlacitko B, dokud se nezobrazi ,dP“.

Stisknéte tlacitka A + B pro nastaveni desetinné tecky:

Stisknéte A + B pro opusténi funkce nastavovani a pro pfechod na polozku menu ,dP*.

Stisknéte B nebo A pro posun nahoru nebo doli:

Nastaveni pro hodnoty mimo rozsah

Zpréava, pokud je signal pod 4 mA nebo nad 20 mA:
= Zprava ,HI“ = nad horni mezi rozsahu
= Zpréava ,LO“ = pod dolni mezi rozsahu

Stisknéte a drZte tlacitko B, dokud se nezobrazi ,HILO“. H I L O
Stisknéte A + B pro pfechod na funkci nastavovani (zprava neaktivni): o F F
Stisknéte B nebo A pro posun nahoru nebo doli (zprava aktivni):
Stisknéte A + B pro opusténi funkce nastavovani a pro pfechod na polozku menu HI L O
LHILO*.

Méjte na védomi: Pokud zpréava ,HILO® neni aktivni, zobrazuje se chyba ,Er06“, pokud je
pfekrocen rozsah zobrazeni (—1999 az +9999).
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MozZnosti ovladani Cerabar PM(C11, PMC21, PMP11, PMP21, PMP23

Piechod do reZimu méfeni

V z&vislosti na vybrané poloZce menu stisknéte jednou az 8krat tlacitko A nebo B.
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Cerabar PMC11, PMC21, PMP11, PMP21, PMP23 Diagnostika, vyhledavani a odstranovani zavad

8 Diagnostika, vyhledavani a odstranovani
zavad

8.1 Vyhledavani a odstraniovani zavad

JestliZe je v zafizeni neplatné nastaveni, pfepne se do chybového reZimu.

Vseobecné chyby
Chyba Mo#na pfi¢ina Reseni
Zafizeni nereaguje. | Napéjeci napéti nesouhlasi s hodnotou PouZijte spravné napéti.

specifikovanou na typovém Stitku.

Napajeci napéti ma nespravnou polaritu. Prevratte polaritu napajeciho napéti.
Pripojovaci kabely se nedotykaji svorek. Zkontrolujte kontakt kabelil
a v pripadé potfeby jej opravte.
Vystupni proud Signélni vedeni neni sprdvné zapojeno. Zkontrolujte zapojeni.
< 3,6 mA

8.2 Odezva vystupu na chyby
Odezva vystupu na chyby je fizena v souladu s NAMUR NE43.

Tovérni nastaveni MAX alarm: > 21 mA

8.2.1  alarmovy proud

Zatizeni Popis Volitelna mozZnost
PMC21 Nastaveny min. alarmovy proud AY

PMP21

PMP23

1) Konfigurator produktt, objednaci kéd pro ,Servis*

8.3 Likvidace

Budete-li zafizeni likvidovat, tfidte a recyklujte ¢asti zatizen{ podle materialuy, z jakého jsou
vyrobeny.

9 Udrzba
Na zatizeni neni potfeba provadét zaddnou zvlastni udrzbu.

UdrZujte prvek pro kompenzaci tlaku (1) cisty.

Endress+Hauser 27
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A0022141

9.1 CiSténi zvenku

P¥i CiSténi zafizeni dbejte nasledujicich bodi:

= Cistici prostfedky nesmi narusit povrch a tésnéni.

» Musi se zamezit mechanickému poSkozeni membrany izolujici od procesu, napf. od
ostrych pfedmétd.

= Respektujte stupen ochrany zafizeni. V pfipadé potreby viz typovy Stitek > 14.

Endress+Hauser
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10 Opravy

10.1 VSeobecné poznamky

10.1.1 Koncepce oprav

Opravy nejsou mozné.

10.2  Zpétné zasilani
V ptfipadé, Ze bylo objednédno ¢i dodano Spatné zafizeni, méfici zatizeni musi byt vraceno.

Jako spole¢nost, které byl udélen certifikat ISO, a také z dlivodu pravnich pfedpist je
spolecnost Endress+Hauser pii nakladani s vracenymi produkty, které byly v kontaktu

s médiem, povinna dodrzet ur¢ité postupy. Aby bylo zaru¢eno rychlé, bezpe¢né

a profesiondlni vraceni zatizeni, pfectéte si postupy a podminky vraceni na webové strance
spolecnosti Endress+Hauser na adrese www.services.endress.com/return-material.
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Cerabar PM(C11, PMC21, PMP11, PMP21, PMP23

11 Prislusenstvi

11.1 Navarovaci adaptér

Pro montéaZ do nadob nebo potrubi jsou k dispozici rizné navatfovaci adaptéry.

Zatizeni Popis Volitelna moznost Objednaci cislo
PMP23 Navatovaci adaptér M24, d = 65, 316L PM 71041381
PMP23 Navarovaci adaptér M24, d = 65, 316L 3.1, atest PN 71041383
o materialu a zkouSce EN 10204-3.1
PMP21 Navarovaci adaptér G Y2, 316L QA 52002643
PMP21 Navatovaci adaptér G %2, 316L 3.1, atest o materidlu QB 52010172
a zkoudce EN 10204-3.1
PMP21 Pripravek pro navarovani adaptéru G Y2, mosaz QC 52005082
PMP23 Navatovaci adaptér G 1, 316L, kuZelovy kovovy spoj QE 52005087
PMP23 Navarovaci adaptér G 1, 316L, 3.1, kuZelovy kovovy spoj, QF 52010171
atest o materidlu a zkousce EN 10204-3.1
PMP23 Pripravek pro navarovani adaptéru G 1, mosaz QG 52005272
PMP23 Navatovaci adaptér G 1, 316L, silikonovy tésnici O-krouzek | QJ 52001051
PMP23 Navarovaci adaptér G 1, 316L, 3.1, silikonovy tésnici O- QK 52011896
krouzek, atest o materialu a zkousce EN 10204-3.1
PMP23 Navarovaci adaptér Uni D65, 316L QL 214880-0002
PMP23 Navatovaci adaptér Uni D65, 316L 3.1, atest o materialu QM 52010174
a zkoudce EN 10204-3.1
PMP23 Pripravek pro navarovani adaptéru Uni D65/D85, mosaz QN 71114210
PMP23 Navatovaci adaptér Uni D85, 316L QP 52006262
PMP23 Navarovaci adaptér Uni D85, 316L 3.1, atest o materialu QR 52010173
a zkousce EN 10204-3.1
1) Konfigurator produktd, objednaci kéd pro ,Integrované piislusenstvi
V pfipadé horizontalni montaZe a pouZiti navafovacich adaptért s vytékacim otvorem
dbejte na to, aby vytékaci otvor sméfoval doll. Tak je moZno detekovat uniky hned, jak se
objevi.
11.2 Procesni adaptér M24
Nasledujici procesni adaptéry lze objednéavat pro procesni pfipojeni s volitelnou moZnosti
objednavky X2] a X3J:
Zatizeni | Popis Objednaci ¢islo | Objednaci Cislo s atestem o kontrole 3.1 EN 10204
PMP23 | Varivent FDN 32 PN 40 | 52023996 52024003
PMP23 | Varivent NDN 50 PN 40 | 52023997 52024004
PMP23 | DIN 11851 DN 40 52023999 52024006
PMP23 |DIN 11851 DN 50 52023998 52024005
PMP23 | SMS 1%" 52026997 52026999
PMP23 | Svérka 172" 52023994 52024001
PMP23 | Svérka 2" 52023995 52024002
30 Endress+Hauser




Cerabar PM(C11, PMC21, PMP11, PMP21, PMP23

PrisluSenstvi
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11.3  Pripojny displej PHX20
> B23
11.4 Zastrcky M12
Konektor Stuperni kryti | Material Volitelna Objednaci
moznost ! cislo
M12 IP 67 = Prevletna matice: Cu R1 52006263
(pFipojeni s vlastnim zakon¢enim Sn/Ni
na zastréce M12) = Té&leso: PBT
s Tésnéni: NBR
/ —
ol|lo —
=) =
| =
53 (2.09)
A0024475
M12 90 stupiit IP 67 = Pfevlecna matice: GD RZ 52010285
s kabelem 5 m (16 ft) Zn/Ni
= Téleso: PUR
i = Kabel: PVC
I .
|~
N|
Y
>40 (1.57)
A0024476
M12 90 stupiit IP 67 s Prevletnd matice: GD RM 71114212
(pfipojeni s vlastnim zakon¢enim Zn/Ni
na zastréce M12) = Téleso: PBT
= Tésnéni: NBR
28
(1.1)
i
| &
T
Y —
- 20(0.79)
A0024478
M12 90 stupiit P 692 = Prevletnd matice: 316L RW 52024216
s kabelem 5 m (16 ft) (1.4435)
(zakonceno na jednom konci) = Téleso a kabel:
PVC a PUR
>40 (1.57)
A0024477

1) Konfigurator produktd, objednaci kod pro ,Integrované piislusenstvi
2) Oznaceni tfidy kryti IP podle normy DIN EN 60529. Pfedchozi oznaceni ,IP 69K“ podle normy DIN 40050
¢ast 9 jiZz neni platné (norma stazena 1. listopadu 2012). Zkousky poZadované obéma normami jsou

shodné.
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12.1

Technické udaje

Input (vstup)

12.1.1 Mérena proménna

Méfena procesni proménna

= PMC11:
= PMP11:
= PMC21:
= PMP21:
= PMP23:

manometricky tlak
manometricky tlak
manometricky tlak nebo absolutni tlak
manometricky tlak nebo absolutni tlak
manometricky tlak nebo absolutni tlak

Vypocitana procesni proménna

Tlak

12.1.2

Keramicka membrana izolujici od procesu

rozsah méreni

Senzor Zarizeni | Maximalni Nejnizsi MWP OPL Tovarni nastaveni? Volitelna
Rozsah méfeni senzoru | kalibrovatelny moznost >
) ) rozsah ¥
dolni (LRL) | horni (URL)
[bar (psi)] | [bar (psi)] | [bar (psi)] [bar (psi)] | [bar (psi)]
Zatizeni pro méfeni manometrického tlaku
100 mbar (1,5 psi) * | PMC21 |-0,1 (-1,5) | +0,1 (+1,5) |0,02 (0,3) 2,7 (40,5) 4 (60) 0 ... 100 mbar 1C
(0...1,5 psi)
250 mbar (4 psi) ® | PMC21 |-0,25 (-4) |+0,25 (+4) |0,05 (1) 3,3 (49,5) 5(75) 0 ... 250 mbar 1E
(0 ... 4 psi)
400 mbar (6 psi) ® |PMC11 |-0,4(-6) |+0,4 (+6) 0,08 (1,2) 5,3 (79,5) 8 (120) 0 ... 400 mbar 1F
PMC21 (0 ... 6 psi)
1 bar (15 psi) o) PMC11 |-1(-15) +1 (+15) 0,2 (3) 6,7 (100,5) |10 (150) 0...1bar (0 ... 15 psi) 1H
PMC21
2 bar (30 psi) © PMC11 |-1(-15) +2 (+30) 0,4 (0,6) 12 (180) 18(270) |0..2bar(0..30psi) |1K
PMC21
4 bar (60 psi) © PMC11 |-1(-15) +4 (+60) 0,8(1,2) 16,7 (250,5) | 25(375) |O..4bar(0..60psi) |1M
PMC21
6 bar (90 psi) © PMC11 |-1(-15) +6 (+90) 2,4 (36) 26,7 (400,5) | 40 (600) |0..6bar(0..90psi) |1N
PMC21
10 bar (150 psi) ® | PMC11 |-1(-15) +10 (+150) |2 (30) 26,7 (400,5) | 40 (600) |0 ...10 bar 1P
PMC21 (0... 150 psi)
16 bar (240 psi) ® | PMC11 |-1(-15) +16 (+240) | 6,4 (96) 40 (600) 60 (900) |0...16 bar 1Q
PMC21 (0 ... 240 psi)
25 bar (375 psi) 6 PMC11 |-1(-15) +25 (+375) | 10 (150) 40 (600) 60 (900) 0..25bar 1R
PMC21 (0...375 psi)
40 bar (600 psi) ® |PMC11 |-1(-15) +40 (+600) |8 (120) 40 (600) 60 (900) |O...40 bar 1S
PMC21 (0 ... 600 psi)
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Senzor Zarizeni | Maximalni Nejnizsi MWP OPL Tovérni nastaveni? Volitelna
Rozsah méfeni senzoru | kalibrovatelny moznost *
) ; rozsah V)
dolni (LRL) | horni (URL)
[bar (psi)] | [bar (psi)] | [bar (psi)] [bar (psi)] | [bar (psi)]
Zarizeni pro méfeni absolutniho tlaku
100 mbar (1,5 psi) ® | PMC21 |0 +0,1 (+1,5) |0,1(1,5) 2,7 (40,5) 4 (60) 0 ... 100 mbar 2C
(0...1,5 psi)
250 mbar (4 psi) o |pMC21 |0 +0,25 (+4) | 0,25 (4) 3,3 (49,5) 5(75) 0...250 mbar 2E
(O ... 4 psi)
400 mbar (6 psi) o |pMC21 |0 +0,4 (+6) 0,4 (6) 5,3(79,5) 8 (120) 0... 400 mbar 2F
(O ... 6 psi)
1 bar (15 psi) o) PMC21 |0 +1 (+15) 0,4 (6) 6,7 (100,5) |10(150) |O..1bar (O... 15 psi) 2H
2 bar (30 psi) © PMC21 |O +2 (+30) 0,4 (0,6) 12 (180) 18 (270) |0..2bar(0..30psi) |2K
4 bar (60 psi) o) PMC21 |0 +4 (+60) 0,8 (1,2) 16,7 (250,5) | 25 (375) | 0...4bar (O ... 60 psi) 2M
10 bar (150 psi) ® | PMC21 |0 +10 (+150) |2 (30) 26,7 (400,5) | 40 (600) |0...10 bar 2P
(0 ... 150 psi)
40 bar (600 psi) ®  |PMC21 |0 +40 (+600) |8 (120) 40 (600) 60 (900) |O...40 bar 2S
(0 ... 600 psi)

1) Nejvyssi pfestaveni, které lze nastavit z vyroby: 5:1. Pfestaveni je pfednastaveno a nelze je ménit.

2)  Jiné mé¥ici rozsahy (napt. -1 ... +5 bar (=15 ... 75 psi)) lze objednat pomoci specifickych zakazkovych nastaveni (viz konfigurator produktg,
objednaci kod pro ,Kalibrace; jednotka*, volitelnd moznost ,J“). Vystupni signal je mozZné invertovat (LRV = 20 mA; URV = 4 mA). Pfedpoklad:
URV < LRV

Konfigurator produktd, objednaci kod pro ,rozsah senzoru®

Odolnost viici vakuu: 0,7 bar (10,5 psi) abs

Odolnost viici vakuu: 0,5 bar (7,5 psi) abs

Odolnost vii¢i vakuu: 0 bar (O psi) abs

o Ul bW

Maximdlni pfestaventi, které lze objednat pro senzory na méteni absolutniho tlaku
a manometrického tlaku

Zatizeni pro méfeni manometrického tlaku
= 6 bar (90 psi), 16 bar (240 psi), 25 bar (375 psi): TD 1:1 az TD 2,5:1
s V3echny ostatni rozsahy méfeni: TD 1:1 az TD 5:1

Zafizeni pro méreni absolutniho tlaku

= 100 mbar (1,5 psi), 250 mbar (4 psi), 400 mbar (6 psi): TD 1:1
= 1 bar (15 psi): TD 1:1 az TD 2,5:1

= VSechny ostatni rozsahy méfeni: TD 1:1 az TD 5:1
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Kovova membrana izolujici od procesu

Senzor Zatizeni | Maximalni Nejnizsi MWP OPL Tovarni nastaveni? | Volitelna
Rozsah méreni senzoru kalibrovatelny moznost >
- - rozsah !
dolni (LRL) | horni (URL)
[bar (psi)] | [bar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)] | [bar (psi)]
Zarizeni pro méreni manometrického tlaku
400 mbar (6 psi) 4 | PMP11 |-0,4 (-6) +0,4 (+6) 0,4 (6) 1(15) 1,6 (24) 0 ... 400 mbar 1F
PMP21 (0 ... 6 psi)
PMP23
1 bar (15 psi) ¥ PMP11 |-1(-15) +1 (+15) 0,4 (6) 2,7 (40,5) 4 (60) 0..1bar(0..15psi) |1H
PMP21
PMP23
2 bar (30 psi) 4 PMP11 |-1(-15) +2 (+30) 0,4 (6) 6,7 (100,5) |10 (150) 0..2bar(0..30psi) |1K
PMP21
PMP23
4 bar (60 psi) 4) PMP11 |-1(-15) +4 (+60) 0,8 (12) 10,7 (160,5) | 16 (240) 0..4bar(0..60psi) | 1M
PMP21
PMP23
6 bar (90 psi) ¥ PMP11 |-1(-15) +6 (+90) 2,4 (36) 16 (240) 24 (360) 0..6bar(0..90psi) | 1IN
PMP21
PMP23
10 bar (150 psi) ¥ | PMP11 | -1 (-15) +10 (+150) 2 (30) 25 (375) 40 (600) 0...10 bar 1P
PMP21 (0 ... 150 psi)
PMP23
16 bar (240 psi)® | PMP11 |-1(-15) +16 (+240) 5(75) 25 (375) 64 (960) 0..16 bar 1Q
PMP21 (0 ... 240 psi)
PMP23
25 bar (375 psi) ¥ | PMP11 | -1 (-15) +25 (+375) 5(75) 25 (375) 100 (1500) | O ... 25 bar 1R
PMP21 (0...375 psi)
PMP23
40 bar (600 psi) 4 | pPMP11 |-1(-15) +40 (+600) 8 (120) 100 (1 500) | 160 (2 400) | O ... 40 bar 1S
PMP21 (0 ... 600 psi)
PMP23
100 bar PMP21 |-1(-15) +100 (+1 500) | 20 (300) 100 (1 500) | 160 (2 400) | O ... 100 bar 1U
(1500 psi) ¥ (0... 1500 psi)
400 bar PMP21 |-1(-15) +400 (+6 000) | 80 (1 200) 400 (6 000) | 600 (9 000) | O ... 400 bar I
(6000 psi) ¥ (0 ... 6000 psi)
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Senzor Zatizeni | Maximalni Nejnizsi MWP OPL Tovérni nastaveni? | Volitelna
Rozsah méfeni senzoru kalibrovatelny moznost *
) ) rozsah ¥
dolni (LRL) | horni (URL)
[bar (psi)] | [bar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)] | [bar (psi)]
Zarizeni pro méfeni absolutniho tlaku
400 mbar (6 psi) ¥ | PMP21 |0 (0) 0,4 (+6) 0,4 (6) 1(15) 1,6 (24) 0 ... 400 mbar 2F
PMP23 (0... 6 psi)
1 bar (15 psi) 4) PMP21 |0 (0) 1 (+15) 0,4 (6) 2,7 (40,5) 4 (60) 0..1bar(0..15psi) |2H
PMP23
2 bar (30 psi) “ PMP21 |0 (0) 2 (+30) 0,4 (6) 6,7 (100,5) |10 (150) 0..2bar (0..30psi) |2K
PMP23
4 bar (60 psi) 4 PMP21 |0 (0) 4 (+60) 0,8 (12) 10,7 (160,5) | 16 (240) 0..4bar (0..60psi) | 2M
PMP23
10 bar (150 psi) ¥ | PMP21 |0 (0) 10 (+150) 2 (30) 25 (375) 40 (600) 0...10 bar 2P
PMP23 (0 ... 150 psi)
40 bar (600 psi)? | PMP21 |0 (0) +40 (+600) 8(120) 100 (1 500) | 160 (2 400) | O ... 40 bar 28
PMP23 (0 ... 600 psi)
100 bar PMP21 |0 (0) +100 (+1 500) | 20 (300) 100 (1 500) | 160 (2 400) | O ... 100 bar 2U
(1500 psi) ¥ (0 ... 1500 psi)
400 bar PMP21 |0 (0) +400 (+6 000) | 80 (1 200) 400 (6 000) | 600 (9 000) | O ... 400 bar 2W
(6000 psi) ¥ (0 ... 6000 psi)

1) Nejvy3si pfestaveni, které lze nastavit z vyroby: 5:1. Pfestaveni je pfednastaveno a nelze je ménit.

2)  Jiné mé¥ici rozsahy (napt. -1 ... +5 bar (=15 ... 75 psi)) lze objednat pomoci specifickych zakazkovych nastaveni (viz konfigurator produktg,
objednaci kod pro ,Kalibrace; jednotka*, volitelnd moznost ,J“). Vystupni signal je mozZné invertovat (LRV = 20 mA; URV = 4 mA). Pfedpoklad:
URV < LRV

3) Konfigurator produktd, objednaci kod pro ,rozsah senzoru®

4) Odolnost vii¢i vakuu: 0,01 bar (0,145 psi) abs

Maximdlni prestaveni, které [ze objednat pro senzory na méreni absolutniho tlaku
a manometrického tlaku

Zafizeni Rozsah 400 mbar (6 psi) 1 bar (15 psi) 2 bar (30 psi)
6 bar (90 psi) 4 bar (60 psi)
16 bar (240 psi) 10 bar (150 psi)

25 ... 400 bar (375 ... 6000 psi)
25 ... 40 bar (375 ... 600 psi)

PMP11 0,5 % TD 1:1 TD 1:1azTD 2,5:1 TD 1:1azTD 5:1
PMP21 0,3 % TD 1:1 TD 1:1azTD 2,5:1 TD 1:1azTD 5:1
PMP23 0,3 % TD 1:1 TD 1:1azTD 2,5:1 TD 1:1azTD 5:1
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12.2  Vystup

12.2.1 Vystupni signal

Popis

Volitelna moznost !

4 a7z 20 mA (dvouvodicovy)

PMC11: vystup 0 az 10 V (tfivodicovy)
PMP11: vystup 0 az 10 V (tfivodicovy)

1) Konfigurator produktti, objednaci kéd pro ,, Vystup*

12.2.2 Rozsah signalu 4 aZ 20 mA
3,8 mA az 20,5 mA

12.2.3 ZatézZ (pro zafizeni 4 aZ 20 mA)

Aby bylo zarueno dostatecné svorkové napéti ve dvouvodicovych zafizenich, nesmi se

ptekrodit maximalni zatéZovaci odpor R (véetné odporu vedeni), jehoZ hodnota je zavisla

na napajecim napéti Ug napéjeci jednotky.

10 20 30 Us

L

RLmax 4
]
1068
614 2> Rpmax < 7o~ 02V
22mA

1 Napdjeni 10 az 30 VDC
2 Rpmex maximdlni zatéZovaci odpor
Ug Napdjeci napéti

12.2.4 ZatéZovaci odpor (pro zafizeni 0 az 10 V)

Zatézovaci odpor musi byt > 5 [kQ].

12.2.5 Signal pfi alarmu 4 az 20 mA

Odezva vystupu na chyby je fizena v souladu s NAMUR NE43.

Tovarni nastaveni MAX alarm: > 21 mA

A0029452

alarmovy proud

Zarizeni Popis Volitelna moZnost
PMC21 Nastaveny min. alarmovy proud AY

PMP21

PMP23
1) Konfigurator produktd, objednaci kod pro ,Servis*
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12.2.6 Mrtvy cas, ¢asova konstanta

Predstaveni mrtvého ¢asu a ¢asové konstanty:

I4

100 %
90 %

63 %

b |6 Tt
R
A0019786
12.2.7 Dynamické chovani
Analogova elektronika
Mrtvy €as (t;) [ms] Casova konstanta (T63), t, [ms] Casova konstanta (T90), t; [ms]
6 ms 10 ms

15 ms
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12.3  Vykonové charakteristiky keramické membrany
izolujici od procesu

12.3.1 Referené¢ni provozni podminky

= Odpovidajici IEC 60770

= Okolni teplota T = konstantni, v rozsahu: +21 ... +33°C (+70 ... +91°F)

= Vlhkost ¢ = konstantni, v rozsahu 5 az 80 % rH

= Okolni tlak p, = konstantni, v rozsahu: 860 ... 1060 mbar (12,47 ... 15,37 psi)

= Poloha méficiho ¢lanku = konstantni, v rozsahu: vodorovna +1° (viz rovnéz ¢ast , Vliv
montazni polohy” > B 16)

» Rozsah na zdkladé nulové hodnoty

= Materidl membrany izolujici od procesu: Al,05 (keramika na bazi oxidu hliniku,
Ceraphire®)

= Napéjeci napéti: 24 VDC +3 V DC

m Zatéz: 320 Q (na vystupu 4 aZz 20 mA)

12.3.2 Nejistota méreni pro méreni malych rozsahu absolutniho
tlaku

Nejmensi rozsifena nejistota méfeni, které 1ze dosahnout podle nasich standardi

Cini:

= vrozsahu 1 ... 30 mbar (0,0145 ... 0,435 psi): 0,4 % méfené hodnoty;

= v rozsahu 1 mbar (0,0145 psi): 1 % méfené hodnoty.

12.3.3 Vliv montaZni polohy
> B16

12.3.4 RozliSeni
Proudovy vystup: min. 1,6 pA

12.3.5 Referencni presnost

Referenéni pfesnost obsahuje nelinearitu [DIN EN 61298-2 3.11] véetné hystereze tlaku
[DIN EN 61298-23.13] a neopakovatelnost [DIN EN 61298-2 3.11] v souladu s metodou
mezniho bodu podle [DIN EN 60770].

Zatizeni % kalibrovaného rozsahu do maximalniho prestaveni
Referencni presnost Nelinearita Neopakovatelnost

PMC11? +0,5 +0,1 +0,1
PMC21 +0,3 +0,1 +0,1
1) Nelinearita pro senzor 40 bar (600 psi) mtZe byt aZ +0,15 % kalibrovaného rozsahu do maximalniho

prestaveni.
2) Pro zatizeni s vystupem 0 aZ 10 V mutZe dochézet k nelinearité aZ max. 0,3 V pro hodnoty signalu pod

0,03 V.
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Pfehled rozsahti pfestaveni > B 33

Rozsahy méreni Prestaveni Zarizeni % URL

100 mbar (1,5 psi)az 1:1azTD 5:1 PMC11 0,5

40 bar (600 psi) 0
PMC21 10,3

1) Pro rozsahy méfeni 100 mbar (1,5 psi) a 250 mbar (4 psi) plati nasledujici: V ptipadé vlivu teploty na
pocatecni referencni podminky je mozna dodatecna odchylka max. 0,3 mbar (4,5 psi) od nulového bodu

nebo vystupniho rozsahu.

12.3.6 Teplotné podminéna zména nulového vystupu a vystupniho

rozsahu

Meéf¥ici clanek

-20 ... +85°C (~4 ... +185 °F)

-40 ... -20°C (~40 ... -4 °F)
+85 ... +100 °C (+185 ... +212 °F)

% URL pro TD 1:1

<1 bar (15 psi) <1 <1,2

> 1 bar (15 psi) <0,8 <1

12.3.7 Dlouhodoba stabilita

Ll ‘ 5 let ‘ 8 let
% URL

10,2 ‘ +0,4 ‘ 10,45

12.3.8 Doba zapnuti

< 2 s (V ptipadé malych rozsahti méreni vénujte pozornost vliviim teplotni kompenzace.)
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12.4  Vykonové charakteristiky kovové membrany izolujici
od procesu

12.4.1 Referené¢ni provozni podminky

= Odpovidajici IEC 60770

= Okolni teplota T = konstantni, v rozsahu: +21 ... +33 °C (+70 ... +91°F)

= Vlhkost ¢ = konstantni, v rozsahu 5 az 80 % rH

= Okolni tlak p, = konstantni, v rozsahu: 860 ... 1060 mbar (12,47 ... 15,37 psi)

= Poloha méficiho ¢lanku = konstantni, v rozsahu: vodorovna +1° (viz rovnéz ¢ast , Vliv
montazni polohy” > B 16)

» Rozsah na zdkladé nulové hodnoty

= Materidl membrany izolujici od procesu: AISI 316L (1.4435)

= Vyplhovy olej: synteticky olej NSF-H1 v souladu s FDA 21 CFR 178.3570

= Napéjeci napéti: 24 VDC +3 V DC

m Zatéz: 320 Q (na vystupu 4 aZz 20 mA)

12.4.2 Nejistota méreni pro méreni malych rozsahu absolutniho
tlaku

Nejmensi rozsifena nejistota méfeni, které 1ze dosahnout podle nasich standardi

Cini:

= vrozsahu 1 ... 30 mbar (0,0145 ... 0,435 psi): 0,4 % méfené hodnoty;

= v rozsahu 1 mbar (0,0145 psi): 1 % méfené hodnoty.

12.4.3 Vliv montaZzni polohy
> B1l6

12.4.4 RozliSeni
Proudovy vystup: min. 1,6 pA

12.4.5 Referencni presnost

Referenéni pfesnost obsahuje nelinearitu [DIN EN 61298-2 3.11] véetné hystereze tlaku
[DIN EN 61298-23.13] a neopakovatelnost [DIN EN 61298-2 3.11] v souladu s metodou
mezniho bodu podle [DIN EN 60770].

Zatizeni % kalibrovaného rozsahu do maximalniho prestaveni
Referencni presnost Nelinearita Neopakovatelnost
PMP11Y +0,5 +0,1 +0,1
PMP21 +0,3 +0,1 +0,1
PMP23 10,3 10,1 10,1
1) Pro zatizeni s vystupem O az 10 V mtZe dochézet k nelinearité azZ max. 0,3 V pro hodnoty signalu pod
0,015 V.

Piehled rozsahti pfestaveni > B 35
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12.4.6 Teplotné podminéna zména nulového vystupu a vystupniho

rozsahu

PMP11, PMP21

MéfFici clanek

-20 ... +85°C (-4 ... +185 °F)

-20...-40°C (-4 ... =40 °F)
+85 ... +100 °C (+185 ... +212 °F)

% kalibrovaného rozsahu pro TD 1:1

<1 bar (15 psi)

<1

<12

> 1 bar (15 psi)

<0,8

<1

PMP23

Méfici clanek

-10... +85 °C (+14 ... +185 °F)

+85 ... +100 °C (+185 ... +212 °F)

% kalibrovaného rozsahu pro TD 1:1

<1 bar (15 psi) <1 <1,2

> 1 bar (15 psi) <0,8 <1

12.4.7 Dlouhodoba stabilita

1 rok ‘ 5 let ‘ 8 let
% URL

+0,2 ‘ +04 ‘ 10,45

12.4.8 Doba zapnuti

<2s
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12.5

12.5.1

Prostredi

rozsah okolni teploty

Zarizeni

Rozsah okolnich teplot b

PMC11
PMP11

-40...+70°C (-40 ... +158 °F)

PMC21
PMP21
PMP23

-40 ... +85°C (-40 ... +185°F)

PMC21
PMP21
PMP23

Zatizeni pro prosttedi s nebezpe¢im vybuchu: =40 ... +70 °C (=40 ... +158 °F)

1) Vyjimka: nasledujici tabulka je urcena pro rozsah pracovnich teplot =25 ... +70 °C (-13 ... +158 °F):
konfigurétor produktt, objednaci kéd pro ,integrované piislusenstvi®, volitelnd moZnost ,RZ".

12.5.2 Rozsah teploty skladovani
-40...+85°C (=40 ... +185 °F)

12.5.3 Klimaticka tfida
Zatizeni | Klimaticka tfida | Poznamka
PMP23 | Trida 4K4H Teplota vzduchu: =20 ... +55 °C (=4 ... +131°F),
relativni vlhkost: 4 az 100 %
splnéno v souladu s normou DIN EN 60721-3-4 (kondenzace je mozZna)
PMC11 | T¥ida 3K5 Teplota vzduchu: =5 ... +45 °C (+23 ... +113 °F),
PMP11 relativni vlhkost: 4 az 95 %
PMC21 splnéno v souladu s normou IEC 721-3-3 (kondenzace neni mozna)
PMP21
12.5.4 Stupen ochrany
Zarizeni | Pfipojeni Klimaticka trida Volitelna moznost !
PMP21 | Kabel5 m (16 ft) IP 66/68 2 NEMA typ kryti 4X/6P | A
PMP21
PMP23
PMP21 |KabellO m (33 ft) IP 66/68 2 NEMA typ kryti 4X/6P | B
PMP21
PMP23
PMP21 |Kabel25 m (82 ft) IP 66/68 % NEMA typ kryti 4X/6P | C
PMP21
PMP23
PMC11 |Zéstrcka M12 IP 65 NEMA typ kryti 4X L
PMP11
PMC21 | Zastrcka M12 IP 65/67 NEMA typ kryti 4X M
PMP21
PMP23
PMP23 | Zastrcka M12 z kovu IP 66/69 > NEMA typ kryti 4X N
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Zatizeni | Pfipojeni

Klimaticka trida

Volitelna moznost !

PMCI11 | Ventilovy konektor ISO 4400 M16 IP 65 NEMA typ kryti 4X

PMP11
PMC21
PMP21
PMP23

U

PMCI11 | Ventilovy konektor ISO 4400 NPT %2 | IP 65 NEMA typ kryti 4X

PMP11
PMC21
PMP21
PMP23

1) Konfigurator produktt, objednaci kod pro ,Elektrické pfipojeni®

2) IP 68 (1,83 m H;0 na dobu 24 h)

3) Oznaceni tfidy kryti IP podle normy DIN EN 60529. Pfedchozi oznaceni ,IP 69K* podle normy DIN 40050
¢ast 9 jiz neni platné (norma stazena 1. listopadu 2012). Zkousky poZadované obéma normami jsou

shodné.

12.5.5 Odolnost vuci vibracim

Norma pro zkouseni

Odolnost vuéi vibracim

IEC 60068-2-64:2008

Zaruceno pro 5 az 2 000 Hz: 0,05 g%/Hz

12.5.6 Pravidla pro elektromagnetickou kompatibilitu

= Rusivé emise podle EN 61326-1, zafizeni B

= Odolnost vii¢i ruSeni podle EN 61326-1 (pramyslové prostiedi)

= Doporuceni NAMUR ohledné elektromagnetické kompatibility (NE21)
= Maximalni odchylka: 1,5 % pro TD 1:1

Dalsi podrobnosti jsou uvedeny v prohlaseni o shodé.
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12.6 Proces

12.6.1 Rozsah pro

cesni teploty pro zafizeni s keramickou

membranou izolujici od procesu

Zatizeni Teplotni rozsah procesu
PMC11 -25...+85°C (13 ... +185 °F)
PMC21

-25..+100°C (-13 ... +212°F)

PMC21 pro aplikace s kyslikem

-10...+60°C (+14 ... +140°°F)

= Pro aplikace s nasycenou parou pouZijte zafizeni s kovovou membranou izolujici od

procesu nebo pfi instala

ci pouZijte sifon pro zajisténi tepelné izolace.

= Vénujte pozornost rozsahu procesnich teplot pouZitého tésnéni. Viz rovnéz nasledujici

tabulku.
Tésnéni | Poznamky Teplotni rozsah procesu Volitelna moZnost
FKM - -20...+100°C (-4 ... +212 °F) AY
FKM Vytisténo pro aplikace s kyslikem -10 ... +60 °C (+14 ... +140 °F) AYaHBY
EPDM 70 |- -25...+100°C (-13 ... +212 °F) IR
1) Konfigurator produktd, objednaci kéd pro , tésnéni*
2) Konfigurator produktd, objednaci kéd pro ,,servis”

Aplikace se zménami teplot

Casté extrémni zmény teplot mohou docasné zptsobit chyby méfeni. Po nékolika minutach
dochazi k teplotni kompenzaci. Kompenzace vnitfni teploty je tim rychlejsi, im mensi je

zmeéna teploty a ¢im delsi j

Dalsi informace ziskate ve

e Casovy interval.

svém mistnim prodejnim centru spole¢nosti Endress+Hauser.

12.6.2 Rozsah procesni teploty pro zatizeni s kovovou membranou
izolujici od procesu

Zatizeni Teplotni rozsah procesu

PMP11 -25...485°C (-13 ... +185°F)

PMP21 -40...+100°C (=40 ... +212°°F)

PMP23 -10...+100°C (+14 ... +212°F)

PMP23 Pfi +135 °C (+275 °F) po dobu maximalné jedné hodiny (zafizeni v provozu, ale
Sterilizace v misté pouziti nikoli v rozsahu specifikaci méfeni)

(SIP)

Aplikace se zménami teplot

Casté extrémni zmény teplot mohou do¢asné zplisobit chyby méreni. Kompenzace vnitini

teploty je tim rychlejsi, ¢im

mensi je zména teploty a ¢im delsi je ¢asovy interval.

Dalsi informace ziskate ve svém mistnim prodejnim centru spole¢nosti Endress+Hauser.
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12.6.3 Specifikace tlaku

A VAROVANI

Maximalni tlak pro méf¥ici zafizeni zavisi na prvku s nejnizsi charakteristikou

s ohledem na tlak.

» Informace k specifikacim tlaku naleznete v ¢asti ,Méfici rozsah“ a v ¢asti ,,Mechanicka
konstrukce® v technickych informacich.

» Smérnice o tlakovych zafizenich (2014/68/EU) pouziva zkratku ,PS“. Zkratka ,PS*
odpovida udaji MWP (maximalni pracovni tlak) méficiho zafizeni.

» MWP (maximalni pracovni tlak): MWP (maximalni pracovni tlak) je uveden na
typovém Stitku. Tato hodnota je zaloZena na referené¢ni teploté +20 °C (+68 °F) a tento
tlak je mozZné k zafizeni pfivadét po neomezenou dobu. Dbejte na zavislost MWP na
teploté.

» OPL (mezni pfetlak): Zkusebni tlak odpovida meznimu pretlaku senzoru a smi se
k zafizeni pfivést pouze docasné pro zaruceni toho, Ze méfeni probiha v ramci
specifikaci a Ze nedojde trvalému poSkozeni. V pfipadé rozsahu méfeni senzoru
a procesnich pfipojeni, kde je mezni pfetlak (OPL) procesniho pfipojeni niZ§i nez
jmenovitd hodnota senzoru, se zafizeni z vyroby nastavi na iplné minimum, hodnotu
OPL procesniho pfipojeni. Pokud chcete vyuZivat cely rozsah senzoru, zvolte procesni
pfipojeni s vy$si hodnotou OPL.

» Aplikace s kyslikem: V aplikacich s kyslikem se nesmi pfekro¢it hodnoty pyay @ Trax pro
aplikace s kyslikem .

» Zafizeni s keramickou membranou izolujici od procesu: zamezte raziim pary! Razy pary
mohou zpUsobit posuny nulového bodu. Doporuéeni: Po ¢isténi CIP mohou na
membrané izolujici od procesu ziistavat zbytky (kapky vody nebo kondenzat) a tyto
mohou zpUsobit lokalni razy pary pfi pfistim provadéni parniho ¢isténi. V praxi se jako
opatfeni k zamezeni rdzim pary osvédcilo vysuSeni membrany izolujici od procesu
(napf. vyfoukanim).
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