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Deltabar FMD71, FMD72

Pomiar poziomu poprzez elektryczny pomiar réznicy
ci$nien

Przetwornik elektrycznego systemu pomiaru roznicy ci$nien z czujnikami
ceramicznymi i metalowymi

Zastosowanie = Najnizszy catkowity koszt inwestycji dzieki skréceniu czasu

System Deltabar FMD71/FMD72 jest przeznaczony do mon.tazu, konserwacji | zmniejszeniu liczby czscl
pomiaru réznicy ci$nieni, poziomu, objetosci lub masy cieczy w zamlennych. . . .
zbiornikach ci$nieniowych i prézniowych = Wieloparametrowy pomuar poziomu: Qp?rty na‘I’)r(.)tokole
HART system do pomiaru réznicy ci$nien, nadci$nienia

wewnatrz zbiornika i temperatur czujnikow
Korzysci = Ciggte wyswietlanie stanu funkcjonalnego catego system
System elektrycznego pomiaru réznicy ciénien eliminuje dzieki diagnostyce HART .
problemy tradycyjnych uktadéw mechanicznych w » Wysoka powtarzalnos¢ i stabilnosc dtugoterminowa
rezultacie zapewniajac wieksza dostepnos¢ procesu oraz = Odporno$¢ na przecigzenie i monitorowanie funkeji
niezawodnosé przyrzadu
s Architektura systemu elektrycznego pomiaru réznicy ci$nien

minimalizuje zagrozenia bezpieczenstwa
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Informacje o dokumencie

Przeznaczenie dokumentu

Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz przeglad akcesoriéw i innych
wyrobow, ktore mozna zamowic dla przyrzadu.

Stosowane symbole

Symbole bezpieczenstwa

Symbol Znaczenie

4\ NEBEZPIECZENSTWO

NIEBEZPIECZENSTWO!
Ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Niemozno$¢ unikniecia tej sytuacji
moze spowodowac powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

. OSTRZEZENIE!
A OSTRZEZENIE Ostrzega przed niebezpieczna sytuacja. Niemoznos$¢ unikniecia tej sytuacji
moze spowodowac powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.
PRZESTROGA!
A PRZESTROGA Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Niemozno$¢ unikniecia tej sytuacji

moze spowodowac $rednie lub drobne uszkodzenia ciata.

NOTYFIKACJA

NOTYFIKACJA!
Ten symbol zawiera informacje o procedurach oraz innych czynnosciach,
ktére nie powodujg uszkodzenia ciata.

Symbole elektryczne
Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
ey Napiecie state ~ Napiecie zmienne
~ Napiecie state lub zmienne . Zacisk uziemienia roboczego

(uziemienie elektroniki)
Zacisk uziemiony, tj. z punktu
widzenia uzytkownika jest juz
uziemiony poprzez system
uziemienia.

Zacisk uziemienia ochronnego
(uziemienie obudowy)

Zacisk, ktory powinien by¢ podtgczony
do uziemienia zanim wykonane
zostang jakiekolwiek inne podtgczenia
przyrzadu.

Potaczenie wyréwnawcze (sie¢
ochronna)

Podtaczenie do systemu uziemienia
instalacji. Moze to by¢ linia
wyréwnania potencjatéw lub system
uziemienia o topologii gwiazdy, w

zaleznosci od rozwigzan stosowanych
w kraju lub w danej firmie.

Symbole oznaczajace rodzaj informacji

Symbol

Znaczenie

Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.

Zalecane
Zalecane procedury, procesy lub czynnosci.

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.

Wskazéwka
Podaje dodatkowe informacje.

Odsytacz do dokumentacji

Odsytacz do strony

Endress+Hauser
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Symbol | Znaczenie

Odsytacz do rysunku

(O)

<> Kontrola wzrokowa
Symbole na rysunkach
Symbol Znaczenie
1,2,3.. Numery pozycji
lBEH.. Kolejne kroki procedury
A,B,C, ... Widoki
A-A, B-B, C-C, ... | Oznaczenia przekrojow

Oznaczenie dokumentacji

Wymieniona dokumentacja jest dostepna:

Na stronie internetowej Endress+Hauser pod adresem: www.pl.endress.com - Pobierz
Skrdcona instrukcja obstugi (KA): Umozliwia szybki dostep do gtéwnej wartosci mierzonej
KAO01105P:

Skrécona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje od odbioru dostawy do
pierwszego uruchomienia.

Instrukcja obstugi (BA): Opis wszystkich parametréw przyrzadu

BA01044P:

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych etapach
cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbiorze dostawy i sktadowaniu, przez montaz,
podigczenie, obstuge i uruchomienie az po wyszukiwanie usterek, konserwacje i utylizacje.
Parametry urzgdzenia (GP): Opis parametréw przyrzadu

GP01013P:

Dokument zawiera szczegétowy opis kazdego parametru w menu obstugi. Opis jest przeznaczony dla
0s6b wykonujgcych prace przy przyrzadzie przez caty cykl zycia przyrzadu oraz jego konfiguracje.
Instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex (XA)

W zalezno$ci od wersji przyrzadu, wraz z nim dostarczane sg nastepujace instrukcje dotyczace
bezpieczenstwa (XA). Stanowig one integralng czes¢ niniejszej instrukeji obstugi.

Wersja przyrzadu | Wersja Oznaczenie Opcja L
dokumentacji
FMD71, FMD72 | ATEX1I 1/2G Exia IIC T6 Ga/Gb XA00619P BA
FMD71, FMD72 | ATEXII 1/2G Ex d|ia] IIC T6 Ga/Gb XA00620P BC
FMD71, FMD72 | ATEX1I 3G ExnAIIC T6 GC XA00621P BD
FMD71, FMD72 IEC Ex ia IIC T6 Ga/Gb XA00622P IA
FMD71, FMD72 IEC Ex d|ia] IIC T6 Ga/Gb XA00623P IB
FMD71, FMD72 | CSA Ogodlnego przeznaczenia - CD
FMD71, FMD72 NEPSI Ex ia IIC T4/T6 Ga/Gb XA01352P NA
FMD71, FMD72 NEPSI Ex d [ia] IIC T4/T6 Ga/Gb XA01352P NB
FMD71 FM C/US IS CLI Div.1 Gr.A-D, AEx ia, strefa 0,1,2 XA00628P FA
FMD71 FM C/US XP AIS CLIDiv.1 Gr.A-D, Exd [ia] strefa 0,1,2 | XAO0629P FB
FMD71 CSA C/US XP CLIDiv.1 Gr.A-D, Ex d [ia], strefa 0,1,2 | XA00631P CB
FMD71 FM C/US NI CLI Div.2 Gr.A-D, strefa 2 XA00668P FD
Endress+Hauser 5
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Wersja przyrzadu | Wersja Oznaczenie Opcja )
dokumentacji

FMD71 CSA C/US NI, CLIDiv. 2, Gr.A-D CL], strefa 2, IIC XA00670P cc
FMD71 CSA C/US IS CLI Div.1 Gr.A-D, Ex ia strefa 0,1,2 XA00630P CA
FMD72 CSA C/US IS CLIDiv.1 Gr.A-D, Ex ia strefa 0,1,2 XA00626P CA
FMD72 CSA C/US XP CLIDiv.1 Gr.A-D, Ex d [ia], strefa 0,1,2 | XA00627P CB
FMD72 CSA C/US NI, CLIDiv.2 Gr.A-D, strefa 2 XA00671P cc
FMD72 FM C/US IS CLI Div.1 Gr.A-D, AEx ia, strefa 0,1,2 XA00624P FA
FMD72 FM C/US XP AIS CLIDiv.1 Gr.A-D, Exd |ia] strefa 0,1,2 | XAO0625P FB
FMD72 FM C/US NI CLI Div.2 Gr.A-D, strefa 2 XA00669P FD
1) Pozycja kodu zam. "Dopuszczenia’ w konfiguratorze produktu

ﬂ Numer instrukcji dotyczacej bezpieczenistwa (XA) dla danego przyrzadu jest podany na tabliczce
znamionowej.

Terminy i skroty

Termin/skrot Objasnienie

XA Dokument "Instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex"

KA Dokument "Skrécona instrukcja obstugi”

BA Dokument "Instrukcja obstugi'

SD Dokument 'Dokumentacja specjalna"

PN Ci$nienie nominalne

MWP MWP (maksymalne ci$nienie pracy) dla danego czujnika pomiarowego jest determinowane przez
element uktadu pomiarowego o najnizszym ci$nieniu nominalnym, tzn. oprécz czujnika
pomiarowego nalezy réwniez uwzgledni¢ przylacze technologiczne. Nalezy uwzgledni¢ zalezno$¢
ci$nienie/temperatura. Normy i informacje dodatkowe, patrz rozdziat "Dopuszczalne ci$nienie"
> B3l
Warto$¢ MWP jest takze podana na tabliczce znamionowe;j.

OPL OPL (wartos$c¢ graniczna nadci$nienia ) dla danego czujnika pomiarowego jest determinowana przez
element ukladu pomiarowego o najnizszym ci$nieniu nominalnym, tzn. oprécz czujnika
pomiarowego nalezy réwniez uwzgledni¢ przylgcze technologiczne. Nalezy uwzgledni¢ zalezno$¢
ci$nienie/temperatura. Normy i informacje dodatkowe, patrz rozdziat "Dopuszczalne ci$nienie"
> B31.

LRL Dolna wartos¢ zakresu nominalnego

URL Gorna warto$¢ zakresu nominalnego

LRV Dolna wartos¢ zakresu ustawionego

URV Gorna warto$¢ zakresu ustawionego

Endress+Hauser
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Zakres ustawiony jest wzgledem punktu
zerowego (zakres od zera).

Termin/skrét Objasnienie
TD Zakresowos¢
Zakres ustawiony i zakres od zera.

|Dolna warto$¢ zakresu ustawionego (LRV) \ < 1=2
| Gorna wartos¢ zakresu ustawionego (URV) | "
Przyktad dla czujnika pomiarowego LRL LRV URV URL
HP = 1000 mbar (15 psi) | % % {
LP = 400 mbar (6 psi):
LRL = 400 mbar (6 psi): f
= Dolna warto$¢ zakresu ustawionego (LRV) = 3

-300 mbar (-4,35 psi) —
= Gorna wartosc¢ zakresu ustawionego (URV) = N 4 Y

O bar
= Warto$¢ nominalna (URL) = > oot

1000 mbar (15 psi)

B 1 Zakres ustawiony

Zakresowosc: 2 Zakres od zera
ID=URL + ‘.LRL |71 URV - LRV | 4.66:1 3 Wartos¢ nominalna £Gérna warto$c zakresu nominalnego (URL)
Zakres ustawiony: . 4 Nominalny zakres pomiarowy
URV - LRV = 300 mbar (4,35 psi) 5 Zakres pomiarowy

Zastrzezone znaki towarowe HART®

jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA

Endress+Hauser
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Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru: elektryczny
pomiar réznicy cisnien

Przyrzady z membrang ceramiczng (Ceraphire®)

Czujnik ceramiczny jest czujnikiem suchym, tj. ci$nienie procesowe oddziatuje bezposrednio na
ceramiczng membrane powodujac jej ugiecie. Ugiecie to powoduje zmiane pojemnosci elektrycznej
kondensatora utworzonego pomiedzy membrang pomiarowg a ceramicznym podtozem. Zakres
pomiarowy czujnika zalezy od grubo$ci membrany.

Zalety:
s Gwarantowana przecigzalno$¢ siegajaca 40-krotnosci zakresu nominalnego
= Czujnik ceramiczny z ceramiki o stopniu czystosci 99.9% (Ceraphire®, patrz takze
"www.pl.endress.com/ceraphire") zapewnia:
- Bardzo wysoka odporno$¢ chemiczng
- Mniejsza relaksacjg naprezen
- Wysoka trwato$¢ mechaniczng
= Moze by¢ stosowany w warunkach wysokiej prézni do 150 °C (302 °F)
= Niski zakres pomiarowy

A0020465
Cisnienie atmosferyczne (czujniki ciSnienia wzglednego)
Podtoze ceramiczne
Elektrody
Membrana ceramiczna

W N =

Przyrzady z membrang metalowa

Cisnienie procesowe dziata na membrane procesowsq i jest przenoszone przez ciecz wypehiajgca na
czujnik piezorezystancyjny (technika pétprzewodnikowa). Zmiana napiecia na mostku
rezystancyjnym, wywotana zmiang ci$nienia jest mierzona i przetwarzana przez uktad
mikroprocesorowy.

Zalety:

= Mozliwos¢ pomiaru w zakresie cisnien do 40 bar (600 psi)

= Catkowicie spawana metalowa membrana

= Przytacza technologiczne o niewielkich rozmiarach z membrang czotowg

® Znacznie mniejszy wptyw temperatury, porownywalny z wystepujacym w wersjach z kapilarami

3 Y/
4

Y

|

AD016448

Krzemowy element pomiarowy, podtoze
Mostek Wheatstone’a

Kanalik z cieczqg wypetniajqcq
Metalowa membrana oddzielajgca

W N =
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Uktad pomiarowy Przetwornik Deltabar FMD71/FMD72 wykorzystuje 2 moduly czujnikéw ci$nienia podtgczone
elektrycznie do jednego przetwornika. Jeden modut czujnika stuzy do pomiaru ci$nienia
hydrostatycznego (strona wysoka) a drugi nadci$nienia w zbiorniku (strona niska). Poziom
(elektryczna réznica cisnien) jest obliczany w przetworniku w oparciu o obie wartosci ci$nienia.

Cechy przyrzadu FMD71 FMD72

Obszar zastosowan | = Poziom
= Roéznica cisnien
Przytacza = Przylacza gwintowe = Przylgcza gwintowe
technologiczne = Przylacza komnierzowe wg EN i = Przylgcza komierzowe wg EN i ASME
ASME = Przylacza higieniczne do montazu czotowego
= Przylacza higieniczne do montazu
czotowego
Zakresy pomiarowe | Od -100...+100 mbar (-1,5...+1,5 psi) | Od -400...+400 mbar (-6...+6 psi)
(réznicy cisnien) do -1...+40 bar (~15...+600 psi) do -1...+40 bar (-15...+600 psi)
Mwp ! Do 60 bar (900 psi) Do 160 bar (2 400 psi)
Temperatura Przytacza gwintowe / kotnierzowe: Przytacza technologiczne z membrang czotowa,
medium -25..+125°C (-13...+257 °F)/ gwint G 1 A, G 1%, G 2, MNPT / przytacza
150°C (302 °F) kotnierzowe: -40...+100 °C (-40...+212 °F)/
Przytacza 150°C (302 °F)
higieniczne:-25...+130 °C Przylacza gwintowe z membrang wewnetrzna:
(-13...+266 °F) , 150 °C (302 °F) przez | -40...+125°C (-40...+257 °F)/150 °C (302 °F)
maks. 1 h Przytacza
higieniczne:-40...+130 °C (-40...+266 °F) ,
150°C (302 °F) przez maks. 1 h
Przytacza o wyzszej dopuszczalnej temp.
medium (do +250 °C (480 °F)) dostepne na
zadanie
Temperatura -40...+80°C (-40...+176 °F)
otoczenia
Dokladno$é = Maks. £0,075 % zakresu ustawionego
poszczegélnych = Wersja PLATINUM: maks. +0.05 % zakresu ustawionego
czujnikow w
warunkach
odniesienia
Napiecie zasilania = Wersja do pracy w strefie niezagrozonej wybuchem: 12 (13)...45 V DC
= Wersja Exia: 12 (13)...30 VDC
Sygnat wyjsciowy 4...20 mA z natoZonym sygnatem cyfrowym opartym na protokole HART
Opcje = Materiaty z dopuszczeniem NACE
= Wstepna parametryzacja urzadzenia
1) MWP zalezy od elementu uktadu pomiarowego o najnizszej dopuszczalnej wartosci maks. cisnienia
Konstrukcja produktu Pomiar poziomu (poziom, objeto$¢ i masa) za pomocg uktadu Deltabar:
Endress+Hauser 9




Deltabar FMD71, FMD72

A0016449
LP  Modut czujnika nadcisnienia (niskiego cisnienia)
HP Modut czujnika cisnienia hydrostatycznego (wysokiego cisnienia)
p2  Nadci$nienie wewngqtrz zbiornika
pl Cisnienie hydrostatyczne
1 Przetwornik

Przetwornik FMD71/FMD72 jest przeznaczony do pomiaru poziomu w zbiornikach ci$nieniowych
lub prézniowych, kolumnach destylacyjnych oraz innych zbiornikach, w zmiennej temperaturze
otoczenia.

Modut czujnika HP jest zamontowany w przytgczu umieszczonym u spodu zbiornika, a modut
czujnika LP jest zamontowany powyzej poziomu maksymalnego cieczy. Przetwornik moze by¢
zamontowany na rurze lub na $cianie za pomocg wspornika montazowego.

Sygnaly z czujnikéw sg przesytane w postaci cyfrowej. Ponadto, istnieje mozliwo$¢ obliczania i
przestania sygnatu temperatury czujnika i ci$nienia medium zmierzonego przez ten czujnik.

NOTYFIKACJA

Dobér wielkosci/kolejnosé modutéw czujnika

» W ukladzie zamknietym na modut czujnika oddziatuje nadcisnienie wewnatrz zbiornika (p2) oraz
ci$nienie hydrostatyczne stupa cieczy (p1). Nalezy to wzigé pod uwage przy doborze modutu
czujnika po stronie dodatniej (HP).

Integracja z systemami
automatyki

The device can be given a tag name (max. 8 alphanumeric characters).

Oznaczenie punktu pomiarowego (TAG), patrz dodatkowa specyfikacja: Konfigurator produktu,
pozycja kodu zam. "Oznaczenie", opcja "Z1"

10
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Deltabar FMD71, FMD72

Wielkosci wejsciowe

Zmienne mierzone

Mierzone zmienne procesowe

= Ci$nienie hydrostatyczne (HP) i nadci$nienie (LP)
= Temperatura czujnika cisnienia wysokiego - HP i niskiego - LP

= Temperatura przetwornika

Obliczane zmienne procesowe

= Réznica cisnien
= Poziom (poziom, objetos¢ lub masa)

FMD71: zakresy pomiarowe
poszczeg6lnych czujnikéw

ﬂ Maksymalny zakres réznicy ci$nienn odpowiada wartosci URL czujnika HP.

Cisnienia wzglednego
Zakres nominalny Wartosci graniczne zakresu nominalnego MWP OPL Odpornos¢ na podcisnienie Opcja b
dolna (LRL) gorna (URL)
[bar] [bar] [bar] [bar] [bar,ys (psiaps) ]
100 mbar (1,5 psi) -0.1(-1.5) +0.1 (+1.5) 2.7 (40.5) 4 (60) 0.7 (10.5) 1C
250 mbar (4 psi) -0.25 (-4) +0.25 (+4) 3.3 (49.5) 5(75) 0.5 (7.5) 1E
400 mbar (6 psi) -0.4 (-6) +0.4 (+6) 5.3 (79.5) 8(120) 0 1F
1 bar (15 psi) -1(-15) +1 (+15) 6.7 (100.5) 10 (150) |0 1H
2 bar (30 psi) -1(-15) +2 (+30) 12 (180) 18 (270) |0 1K
4 bar (60 psi) -1(-15) +4 (+60) 16.7 (250.5) |25(375) |0 1M
10 bar (150 psi) -1(-15) +10 (+150) 26.7 (400.5) |40 (600) |O 1P
40 bar (600 psi) -1(-15) +40 (+600) 40 (600) 60 (900) |0 1S
1) Pozycja kodu zam. "Zakres pomiarowy czujnika" w konfiguratorze produktu
Ci$nienia absolutnego
Zakres nominalny | Wartosci graniczne zakresu nominalnego MWP OPL Odpornosc na podcisnienie | Opcja b
dolna (LRL) gorna (URL)
[barays (psiabs)] [barays (psiabs)] [baraps (psiabs)] | [baraps (PSiabs)] | [baraps (PSiaps)]
100 mbar (1,5 psi) |0 +0.1 (+1.5) 2.7 (40.5) 4 (60) 0 2C
250 mbar (4 psi) 0 +0.25 (+4) 3.3 (49.5) 5(75) 0 2E
400 mbar (6 psi) 0 +0.4 (+6) 5.3 (79.5) 8(120) 0 2F
1 bar (15 psi) 0 +1 (+15) 6.7 (100.5) 10 (150) 0 2H
2 bar (30 psi) 0 +2 (+30) 12 (180) 18 (270) 0 2K
4 bar (60 psi) 0 +4 (+60) 16.7 (250.5) 25(375) 0 2M
10 bar (150 psi) 0 +10 (+150) 26.7 (400.5) 40 (600) 0 2P
40 bar (600 psi) 0 +40 (+600) 40 (600) 60 (900) 0 25
1) Pozycja kodu zam. "Zakres pomiarowy czujnika" w konfiguratorze produktu

Endress+Hauser
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Deltabar FMD71, FMD72

FMD?72: zakresy pomiarowe

ﬂ Maksymalny zakres réznicy ci$nient odpowiada wartosci URL czujnika HP.
poszczeg6lnych czujnikéw

Cisnienia wzglednego
Zakres nominalny | Wartosci graniczne zakresu nominalnego MWP OPL Odpornosé na podcisnienie Opcja?
dolna (LRL) gorna (URL) Olej silikonowy
[bar] [bar] [bar] [bar] [bar,ps (psiabs)]
400 mbar (6 psi) -0.4 (-6) +0.4 (+6) 4 (60) 6 (90) 0.01(0.15) 1F
1 bar (15 psi) -1(-15) +1 (+15) 6.7 (100) 10 (150) 0.01 (0.15) 1H
2 bar (30 psi) -1(-15) +2 (+30) 13.3 (200) 20 (300) 0.01 (0.15) 1K
4 bar (60 psi) -1(-15) +4 (+60) 18.7 (280.5) |28 (420) 0.01 (0.15) 1M
10 bar (150 psi) -1(-15) +10 (+150) 26.7 (400.5) | 40 (600) 0.01 (0.15) 1P
40 bar (600 psi) -1(-15) +40 (+600) 100 (1500) 160 (2400) |0.01 (0.15) 1S
1) Odporno$¢ na podciénienie jest okreslona dla czujnika pomiarowego w warunkach odniesienia. (patrz rozdziat "Warunki odniesienia")
2) Pozycja kodu zam. "Zakres pomiarowy czujnika" w konfiguratorze produktu
Ci$nienia absolutnego
Zakres nominalny | Wartosci graniczne zakresu nominalnego | MWP OPL Odpornosé na podcisnienie Y | Opcja?
dolna (LRL) gorna (URL) Olej silikonowy
[barays (psiabs)] [barays (psiabs)] [barays (psiabs)] | [baraps (psiabs)] | [baraps (psiabs)]

1 bar (15 psi) 0 +1 (+15) 6.7 (100) 10 (150) 0.01 (0.15) 2H
2 bar (30 psi) 0 +2 (+30) 13.3 (200) 20 (300) 0.01 (0.15) 2K
4 bar (60 psi) 0 +4 (+60) 18.7 (280.5) 28 (420) 0.01 (0.15) 2M
10 bar (150 psi) 0 +10 (+150) 26.7 (400.5) 40 (600) 0.01 (0.15) 2P
40 bar (600 psi) -1(-15) +40 (+600) 100 (1500) 160 (2400) 0.01 (0.15) 28

1) Odporno$¢ na podciénienie jest okreslona dla czujnika pomiarowego w warunkach odniesienia. (patrz rozdziat "Warunki odniesienia")
2) Pozycja kodu zam. "Zakres pomiarowy czujnika" w konfiguratorze produktu

12
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Deltabar FMD71, FMD72

Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy Sygnat 4...20 mA z natozonym sygnatem cyfrowym opartym na protokole HART 6.0, technika 2-
przewodowa
Obstuga Przyciski wewnetrzne + LCD Przyciski zewnetrzne Y+ LCD ‘ Przyciski wewnetrzne
0.00 0.6 0
A0021280
Opcja kodu zam. 2 4 5 ‘ 8
1) W przypadku obudowy T17, obstuga jest mozliwa za pomocg przyciskéw wewnetrznych, umieszczonych w module elektroniki.
2) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Wys$wietlacz, obstuga:"

Zakres sygnatu wyj$ciowego 3.8 mA...20.5 mA
4..20 mA

Sygnalizacja alarmu 4...20 Zgodnie z NAMUR NE43

mA = Maks. prad alarmowy: moze by¢ ustawiony w zakresie 21...23 mA (ustawienie fabryczne: 22 mA)
s ZamroZenie warto$ci mierzonej: zachowana jest ostatnia warto$¢ zmierzona
s Min. prad alarmowy: 3.6 mA

Maksymalna rezystancja Aby zapewni¢ odpowiednie napiecie na zaciskach przyrzadéw 2-przewodowych, dla danego napiecia

obciazenia zasilania Ug, nie moze by¢ przekroczona maksymalna rezystancja obcigzenia R (powiekszona o
wartos¢ rezystancji przewodoéw). Na ponizszych diagramach obcigzeniowych prosimy zwroci¢ uwage
na pozycje zworki i ochrone przeciwwybuchowa:

RLmaX i A RLmaX i B
@) [
1435 1391
1217 1174

g
I

783 739

@ 348

304

(1

13 20 30 4045 U

12 20 30 4045
(V]

=

-~ |

2 2

U-12V U-13V
23 mA 23 mA

3~ RLmax < 3~ RLmax <

A0017533

Zworka umozliwiajqca testowanie sygnatu 4...20 mA ustawiona w pozycji 'Bez testowania”

Zworka umozliwiajqca testowanie sygnatu 4...20 mA ustawiona w pozycji 'Test"

Napiecie zasilania dla przyrzqdu w wersji do pracy strefie Il 1/2 G Ex ia, FM IS, CSA IS

Napiecie zasilania dla przyrzqdu w wersji do pracy w strefie niezagrozonej wybuchem, 2 G Ex d, 3 G Ex nA,
FM XP, EM NI, CSA XP, CSA zagrozonej wybuchem pytow

Rimax - Maks. rezystancja obcigzenia

Napiecie zasilania

N~ o>

o w

ﬂ W przypadku obstugi przyrzadu za pomocg komunikatora recznego lub poprzez komputer PC z
oprogramowaniem narzedziowym, nalezy uwzgledni¢ minimalng rezystancje linii
komunikacyjnej wynoszaca 250 Q.

Endress+Hauser 13




Deltabar FMD71, FMD72

Czas martwy, czas narastania

Graficzna prezentacja czasu martwego i czasu narastania

100 %
90 %

63 %1

[4

Y

A0019786

Zachowanie dynamiczne:

Czas martwy (t;) [ms]

Czas narastania (T63), t,

Czas narastania (T90), t3

jScie pradowe
i Pra maks. |120 120 280
Zac‘l’lolwanie dynamiczne, Czas martwy (t;) [ms] | Czas martwy (t;) [ms] Czas martwy (t;) [ms]
wyjscie HART Czas narastania T63 (= t;) [ms] czas narastania T90 (= t3) [ms]
min. | 280 400 560
maks. | 1100 1220 1380
Cykl odczytu
= Acykliczna wymiana danych: maks. 3 polecenia/s, typowo 1 polecenie/s (w zaleznosci od
polecenia i liczby nagtéwkdow)
= Komunikacja cykliczna (tryb burst): maks. 3 polecenia/s, typowo 2 polecenia/s
Przetworniki Deltabar FMD71/FMD72 obstuguja tryb burst dla cyklicznej wymiany danych za
pomoca protokotu HART.
Czas cyklu (czas aktualizacji)
Komunikacja cykliczna (tryb burst): min. 300 ms
Czas odpowiedzi
= Komunikacja acykliczna: min. 330 ms, typowo 590 ms (w zaleznosci od polecenia i liczby
nagtowkow)
= Komunikacja cykliczna (tryb burst): min. 160 ms, typowo 350 ms (w zaleznosci od polecenia i
liczby nagtéwkow)
Tlumienie Stata czasowa ttumienia wptywa na wszystkie wyjscia (sygnatowe, wskaznik):
s Za pomocg wskaznika lokalnego, komunikatora recznego, lub komputera PC z oprogramowaniem
narzedziowym: ustawiana ptynnie w zakresie: 0...999 s
s Ustawiana za pomocg mikroprzetgcznika w module elektroniki, pozycja "On" = wartos¢ ustawiana
za pomocg oprogramowania, pozycja "Off" (ttumienie wytgczone)
s Ustawienie fabryczne: 2 s
Funkcje ttumienia mozna wiaczaé lub wytgczac za pomocg przetgcznika w module elektroniki. Jesli
przetacznik jest w pozycji "On", statg czasowa ttumienia moze by¢ ustawiana za pomocg parametru w
menu a gdy jest w pozycji "Off", sygnat wyjsciowy nie jest ttumiony (stata czasowa = 0.0).
Prad alarmowy Skonfigurowany minimalny prad alarmowy: Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Ustugi’, opcja

"IAL"

Wersja oprogramowania

Opis Opcja L
01.00.zz, HART, DevRevO1 78
1) Pozycja kodu zam. "Wersja oprogramowania" w konfiguratorze produktu

14
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Deltabar FMD71, FMD72

Parametry komunikacji
cyfrowej

Id producenta 17 (0x11)
Kod typu przyrzadu 39 (0x27)
Wersja HART 6.0

Pliki opisu urzadzenia (DTM, DD)

Informacje i pliki do pobrania ze strony:

= www.pl.endress.com
= www.hartcomm.org

Zmienne HART

Wartosci mierzone dla gtéwnej zmiennej mierzonej (PV)
= Roznica cisnien

= Poziom przed linearyzacja

= Poziom po linearyzacji wg tabeli

Wartosci mierzone dla drugiej, trzeciej i czwartej zmiennej
mierzonej (SV, TV, FV)

= Zmierzona réznica cisnien
= Ci$nienie po korekcji

= Zmierzone ci$nienie HP

= (Ci$nienie czujnika HP
Temperatura czujnika HP
Zmierzone ci$nienie LP
Ci$nienie czujnika LP
Temperatura czujnika LP
Poziom przed linearyzacja
Zawarto$¢ zbiornika

= Temperatura elektroniki

Obstugiwane funkcje

= Tryb burst
= Rozszerzone informacje o stanie przetwornika

Endress+Hauser
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Deltabar FMD71, FMD72

Zasilanie

A\ OSTRZEZENIE
Niewlasciwe podlaczenie moze zagrazac bezpieczenstwu podigczenia!

>

>

Zgodnie z normg PN-EN 61010, przyrzad powinien by¢ wyposazony w oddzielny wytgcznik lub
wylgcznik automatyczny.

W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, podczas instalacji
obowigzuja krajowe normy i przepisy oraz Zalecenia dot. bezpieczenstwa, dokumentacja montazu
i sterowania.

Informacje dotyczace eksploatacji przyrzadéw w strefach zagrozonych wybuchem znajduja sie w
odrebnej dokumentacji. Standardowo dokumentacja ta jest dostarczana wraz z przyrzadami
posiadajgcymi dopuszczenie do pracy w strefach zagrozonych wybuchem.

Przyrzady z wbudowang ochrong przeciwprzepieciowa powinny by¢ uziemione.

Przyrzad posiada wbudowany uktad zabezpieczajacy przed odwrotng polaryzacja, przepieciami
oraz filtr przeciwzaktéceniowy HF.

Przyporzadkowanie zaciskow

2
1
[Test]s
L;‘ ||/ [
T@EE
™
Q|
H n |
14
O~ | &
A0019989
1  Obudowa
2 Napiecie zasilania
3 4..20mA
4 W tym miejscu przyrzqdy z wbudowangq ochrong przeciwprzepieciowq posiadajq oznakowanie "OVP"
(ochronnik przeciwprzepieciowy).
5 Zaciski uziemienia zewnetrznego
6  Testowanie sygnatu 4...20 mA pomiedzy zaciskiem "+"i zaciskiem "test"
7 Wewnetrzny zacisk uziemienia, minimalne napiecie zasilania = 12 V DC, jesli zworka umieszczona jest jak na
schemacie.
8  Zworka umozliwiajqca testowanie sygnatu 4...20 mA
Napiecie zasilania Wersja elektroniki Zworka umozliwiajgca testowanie | Zworka umozliwiajgca testowanie
sygnatu 4...20 mA w pozycji "Test" | sygnatu 4...20 mA w pozycji "Bez
(ustawienie fabryczne) testowania"
4...20 mA HART, do pracy w 13..45VDC 12..45VDC
strefie niezagrozonej wybuchem

Testowanie sygnatu 4...20 mA

Sygnat wyjsciowy 4...20 mA moze by¢ zmierzony pomiedzy zaciskiem "+'i zaciskiem "test" bez
rozwierania linii wej$ciowej. Redukcja minimalnego napiecia zasilania przyrzagdu mozliwa jest
poprzez zmianeg pozycji zworki. Dzieki temu mozliwa jest rowniez praca z niskonapieciowymi
zrédtami napiecia zasilania. Aby zapewni¢ btgd pomiaru ponizej 0.1%, rezystancja wewnetrzna
przyrzadu powinna wynosic ponizej <0.7Q. Odpowiednie pozycje zworki opisano w ponizszej tabeli.

16
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Deltabar FMD71, FMD72

Pozycja zworki umozliwiajacej Opis
testowanie sygnatu

Test|y = Pomiar sygnatu 4...20 mA pomiedzy zaciskami "+'i "test" jest mozliwy.
(Prad wyjsciowy moze by¢ zmierzony bez rozwierania linii wyjsciowej,
poprzez diode.)

= Ustawienie fabryczne zworki

= Minimalne napiecie zasilania: 13 V DC

A0019992

= Pomiar sygnatu 4...20 mA pomiedzy zaciskami "+"i "test" jest

niemozliwy.
= Minimalne napiecie zasilania: 12 V DC

™

A0019993

Wprowadzenia przewodow

Dopuszczenie Dtawik kablowy Dopuszczalna Srednica Mozliwe przekroje zyt
przewodu

s Wersja Standard | Tworzywo sztuczne 5..10 mm (0,2...0,39 in) 0,5...2,5 mm?

= Exia M20x1,5 (20...14 AWG)

= Exic

= ExtD Metalowy M20x 1.5 7...10,5 mm (0,28...0,41 in)

= ExnA

= Dopuszczenie FM

= Dopuszczenie CSA

Parametry przewodoéw
podiaczeniowych
przetwornika

® Zalecamy stosowanie ekranowanej skretki dwuzytowej
= Zaciski dla zyt: 0,5...2,5 mm? (20...14 AWG)
® Zewnetrzna $rednica przewodu zalezy od zastosowanego wprowadzenia przewodu.

Zaklécenia napiecia

Bez wplywu na sygnat 4...20 mA przy skladowych zmiennych napiecia do + 5% w zakresie

zasilajacego dopuszczalnym [zgodnie ze specyfikacja sprzetowg HART HCF_SPEC-54 (DIN IEC 60381-1)]
Wplyw zasilania <0.0006 % zakresu nominalnego /1 V
Ochrona Wersja Standard
przeclwprzepigclowa Przyrzad w wersji standardowej nie ma wbudowanej ogranicznika przepiec¢ (‘udary przewdd/ziemia').
Jednak wymagania obowigzujgcej normy EN 61000-4-5 dotyczacej kompatybilnosci
elektromagnetycznej (napiecie probiercze 1kV przewod/ziemia) sg spetnione.
Ochrona przeciwprzepieciowa (opcjonalna)
Przyrzady w wersji 'NA" w pozycji 610 kodu zam. "Akcesoria zamontowane" sg wyposazone w
ogranicznik przepiec.
= Ogranicznik przepie¢:
- Znamionowe napiecie pracy (DC): 600 V
- Nominalny prad wytadowczy: 10 kA
= Graniczny udarowy prad wytadowczy (1 = 20 kA wg DIN EN 60079-14: impuls 8/20 ps
s Graniczny prad AC ogranicznika I =10 A
NOTYFIKACJA
Przyrzad moze ulec uszkodzeniu!
» Przyrzady z wbudowang ochrong przeciwprzepieciowa powinny by¢ uziemione.
Endress+Hauser 17



Deltabar FMD71, FMD72

Parametry metrologiczne czujnika ceramicznego

Warunki odniesienia

s Zgodne z IEC 60770

= Temperatura otoczenia Ty = stata w zakresie +21...+33 °C (+70...+91 °F)

s Wilgotno$¢ wzglednag= stata, w zakresie 5...80 %

= Cisnienie otoczenia p, = state, w zakresie 860...1060 mbar (12,47...15,37 psi)

= Pozycja pracy czujnika pomiarowego = stata, w zakresie +1° (patrz takze rozdziat "Wplyw pozycji
pracy' > B 18)

= Wprowadzenie warto$ci Lo Trim Sensor i Hi Trim Sensor jako goérnej i dolnej warto$ci zakresu

= Zakres od zera

= Materiat membrany: Al,05 (ceramika tlenkowa, Ceraphire®)

= Napiecie zasilania: 24 VDC +3 V DC

= Obcigzenie linii HART: 250 Q

Wplyw pozycji pracy zaleznie
od czujnika

A0016465

Membrana procesowa w pozycji poziomej (A) | Membrana procesowa skierowana ku gérze Membrana procesowa skierowana ku dotowi

(B) (C)

Pozycja podczas kalibracji, btad zerowy < +0,2 mbar (+0,003 psi) < -0,2 mbar (-0,003 psi)

Wplyw ten mozna skorygowac za pomocg funkcji kalibracji pozycji pracy (korekty przesuniecia zera)
dla sygnatu réznicy ci$nien. Dla poszczegélnych modutéw czujnikdéw nie ma innych mozliwosci
kalibracji pozycji pracy.

ﬂ Przesuniecie zera powodowane zmiang pozycji pracy moze by¢ kompensowane bezposrednio za
pomocg przyciskéw na przyrzadzie.

Rozdzielczosé

= Wyjscie pradowe: 1 pA
= Wskaznik: mozliwo$¢ ustawienia (ustawienie fabryczne: odzwierciedlenie maksymalnej
doktadnosci przetwornika)

Odpornos¢ na drgania

Norma Odpornos¢ na drgania

IEC 61298-3 | < doktadnos¢ w warunkach odniesienia dla czestotliwo$ci drgant wymuszajgcych: 10...60 Hz:
40,35 mm (+0,01 in); 60...500 Hz: 2 g

Dopuszczalne parametry
pracy

Wysoki stosunek ci$nienia hydrostatycznego stupa cieczy do nadci$nienia wewnatrz zbiornika lub
réznicy cisnien do ci$nienia statycznego moze prowadzi¢ do duzych btedéw pomiarowych. Zalecana
warto$¢ maksymalna: 1:10. W celu wykonania obliczen prosimy o skorzystanie z bezptatnego
narzedzia "Applicator’, dostepnego on-line na stronie "www.pl.endress.com/applicator” lub na ptycie
CD-ROM.
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Dokladnosé¢ w warunkach

Doktadnos¢ w warunkach odniesienia podana jest z uwzglednieniem liniowosci [DIN EN 61298-2

odniesienia 3.11], wiaczajac histereze [DIN EN 61298-2 3.13] i powtarzalnosé¢ [DIN EN 61298-2 3.11], zgodnie
z metodg punktéw granicznych wg DIN EN 60770.
Zakres pomiarowy Czujnik Dokladnos$¢ w warunkach odniesienia (A) | Obliczona dokladno$¢ w warunkach odniesienia (Ap;g)
czujnika [%URL dla kazdego czujnika] réznicy cisnien
Wersja Standard Wersja Platinum
100 mbar (1,5 psi) Cisnienia = +0.075 - Wzér obliczeniowy (mbar, bar lub psi):
wzglednego = £0.15 Y
. e 2 2
= + - = . .
250 mbar (3,75 psi) stgllgg;laego _ ;8:2;51) ADiff “/ (AHP URLHP) + (ALP URLLP)
100 100
400 mbar (6 psi) Cisnienia = +0.075 - A0016468
wzglednego = 0.15 7Y
Obliczenie w % URL réznicy ci$nien:
1 bar (15 psi) Cisnienia = +0.075 A= +0.05
2 bar (30 psi) wzglednego/ = 10157Y +0.075 Y A..-100
4 bar (60 psi) absolutnego AD‘ff [%]: _ Diff 77~
10 bar (150 psi) : Ppis
40 bar (600 pSi) A0016469
1) Dla higienicznych przytaczy technologicznych
Informacje dotyczqce zamowienia
Opis Opcja )
Wersja Platinum D
Wersja Standard G
1) Pozycja kodu zam. "Doktadnos¢ w warunkach odniesienia" w konfiguratorze produktu
Wplyw temperatury na

przesuniecie zera i zakresu

Wersja Standard

Zakres pomiarowy czujnika

-10...460 °C (+14...+140 °F)

-20...-10 °C (~4...+14 °F)

+60...+125 °C (+140...+257 °F)

Obliczony wplyw temperatury (Tp;s)
réznicy cisnien

% zakresu ustawionego

100 mbar (1,5 psi)
250 mbar (4 psi)
400 mbar (6 psi)

Tiom = £0.176

Tiora = £0.276

Wzér obliczeniowy (mbar, bar lub psi):

1 bar (15 psi)
2 bar (30 psi)
4 bar (60 psi)
10 bar (150 psi)
40 bar (600 psi)

Tiorat = £0.092

Tiora = £0.250

2 2
T = “/ (Typ URLyp)” + (Typ - URLyy)
100 100

A0016474
Obliczenie w % URL réznicy ci$nien:

Ty - 100
P

Diff

T [%]=

A0016475

Endress+Hauser
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Wersja wysokotemperaturowa i higieniczna

Zakres pomiarowy Czujnik -10...+60 °C +60...+150 °C Obliczony wplyw temperatury (Tps)
czujnika (+14...+140 °F) (140...+302 °F) réznicy cisnien
% zakresu ustawionego
100 mbar (1,5 psi) Ci$nienia Trotal = £0.176 T=10.75 Wzér obliczeniowy (mbar, bar lub psi):
250 mbar (4 psi) wzglednego Trota = £0.352 T=+1.25"
400 mbar (6 psi) «/ 2 P
Toiee= ¥ (Typ- URLyyp) + (Typ - URLp)
1 bar (15 psi) Ciénienia Tiotal = £0.092 T=4+0.5 — —
2 bar (30 psi) wzglednego Troral = £0.184 Y T=+0.75" 100 100
4 bar (60 psi) foaeers
10 bar (150 psi) Obliczenie w % URL réznicy ci$nien:
40 bar (600 psi)
: —— Ty - 100

1 bar (15 psi) Ci$nienia Tiotal = £0.092 T=1+0.75 TD'ff [%]: _—
2 bar (30 psi) absolutnego Troral = £0.184 Y T=+1.25" ! PDiff
4 bar (60 pSl) A0016475
10 bar (150 psi)
40 bar (600 psi) Cisnienia Tiotal = £0.092 T=+0.5

absolutnego Tiotal = £0.184 b T=10.75"

1) Dla higienicznych przytgczy technologicznych

Dokladnos¢ catkowita

'Doktadnos¢ catkowita" podana jest z uwzglednieniem liniowosci wigczajac histereze, powtarzalnosé,

zalezno$¢ punktu zerowego od temperatury. Wszystkie podane parametry obowigzujg w zakresie
temperatur: —10...+60 °C (+14...+140 °F).

Zakres pomiarowy | % URL dla % URL dla kazdego czujnika - | % URL dla Obliczona doktadnos¢ catkowita (TPpy)
czujnika kazdego wersja kazdego czujnika | ro6znicy cisnien
czujnika - wysokotemperaturowa - wersja
wersja higieniczna
Standard
100 mbar (1,5 psi) TP =4+0.2 TP = +0.46 TP = +0.575 Wzér obliczeniowy (mbar, bar lub psi):
250 mbar (4 psi)
400 mbar (6 psi) \/ 2 2
TRy = V(Thyp URLyp) + (TRp URLyp)
1 bar (15 psi) TP =+0.15 TP =+0.46 TP =+0.5 TAA TAA

2 bar (30 psi)
4 bar (60 psi)
10 bar (150 psi)
40 bar (600 psi)

100 100

A0016470
Obliczenie w % URL réznicy ci$nien:
Th- 100

TRy [%l=—"p

AD016471

Narzedzie inzynierskie do doboru i wymiarowania ukladéw elektrycznej réznicy ci$nien,
dostepne bezptatnie na stronie Endress+Hauser (www.pl.endress. com/applicator), pozwala na

dokonanie doktadnych obliczeni dla konkretnej aplikacji.

Stabilnos¢ dlugoterminowa

Zakres pomiarowy czujnika Czujnik Wersja Standard Obliczona stabilno$é dtugoterminowa (Lp;¢)
réznicy ci$nien
1 rok 10 lat
%URL dla kazdego czujnika

100 mbar (1,5 psi) Ci$nienia wzglednego |L=20.1 L=+0.2 Wzor obliczeniowy (mbar, bar lub psi):

250 mbar (4 psi) L=2025Y |L=%0.45"

400 mbar (6 psi) Ciénienia absolut L=103 \/ 2 2

iSienia absoutnego L ; ;0:55 1) LDiff = (LHP' URLHP) + (LLP ' URLLP)
100 100
A0016463
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Zakres pomiarowy czujnika Czujnik Wersja Standard Obliczona stabilnosé dtugoterminowa (Lp;)
réznicy cisnien
1 rok 10 lat
%URL dla kazdego czujnika

1 bar (15 psi) Ci$nienia wzglednego |L=+0.05 L=4+02 Obliczenie w % URL roznicy ci$nien:

2 bar (30 psi) —— L=+01"Y

4 bar (60 psi) Ci$nienia absolutnego L=+0.3 LDiff -100

10 bar (150 psi) Lo [%]=—p —

40 bar (600 psi) Diff

A0016464

1) Dla higienicznych przytgczy technologicznych
Blad catkowity Btad catkowity obejmuje stabilnos$¢ dlugoterminowg oraz doktadnos¢ catkowitg. Wszystkie podane

parametry obowigzujg w zakresie temperatur: -10...+60 °C (+14...+140 °F).

10 bar (150 psi)
40 bar (600 psi)

Obliczenie w % URL r6znicy ci$nien:

TEp, - 100

TE [ %l=—""5

Diff

Zakres pomiarowy | % URL dla % URL dla kazdego czujnika | % URL dla Obliczona blad catkowity (TEp;s)
czujnika kazdego - wersja kazdego czujnika | réznicy cisnien
czujnika - wysokotemperaturowa - wersja
wersja higieniczna
Standard
100 mbar (1,5 psi) | TE=+0.25 TE=+0.51 TE = +0.925 Wzér obliczeniowy (mbar, bar lub psi):
250 mbar (4 psi)
400 mbar (6 psi) \/ 2 2
TEp= (TE HP' URLHP) + (TE P’ URLLP)
1 bar (15 psi) TE = 0.2 TE = +0.51 TE = +0.7 —
2 bar (30 psi) 100 100
4 bar (60 psi) A0016472

A0016473

Czas przygotowania do pracy  Wersja 4...20 mA HART : < 10s

Endress+Hauser
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Parametry metrologiczne czujnika metalowego

Warunki odniesienia

s Zgodne z IEC 60770
= Temperatura otoczenia Ty = stata w zakresie +21...+33 °C (+70...+91 °F)
s Wilgotno$¢ wzglednag= stata, w zakresie 5...80 %
= Cisnienie otoczenia p, = state, w zakresie 860...1060 mbar (12,47...15,37 psi)

= Pozycja pracy czujnika pomiarowego = stata, w zakresie +1° (patrz takze rozdziat "Wplyw pozycji

pracy' > B 22)

= Wprowadzenie warto$ci Lo Trim Sensor i Hi Trim Sensor jako goérnej i dolnej warto$ci zakresu

= Zakres od zera

= Material membrany oddzielajgcej: stal k.o. AISI 316L (1.4435)
s Ciecz wypehiajgca: olej silikonowy
= Napiecie zasilania: 24 VDC +3 V DC
= Obcigzenie linii HART: 250 Q

Wplyw pozycji pracy zaleznie

od czujnika

A0016465

Membrana procesowa
W pozycji poziomej (A)

Membrana procesowa skierowana ku
gorze (B)

Membrana procesowa skierowana ku
dotowi (C)

Czujnik z przytgczem
gwintowym 1/2"i olejem
silikonowym

Pozycja podczas
kalibracji, btad zerowy

< +4 mbar (+0,06 psi)

< —4 mbar (0,06 psi)

Czujnik z przytgczem
gwintowym 1/2"i
komierzowym

< +10 mbar (+0,145 psi)

W przypadku przyrzadéw, w ktorych ciecza
wypetniajaca jest olej obojetny, warto$¢ ta
jest dwukrotnie wieksza.

< -10 mbar (-0,145 psi)

W przypadku przyrzadéw, w ktorych ciecza
wypetniajaca jest olej obojetny, warto$¢ ta
jest dwukrotnie wieksza.

Wplyw ten mozna skorygowac za pomocg funkcji kalibracji pozycji pracy (korekty przesuniecia zera)
dla sygnatu réznicy ci$nien. Dla poszczegélnych modutéw czujnikéw nie ma innych mozliwosci
kalibracji pozycji pracy.

ﬂ Przesuniecie zera powodowane zmiang pozycji pracy moze by¢ kompensowane bezposrednio za
pomocg przyciskéw na przyrzadzie.

Rozdzielczosé

= Wyjscie pragdowe: 1 pA
= Wskaznik: mozliwos¢ ustawienia (ustawienie fabryczne: odzwierciedlenie maksymalnej
doktadnosci przetwornika)

Odpornos¢ na drgania

Norma

Odpornos¢ na drgania

IEC 61298-3

< doktadnos$¢ w warunkach odniesienia dla czestotliwos$ci drgait wymuszajacych: 10...60 Hz:
40,35 mm (+0,01 in); 60...500 Hz: 2 g

Dopuszczalne parametry
pracy

Wysoki stosunek cisnienia hydrostatycznego stupa cieczy do nadci$nienia wewnatrz zbiornika lub
roznicy cisnien do ci$nienia statycznego moze prowadzié¢ do duzych btedéw pomiarowych. Zalecana
warto$¢ maksymalna: 1:10. W celu wykonania obliczen prosimy o skorzystanie z bezptatnego

22

Endress+Hauser



Deltabar FMD71, FMD72

narzedzia "Applicator’, dostepnego on-line na stronie "www.pl.endress.com/applicator” lub na ptycie
CD-ROM.

Endress+Hauser
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Dokladnosé w warunkach
odniesienia

Doktadnos¢ w warunkach odniesienia podana jest z uwzglednieniem liniowosci [DIN EN 61298-2
3.11], wiaczajac histereze [DIN EN 61298-2 3.13] i powtarzalnos¢ [DIN EN 61298-2 3.11], zgodnie
z metodg punktéw granicznych wg DIN EN 60770.

Zakres pomiarowy Czujnik Dokladnos$¢ w warunkach odniesienia (A) | Obliczona doktadno$¢ w warunkach odniesienia (Ap;g)
czujnika [%URL dla kazdego czujnika] roznicy cisnien
Wersja Standard Wersja Platinum
400 mbar (6 psi) Cisnienia A= +0.15 - Wzér obliczeniowy (mbar, bar lub psi):
wzglednego +0.3 !
. e 2 2
= + = + = . .
1 bar (15 ps¥) Ci$nienia A - +0.07 51) A - +0.05 ) ADiff «/ (AHP URLHP) + (ALP URLLP)
2 bar (30 psi) wzglednego/ A= +0.15 A= +0.075 100 100
4 bar (60 psi) Ci$nienia 1 1
10 bar (150 psi) absolutnego foatess
40 bar (600 psi) Obliczenie w % URL réznicy ci$nien:
A ’0/ ]= ADiff' 100
Diff | /0 P
Diff
A0016469
1) Dla higienicznych przytaczy technologicznych
Informacje dotyczqce zamowienia
Opis Opcja b
Wersja Platinum D
Wersja Standard G
1) Pozycja kodu zam. "Doktadnos¢ w warunkach odniesienia" w konfiguratorze produktu
Wplyw temperatury na

przesuniecie zera i zakresu

Zakres pomiarowy czujnika

-10...+60 °C (+14...+140 °F)

-40...-10 °C (-40...+14 °F)
+60...+80 °C (+140...+176 °F)

% zakresu ustawionego

Obliczony wplyw temperatury (Tp;s)
réznicy ci$nien

4 bar (60 psi)
10 bar (150 psi)
40 bar (600 psi)

Tzero point =+0.01

400 mbar (6 psi) Tiotar = £0.215 Tiorar = £0.43
Topan = £0.2 Topan = £0.4
Tzero point =10.015 Tzero point =+0.03

1 bar (15 psi) Toota = £0.101 Tootal = £0.42

2 bar (30 psi) Tspan = 0.1 Tepan = £0.4

Tzero point =+0.02

Wzér obliczeniowy (mbar, bar lub psi):

T = \/ (Tﬂ URLHP)Z + (Ti' URLLP)Z
100 100

A0016474
Obliczenie w % URL réznicy ci$nien:

Ty - 100
P

Diff

T [%]=

AD016475
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Dokladnosé catkowita

'"Doktadnos¢ catkowita" podana jest z uwzglednieniem liniowosci wigczajgc histereze, powtarzalnosé,

zalezno$¢ punktu zerowego od temperatury. Wszystkie podane parametry obowigzujg w zakresie
temperatur: —10...+60 °C (+14...+140 °F).

Zakres pomiarowy czujnika %URL dla kazdego czujnika

Obliczona doktadnosé catkowita (TPpy) roznicy cisnien

400 mbar (6 psi) TP = +0.25
TP =+0.34 !

1 bar (15 psi) TP = +0.15

2 bar (30 psi) TP =+0.25 "

4 bar (60 psi)

10 bar (150 psi)
40 bar (600 psi)

Wzbr obliczeniowy (mbar, bar lub psi):

TRy = “/(TPﬂ URLHP)Z + (TR URLLP)Z
100 100

Obliczenie w % URL réznicy ci$nien:
TR,...- 100
o 1 Diff
TRy %)= —"5——

Diff

A0016470

A0016471

1) Dla higienicznych przytaczy technologicznych

Narzedzie inzynierskie do doboru i wymiarowania uktadéw elektrycznej réznicy ci$nien,

dostepne bezptatnie na stronie Endress+Hauser (www.pl.endress. com/applicator), pozwala na
dokonanie doktadnych obliczen dla konkretnej aplikacji.

Stabilnosé dlugoterminowa

1 rok 5 lat 10 lat Obliczona stabilno$¢ dlugoterminowa (Lp;g)
. . N . réznicy cisnien
Zakres pomiarowy czujnika %URL dla kazdego czujnika
400 mbar (6 psi) L=+0.035 L=4+0.14 L=+0.32 Wzbr obliczeniowy (mbar, bar lub psi):
L=+025"
A _ _ _ _ 2 2
1 bar (15 psi) Ii;iggzno L=2+0.08 L=%0.180 |L .= «/ (Lyp- URLy)” + (L URLp)
s 100 100
2 bar (30 psi) L=+0.025 L=4+0.05 L=+0.075 A0016463
4 bar (60 psi) L=+0.1"Y
10 bar (150 psi) Obliczenie w % URL réznicy ci$nien:
40 bar (600 psi) L=1+0.025 L=1+0.075 L=+0.100 L...-100
L=+0.1" L ’0/ ]=L
piff | 70 P
Diff
A0016464

1) Dla higienicznych przytaczy technologicznych

Blad catkowity

Btad catkowity obejmuje stabilno$¢ dtugoterminowg oraz doktadnos¢ catkowitg. Wszystkie podane
parametry obowigzuja w zakresie temperatur: -10...+60 °C (+14...+140 °F).

Zakres pomiarowy czujnika

%URL/rok dla kazdego czujnika

Obliczona doktadnosé catkowita (TPp) roznicy cisnien

Wzér obliczeniowy (mbar, bar lub psi):

4 bar (60 psi)
10 bar (150 psi)
40 bar (600 psi)

400 mbar (6 psi) TE =+0.30
1 bar (15 psi) TE =+0.20
2 bar (30 psi)

2 2
TE Diff “/ (TEHP‘ URLHP) + (TELP ’ URLLP)

100

100

Obliczenie w % URL réznicy ci$nien:

TEy - 100
P

Diff

TE 1%]=

A0016472

A0016473

Czas przygotowania do pracy  Wersja 4...20 mA HART : < 10's

Endress+Hauser
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Warunki pracy: montaz

® Podczas montazu, pracy lub wykonywania podtgczen elektrycznych do wnetrza obudowy nie moze
dostac sie wilgoc¢.

s W przypadku wykonywania pomiaréw mediéw o wysokiej zawartosci czgstek statych, np. Sciekow,
zaleca sie instalowanie separatoréw oraz zaworéw spustowych do wychwytywania i usuwania
osadow.

= Jedli to mozliwe, przewody podigczeniowe i ztgcza powinny by¢ prowadzone od spodu, aby uniknaé
przenikania wilgoci (np. deszczu lub skroplin) do wnetrza przedziatu podigczeniowego.

Miejsce montazu

Przetwornik FMD71/FMD72 jest przeznaczony do pomiaru poziomu w zbiornikach ci$nieniowych
lub prézniowych, kolumnach destylacyjnych oraz innych zbiornikach, w zmiennej temperaturze
otoczenia.

Modut czujnika HP jest zamontowany w przytaczu umieszczonym u spodu zbiornika, a modut
czujnika LP jest zamontowany powyzej poziomu maksymalnego cieczy. Przetwornik moze by¢
zamontowany na rurze lub na $cianie za pomocg wspornika montazowego.

Pozycja montazowa

= Przetwornik: dowolna.

= Moduly czujnikéw: pozycja montazowa moze spowodowac przesuniecie punktu zerowego .
Przesuniecie zera powodowane zmiang pozycji montazowej moze by¢ kompensowane
bezposrednio za pomocg przyciskow obstugi, jak rowniez zewnetrznych przyciskow obstugi lokalnej
w przypadku przyrzadoéw pracujacych w strefach zagrozenia wybuchem (kalibracja pozycji pracy).

Ogélne wskazéwki
montazowe

Montaz moduléw czujnika i przetwornika jest bardzo prosty
= Obudowa i moduty czujnika mozna obracac o kat do 360°.
= Przetwornik mozna swobodnie obraca¢ we wsporniku montazowym.

Pozycje modutu czujnika i przetwornika mozna w sposéb fatwy zmieni¢ po montazu.

Korzysci

= Prosty montaz dzieki optymalnemu ustawieniu pozycji obudowy

= Latwy dostep do przyciskow obstugi

= Optymalna czytelnos$¢ wskaznika lokalnego (opcja)

= Latwy montaz na rurze dzigki mozliwosci optymalnego ustawienia pozycji modutow.

Izolacja termiczna - FMD71
w wersji
wysokotemperaturowej

FMD71 w wersji wysokotemperaturowej moze posiadac izolacje termiczng tylko do okreslonej
grubosci. Maksymalna dopuszczalna grubo$é izolacji jest podana na przyrzadzie i dotyczy materiatu
izolacyjnego o przewodnosci cieplnej < 0.04 W/(m x K) i maksymalnej dopuszczalnej temperatury
otoczenia i medium. Wysokos¢ izolacji nie jest podana na przytgczach higienicznych.

= Temperatura otoczenia (T,): < 70 °C (158 °F)
= Temperatura medium (Tp): < 150 °C (302 °F)

Dane okreslano dla najtrudniejszych warunkow aplikacji (powietrze nieruchome).

A0021075

Temperatura otoczenia
Temperatura medium
Wysokosé izolacji
Materiat izolacyjny

N~ o
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Montaz modutéw czujnika

Ogolne wskazéwki montazowe

= Pozycja pracy modutu czujnika moze powodowac przesuniecie punktu zerowego, tzn. gdy zbiornik
jest pusty lub czesciowo pelny, warto$¢ zmierzona jest rézna od zera.

= Modut czujnika HP nalezy zawsze instalowaé ponizej najnizej potozonego punktu pomiarowego.

= Modut czujnika LP nalezy zawsze instalowa¢ powyzej najwyzej potoZonego punktu pomiarowego.

= Nie montowa¢ modutéw czujnika w strumieniu wlotowym ani w miejscu zbiornika, w ktérym moga
wystepowac wahania ci$nienia w wyniku pracy mieszadta.

= Nie montowa¢ modutéw czujnika po stronie ssawnej pompy.

= Montaz modutdéw czujnika za zaworem odcinajgcym utatwia ich kalibracje i diagnostyke.

Montaz moduléw czujnika z
przylaczami
technologicznymi z PVDF

A\ OSTRZEZENIE

Ryzyko uszkodzenia przytacza technologicznego!

Ryzyko uszkodzenia ciata!

» Moduly czujnika z przytaczami gwintowymi z PVDF powinny by¢ instalowane z uzyciem
dostarczonego w komplecie wspornika montazowego!

Wspornik montazowy moze by¢ instalowany na rurze o $rednicy od 1%"do 2"lub na Scianie.

oo
O JLO

A0017514

s Wspornik montazowy wchodzi w zakres dostawy.

= Zamawianie:
Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Akcesoria zatgczone", opcja "PA" lub
jako oddzielne akcesorium (Nr kat.: 71102216).

= Wymiary > B 56.

Montaz przetwornika

Przetwornik nalezy montowac z uzyciem dostarczonego wspornika montazowego. Wspornik
montazowy moze by¢ instalowany na rurze o $rednicy od 1%" do 2"lub na $cianie.

Y e

A0021145

= Wspornik montazowy wchodzi w zakres dostawy.

= Dodatkowy wspornik montazowy mozna zamawia¢ w nastepujgcy sposob:
Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Akcesoria zatgczone", opcja "PA" lub jako oddzielne
akcesorium (Nr kat.: 71102216).

= Wymiary > B 56.

Endress+Hauser
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Deltabar FMD71, FMD72

Przewéd czujnika i Opis Dtugosé Opcja?)
przetwornika
Przewod czujnik LP - czujnik HP 1,82 m (6 ft) BC
4,57 m (15 ft) cC
10,67 m (35 ft) DC
30,48 m (100 ft) FC
45,72 m (150 ft) GC
Przewdd czujnik - przetwornik 1,82 m (6 ft) BC
4,57 m (15 ft) cC
10,67 m (35 ft) DC
1) Pozycja kodu zam. 'Diugo$¢ przewodu" w konfiguratorze produktu
Dane techniczne przewodu PE-X:
= Odporno$¢ na temperature:~40...+80 °C (-40...+176 °F)
= Odporno$¢ na pionowe rozprzestrzenianie sie pfomienia wg DIN 60332-1-2 i DIN EN 50266-2-5
= Bezhalogenowos$¢ wg DIN VDE 0472 part 815
= QOlejoodporno$¢ wg DIN EN 60811-2-1
= [nne: odpornos¢ na promieniowanie UV wg DIN VDE 0276-605
= Promien giecia: min. 34 mm (1,34 in), potaczenia nieruchome
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Deltabar FMD71, FMD72

Warunki pracy: Srodowisko

Temperatura otoczenia

= Wersja bez wskaznika: -40...+80 °C (-40...+176 °F)

= Wersja ze wskaznikiem: -=20...+70 °C (-4...+158 °F)
Rozszerzony zakres temperatur pracy z ograniczeniem parametréw optycznych takich jak szybkos¢
wyswietlania i kontrast. -40...+80 °C (-40...+176 °F)

Dla przyrzadow przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem, patrz "Zalecenia dot.
bezpieczenstwa".

Przyrzad moze by¢ stosowany w podanym zakresie temperatur. Wartos$ci niektérych parametréw
technicznych, np. spowodowane wplywem temperatury, moga by¢ w tym zakresie przekroczone.

Temperatura sktadowania

-40...4+80°C (-40...+176 °F)

Klasa klimatyczna

Klasa 4K4H (temperatura powietrza: -=20...+55 °C (=4...+131 °F), wilgotno$¢ wzgledna: 4...100 %)
zgodnie z norma DIN EN 60721-3-4 (mozliwa kondensacja)

Stopien ochrony

[P66/68 NEMA 4x/6P

Stopieni ochrony IP 68 dla obudowy T17: 24 h przy zanurzeniu na gteboko$¢ 1.83 m pod
powierzchnig wody

Odpornos¢ na drgania

Obudowa Norma Odpornosc na drgania

Obudowa aluminiowa i stalowa |IEC 61298-3 | Gwarantowana dla czestotliwosci drgan wymuszajgcych:
10...60 Hz: £0,15 mm (+0,0059 in);
60...500 Hz: 2 g we wszystkich 3 osiach

Kompatybilnos¢ = Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna jest zgodna z wymaganiami norm serii EN 61326 Zatgcznik
elektromagnetyczna Aizaleceniami NAMUR EMC (NE21). Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodnosci.

= Maksymalny btad: < 0.5 % zakresu

= Wszystkie pomiary wykonano przy zakresowosci (TD) = 2:1.
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Deltabar FMD71, FMD72

Warunki pracy: proces

Zakres temperatur medium
dla przyrzadéw FMD71 z
membrang ceramiczng

= Przylacza gwintowe i kotnierzowe: -25...+125 °C (-13...+257 °F)
= Przylacza higieniczne:-25...+130 °C (-13...+266 °F) , 150 °C (302 °F) przez maks. min. 60 minut od

wlaczenia zasilania

= Wersja wysokotemperaturowa: —15...+150 °C (+5...+302 °F); patrz pozycja kodu zam. 610, opcja

"NB".

= W aplikacjach pary nasyconej nalezy uzy¢ przyrzadu z metalowg membrang oddzielajgca lub
zainstalowac rurke syfonowg, zapewniajacg redukcje temperatury.
® Przestrzegac zakresu temperatur dopuszczalnych dla uszczelek. Patrz takze ponizsza tabela.

Uszczelka Uwagi Temperatura medium Opcja Y
Przylacze gwintowe lub Przylacza higieniczne
kolnierzowe

FKM Viton - -25..+125°C (-13..+257 °F)/ - A
150°C (302 °F)

2)

FKM Viton FDA 3), 3AKklasal, USP |-5..+125°C (+23...+257 °F) -5..+150°C B

klasa VI (+23...4302 °F)

Kalrez, 4079 - +5..+125 °C (+41...+257 °F) - D
+5..+150 °C (+41...4+302 °F)

NBR FDA? -10..+100 °C (+14...+212 °F) -

NBR, wersja niskotemperaturowa | - -40...+100°C (-40...+212 °F) - H

HNBR ¢ FDA *, 3A Klasa I, -25..+125°C (-13..4257 °F)/ -20..+125°C

KTW, AFNOR, BAM 150°C (302 °F) 2 (-4...+257 °F)
EPDM 70 FDA ? -40..+125 °C (-40...+257 °F) - ]
EPDM 291 ¥ FDA ¥, 3AKlasall, USP | -15..+125 °C (+5...4+257 °F)/ -15..+150°C K
klasa VI, DVGW, KTW, 150°C (302 °F) 2) (+5...4302 °F)
W270, WRAS, ACS,
NSF61

FFKM Kalrez 6375 - +5...4125 °C (+41...+257 °F) - L

FFKM Kalrez 7075 - +5...+125 °C (+41...+257 °F) -

FFKM Kalrez 6221 FDA > USP Klasa VI -5..+125°C (+23...+257 °F) -5..+150°C N

(+23...+302 °F)

Fluoropren XP40 FDA 2, USP klasa VI, +5..+125°C (+41...4+257 °F)/ +5..+150°C P

3A Klasal 150°C (302 °F) ¥ (+41..4302°F)

Silikon (VMQ) FDA 3 -35...+85°C (-31...+185 °F) -20...+85°C (-4..+185°F) |S

Podane temperatury medium dotyczg pracy ciagtej przetwornika FMD71. For devices with hygienic process connections, a higher temperature (max.
150 °C (302 °F)) may be applied for a short period (max. 60 min.) for cleaning purposes. 60 min.) eine hohere Temperatur (max. 150 °C (302 °F)

angewendet werden.
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Uszczelka"
2) 150 °C (302 °F) dla wersji wysokotemperaturowej
3) Dop. do kontaktu z zywnoscig FDA 21 CFR 177.2600
4) Uszczelki te sg stosowane w przyrzadach z przylaczami technologicznymi posiadajacymi atest 3A.

Aplikacje charakteryzujace sie duzymi zmianami temperatury medium

Wysokie skoki temperatur mogg powodowac¢ chwilowe btedy pomiaru. Kompensacja temperaturowa
jest efektywna po kilku minutach. Wewnetrzna kompensacja temperaturowa dziala tym szybciej im
mniejsze sg skoki temperatury i im dluzsze sg odstepy miedzy nimi.

30
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Deltabar FMD71, FMD72

Zakres temperatur medium
dla przyrzadéw FMD72 z
membrang metalowa

Wersja przyrzadu Dopuszczalna temperatura medium
Przytacze technologiczne z membrang wewnetrzng -40...+125 °C (-40...+257 °F)
Przytgcze technologiczne z membrang czotowg (przytgcze -40...+100 °C (-40...+212 °F)

kotnierzowe, gwintowe G 1 A, G 1%, G 2, MNPT)

Higieniczne przytacze technologiczne z membrang czotowg -40...+130 °C (-40...+266 °F)

For max. 60 minutes: +150 °C (+302 °F)

Dopuszczalne ci$nienie

A\ OSTRZEZENIE

Maksymalne ci$nienie pracy zalezy od elementu uktadu pomiarowego o najnizszym cisnieniu
nominalnym.

>
>

Cisnienie pracy: patrz rozdziat "Zakres pomiarowy" i "'Budowa mechaniczna'.

Maksymalne cisnienie pracy (MWP) jest podane na tabliczce znamionowej kazdego modutu
czujnika . Wartos¢ ta jest okreslona dla temperatury odniesienia +20 °C (+68 °F)lub

+38°C (+100 °F) (dla kotnierzy wg ASME) i moze by¢ stosowana przez czas nieograniczony.
Nalezy uwzgledni¢ zalezno$¢ cisnienie/temperatura.

Dopuszczalne wartosci cisnien dla wyzszych temperatur mozna znalez¢ w nastepujgcych
normach: EN 1092-1: 2001 Tab. 18 (Pod wzgledem stabilnosci temperaturowej stal 1.4435 jest
materiatem o identycznych wtasciwosciach jak stal 1.4404, ktora jest klasyfikowana do grupy
13E0 wg EN 1092-1 Tab. 18. Sktad chemiczny obu materiatéw moze by¢ identyczny). // ASME B
16.5a - 1998 Tab. 2-2.2 F316 // ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2.3.8 N10276 //JISB 2220
Ci$nienie probne odpowiada wartosci granicznej nadcisnienia (OPL) dla poszczegélnych
czujnikéw (OPL = 1.5 x MWP - ta zaleznos¢ nie ma zastosowania do FMD72 z czujnikiem
pomiarowym 40 bar (600 psi)). Aby unikna¢ trwatego uszkodzenia przyrzadu, moze by¢ ono
stosowane jedynie przez ograniczony okres czasu.

Zgodnie z dyrektywa cisnieniowg (97/23/WE) stosowany jest skrot "PS". Skrot 'PS" odpowiada
warto$ci parametru MWP (maksymalne cisnienie pracy) przyrzadu pomiarowego.

Jezeli w przypadku danego zakresu czujnika i wybranego przytacza technologicznego, warto$é
OPL (graniczna wartos$¢ nadcisnienia) dla przytacza jest mniejsza niz warto$¢ nominalna
czujnika, wéwczas fabrycznie ustawiona warto$¢ maksymalna zakresu nominalnego odpowiada
wartosci OPL dla przytgcza technologicznego. Jesli wymagana jest praca w catym zakresie
czujnika, nalezy wybra¢ przytgcze technologiczne o wyzszej wartosci OPL (1.5 x PN; PN = MWP).

Endress+Hauser
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Deltabar FMD71, FMD72

Budowa mechaniczna

Wysokos¢ przyrzadu Wysokos¢ przyrzadu jest liczona od
= wysokosci obudowy i
= wysokosci danego przytacza technologicznego.
Wysokosci poszczegdlnych komponentédw podano w nastepnych rozdziatach. W celu obliczenia
wysokosci catego przyrzadu, nalezy doda¢ wysokosci poszczegdlnych komponentéw. W stosowanych
przypadkach nalezy uwzgledni¢ odlegtosci montazowe (odlegtosci niezbedne do instalacji przyrzadu).
Do tego celu stuzy ponizsza tabela:
Rozdziat Strona Wysokos¢
Wysokos¢ przetwornika > B33 (A)
Wysoko$¢ czujnika > B34 (B)
Przytacza technologiczne > B36 (C)
Odlegtos¢ montazowa - (D)
Wysokos¢ przyrzadu
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Deltabar FMD71, FMD72

Obudowa T14 przetwornika
(opcjonalny wskaznik z
boku)

152 (5.98)

e

i

E@EO

220 (8.66)

|t

111 (4.37)

£

A0016478

Jednostka: mm (in)

Material | Stopien ochrony Wprowadzenia przewodéw | Masa kg (lbs) Opcja Y
Ze wskaznikiem | Bez wskazZnika
Aluminium | IP66/68 NEMA = M20 1.7 (3.75) 1.6 (3.53) A
4x/6P = GV
= NPT "
Stal k.o. IP66/68 NEMA = M20 2.6 (5.73) 2.5(5.51) B
4x/6P = GV
= NPT %"
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. " Obudowa przetwornika"
W przygotowaniu: Obudowa
T17 Przetwormka’ ' 115 (4.53)
(opcjonalny wskaznik z -
boku)
(e S eSS
————
—_—T
S S
A0021293
Jednostka: mm (in)
Materiat Stopien ochrony | Wprowadzenia przewodéw | Masa kg (lbs) Opcja D
Ze wskaznikiem | Bez wskaznika
Stal k.o. 316L | [IP66/68 NEMA 6P | « M20 2.6 (5.73) 2.5(5.51) C
= G
= NPT 15"
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. " Obudowa przetwornika"
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Deltabar FMD71, FMD72

Obudowa czujnika 64.5 (254) 145 (571)
— e
Y
1 2
A
o
N
=
[Ya}
—
—
AD016480
1 Zwprowadzeniem przewodu
2 Z gwintem NPT %"
Jednostka: mm (in)
Materiat Stopien ochrony Wprowadzenia przewodéw Masa Opcja !
kg (lbs)
Aluminium IP66/68 NEMA 4x/6P = Diawik M20 0.6 (1.32) A
= NPT %"
Stal k.o. IP66/68 NEMA 4x/6P = Diawik M20 1.35(2.98) B
= NPT %"
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. " Obudowa modutu czujnika"
Wybér podiaczenia Istnieje zalezno$¢ pomiedzy wprowadzeniem przewodu w obudowie przetwornika i obudowie modutu

elektrycznego czujnika.

W zalezno$ci od wybranego wprowadzenia przewodu w obudowie przetwornika, istniejg inne opcje
wprowadzenia przewodu w obudowie modutu czujnika (patrz tabela ponizej):

Wprowadzenie przewodu w obudowie Wprowadzenie przewodu w obudowie modutu | Opcja
przetwornika czujnika

Dtawik M20 Dtawik M20 A

Gwint G %" Dtawik M20 C

Gwint NPT 12" Gwint NPT %" D

1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Podlaczenie elektryczne"
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Deltabar FMD71, FMD72

FMD71: Przytacza
technologiczne z membrang
wewnetrzng

Gwint DIN 13
JIT—0F i
I
y v Y
28 (0.31) +
wlll[ &g
ol o o
O 24) NS
M20x15,| |, Sle
AD020945
Jednostka: mm (in)
Opis Materiat Masa Opcja Y
kg (lbs)
DIN 13 M20 x 1.5, EN 837 Stal AISI 316L 0.63 (1.39) Gl
3 mm (0,12 in)
Alloy C276 (2.4819) G2C
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe"
Opis Wysokosé H
Wysokos¢, wersja standardowa 29 mm (1,14 in)
Wersja wysokotemperaturowa 107 mm (4,21 in)

Endress+Hauser
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Deltabar FMD71, FMD72

FMD71: Przylacza Gwint ISO 228 G
technologiczne z membrang
wewnetrzng A B
" __F i " __F
E
5 E ‘ v
28 (0.31) [ ] Y
gty
; A 1 A
03 (0.12) JU S G W I L R
06 (0.24) | S ~ 0175(024) | [ =<2
v sae SIS PV RIS
G2 — G
A0020935 A0020936
¢ e i
jan)
Y + Y
N
611.4 (0.45) )| L S|
ol o
017.5(0.24) | | =
G o
A0020937
Jednostka: mm (in)
Lp. | Opis Materiat Masa Opcja D
kg (lbs)
A | GwintISO 228 G 2" AEN 837 Stal AISI 316L (CRN) 0.63(1.39) |GCJ
Alloy C276 (2.4819) (CRN) GCC
Monel (2.4360) GCD
PVDF GCF
= Montaz wylgcznie na wsporniku
= MWP 10 bar (150 psi), OPL maks. 15 bar (225 psi)
» Temperatura medium: +10...+60 °C (+14...+140 °F)
B | GwintISO 228 G 2" A, G V4" (wewn.) Stal AISI 316L (CRN) GLJ
Alloy C276 (2.4819) (CRN) GLC
Monel (2.4360) GLD
C Gwint ISO 228 G %" A, otwérl1,4 mm (0,45 in) Stal AISI 316L (CRN) GMJ
Alloy C276 (2.4819) (CRN) GMC
Monel (2.4360) GMD
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe"
Opis Wysokoscé H
Wysoko$¢, wersja standardowa 29 mm (1,14 in)
Wersja wysokotemperaturowa 107 mm (4,21 in)
Endress+Hauser
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Deltabar FMD71, FMD72

FMD71: Przylacza Gwint ANSI
technologiczne z membrang
wewnetrzn
etrzng A e — B e — I
%? an %? T
y vy
Il & Hﬁ !
211.4 (0.45) %) 211.4 (0.45) ‘ ‘ go-:
- ™ o - ™ '
NPT V4" ‘ | (=] NPT %" )
NPT %' Q <
0020938 A0020939
c D
P —— i B —— 1
A L |
i
g ‘
23 (0.12) L © NPT %' L =
NPT %" =) 22.6.5 (1.04) S
L N
N ~
A0020940 A0020943
Jednostka: mm (in)
Lp. |Opis Materiat Masa Opcja )
kg (lbs)
A | ANSI %2" MNPT, %" FNPT Stal AISI 316L (CRN) 0.63 (1.39) RLJ
Alloy C276 (2.4819) (CRN) RLC
Monel (2.4360) RLD
B ANSI ¥2" MNPT, otwérl1,4 mm (0,45 in) Stal AISI 316L (CRN) RKJ
Alloy C276 (2.4819) (CRN) RKC
Monel (2.4360) RKD
C ANSI %2" MNPT, otwoér3 mm (0,12 in) PVDF RJF
= Montaz wytgcznie na wsporniku
= MWP 10 bar (150 psi), OPL maks. 15 bar (225 psi)
= Temperatura medium: +10...+60 °C (+14...+140 °F)
D | ANSI%"FNPT 11,4 mm (0,45 in) Stal AISI 316L (CRN) R1J
Alloy C276 (2.4819) (CRN) R1C
Monel (2.4360) R1D
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe"

Opis

Wysokosé H

Wersja standard

29 mm (1,14 in)

Wersja wysokotemperaturowa

107 mm (4,21 in)

Endress+Hauser
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Deltabar FMD71, FMD72

FMD71: Przytacza
technologiczne z membrana
czolowa

Gwint ANSI
A =760 =4
e N I} g A
[ﬂ/—rﬂ ’Fm] rl/l/—ET =
[ ] T [ 1 T
BIBRIBEE NIRRT
I Iy I A A
‘ _]
CNPT1Y' | & NPT 2" L g
- o .| 00
= 068 (2.68) = =
N n| =
ol | O
o N

A0020948

A0020949

Jednostka: mm (in)

Lp. Opis Materiat Masa Opcja D
kg (lbs)
A ANSI 1 %" MNPT Stal AISI 316L (CRN) 0.63 (1.39) u7]
Alloy C276 (2.4819) (CRN) u7cC
Monel (2.4360) Uu7D
B ANSI 2" MNPT Stal AISI 316L (CRN) ugJ
Alloy C276 (2.4819) (CRN) usc
Monel (2.4360) u8D
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe"
Lp. Opis Wysokosé H
A Wersja standard 57 mm (2,24 in)
Wersja wysokotemperaturowa 64 mm (2,52 in)
B Wersja standard 54 mm (2,13 in)
Wersja wysokotemperaturowa 61 mm (2,4 in)
Endress+Hauser
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Deltabar FMD71, FMD72

FMD71: Przytacza
technologiczne z membrang
czolowa

Gwint DIN 13
| l=60]
——— i
s I w1 e
= = .
| o
n .
! L1
240.5 (1.59) S
©| <
M44x1.25 ol o
o —
o3|
A0020950
Jednostka: mm (in)
Opis Materiat Masa Opcja D
kg (Ibs)
DIN 13 M44 x 1.25 Stal AISI 316L 0.63 (1.39) G4]
Alloy C276 (2.4819) G4C
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe"
Opis Wysokosc¢ H
Wersja standard 62 mm (2,44 in)
Wersja wysokotemperaturowa 69 mm (2,72 in)
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Deltabar FMD71, FMD72

FMD71: Przylacza Gwint ISO 228 G
technologiczne z membrana
czotowg A =60] B 77170
J/—:_)/ A J/—:/ “
AL ’Fm] oL o
[ ] T [ 1 T
BRI HINEIEE
‘ LA ‘ I )
G1v il . 49 G2 +\7+ | ol
255 (2.17) = o 268 (2.68) -l
©| N —
I A
Jednostka: mm (in)

Lp. Opis Materiat Masa Opcja g
kg (lbs)
A GwintISO 228 G 1 4" A Stal AISI 316L 0.63 (1.39) GV]
Alloy C276 (2.4819) GVC
Monel (2.4360) GVD
B Gwint ISO 228 G 2" A Stal AISI 316L GW]J
Alloy C276 (2.4819) GWC
Monel (2.4360) GWD
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe"
Lp. Opis Wysokosé H
A Wersja standard 59 mm (2,32 in)
Wersja wysokotemperaturowa 66 mm (2,6 in)
B Wersja standard 54 mm (2,13 in)
Wersja wysokotemperaturowa 61 mm (2,4 in)
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FMD71: Przytacza
technologiczne z membrang

Przylacza higieniczne

czolowa
A = x| = )
| | @ @
061 (2.4) ool 077 (3.03) ~
252 (2.05) ANESIEN 52 (2.05) ‘Ev
Y
— I ﬁff:;/%
| ! | | , |
A
) a {
042 (1.65) 042 (1.65) |
——————— |
057 (2.24) 284 (3.31) o
—_————————— |
@64 (2.52) 291 (3.58)
A0026376
c 3 284 (3.31) = 260 (2.36)
875 (2.95) o 852 (2.05)
~N y
252 (2.05 ™~ =
= —
== e -
[ ] =
‘ S
( <7,
S|
| I ] Bt
e Yo
42 (1.65) ‘ %J N
o ) =
o< J
~ Q 238 (1.5)
10026377 A 266 (26) o
Jednostka: mm (in)
Lp. |Opis Materiat Masa Opcja D
kg (lbs)
A?Y Tri-Clamp ISO 2852 DN 40 - DN 51 (2"), DIN 32676DN 50, EHEDG, 3A (CRN) Stal AISI 316L (1.4435) 0.7 (1.54) |TDJ 3)
B | Tri-Clamp ISO 2852 DN 76.1 (3'), EHEDG, 3A, z uszczelka FDA 0.9(1.98) |TF ?
c? | Varivent typ N dla rur 40 - 162, PN 40, EHEDG, 3A (CRN) 1(2.21) TR]
D Varivent typ F dla rur DN25-32 PN 40, 316L, EHEDG, 3A, z uszczelka FDA 0.46 (1) TQJ
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe"
2) Chropowato$¢ powierzchni zwilzanych: standardowo R, < 0.76 pm (30 pin). Chropowato$¢ R, < 0.38 pm (15 pin): powierzchnie (zwilzane)

polerowane elektrolitycznie dostepne na zadanie.
3) Endress+Hauser dostarcza nakretki ze stali k.o. AISI 304 (materiat numer 1.4301) lub AISI 304L (materiat numer 1.4307).
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Jednostka: mm (in)
Lp. | Opis Materiat Masa Opcja¥)
kg (Ibs)
E DIN 11851 DN 40 PN 25, EHEDG, 3A (CRN) Stal AISI 316L (1.4435) 0.7 (1.54) |MZJ 2
F | DIN 11851 DN 50 PN 25, EHEDG, 3A (CRN) 0.9 (1.98) |MRJ?
G DIN11864-1 A DN40 PN16 rura DIN11866-A, nakretka, stal k.o. 316L, EHEDG, 3A 1(2.21) NCJ 2
H |DIN11864-1 A DN50 PN4O rura DIN11866-A, nakretka, stal k.o. 316L, EHEDG, 3A 1(2.21) NDj?!
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe"
2) Endress+Hauser dostarcza nakretki ze stali k.o. AISI 304 (DIN/materiat numer 1.4301) lub AISI 304L (materiat numer 1.4307).
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Jednostka: mm (in)
Lp. | Opis Materiat Masa Opcja?
kg (lbs)
I APV inline DN50 PN40, stal k.o. 316L, 3A, z uszczelkg FDA Stal AISI 316L (1.4435) 1.2 (2.65) T™J
] DRD DN50 (65 mm) PN 25, nakretka ze stali k.o. AISI 304 (1.4301) 0.9 (1.98) T
K NEUMO BioControl, D50, PN16, stal k.o. 316L, 3A 0.8 (1.76) S4]

1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe"
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FMD71: Przytacza Komierze wg EN/DIN, wymiary przytaczy wg EN 1092-1/DIN 2527
technologiczne z membrana
czolowa —— I
sl = F% 45
V[ é
dT7 \

A0026336

Jednostka: mm

Koinierz Otwory Masa Opcja !
Srednica Ci$nienie Ksztatt?) | Materiat D | Grubosé | Przylga Ilosé | g, |Srednica
nominalna nominalne wzniesiona podziatowa
b g k

mm | mm mm mm | mm kg (lbs)
DN 25 PN 10-40 B1 (D) Stal AISI316L | 115 | 18 68 4 14 |85 1.4 (3.09) |CNJ
DN 32 PN 10-40 B1 (D) Stal AISI316L | 140 | 18 78 4 18 | 100 2 (4.41) CPJ
DN 40 PN 10-40 B1 (D) Stal AISI 316L | 150 | 18 88 4 18 | 110 2.4(5.29) |CQJ
DN 40 PN 10-40 B1 (D) ECTFE > 150 | 21 88 4 18 | 110 2.6 (5.73) | CQP
DN 50 PN 10-40 B1 (D) Stal AISI 316L | 165 | 20 102 4 18 | 125 3.2 (7.06) |CX]
DN 50 PN 10-16 B1 (D) PVDF 165 |18 102 4 18 | 125 2.9(6.39) |CFF
DN 50 PN 25-40 B1 (D) ECTFE 2 165 |20 102 4 18 | 125 3.2 (7.06) |CRP
DN 50 PN 63 (64) B2 (D) Stal AISI316L | 180 | 26 102 4 22 135 4.6 (10.14) | PDJ
DN 80 PN 10-16 B1 (D) PVDF 200 |21.4 138 8 18 | 160 1(2.21) CGF
DN 80 PN 10-40 B1 (D) Stal AISI 316L | 200 | 24 138 8 18 | 160 5.5(12.13) [CZJ
DN 80 PN 25-40 B1 (D) ECTFE 2 200 | 24 138 8 18 | 160 5.5(12.13) | CSP
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe"
2) Oznaczenie wg DIN 2527 w nawiasach

3) Powtoka ECTFE na stali k.o. AISI 316L (1.4404). W przypadku pracy w strefie zagrozonej wybuchem, nie dopusci¢ do wytadowan
elektrostatycznych na powierzchniach z tworzywa sztucznego.
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FMD71: Przytacza

Kolnierze wg ASME, wymiary przytaczy wg ASME B 16.5, przylga wzniesiona RF

technologiczne z membrang

czolowa '
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Jednostka: cale
Kotnierz V) Otwory Masa Opcja?
NPS (nominalna | Klasa Materiat D Grubos¢ | Przylga Iloé¢ | g, |Srednica
Srednica rury) wzniesiona podziatlowa
b g k
in Ib./sq.in in |in in in |in kg (lbs)
1 150 Stal AISI 316/316L ) |4.25|1.18 2 4 0.62 | 3.12 0.9 (1.98) AC]
1 300 Stal k.o. AISI 4.88|1.18 2 4 0.75]3.5 1.4 (3.09) ANJ
316/316L °
1% 150 Stal k.o. AISI 5 0.69 2.88 4 0.62 | 3.88 2.1 (4.63) AE] (CRN)
316/316L ¥
1% 300 Stal k.o. AISI 6.12 1 0.81 2.88 4 0.88 | 4.5 2.6 (5.73) AQJ (CRN)
316/316L *
2 150 Stal k.o. AISI 6 0.75 3.62 4 0.75 | 4.75 3.0 (6.62) AFJ (CRN)
316/316L
2 150 ECTFE ¥ 6 0.75 3.62 4 0.75 | 4.75 2.4 (5.29) AFN
2 150 PVDF 6 0.75 3.62 4 0.75 | 4.75 0.5 (1.10) AFF
2 300 Stal k.o. AISI 6.5 10.88 3.62 8 0.7515 3.2 (7.06) ARJ (CRN)
316/316L *)
3 150 Stal k.o. AISI 7.5 10.94 5 4 0.75]6 5.7 (12.57) | AGJ (CRN)
316/316L °)
3 150 ECTFE ¥ 7.5 10.94 5 4 0.75]6 4.9 (10.80) | AGN
3 150 PVDF 7.5 1094 5 4 0.75]6 0.9 (1.98) AGF
3 300 Stal k.o. AISI 8.25|1.12 5 8 0.88 | 6.62 6.8 (14.99) | ASJ (CRN)
316/316L °)
4 150 Stal k.o. AISI 9 0.94 6.19 8 0.75|7.5 7.8 (17.2) AH]J (CRN)
316/316L ¥
4 150 ECTFE * 9 0.94 6.19 8 0.75]7.5 7.1(15.66) | AHN
4 300 Stal k.o. AISI 10 [1.25 6.19 8 0.887.88 11.6 (25.58) | ATJ (CRN)
316/316L *)
1) Stal k.o. AISI 316L
2) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe"
3) Potgczenie AISI 316 dla wymaganej odpornosci ci$nieniowej i AISI 316L dla wymaganej odpornosci chemicznej (podwojna klasa znamionowa)
4) Powtoka ECTFE na stali k.o. AISI 316/316L. W przypadku pracy w strefie zagrozonej wybuchem, nie dopusci¢ do wytadowan elektrostatycznych
na powierzchniach z tworzywa sztucznego.
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FMD71: Przytacza Komierze wq JIS, wymiary przytaczy wg JIS B 2220, przylga wzniesiona RF
technologiczne z membrana
czolowa —— I
sl = ﬁ% 45
V[ é
dT7 \

A0026336

Jednostka: mm

Kotnierz 1?2 Otwory Masa Opcja®
Srednica nominalna | Ci$nienie nominalne |D Grubosé | Przylga wzniesiona |Ilo$é | g, | Srednica podziatowa
b g k
mm | mm mm mm | mm kg (Ibs)
50 A 10K 155 | 16 96 4 19 | 120 2.0 (4.41) |KFJ
80 A 10K 185 |18 127 8 19 |150 3.3(7.28) |KG]
100 A 10K 210 |18 151 8 19 |175 4.4(9.7) |KHJ
1) Stal k.o. AISI 316L (1.4435)
2) Chropowato$¢ powierzchni wchodzacej w kontakt z medium mierzonym, wiacznie z przylga wzniesiona: Ra 0.8 pm (31.5 pin). Nizsza
chropowato$¢ dostepna na zyczenie.
3) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe"
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FMD72: Przylacza Gwint ISO 228 G
technologiczne z membrang
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Jednostka: mm (in)
Lp. |Opis Materiat Masa Opcja ¥
kg (Ibs)
A Gwint ISO 228 G 2" AEN 837 Stal AISI 316L (CRN) 0.63 (1.39) GCJ
Alloy C276 (2.4819) (CRN) GCC
B Gwint ISO 228 G ¥2" A, G %" (wewn.) EN 837 Stal AISI 316L (CRN) GLJ
Alloy C276 (2.4819) (CRN) GLC
C Gwint ISO 228 G %2" A EN 837, otwor 11,4 mm (0,45 in) Stal AISI 316L (CRN) GM]J
Alloy C276 (2.4819) (CRN) GMC
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe"
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FMD72: Przylacza Gwint ANSI
technologiczne z membrana
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Jednostka: mm (in)
Lp. Opis Materiat Masa Opcja )
kg (lbs)
A ANSI ¥ MNPT, %" FNPT Stal AISI 316L (CRN) 0.63 (1.39) RLJ
Alloy C276 (2.4819) (CRN) RLC
B ANSI %" MNPT, otwérll,4 mm (0,45 in) Stal AISI 316L (CRN) RKJ
Alloy C276 (2.4819) (CRN) RKC
D ANSI %" FNPT 11,4 mm (0,45 in) Stal AISI 316L (CRN) R1J
Alloy C276 (2.4819) (CRN) R1C

1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe"
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FMD72: Przylacza

technologiczne z membrang  Gwint ISO 228 G
czolowa
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Jednostka: mm (in)

Lp. | Opis Materiat Masa Opcja ¥
kg (Ibs)
A | GwintISO 228 G ¥2" A, uszczelka ksztattowa wg DIN 3852, FKM (poz. 1) zainstalowana wstepnie Stal AISI316L | 0.4 (0.88) |GRJ
B | GwintISO 228 G1'A Stal AISI316L | 0.7 (1.54) | GTJ
C |GwintISO228G1%"A Stal AISI316L | 1.1(2.43) |GV]
D | GwintISO 228 G2"'A Stal AISI316L | 1.5(3.31) |GW]
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe"
49
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FMD72: Przylacza Gwint ANSI
technologiczne z membrana
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Jednostka: mm (in)
Lp. Opis Materiat Masa Opcja 1)
kg (lbs)
A ANSI 1" MNPT Stal AISI 316L (CRN) 0.7 (1.54) U5]
ANSI 1 %" MNPT Stal AISI 316L (CRN) 1(2.21) u7]
C ANSI 2" MNPT Stal AISI 316L (CRN) 1.3 (2.87) ugJ
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe"
Endress+Hauser
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FMD72: Przytacza Kotnierze wg EN/DIN, wymiary przylaczy wg EN 1092-1/DIN 2527
technologiczne z membrang
czolowa Il
g T
Z2
1 1 A
1 1 N
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o K
A0026405
Jednostka: mm (in)
Kotnierz V)2 Otwory Opcja>)
Srednica Cisnienie Ksztatt®) | D Grubosé | Przylga Masa Ilosé | g, Srednica
nominalna nominalne wzniesiona podziatowa
b g k
[mm] | [mm] | [mm] [kg (Ibs)] [mm] | [mm]

DN 25 PN 10-40 B1 (D) 115 18 68 ° 1.2 (2.65) |4 14 85 CNJ
DN 32 PN 10-40 B1 (D) 140 |18 78°) 19(4.19) |4 18 100 CPJ
DN 40 PN 10-40 B1 (D) 150 |18 88 ° 2.2 (4.85) |4 18 110 CQJ
DN 50 PN 10-40 B1 (D) 165 |20 102 3.0(6.62) |4 18 125 CXJ
DN 80 PN 10-40 B1 (D) 200 |24 138 5.3(11.69) |8 18 160 CZ]

1) Chropowato$¢ powierzchni wchodzacej w kontakt z medium mierzonym, wigcznie z przylga wzniesiong (wszystkie normy): <R, 0.8 pm (31.5
pin). Wersje o nizszej chropowatosci powierzchni dostepne na zgdanie.

Stal AISI 316L

Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytagcze procesowe"

Oznaczenie wg DIN 2527 w nawiasach

Dla tych przytgczy technologicznych powierzchnia uszczelnienia jest mniejsza od podanej w normie. Ze wzgledu na mniejsza powierzchnie, nalezy
uzy¢ uszczelki specjalnej. W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z lokalnym biurem Endress+Hauser.

Ul W
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FMD72: Przytacza Komierze wg ASME, wymiary przytaczy wg ASME B 16.5, przylga wzniesiona RF
technologiczne z membrana
czolowa

NA
a 5
0026406
Jednostka: mm (in)
Kotnierz 1?2 Otwory Opcja®
NPS (nominalna srednica rury) | Klasa D Grubosé | Przylga wzniesiona | Masa Ilos¢ | g, Srednica podziatowa
b g k
[in] Ib./sq.in | [in] | [in] [in] [kg (Ibs)] [in] | [in]
1 300 4.88 | 0.69 0.06% 1.3 (2.87) 4 0.75|3.5 ANJ
1% 150 5 0.69 2.88 1.5(3.31) 4 0.62 | 3.88 AEJ (CRN)
1% 300 6.12 | 0.81 2.88 4 2.6 (5.73) 4 0.88 | 4.5 AQJ (CRN)
2 150 6 0.75 3.62 2.4 (5.29) 4 0.75 | 4.75 AFJ (CRN)
2 300 7.5 |0.88 3.62 3.2 (7.06) 8 0.75|5 ARJ (CRN)
3 150 7.5 |0.94 5 49(10.80) |4 0.75 |6 AGJ (CRN)
3 300 8.25|1.12 5 6.7 (14.77) |8 0.88 | 6.62 ASJ (CRN)
4 150 9 0.94 6.19 7.1(15.66) |8 0.75|7.5 AHJ (CRN)
4 300 10 [1.25 6.19 11.6 (25.88) | 8 0.88 | 7.88 ATJ (CRN)

1) Chropowato$¢ powierzchni wchodzacej w kontakt z medium: <R, 0.8 pm (31.5 pin). Wersje o nizszej chropowatosci powierzchni dostepne na
zadanie.

2) Materiat AISI 316/316L (potaczenie AISI 316 dla wymaganej odpornosci ci$nieniowej i AISI 316L dla wymaganej odpornosci chemicznej
(podwojna klasa znamionowa)

3) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe"

4) Dla tych przytaczy technologicznych powierzchnia uszczelnienia jest mniejsza od podanej w normie. Ze wzgledu na mniejszg powierzchnie, nalezy
uzy¢ uszczelki specjalnej. W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z lokalnym biurem Endress+Hauser.
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FMD72: Przytacza
technologiczne z membrang

Przylacza higieniczne

czolowa
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Jednostka: mm (in)
Lp. | Opis Cisnienie D1 D3 ¢ uszczelki | ® membrany | Wysokosé Wysokosé | Materiat Masa Opcja U
nominalne
PN D dy H m kg (lbs)

A | Tri-Clamp 40 34 - 27.5(1.08) | 17.2 (0.68) | maks. 40 - Stal AISI 316L | 0.5 TB]J
DN18-22 (1.34) (1.57) (1.4435) (1.10)

B | Tri-Clamp 1" |40 50.5 - 43.5(1.71) | 21.65 (0.85) - 0.6 TCJ

(1.99) (1.32)
Tri-Clamp 40 50.5 - 435 (1.71) | 28 (1.10) - 0.6 ]
1%" (1.99) (1.32)
Tri-Clamp 2" | 40 64 - 56.5(2.22) |28 (1.10) - 0.7 TDJ
(2.52) (1.54)

C |DIN11851 40 43.4 63 - 28 (1.10) 21(0.83) 0.7 MXJ
B25 (1.71) | (2.48) (1.54)
DIN11851 40 49.4 70 - 28 (1.10) 21(0.83) 0.8 MIJ
B32 (1.94) | (2.76) (1.76)

D |DIN11851 40 55.4 78 - 28 (1.10) 21 (0.83) 0.9 MZJ
B40 (2.18) (3.07) (1.98)
DIN11851 40 67.4 92 - 28 (1.10) 22 (0.87) 1.1 MR]
B50 (2.65) (3.62) (2.43)

1) Chropowatos¢ powierzchni wchodzacej w kontakt z medium: R, <0.76 pm (30 pin).

Endress+Hauser
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Jednostka: mm (in)
Lp. Opis Cisnienie |D1 D2 ®zewn. |0 Wysokos$é | Wysokos¢ | Materiat | Masa Opcja )
nominaln membran
e y
PN D3 dm H m kg (Ibs)
E SMS 1" 25 35.5(1.4) |- 51(2.01) |21.65 maks. 40 |20 (0.79) |Stal AISI |0.7 (1.54) | T6]
(0.85) (1.57) 316L
(1.4435)
F SMS 1%" |25 55(2.17) |- 74 (2.91) |28 (1.10) 25 (0.98) 0.8 (1.76) | T7]
SMS 2" 25 65 (2.56) |- 84 (3.31) |28(1.10) 26 (1.02) 0.9 (1.98) | TXJ
G Varivent B | 40 52.7 31(1.22) - 21.65 - 0.7 (1.54) | TPJ
(2.07) (0.85)
H Varivent F | 40 66 (2.6) |53 (2.09) - 28 (1.10) - 0.9 (1.98) | TQJ
Varivent | 40 84 (3.31) |71(2.8) - 28 (1.10) - 1.1(2.43) | TR
N
1) Chropowato$¢ powierzchni wchodzgcej w kontakt z medium: R, <0.76 pm (30 pin).
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= o A0021811
A0021810
Jednostka: mm (in)
Lp. Opis Cisnienie |D1 D2 Srednica | Wysokos¢ | Materiat | Masa Opcja Y
nominalne podzialow | membrany
a®
PN k dy H kg (Ibs)
I Neumo 16 64 (2.52) |30.4(1.2) 50 (1.97); |21.65 maks. 40 | Stal AISI 0.8 (1.76) |S1]
D25 4% R3.5 (0.85) (1.57) 316L
mm (0.14 (1.4435)
in)
J Neumo 16 89.5 (3.52) | 49.9 (1.96) 70 (2.76); |28(1.10) 1.2 (2.65) |S4]
D50 4 x99 mm
(0.35in)
K DRD 25 64.5 (2.54) | 52.5 (2.07) 84 (3.31); |28(1.10) 1.0(2.21) |TQ
4x911.5
mm (0.45
in)
L APV Inline |10 99.5 (3.92) | 64 (2.52) 82 (3.23); |28(1.10) 1.2 (2.65) | TMJ
6x28.6
mm (0.34
in) +2x
M8
1) Chropowatos¢ powierzchni wchodzacej w kontakt z medium: R, <0.76 pm (30 pin).
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Uchwyt do montazu do
Sciany/rury
[}
)
— R
L n o
g —| o~
= o
< - R
O )
Q
| B
A /
040 (1.57) |} | ¥ : 3
T | ' 140 (5.51) o
. 122 (4.8) o § | 175 (6.89) =
‘ = ‘
Q

70 (2.76)
86 (3.39)

-

b b K%’o I
s , | =
: i L 122(48)
: : 158 (6.22)

T

p42...60 (1.65...2.36)

— Y —

A0016495

Jednostka: mm (in)

Masa kg (1bs) Opcja ¥
Obudowa Uchwyt montazowy
> B33 0.5 (1.1) PA
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Akcesoria zatgczone"
Dostepny rowniez jako oddzielne akcesorium: nr kat. 71102216
Endress+Hauser
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Materialy w kontakcie z
medium

NOTYFIKACJA

» Podzespotu przyrzadu pozostajgce w kontakcie z medium procesowym wyszczegoélniono w
rozdziale 'Budowa mechaniczna'> B 32 i'Kod zaméwieniowy".

Certyfikat TSE
Nastepujace punkty odnosza si¢ do elementéw urzadzenia zwilzanych medium procesowym:

= Nie zawierajg one materiatéw pochodzenia zwierzecego.
® Podczas produkeji lub przetwarzania nie sg stosowane Zzadne surowce ani materiaty pochodzenia
zZwierzecego.

Przyltacza technologiczne

» Endress+Hauser dostarcza komierze wg DIN/EN i gwintowe przytacza technologiczne ze stali k.o.
AISI 316L (1.4404 lub 1.4435 wg DIN/EN). Pod wzgledem stabilno$ci temperaturowej stal 1.4404
jest materiatem o identycznych wlasnosciach jak stal 1.4435, ktéra jest klasyfikowana do grupy
13E0 wg EN 1092-1: 2001 Tab. 18. Sktad chemiczny obu materiatéw moze by¢ identyczny.

= Przytacza typu "Clamp"i higieniczne przytgcza technologiczne: stal k.o. AISI 316L (1.4435 wg
DIN/EN)

= Niektore przytacza technologiczne sg réwniez dostepne w wykonaniu z Alloy C276 (2.4819 wg
DIN/EN). Patrz rozdziat "Budowa mechaniczna".

Membrana
Czujnik | Opis Opcja )
FMD71 | Ceramika tlenkowa Al,05 FDA ), Ceraphire® (patrz takze na stronie: www.endress.com/ -
ceraphire)
FMD72 | Stal k.o. AISI 316L (1.4435 wg DIN/EN) A

FMD72 | Alloy C (na Zyczenie)

1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. " Material membrany"

2) Agencji do spraw Zywnosci i Lekéw USA (FDA) nie ma zastrzezen do stosowania ceramiki tlenkowej na
powierzchniach wchodzacych w kontakt z produktami spozywczymi. Deklaracja niniejsza jest oparta na
dokumentach FDA dostarczonych przez naszych dostawcéw ceramiki.

Olej wypetniajacy
Opis Opcja )
Olej silikonowy 1
Olej obojetny (na zyczenie) 2
Olej syntetyczny, FDA 3

1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Olej wypetniajacy"

Endress+Hauser
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Materialy niewchodzgce w
kontakt z medium

Obudowa przetwornika T14

2 7
\ \
3—  HUOT T
o ©@
PR, ———=— [o/ @
i~ 100 4
1 )
4
A0016496
Poz. | Nazwa elementu Materiat
1 Obudowa T14, RAL 5012 (niebieski) | Ci$nieniowy odlew aluminiowy powlekany proszkowo zywicg
poliestrowa
Obudowa T14 Odlew kokilowy: staliwo k.o. AISI 316L (1.4435)
2 Pokrywa, RAL 7035 (szary) = Cisnieniowy odlew aluminiowy powlekany proszkowo zywicg
poliestrowg
= Pokrycie gwintu: lakier poslizgowy utwardzany cieplnie
Pokrywa = QOdlew kokilowy: staliwo k.o. AISI 316L (1.4435)
= Pokrycie gwintu: lakier poslizgowy utwardzany cieplnie
3 Uszczelka pokrywy EPDM
4 Tabliczki znamionowe Stal k.o. AISI 304 (1.4404)
5 O-ring filtru kompensacji ci$nienia VMQ lub EPDM
6 Filtr do kompensacji cisnienia Stal k.o. AISI 316L (1.4404) i PBT-FR
7 Obstuga zewnetrzna (przyciski i Poliweglan PC-FR, wkrety: A4
pokrywa przyciskow), RAL 7035
(szary)
8 Wprowadzenia przewodow Poliamid (PA)
Uszczelka Silikon (VMQ)
9 Zas$lepka PBT-GF30 FR, dla wersji z dopuszczeniem do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem pytow: stal k.o. AISI 316L (1.4435)
Uszczelka Silikon (VMQ)
10 | Wziernik Szkto mineralne
(poliweglan na Zyczenie)
Uszczelka wziernika Silikon (VMQ)
11 | Wkrety Stal k.o. A4
12 | Pierscien uszczelniajacy EPDM
Pierdcien osadczy PA66-GF25
13 | Linka do tabliczek znamionowych Stal k.o. AISI 304 (1.4301) / AISI 316 (1.4401)
14 | Zacisk uziemienia zewnetrznego Stal k.o. AISI 304 (1.4301)
15 | Zacisk pokrywy Zacisk: stal k.o. AISI 316L (1.4435), wkret: stal k.o. A4
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Obudowa przetwornika T17

T17 1 2

A0020021

Poz. | Nazwa elementu Materiat
1 Obudowa T17 Stal k.o. AISI 316L (1.4404)
Pokrywa
3 Uszczelka pokrywy EPDM
4 Tabliczki znamionowe Grawerowana laserowo
5 Filtr do kompensacji ci$nienia Stal k.o. AISI 316L (1.4404) i PBT-FR
6 O-ring filtru kompensacji ci$nienia VMQ lub EPDM
7 Wziernik: wersja do pracy w strefie niezagrozonej Poliweglan (PC)
wybuchem, ATEX Ex ia, NEPSI strefa 0/1 Ex ia,
8 [ECEx strefa 0/1 Ex ia, FM NI, FM IS, CSA IS
9 Uszczelka wziernika EPDM
10 | Wkrety A2-70
11 | Pierdcien uszczelniajacy EPDM
12 | Pierdcien osadczy PA6
13 | Wkrety Stal k.o. A4-50
Pokrycie gwintu: lakier poslizgowy utwardzany
cieplnie
14 | Zacisk uziemienia zewnetrznego Stal k.o. AISI 304 (1.4301)
15 | Dtawik M20 Poliamid PA, dla wersji z dopuszczeniem do pracy

w strefach zagrozonych wybuchem pytéw: mosigdz
niklowany (CuZn)

16 | Uszczelnienie dtawika i zaslepki Silikon (VMQ)

17 | Zaslepka PBT-GF30 FR, dla wersji z dopuszczeniem do pracy
w strefach zagrozonych wybuchem pytow: stal k.o.
AISI 316L (1.4435)
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Moduly czujnika

/3
—
=

A0021295

Poz. | Nazwa elementu

Materiat

1 Obudowa i pokrywa modutu czujnika

Aluminium powlekane proszkowo zywicg poliestrowg

Stal k.o. AISI 316L (1.4404)

2 Filtr do kompensacji ci$nienia PA6 GF10 lub stal k.o. 316L (1.4404)
3 Zaslepka PBT-GF30 FR, dla wersji z dopuszczeniem do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem pytoéw: stal k.o. AISI 316L (1.4435)
Uszczelka Silikon (VMQ)

4 Adapter kanatu kablowego NPT 2"

Stal k.o. 316L

5 Pierscien osadczy pokrywy

PP

6 Zacisk uziemienia

Stal k.o. 316L

7 Tabliczki znamionowe

Folia tworzywna

Elementy taczeniowe

)

AD016497

Poz. |Nazwa elementu Materiat

1 Uchwyt montazowy Wspornik: stal k.o. AISI 316L (1.4404)
2 Sruba i nakretki: stal k.o. A4-70

3 Poétobejmy: stal k.o. AISI 316L (1.4404)
4 Ztacze M12 PPistal k.o.

5 Przewod do podtaczenia przetwornika PE-X bezhalogenowy

6 Przewod do podiaczenia czujnika PE-X bezhalogenowy
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Obshuga

Koncepcja obstugi

Struktura menu jest dostosowana do realizacji specyficznych zadan pomiarowych

s Uruchomienie

= Obstuga

= Diagnostyka

= Poziom eksperta

Szybkie i tatwe uruchomienie

Menu zoptymalizowane pod katem aplikacji

Niezawodna obstuga

= Obstuga lokalna mozliwa w maks. dwoch jezykach

= Obstuga lokalna i za pomocg oprogramowania obstugowego w wersji standardowej

= Parametry definiujgce warto$ci mierzone mozna blokowac/odblokowac za pomocg przetgcznika
blokady zapisu, oprogramowania obstugowego lub zdalnie.

Wydajna diagnostyka - zwigekszona dostepnos¢ danych pomiarowych

= Informacje diagnostyczne w postaci tekstowej
= Wiele opcji symulacji

Obstuga lokalna

Funkgcje
Funkcja Obstuga zewnetrzna Obstuga Wskaznik
(przyciski obstugi, opcja) wewnetrzna lokalny (opcja)
(przyciski w
module
elektroniki)
Kalibracja pozycji pracy (korekcja v v v
przesuniecia zera)
Ustawianie zera i zakresu - z v v v
zadawaniem ci$nienia odniesienia
Reset ustawien v v v
Blokowanie i odblokowywanie v v v
parametréw definiujgcych wartosci (tylko, gdy podtaczony jest
mierzone wskaznik)
Akceptacja wartosci sygnalizowana — v v
przez zielong diode LED
Wi1aczanie i wytgczanie ttumienia v v v
(tylko, gdy podtaczony jest
wskaznik)
Zalgczenie alarmowania minimalnym v v v
pradem (tylko, gdy podtaczony jest
wskaznik)

Obstuga przyrzadu za pomoca wskaznika (opcja)

Do wyswietlania wskazan i obstugi lokalnej stuzy czterowierszowy wskaznik ciektokrystaliczny (LCD).
Umozliwia odczyt warto$ci mierzonych, tekstéw dialogowych, jak réwniez ostrzezen i komunikatow
bleddéw, utatwiajgc w ten sposob uzytkownikowi obstuge na kazdym jej etapie.

Dla utatwienia obstugi wskaznik mozna wyjg¢ z obudowy.
Wskaznik moze by¢ obracany skokowo co 90°.

W zaleznosci od pozycji pracy przyrzadu, utatwia to obstuge przyrzadu i odczyt wartosci mierzonych.

Endress+Hauser
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Funkgcje:

= 8-cyfrowe wskazanie wartosci mierzonej wraz ze znakiem i przecinkiem dziesietnym, wskaznik
stupkowy odwzorowujacy sygnat pradowy 4...20 mA HART.

= Prosta obstuga za pomocg menu, dzieki wielopoziomowej strukturze parametréw (podziat na
bloki).

= Dla utatwienia obstugi kazdy parametr jest oznaczony 3-cyfrowym kodem.

= Opcje konfiguracji wskaznika zgodnie z indywidualnymi wymaganiami, tj. mozliwo$¢ ustawienia
jezyka dialogowego, naprzemiennych wskazan, wyswietlania dodatkowych wartosci mierzonych
takich jak temperatura czujnika, ustawienia kontrastu

= Zaawansowane funkcje diagnostyczne (ostrzezenia i komunikaty btedéw, wskazniki "peak-hold" tj.
wskazanie maksymalnego poziomu sygnatu w okreslonym przedziale czasuy, itd.).

= Szybkie i fatwe uruchomienie

Przeglgd

AD016498
Przyciski obstugi
Wskaznik stupkowy
Symbol
Nagtéwek
Numer identyfikacyjny parametru

vl W N =

Przyciski obstugi na zewnatrz przyrzadu

W przypadku obudowy T14 (aluminiowej i ze stal k.o.) przyciski obstugi lokalnej znajdujg sie albo
pod pokrywa ochronng na zewnatrz obudowy przyrzadu lub na module elektroniki w jej wnetrzu.
Ponadto, przyrzady ze wskaznikiem lokalnym i modutem elektroniki 4...20 mA HART posiadajg
przyciski obstugi na wskazniku lokalnym.

loo8od

-+ AE

AD016499

Jesli przyciski obstugi lokalnej sa umieszczone na zewngatrz obudowy, nie ma potrzeby otwierania
obudowy przyrzadu. To zapewnia:

® Pelne zabezpieczenie przed wptywem czynnikéw zewnetrznych, w tym wilgoci i zanieczyszczen.
= Prostote obstugi bez konieczno$ci uzycia narzedzi.
= Trwatosc.
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Przyciski i elementy obstugi znajdujace sie wewnatrz przyrzadu, na module elektroniki

2,
o
S

[T |[SW/min

o
=}

mm
it
[CTH |~
[0 v

off

A0016500

1 Mikroprzetgcznik do blokowania i odblokowania parametréw definiujqcych wartosci mierzone
2 Mikroprzetgcznik do wigczania/wytqczania ttumienia
3 Mikroprzetqcznik prqd alarmu SW/Min. wartos¢ alarmowa (3.6 mA)
4...5 Nie przyporzqdkowany
6  Zielona dioda LED wskazujqca akceptacje wartosci
7 Przyciski obstugi
8  Gniazdo opcjonalnego wskaznika
Jezyki obstugi Oprocz jezyka angielskiego, istnieje mozliwo$¢é wyboru dodatkowego jezyka obstugi:
Opis Wersja Y
Angielski (standard) AA
Niemiecki AB
Francuski AC
Hiszpanski AD
Wioski AE
Portugalski AG
Chinski uproszczony AK
Japonski AL
1) Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Dodatkowy jezyk obstugi"
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Urzadzenie opisane w niniejszej instrukcji obstugi speinia wymagania prawne Unii Europejskiej.
Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku CE.

Dopuszczenia Ex

= ATEX
= FM
s CSA
s [ECEx
s NEPSI

Informacje dotyczace eksploatacji przyrzadéw w strefach zagrozonych wybuchem znajduja sie w
odrebnej dokumentacji. Standardowo dokumentacja ta jest dostarczana wraz z przyrzadami
posiadajgcymi dopuszczenie do pracy w strefach zagrozonych wybuchem .

Dopuszczenia higieniczne

Wiszystkie materiaty wchodzgce w kontakt z produktami spozywczymi spetni9ajg dyrektywe ramowg
(WE) 1935/2004. Przyrzad jest dostepny z higienicznymi przytaczami technologicznymi (przeglad:
patrz kod zamoéwieniowy).

A PRZESTROGA

Zanieczyszczenie medium, procesowego!

Ryzyko zanieczyszczenia w razie zastosowania nieodpowiednich uszczelek i czesci!

» Aby unikna¢ ryzyka zanieczyszczenia, podczas montazu przyrzadu nalezy przestrzegac kryteriow
konstrukgji higienicznych EHEDG, Przewodnik 37 "Wymagania Higieniczne w Konstrukeji i
Zastosowaniu Czujnikéw Pomiarowych"i 16 "Wymagania Higieniczne w kaczeniu Rur'.

» Dla zapewnienia higienicznej konstrukeji, zgodnie ze specyfikacjami 3-A SSI oraz EHEDG nalezy
stosowac¢ odpowiednie elementy i uszczelnienia.

» Ztacza szczelne mogg by¢ czyszczone metodami czyszczenia typowo stosowanymi w tej branzy
(CIP i SIP). Nalezy zwraca¢ uwage na dopuszczalne ci$nienia i temperature czujnika i przytaczy
technologicznych dla proceséw CIP i SIP.

ﬂ Szczeliny w przytaczach technologicznych mozna oczysci¢ ze wszelkich pozostatosci medium za
pomocg dowolnej typowej metody czyszczenia.

74-06

A0025601

Dyrektywa ci$nieniowa
(PED)

Przyrzad podlega pod Artykut 3 ust. 3 Dyrektywy 97/23/WE (PED) i zostat zaprojektowany i
wytwarzany zgodnie z zasadami dobrej praktyki inzynierskiej lub sklasyfikowany w Kategorii I lub I,
SEP.

Inne normy i zalecenia

Stosowane Normy Europejskie i zalecenia zostaty wyszczegolnione w Deklaracji Zgodnosci WE
dotagczonej do przyrzadu. Zastosowanie majg rowniez nastepujace przepisy:

EN 60529:

Stopnie ochrony obudéw (kody IP).

DIN EN 60770 (IEC 60770):

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami przemystowymi - Czes¢ 1:
Metody wyznaczania wtasciwos$ci

Metody wyznaczania wtasciwos$ci przetwornikéw do sterowania i regulacji w systemach sterowania
procesami przemystowymi.
DIN 16086:

Elektryczne przyrzady do pomiaru cis$nienia, czujniki ci$nienia, przetworniki ci$nienia, terminy,
specyfikacja w kartach danych

64

Endress+Hauser



Deltabar FMD71, FMD72

Procedura opracowania specyfikacji w kartach danych dla elektrycznych przyrzadéw do pomiaru
ci$nienia, czujnikéw ci$nienia i przetwornikéw cisnienia.

Normy serii EN 61326:

Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w laboratoriach - Wymagania

kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC.

NAMUR - Stowarzyszenie uzytkownikéw technologii automatycznych w przemysle
procesowym.

NE21 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzgdzen pomiarowych i
laboratoryjnych.

NE43 - Standaryzacja poziomu wyjéciowych sygnatéw analogowych przetwornikéw cyfrowych w
przypadku usterki.

NE32 - Przechowywanie danych na wypadek zaniku zasilania w urzgdzenia obiektowych, kontrolno-
pomiarowych i mikroprocesorach

NE44 - Standaryzacja wskaznikéw statusu w przyrzadach do sterowania procesem za pomocg diod
LED

NE53 - Oprogramowanie urzadzen obiektowych i cyfrowych przetwornikéw sygnatéw pomiarowych
NE107 - Autodiagnostyka urzadzen obiektowych

Atest CRN

Niektdre wersje przyrzadéw posiadajg atest CRN. Dla przyrzadéw z atestem CRN nalezy zamowié¢
przytacze technologiczne z atestem CRN, posiadajgce dopuszczenie CSA. Przyrzady z atestem CRN
posiadajg numer rejestracyjny.

Kody zamdéwieniowe: Konfigurator produktu, pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe" (przytacza
technologiczne z atestem CRN sg odpowiednio oznakowane w rozdziale "Budowa mechaniczna".)

Klasyfikacja uszczelnien
procesowych pomiedzy
systemami elektrycznymi a
(fatwopalne lub palne)
cieczami procesowymi
zgodnie z ANSI/ISA 12.27.01

Przyrzady Endress+Hauser zostaly zaprojektowane zgodnie z wymaganiami ANSI/ISA 12.27.01 jako
urzadzenia z podwdjnym uszczelnieniem, co pozwala na rezygnacje z instalowania dodatkowego
uszczelnienia oston kablowych, wymaganego przez normy ANSI/NFPA 70 (NEC) i CSA 22.1 (CEC).
Przyrzady sg zgodne z zasadami dobrej praktyki instalacyjnej i zapewniajg wysoki stopien
bezpieczenstwa i oszczednosc¢ kosztéw instalacyjnych w aplikacjach ci$nieniowych mediow
niebezpiecznych. W poniZszej tabeli podano klasy uszczelek (pojedynczych i podwdjnych):

Nazwa przyrzadu Dopuszczenie MWP pojedynczej uszczelki

Deltabar FMD71/FMD72 CSA,FMIS, XP, NI 40 bar (580psi)

Dodatkowe informacje podano w dokumentacji montazu i sterowania konkretnego przyrzadu.

Ustawienie zakresu;
Jednostki

Opis Opcja L

Poziom; %

Ci$nienie réznicowe; mbar/bar

Ci$nienie réznicowe; kPa/MPa

Ci$nienie réznicowe; mm/mH20

Ci$nienie réznicowe; inH20/ftH20

Cisnienie réznicowe; psi

Ustawiony do pomiaru ci$nienia; patrz specyfikacja

|l ®|m m|lgo|lo|w|>

Poziom wq. specyfikacji klienta; podane ustawienia.

1) Pozycja kodu zam. "Ustawienie zakresu; Jednostki' w konfiguratorze produktu
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Kalibracja Opis Opcja
Certyfikat kalibracji fabrycznej w 5 pkt F1
1) Pozycja kodu zam. "Kalibracja" w konfiguratorze produktu
Certyfikaty badan Opis Opcja?)
3.1 certyfikat materiatowy, metalowe czesci zwilzane, EN10204-3.1 certyfikat sprawdzenia Tak
deklaracja zgodnosci z NACE MR0175, metalowe czesci zwilzane JB
test szczelno$ci helem, procedura wewnetrzna, certyfikat sprawdzenia KD
test ci$nieniowy, procedura wewnetrzna, certyfikat sprawdzenia KE

1) Pozycja kodu zam. "Testy, Certyfikaty" w konfiguratorze produktu
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Deltabar FMD71, FMD72

Kody zaméwieniowe

Szczegdtowe informacje dotyczgce kodéw zamédwieniowych mozna uzyskac w nastepujgcych

miejscach:

= W konfiguratorze produktu na stronie internetowej Endress+Hauser: www.pl.endress.com->
Wybierz Kraj-> Aparatura kontrolno-pomiarowa-> Wybierz przyrzad-> Funkcja strony o produkcie:
Konfiguruj produkt

s Ze strony lokalnego Oddziatu Endress+Hauser: www.pl.endress.com

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne
= W zaleznosci od przyrzadu: bezposrednie wprowadzanie danych dla konkretnego punktu
pomiarowego, np. zakresu pomiarowego
= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwo$¢ ztozenia zamdwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Zakres dostawy = Przetwornik pomiarowy
= Akcesoria opcjonalne
= Skrocona instrukeja obstugi

= Certyfikaty
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Deltabar FMD71, FMD72

Dokumentacja uzupelniajaca

Broszury

Pomiar ci$nienia. Niezawodna aparatura do pomiaru ci$nienia procesowego, réznicy cisnien,

poziomu i przeptywu:
FAO0004P/31/pl

Karta katalogowa

Procedury badania kompatybilnosci elektromagnetycznej TI00241F/31/pl

Instrukcja obstugi

BA01044P/31/pl

Skrdcona instrukcja obstugi

KAO01105P/31/pl - Skrécona instrukcja obstugi

SD00354P/00/A2 - Uziemienie ekranu kabla

Instrukcje dot.
bezpieczenstwa Ex (XA)

W zaleznosci od wersji przyrzadu, wraz z nim dostarczane sg nastepujace instrukcje dotyczace
bezpieczenstwa (XA). Stanowig one integralng czes¢ niniejszej instrukeji obstugi.

Wersja przyrzadu | Wersja Oznaczenie Opcja )
dokumentacji
FMD71, FMD72 | ATEX1I 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb XA00619P BA
FMD71, FMD72 | ATEXII 1/2G Ex dlia] IIC T6 Ga/Gb XA00620P BC
FMD71, FMD72 | ATEXII 3GExnAIIC T6 GC XA00621P BD
FMD71, FMD72 | IEC Exia IIC T6 Ga/Gb XA00622P 1A
FMD71, FMD72 | IEC Ex d|ia] IIC T6 Ga/Gb XA00623P IB
FMD71, FMD72 | CSA Ogélnego przeznaczenia - CD
FMD71, FMD72 | NEPSI Ex ia IIC T4/T6 Ga/Gb XA01352P NA
FMD71, FMD72 | NEPSI Ex d [ia] IIC T4/T6 Ga/Gb XA01352P NB
FMD71 FM C/US IS CLIDiv.1 Gr.A-D, AEx ia, strefa 0,1,2 XA00628P FA
FMD71 FM C/US XP AIS CLIDiv.1 Gr.A-D, Exd [ia] strefa 0,1,2 | XA00629P FB
FMD71 CSA C/US XP CLIDiv.1 Gr.A-D, Ex d [ia], strefa 0,1,2 | XA00631P CB
FMD71 FM C/US NI CLI Div.2 Gr.A-D, strefa 2 XA00668P FD
FMD71 CSA C/US NI, CLIDiv. 2, Gr.A-D CL], strefa 2, IIC XA00670P cc
FMD71 CSA C/US IS CLI Div.1 Gr.A-D, Ex ia strefa 0,1,2 XA00630P CA
FMD72 CSA C/US IS CLIDiv.1 Gr.A-D, Ex ia strefa 0,1,2 XA00626P CA
FMD72 CSA C/US XP CLIDiv.1 Gr.A-D, Ex d [ia], strefa 0,1,2 | XA00627P CB
FMD72 CSA C/US NI, CLIDiv.2 Gr.A-D, strefa 2 XA00671P cc
FMD72 FM C/US IS CLI Div.1 Gr.A-D, AEx ia, strefa 0,1,2 XA00624P FA
FMD72 FM C/US XP AIS CLIDiv.1 Gr.A-D, Exd |ia] strefa 0,1,2 | XAO0625P FB
FMD72 FM C/US NI CLI Div.2 Gr.A-D, strefa 2 XA00669P FD
1) Pozycja kodu zam. "Dopuszczenia’ w konfiguratorze produktu

ﬂ Numer instrukcji dotyczacej bezpieczenistwa (XA) dla danego przyrzadu jest podany na tabliczce
znamionowej.

Zastrzezone znaki towarowe

HART®

jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA
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