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Fiir die Messgerite der zugelassenen Bauart gelten folgende Vorschriften:

Rechtsvorschriften

- Allgemeine Vorschriften der Eichordnung (EO-AV) vom 12. August 1988 (BGBI. | S. 1657),
zuletzt gedndert am 25.11.2003 (BGBI. | S. 2304)

- Anlage 4 zur Eichordnung vom 12. August 1988, zuletzt geéndert durch die 3. Verordnung
zur Anderung der Eichordnung vom 18. August 2000 (BGBL. | S. 1307)

Bauanforderungen und Priifvorschriften

- PTB-Anforderungen Lagerbehalter und deren Messgerate (PTB-A 4.2), Ausgabe
Dezember 2001

1 Hersteller und Typbezeichnung des Messgerites

1.4  Hersteller

Endress + Hauser GmbH + Co. KG
Hauptstrafie 1

79689 Maulburg

Deutschland

1.2 Typbezeichnung
Micropilot S FMR 540

1.3  Mitvertreiber
keine

Hinweise

Innerstaatliche Bauartzulassungen ohne Unterschrift und Siegel haben keine Gltigkeit. Diese innerstaatliche Bauartzulassung darf
nur unveréndert weiterverbreitet werden. Auszlige bediirfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.

Note

Type-approval certificates under German law without signature and seal are not valid. This type-approval certificate under German
law may not be reproduced other than in full. Extracts may be taken only with the permission of the Physikalisch-Technische
Bundesanstalt.

Rechtshehelfsbelehrung

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe schriftlich oder zur Niederschrift Widerspruch bei der
Physikalisch-Technischen Bundesanstalt unter einer der nachstehenden Adressen eingelegt werden:

Information on legal remedies available

Objection may be made to this notification within one month of its receipt either in writing or crally recorded, to the Physikalisch-
Technische Bundesanstalf at one of the following addresses

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Bundesallee 100 Abbestrale 2-12
38116 Braunschweig 10587 Berlin
DEUTSCHLAND DEUTSCHLAND

Endress+Hauser
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2 Bauartbeschreibung

21  Aufbau

2.2

Endress+Hauser

Das Fullstandsmessgerat kann in den in Bild 1 dargestellten Ausfilhrungsformen zur
Eichung gestellt werden. Es dient der Messung von Fiillstanden in Lagertanks und findet
im eichpflichtigen Verkehr Anwendung. Beide Ausflihrungsformen arbeiten in den Lager-
tanks als sogenannte “Freistrahler”. Der Typ 540 mit Hornantenne kommt dort zur
Anwendung, wo aufgrund der Tankstutzengeometrie keine Parabolantenne verwendet
werden kann.

Micropilot S FMR540

Fiillstand-Radar
Smart Transmitter fiir kontinuierliche und beriihrungslose
Prézisions-Fiillstandmessung,

Bild 1: Geréateausfiihrungsformen

Erlduterungen und weitere Einzelheiten sind aus den unter Nr. 2.6.1 aufgefiihrten
Zulassungsunterlagen ersichtlich.

Bild 7 zeigt den Aufbau eines vollstédndigen Messsystems mit Datenferntibertragung, Fern-
anzeige, Temperaturmesskette und Tankdatenmanagementsystem. Diese Bauartzulas-
sung beschreibt jedoch ausschliefilich das Filllstandsmessgerat Micropilot S FMR 540,
Fur die Systemkomponenten ,Tankdatenmanagementsystem" (z. B. Fuels Manager),
»lemperaturmesskette” (z. B. Prothermo) und ,Fernanzeige" (z. B. Tank Site Monitor)
bestehen eigene Bauartzulassungen.

Messaufnehmer

Der Micropilot S ist ein Messaufnehmer, der nach der Puls-Laufzeitmethode arbeitet. Es
wird die Distanz vom Referenzpunkt (Bezugsebene des Messgerétes) bis zur Produkt-
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2.3

2.4

2.5

oberflache gemessen. Radarimpulse werden Gber eine Antenne gesendet, von der Pro-
duktoberflache reflektiert und vom Radarsystem wieder empfangen.
Messwertverarbeitung

- Hardware: siehe Bild 1, sowie Beschreibung “Technische Information Micropilot S
FMR540“, Nr. TI412FDE/12.06.

- Software: Version 01.01.00 HART.

Messwertanzeige
Fllssigkristallanzeige

7 ) 4 Symbole

'/, Rasthaken

Rote Leuchtdiode

Plombierstift
"Eichschutzschalter" Griine Leuchtdiode 3 Tasten

Bild 2: Anordnung der Anzeige- und Bedienelemente

Zuldssige Einrichtungen und Funktionen

Die reflektierten Radarimpulse werden tiber die Antenne empfangen und in die Elektronik
Gbertragen. Dort wertet ein Mikroprozessor die Signale aus und identifiziert das Fulistands-
echo, welches durch die Reflexion der Radarimpulse an der Produktoberfldche verursacht
wurde. Zur eindeutigen Signalfindung kommt ein Pulslaufzeitverfahren in Kombination mit
einer "Hullkurvenauswertung" zur Anwendung. Zur Erhéhung der Genauigkeit des Fll-
standsmesswertes werden zuséatzlich Algorithmen zur Phasenauswertung angewendet.

Die Entfernung D (siehe Bild 3) zur Messgutoberflache ist proportional zur Laufzeit des
Impulses t: D = ¢ - /2, wobei ¢ die Lichtgeschwindigkeit ist.

Da die Leerdistanz E dem System bekannt ist, wird der Fiilistand L berechnet zu: L = E - D.
Referenzpunkt fur "E" ist die obere Bezugsebene.

Der Micropilot S besitzt Funktionen zur Stérechoausblendung, die vom Benutzer aktiviert
werden kénnen. Sie gewahrleistet, dass Stérechos von z. B. Kanten und Schweiinéhte
nicht als Fullstandecho interpretiert werden.

Endress+Hauser
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2.6
26.1

Der Micropilot S wird abgeglichen, in dem die Leerdistanz E (= Nullpunkt), die Volldistanz F
(= Spanne) und ein Anwendungsparameter, der automatisch das Gerét an die Messbedin-
gungen anpasst, eingegeben werden. Bei Varianten mit Stromausgang entsprechen die
Punkte "E" und "F" 4 mA und 20 mA, fiir digitale Ausgénge und das Anzeigemodul 0 % und
100 %.

Eine Linearisierungsfunktion, die auf einer manuellen bzw. halbautomatisch eingegebenen
Tabelle basiert, kann vor Ort oder {iber Fernbedienung aktiviert werden. Diese Funktion
erlaubt z.B. die Messung in technischen Einheiten und stelit ein lineares Ausgangssignal
fur kugelférmige und zylindrisch liegende Behalter sowie solche mit konischem Auslauf
zur Verfligung.

Flanseh:
Refarenzpankt
derktessung

"  20MA
100%

—

D
Flanach:
E Rofaranzpunkt
A derMessung
F| #
L %
¥ 8 amA §
0% £
Bild 3: Messprinzip g

Zulassungsunterlagen
- Beschreibung “Technische Information Micropilot S FMR540%, Nr. TI412FDE/12.06

- “Beschreibung der Geréatefunktionen Micropilot S FMR540 Fillstand-Radar,
BA341F/00/de/12.06

2.6.2 Mitgeltende Dokumente:

Endress+Hauser

- OIML Testreport project number 605830, Test report N°: R85/1998-NL1-06.01
vom 24.07. - 05.08.2006

5/16
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Technische Daten

3.1 Nenngebrauchsbedingungen

Messbereich FMR 540 mit DN 200 Parabolantenne: 30m
FMR 540 mit DN 100 Hornantenne: 15m
Messgut Flussigkeiten, die bei atmospharischen Bedingungen gelagert

sind, unter der Voraussetzung, dass keine Schaumbildung auf
der Oberflache oder Ausgasung in der Flussigkeit auftritt.
3.2 Sonstige Betriebsbedingungen
- keine

4 Zusatzeinrichtungen und Schnittstellen

4.1 Schnittstellen
Das Gerét besitzt zur Messweriferniibertragung einen eichfahigen passiven 4 - 20 mA
Ausgang mit HART-Protokoll.

4.2 Zusatzeinrichtungen

Die Zusatzeinrichtungen mit den zugehdrigen Anschlussmoglichkeiten sind aus Bild 4 und
Bild 7 ersichtlich.

- Fieldcare - Fieldcare

sPs - ToF Tool - Field Tool Package - ToF Tool - Field Too! Package
. Commubox
FXA291 (USB)
[ ]
Commubox ;g&lz\g?pter ,,@
FXA191 (RS§232C) Service-Adapter

oder FXA195 (USB) FXA193 (RS232C)

HART

+ 2x Messumformer-

speisegerat
RN221N
Anzeige- und
Bedienmodul
VU331
FXA195 4
g?(er;ST 5 HART-Handbediengerat keine Parameterkonfiguration méglich

DXR375 bei aktivem Eichschutzschalter

Bild 4: Anschlussmdéglichkeiten fiir Einstell- und Diagnoseeinrichtungen

Vor-Ort-Bedienung:
* mit Anzeige- und Bedienmodul VU 331,

6/16 Endress+Hauser
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5.2

5.3

Endress+Hauser

» mit einem Personal Computer, FXA 193 (RS$232) oder FXA 291 (USB) und dem
Bedienprogramm ToF Tool oder Fieldcare.

Das ToF Tool oder Fieldcare ist ein grafisches Bedienprogramm fir Messgeréte von
Endress+Hauser, die nach dem Laufzeitverfahren arbeiten (Radar, Ultraschall, gefiihrte
Microimpulse). Es dient zur Unterstiitzung der Inbetriebnahme,

Datensicherung, Signalanalyse und Dokumentation der Messstelle.

Fernbedienung:
e mit HART-Handbediengerat DXR375,

» mit einem Personal Computer, Commubox FXA191 (RS232) oder FXA 195 (USB) und
dem Bedienprogramm

Fieldcare bzw. ToF Tool,

* mit einem Personal Computer, TSM (Tank Side Monitor) und dem Bedienprogramm
FuelsManager.

Nebenbestimmungen

Bedingungen
- keine Festlegungen -

Auflagen

Vom Zulassungsinhaber sind die unter Nr. 2.6.1 aufgefiihrten Zulassungsunterlagen den
Eichbehérden auf deren Anforderungen kostenfrei zur Verfuigung zu stellen.

In den Lagerbehaltern (Festdachtanks) darf sich innerhalb des Abstrahlkegels des Radar-
strahls mit einem Spitzenwinkel von « (abhangig vom Antennentyp) kein Hindernis
befinden, dass das Signal - Rausch - Verhéitnis auf weniger als 10 dB reduziert (siehe Nr.
5, Bild 5).

Beschrankungen
keine

Eichtechnische Priifung
In Abweichung zu EQ 4-2 Nr. 4.5 betrégt die Eichfehlergrenze fir diese Bauart +/- 2 mm.

Die Vorprifung findet auf dem Priifstand im Herstellerwerk Endress + Hauser GmbH + Co.
KG, HauptstraRe 1, D-79688 Maulburg, Deutschland, statt. Ein Gerateprotokoll ist jedem
Messgeréat beizufigen.

Das Fiillstandsmessgeréat darf mit Hilfe eines Computers und der Software “TOF Tool* bzw.
“Fieldcare” und den hierfiir notwendigen Adaptern zur Busanbindung FXA 191 (RS232)
oder FXA 195 (USB) bzw. zur Direktanbindung mit den Adaptern FXA 193 (RS232) oder
FXA 291 (USB) oder eines HART-Handbediengerates DXR 375 parametriert werden (siehe
Bild 4).

Die Angleichung der Anzeige des Messgeréts an die Flllhdhe des Messgutes im Lagerbe-
hélter soll bei mdglichst geringer Flllhdhe erfolgen, bei Lagerbehéltern mit Schwimmdecke
oder mit Schwimmdach soll die Fullhéhe ber dem Sumpfspiegel méglichst 2,5 m nicht
Uberschreiten.

7/16
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Die Messwertanzeige ist nach Angleichung an die Fullhéhe des Lagerbehalters und bei der
Nacheichung durch Freiraummessung (Parallel-Handpeilung) direkt am oder in unmittel-
barer Nahe des Messgeréts bei einer Flilthdhe zu Uberpriifen. Bei Unstimmigkeiten, die
moglicherweise auf Einfliisse durch den Lagerbehdlter zuriickzufithren sind, ist fir diese
Freiraummessung das Fillstandsmessgerét in den Messmodus ,Leerraummessung*
umzuschalten.

Das Vorhandensein von Stérern und die aktuell vorliegende Messdynamik ist nach Installa-
tion des Radargerates mit Hilfe der lokalen Anzeige zu tberprifen. Die Prifung des Signal-
Rausch-Verhaltnisses ist im Dokument BA341F/00/de/12.06, Kapitel 9.3, beschrieben. Es
soll die Einstellung ,Huilkurve + FAC" gewahlt werden. Der Wert des Signals to Noise (S/N)
soll im Messbereich 10 dB nicht unterschreiten (siehe Bild 5).

9.3  Funktion "Hiillkurvendarstellung" (E3)

Mit dleser Funktion wird die Hilllkurve angezelgt. Sie kénnen sie verwenden, um folgende
Informationen zu erhalten:

&«
Qualtitat dos Markisrung des
Volla?leich ausg 1 Echos teten Echos
A
= —
! S6db E
Nur Hllkurve Leerahgleich
\\' e
——E—l 2=241!‘"! 3:11_
Anfangswert Distanz des Endwert
der Darstellung ausgewsrteten Echos der Darstellung

Stérercho-
ausblendung  Stérercho Flistandecho

\;-,él 42dB i E3
Stérechaausblendung -'-H.(;-.___:_—_:-}'&: m%_wf”!b 1*«\,4-,_1_
_ E . H wnnlansBon

(map) s

Bl 1.62Tm  Z.16

Auszug aus dem relevanten Kapitel der Zulassungsunterlage “Beschreibung der Gerétefunktionen - BA341FDE".
Der mit dem Pfeil gekennzeichnete Wert “Qualitat des ausgewerteten Echos” ist bei der Eichung zu priifen.

Bild 5: Hiillkurve

7 Stempelstellen

Die Stempelung ist aus Bild 2 zu entnehmen. Der Eichschutzschalter ist in Stellung geeicht
zu schalten und mittels des Plombierstifts zu blockieren. Der Plombierstift ist durch eine
Hangeplombe gegen Entnahme zu sichern.

Endress+Hauser
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8 Bezeichnungen und Aufschriften
Die Bezeichnungen und Aufschriften sind aus Bild 6 zu entnehmen.
Baujahr Tankreferenzhdhe Tank-Nr.
z
[EJR) Hersteller / Producer :
Zulassungshummer | S ENDRESS+HAUSER
MICROPILOT S FMR
Jahr und Monat  ___| 413 3::? f constr.
der Bauartzulassung “@Hm& 7}
Tankreferenzhiihe E lm
< Tank height
% Tank-Nr. I
& ;’an.k-m. e b
e o Uhgeb.JEnvrorm.
g fmm bls l |m iuc

Zertifizierter / / /
Messbereich von .. bis . min. Umgebungstemperatur max. Umgebungstemperatur

Bild 6: Typenschild

Fuels Manager
Software Micropilot S

HART
4-Draht

RTU 8130 E}

(remote

terminal -j

unit) Tank Side Monitor

Versorgungsspannung:

16...253 VAC —————f{éﬁ

Bild 7: Aufbau eines Gesamtmesssystems

Endress+Hauser

Prothermo
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Zulassungsinhaber: Endress + Hauser GmbH + Co. KG
Issued to: Hauptstralte 1
79689 Maulburg
Bauart: Flllstandsmessgerét auf Grundlage der Radarmessmethode
In respect of: Micropilot S FMR 540
Zertifikatsgeschichte
Zertifikats-Ausgabe Datum Anderungen
4,413/ 07.08, 1. Neufassung / 1. 22.10.2009 |Geéanderte Gerateausrichtvorrichtung und
Nachtrag zusétzlicher Antennentyp
4.413/07.08 07.02.2007 | Erstbescheinigung

Die o. g. Bauartzulassung wird gemaR § 26 der Eichordnung wie folgt geédndert:

21 Aufbau (Ergénzung)

Das Fullstandsmessgerat kann in den in Bild 1 dargesteliten Ausfihrungsformen zur Ei-
chung gestellt werden. Es dient der Messung von Fiillstdnden in Lagertanks und findet im
eichpflichtigen Verkehr Anwendung. Die Geréate arbeiten in den Lagertanks als so genann-
te “Freistrahler*. Der Typ 540 mit Hornantenne kommt dort zur Anwendung, wo aufgrund
der Tankstutzengeometrie keine Parabolantenne verwendet werden kann.

Hinweise

Nachtrage ohne Unterschrift und Siegel haben keine Giiltigkeit. Nachtrage sind Bestandteil der Bauartzulassung und dirfen nur
unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige bedirfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.

Note

Supplements without signature and seal are not valid. Supplements are part of the type approval certificate and may not be repro-
duced other than in full. Extracts may be taken only with the permission of the Physikalisch-Technische Bundesanstalt.

Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe schriftlich oder zur Niederschrift Widerspruch bei der
Physikalisch-Technischen Bundesanstalt unter einer der nachstehenden Adressen eingelegt werden.

Information on legal remedies available

Objection may be made lo this notification within one month of its receipt either in writing or orally recorded, to the Physikalisch-
Technische Bundesanstalt at one of the following addresses.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

-+

b= Bundesallee 100 Abbestralle 2-12
2 38116 Braunschweig 10587 Berlin

e DEUTSCHLAND DEUTSCHLAND

10/16 Endress+Hauser
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Micropilot S FMR540

Fiillstand-Radar

Smart Transmitter fiir kontinuierliche und beriihrungslose
Prézisions-Fiillstandmessung,.

FMR540 mit Ausrichtvor- FMR540  mit Ausrichtvorrichtung und mit
richtung symmetrischer Antenne

Bild 1: Gerédteausfiihrungsformen
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2.3

2.6
261

2.6.2

Seite 3 von 4 Seiten
Page 3 of 4 pages

Messwertverarbeitung

- Hardware: siehe Bild 1, sowie Beschreibung “Technische Information Micropilot S
FMR540", T1412F/00/de/04.09, Nr. 71093773.

- Software: Version 01.01.00 HART
Version 01.01.02 HART

Zulassungsunterlagen

- Beschreibung “Technische Information Micropilot S FMR540", TI412F/00/de/04.09,
Nr. 71093773

- “Beschreibung der Gerétefunktionen Micropilot S FMR540 Fillstand-Radar,
BA341F/00/de/04.09, Nr. 71093906

- Betriebsanleitung Micropilot S FMR540 BA326F/00/de/04.09, Nr. 71093761

Mitgeltende Dokumente:

- OIML Testreport project number 605830, Test report N°: R85/1998-NL1-06.01
vom 24.07. - 05.08.2006

- OIML Testreport project number 807453, Test report N°: R85/2008-NL1-09.01
sowie R85/2008-NL1-09.02 vom 08.12.2008 — 24.03.2009

Technische Daten

Nenngebrauchsbedingungen

Messbereich FMR540 mit DN 200 Parabolantenne (sym.): 30 m
FMR540 mit DN 250 Parabolantenne (sym.): 30 m
FMR540 mit DN 100 Hornantenne: 23m
Messgut Flussigkeiten, die bei atmosphérischen Bedingungen gelagert

sind, unter der Voraussetzung, dass keine Schaumbildung auf
der Oberfliche oder Ausgasung in der Flussigkeit auftritt.

Stempelstellen

Die Stempelung ist aus Bild 2 (siehe Seite 4) zu entnehmen. Der Eichschutzschalter ist in
Stellung geeicht zu schalten und mittels des Plombierstifts zu blockieren. Der Plombierstift
ist durch eine Hangeplombe gegen Entnahme zu sichern.

Die eichtechnische Sicherung der Ausrichtvorrichtung fur das Messgerat ist Bild 8 (siehe
Seite 4) zu entnehmen. Der Sigeldraht muss derart angebracht werden, dass ein Offnen
der Ausrichtvorrichtung verhindert wird (entgegengesetzt der Offnungsrichtung). Es wird
empfohlen mindestens zwei der drei maglichen Sicherungsstellen zu verplomben.

Der Zulassungsschein mit der Anlage vom 07.02.2007, Geschéftszeichen: PTB-1.5-4028321

bleibt bis auf die durch diesen Nachtrag erfolgten Anderungen bzw. Erganzungen unveréndert

gultig.

Endress+Hauser
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Fllssigkristallanzeige

Messwert

¥ 13,455 m

Rasthaken ~———\ M

Plombiersiin Rote Leuchtdiode .
"Eichschutzschlalter“ - Grine Leuchtdiode 3Tasten |

Bild 2: Anordnung der Anzeige- und Bedienelemente

Bild 8: Anordnung der eichtechnischen Sicherung der Ausrichtvorrichtung

Geschéftszeichen: PTB-1.5-4040183
Reference No.:

Ort, Ausstellungsdatum: Braunschweig, 22.10.2009
Date of issue:

Zertifizierer:
Certifier:

Im Auftrag
By order

Bewerter:
Evaluator:

Im Auftrag

= e

Dr. Michael Rinke Dipl.-Ing. Ridiger Jost
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