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Einleitung

Allgemeines

Thermoelamente dienen zur Temperatur-
messung und Temperaturregelung im
Bereich von -200 °C bis +1800 °C,
Spezialausflhrungen sind auch bis
+2300 °C ginsetzbar. Es gibt etwa 10 ver-
schiedene Thermaelementtypen mit un-
terschiedlicher Thermospannung in Be-
zug auf den Temperaturwert. Ein Tharmo-
element besteht aus zwei unterschiedli-
chen mettallischen Leitern, die an einem
Ende verbunden sind (,heiBes Ende"
oder MeBstelle), so daB eine elekfromoto-
rische Kraft (EMK) entsteht, wenn die
MeBstelle und das entgegengesetzte Lei-
terende (,kaltes Ende" oder Vergleichs-
stelle) verschiedenen Temperaturen aus-
gesetzt werden. Die MeBstelle ist derjeni-
ge Teil des Thermoelements, auf den die
zu messende Temperatur einwirkt. Das
kalte Ende oder die Vergleichsstelte ist
dasjenige Ende des Thermoelemants,
das sich auf einer niedrigeren Tempera-
tur (Ublicherweise der Umgsbungstem-
peratur) befindet: Diese muf mit dem
Wert der Mefistelle addiert werden. Die
Grofe der EMK hangt voen der Tempera-
turdifferanz zwischen den beiden Stellen
und von der Zusammensetzung der bei-
den Mettale ab.

im nermalen industriellen Einsatz endet
das Thermoelement in einem An-
schluBkepf. Die Vergieichsstelle wird nor-
malerweise durch gine elektronische Ver-
gieichsstelle im MeBumformer realisiert.
Ein robustes Thermoelement besteht

aus drei Teilen:

+ dem AnschluBkopf

» dem MeBeinsatz

« dem Schutzrohr.

Sie zeichnen sich aus durch:

« hohe Temperaturbereiche

+ hohe Erschiitterungsfestigkeit

» kurze Ansprechzeiten.

MeBeinsitze

Da der MeBeinsatz sich nicht fir Anwen-
dungen mit hoher mechanischer Bean-
spruchung eignet, wird er Gblicherweise
in geeignete Schutzrchre eingebadt.
Das hat den groBen Vorteil der leichten
Auswechselbarkeit. Der MeBeinsatz be-
steht aus einem nichtrostenden Rohr
von 3 mm (TEC 105) oder 8 mm

(TEC 100) Durchmesser mit einem oder
zwei Thermoelementen, die in Keramik-
puiver eingebettet sind, das die Leiter
gegeneinander iscliert. Die Mefstelle
das Thermoelements befindet sich, nor-
malerweise gegen das Rohr iscliert, am
einen Ende, wahrend am anderan Ende
gin Anschlufsockel aus Keramik auf ei-
ner Montageplatte befestigt ist, alternativ
higrzu steht eine Version mit freien Lei-
tern fOr die Mantage von Kepftransmit-
tarn zur Verfigung.

Ausgleichsleitungen
Ausgleichsleitungen werden mit dem kal-
ten Ende des Thermoelements verbun-
den und dienen dazu, die Vergleichsstel-
le mit dem MeRinstrument zu verbinden;
ste weisen zwischen 0 und +200 °C an-
nahernd die gleichen thermoelekiri-
schen Eigenschaften auf wie das Ther-
moelement, mit dem sie eingesetzt wer-
den,

Ausgleichsleitungen sind nomalerweise
zwei- oder vieradrig als Draht oder Litze
in vielen verschiedenen lsoiationen er-
haitiich.

Schutzrohre

Schutzrohre kdnnen eingeschraubt, an-
gefianscht oder angeschweilit werden.
Ste Lieten hinreichenden mechanischen
Schutz fiir den MeBeinsatz mit dem Ther-
moelement aus unedlen Metallen bai
Temperaturen bis 1150 °C. Da das
Schutzrohr das Bauteil ist, das mit dem
Prozef in Kontakt kemmt, ist eine ge-
naue Einhaltung der kenstruktiven Daten
von gréfiter Wichtigkeit {ar die Lebens-
dauer des Sensors. Die Wahl des
Schutzrohrs hangt von der angewandten
Einbaumethode, vom verflgbaren
Raum, vom Druck, von der Temperatur,
der Strémungsgeschwindigkeit und der
Art des Mediums ab.

Die DiN 43 763 definiert eine Relhe von
Standardbauarten der Schutzronhre. Es
sind dies:

+ Schutzrohre mit Gewinde, Typ B oder C
+ Schutzrohre mit Flansch, Typ F

» Schutzrohre zum Schweiiden, Typ D.
Falls es auf eine kurze Ansprechzeit an-
kommt, sind Schutzrohre mit reduzierter
Spitze lieferbar.




Allgemeine
Anwendungsdaten

Thermoelemente

TypT

Diese Thermoeiermente sind in den mei-
sten Atmospharen korrosionsbesténdig
und eignen sich far die Messung von
Temperaturen unter O °C. Sie basitzen
eine obere Grenztemperatur von 380 °C
und kannen im Vakuum sowie in oxidie-
renden, reduzierenden oder Inertgas-
atmosphéren eingesetzt werden.

Typ J

Diese Thermoelemente eignen sich flir
den Einsatz im Vakuum und in oxidie-
renden, reduzierenden oder Inertgas-
atmosphéren bei Temperaturen bis 760
°C Die Oxidationsgeschwindigkeit des
Eisenthermoelements ist bei Uber 550 °C
hoch: die Verwendung starker Thermo-
driahte wird daher empfohlen. Bei Uber
550 °C in schwefeligen Atmosphéren
darf dieses Thermaelemente nicht unge-
schitzt verwengdet werden. Dieses Ther-
moelement wird manchmal fiir die Mes-
sung von Temperaturen unter 0 °C einge-
setzt; aufgrund der maglichen Korrosion
und Versprodung des Leiters unter die-
sen Bedingungen ist dieser Typ flr die
Messung niedriger Termperaturen aber
weniger geeignet als Typ T.

Typ K

Dieses Thermoelement wird flr den

Dauereinsatz in oxidierenden oder Inert-

gasatmosphéren bei Temperaturen bis

1250 °C empfchlen. Da die Oxydations-

festigkeit dieser Thermoelemente besser

ist als die von Elementen aus anderen
unedlen Metatlen, warden sie bei Tem-
peraturen (ber 550 °C verbreitet einge-
setzt. Thermoelemete des Typs K kdn-
nen in Atmosphéaren aus Wasserstoff
oder Spaltammoniak verwendet werden,
wenn der Taupunkt unter -40 °C liegt,

d. h. bei sehr niedrigem Feuchtigkeits-

gehalt. Sie dirfen jedoch nicht einge-

setzt werden in:

« Atmosphéren, die oxidierend cder
abwechselnd oxidisrend und reduzie-
rend wirken, sofern sie nicht durch
Schutzrohre wirksam geschitzt sind;

» Schwefelatmosphéaren, sofern sie nicht
wirksam geschltzt sind,

 Vakuumn, auBer fir kurze Dauer; durch
die bevorzugte Yerdampfung von
Chrom aus dem positiven Element an-
dert sich die Kalibrierung;

« Atmospharen, die eine Grilnspankor-
rosion des positiven Thermogiements
beyunstigen. Diese Korrosion entsteht
durch bevorzugte Oxidation von
Chrom, wenn der Sauerstoffgehalt der
Umgebungsatmosphére des Sensors
gering ist, und kann zu grofien negati-
ven Kalibrierungsfehtern flhren. Der
sinnvaliste Temperatubereich liegt Zwi-
schen 800 und 1050 °C.

Arten der MeBstelle

Thermoelemente sind mit zwei Arten von
Meistellen erhaltlich:

Abbildung 1 zeigt eine geerdete Mel-
stetle, bei der die Mefstelie mit dem
Rohr verschweift ist. Hierdurch wird der
Vorteil einer kurzen Ansprechzeit mit
dem Schutz durch ein luftdicht geschlos-
senes Rohr verbunden, da die Medsielle
des Thermoelements die Innenwand
des Schutzrohres selbst beriihren kann.
Es kdnnen iecdoch Probleme entstehen,
wenn dieses Thermoelement mit einer
elektronischen Schaltung ohne galva-
nisch getrennten Eingang verbundan
wird.

In Abbildung 2 ist die isclierte MeBstelle
dargestellt, bei der die MeBstel'e von
der Schutzhille isoliert ist, so dal die
ietztere geerdet werden kann. Damit
steht eine niederohmige Strecke zur Ab-
laitung elektrischer Stdrungen zur Verfi-
gung, um schwankungsfreie, exakte
MeBwerte zu ermbglichen.

MgO-lsolation Thermoelement-Leiter
)
v O
geschweiflte Spitze Halse

Abb. 1: Geerdete Mefistelie

MgO-Iselation

d Thermoetement-Leaitar

= . ¢

geschweiBte Spitze | Hilse

Abb. 2: Getrennte Mefstelle




Ansprechzeit Alle Senscren haben eine endliche An-
sprechzeit, die zu beriicksichtiger ist,

wenn sich die Temperatur des Mediums \
i Zeitablauf &ndert. Die dem Sensor ei-  [100%
gene Ansprechzeit ist eing Funktion sei- 80%
ner Bauart und hangt vom Typ und
Durchmesser des MeBeinsatzes und
Schutzrohrs, von den Zustdnden der Pro- 50%
zeBmedien wie Geschwindigkeit und
Druck sowie vom Anbringungsort des
Schutzrehrs ab. Die angegebenen Da-
ten sind nur Mittelwerte.

Die thermische Ansprechzglt Tist Qe for Tso% Tao%

das Thermometer erforderliche Zeit zur :

Reaktion auf sine Stufenanderung der

Temperatur, verbunden mit einer Wider- l'“bb~;~' (;faf'SChehDﬂ_:SIe_'-
w“w . . . ung der Ansprechzeil. wie

standsénderung, die einem bestimmten sie 1 den TSC-Tachni-

Prozentsatz der Stufendnderung ent- schen Informationen ange-

spricht. Die Ansprechzeit fir gine Ande- beben ist

rung um 50 % und eine um 90 % wer-
den registriert und in den Technischen
Informationen der verschiedenen Senso-
ren angegeben.

= Ein Anschlukopf wird zur Herstellung ei-
AnSChIUBkODfe ' ner zuverlassigen Verbindung zwischen -

dem Thermoelement und der An-
schiuBleitung empfchlen; wahlweise
kann auch ein Kopftransmitter im An-
schluRkopf montiert werden. Auflerdem
gestattet der Anschlufikopf ein leichtes
Auswechseln des MeBeinsatzes. Die am
meisten verwendeten AnschiuBképfe be-
stehen aus Aluminium, und entsprechen
der DIN 43729 Form B. L]
Alle AnschluBkopfe sind zum Anschiull
an das Schutzrohr vorgesehen und ha-
ben eine Kabeleinfihrung mit Dichtung.
Die Umgebungstemperatur fir An-
schluBképfe ist 80 °C, mit entsprechen-

den Dichtungen sind je nach Werkstoff Abb'.% 'Ei‘czg‘fggpf
bis zu 130 °C zulassig. ) i

"

3

Die Kurven in Abb. 3 ge-
ben Anhaltswerte fiir die
Temperaturdberhdhung im
AnschluBkopf zuséatzlich
zur Umgebungstemperatur
in Abhangigkeit der Pro-
zeliternperatur und einer
bastimmten Halsrohrlange.

s
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n
=

Anstieg der Kopftemperatur

\ Prozef-
Tamperatur

10 N IS
[T~ 450C
250°C
o
75 100 125 150 175 200
[mm]

Abb. 3:




Interne Verdrahtung

MeBwertabweichung

" TEC100 {Durchmesser 6 mm) und von Kopftransmittern im zeigt die linke

TEC105 (Durchmesser 3 mm) sind Halfte der Abbildung, die Anschlusse

standardmaBig in zwei Versionen erhalt- der zweiten Version mit keramischem An-
tich. Die Anschilisse der ersten Version schluRsocket die rechte Halfte der Abbil-

mit freien Leitern zum Einbau dung.

“ <L
<
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Die MeBwertabweichung des Thermoele-  DIN [EC 584.2 aufgetihrt. Thermoele-

ments ist die maximal zuidssige Abwei- menta werden standardmafig mit der
chung in Grad Celsius von den Stand- Fehlerklasse 2 geliefert. Thermoslemen-
ardiemperatur-werten fir den betreffen- te anderer Klassen missen ausdricklich
den Thermoelementtyp, wenn die Tem- bestelt werden. Temperatur-EMK-Tabel-
peratur der Vergleichsstelle dem Ei- ien sind im Anhang autgefihrt.

spunkt entspricht und die Melistelie die
zu messende Temperatur hat. In Tabel-
le 1 sind die Fehterkiassen geman

Femperatur-Bereich

i T 1.5 °C oder 0.0075+|t -40 °C... +350 °C
K 1.5 °C oder 0.0040+]t -40 °C... +800 °C
2 T 2.5 °C oder 0.0075+{tt -40°C... +400°C
J 2.5 °C oder 0.0075+|t -40°C... +750°C
K 2.5 °C oder 0.0075%|t| -40 °C... +1100 °C
3 T 2.5 °C oder 0.0015+tf -200°C... +40°C
J 2.5 °C oder 0.001 5=]t| -200 °C... +40 °C
K 1.5 °C oder 0.0015xIt| -200 °C... +40 °C
Anmerkungen:

[t| = Konstante fiir die Temperatur-Kalibration

Der ieweils graBere von beiden Werten fur die MeBwertabweichung ist gultig




Belastbarkeit von
Schutzrohren

Die Belastbarkeit von Schutzrohren
hangt von den ProzeBmedien ab: ihrer
Temperatur, Geschwindigkeit und
Schwingungsfrequenz. Au3erdem ms-
sen folgende Einbaufaktoren berlcksich-
tigt werden: Wanddicke, Einbaulénge,
Art des ProzeRanschlusses. Grundsatz-
lich mui? gesagt werden, daB die Fakto-
ren, von denen eine ausreichende
Schutzrohrfestigkeit verlangt wird, dazu
neigen, die Genauigkeit der Temperatur-
messung und ihr Ansprechverhalten ne-
gativ zu beeinflussen

Die unten dargesteilte Graphik gestattet
die Bestimmung der Einbauldnge ent-
sprechend dem Druck und der Tempera-
tur am MeBpunkt. Die Werte "EL" geben
die Einbaulange in mm an.

Jede Kurve bestimmt die Grenze flir den
Gebrauch der angegebenen Einbaulan-
ge. Es sei zum Beispiel angenommen,
daB ein Thermometer mit einem Schutz-
rohr Form B an einem Ort verwendet
wird, an dem die Temperatur 150 °C und
der Druck 30 bar betragen. Um die ge-
eignete Einbauldnge herauszufinden,
hat man auf dem Diagramm, das dem
Werkstoff des Schutzrohrs Form B ent-
spricht, den Schnittpunkt der Tempera-
tur- und der Druckkurve zu bestimmen.
Es kann vorkommen, daB eine geplante
Einbauldnge von 40C mm nicht benutzt
werden kann, wenn der auf diese Weise
bestimmte Schnittpunkt auBerhalb der
Grenzkurve der geplanten Lange liegt.
In dem beschriebenen Fall muB man die
Einbautange <320 mm benutzen.

Schutzrehr DIN Form B b
Woerkstoff: GCrNiMoTi17122 ar Luft
W.-Nr. 1.4571 Wasser D‘:mE’ i
Zul. FlieBgeschwindigkeit: 50 <—_ﬁﬁ—7‘—p"'
in Luft: 25 mfs
in Wasser: 3m/s £ EL=160
EL = Einbaulange [mm] —
EL=250 ]
40
|
i
18 EL=400 //
4
0 100 200 300 400

Schutzrohr DIN Form C
Werkstoff: 6CrNiMcTi17122 bar
W.-Nr. 1.4571

Zul. FlieBgeschwindigkeit:
in Luft: 40 m/s

in Wasser: 5 m/s

EL = Einbaulange [mm} 80

80
40

20

Luft

Wasser Na3-
Dampt

EL=1§ /

EL=25D .

0 100 200 300 400




Schutzrohr DIN Form F
Werkstoff: 6CrNiMoTi17122
W.-Nr. 1.4571

Zul. FlieBgeschwindigkeit:
in Luft: 40 m/s

in Wasser: 5 m/s

EL = Einbaulange mm]

Schutzrohr DIN Form D
Werkstoff: 6CrNiMoTi17122
W.-Nr. 1.4571

Zut. FlieRgeschwindigksit:
in Luft: 80 m/s

in Wasser: 30 m/s

EL = Einbaulange [mm]

Schutzrohr DIN Form D
Werkstoff: 10CrMo910
W.-Nr. 1.7380

Zul. FlieBgeschwindigkeit:
in Luft: 60 m/s

Eriaubter Druck in Wasser:
max 450 bar und 5 m/s

in Wasser: 3 m/s

ElL= Einbauldnge [mm]

bar Luft .
__ Wasser as
; Dampf
100 !
0 //
EL=160,250,4D0 |EL=160,25
0 1
EL=40
20 >/ 23
A
4
0 100 200 300 400 °C
bar Luft
Wasser Naf3-
500 ,l
450 :
400 EL=65
Fl=125{—
300 T :
&
200 /f
100 % :
L~
o 100 200 300 400 500 °C
bar Lus
Wassor gaﬁ-
Dampf
600 T EL=65
500 [ EL=85
EL=125 \
300 \
Kitischer Punktg- At
200 A
/ EL=125
100
I/
0 100 200 300 400 500 570




Belastbarkeit von
| Schutzrohren

Werkstoffe der
Schutzrohre

Tabelle 2:
Die Atmosphére in der das
Schutzrohr singesetzt wird, ist

von enischeidender Bedeutung.

Tabelle 3:
Haufigste Werkstoffe lir Schutz-
rohre

Schutzrohr DIN Form D
Werkstoff: 10 CrMo44
W.-Nr. 1.7335

Zul. FlieBgeschwindigkeit:
in Luft: 60 mfs

Erlaubter Druck in Wasser:
max 450 bar und 5 m/s

EL = Einbaulange [mm)]

bar Luit
Wasser . NEaB-l _
600
EL=65
500
‘H1. EL=65
a00 || | 1 | 1\
EL=125 \
300 \
\
Krit. Punkt 3
AY
200 / EL=125\
100 /
//
L~

0

100 200 300 400 500 570

Edelstahl 950 °C

1000°C

Max 600 °C bei
Schwefel

1100°C

Inconel 600 1100°C 1100°C

1600 °C 1100 °C|Max. 800 °C tei

Schwefel und
reduzierender
Atmosphére
Max. 800 °C bei
Schwefel und
oxidierender
Atmosphéare

 Anwendung .

xSCMNi1810 1.4301

AlS| 304

Aceton, Asphalt, Bier,
kohlensaureh. Getrénke, Zyanide,
Wasserstoff, Peroxide, Natrium,
Sulfide, Dampf, Schwefel

x5CrNiMo1810 1.4401

AlS| 316

Lebensmittel, Fette, Chloroform
bei Raumtemp. und kochend,
Reinigungsmittef, Seifen,
Petraleum herstellende and
petrochemische industrien

10GrMo910 1.7380

ahn|. Applikationen wie 1.7335

x6CrNiMoTi1722 1.4571

AISI 318 Ti

L ebensmittel, Fette, Chloroform
bei Raumtemp. und kochend,
Reinigungsmiitel, Seifen,
Petroleum herstellende and
petrochemische Industrien

13CrMod4 1.7335 HeiRe Saureldsungen und
Sauredampfe, flichtige Gase and
schwetflige Dampfe,
geschmolzenes Blui, Zink
. Hastelloy C niedrigchioriertes Wasser, Dampf,

phatographische Losungen, Diesel-

Dampfe, Caiciumbisulphite,

Chromséuren, Eisenchloride,
Quecksilberchioride,
Natriumhypochlorid




Einbau der
Thermometer

Tabelle 4:

Das Thermometer ist im Medium dort ein-
zubauen, wo die Temperatur in einer sol-
chen Tiefe zu messen ist, dafl die War-
metibertragung vom Medium entlang
des Schutzrohrs zur AuBenwand auf ei-
nen Mindestwert baschrankt ist, damit
Abkiihlfehler vermieden werden. Sonst
ist die Temperatur am MeBpunkt niedri-
ger als der Durchschnittswert.
Andererseits mufl die Flache, die vom
Medium berihrt wird, geniigend grof3
sein, um eine gute Temperaturaufnahme
zu garantieren. Ein guter Kompromi3
wird durch folgende MaBnahmen erzielt:
in Rohren mit kleinem Durchmesser 136t
sich die ideale Einbaulédnge oft nur
durch den Einbau der Thermometergrup-
pe in einem Winkel zur Rohrachse oder
in Rohrbiegungen erreichen.

Abb. 5:
Vorschiige fiir die Montage in
kleinen Rohren
a - im Rohbogen,
gegen die FlieArichtung;
b - schrag,
gegen die FlieBrichtung;
¢ - quer zur FlieBrichtung.

Abb. 6:

Typischer Aufbau zur Verrin-
gerung des Wéarmeverlustes:
a - Isolations-Werkstoff

b - Rehr

¢ - Thermometereinheit

d - AuRere Hillle

- in Wasser und altgemein in Flissigkei-
ten sollte die Einbauldnge 5- bis 6-mal
gréBer sein als der Durchmesser des
Schutzrohrs zuziglich der sensitiven
Lange von 50 mm.

- in Dampf, Luft und Gasen solite die Ein-
baulange 10- bis 15-mal groBer sein als
der Durchmesser des Schutzrohrs zu-
zirglich der sensitiven LAnge von 50

ITm.

Je kirzer die Einbautiefe ist, desto
gréBer ist die Temperaturdifferenz zur tat-
s&chlichen Mediumstemperatur durch
die Temperaturableitung.

In diesem Fall ist die Thermometergrup-
pe stets gegen die Fliefrichtung einzu-
bauen. Tabelle 3 gibt Hinweise Uber die
Einbauldnge in einern Rohr von gegebe-
nem Burchmesser.

Notiinalet Robrdurchmesser [mm

50 75 100 150 200 300 400

30 40 50

80 100 120

Erfordliche Einbauléinge [mmni]

10

N



Anhang
- Temperatur-
EMK-Tabellen

Die folgenden Temperatur-EMK-Refe-
renztabellen geben die erzeugte EMK
{elektromotorische Kraft} fir jeden Ther-
maoelementtyp in Abhangigkeit vom Tem-
peraturunterschied zwischen Mel- und
Vergleichsstelle an. Wenn die Ver-
gleichsstelle auf einer Temperatur von

0 °C gehalten wird oder wenn ihre Tem-
peratur durch die Elektronik richtig kom-
pensiert wird, kann die Isttemperatur di-

rekt aus den Tabelien abgelesen werden.

Die Tabellen sind sehr gut fUr die Einstel-
lung von Thermoetementsimu latoren ge-
eignet, wenn diese nicht Uber sinen di-
rekt als Temperaturwert katibrierten Aus-
gang verflgen.

in den Tabellen ist der EMK-Wert jeweils
mit drei Dezimalstetlen (0,001 mV)in
Schritten von 10 °C angegeben.

Temperatur-EMK Tahelle fiir Thermoelementtyp T: mV/°C (IEC 584)

-6.007

-6.105

-6.181(-6.232 | -6.258

-3.923|-4.177 | -4.419 | -4.648 | -4.865 | -5.069 | -5.261 | -5.439

-0.757 |-1.121{-1.475|-1.819 -2.152 | -2.475 } -2.788 | -3.089

0.789 | 1.196 [ 1.611 | 2.035 | 2.467 | 2.208 | 3.357 | 3.813

5277 | 5712 | 6.204 | 6.702 | 7.207 | 7.718 | 8.235 { B.757

10.360|10.505( 11.456 | 12.011|12.572{13.137]13.707 | 14.281

16.030(16.612117.217|17.816|18.420|19.027|19.638|20.252

-100 -4.632 | -5.036 | -5.426  -5.801 | -6.159  -6.499 | -6.821 | -7.122 | -7.402 [ -7.659

-0.501-0.995|-1.481 | -1.960: -2.431 | -2.892 | -3.334 | -3.785 | -4.215

0.507 | 1.019 | 1.536 | 2.058 | 2.585 | 3.115 | 3.649 | 4.186 | 4.725

5.812 | 6.358 | 6.907 | 7.457 | 8.008 | 8.560 | 9.113 | 9.667 |10.222

11,332 11.88712.442|12.998|13.563,14.108| 14.663|15.217(15.771

300 16.325|16.879117.432|17.984(18.537| 19.089(19.640|20,192|20.743|21.295

'4Q9 21.846(22.397 22.949|23.501|24.054(24.607| 25.16 |25.716126.272]26.829

500 27.388127.949(28.511|29.075|29.642|30.210|30.782(31.356:31.933(32.513

600 33.096|33.683|34.27334.96735.464 | 36.066| 36.671|37.280  37.893/38.510

700 |39.130[39.754|40.382141.013|41.647 | 42.283|42.922]43.563| 44.207 | 44.852

800 145.498|46.144|46.790|47.434(48.076|48.716149.354149.989| 50.62 |51.249

900 |51.875|52.496|53.115|53.729154.341|54.938|55.553156.155|56.753|57.349

1000.|57.942158.533159.121|59.708|60.293|60.876|61.459|62.039|62.619|63.199

'11'00.; 63.777|64.335/64.933|65.510|66.087|66.664 |67.240|67.815| 68.39 |68.964

11




Temperatur-EMK-Tabelle fiir Thermoelementtyp K: mV/°C (IEC 584)

-6.035

-6.158

-6.262

-6.344

-6.404

-6.441

-6.458

-3.852

-4.138

-4.410

-4.669

-4.912

-5.141

-5.354

-5.550

-6.730

-0.392

-0.777

-1.156

-1.527

-1.889

-2.243

-2.586

-2.920

-3.242

0.397

0.798

1.203

1.611

2.022

2.436

2.850

3.266

3.681

4.508

4,919

5327

5.733

6.137

6.539

6.939

7.338

7.737

8.537

8.938

9.341

9.745

10.151

10.560

10.969

11.381

11.793

12.623

13.039

13.456

13.874

14,292

14.712

16.132

15.562

15.974

16.818

17.241

17.664

18.088

18.513

18.938

19.363

19.788

20.214

21.066

21.493

21.919

22.346

22,772

23.198

23.624

24.050

24.476

25.327

25.751

26.176

26.599

27.022

27.445

27.867

28.288

28.709

29.547

298.965

30.383

30.799

31.214

31.629

32.042

32.455

32.866

33.686

34.095

34.502

34.209

35314

35.718

36.121

36.524

36.925

37.724

38.122

38.519

38.915

39.310

39.703

40.096

40.488

40.879

41.657

42.045

42.432

42.817

43.202

43.585

43.968

44.349

44.729

0.|45.108

45.486

45.863

46.238

46.612

46.985

47.356

47.726

48.095

48.462

48.828

49.192

49,555

48.916

50.276

50.633

50.990

51.344

51.697

52.049

52.398

52.747

53.093

53.439

53.782

54.125

54.466

54.807

12
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Temperatur-MefBtechnik
omnigrad TSC 110 S

Temperatursensor mit
Thermoelement

Allgemeines

Der Temperatursensor TSC 110 § besitzt einen auswechselbaren
Mefleinsatz. Dieser Meisinsatz hat einen Anschlusocke! oder
wird Gber AnschluBdrdhte mit dem Kopftransmitter verbunden. Das
eigenttiche Thermoslament ist isoliert oder mit dem Mantelboden
verschweiflt lieferbar.

Anwendung

Dieses Thermoselement wird in den Prozel eingaschraubt. Behal-
ter- oder Rohrieitungsbau. Typische Einsatzgebiete bescnders bei
schnsllen Temperaturanderungen sind die folgenden Branchen:
Chemische Industrie, Karton- und Papierfabriken, Pharmabetriebe,
Abwasseranlagen, Lebensmitteihersteller usw.

Ansprechzeit

Isolierte Ausfthrung: TS0 =275, T90 =70s

50 % (T50) und 90 % (T90) einer Temperaturanderung in Wasser
bei einer Strémungsgeschwindigkeit von 0,4 m/s nach VDINDE
3522. (Schnellera Ausflibrung ist TSC 110 T}

Technische Daten

MeBeinsatz: Typ TEC 100 nach DIN 43735
Thermoelement: Typ K, J, T einfach oder doppelt
MeBbereich: -200...+1000 °C {fe nach Typ)
MeBwertabweichung: DIN 584.2, Klasse 2
Amnatur: Standard nach DIN 43763 Form B
Standarddurchmesser: 9 x 7 mm
ProzeBanschiuf: Aufengewinde G1/2°
Standardwerkstoff: 1.4571 (AISI 318 TN

Max. ProzeBdruck: 50 bar/20 °C; 36 barf400 °C
AnschluBkopt: Aluminium, DIN 43 729, Form B
Kabeleinfuhrung: PG 16

Schutzart: siehe Struktur (Aut Wunsch IP68)

13

\mlkstol‘f Armatur
Ammnatur aus 1.4571
9 andere

1E
1H
tJ
il
1™
ay

Eloment-Mantel/Armatur Warkstof
Prels pro angefangens 100 mm EL

1x Typ K, Hi Cr-Ni, MaBainsalz t.4401, Arrmalur 1.4571
2x Typ K, NiCr-Ni, MaBainsatz 1.4407, Armatur 1.4571
1x TypJ, Fe-Cu NI, MaBeinsatz 1.4401, Ammatur 1.4571
2x TypJ, Fe-Cu Ni, MaBelnsaiz 1.4401, Armatur 1.4571
1% Typ T, Gu-Cu Ni, MaBeinsat2 t.4401, Armatur 1.4571
2% Typ T, Cu-Cu N, MaBeinsalz t.4401, Anmatur 1.4571
andara

Einbal.dﬁng- {EL)

120 mm Einbavignge.

1650 mm Einbaviinge

250 mm Einhaviiinge

310 mm Einbaulinge

400 mm Einbauiinga

580 mm Elnbauléinge
andere

{MeBeinsatz = Et + 155 mm)

“<TXROTOO

Anschiuiart

12 10r Kopftransmitter, DIN B

13 mit AnschiuBsockef, DIN B, 1xTyp
14 mit AnschiuBsocksl, DIN B, 2xTyp
99 - andaere

MaBelement Verbindung

G MaBgloment mit Mantaibodan verschweiBt
J  MaBalement vom Mantelbodaen lsolien

Y andere ’

AnschiuBkopt

AnschiuBkop! Alu beschichtet; IP55
AnschluBkopt Polyamid, schwarz; IP55
AnschluBkop! Alu lackiert; IP55
AnschluBkopt Alu, hoher Klappdeck.; IP55
andere

<QoOo>

Montageoption

0 ohna eingebauten Kopftransmitter
1 ausgewdhiter Kopftransmitter montient
9 andara
]

S

Endress+ Hauser -

Unser Mafstab ist die Praxis

V. 4
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Temperatur-MeBtechnik

omnigrad TSC 110 T

Temperatursensor mit

Thermoelement

G172

EL

Allgemeines

Der Tempatatursensor TSC 110 T besitzt einen auswechselbaren
MeBeinsatz. Dieser Mefeinsatz hat sinen Anschlusocke! oder
wird Uber AnschiuBdrahte mit dem Kopftransmitter verbunden. Das
aigentliche Thermoelemant ist isoliort oder mit dem Mantelboden
varschwaift lieferbar. Die Schutzhiise ist zur Verklrzung der

Ansprachzait auf 5 mm reduziert.

Anwendung

Diesas Thermoelement wird in den ProzeB eingeschraubt. Behal-
tar- oder Rohrleitungsbau. Typische Einsatzgebists besonders bei
schnelien Temperaturanderungen sind die folgenden Branchen:
Chemische industrie, Karton- und Papierfabriken, Pharmabetriebe,

Abwasseranlagen, Lebansmittelherstelier usw.

Ansprechzeit

isolierte Austihmnung: T5S0 = 4,05, 790 =96s

50 % (T50) und 90 % (T90) einer Temperaturanderung in Wasser
bei einer Strémungsgeschwindigksit von 0.4 m/s nach

VDINVDE 3522,

Technischa Daten

MeBeinsatz: Typ TEC 105 nach DIN 43735

Themmoelement: Typ K, J, T einfach oder doppelt

MeBbersich: -200... + 1000 °C (je nach Typ)

MeBwenabweichung: DIN 584.2 Klasse 2

Armatur: Standard nach DIN 43763 Form B

Standarddurchmesser: 9 x 7 mm mit reduzierter
Spitze 5 x 40 mm

ProzeRanschiuB: AuBengewinde G1/2°

Standardwerkstoff: 1.4571 (AISI 316 TI)
Max. ProzeRdruck: 50 bar/20 °C; 36 bar/400 °C
AnschluBkopf: Aluminum, DIN 43729

Kabeleinfihrung: PG 16

Schuizart: siehe Struktur {auf Wunsch 1P68)

Werkstoff-Armatur
1 Armmaiur aus 1.4571
9 andere

tE
1H
1
1L
™
9y

Elamant - MantelVArmatur Werkstoft
Prais pro angefangena 100 mm EL
1A 1 xTyp K, NiCr-Ni, MeBainsatz 1.4401

Armatur 1.4571

2xTypK, N Cr-Ni, MeBoinsaiz 1.4401
Ammatur 1.4571

1 X Typ J, Fe-Cu NI, MaBainsaiz 1.4401
Armalur 1.4571

2 x TypdJ, Fo-Cu Ni, MoBainsaiz 1.4401
Armatur 1.4571

1x Typ T, Cu-Cu Ni, MaBeinsatz 1.4401
Armatur 1.4571

2% Typ T, Cu-Cu NI, MaBeinsatz 1.4401
Armatur 1.4571

andare

Einbeuliinge EL

120 mm Einbaulangs
160 mm Einbaul&nge
250 mm Einbaulinge
310 mm Einbaulange
400 mm Einbaulange
580 mm Einbauldnge
andara

<TEXOMOO

AnschiuBart
12 fir Kopltransmitter, DIN B

Maflelamant Verbindung

AnschiuBkopt

<O

andere

Montageoption

R

Endress+Hauser
EX

Unser Mafistab ist die Praxis

14

13 mit AnschiuBsockel, DIN B, 1xTyp
14 mi Anschlufisockel, DHN B, 2xTyp

G MeBalamant mit Mantefboden verschweiBl
J  Medelament vom Mantelboden isollert

AnschluBhopf Alu beschichtst; IP55
AnschiuBkopf Polyamid, schwarz; IPS5
AnschiuBkop! Alu lackian; IP55
AnschiuBkop! Alu, hoher Klappdack,; IPS5

0  ohne asingebauten Koptiransmitter
1 ausgewdhiter Kopftransmitter montiert

SS\

oy

S
3
4
-
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Temperatur-Mefitechnik s S
omnigrad TSC 120 S i S

1 Ammatur aus 1.4571
9 andere

Temperatursensor mlt Element - MantelArmatur Werkstoff
Prei f 100 EL
Thermoelement 1A 1x Ty K. N CrNI, MoBeinsatz 1.4401
Armatur 1.4571
1E 2x Typ K, NI Gr-Ni, MeBainsaiz 1.4401
Armatur 1.4571

80 1H 1k TypdJ, Fe-Cu NI, MeSeinsatz 1.4401
Armatur 1.4571

1J  2xTypd, Fe-Cu NI, MoBelnsatz 1.4401

Armatur 1.4571
1L 1 x Typ T, Cu-Cu Ni, MoBainsatz 1.4401

—_f— Armatur 1.4571
1M 2 x Typ T, Cu-Cu NI, MaBainsatz 1.4401

8 . Armatur 1.4571
| 9Y andare

Pa 16 § Einaauunge (EL)

120 mm Einbaulange
160 mm Einbaultnge
250 mm Einbaulénge
310 mm Einbaulénge
400 mm Einbaulange
580 mm Einbaulénge
andere

(ZTXEHTOO

— AnschiuBart

. 52 l0r Kopfirensmitier, DIN B

? 13 mit AnschluBsockel, DIN B, 1xTyp
I

t4  mit Anschiulisockal, DIN B, 2xTyp
99 andere

al

o MaGalament Verbindung

. J  Mafalament vom Mantelboden isolien
G MaBalement mit Mantelboden verschwaeibt
| Y andere

| Anschiulikopf

AnschiuBkopi Alu beschichtet; IP55
AnschiuBkopi Polyamid, schwarz; IP55
AnschiuBkopf Alu lackiert; IPS5
AnschiuBkopi Alu, hoher Kiappdack.; IPSS5
andare

|l an

<QUoOm>

Montageoption

0  ochne eingebauten Kopftransmitter

1 ausgewihhter Kopftransmittar montiert
? andere

Der Temperatursensor TSC 120 S besitzt einen auswechselbaren

Mefieinsatz. Dieser Mefieinsatz hat einen Anschiuisockel oder wird 'f-a-*ﬁfg/"/
Uber AnschiuBdrahte mit dem Kopftransmitter verbunden. Das

aigentliche Thermoelement ist iscliert oder mit dem Mantelbeden

verschweidt lisferbar.

Allgemeines ey g 3

Anwendung

Dieses Thermoelement wird in den ProzeB eingeschraubt. Behalter-
oder Rohrleitungsbau. Typische Einsatzgebiete besonders bei
schnellen Temperaturanderungen sind die folgenden Branchen:
Chemische Industrie, Karton- und Papierfabriken, Pharmabetriebe,
Abwasseranlagen, Lebensmittelhersteller usw.

Ansprechzeit

Isolierte AusfGhrung: TH0 =365, T90 = 1165

50 % (T50) und 90 % (T90) einer Temperaturandsrung in Wasser
bei siner Strémungsgeschwindigkait vort 0,4 mys nach

VDIWVDE 3522,

{schnellere Ausfihrung TSC 120 T).

Technische Daten

MeBeinsatz: Typ TEC 100 nach DIN 43735
Thenrmoetement: Typ K, J, T einfach oder doppeilt
MeBbereich: -200°... +1200 °C
MeBwasrtabwaichung: 1 °C bei Klasse 2
Armatur: Standard nach DiN 43763 Form C
Standarddurchmesser: 11 x 7 mm
ProzeBanschluB: AuBengewinde G1/2°
Standardwerkstoff: 1.4571 (AISI 316 TI)

Max. Prozefidruck: 100 bar/20 °C; 65 bar/400 °C
AnschiuBkopf: Aluminium, DIN 43728 Form B
Kabeleinfuhrung: PG 16

Schutzart: siehe. Struktur (auf Wunsch IPE8)
Endress+Hauser
Unser MaPstab ist die Praxis l”
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3 Temperatur-MeBtechnik
'é omnigrad TSC 120 T
=

arkstoff - Armatur
Armatur aus 1,4571

andere
Temperatursensor mit Elamaent - ManteVArmatur Werkstoff
Prais pro angelangene 100 mm EL
Thermoelement 1A 1px Typglz ng Cr-NI, MaBainsatz 1.4401
Armatur 1.4571
1E 2x TypK, NiCr-Ni, MeBoinsatz 1.4401
Amnatur 1.4571
L 1H 1x TypJ, Fe-Cu NI, MaBeinsatz 1.4401
Armaltur 1.4571
1J  2x Typd, Fa-Cu Ni, MeBeinsatz 1.4401
Armatur 1.4571
1L 1 x Typ T, Cu-Cu NI, MoBeinsatz 1.4401
Armatur 1.4571
1M 2x Typ T, Cu-Cu Ni, MeBeinsatz 1.4401
Armatur 1.4571
9Y andare
Elnbaulinge (EL) -
G 120 mm Einbaulénge
D 160 mm Einbaulinge
F 250 mm Elnbauiénge
G 310 mm Einbaulange :
K 400 mm Einbaulénge
M 580 mm Einbaulinge
andara
Anschiufart
12 {0r Kopttransmitter, DIN B
13 mit Anschludsockal, DIN B, 1xTyp
14 mit AnschiuBsockel, DIN B, 2xTyp
ait | MaBalement Verbindung
} @ G MeBalament mi Mantelboden verschwaibl Ty
J  MaBalamant vom Mantelboden isalfen -
! =3 ' AnschiuBkop!
A AnschluBkop! Alu beschichtat; P55
I B AnschiuBkop! Polyamid, schwarz; IP55
- C  AnschluBkop! Alu lackiart; IP55
N o5 D AnschiuBkopf Alu, hoher Klappdeck.; IPSS
Y andore
Montagecption
0 ohne eingabauten Kopfransmitter
‘1I ausgawshiter Kopfransmitiar montiert
Allgemeines .w G
Der Temperatursensor TSC 120 T besitzt einen auswechsaibaren Bt D
MeBeinsatz. Dieser MeReinsatz hat einen AnschiuBsockel oder wird R AR RS arass
tber AnschluBdrahte mit dem Kopftransmitter varbunden. Das
aigentliche Thermoelement ist isoliert oder mit dem Mantelboden
verschweift fieferbar.
Anwendung
Dieses Thermoslement wird in den Prozefl singeschraubt. Behal-
ter- oder Rohrleitungsbau. Typische Einsatzgebiete besonders bei
schnellen Tempseraturandsrungen sind die folgenden Branchen:
Chemische Industrie, Karton- und Papierfabriken, Pharmabetriebe,
Abwasserantagen, Lebensmittethersteller usw.
Ansprechzeit . . o }
Isclierte Ausfihrung: T80 =95, T90 =26s )
50 % {T50) und 90 % (T90) einer Temperaturanderung in Wasser
bai siner Strémungsgeschwindigkeit von 0.4 mfs nach
VDINDE 3522.
Technische Daten :
MeBeinsalz: Typ TEC 105 nach DIN 43735
Thermoalement: Typ K, J, T einfach oder doppelt
MeBbereich: -200... +1200 °C
MeoBwertabweichung: 1 °C bei Klasse 2
Armatur: Standard nach DIN 43763 Form C
Standarddurchmesser: 11 x 7 mm mit reduzierter Spitze 5 x 40
mm -
ProzeBanschiuB: AuBengewinde G1/2°
Standardwerkstoff: 1.4571 (AISI 316 T1)
Max. ProzeBdruck: 50 bar/20 °C; 36 bar/400 °C
AnschliuBkopf: Aluminium, DIN 43729 Form B
KabeleinfGhrung: PG 16
Schutzart; siehe Struktur (auf Wunsch PE8)
Endress+Hauser B
Unser MaBstab ist die Praxis l”_’ /)
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Temperatur-MefBtechnik
omnigrad TSC 130 S

Temperatursensor mit
Thermoelement

B
N
owad 1]
.
|
1
; ;
! [TH
!
|
1| a11

Allgemeines

Der Temperatursensor TSC 130 S besitzt einen auswechseibaren
MeBeinsatz. Dieser MeBeinsatz hat einen Anschlusockel oder wird
Uber AnschluBdrahte mit dem Kopfiransmitter verbunden. Das
eigentliche Themmoelement ist isoliert oder mit dermn Mantalboden
verschweilt lieferbar.

Anwendung

Dieses Thamoelament wird an den ProzeBangeflanscht. Behaiter-
oder Rohrleitungseinbau. Typische Einsatzgebiete besonders bet
schnellen Temperaturdnderungen sind die folgenden Branchen:
Chemische Industria, Karton- und Papiarfabriken, Pharmabelriebe,
Abwasseranlagen, Lebensmittelhersteller usw.

Ansprechzeit

Isolierte Ausfthmung: TS50 =365, T90 = 116 s

50 % (T50) und 90 % (T90) einer Tempaeraturdnderung in Wasser bej
einer Stromungsgeschwindigkeit von 0,4m/s nach VDINDE 3522
{schnellere Ausflhrung ist TSC 130 T).

Abmessung der Flansche entsprechend DIN und ANSI

B o oS RR
Wercsml'f-Armmr
t  Armmater aus 1.4571

9 endare

Element-MantelArmatur Werkstoft
Prels pro angef ne 100 mm EL

tA 1xTypK, NiCr-Ni MaBainsatz 1.4401
Armaltur 1.4571
2xTyp K, NiCr-Ni, MeBeinsatz 1,4401
Armatur 1.4571
t x TypJ, Fa-Cu NI, MeBainsatz 1.4401
Armatur 1.4571
2x Typ J, Fe-Cu NI, MaBeinsalz 1.4401
Armatur 1.4571
1x Typ T, Cu-Cu Ni, MeBelnsatz 1.4401
Armatur 1.4571
2x Typ T, Cu-Cu NI, MeBeainsatz 1.4401
Armatur 1.457%
andere

1E
1H
1d
1L
1™
9Y

Einbaulinge (EL)

120 mm Einbauléinge
160 mm Einbaulénge
250 mm Einbaulinge
310 mm Einbaulinge
400 mm Einbauléinge
580 mm Einbaulinge
andere

<TXOMOOD

AnschhaBart

12  fir Kopftransmitter, DIN B

13 mit AnschluBsockel, DIN B, 1xTyp
14  mit AnschluBsockel, DIN B, 2xTyp

- Meflelament Verbindung
G MaBelemant mit Mantelbodan verschwaiBt
J  MeBelement vom Manteiboden isoliart

AnschiuBkopf

AnschiuBkopf Alu beschichtel; IP55
AnschiuBkop! Patyamid, schwarz; IP55
AnschiuBkop! Alu lackiert; IP55
AnschiuBkopf Alu, hoher Kiappdeck.; IP55
andere

<o0wr

ProzaBanschluB
DN 25 PN4C Flansch DIN 2527
9 andere

Montageoption

0  ohne alngebauten Kopftransmitter
1 awgawﬁhlar Kopitransmitier montier
i

3:»:~:’ ot Calels /&’
Technische Daten- .

MeRsinsatz: Typ TEC 100 nach DIN 43735
Thermoelement: Typ K, J, T sinfach oder doppelt
MeBbereaich: -2C0... +1000 °C (je nach Typ)
MeBwertabweichung: DIN 584.2 Klasse 2
Armatur: Standard nach DIN 43763 Form F
Standarddurchmesser: 11 x 7 mm
ProzeBanschiufl: Flansch

Standardwerkstoff: 1.4571 (AISt 316 T1)

Max. Prozefidruck: 40 bar/20 °C; 40 bar/400 °C
entsprachend dem Flansch PN 40
AnschluBkopf: Aluminium, DIN B
Kabeleinfahrung: PG 16

Schutzart: siehe Struktur (auf Wunsch IPE8)

DN 2527 ANSIB. 16.5
PN £0/40 12 1" 112 2*
Nenndurchmesser (DN} 15 | 20 25 40 50 150 300 150 300 150 300 1% 30
800 600 €00 50
Augendurchmesser 95 |105 115 159 165 84.9 852 | 1079 | 1238} 127 1566 | 152.4| 1561
Flanachdicks L IRT] 14 18 0 16 16 16 175 17.5) 208 191 22,7
208 238 28,5 N7
Anzahl Batestigun geléches 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 & 8
Lochdurchm sneed 14 | 14 14 12 18 1581 159 159 19 159 =zz22] 19 19
Lochirsisgiurchm sessr 85 | 75 85 |10 |125 603 | 667 794 889 | 984 w543 1208 12w

17
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Endress+ Hauser [E:H]’
Unser MaBstab ist die Praxis /m.
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Temperatur-MeBtechnik
omnigrad TSC 130 T

wmuoﬂdrmmr
Armatur aus 1.4571
9 andare

Temperatursensor Inlt Element-Mantal/Armatur \’hdc;lnﬂ
Pracs pro angafangens 100 mm EL

Themloelement 1 x Typ K, Ni Cr-Ni, MaBeinsatz 1.4401
Ammatur 1.4571

1E 2x Typ K. NI Cr-Ni, MeBeinsatz 1.4401
Armatur 1.4571

1H 1 x Typ J, Fe-Cu Ni, MeBeinseaiz 1.4401

80 Armatur 1.4571

tJ 2 x TypdJ, Fe-Cu Ni, MeBoinsatz 1.4401
Armeatur 1,4571

iL 1 x Typ T, Cu-Cu NI, MaBainsafz 1.4401
Armalur 1.4571

1M 2x Typ T, Cu-Cu NI, MeBeinsatz 1.4401
Armalur 1.4571

9Y andare

Einbauliange EL
g C 120 mm Einbaulinge
D 160 mm Einbauldnge
F 250 mm Einbaulinge
G 310 mm Einbautéinge .
K
M
Y

400 mm Einbauténge
580 mm Einbatéinge
andara

Anschiufiart

12 {tr Kopftransmittar, DIN B

13 mit AnschiuBsockel, DIN B, 1xTyp
14 mit AnschiuBsocksl, DIN B, 2xTyp

MeBelamant Varbindung :
G MeBalemant mit Mantelbodan verschweiBt =T
J  MeBalamant vom Mantetboden isollert :

AnschiuBkop!

AnschieBkopf Alu beschichtat; IPS5
AnschluBkop! Polyamid, schwarz; 1P55
AnschiuBkopf Alu lackiert; IP55
AnschluBkopf Alu, hoher Klappdack; IP55
andere

EL

40
<o0w»

| @5 ProszanachluB
DN25, PN40 Flansch DIN 2527
9 andere

Montageoption

G ohne eingebauten Kopliransmitier
1 ausgewdhiiar Kopitransmitior

I montiart

L

Allgemsines

Der Temperatursensor TSC 130 T besitzt einen auswechselbaren
Mefeinsatz. Dieser MeBeinsatz hat einen AnschiuBsocket oder
wird Gber AnschiuBdrahie mit dem Kopftransmitter verbunden. Das
eigentliche Tharmoelement ist isoliert oder mit dem Mantelboden
verschwaeifl lieferbar, Die Schutzhulse ist zur Verklrzung der
Ansprechzeit auf 5 mm reduziert,

Anwendung

Dieses Thermoelement wird an den ProzeB angeflanscht. Behalter-
oder Rohrteitungsbau. Typische Einsatzgebiete besonders bei
schnelien Temperaturanderungen sind die folgenden Branchen:
Chemische Industrie, Karton- und Papierfabriken, Pharmabetriebe,
Abwasseranlagen, Lebensmittelherstsller usw.

N

Ansprechzeit

Isofierte Ausfiihrung: TS0 =95, T80 =265s

50 % (T50) und 90 % (790} einer Temperaturanderung in Wasser
bei einer Strdmungsgeschwindigkeit von 0.4m/s nach

VDINVDE 3522.

Technische Daten -
MeBeinsatz: Typ TEC 105 nach DIN 43735
Thermoslement: Typ K, J, T einfach oder doppelt
MeBbersich: -200... +1000 °C (je nach Typ)
MeBwarlabweichung: DIN 584.2 Klasse 2
Armnatur: Standard nach DIN 43763 Form F
Standarddurchmesser: 11 x 7 mm mit reduzierter
Spitze 5 x 40 mm
ProzeRanschiuB: Flansch (nach DIN 2527)
Standardwerkstoff: 1.4571 (AISI 316 Th
Max. ProzeBdruck: 40 bar/20 °C; 40 bar/400 °C
entsprechand dem Flasch PN 40
AnschluBkopf: Aluminium, DIN 43723 Form B

Kabeleinfihrung PG 16 Endress+Hauser Eﬂj .

Schutzart: sishe Struktur {auf Wunsch tP68)
Unser MaBstab isi die Praxis /
' vy
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Ti 083T/02/d

Temperatur-MeBtechnik

omnigrad TSC 140 T
1 Armatur aus 1.4571
9 andere
Temperatursensor mit Thermoelement Erament.MantolArmatur Werkeloft
Preis pro angefangena 100 mm EL
1A 1xTypK, NiCr-Ni, MeBeinsaiz 1.4401
Armatur 1.4571
1E 2x Typ K, NI Cr-Ni, Meleinsalz 14401
Armatur 1.4571
80 1H 1 x TypJ, Fe-Cu NI, MaBeinsatz 1.4401
Armatur 1.4571
1J  2xTypJ, Fe-Cu Ni, MaBeinsatz 1.4401
Armatur 1.4571
1L 1 x Typ T, Cu-Cu NI, MeBeinsalz 1.4401
3 8 Armalur 1.4571
8 . 1M 2x Typ T, Cu-Cu i, MoBeinsaiz 1.4401
Armatur 1.4571
PG 16 9Y andere
Einbauliinge (EL)
CA 100 mm=L1, 65mm=l2, 162 mmal3
SW24 9 DA 140 mm=L1, 65 mm=L2, 162 mm=L3
SW2 FA 200 mm=Lt, 65mm=lL2, 192 mm=l3
FB 200 mm=i1, 125 mmal2, 192 mm=L3
GB 260 mm=L1, 125 mm~L2, 182 mm=L3
T YY andera
1 AnschiuBart
N 12 flr Kopftransmitter, DIN B
13 mit AnschiuBsockel, DIN B, 1xTyp
I o 14 mit Anschiugsockel, DIN B, 2xTyp
. |
| w MeBefement Verbindung
T G MaeBelement mit Mantaiboden verschwaibt
] J  MeBalemant vom Mantaibodan isoliernt
i Y Anschiubkopt
! A AnschiuBkop! Alu beschichtel; IPS5
B AnschluBkopf Polyamid, schwarz; IPS5
Nla12s € AnschluBkopl Alu lackier; IP55
D  AnschiuBkopt Alu, hoher Klappdeck; PS5
d 24 Y andere
Montageoption
0 ohne eingebauten Kopftransmitter
‘} ausgewaniter Kopftransmitter moniien
PO
Allgemeines
Der Temperatursensor TSC 140 T besitzt ginen auswechselbaren
MeBeinsatz. Dieser MeBeinsatz hat einen Anschlufisockel oder
wird tiber AnschiuBdrahte mit dem Kopftransmitter verbunden. Das
eigentliche Thermoslernent ist isoliert oder mit dem Mantslboden
varschweillt lieferbar.
Anwendung
Dieses Thermoelement wird in den Prozel eingeschweit. Durch
die mechanisch sebr stabile Ausfihrung ist der Sensor fur hohe
Belastung und abrasive Medien gut geeignest, besonders zur
Dampftermperaturerfassung mit hohem Druck.
Angprechzeit
Isolierte AusfUhrung: T80 = 1158, T90 =255
50 % (T50) und 90 % (T90) einer Temperaturanderung in Wasser
bei einer Strdmungsgeschwindigkeit von 0,4m/s nach
VDINGE 3522.
Technische Daten
MeBeinsatz: Typ TEC 100 nach DIN 43735
Thermoelement: Typ K, J, T einfach ader doppelt
Mefbersich: -200... +1000 °C (je nach Typ)
MeaBwertabweichung: DIN 584.2 Klasse 2
Amatur: Standard nach DIN 43763 Form D
Standarddurchmesser: 24 x 12,5 mm, konisch
ProzeBanschluB:: Einschweihlise Form D
Standardwerkstoff: 1.4571 (AISI 318 T
Max. ProzeRdnick: 450 bar/20 °C; 260 bar/400 °C
AnschluBkopf: Alurminivm, DIN 43729 Form B
Kabeleinilhrung: PG 16
Schutzart: siehe Struktur {auf Wunsch IP68)
Endress+Hauser ENJ
Unser Malstab ist die Praxis /—
oy
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Ti 074T7/02/d

Temperatur-MeBtechnik
omnigrad TEC 100

Thermostament-Typ und Mantelwerkstcit
Preis pro angefangena 100 mm {ML)

i i A IxTyp K, NI Cr-NI, Mantel aus 1.4401
MeBeinsatz mit Thermoelement AR SN Mantal aue 14401
H txTypd, Fe- Cu Ni, Mantal aus 1.4401
J  2xTypd, Fe- Cu Ni, Mantel aus 1.4401
L 1xTyp T, Cu-Cu Ni, Mante! aus 1.4401
M 2xTyp T, Cu-Cu NI, Mantsl aus 1.4401
Y andera
MaBeinsitze ML
A 160 mm MeBeinsaizlange
B 215 mm MaeBeinsatzldnge
C 275 mm MeBeinsatziinge
D 315 mm MeBeinsatzldnge
E 375 mm MaBeinsatzlange
F 405 mm MeBsinsatzidnge
G 465 mm MeRelnsatzlanga .
H 525 mm MafBainsatziénge "
K 555 mm Mafeinsatziinge
L 855 mm MeBeinsatzlange
M 735 mm MeBainsalziinge
N P 825 mm Medainsaizidnge *
| Y andara
[ Anschiufian
ﬂ 12 {0r Koptiransmitter, DIN B
T 13 mil AnschluBsockel, DIN B, 1xTyp
14 mit AnschiuBsockal, DIN B, 2xTyp
l 99 andara '
. MaGelament Varbindung
i G MaeBaiement mit Manteiboden verschwaidt
. J  MaBeiement vom Manteiboden isoliert
| Y andere
1 Klassengenauigkeit
! 0 Genauigkeit: Klasse 2 gem. IEC 584 - .2
d8 |9 andorg

Allgemelines

Die MeBeinsitze sind in verschiedenan Langen und mit verschie-
denen Thermoelementen lieferbar. Zusammen mit siner geeigne-
ten Armatur bilden sie den kompletten Temperatursensor,

Aufbau

Der Mefiginsatz besteht aus einem Edelstahlrohr, in demn das
Thermoelement mineralisoliert (MgQ-Pulver) montisrt ist. Die
Verbindung zur MeBeinrichtung erfolgt Ober einen AnschluBsockel
mit Schraubklemmen oder Gber einen montierten Kopftransmitter.
Das aus rostfreiem Stahl gelieferte Mantelrohr ist mineralisoliert
{MgO-Pulver) und biegbar. Die AnschluBidrihte des Thermoele-
mentas enden an einem Klemmring oder frei. Der Einsatz wird mit
2 Schrauben in einem Anschlukopf mit Armatur fedemd montier,
um einen sicheren machanischen Themo-Kontakt im Schutzrohy
zu garantieren.

Ansprechzeit

Isofiente Ausfilhrung: T50 =255, T90=7.0s

50 % (T50) und 90 % (T90) einer Temperaturandsrung in Wasser
bei einar Strdmungsgeschwindigksit von 0.4 m/s nach

VDINDE 3522.

{schnellere Ausfihrung TEC 105).

Technische Daten

MeBsinsatz: Typ TEC 100 nach DIN 43735

Thermaelement: J K. T sinfach cder doppeit (Mantelthermoelement)
Mefhsreich: sishe Thermoelements - Tabelle

MeBwertabweichung: siehe Tabslle fur Klasse 2

nach DINIEC 684.2  200... +1000 °C

Klasse 1 oder 3 auf Anirage o .
Klasse ASTM  auf Anfrage

isolationswiderstand: >1000 MQ

bei 500 VDC nach DIN IEC 584

AnschluRdrahte: Mineralisaliert {(MgO-Pulver}

Material Mantelrohr: 1.4401

Andere Materalien auf Anfrage.

Endress+Hauser ([EW

Unser MaBstab ist die Praxis /

oy
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Tio75T021d

Temperatur-MeBtechnik
omnigrad TEC 105

Thermoslement-Typ und Mantehwerkstoff
Pra&s pro angalangene 100 mm (ML)

Temperatursensor mit 1xTyp K, Ni Gr-Ni; Mantel aus 1.4401

2xFyp K, NI Cr-Ni; Mantai aus 1.4401
1xTypJ, Fa-Cu Ni; Mantel eus 1.4401
2xTyp J, Fa-Cu Ni; Mantel aus 1.4401
1xTyp T, Cu-Cu Ni; Mantel aus 1.4401
2xTyp T, Cu-Cu Ni; Mantel aus 1,4401
andare

Thermoelement

<z Im>»

a3 MaBeinsatzliings ML
160 mm MaBainsatziinge
215 mm MeBeinsatziinge
275 mm MaBeinsatziinge
315 mm MeBainsatziange
375 mm MaBeinsatzlange
405 mm MeBainsaizléinge
465 mm Medeinsatzlanga
525 mm MeBeinzatzlange
555 mm MeBeinsatzidnge
855 mm MeReinsaiziange
735 mm MeBeinsatziange
825 mm MaBeinsatziénge

andere

<V rEXTOTMOONE>

AnschiuBart

12 {or Kopftransmiiter, DIN B

13 mit AnschiuBsockel, DIN B, 1xTyp
14 mit Anschiudsockel, DIN B, 2xTyp
99 andore

| MeBelament Verbindung
N G MefBslement mit Manteiboden varschweiBt
I J  MeBalement voem Mantelbodan isofiert

¥ andere

I Klassengenauigkeit
0 Genauigkeit: Klassa 2 gam. IEC 584 - .2

|9 andere
d3 2
Allgemeines

Die MeBeainsalze sind in varschiedensn Langen und mit verschie-
denen Thermoelementen lisferbar. Zusammen mit einer geeigne-
ten Amatur bilden sie den kompletten Temperatursensor.

Aufban

Der Meflisinsatz besteht aus einermn Edelstahirohr, in dem das
Thermoelement mineralisofiert (MgO-Pulver) montiert ist. Die
Verbindung zur MeBeinrichtung erfolgt Uber einen AnschiuBsockel
mit Schraubkiemmen ader Uber sinen montierten Kapftransmitter,
Das aus rostfreiem Stahi gelisfarte Mantelrohr ist mineralisoliert
{(MgQO-Pulver) und biegbar. Die Anschluidrahte des Thermosie-
mentes enden an einem Klemmring oder frei. Der Einsatz wird mit
2 Schrauben in einem Anschlu8kopf mit Armatur fedemd montiert,
um einen sicheren mechanischen Thermo-Kontakt im Schutzrehr
ZU garantieren.

Ansprechzeit

Isolierte Ausfihrung: TS50 =15, T90 =255

50 % (T50) und 80 % (T90) einer Temperaturanderung in Wasser
bei einer Strdémungsgeschwindigkeit von 0,4 mfs nach

VDINVDE 3522,

Isolierte Ausftihrung

Technische Daten

Mefleinsatz: Typ TEC 105 nach DIN 43735
Thermoslement: J K, T einfach oder doppelt
(Mantslthermoelement)

MeBbersich: siehe Thermoslemente - Tacelle
MeBwertabweichung: siehe Tabelle fir Klasse 2
nach DIN [EC 584.2  200... +1000 °C
Klasse 1 oder 3 auf Anfrage

Klasse ASTM auf Anfrage
lsolationswiderstand: >1000 MQ

bei 500 VOC nach DIN |EC 584
AnschluBdrahte: Mineralisoliert (MgO-Pulver)
Material Mantslrohr: 1.4401

Andere Materalien auf Anfrage. EndreSS + Hauser -1

Unser MaBstab ist die Praxis /
ey
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