
Trübungssensor
CUS 4

Einbau- und Eintauchsensor für 
Trübung und Feststoffgehalt nach 
dem Gegentakt-Mehr-Kanal-Verfahren 

Vorteile auf einen Blick
• Erstinbetriebnahme entweder über 

numerische Kalibration mit Werks-
angaben oder mit Probemedien

• Automatischer Nullabgleich
• Messung mit Gegentakt-Mehr-Kanal-

verfahren zur Konzentrationsbestim-
mung in Medien hoher Trübung unter
Nutzung optimierter LED-Streulicht-
Detektionswinkeln

• Kompakte, stoßgeschützte Sensor-
Bauform

• Gewinkelt abgeflachte Sensorober-
fläche verstärkt Selbstreinigungseffekt
durch anströmendes Medium und
weist Luftblasen ab 

• Intelligente Bewertungsverfahren 
eliminieren aufkommende, störende
Reflexions-Signale, die durch bewegte
Grob-Teile und Luftblasen entstehen
können

• Meßsignale werden störsicher erfasst
und EMV geschützt zum Auswerte-
gerät übertragen, entsprechend 
neuester IEC-Bestimmungen

• Selbstüberwachung und Plausibilitäts-
kontrolle schafft zusätzliche 
Meßsicherheit

• Meßbereich bis 100 g/l (bezogen auf
SiO2) bei ausgezeichneter Auflösung

• Integrierte Temperaturmessung
• Integrierte Wischereinrichtung in der

Version CUS 4-W für mechanische 
Reinigung 

• Wischerbewegung für optimale 
Reinigungswirkung einstellbar

Einsatzbereiche
• Rohschlammabzug in Kläranlagen
• Belebtschlamm-Konzentration
• Überschuß-Schlamm-Konzentration
• Sedimentationskontrolle in der Abwas-

seraufbereitung bei Koagulation
• Flockungskontrolle in der Wasser-

aufbereitung
• Erfassung von Schwimmschlamm 
• Überwachung von Deponie- oder 

Sickerwässern

• Abgabekontrolle industrieller Abwässer
• Schlammspiegelmessung
• Rückführung industrieller Brauch-

wässer
• Überwachung von Phasentrenn-

Prozessen
• Kontrolle von Flotationsverfahren
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Die funktionsfähige Meßeinrichtung
besteht aus:
• Trübungssensor CUS 4/CUS 4-W
• Meßumformer Mycom 

CUM 121/151
• Armatur in geforderter Ausführungs-

variante, z.B. CYH 101
• Montage-Zubehör

Sender Empfänger

SenderEmpfänger

Erläuterungen zum Funktionsprinzip
Die Anregungsstrahlung von 2 Infrarot-
sendern trifft abwechselnd unter einem
definierten Meßwinkel das Meßmedium.
Die Partikel im Medium erzeugen eine
Streustrahlung, welche bei unterschied-
lichen, aber definierten Winkeln auf 
3 Streulichtempfänger trifft. Durch die
unterschiedlichen Weglängen und
Meßwinkel entstehen unterschiedliche
Streulichtsignale.

Die optimierte Anordnung von Sendern
und Empfängern gestattet es, die Fest-
stoffkonzentration zu bestimmen.

Durch dieses Verfahren werden Ver-
schmutzungen der Fenster und Inten-
sitätsänderungen der Sendedioden 
zugleich wirksam erkannt und bei der
Berechnung des Ergebnisses berück-
sichtigt. 

Abwasser
Zur optimalen Verfahrensführung in den
verschiedenen Bereichen der Kläran-
lage sind Messungen der Trübung und
Feststoffgehaltskonzentration unentbehr-
lich. So kann z. B. eine Überalterung
des Belebtschlammes oder eine unzu-
lässige Konzentrationserniedrigung
durch vermehrten Zufluß verzugslos
nachgewiesen werden und so recht-
zeitig Abhilfemaßnahmen eingeleitet
werden.

Meßeinrichtung

Funktionsprinzip

Einsatz- und
Anwendungshinweise

Wasseraufbereitung
Bei Wasseraufbereitungsverfahren dient
die Trübungsmessung als Indikator für
die Wirksamkeit einzelner Verfahrens-
schritte bzw. für deren zeitliche Abfolge.

Industrielle Prozeßtechnik
In zahlreichen industriellen Prozeßver-
fahren, die Wasser als Prozeßmedium
enthalten, gibt die Trübungsmessung
Hinweise über Konzentration und
Mischzustand von festen und flüssigen 
Zuschlagsstoffen.

Mögliche Einbauvariante
des Sensors CUS 4



Störsichere Meßwertübertragung
Die störsicher erfaßten Meßsignale der
Sonde CUS-4 werden EMV-geschützt
zum Auswertegerät Mycom CUM
121/151 übertragen. Digitale Filterfunk-
tionen mit ausgezeichneter Störsignal-
unterdrückung, Selbstüberwachung und
Plausibilitätskontrolle des Sensors bei
der Meßwerterfassung gewährleisten 
zusätzliche Meßsicherheit: 
Aufkommende, störende Reflexions-
Signale (z. B. von großen Luftblasen,
Grob-Teilen) werden mittels intelligenter
Bewertungsverfahren erkannt und 
eliminiert.

Wischerreinigung
Eine mechanische Wischerreinigung
steht mit der Sensor-Version CUS 4-W
bedarfsweise zur Verfügung. Für eine
optimale Reinigungswirkung sind Wischer-
bewegung und Wischer-Zeitablauf 
einstellbar. Zusätzlich zur üblichen Hin-
und Her-Wischbewegung kann der 
Wischer eine Kreisbewegung ausführen.
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Kalibrierung
Jeder Sensor wird einer sorgfältigen
Werkskalibration unterzogen, abgeleitet
aus den Standardverfahren nach DIN
27027 / ISO 7027.
Mittels Eingabe der vorkalibrierten 
Sensordaten kann der Anwender die
Messung sofort in Betrieb nehmen,
ohne vor Ort mit Formazin-Suspen-
sionen umgehen zu müssen.
Trübung, insbesondere im Schlamm-
bereich, ist abhängig von der Art der
streuenden Partikel. Zur Konzentrations-
messung in anlagenspezifischen Pro-
ben wird daher eine Naßkalibration mit
dieser speziellen Probe durchgeführt.

Somit wird der Nullpunkt automatisch
mit einer Kalibrationsroutine abge-
glichen, entweder als Naßkalibration mit
einer Nullösung oder an der Luft.

Zubehör
Eingesetzt wird der Sensor CUS 4 bzw.
CUS 4-W zusammen mit Eintaucharma-
turen, in denen er stabil über ein 
1"-Gewinde eingeschraubt ist. Es 
stehen geeignete Armaturen für unter-
schiedliche Befestigungsarten zur 
Verfügung.
Durchflußarmaturen und Einschweiß-
adapter erweitern das Anwendungs-
spektrum für druckbeaufschlagte In-line-
Anwendungen. 

Mit dem aufsteckbaren Sprühkopf 
CUR 4 oder dem Sprükopf CUR 3 in 
Verbindung mit der Durchflußarmatur
CUA 250 kann eine Reinigungsfunktion
direkt über eine geeignete Injektorvor-
richtung über Mycom CUM 121/151 
angesteuert werden.

Zur Installation in Rohrleitungen steht 
zusätzlich die Wechselarmatur CUA 461
zur Verfügung, die eine Sensorwartung
ohne Prozeßunterbrechung ermöglicht.

Abmessungen

1 Sensoranschlußkabel
2 Einschraubgewinde

G1"
3 O-Ring Dichtung
4 Edelstahlkörper mit

eingeb. Vorverstärker
5 Sensorhülse, 

Werkstoff PVC
6 Optik



Meßprinzip  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . Gegentakt-Mehr-Kanal-Verfahren
Meßbereiche  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 0 ... 4000 NTU, 0 ... 100 g/l (SiO2), 0 - 200%
Wellenlänge .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 880 nm
Optische Referenzkompensation .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . mittels Referenzphotodioden
Nullpunktkompensation .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . wahlweise kalibrierbar oder editierbar
Betriebsmeßabweichung  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 0,5% v. MBE
Temperatur/Druck  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 25 °C/ 6 bar, 50 °C/ 3 bar
– Spezifikation  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 60 °C/ 1 bar
Anschlußleitung .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . Meßkabel mit 7pol. Stecker SXP
Hilfsspannungsversorgung ±8,5V, +5V
Kabellänge  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 1,5; 7; 15 m bis 50 m auf Anfrage
Thermofühler  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . NTC
Temperaturmeßbereich .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . -10 °C ... +70 °C
Nennbetriebsbereich  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . -10 °C ... +55 °C
Grenzbetriebsbereich  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . -10 °C ... +60 °C
Lagertemperaturbereich  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . -20 °C ... +65 °C
Werkstoffe
Schaft  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . PVC / Edelstahl 1.4571
Trägerplatte, Kabel  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . PVC

 

Reinigung
A Standardausführung
W Integrierter Wischer zur Reinigung

Kabellänge
0 1,5 m-Anschlußkabel
2 7 m-Anschlußkabel
4 15 m-Anschlußkabel
9 nach Kundenwunsch bis 50 m gegen Mehrpreis

Trübungssensor CUS 4

CUS 4-       ⇐ vollständiger Bestell-Code

3 Stück Ersatzwischergummi für CUS 4-W, Bezeichnung CUY-1 
Sprühreinigung CUR 4
DN 50 Flanscheinbau-Adapter CUA 120
Durchflußarmatur CUA 250
Sprühkopf CUR 3 für CUA 250
Wechselarmatur CUA 461
Kalibrierbecher Bestell-Nr. 50057944
Trübungstestlösung CUY 21

Technische Informationen:
CUA 120 / 250 Bestell-Nr. 50077050
CYH 101 Universal-Armaturenhalterung Bestell-Nr. 50061227
CUA 461 Wechselarmatur Bestell-Nr. 50073612

Technische Daten

Bestellschema

Zubehör
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