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Technické informace
iTHERM® TM411

Modulérni odporovy teplomeér, ktery urcuje trendy
pro hygienické a aseptické aplikace.

Snadno pouzitelna metrickd verze s vynikajici
snimacovou technologii

Aplikace

= Specialné ur¢ené pro pouziti ve farmaceutickych a aseptickych aplikacich v odvétvi
potravin a napojl a v oblasti pfirodnich véd.

= Rozsah méfeni: —200...+600 °C (-328...+1112 °F)

= Tlakovy rozsah az do 40 bar (580 psi)

» Trida ochrany: az IP 69K

Hlavicovy pfevodnik

V3echny prevodniky Endress+Hauser jsou k dispozici se zvySenou pfesnosti
a spolehlivosti ve srovnani s pfimo napojenymi snimaci. Snadné ptizptisobeni volbou
jednoho z nasledujicich vystupii a komunikacnich protokoli:

= Analogovy vystup 4...20 mA, HART®
= PROFIBUS® PA, FOUNDATION Fieldbus™

Vyhody pro vas

= UZivatelsky snadné a spolehlivé od vybéru produktu aZ po udrzbu

= Vlozky iTHERM®: celosvétové unikatni, automatizovana vyroba. PIna
vysledovatelnost a konzistentné vysoka kvalita produktl pro spolehlivé namérené
hodnoty

= iTHERM® QuickSens: rychlejsi doba odezvy (tggs: 1,5 s) pro optimalni kontrolu
procesu

= iTHERM?® StrongSens: nedostiZzna odolnost viéi vibracim (> 60 g) pro nejvyssi
bezpecnost zavodu

= iTHERM® QuickNeck - uspora néakladi a ¢asu diky jednoduché rekalibraci bez
nastroju

= iTHERM® TA30R: ptipojovaci hlavice 316L pro snadnéjsi manipulaci niZsi naklady
na instalaci a udrzbu, a s vyssi tfidou IP 69K

® Mezinarodni certifikace: ochrana proti vybuchu, napf. ATEX/IECEx, a soulad
s hygienickymi normami podle 3-A®, EHEDG, ASME BPE, FDA, Certifikat
o vhodnosti TSE

Endress+Hauser {Z1]
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Funkce a konstrukce systému

Hygienicka fada iTHERM® Tento teplomeér je soucésti produktové fady modularnich teplomért pro farmaceutické a aseptické
aplikace.

Rozlisujici faktory pfi vybéru vhodného teploméru

TM4x1 TM4x2
Metrickéa verze Anglosaska verze
2 2

TMx1x charakterizuje zafizeni, které vyuziva Spickové technologie a ma prvky, jako napf. vymeénitelna vlozka,
rychloupinaci prodluzovaci kréek (iTHERM® QuickNeck), technologii snimace s rychlou odezvou
a odoléavajiciho vibracim (iTHERM® StrongSens a QuickSens) a schvéleni pro pouZiti v nebezpe¢nych oblastech.

TM411 TM412

AD018691

A0018239

TMxO0x charakterizuje zafizeni, které vyuZiva zakladni technologie, a ma prvky, jako napt. pevna,
nevymeénitelna vlozka, pouZiti v oblastech bez nebezpe¢i vybuchu, standardni prodluZovaci kréek,
nizkonakladova jednotka.

A0018692 AD018693

Princip méfeni Odporovy teplomér (RTD)
Tyto odporové teploméry vyuZivaji teplotni snimac Pt100 v souladu s normou IEC 60751. Teplotni
snimac je platinovy odpor citlivy na teplotu s odporem 100 Q pfi O °C (32 °F) a teplotnim
koeficientem a = 0,003851 °C1.

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE.



iTHERM® TM411

Existuji obecné dva druhy platinovych odporovych teplomért:

= Dratovy vinuty (WW): Zde je dvojita civka jemného dratku z vysoce ¢isté platiny umisténa
v keramickeé trubicce. Ta je pak utésnéna na obou koncich keramickou ochrannou vrstvou. Takové
odporové teploméry nejenom umoziuji velmi reprodukovatelné méfeni, ale také nabizeji dobrou
dlouhodobou stabilitu charakteristiku zavislosti odporu na teploté v teplotnim rozmezi aZ do
600 °C (1112 °F). Tento typ snimace ma relativné velké rozméry a je pomérné citlivy na vibrace.

= Platinové odporové teploméry s tenkou vrstvou (TF): Na keramicky substrat je ve vakuu
napafena velmi tenka vrstva ultracisté platiny o tloustce asi 1 pm a pak je fotolitograficky
strukturovéna. Drahy platinového vodice vytvorené timto zptisobem pak vytvéareji méfeny odpor.
Déle jsou na platinovou tenkou vrstvu aplikovany dodatecné kryci a pasivaéni vrstvy, které ji
spolehlivé chrani pfed kontaminaci a oxidaci i pti vysokych teplotéach.

Primarnimi vyhodami tenkovrstvych teplotnich snimact ve srovnani s dratovymi vinutymi snimaci
jsou jejich mensi rozméry a lepsi odolnost viiéi vibracim. P¥i vysokych teplotach lze ¢asto pozorovat

u tenkovrstvych snimacu relativné nizkou odchylku charakteristiky zavislosti odporu na teploté podle
normy IEC 60751 danou principem snimace. V disledku toho lze dodrZet pfisné limitni hodnoty
tolerance v kategorii A podle IEC 60751 u tenkovrstvych snimact pouze pfi teplotach asi do

300 °C (572 °F). Z tohoto dvodu jsou tenkovrstvé snimace obecné pouzivany k méfeni teploty pouze
v rozsazich pod 400 °C (932 °F).

Systém méfeni

Endress+Hauser nabizi kompletni portfolio optimalizovanych komponent pro méfici misto teploty —
vSe co potrebujete k bezproblémové integraci méficiho bodu do celkového procesu. To zahrnuje:

= Napdjeci jednotka / bariéra

= Displeje

= Prepétova ochrana

D:i] Dalsi informace najdete v brozufe Soucasti systému — Reeni pro kompletni méfici bod
(FAOOO16K/EN)

PLC FieldCare

Commubox

A0017693

1 Priklad aplikace, uspordddni mériciho bodu s dals$imi komponentami Endress+Hauser

1 Instalovany odporovy teplomér iTHERM® s integrovanym hlavicovym pfevodnikem HART®

2 Provozni zobrazovaci jednotka RIA16 - Zobrazovaci jednotka zaznamendvd analogové mérici signdly
z hlavicového prevodniku a zobrazuje je na displeji. Displej LCD zobrazuje aktudlné mérenou hodnotu
v digitdlni podobé a jako sloupcovy graf indikujici prekrocenti limitni hodnoty. Zobrazovaci jednotka je ve
smycce obvodu 4 az 20 mA a odtud je napdjena. Dalsi informace lze najit v Technickych informacich, viz
Dokumentace, (- 47).

3 Aktivni bariéra RN22 1N - Aktivni bariéra RN22 1N (24 V DC, 30 mA) md galvanicky izolovany vystup pro
napdjeni prevodnikii ze smycky. Univerzdlni zdroj napdjeni pracuje se vstupnim napétim 20 az 250 V DC/AC,
50/60 Hz, coz znamend, Ze miiZe byt pouzit ve viech mezindrodnich elektrickych soustavdch. Dalsi informace
lze najit v Technickych informacich, viz Dokumentace, (> B 47).

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE.
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Modularni design

Provedeni

Volitelné moZnosti

1: Pripojovaci
hlavice
(> 30)

= 316L, nizka hlavice, volitelné s displejem

Hlinik, vysokd nebo nizka hlavice, s displejem nebo bez néj
= Polypropylen, nizka hlavice

= Polyamid, vysoka hlavice, bez displeje

Vyhody pro vas:

= Optimalni pfistup k pfipojeni diky nizkému okraji plasté spodni
sekce:
- Snadnéjsi pouZiti
- Nizsi naklady na instalaci a udrzbu

= Volitelny displej: jednotka lokalniho procesniho displeje pro
vétsi spolehlivost

= QOchrana IP 69K: optimalni ochrana i pfi vysokotlakém c¢isténi

2: Kabelaz,
elektrické
pripojeni,
vystupni signal
(- Bo6)

= Keramicka svorkovnice

= Volné piivody

Hlavicovy prevodnik (4 az 20 mA, HART®, PROFIBUS® PA,
FOUNDATION™ Fieldbus), jednokandlovy nebo dvoukanalovy
Pripojitelny displej (volitelné)

3: Konektor
nebo kabelova
prichodka

(> 32)

Konektor PROFIBUS® PA / FOUNDATION™ Fieldbus, 4pinovy
= 8pinovy konektor
Polyamidové nebo mosazné kabelové prichodky

4: Prodluzovaci
krcek
(> 33)

Ptivatené nebo vyjimatelné bud's rychlospojkou (iTHERM® QuickNeck,
nebo matici zgvitového adaptéru G3/8"

Vyhody pro vas:
= iTHERM® QuickNeck: vyjmuti nebo vloZeni bez naradi:
- Seti ¢as a naklady u ¢asto kalibrovanych méficich bod.
- Zabranuje chybam kabelaZe.
= QOchrana IP 69K: bezpedi za extrémnich provoznich podminek

5: Procesni
pfipojeni
(» 34)

Vice nez 50 riiznych verzi.

6: Teplomérna
jimka
(> 34)

= Verze s teplomérnou jimkou a bez ni (vlozka v pfimém kontaktu
s procesem).

= Rizné priméry

= Rlzné tvary hrot (valcové nebo zuzené)

7:Vlozka

(» B29)
vietné:

7a: iTHERM®
QuickSens
7b: iTHERM®
StrongSens

0
§
|
§
i

A0017758

Modely snimacu: dratovy vinuty (WW) nebo tenkovrstvy (TF) snimac.

Vyhody pro vas:
= iTHERM® QuickSens - vloZka s nejrychlejsi dobou odezvy na
SVEtE:
- Vlozka: 3 mm (% in) nebo ®6 mm (Y, in)
- Rychl4, vysoce pfesnd méfeni, maximalni procesni bezpe¢nost
a kontrola
- Optimalizace kvality a ceny
- Minimalizace nezbytné délky ponoru: lepsi ochrana produktu
diky zlepSenému procesnimu proudéni
= iTHERM® StrongSens - vlozka s bezkonkurenéni trvanlivosti:
- Odolnost proti otfesim > 60 g: nizsi ndklady na Zivotni cyklus
diky delsi Zivotnosti a vyuZitelnosti
- Automatizovana, vysledovatelna vyroba: nejvyssi kvalita
a maximalni bezpeénost procesu
- Velka dlouhodobd stabilita: spolehlivé zméfené hodnoty
a vysoka uroven bezpecnosti systému

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE.
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Vstup

Meérena proménna

Teplota (linearni zavislost pfenosu na teploté)

Rozsah méreni

Zavisi na typu pouZitého snimace

Typ snimace Rozsah méreni

Pt100 tenkovrstvy -50...+400 °C (-58...+752 °F)
Pt100 tenkovrstvy, iTHERM® -50...+500 °C (-58...+932 °F)
StrongSens, odoléavajici vibracim

>60g

Pt100 tenkovrstvy, iTHERM® -50...#200 °C (-58...+392 °F)
QuickSens, s rychlou odezvou

Pt100 dratovy vinuty, rozsifeny -200...+600°C (-328...+1112 °F)
méfici rozsah

Vystup

Vystupni signal

Obecné lze namérenou hodnotu pienaset jednim ze dvou zpisobt:

= Pfimo napojené snimace — hodnoty naméfené snimacem predévany bez pfevodniku.

= Prostfednictvim vSech obvyklych protokolll pfi vybéru vhodného teplotniho pfevodniku Endress
+Hauser iTEMP®. Vechny pfevodniky uvedené niZe jsou montovany pfimo na pfipojovaci hlavici
a opatfeny kabeldZi snimacového mechanismu.

Konstrukéni fada teplotnich
prevodniki

Teploméry vybavené prevodniky iTEMP® jsou kompletni feseni pfipravena k instalaci pro zlepseni
meéreni teploty diky vyznamné zvySené pfesnosti a spolehlivosti pfi porovnéni s pfimo pfipojenymi
snimaci a ke sniZeni nakladd na kabelaz i udrzbu.

Hlavicové pfevodniky programovatelné na PC

Nabizeji vysoky stupen flexibility, ¢imZ podporuji univerzalni pouZiti s nizkou potfebou skladovych
zasob. Prevodniky iTEMP® Ize snadno a rychle konfigurovat na PC. Endress+Hauser nabizi bezplatny
konfiguracni software, ktery lze stdhnout z internetovych stranek Endress+Hauser. Dalsi informace
1ze najit v Technickych informacich.

Programovatelné hlavicové pfevodniky HART®

Pfevodnik je dvouvodi¢ové zafizeni s jednim nebo dvéma méficimi vstupy a jednim analogovym
vystupem. Toto zafizeni nejenom pfendasi konvertované signaly z odporovych teploméri

a termoclankd, ale také pomoci komunikace HART® pfenasi signaly hodnot odporu a napéti. Miize
byt nainstalovano jako jiskrové bezpe¢né zafizeni v zéné 1 prostfedi s nebezpecim vybuchu a pouziva
se jako méfici zafizeni v ptipojovaci hlavici (nizka) podle normy DIN EN 50446. Svizna a snadna
obsluha, vizualizace a udrzba pomoci PC s vyuZitim obsluzného softwaru Simatic PDM nebo AMS.
Vice informaci viz Technické informace.

Hlavicové pfevodniky PROFIBUS® PA

Univerzalné programovatelny hlavicovy prevodnik s komunikaci PROFIBUS® PA. Konverze riiznych
vstupnich signdlidl na digitalni vystupni signdly. Vysokd pfesnost v celém rozsahu okolnich teplot.
SviZna a snadna obsluha, vizualizace a udrzba pomoci PC pfimo z ovladaciho panelu, napf. s vyuZitim
obsluzného softwaru Simatic PDM nebo AMS. Vice informaci viz Technické informace.

Hlavicové pfevodniky FOUNDATION Fieldbus™

Univerzalné programovatelny hlavicovy pfevodnik s komunikaci FOUNDATION Fieldbus™. Konverze
riiznych vstupnich signald na digitalni vystupni signély. Vysoké pfesnost v celém rozsahu okolnich
teplot. Svizna a snadnd obsluha, vizualizace a udrzba pomoci PC pfimo z ovladaciho panelu, napt.

s vyuZitim obsluzného softwaru jako je ControlCare od Endress+Hauser nebo NI Configurator od
National Instruments. Vice informaci viz Technické informace.

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE.
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Vyhody pfevodnikti iTEMP®:

= Dvojity nebo jednoduchy vstup od snimace (volitelné pro urcité pfevodniky)

= NedostiZna spolehlivost, pfesnost a dlouhodoba stabilita v kritickych procesech

= Matematické funkce

= Monitorovani kolisani nuly teploméru, funkce zalohovéani snimace, funkce diagnostiky snimace

= Parovani snimac¢-prevodnik pro prevodnik s dvojitym vstupem od snimace na zakladé Callendar-
Van Dusenovych koeficientil

. V4 e wv O
Zapojeni vodicu
ﬂ = Podle normy 3-A® museji byt elektrické pfipojovaci kabely hladkeé, odolné korozi a snadno
Cistitelné.
= Uzemnéni nebo stinéni je moZné prostfednictvim zvlastnich svorek zemnéni na pfipojovaci
hlavici. (= 30)

Schémata elektrického Typ ptipojeni snimace
zapojeni pro odporovy
teplomér Pievodnik TMT18x v hlavici (jednoduchy vstup)
Napajeni hlavicového prevodniku
a analogovy vystup 4-20 mA
nebo pfipojeni sbérnice
2 mA 1~
1-@0—+
3vodicovy 4vodicovy
odporovy odporovy
teplomér teplomér
6 (Cervenad) 6 (Cervena)
5 (¢ervenad) 5 (Cervend)
St ot
4 (bila)
3 (bild) 3 (bila)
AD016433-CS
Prevodnik TMT8x v hlavici (dvojity vstup)
Vstup od snimace 2 Vstup od snimace 1 Pipojeni sbérnice
Odporovy teplomér : 3vodicovy Odporovy teplomér:  4vodicovy a 3vodicovy a napajeni
— @ CRIVeNA | 7/ —
(Cernd) |
| @ CEIVENA [ oo P —e--Cervendg ‘
(¢ernd) B
. . 1—e
| @i o .Cervends +
‘ ’/S" ’/Sn o1t
@i - bila 4
-1 . S — I 2
(zluta)
Pripojeni displeje
AD008848-CS

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE. 7
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Pfipojovaci svorkovnice (bez pfevodniku)

1xPt100

cervend

cervend

4 vodice

1x Pt100

cervend

cervend

2x Pt100

bila

5o

4 Eervend 6&&}"3"‘@

2, &2

3 vodice

cernd

N

A0008591-CS

Kabelové priichodky

Viz ¢ast Pripojovaci hlavice (- B 30)

Konektory

Endress+Hauser nabizi nejriiznéjsi konektory pro jednoduchou a rychlou integraci teploméru do
systému fizeni procesu. V nasledujicich tabulkéch jsou uvedena pfifazeni pind u riznych kombinaci

zastréek.
Zkratky
#1 Poradi: prvni pfevodnik/vlozka #2 Poradi: druhy prevodnik/
vlozka
i Izolovano. Vodice oznacené ,i“ nejsou zapojené a jsou YE Zluta
odizolované teplem smrstitelnymi trubicemi.
GND Uzemnéno. Vodice oznacené ,,GND“ jsou zapojené RD Cervena
k internimu zemnicimu Sroubu na pfipojovaci hlavici.
BN Hnéda WH Bila
GNYE Zelenozluta PK Rizova
BU Modra GN Zelena
GY Seda BK Cerna
Pripojovacti hlavice s jednim kabelovym pfivodem
. 1x FOUNDATION™ L
Zastrcka 1x PROFIBUS PA Fieldbus (FF) 8pinova
Zavit zastrcky M12 7/8" 7/8" M12
Cislo pinu 1‘2‘3‘4 1‘2‘3‘4 1‘2‘3‘4 1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8
Elektrické zapojeni (pfipojovaci hlavice)
Volné pfivody Nepfipojeno (neizolovano)
3vodicova
svorkovnice (1x WH WH WH WH
Pt100)
RD | RD RD | RD RD | RD i
4vodicova WH | WH WH | WH WH | WH WH | WH
svorkovnice (1x RD | RD
Pt100)
6vodicova RD | RD RD | RD RD | RD
svorkovnice (2x | (#1) | (#1) | WH (#1) Y | (#1) | (#1) | WH (#1) Y | (#1) | (#1) | WH (#1) Y WH BK | BK YE
Pt100) D 1) 1) 1) 1) 1)
1x TMT 4 az
20 mA nebo + i - i + i - i + i - i + i B i i
HART® (#1) (#1)
8 Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE.




iTHERM® TM411

. 1x FOUNDATION™ o
Zastrcka 1x PROFIBUS PA Fieldbus (FF) 8pinova
2x TMT 4 az
20 mA nebo
HART® + + - - + + - - + + - - + . - .
v pfipojovaci (#1) | (#2) | (#1) | (#2) | (#1) | (#2) | (#1) | (#2) | (#1) | (#2) | (#1) | (#2) (#2) ! (#2) !
hlavici s vysokym
krytem
1x TMT + ) + )
PROFIBUS® PA
i GI;I)D i GI;I)D Nelze kombinovat. Nelze kombinovat.
2x TMT + - + B
PROFIBUS®PA | (#1) (#1)
1x TMT FF - +
Nelze kombinovat. Nelze kombinovat. _ + |GND| i Nelze kombinovat.
2x TMT FF #1) | (#1)
2 BN
1 BN 1 BN 1 BU 3o D
Poloha pinu 2 GNYE 2 GNYE 2 BN AYE 1 WH
a kod barvy 3BU 3BU 3GY 8 RD
4 GY 4GY 4 GNYE 5GY 7BU
A0018929 A0018930 A0018931 é PK
A0018927

1)
2)

Druhy Pt100 neni pfipojeny

Pfipojovaci hlavice se dvéma kabelovymi privody

Je-li pouZzito plastové pouzdro TA30S nebo TA30P, izolovéno ,i“ — namisto uzemnéni GND

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE.

Zastrcka 2x PROFIBUS® PA 2x FOUNDATION™ Fieldbus (FF)
Zavit zastreky
MI12(#1) / M12(#2) 7/8"(#1) / 7/8"(#2) 7/8'(#1) / 7/8"(#2)
#1 #2
A0021706
Cislo pinu 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4
Elektrické zapojeni (pfipojovaci hlavice)
Volné pfivody Nepfipojeno (neizolovano)
3voditova svorkovnice (1x Pt100) WH/i WH/i WH/i
RD/i RD/i RD/i RD/i RD/i RD/i
4vodicova svorkovnice (1x Pt100) WH/i | WH/i WH/i | WH/i WH/i | WH/i
6vodicova svorkovnice (2x Pt100) RD/BK | RD/BK WH/YE RD/BK | RD/BK WH/YE RD/BK | RD/BK WH/YE
1x TMT 4 aZ 20 mA nebo HART® +/i -/i +/i -/i +/i -/i
> ® .. e e . e
2 TMIT 4 a2 ,ZglmA.rlEbo HARTE 1 (#1), —(#1)/ | V| 41y —1) | VU ey VU sy | A
v ptipojovaci hlavici s vysokym +(#2) ~(#2) +(#2) ~(#2) +(#2) ~(#2)
krytem /i Vi
1x TMT PROFIBUS® PA +/i /i +/i -/i
GND/G GND/G Nelze kombinovat
o +(#1)/ -(#1)/ | NDp | +(#1)/ -(#1)/ | ND
2x TMT PROFIBUS™ PA +(#2) —(#2) +(#2) ~(#2)
1x TMT FF -/i +/i
Nelze kombinovat Nelze kombinovat —(#1)/ | +(#1)/ i/i GND/G
2x TMT FF ND
-(#2) | +(#2)
1 BN 1 BN 1 BU
2 GNYE 2 GNYE 2 BN
Poloha pinu a kéd barvy 3 BU 3 BU 3GY
4 GY 4 GY 4 GNYE
A0018929 A0018930 A0018931
9
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Kombinace pfipojeni: vloZka-prevodnik

Vlozka

Piipojeni pfevodniku )

1x 1kanalové

2x 1kanalové ?

1x 2kanalové

2x 2kanalové ?

1x Pt100, volné privody

Pt100 (#1): pfevodnik (#1)

Pt100 (#1): pfevodnik (#1)
(Pfevodnik (#2)
nepfipojeny)

Pt100 (#1): pfevodnik (#1)

Pt100 (#1): ptevodnik (#1)
Prevodnik (#2) nepfipojeny

2x Pt100, volné piivody

Pt100 (#1): pfevodnik (#1)
Pt100 (#2) izolovano

Pt100 (#1): ptevodnik (#1)
Pt100 (#2): pfevodnik (#2)

Pt100 (#1)
Pt100 (#2)

evodnik (#1)

: pf
: pfevodnik (#1)

Pt100 (#1): ptevodnik (#1)
Pt100 (#2): ptevodnik (#1)
(Pfevodnik (#2) nepfipojeny)

1x Pt100 se svorkovnici ?!

Pt100 (#1): pfevodnik

Pt100 (#1): pfevodnik

v krytu v krytu
Pt100 (#1): pfevodnik Nelze kombinovat Pt100 (3 i)r:ﬁzevo‘jmk Nelze kombinovat
s 22)
2x Pt100 se svorkovnici be100 (:Zl;rrﬁufi iens Pt100 (#2): pfevodnik
pripojeny vkrytu
1)  Jsou-li vybrany 2 pfevodniky v pfipojovaci hlavici, pfevodnik (#1) je instalovan pfimo na vlozku. Pfevodnik (#2) instalovan ve vysokém krytu. TAG

nelze objednat pro druhy pfevodnik jako standard. Adresa sbérnice je nastavend na vychozi hodnotu a v pfipadé potfeby musi byt zménéna
manualné pred uvedenim do provozu.
2) Pouze v ptipojovaci hlavici s vysokym krytem, mozny pouze 1 ptevodnik.

Piepétova ochrana

Na ochranu pfed pfepétim v napdjeni a v signalovych/komunikaénich kabelech elektroniky
teploméru nabizi Endress+Hauser pfepétovou ochranu HAW562 pro montaz na listu DIN
a HAWS569 k instalaci do hlavice teplomeéru.

Vice informaci viz Technické informace ,Pfepétova ochrana HAW562“ TI01012K a , Pfepétova
ochrana HAW569“ TI0O1013K.

Vykonnostni charakteristiky

Referenéni podminky

Tyto udaje jsou relevantni pro stanoveni pfesnosti pouzivanych teplotnich prevodniki. Dalsi
informace lze najit v Technickych informacich o teplotnich pfevodnicich iTEMP®. (> B 47)

10
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Piesnost

Odporovy teplomér podle I[EC 60751

Trida

Max. tolerance (°C)

Charakteristiky

Cl. AA, drive 1/3
Cl.B

+(0,1+0,0017 - |t| V)

3.0

Max. odchylka (°C)

ClL. A +(0,15+ 0,002 - |t])
CLB +(0,3 +0,005 - |t])
Teplotni rozsahy pro vyhovéni toleran¢nim t¥idam
Drétovy vinuty CLA Cl. AA
snimac (WW): ) )
-100...+450°C | -50..+250°C
Tenkovrstva verze CLA Cl. AA
(TF):
= Standardni -30...+300°C 0..+150°C
= {THERM® -30...+200°C 0..+200°C 600° C
QuickSens
= iTHERM® -30...+300°C 0..+200°C
StrongSens
-3.0 } Max. odchylka (°C)
‘AD008588-CS
1) |t| = absolutni hodnota °C

ﬂ Pro vypocet maximalnich toleranci ve °F je tfeba vysledek ve °C nasobit koeficientem 1,8.

Vliv okolni teploty

Zavisi na pouzitém hlavicovém pfevodniku. Podrobnosti jsou uvedeny v Technickych informacich.

(» B47)

Vlastni ohiev

Prvky odporovych teplomért (RTD) jsou pasivni odpory, které se méfi pomoci externiho proudu.
Tento méfici proud je pfi¢inou efektu vlastniho ohfevu v odporovém prvku samotném, coZ nasledné
vytvati dalsi chybu méfeni. Kromé méficiho proudu je velikost chyby méfeni ovlivnéna také teplotni
vodivosti a rychlosti proudéni v procesu. Tato chyba vlastnim ohfevem je zanedbatelnd, kdyZ je

pfipojen teplotni pfevodnik Endress+Hauser iTEMP® (velmi maly méfici proud).

Doba odezvy

Testy ve vodeé pti 0,4 m/s (1,3 ft/s), podle IEC 60751; skokova zména teploty o 10 K.

Doba odezvy s teplovodivou pastou

1x Pt100 1x Pt100 1x Pt100 2x Pt100 1x Pt100

iTHERM® iTHERM® dratovy dratovy standardni
OdhmEmd ik Tvar hrotu Vlozka QuickSens, | StrongSens, | vinuty WW | vinuty WW | tenkovrstvy

TF TF TF

tso tog tso too tso too tso too tso too

Bez ochranné - o6mm (Y%in) | 05s | 1,5s | 25s|95s | 4s |115s| 45s | 125 |475s| 13
jimky
. ZuZeny 4,3 mm (0,17 in) x )
1, ’ 1 _
®6 mm (%, in) 20 mm (0,79 in) ®3 mm (% in) 1s | 2,5s 85s| 26s | 55s | 18s | 8s 23s
®9 mm (0,35 in) Valcovy ®6 mm (% in) 2s 9s 8s | 27s | 15s | 45s | 15s | 45s | 955 | 27s
Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE. 11




iTHERM® TM411

1x Pt100 1x Pt100 1x Pt100 2x Pt100 1x Pt100
iTHERM® iTHERM® dratovy dratovy standardni
Ochranna trubka Tvarhrotu Vlozka QuickSens, | StrongSens, | vinuty WW | vinuty WW | tenkovrstvy
TF TF TF
tso too tso too tso too tso too tso too
Zuzer;yoiinrrtglég,?nl) in) x @3 mm (% in) 1,25s| 4s - 7s | 20s | 7s | 20s | 7s | 23s
K"mcg) 2&??3(2331? in) x 3 mm (% in) 2,55 | 125 - l4s | 49s | 12s | 40s | 15s | 51s
Valcovy ®6 mm (% in) 4s | 26s | 12s | 54s | 23s | 81ls | 23s | 81s | 31s | 100s
o127 mm (s i Zuzer;yoﬁnm(glég’fnl) X 3 mm (%in) | 1,5s | 555 - 9s | 27s | 9s | 27s | 655 | 21s
Zuzegnzyrigra(ggii;n) X 06 mm (Y in) 6s | 36s | 11s | 44s | 22s | 69s | 225 | 69s | 265 | 90s
1) Pfi pouziti ochranné jimky.
Doba odezvy bez teplovodivé pasty
1x Pt100 1x Pt100 1x Pt100 2x Pt100 1x Pt100
iTHERM® iTHERM® dratovy dratovy standardni
Ochranna trubka Thr I Vlozka QuickSens, | StrongSens, | vinuty WW | vinuty WW | tenkovrstvy
TF TF TF
tso too tso ‘ too tso too tso too tso too
Bez ochranné @3 mm (% in) 0,75 s - 1,75s| 5s 2s 6s | 25s|55s
- - 0,5s
Jimky ®6 mm (Y, in) 1,5s | 2,55 ‘ 95s | 4s |11,5s| 4,5s | 125 |4,75s| 13s
®6 mm (% in) Zuzer;yozinntglég’ilni in) x @3 mm (% in) 1s 3s - 9s | 27s | 7,5s | 24s | 85s | 28s
Valcovy ®6 mm (% in) 2s 9s 8s ‘ 29s | 19s | 62s | 19s | 62s |13,5s| 425
29 mm (0,35 in) Zuze%iilm(‘;;g'fnl) in) x ®3 mm (% in) 15s| 5s - 7s | 21s | 7s | 21s| 8s | 225
Komcé“(f) ?ﬁi??s(g}i? WX | 53 mm (% in) 5s | 235 - 13s | 455 | 13s | 455 [1555| 605
Valcovy @6 mm (% in) 55s | 41s | 12s | 54s | 23s | 82s | 23s | 82s | 32s | 105s
9127 mm (% in) Zuze;yosrinm(lgég’fnl) in) x ®3 mm (Y% in) 2s | 65 - 10s | 30s | 10s | 30s | 8s | 30s
Zuzegnzyrin“:ra(zoéﬁ)m) X ®6mm (Yain) | 145s| 65s | 165 | 53s | 265 | 85s | 265 | 85s | 32s | 108s

1) Pfi pouziti ochranné jimky.

ﬂ Doba odezvy pro pfimo napojenou vlozku bez pfevodniku.

12
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Kalibrace

Kalibrace teplomért

Kalibrace pfedstavuje porovnani namétenych hodnot na testovaném pfistroji (DUT) s hodnotami
z pfesnéjsiho kalibracniho standardu za pouZiti definované a reprodukovatelné metody méfeni.
Cilem je uréit odchylku nameétenych hodnot testovaného pfistroje od skuteénych hodnot méfené
velic¢iny. U teplomért se pouZivaji dvé rizné metody:

= Kalibrace s vyuzitim pevnych bodu teplotni stupnice, napt. teplota mrznuti vody pfi O °C.

= Kalibrace porovnanim s pfesnym referen¢nim teplomérem.

Teplomér urceny ke kalibraci musi zobrazovat teplotu pevného bodu nebo teplotu referenc¢niho
teploméru co nejpresnéji. Ke kalibraci teploméri se typicky pouZivaji kalibraéni l4zné s requlovanou
teplotou a s velmi homogennimi hodnotami teplot nebo specidlni kalibra¢ni picky, do kterych se

v dostatecné mife zasune testovany piistroj a podle potfeby i referenéni teplomér.

Posouzeni teploméri

JestliZe kalibrace s pfijatelnou nejistotou méfeni a s pfenositelnymi vysledky méfeni neni mozna,

Endress+Hauser nabizi zdkazniklim sluzbu posouzeni méfeni teplomérem, pokud je to technicky

proveditelné. To je napriklad, kdyz:

= procesni pfipojeni / pfiruby jsou pfilis velké nebo délka ponoru (IL) je pfili§ kratka, aby umoznila
vnofit testovany pfistroj dostate¢né hluboko do kalibra¢ni lazné nebo picky (viz nasledujici
tabulku), nebo

= vlivem tepelné vodivosti v trubici teploméru se vysledna teplota snimace obecné vyznamné odliSuje
od skutecné teploty v 1dzni nebo picce.

Naméfend hodnota testovaného piistroje se stanovi pfi maximalnim mozné hloubce ponoru
a specifické podminky a vysledky méfeni se zaznamenévaji do osvédéeni o zkousce.

Parovani snimace s pfevodnikem

Ktivka zavislosti odporu na teploté u platinovych teplomeért je standardizovana, ale v praxi je
malokdy moZné udrZet pfesné hodnoty pfes cely provozni rozsah teplot. Z tohoto divodu jsou
platinové odporové snimace rozdéleny do tolerancnich tfid, jako napf. tftida A, AA nebo B, podle IEC
60751. Tyto toleranéni tfidy popisuji maximélni povolenou odchylku od konkrétni charakteristiky
snimace, tj. maximalni chybu charakteristiky zavislou na teploté, kterd je povolena. Konverze hodnot
odporu nameéfeného ve snimaci na teplotni hodnoty v teplotnich pfevodnicich nebo jinych
elektronickych obvodech pfistroje je asto nachylné ke znaénym chybam, jelikoZ konverze je obecné
zaloZena na standardni charakteristice.

Pfi pouziti teplotnich pfevodnikt E+H lze tuto konverzni chybu vyrazné redukovat diky parovani

snimace s pfevodnikem:

= Kalibrace nejméné pfi tfech teplotéch a stanoveni charakteristiky aktualniho teplotniho snimace.

= Uprava polynomické funkce specifické pro snima¢ pomoci Callendar-Van Dusenovych koeficient.

= Konfigurace teplotniho pfevodniku s Callendar-Van Dusenovymi koeficienty specifickymi pro
snimac pro konverzi odporu na teplotu.

= Dalsi kalibrace pfekonfigurovaného teplotniho pfevodniku s pfipojenym odporovym teplomérem.

Endress+Hauser nabizi svym zédkaznikiim tento typ parovani snimace s pfevodnikem jako zvlastni
sluzbu. Kromé toho jsou koeficienty polynomické funkce platinovych odporovych teplomérd
specifické pro snimac vZdy uvedeny na kazdém osvédceni o kalibraci Endress + Hauser, pokud je to
mozné, napr. nejméné tfi kalibracni body, takZe uZivatelé si sami mohou rovnéz fadné konfigurovat
vhodné teplotni pfevodniky.

Pro zafizeni nabizi Endress+Hauser standardni kalibrace pfi referenéni teploté

-80...+600 °C (-112...4#1112 °F) na zakladé ITS90 (Mezindrodni teplotni stupnice). Kalibrace

v jinych teplotnich rozsazich jsou k dipozici na vyZadani u prodejnich stfedisek Endress+Hauser.
Kalibrace jsou provadény podle vnitrostatnich a mezindrodnich norem. V osvédéeni o kalibraci je
uvedeno sériové ¢&islo zafizeni. Kalibrovéna je pouze vlozka.

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE. 13
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Minimalni délka ponoru (IL) pro vloZky poZadovana pro provedeni spravné kalibrace

Délka ponoru IL je automaticky vypocitana pro kaZzdou konfiguraci teploméru v softwarové
aplikaci Endress+Hauser KonfiguratortTemperature Systém také automaticky kontroluje, zda
zvolend délka ponoru dostacuje pro provedeni kalibrace u vyrobce. Dalsi informace najdete

v Casti PrisluSenstvi (- B 46).

Minimdlni délka ponoru (IL) - vloZka: 3 mm

Typ snimace iTHERM® QuickSens Standardni tenkovrstvy Dratovy vinuty
Rozsah méreni -50...+200 °C (-58...+392 °F) -50...+400 °C (-58...+752 °F) | -200...+600 °C (-328...+1112 °F)
s hlavicovym bez s hlavicovym bez s hlavicovym bez
Kalibra¢ni teplota prevodnikem hlavicového prevodnikem hlavicového prevodnikem hlavicového
prevodniku prevodniku prevodniku
o o - - 140 mm 110 mm
~196°C(-321°F) (5,51 in) (4,33 in)
-80..-41°C(-112..-41,8°F) - 130 mm 110 mm 130 mm 110 mm
~40..-1°C (-40...430,2 °F) 35 mm (1,38 in) (5,11 in) (4,33 in) (5,11 in) (4,33 in)
0..+150°C (+32...+302 °F) 100 mm 80 mm 100 mm 80 mm
65 mm 35 mm (3,94 in) (3,15 in) (3,94 in) (3,15 in)
(2,56 in) (1,38 in) 140 mm 110 mm 140 mm 110 mm
+151...+250 °C (+303,8...+482 °F) (5.51 in) (433 in) (5.51 in) (433 in)
+251...+550 °C (+483,8...+1022 °F) - 300 mm (11,81 in)
+551...+600°C (+1023,8..+1112 °F) - 400 mm (15,75 in)
Minimdlni délka ponoru (IL) - vioZka: 96 mm
Typ snimace {THERM® QuickSens iTHERM® StrongSens Sroghrssted Dratovy vinuty
» g tenkovrstvy vy ty
. -50...+200 °C 5 . -50...+400 °C -200...+600 °C
Rozsah méfeni (-58...+392 °F) 50...+500 °C (-58...+932 °F) (-58...+752 °F) (-328..+1112 °F)
s hlavicov bez s hlavicovym bez s hlavicov bez s hlavicov bez
ym hlavicové | prevodnikem | hlavicového ym hlavicové ym hlavicové
Kalibracni teplota prevodnik ho prevodniku | prevodnik ho prevodnik ho
em prevodnik em prevodnik em prevodnik
u u u
o o 150 mm
-196°C (-321°F) (5,91 in)
-80..-41°C (-112...-41,8 °F) - 150 mm
-40...-1°C (-40...+30,2 °F) 40 mm (1,57 in) 70 mm (2,76 in) (5,91 1n) 140 mm 120 mm
0..+150°C (+32...+302 °F) Moln?m (4,72 in)
70 mm 40 mm 100 mm 70 mm (5,51 1n)
+151...+250 °C (+303,8...+482 °F) (5.91 in) (5,91 in)
+251...+550 °C (+483,8...+1022 °F) - 300 mm (11,81 in)

+551...4600 °C (+1023,8...+1112 °F)

400 mm (15,75 in)
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A0018625

2 Minimdlni délky ponoru pro kalibrace snimace

IL  Minimdlni délka ponoru pro kalibraci u vyrobce nebo rekalibraci na misté bez prodluzovaciho kréku iTHERM®
QuickNeck

IL  Minimdlni délka ponoru pro rekalibraci na misté s prodluzovacim krékem iTHERM® QuickNeck

AL Dodatecnd délka, zdvisld na kalibracni jednotce, pokud nelze vlozku plné zasunout.

= Ke kontrole aktudlni tfidy presnosti instalovanych teplomért se ¢asto provadi cyklicka kalibrace
instalovaného snimace. Vlozka se obvykle vyjme pro porovnani s pfesnym referenénim
teplomérem v kalibra¢ni lazni (viz levou ¢ast obrazku). Pro reprodukovatelnou kalibraci musi
vloZka mit minimalni délku ponoru IL. Je-li vloZka krat$i neZ tato minimalni délka,
reprodukovatelnost nelze zarudit.

= Kréek iTHERM® QuickNeck umoZfiuje rychlé vyjmuti vlozky bez nastroju pro kalibracni ucely.
Otéacenim pripojovaci hlavice se uvolni celd horni ¢ast teploméru. Vlozka se vyjme z ochranné jimky
a pfimo se ponofi do kalibra¢ni lazné (viz pravou ¢ast obrazku). Ujistéte se, Ze kabel je dostatecné
dlouhy, aby po pripojeni dosahl do mobilni kalibrac¢ni ldzné. Pokud to neni pro kalibraci mozné,
doporucuje se pouziti konektoru. (- B 32)

Vyhody iTHERM® QuickNeck:

= Znac¢na uspora Casu pfi rekalibraci zafizeni (az 20 minut na méfici misto)
= Zabranéni chybam pfi zapojeni béhem opétovné instalace

= Minimalni prostoje, a tim uspora nakladf

Minimalni délka ponoru je délka vlozky, ktera je plné ponofena do kalibra¢ni l[dzné. Aby
rekalibrace byla platna, musi byt zvolena hodnota IL* nejméné jako hodnota pfedem
definované miniméalni délky ponoru (IL) konkrétniho typu vlozky. Podrobnéjsi hodnoty jsou
uvedeny v pfedeslych tabulkédch jako hodnoty bez hlavicového pfevodniku.

JestliZe pouZita kalibra¢ni jednotka nedovoluje plny ponor vloZky aZ po dolni okraj horni ¢asti
kréku iTHERM® QuickNeck, miiZe byt nezbytné pricist k IL* dodatecnou délku (AL).

(- ®2, B815)

Vzorce pro vypocet IL* pri rekalibraci na misté s krékem iTHERM® QuickNeck

Verze se zavitem M24x1,5 nebo NPT 2" na pripojovaci hlavici Vzorec

Priimér ochranné jimky 6 mm (%, in) IL*=U+T+5mm (0,2 in)

Primér ochranné jimky 9 mm (0,35 in) IL*=U+T-25mm (0,98 in)

Priimér ochranné jimky 12,7 mm (% in) IL*=U+T+5mm (0,2 in)
Izolaé¢ni odpor [zolaéni odpor > 100 MQ pfi teploté okoli.

[zolaéni odpor mezi dvéma koncovkami a vnéjsim plastém se méfi pfi minimalnim napéti 100 V DC.

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE. 15
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Instalace

Orientace

Bez omezeni. Musi byt ale zaruceno stékani v procesu. Je-1i v procesnim ptipojeni otvor ke zjistovani
netésnosti, tento otvor musi byt v nejniz$im bodé.

Pokyny k instalaci

Délka ponoru teploméru miZe ovlivnit pfesnost. JestliZe je délka ponoru pfili§ mald, jsou chyby
méfeni zpisobovany vedenim tepla pfes procesni pfipojeni a sténu nadoby. Pfi instalaci do potrubi by
délka ponoru méla byt idedlné polovinou primeéru potrubi.

» Instalaéni mozZnosti: Potrubi, nddrZe nebo jiné komponenty zavodu

= K minimalizaci chyb zplisobenych vedenim tepla se doporu¢uje miniméalni délka ponoru v zavislosti
na typu pouZitého snimace a designu vlozky. Tato hloubka ponoru odpovidd minimalni délce
ponoru pii kalibraci.

= Certifikat ATEX: DodrZujte tyto instala¢ni pokyny v dokumentaci pro vybudna prostredi!
(> B47)

AD008946

3 Priklady instalaci

1, 2 Kolmo na smér proudéni, instalace v minimdlnim tihlu 3° k zajiSténi stékdni
3 Na kolenech

4 Sikmd instalace v potrubi s malym jmenovitym priimérem

U  Délka ponoru

V pfipadé potrubi s malym jmenovitym primeérem je vhodné, aby hrot teploméru zasahoval
dostatecné do procesu tak, aby pfesahoval za osu potrubi. Instalace pod thlem (4) je dalsim
moZnym feSenim. Pfi uréovani délky ponoru neboli instalaéni hloubky je tfeba brat v ivahu
vSechny parametry teploméru a méfeného média (napf. rychlost proudéni, procesni tlak).

Doporucuje se pouZiti vloZzek iTHERM® QuickNeck pro délky ponoru U < 70 mm (27,6 in).
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iTHERM® TM411

® 4

1
2

AD008947

Procesni pfipojenti pro instalace teplomérti v potrubi s malym jmenovitym priimérem

Procesni pfipojeni Varivent® typ N pro DN40
Koleno nebo T kus (vyobrazen) pro privaieni podle DIN 11865 / ASME BPE 2012

Snimac s pripojen;i
k potrubi
s mlékem

Dréazkovaef
nasouvaci
matice

Protikus

Centrovaci
krouzek

Tésnéni

Protikus

Sténa naddoby

L o Navarek
Snimac se spojenim

Varivent

Tésnéni

(O-krouzek)
{
[ Al
vani

Otvor ke zjisto
netésnosti

O-krouzek

Protikus

A0011758-CS

Podrobné instalacni pokyny pro instalace v souladu s hygienickymi normami

Sanitdrni napojeni podle DIN 11851, pouze ve spojeni se samostredicim tésnicim krouzkem certifikovanym
podle EHEDG

Procesnti pfipojeni Varivent® pro pldst VARINLINE®
Clamp v souladu s ISO 2852
Procesni pfipojeni Liquiphant-M G1', horizontdlni instalace

Protikusy pro procesni pfipojeni a tésnéni nebo tésnici krouzky nejsou soucésti dodavky
teplomeéru. Adaptéry pro pfivareni Liquiphant M se souvisejici soupravou tésnéni jsou

k dispozici jako pfislusenstvi. (> B 43) V ptipadé pfipojeni navafenim vénujte nezbytnou
péci svafovacim pracim v procesu:

® Vhodny materidl ke svafovani

= Ploché svary nebo s polomérem svaru > 3,2 mm (0,13 in)

= 74dné dutiny, pfehyby nebo mezery

= BrouSeny a lestény povrch, Ra < 0,76 pm (0,03 pin)

Obecné plati, Ze by teploméry mély byt instalovany tak, aby to neovlivnilo moZnost jejich ¢isténi
(je tfeba dodrzZet poZadavky normy 3-A®). Pfipojeni pfes adaptér pro pfivafeni Varivent®

a Liquiphant-M a ptipojeni Ingold (+ adaptér pro pfivafeni) umoziuji instalaci se zapusténim.

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE.
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iTHERM® TM411

Prostredi
Rozsah okolni teploty Pfipojovaci hlavice Teplota v °C (°F)

Bez namontovaného hlavicového Zavisi na pouzité pripojovaci hlavici a kabelové prichodce nebo
ptevodniku konektoru Fieldbus, viz ¢ast Pfipojovaci hlavice (- 30)

S namontovanym hlavicovym -40...85 °C (-40...185 °F)

pfevodnikem

S namontovanym hlavicovym -20...70°C (-4...158°°F)

pfevodnikem a displejem

ProdluZovaci kréek Teplota v °C (°F)

{THERM® QuickNeck -50...+140°C (-58...+284 °F)

Teplota skladovani

Pro informace viz okolni teplotu.

Relativni vlhkost vzduchu

Zavisi na pouzitém pievodniku. V ptipadé pouZiti pfevodniki Endress+Hauser iTEMP®:
= Kondenzace povolena podle IEC 60 068-2-33
= Max. rel. vlhkost: 95 % podle IEC 60068-2-30

Klimaticka trida

Podle EN 60654-1, tfida C

Stupen ochrany

Max. IP 69K, v zavislosti na designu (pfipojovaci hlavice, konektor atd.)

Odolnost naraziim a vibracim

Vlozky Endress+Hauser spliiuji poZadavky normy IEC 60751, ktera specifikuje odolnost naraziim
a vibracim na hodnotu 3 g v rozsahu od 10 do 500 Hz. Odolnost vibracim v méficim bodé zavisi na
typu snimace a designu, viz nasledujici tabulku:

Verze Odolnost vibracim pro hrot snimace
Pt100 (WW nebo TF) 30 m/s? (3g) !

iTHERM® StrongSens Pt100 (TF) > 600 m/s? (60g)

iTHERM® QuickSens Pt100 (TF), verze: 6 mm (0,24 in)

1) Odolnost vibracim také plati pro rychlospojku iTHERM® QuickNeck.

Elektromagneticka
kompatibilita (EMC)

Z&visi na pouzitém hlavicovém prevodniku. Podrobnosti jsou uvedeny v Technickych informacich.
(» B47)

Proces

Teplotni rozsah procesu

Zavisi na typu pouZzitého snimace, maximum -200...+600 °C (-328...+1112 °F).

Teplotni Sok

Odolnost proti teplotnim $okiim v procesu CIP/SIP se vzristem teploty z +5...+130 °C (+41...+266 °F)
béhem 2 sekund.

Tlakovy rozsah procesu

Maximalni mozny procesni tlak zavisi na riznych ovliviiujicich faktorech, jako je design, procesni
pfipojeni a teplota procesu. Informace o maximélnim mozném procesnim tlaku pro individudlni
procesni pfipojeni najdete v ¢asti Procesni pripojeni. (- 34)

Je moZné on-line zkontrolovat kapacitu mechanického zatiZeni jako funkci instala¢nich
a provoznich podminek v modulu TW Sizing pro ochranné jimky v softwaru Endress+Hauser
Applicator. Viz ¢ast Piisluienstvi. (> B 46)
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iTHERM® TM411

Priklad povolené rychlosti proudéni v zavislosti na délce ponoru a médiu v procesu

Nejvyssi rychlost proudéni tolerovand teplomérem klesa se vzristajici délkou ponoru vliozky
vystavené proudu tekutiny. Kromé toho zavisi na priiméru hrotu teploméru, na druhu méfeného
média, na teploté procesu a na tlaku v procesu. Nésledujici ¢isla slouZi jako priklad maximéalnich
povolenych rychlosti proudéni ve vodé a pfehfaté pate pfi procesnim tlaku 40 bar (580 PSI).

v (ft/s) v (m/s)
A A
290{ 901
2601 80
2304 70
2004 604
1601 501
1304 40
1007 30+
651 201
301 104
0 0 100 200 . (mm) 300 400 500
O T T T T T T #
4 8 L (in) 12 16 20
6 Povolené rychlosti proudéni, priimér ochranné jimky 9 mm (0,35 in)
A Médium voda pii T =50 °C (122 °F)
B Medium pfehidtd pdra pti T = 400 °C (752 °F)
L Délka ponoru vystavend proudu
v Rychlost proudeni
Medium - skupenstvi Plynné nebo kapalné (také s vysokou viskozitou, napt. jogurt).

Mechanicka konstrukce

Konstrukce, rozméry V3echny rozméry v mm (palcich). Konstrukce teploméru zavisi na verzi pouZité ochranné jimky:
= Teplomér bez ochranné jimky
= Primér6 mm (% in)
= Primér9 mm (0,35 in)
= Primér12,7 mm (% in)
= Verze ochranné jimky pro T kus a koleno podle DIN 11865 / ASME BPE 2012 pro privafeni

ﬂ Neékteré rozmeéry, jako je naptiklad délka ponoru U, jsou proménné hodnoty, a proto jsou
v nasledujicich rozmérovych nécrtcich oznaceny jako polozky.

Proménné rozmeéry:

Polozka | Popis

E Délka prodluzovaciho kréku, proménliva v zavislosti na konfiguraci nebo pfedem definovand pro
verzi s iTHERM® QuickNeck

IL Délka ponoru vlozky

L Délka ochranné jimky (U +T)

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE. 19



iTHERM® TM411

Polozka

Popis

B

Tloustka dna ochranné jimky: predem definovand, zavisi na verzi ochranné jimky (viz také data
v individualni tabulce)

Délka kréku ochranné jimky: promeénliva nebo pfedem definovand, zavisi na verzi ochranné jimky
(viz také data v individualni tabulce)

Délka ponoru: proménliva, zavisi na konfiguraci

Proménliva pro vypocet délky ponoru vlozky, z&visi na riznych délkach Sroubeni M24x1,5 nebo %"
NPT u pfipojovaci hlavice, viz vypocet délky ponoru (IL) (> B 29)

1 2

=
—

A0020889
7 Ruzné délky Sroubeni pripojovaci hlavice pro zdvit M24x1,5 a %" NPT

1 Zavit ¥2"NPT
2 Zavit M24x1,5

@a1D

Vnitfni priméré mm (% in) nebo 3 mm (% in)

Bez ochranné jimky

Pro instalaci do stdvajici ochranné jimky

3 4 5 6
@42 (1.65)
— 233 (1.3)],
x ---------------------- j ------ U ;
1 Max1| |,
E g9
(0.35)
3 IL
'y
U U
8]
P, S : .................... Y Yoo A S :
21D

N W N

A0018315

Teplomer bez prodluzovaciho kréku, povrch viozky nespecifikovdn, provedeni produktu: polozka 80, moznost AO
Teplomér s rychlospojkou iTHERM® QuickNeck, horni a spodni édst, vnitini zdvit G3/8" pro pfipojeni ochranné jimky
Teplomér s rychlospojkou iTHERM® QuickNeck, horni édst

Teplomeér s vyménitelnym prodluZovacim krckem TE411, matice zdvitového adaptéru G3/8" pro pripojeni ochranné jimky
Teplomer s vyménitelnym prodluzovacim krékem TE411, vnéjsi zdvit G%" pro tlakovou spojku TK40

Vlozka, naptiklad s namontovanou svorkovnici

Lze vybrat pro vSechny verze: zavit M24x1,5 nebo %" NPT k pripojovaci hlavici

20
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iTHERM® TM411

Privypoctu délky ponoru U pro ponor do jiz dostupné ochranné jimky TT411 vénujte pozornost témto

rovnicim:

Verze 1 Z&vit M24x1,5: U = Ugchranné jimky + E + T+ 3 mm (0,12 in) - B
Zavit ¥2" NPT: U = Ugepranne jimky + E+ T+ 18 mm (0,71 in) - B

Verze 2 a 4 U = Uschranné jimky + T + 3 mm (0,12 in) - B

Verze 3, primér ochranné jimky 9 mm (0,35 in) | U = Ugehranné jimiy + T + 3 mm (0,12 in) - B

Verze 3, primér ochranné jimky 6 mm (% in)/ | U = Ugcnranne jimey + T + 36 mm (1,42 in) - B
12,7 mm (% in)

Verze 5 U = Uge ka0) + 12 mm (0,47 in)

Polozka Verze Délka

Verze 2: 60 mm (2,36 in)
iTHERM® QuickNeck se zavitem M24x1,5 na pfipojovaci hlavici

iTHERM® QuickNeck se zavitem NPT %;" na ptipojovaci hlavici 51 mm (2,00 in)

Délka prodluZovaciho Verze 3: 30 mm (1,18 in)

kreku E iTHERM® QuickNeck horni &4st se zavitem M24x1,5 na ptipojovaci hlavici
iTHERM® QuickNeck horni ¢ast se zavitem NPT %:" na pfipojovaci hlavici 19 mm (0,75 in)
Verze 4: s vyménitelnym prodluZovacim krékem, matice zévitového adaptéru G3/8" pro pfipojeni Proménliva, zavisi
ochranné jimky na konfiguraci
Délka ponoru U Nezavisla na verzi Proménlivd, zavisi

na konfiguraci

= Pfipojovaci zavit M24x1,5:

- S rychlospojkou iTHERM® QuickNeck, horni &st IL=U+X 39 mm (1,54 in)
- S prodluZovacim krékem nebo kompletni iTHERM® QuickNeck IL=U+E +X 11 mm (0,43 in)
= Pripojovaci zgvit ¥2" NPT:

Proménliva délka X - S rychlospojkou iTHERM® QuickNeck, horni &st IL=U+X 46 mm (1,81 in)

- Srychlospojkou iTHERM® QuickNeck, horni ¢ast a pfipojovaci  IL=U+X 51 mm (2 in)
hlavice TA30S

- S prodluZovacim krékem nebo kompletni iTHERM® QuickNeck IL=U+E+X 26 mm (1,02 in)
- S prodluZovacim krékem nebo kompletni iTHERM® QuickNeck IL=U+E +X 31 mm (1,22 in)

a pfipojovaci hlavice TA30S

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE. 21



iTHERM® TM411

S tlakovou spojkou TK40 jako procesnim pfipojenim, vlozka v pfimém kontaktu s procesem

@44 (1.73)

IL

233 (1.3)

26
(Va)

1 Pohyblivd tlakovd spojka TK40 variabilné nastavitelnd délka ponoru U, pfipojovaci zdvit M24x1,5
2 Bez tlakové spojky k pouziti, kdyz je k dispozici tlakovd spojka v misté instalace, vlozka s leSténym povrchem provedeni produktu: polozka 80,

moznost A1 nebo A3

3 Tlakovd spojka TK40 fixovand prodluzovacim krckem  fixni délka ponoru U, pfipojovaci zdvit M24x1,5 nebo %" NPT
4 Vlozka, napriklad s namontovanym hlavicovym prevodnikem

A0017700

Polozka

Verze

Délka

Délka prodluzovaciho
kréku E

Prodluzovaci kréek®9 mm (0,35 in)

70 mm (2,76 in)

Délka ponoru U

Nezavisla na verzi

Proménliva, zavisi
na konfiguraci

Proménliva délka X

S prodluZovacim krékem, pfipojovaci zavit M24x1,5
S prodluzovacim krckem, pripojovaci zavit ¥2" NPT

S prodluzZovacim krékem a ptipojovaci hlavici TA30S
Bez prodluZovaciho kréku, pfipojovaci zavit M24x1,5

IL=U+E+X
IL=U+E+X
IL=U+E+X
IL=U+X

11 mm (0,43 in)
26 mm (1,02 in)
31 mm (1,22 in)
37 mm (1,46 in)
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iTHERM® TM411

S primérem ochranné jimky 6 mm (%, in)

26 (0.24

.2ID

A0017790

1 Teplomér s vymeénitelnym prodluzovacim krckem TE411 bez procesni prfipojeni, nebo napiiklad se sférickou
tlakovou spojkou TK40

2 Teplomér s vymeénitelnym prodluzovacim krckem TE411 a procesnim pripojenim, napriklad jako verze se

sponou

3 Teplomér s rychlospojkou iTHERM® QuickNeck a procesnim pFipojenim, napfiklad jako verze se sponou
4 Vlozka, naptiklad s namontovanym hlavicovym prevodnikem

= Vyménitelny prodluZovaci kréek nebo rychlospojka iTHERM® QuickNeck
s 7avit M24x1,5 nebo ¥2" NPT na pripojovaci hlavici
= 7avit G3/8" pro pripojeni ochranné jimky

PoloZka

Verze

Délka

Délka prodluzovaciho
krcku E

Vyménitelny prodluzovaci kréek 9 mm (0,35 in)

Proménliva, zavisi
na konfiguraci

iTHERM® QuickNeck se zavitem M24x1,5 na pfipojovaci
hlavici

60 mm (2,36 in)

iTHERM® QuickNeck se zavitem NPT ¥:" na p¥ipojovaci hlavici

51 mm (2,00 in)

Délka krcku ochranné
jimky TV

Systém kovového tésnéni M12x1

46 mm (1,81 in)

Systém kovového tésnéni G%2"

60 mm (2,36 in)

Tri-clamp (0,5'-0,75")

24 mm (0,94 in)

Mikroclamp (DN8-18)

23 mm (0,91 in)

Clamp DN12 v souladu s ISO 2852

24 mm (0,94 in)

Clamp DN25/DN40 v souladu s ISO 2852

21 mm (0,83 in)

Sanitarni napojeni DN25/DN32/DN40 podle DIN 11851

29 mm (1,14 in)

Stéricky-cylindricky adaptér pro pfivareni

59 mm (2,32 in)

Cylindricky adaptér pro pfivafeni 12 mm (0,47 in)

55 mm (2,17 in)

Bez procesniho pfipojeni (pouze zavit G3/8"), podle potfeby
s tlakovou spojkou TK40

11 mm (0,43 in)

Cylindricky adaptér pro pfivareni

55 mm (2,17 in)

Stéricky adaptér pro ptfivafeni

47 mm (1,85 in)

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE.
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iTHERM® TM411

Polozka Verze

Délka

Délka ponoru U Nezavisla na verzi

Proménliva, zavisi
na konfiguraci

Proménliva délka X

= S pfipojovacim zdvitem M24x1,5
= S pfipojovacim zgvitem 2" NPT
= S pfipojovaci hlavici TA30S

Vypocet IL provlozku: IL=U+T+E-B+X

14 mm (0,55 in)
29 mm (1,14 in)
34 mm (1,34 in)

Tloustka dna B

ZuzZeny hrot 4,3 mm (0,17 in)

2 mm (0,08 in)

1) Zavisi na procesnim pripojeni

S priimérem ochranné jimky 9 mm (0,35 in)

Prodluzovaci kréek nevymeénitelny, ale miiZe byt oddéleny pomoci volitelné rychlospojky iTHERM®

QuickNeck.

P44

(1.73)

29 (0.35)

IL

29 (0.35)

I 1 || E— L Bl

i
|

233 (1.3

e

Y |

21D

10 (0.4) %

1 Teplomeér bez vyménitelného prodluZovaciho krcku, pripojovaci zdvit M24x1,5

N

3 Vlozka, naptiklad s namontovanym hlavicovym pievodnikem

A0017761

Teplomér s rychlospojkou iTHERM® QuickNeck, oddélitelny, pfipojovaci zdvit M24x1,5 nebo %" NPT

Polozka

Verze

Délka

Délka prodluZovaciho
krcku E

Bez iTHERM® QuickNeck

Véetné iTHERM® QuickNeck
= Se zavitem M24x1,5 na pripojovaci hlavici
= Se zavitem %2" NPT na pfipojovaci hlavici

= 28 mm (1,1in)
= 19,5 mm (0,8 in)

Délka krcku ochranné
jimky T

Bez iTHERM® QuickNeck

Proménliva, zavisi
na konfiguraci

S rychlospojkou iTHERM® QuickNeck, z&visi na procesnim pfipojeni:
SMS 1147, DN25

40 mm (1,57 in)

SMS 1147, DN38

41 mm (1,61 in)

SMS 1147, DN51

42 mm (1,65 in)

Varivent®, DN25

52 mm (2,05 in)

Varivent®, DN32

Varivent®, DN10

56 mm (2,2 in)

Z&vit G1"podle ISO 228 pro adaptér pro pfivareni Liquiphant

77 mm (3,03 in)
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iTHERM® TM411

Polozka Verze Délka
Stéricky-cylindricky adaptér pro pfivareni 70 mm (2,76 in)
Cylindricky adaptér pro pfivafeni 67 mm (2,64 in)
Aseptické potrubni spojeni podle DIN 11864-A, DN25

45 mm (1,77 in)
Aseptické potrubni spojeni podle DIN 11864-A, DN40
Sanitarni napojeni podle DIN 11851, DN32

47 mm (1,85 in)
Sanitarni napojeni podle DIN 11851, DN40
Sanitarni napojeni podle DIN 11851, DN50

48 mm (1,89 in)
Clamp v souladu s ISO 2852, DN12
Clamp v souladu s ISO 2852, DN25 37 mm (1,46 in)
Clamp v souladu s ISO 2852, DN40
Clamp v souladu s ISO 2852, DN63,5 39 mm (1,54 in)
Clamp v souladu s ISO 2852, DN70
Mikroclamp (DN8-18) 47 mm (1,85 in)
Tri-clamp (0,5"-0,75") 46 mm (1,81 in)
Pripojeni Ingold 25 mm (0,98 in) x 30 mm (1,18 in) 78 mm (3,07 in)
Pripojeni Ingold 25 mm (0,98 in) x 46 mm (1,81 in) 94 mm (3,7 in)
Systém kovového tésnéni G%" 77 mm (3,03 in)
APV-Inline, DN50 51 mm (2,01 in)

Délka ponoru U Nezavisla na verzi Proménlivd, zvisi

na konfiguraci

Promeénliva délka X

Bez iTHERM® QuickNeck, pripojovaci zavit M24x1,5

Véetné iTHERM® QuickNeck, pFipojovaci zavit %" NPT

Véetn& iTHERM® QuickNeck, pFipojovaci zavit M24x1,5

Véetn& iTHERM® QuickNeck, pfipojovaci hlavice TA30S

IL=U+T-B+X

IL=U+E+T-B+X
IL=U+E+T-B+X
IL=U+E+T-B+X

14 mm (0,55 in)
14 mm (0,55 in)
29 mm (1,14 in)
34 mm (1,34 in)

Tloustka dna B

Zuzeny hrot 5,3 mm (0,21 in)x 20 mm (0,79 in)

Konicky hrot 6,6 mm (0,26 in) x 60 mm (2,36 in)

Vélcovy hrot

2 mm (0,08 in)

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE.
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iTHERM® TM411

S primérem ochranné jimky 12,7 mm (% in)

a0, [,

A0018313

1 Teplomér s vymeénitelnym prodluzovacim kr¢kem TE411, pripojovaci zavit M24x1,5 nebo 2" NPT

\N)

3 Vlozka, napriklad s namontovanym hlavicovym prevodnikem

= Vyménitelny prodluZovaci kréek nebo rychlospojka iTHERM® QuickNeck
= Z4vit G3/8" pro pfipojeni ochranné jimky
® QOchranna trubka vyrobena z celistvého ty¢ového materidlu provrtaného v délce L

<200 mm (7,87 in)

= Navafena ochrannd trubka pro L > 200 mm (7,87 in)

Teplomér s rychlospojkou iTHERM® QuickNeck, pFipojovaci zdvit M24x1,5 nebo %" NPT

Polozka

Verze

Délka

Délka prodluZovaciho kréku E

Vyménitelny prodluzovaci kréek, ®9 mm (0,35 in)

Proménliva, zavisi na
konfiguraci

iTHERM® QuickNeck se zavitem M24x1,5 na
pripojovaci hlavici

60 mm (2,36 in)

iTHERM?® QuickNeck se zavitem NPT %" na
pfipojovaci hlavici

51 mm (2 in)

Délka kreku ochranné jimky T

Adaptér pro ptivateni, cylindricky,
®12,7 mm (0,5 in)

12 mm (0,47 in)

VSechna ostatni procesni pripojeni

65 mm (2,56 in)

Délka ponoru U

Nezavisla na procesnim pfipojeni

Proménliva, zavisi na
konfiguraci

Promeénliva délka X

= S pfipojovacim zavitem M24x1,5
= S pfipojovacim zavitem 2" NPT
= S pripojovaci hlavici TA30S

Vypocet IL pro vloZku: IL=U+T+E-B+X

14 mm (0,55 in)
29 mm (1,14 in)
34 mm (1,34 in)

Tloustka dna B

Zuzeny hrot 5,3 mm (0,21 in)x 20 mm (0,79 in)

2 mm (0,079 in)

Zazeny hrot 8 mm (0,31 in)x 32 mm (1,26 in)

4 mm (0,16 in)

Vélcovy hrot

6 mm (0,24 in)
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iTHERM® TM411

S verzi ochranné jimky pro T kus nebo koleno

1 2 3
244 (1.73)
——\ 933 (1.3
i i
, — 4
X ; i
X| © 7 Max1,| |, =
3 26 S
(0.24) =)
E 4 E
3 3
= =
™ ™
a o
Q
J 2 3
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5 | — gD
e

A0018314
1 Teplomér s rychlospojkou iTHERM® QuickNeck a ochrannou trubkou pro koleno, pfipojovaci zdvit %" NPT
(také k dispozici s M24x1,5)
2 Teplomér s vymeénitelnym prodluZovacim kr¢kem TE411 a ochrannou trubkou pro T kus, pfipojovaci zdvit
M24x1,5 (také k dispozici s %" NPT)
3 Vlozka, napriklad s namontovanym hlavicovym prevodnikem

= Rozmeéry podle DIN 11865 / ASME BPE 2012
= Svyménitelnym prodluZovacim krékem nebo s rychlospojkou iTHERM® QuickNeck
» Z3vit G3/8" pro pfipojeni ochranné jimky

Polozka Verze Délka

Proménliva, zavisi

Vyménitelny prodluzovaci kréek na konfiguraci

Délka prodluzovaciho

Kreku B iTHERM® QuickNeck se zavitem M24x1,5 na pfipojovaci 60 mm (2,36 in)

hlavici

iTHERM® QuickNeck se zavitem NPT %" na pfipojovaci hlavici | 51 mm (2 in)

= S pfipojovacim zavitem M24x1,5 14 mm (0,55 in)
o = S pfipojovacim zévitem ¥2" NPT 29 mm (1,14 in)
Proménliva délka X = S pripojovaci hlavici TA30S 34 mm (1,34 in)

Vypocet IL pro vloZku: IL=U+T+E-B+X

Tloustka dna B Nezavisla na verzi 2 mm (0,079 in)

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE. 27



iTHERM® TM411

Mozné kombinace verzi ochranné jimky s dostupnymi procesnimi pfipojenimi a s rychlospojkou

iTHERM® QuickNeck
foae . Primér ochranné jimky iTHERM® QuickNeck pro$9 mm
Procesni pfipojeni a rozmér 0,35in) V D
6 mm (% in) | 9 mm (0,35 in) | 12,7 mm (% in) (0,35in
Bez procesniho pfipojeni (pro instalaci s tlakovou spojkou) - - -
Adaptér pro privareni
Cylindricky®12,7 mm (0,5 in) - - -
Cylindricky 30 x 40 mm -
Cylindricky ¢12 x 40 mm - - -
Sféricky—cylindricky 30 x 40 mm -
Sféricky @25 mm (0,98 in) -
Clamp v souladu s ISO 2852
Mikroclamp / Tri-clamp DN8 - 18 (0,5-0,75 in) -
DN12 - 21,3
DN25 -38(1-1,5in)
DN40 - 51 (2 in)
DN63,5 (2,5 in)
-
DN70 - 76,5 (3 in)
Sanitarni napojeni podle DIN 11851
DN25 -
DN32, DN40
DN50 -
Aseptické potrubni spojeni podle DIN 11864-1 tvar A
DN25, DN40 - -
Systém kovového tésnéni
M12x1 - -
-
GY%"
Zavit podle ISO 228 pro adaptér pro privareni Liquiphant
G¥" pro FTL20 -
G%" pro FTL50 - -
G1"pro FTL50
APV Inline
DN50 - | - |
Varivent®
Typ B, #31 mm; Typ F, 50 mm; Typ N, 68 mm ‘ - ‘ ‘ ‘
Pripojeni Ingold
25 x 30 mm nebo 25 x 46 mm - | . |
SMS 1147
DN25, DN38, DN51 ‘ - ‘ ‘ - ‘
Neumo Biocontrol
D25 PN16, D50 PN16, D65 PN16 ‘ - ‘ ‘ - ‘ -
1) pfipadé primérd 6 mm (% in) a 12,7 mm (% in) je k dispozici iTHERM® QuickNeck pro vechny verze procesniho pfipojeni.
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iTHERM® TM411

Vlozka Zavislost na aplikaci, pro teplomér jsou k dispozici vlozky iTHERM® TS111 s rliznymi odporovymi
snimaci:
Senzor Standardni tenkovrstvy | iTHERM® StrongSens iTHERM® QuickSens Dratovy vinuty
1x Pt100, 3 nebo 4
K k vodice 1x Pt100, 3 neb
Konstrukce 1x Pt100, 3 nebo 4 1xPt100, 3 nebo 4 | w 06 mm (¥ in) XPtlO0, 3nebo & ) 5100, 3 vodice,
snimace; metoda . . . . . e 4 vodice, mineralni . .
A vodice, minerélni izolace | vodife, minerdlni izolace mineralni izolace . mineralni izolace
pfipojeni izolace
s 3 mm (% in),
teflonova izolace
Odolnost hrotu Zvisend odolnost vici | ©®3 mm (% in) az do 3
vlozky viici Azdo3g "Vvibradm N g Azdo3g
vibracim g = 96 mm (% in) > 60 g
L o e -50...+400°C -50...+500°C -50...+200°C B . D
Mem‘;:’:j::}c'i tida | (g 1752°F), Trida A | (-58..+932°F), THdaA | (-58..+392°F), TridaA | ~200-"600°C (naeig.&nlz F), Trida A
P nebo AA nebo AA nebo AA
- 3 mm (% in), L 1 I
Primér 6 mm (% in) 6 mm (Y in) 3 mm (% in), 6 mm (% in)

1) Doporuceno pro délky ponoru U < 70 mm (2,76 in)

Vlozka iTHERM® TS111 je k dispozici jako nahradni dil. Délka ponoru (IL) zavisi na délce ponoru
ochranné jimky (U), délce prodluzovaciho kréku (E), tloustce dna (B), délce kréku ochranné jimky (L)
a proménlivé délce (X). Délka ponoru (IL) musi byt brana v ivahu pfi vyméné jednotky. Vzorce pro
vypocet IL (» B 19).

(5]

Dalsi informace o nasazeni vlozky iTHERM® TS111 se zvySenou odolnosti viici vibracim a se
snimacem s rychlou odezvou najdete v Technickych informacich (TI01014T/09/).

Nahradni dily aktudlné dostupné pro vas produkt lze najit on-line na adrese:
http://www.products.endress.com/spareparts_consumables, kofen produktu: TM411. Pfi
objednéavéani ndhradnich dil vZdy uvadéjte sériové ¢islo zafizeni! Podle sériového ¢isla se
automaticky vypocitava délka ponoru IL.

Hmotnost

0,5...2,5 kg (1...5,5 Ibs) pro standardni mozZnosti.

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE.

29




iTHERM® TM411

Material

ProdluZovaci kréek a teplomérné jimka, vloZka, procesni pfipojeni.

Teploty pro nepfetrzity provoz specifikované v nésledujici tabulce jsou uréené pouze jako referenéni
hodnoty pro pouziti riznych materiali ve vzduchu a bez jakéhokoliv vyznamného namdahdni v tlaku.
Maximalni provozni teploty mohou byt znaéné redukovany v ptipadech abnormaélnich podminek,
jako je vysoké mechanické zatiZeni nebo agresivni médium.

Doporucena max.
teplota pro
nepretrzité pouziti
ve vzduchu

Oznaceni Kratka forma Vlastnosti

AISI 316L/ 1.4404 | X2CrNiMo17-13-2 | 650°C (1202 °F)Y | & Austeniticka nerezavéjici ocel

1.4435 X2CrNiMo18-14-3 = Obecné vysokd odolnost vi¢i korozi

= Zvlasté vysoka odolnost vii¢i korozi
v kyselych, neoxidujicich prostfedich
s obsahem chloru diky pfidavku
molybdenu (napf. kyselina fosforecna
a sirova, kyselina octové a vinna
v nizkych koncentracich)

= Zvy$ena odolnost viidi interkrystalické
a dulkové korozi

1.4435+316L, Delta | S ohledem na analytické limity jsou specifikace obou materialt (1.4435 a 316L) splnény
ferrite <1 % soucasné. Kromé toho je obsah Delta ferritu u sméacenych ¢asti limitovan na < 1 % -
véetné svarovych $vi (podle Basel Standard II)

1) Lze pouZit v omezeném rozsahu do 800 °C (1 472 °F) pro nizké namahani v tlaku a v nekorozivnim médiu.
Dalsi informace ziskate od prodejniho tymu spole¢nosti Endress+Hauser.

Drsnost povrchu

Hodnoty pro omocené povrchy:

Standardni povrch R, £ 0,76 ym (0,03 pin)

Jemné brouseny povrch R, 0,38 ym (0,015 pin)

Jemné brouseny a elektricky leStény povrch R, £0,38 pm (0,015 pin)+ elektricky lesténé

1) Neodpovida ASME BPE.

Pripojovaci hlavice

VSechny pripojovaci hlavice maji vnitfni tvar a rozméry v souladu s normou DIN EN 50446, plochy
povrch a pfipojeni teploméru pomoci zavitu M24x1,5 nebo %" NPT. VSechny rozméry v mm (palcich).
Kabelové priichodky v ndkresech odpovidaji spojenim M20x1,5. Specifikace bez instalovaného
hlavicového prevodniku. Pro okolni teploty s instalovanym hlavicovym prevodnikem viz ¢ast
Prostiedi. (= 18)

Jako zvlastni prvek nabizi Endress+Hauser pfipojovaci hlavice s optimalizovanou piistupnosti pro
snadnou instalaci a udrzbu.

TA30A Specifikace

107.5 (4.23) s K dispozici s jednim nebo dvéma kabelovymi pfivody

= Ttida ochrany: IP 66/68 (pouzdro NEMA Typ 4x)

= Teplota: -50...+150 °C (-58...+302 °F) bez kabelové
prichodky

= Materidl: hlinik, povlak praskového polyesteru

Tésnéni: silikon

Kabelovy privod se zavitem: G ¥2', ¥2" NPT a M20x1,5;

Pfipojeni armatury teploméru: M24x1,5

Barva hlavice: modra, RAL 5012

Barva vicka: Seda, RAL 7035

Hmotnost: 330 g (11,64 oz)

Svorka zemnéni, interni a externi

Se symbolem 3-A°

L4

68.5 (2.7)
15.5 (0.6)

28
(1.1)

78 (3.1)

A0009820
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iTHERM® TM411

TA30A s displejem Specifikace
107.5 (4.23) = K dispozici s jednim nebo dvéma kabelovymi ptivody
= Tfida ochrany: IP 66/68 (pouzdro NEMA Typ 4x)
= Teplota: -50...+150 °C (-58...+302 °F) bez kabelové
3 prichodky
= ! = Materidl: hlinik, povlak praskového polyesteru
ﬁ 3 K[ ! L‘ Tésnéni: silikon
o g 5., ‘ = Kabelovy pfivod se zavitem: G ¥2", ¥2" NPT a M20x1,5
= A 1 ! = Pfipojeni armatury teploméru: M24x1,5
o 5 @Hﬂ = Barva hlavice: modra, RAL 5012
] Barva vicka: Sed4, RAL 7035
= Hmotnost: 420 g (14,81 oz)
28 = S displejem TID10
(1.1) = Svorka zemnéni, interni a externi
78 (3.1) = Se symbolem 3-A°
A0009821
TA30D Specifikace
107.5 (4.23) = K dispozici s jednim nebo dvéma kabelovymi ptivody
= Trida ochrany: IP 66/68 (pouzdro NEMA Typ 4x)
= = Teplota: -50...+150 °C (-58...+302 °F) bez kabelové
; prichodky
= Materidl: hlinik, povlak praskového polyesteru
I~ 1 Tésnéni: silikon
i = Kabelovy pfivod se zévitem: G %', 12" NPT a M20x1,5
Sl /1 1 L = Pripojeni armatury teploméru: M24x1,5
—| o S ‘ = 1.ze namontovat dva hlavicové pfevodniky. Ve standardni
N \ 1 : 1 verzi je namontovan jeden prevodnik v krytu pfipojovaci
ﬂ EHHE : hlavice a dalsi svorkovnice je instalovana pfimo na vloZce.
| : = Barva hlavice: modra, RAL 5012
‘ = Barva vicka: §edd, RAL 7035
28 = Hmotnost: 390 g (13,75 oz)
1.1 = Svorka zemnéni, interni a externi
(1) 78 (3.1) = Se symbolem 3-A°
AD009822
TA30P Specifikace
= Tfida ochrany: IP 65
= Max. teplota: =40...+120 °C (-40...+248 °F)
= Materidl: polyamid (PA), antistaticky
Tésnéni: silikon
= Kabelovy ptivod se zavitem: M20x1,5
] = Pfipojeni armatury teploméru: M24x1,5
g = Barva hlavice a vicka: ¢erna
: = Hmotnost: 135 g (4,8 0z)
= = Typy ochrany pro pouZiti v nebezpe¢nych mistech: vnitfni
= bezpecnost (G Ex ia)
S = Svorka zemnéni: pouze interni pfes pomocnou svorku
i
—
<
A0012930

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE
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TA30R (volitelné s displejem v krytu)

Specifikace

25 (1

64 (2.52)

96 (3.8)*

* Rozmeéry verze s displejem v krytu

A0017145

Stupeti ochrany - standardni verze: IP 69K (pouzdro NEMA
Typ 4x)

Stupeni ochrany - verze s displejem: IP 66/68 (pouzdro
NEMA Typ 4x)

Teplota: -50...+130 °C (-58...+266 °F) bez kabelové
prichodky

Materidl: nerezavéjici ocel 316L/1.4404, piskovana nebo
rucné lesténa

Tésnéni: silikon, volitelné EPDM pro aplikace bez latek
zhorsujicich smacivost barev (bez silikonu)

= Zavit kabelového piivodu %2" NPT a M20x1,5

Hmotnost

- Standardni verze: 360 g (12,7 0z)

- Verze s displejem: 460 g (16,23 oz)

Displej v krytu volitelné pro hlavicovy pfevodnik s displejem
TID10

= Pfipojeni armatury teploméru: M24x1,5 nebo 2" NPT
s Svorka zemnéni: interni ve standardni verzi; externi

koncovka dostupna na préani

= Se symbolem 3-A°

TA30S

Specifikace

87 (3.43)

= Stupen ochrany: IP 65 (pouzdro NEMA Typ 4x)
= Teplota: -40...+85 °C (-40...+185 °F) bez kabelové

prichodky

Material: polypropylen (PP), vyhovuje FDA, tésnéni: O-
krouzek EPDM

Zavit kabelového pfivodu: %" NPT (s adaptérem pro %2" NPT),
M20x1,5

= Pripojeni armatury teploméru: ¥2" NPT
= Barva: bila
= Hmotnost: cca 100 g (3,5 oz)
= Svorka zemnéni: pouze interni pfes pomocnou koncovku
78 (3.1) = Se symbolem 3-A®
122 (4.8)
A0017146
Kabelové priichodky a konektory Fieldbus
Vhodné pro kabelovy . .
Typ Dod Stupen ochrany Teplotni rozsah
14" NPT, %" NPT,
M20x1,5 (volitelné 2x IP 68
kabelovy pfivod)
Kabelova prichodka, polyamidova -40...+100 °C (-40...+212 °F)
14" NPT, M20x1,5
(volitelné 2x kabelovy IP 69K
pfivod)
Kabelova pruchodka pro prostfedi s hoflavym 14" NPT, M20x1,5 P 63 -20...495°C (-4...+203 °F)

prachem, polyamidova

Kabelova priichodka pro prostiedi s hoflavym
prachem, mosazna

M20x1,5

-20...+130°C (~4...+266 °F)

IP 68 (NEMA Typ 4x)

Konektor Fieldbus (M12x1 PA, 7/8"PA, FF)

2" NPT, M20x1,5

IP 67, NEMA Typ 6x

-40..

+105°C (-40...+221°F)

Konektor Fieldbus (M12, 8-pin)

M20x1,5

IP 67

-30..

+90°C (-22...+194 °F)
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iTHERM® TM411

Prodluzovaci kréek Standardni verze prodluZovaciho kréku, nebo na pfani s rychlospojkou iTHERM® QuickNeck.
= Vyjmuti vlozky bez nastroju:
- Setti ¢as a naklady u ¢asto kalibrovanych méficich bodt
- Zabranuje chybam kabeladze
s Ttida ochrany IP 69K

(0.75)

1 | 2 < |

. =

NPT % | NPT o |

M24x1.5 @ | M26xL5 |
&7 I = gi i I i i g.:‘ —
i o - T - i >
: =] =g S =
. © i ¢ 9 0|3 0 | 0
|9 | S I [_irl_]
T g 29 | Namewilea TT~] v

| (0.35) !

| ! G3/8"

! ] !

| G3/8" !

|

i

|

i

|

i

A0017953

8 Rozméry prodluzovaciho krcku typu TE411, rtizné verze, kazdd se zdvitem M24x1,5 nebo NPT Y2"na
pfipojovaci hlavici

1 Svngjsim zdvitem G¥%" pro tlakovou spojku TK40, (- B 40) se symbolem 3-A°®

2 Smatici zdvitového adaptéru G3/8" pro verzi s teplomérnou jimkou: 86 mm (Y in), 12,7 mm (0,5 in) a verze
s teplomérnou jimkou pro T kus a koleno

3 Rychlospojka iTHERM® QuickNeck pro verzi s teplomérnou jimkou: ®6 mm (% in), ®12,7 mm (0,5 in) a verze
s teplomérnou jimkou pro T kus a koleno

4 Rychlospojka iTHERM® QuickNeck - horni ¢dst, k instalaci do stdvajict teplomérné jimky s krékem iTHERM®
QuickNeck

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE. 33



iTHERM® TM411

Ochranna trubka Procesni pfipojeni

V8echny rozméry v mm (palcich).

Pro privareni

Typ Verze Rozméry Technické vlastnosti
Adaptér pro pfivareni 1: Cylindricka b @¢d = 12,7 mm (% in), U = délka vnoteniod | = P,,,, zé&visi na postupu
dolniho okraje zavitu, T =12 mm (0,47 in) svatrovani
PR X X = Se symbolem 3-A°
‘ ‘ ‘ ‘ 2: Cylindricka ¢dxh=12mm (0,47 in) x 40 mm (1,57 in), a certifikaci EHEDG
T T T=55mm (2,17 in) » Vyhovuje ASME BPE
h ad h ad | 3: Cylindricka ¢dxh=30mm (1,18 in) x 40 mm (1,57 in)
u
4: Sféricka-cylindrickd | ¢d xh=30mm (1,18 in) x 40 mm (1,57 in)

d g U v 5 Sféricka ®d = 25 mm (0,98 in)
2 h =24 mm (0,94 in)

=
Q
[aR

—
=

N

.
Q.

»

A0009569

1) Pro ochrannou trubku 12,7 mm (% in)
2) Pro ochrannou trubku ®6 mm (% in)

Uvolnitelné procesni pfipojent

Verze Rozméry
Typ Technické vlastnosti
odV ®D oA
Clamp v souladu s ISO 2852 Mikroclamp i « P, =16 bar (232 psi)
DN8-18 (0,5™0,75") 25 mm (0,98 in) zavisi na prstenci spony
@D Tri-clamp DN8-18 ’ ) a vhodnosti tésnégi.
m (0,5'-0,75") = Se symbolem 3-A
I 7 Cr
: DN12-21.3 34 mm (1,34 in) (é66"3'2563;r9n$)
. P ) 29..42,4 mm ® P .« =16 bar (232 psi),
2 4 h , DN25-38 (1'-1,5) 50,5 mm (1,99 in) (1,14...1,67 in) zavisi na sponé clampu
\ © 448 558 a vhodnosti tésnéni.
Q DN40-51 (2') 64 mm (2,52 in) 17 zf,nm # Se symbolem 3-A°®
/ ad (1,76..2,2 In) a certifikaci EHEDG
' ‘ . ) 68,9...75,8 mm (kombinace s Hyjoin PEEK /
oD DN63,5 (2,5') 77,5 mm (3,05 in) (2,71...2,98 in) (tésnéni z nerezové oceli
Microclamp nebo Dupont de Nemours
7 Kalrez / tésnéni z nerezové
T oceli)
- %21 o DN70-76,5 (3') 91mm (3,58in) | >758mm (2,98 in) | ® Vyhovuje ASME BPE *

AD009566

1) Trubky v souladu s ISO 2037 a BS 4825 ¢ast 1
2) Mikroclamp (neni v ISO 2852); Zddné standardni trubky
3) Ne pro DN12-21,3

34 Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE.



iTHERM® TM411

Rozmeéry Technické vlastnosti
Typ Verze !
oD A B i DA 12 e
Sanitarni napojeni podle DIN 11851 DN25 | 44mm | 30 mm 26 mm | 29 mm = Se symbolem 3-A°®
(1,73 in) | (1,18 in) (1,02 in) | (1,14 in) a certifikaci EHEDG (pouze
oD se samosttedicim tésnicim
DN32 50 mm 36 mm 10 mm 32 mm 35 mm 40 bar' krouzkem certifikovanym
(1,97 in) | (1,42 in) | (0,39 in) | (1,26 in) | (1,38 in) | (580 psi) podle EHEDG).
B DN40 | 56 mm | 42 mm 38 mm | 41 mm * Vyhovuje ASME BPE.
1 (2,2 in) | (1,65 in) (1,5in) | (1,61 in)
DN50 | 68mm | 54mm | 11mm | 50mm | 53 mm | 25bar
) (2,68in) | (2,13 in) | (0,43 in) | (1,97 in) | (2,11in) |(363 PSI)
2i| Da
AD009561
1 Centrovaci krouzek
2 Tésnici krouzek
1) Trubky v souladu s DIN 11850
Rozmeéry
Typ Verze Technické vlastnosti
oD oD oi DA H
Aseptické potrubni spojeni podle DN25 26 mm | 429mm | 26 mm 29 mm 9mm | = P, =40bar (580 psi)
DIN 11864-1, tvar A (1,021in) | (1,7 in) (1,021in) | (1,14in) | (0,35in) | = Se symbolem 3-A°®
a certifikaci EHEDG
@D DN40 38 mm 54,9 mm 38 mm 41 rnm 10 mm = Vyhovuje ASME BPE.
ry\l (1,5 in) (2,16 in) (1,5 in) (1,61in) | (0,391in)
N\ | N
h
S/ J ]
|
\ SIS
ad

AD009562
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Typ Verze Technické vlastnosti
Systém kovového tésnéni
M12x1 GY2"

12 (047) ) 8 (03) % 22 (0'9) 14 N 8 (0_31)

oY G3/8" © 0.55

8= S (0.55) G3/8

g g 1;/;12 I G Priimér ochranné jimky
— %r 8l i 6 mm (% in)
N & 3(0.12)
11(0.43), , 7 ,L1(0.04) Uy '
24 (0.94) 37 (1.46)
U, T=46(1.81) T=170(2.76)
" 0009574 A0020856 L pmax_ =16 bar (232 pSl)
= Certifikat EHEDG
=
| n|
o N
| 22(0.9) 14 /8(0.31)
S 2 (0.55)
B t[ GY"] Priimér ochranné jimky
n 9 mm (0,35 in)
€ 310.12)
37 (1.46)
U e T
A0009571
Rozméry
Typ Verze G A L1 (délka 1 (SW/AF) Technické vlastnosti
zavitu)
Zavit podle ISO 228 (pro adaptér pro
ptivafeni Liquiphant) G%" pro adaptér
FTL20

max. 100 °C (212 °F)

L 16 mm ® Py =25 bar (362 psi) pfi
] (063in) 25,5mm (1in) 32 max. 150 °C (302 °F)
y ® P ax = 40 bar (580 psi) pii
G%4" pro adaptér
L Ju

1 FTL50 = Se symbolem 3-A°
[ Al a certifikaci EHEDG
= Vyhovuje ASME BPE.
T G1" pro adaptér 18,6 mm 29,5 mm 41
U FTL50 (0,73 in) (1,16 in)
AD009572
Rozmeéry
Typ Verze Technické vlastnosti
oD A ?B M H
APV Inline
2B
M m & Pax =25 bar (362 psi)
- 69 mm 99,5 mm 82 mm 19 mm | = Se symbolem 3-A°
N h DN50 (2,721in) | (3,921in) | (3,23 in) 2xM8 (0,75 in) a certifikaci EHEDG
e — : = Vyhovuje ASME BPE.
2d Ul
DA
A0018435
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Rozmeéry Technické vlastnosti
Typ Verze
oD OA B H P,
Varivent® Typ B 31mm | 105mm - 22 mm
(1,221in) | (4,131in) (0,87 in)
- oA
OB TypF 50 mm 145mm | 135 mm 24 mm
(1,971in) | (5,71in) | (531in) | (0,951n) = Se symbolem 3-A°®
R — 10bar I certifikaci EHEDG
& 7o Typ N 68 mm 165mm | 155mm | 24,5mm | (145 psi) = Vyhovuie ASME BPE
L = (2,671n) | (6,5in) | (6,1in) | (0,96 in) yhovuje '
U |
T oD
A0021307

Plastova ptipojovaci ptiruba VARINLINE® je vhodna k ptivafeni do kénické nebo sférické hlavy v nadrzich nebo nadobach s malym priimérem
(1,6 m (5,25 ft)) a az do tloustky stény 8 mm (0,31 in).

Typ

Technické vlastnosti

Varivent® pro pouzdro VARINLINE® k instalaci v trubkéch

| \
. 7

A0009564

= Se symbolem 3-A°
a certifikaci EHEDG
= Vyhovuje ASME BPE.

Typ N, podle DIN 11866,

fada A 68 mm (2,67 in)

DN50: 50 mm (1,97 in)

DN50: 53 mm (2,1 in)

DN65: 66 mm (2,6 in)

DN65: 70 mm (2,76 in)

Rozméry
Verze P .
oD i 0A
DN40: 38 mm (1,5 in) DN40: 41 mm (1,61 in)
DN40 az DN65:

16 bar (232 psi)

DN80: 81 mm (3,2 in)

DN80: 85 mm (3,35 in)

DN100: 100 mm (3,94 in)

DN100: 104 mm (4,1 in)

DN125:125 mm (4,92 in)

DN125:129 mm (5,08 in)

DN150: 150 mm (5,9 in)

DN150: 154 mm (6,06 in)

DN80 az DN150:
10 bar (145 psi)

Typ N, podle EN ISO 1127,

tada B 68 mm (2,67 in)

38,4 mm (1,51 in)

42,4 mm (1,67 in)

44 3 mm (1,75 in)

48,3 mm (1,9 in)

56,3 mm (2,22 in)

60,3 mm (2,37 in)

42,4 mm (1,67 in) az
60,3 mm (2,37 in):
16 bar (232 psi)

72,1 mm (2,84 in)

76,1 mm (3 in)

82,9 mm (3,26 in)

42,4 mm (3,5 in)

108,3 mm (4,26 in)

114,3 mm (4,5 in)

76,1 mm (3 in) az
114,3 mm (4,5 in):
10 bar (145 psi)

Typ N, podle DIN 11866,

tada C 68 mm (2,67 in)

OD 1%": 34,9 mm (1,37 in)

OD 17" 38,1 mm (1,5 in)

OD 2" 47,2 mm (1,86 in)

OD 2" 50,8 mm (2 in)

OD 1%"az OD 212"
16 bar (232 psi)

OD 27" 60,2 mm (2,37 in)

0D 2%" 63,5 mm (2,5 in)

OD 3" 73 mm (2,87 in)

0D 3" 76,2 mm (3 in)

0D 3"az OD 4"

0D 4" 97,6 mm (3,84 in)

OD 4" 101,6 mm (4 in)

10 bar (145 psi)

ﬂ Vzhledem k malé délce ponoru U se doporuéuje pouziti vlozek iTHERM® QuickSens.

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE.
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Typ Verze, rozméry ®D x h Technické vlastnosti
Pripojeni Ingold
®25 mm (0,98 in) x 30 mm (1,18 in)
o k= Pax. = 25 bar (362 psi)
hoglg 2
gl S
0,0 25 mm (0,98 in) x 46 mm (1,81 in)
A0009573
Rozméry
Typ Verze Technické vlastnosti
oD DA H
SMS 1147 DN25 32 mm 35,5 mm 7 mm (0,28 in) Prax. = 25 bar (362 psi)
(1,26 in) (1,4 in)
oA
2D DN38 48 mm 55 mm 8 mm (0,31 1in)
E (1,89 in) (2,17 in)
h
1 N DN51 60 mm 65 mm 9 mm (0,35 in)
(2,36 1n) (2,56 in)
2 J
3 U —=
A0009568
1 Matice zdvitového adaptéru
2 Tésnici krouzek
3 Pripojeni protikusu
Pripojeni protikusu je tfeba opatfit
tésnicim krouzkem a fixovat jej na
misté.
Rozméry
Typ Verze Technické vlastnosti
OA B oD ¢D H
Neumo Biocontrol
D25 64 mm 50 mm 30,4 mm 7 mm 20 mm
oB PN16 | (2,52in) | (1,97in) | (1,2in) | (0,281in) | (0,79 in)
: 1 l D50 | 90mm | 70mm | 49.9mm | 9mm e P, = 16 bar (232 psi)
‘ ‘ ‘ h PN16 | (3,54in) | (2,76in) | (1,97in) | (0,35 in) = Se symbolem 3-A®
pu j C 27 mm
U \ij (1,06 in)
‘@D D65 120mm | 95mm | 67,9 mm | 11mm
DA PN25 | (4,721in) | (3,741n) | (2,67 in) | (0,43 in)
A0018497
ﬂ Vzhledem k malé délce ponoru U se obecné doporucuje pouZiti vioZzek iTHERM® QuickSens pro
procesni pfipojeni pfes T kus/koleno podle DIN 11865.
Rozméry v mm (palcich)
Typ Verze Technické vlastnosti
®D L st
T kus k pfivafeni podle DIN 11865 (¢ast A, | Cast A| DN10PN25 13 mm
Ba(C) (0,51 in) 70 mm 1,5 mm = P_..=25bar (362 psi)'
(2,76 in) ) = R, <0,38 pm (0,015 pin) +
DN15 PN25 19 mm ’ (0,06 in) elektricky lesténé
(0,75 in)
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Rozméry v mm (palcich)
Typ Verze Technické vlastnosti
oD L st
% DN25 PN25 29 mm 100 mm
(1,14 in) (3,94 in)
] Cast B | DN13,5 PN25 13,5 mm 64 mm 1,6 mm
Lls. = (0,53 in) (2,52in) | (0,063 in)
o O
013 L [051) —o DN17,2PN25 | 17,2 mm 68 mm
23.1 i o 3 (0,68 in) (2,681in)
(0.12) S
A } — DN21,3 PN25 21,3 mm 72 mm
S| w (0,84 in) (2,83 in)
24.5, |,(0.18) Cast | DN12,7PN25 | 12,7 mm 95,2 mm 1,65 mm
L c? (V") (0,5 in) (3,75 in) (0,065 in)
pome DN19,05 19,05 mm 101,6 mm
PN25 (34") (0,75 in) (4 in)
DN38,1 PN25 38,1 mm 120,6 mm
(1v2") (1,5 in) (4,75 in)
1)  Tloustka stény
2) Rozméry podle ASME BPE 2012
Rozmeéry
Typ Verze Technické vlastnosti
®D L1 | L2 sV
Koleno k pfivateni podle DIN 11865 (¢4st | Cast A DN10 13 mm 117 mm 35 mm 1,5 mm
A,BaC) PN25 (0,51in) | (4,61in) | (1,38in) | (0,06 in)
L2 DN15 19 mm 109 mm 35 mm
G3/8” . PN25 (0,75 in) (4,3 in) (1,38 1in)
‘ H DN25 29 mm 119 mm 50 mm
PN25 (1,14in) | (4,7in) | (1,97 in)
- ’g CastB | DN13,5 | 13,5mm | 108 mm | 32mm 1,6 mm
? o PN25 (0,531in) | (4,251in) | (1,261in) | (0,063 in)
38 [/ i? DN17,2 | 17,2 mm 34 mm
23.1| @D PN25 (0,68in) | 109 mm | (134in) ® P .x =25bar (362 psi)
(0.12) (4.3 in) * R, <0,38 pm (0,015 pin)+
L1 DNz1,3 | 21,3 mm ' 36 mm elektricky lesténé
s PN25 (0,84 in) (1,41 in)
CastC | DN12,7 | 12,7mm | 129mm | 47,6 mm | 1,65 mm
24.5 PN25 (0,5in) | (5,08in) | (1,87in) | (0,065 in)
(0.18) | @D (v ?
A0018561 DN19,05 | 19,05 mm | 133 mm | 50,8 mm
PN25 (0,75in) | (5,24in) | (2,00in)
(3/4||) 2)
DN38,1 | 38,1mm | 142mm | 60,3 mm
PN25 (1,5 1in) (5,6in) | (2,371n)
(11/2") 2)
1)  Tloustka stény
2) Rozmeéry podle ASME BPE 2012

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE.
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Tlakovd spojka
Verze Rozméry
Typ Technické vlastnosti
Sféricka nebo cylindricka odi: oD: h:
Tlakova spojka TK40 pro pfivareni & P . =10bar (145 psi),
Tmax. = ¥150 °C (+302 °F) pro
adi = 2d material PEEK, utahovaci
C ) Sfericka moment = 10 Nm
i ar 6,3 mm 25 mm 33 mm ® P =50bar (725 psi),
[ 4| materis nakruz prex (025in)? | (0,98in) | (L31n) | T = +200°C (+392 ) pro
[ ] nebo 316L . .
o 7 ‘ material 316L, utahovaci
moment = 25 Nm
Q ) = NakruZek PEEK je
! - certifikovan podle 3-A®
@D
6,2 mm
»— 2d (0,24in)?

R % ® P, =10 bar (145 psi)

"an| — . . .
g o l | ‘ Matce}ggllir;i;izm 30 mm 57 mm ® T pro nakruzek Silopren®
1/ 12l naic 92 (1L181n) | (224in) | = +150°C (+302°F),
- Silopren »4 MM .
(0,36 in) utahovaci moment = 5 Nm

@D

A0017582

1) VSechny specifikace tlaku plati pro cyklické teplotni zatéZovani.
2) Pro primér vlozky nebo ochranné jimky @d = 6 mm (0,236 in).

Tvar hrotu

Mezi kritéria, na kterych zaleZi pfi vybéru tvaru hrotu, patfi doba termalni odezvy, zmenSeni
prito¢ného prifezu a mechanickd zatéz v procesu. Vyhody pfi pouZiti zuZenych nebo kénickych
hrott teplomért:
= Mens§i hrot ma niZsi dopad na pratokovou charakteristiku trubky s médiem.
= Pritokové charakteristiky jsou optimalizované, takZe se zvysi stabilita ochranné jimky.
s Endress+Hauser nabizi fadu hrotl ochrannych trubek, aby byly splnény poZadavky uZivateld:
- ZuZené hroty o 4,3 mm (0,17 in) a 5,3 mm (0,21 in): stény s mensi tloustkou vyrazné zkracuji
dobu odezvy celého méficiho bodu.
- Konicky hrot 0 96,6 mm (0,26 in) a zuZeny hrot 0 8 mm (0,31 in): stény s vétsi tloustkou se
hodi zejména pro aplikace s vy33im stupném mechanického zatiZeni nebo opotfebeni (napf.
bodova koroze, abraze).

1 | 2 | 3
| |
D1 . .9D1 @Dl = | 1.2D1 | | LoDl L@D1 = | LoDl
- | ~ 2D2 ‘F» i = @D2 =
I 1 N
3 27, 1(0.28) oz @8 (0.31)%/ 3
8 = o @ — ~Ne | = @ 26.6§ [(0.26) 7 o
S S g = g e | o & =
2337 — = T 24l TS | g3 T 26.4 jf
(0.13) —f— (0.16)2—= (g3 (0.25)[ 2
DI=043 | D2 =05.3 D2 = 26.6 | D2 = 25.3 S . |D2=028
(0.17) (0.21) (0.26) (0.21) S (0.31)

A0017174

9 Dostupné hroty ochrannych trubek (ztiZené, vdlcové nebo kénické)
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C. polozky | Ochranna trubka (¢D1) Vlozka (®ID)
1 ®6 mm (% in) Zazeny hrot ®3 mm (% in)

= ZuZeny hrot s 5,3 mm (0,21 in) = 93 mm (Y% in)

2 @9 mm (0,35 in) = Valcovy hrot = 06 mm (% in)

= Koénicky hrot s 6,6 mm (0,26 in) = 3 mm (% in)

®3 mm (% in)
®6 mm (Y in)
®6 mm (% in)

= ZdZeny hrot s 5,3 mm (0,21 in)
3 ?12,7 mm (% in) | = Valcovy hrot !
Zuzeny hrot s 8 mm (0,31 in)

1) Vnitfni primér ®8 mm (0,31 in) pro ochrannou trubku vyrobeny z celistvého ty¢ového materialu
provrtaného po celé délce L < 200 mm (7,87 in). 6,6 mm (0,26 in) pro pfivafenou ochrannou trubku
s celkovou délkou L > 200 mm (7,87 in).

ﬂ Je moZné on-line zkontrolovat kapacitu mechanického zatiZeni jako funkci instala¢nich
a provoznich podminek v modulu TW Sizing pro ochranné jimky v softwaru Endress+Hauser
Applicator. Viz ¢ast Ptisludenstvi. (> B 46)

Osvédceni a povoleni

Znacka CE

Meéfici systém spliiuje pravni poZzadavky smérnic ES. Endress+Hauser potvrzuje tispésné testovani
zafizeni opatfenim znacky CE.

Hygienicka norma

= Certifikace EHEDG, typ EL CLASS 1. Povolena procesni pfipojeni v souladu s EHEDG, viz ¢ast
Procesni pfipojeni (» B 34)

= 3-A° povoleni & 1144, 3-A® sanitarni norma 74-05. Povolena procesni ptipojeni v souladu s 3-A°,
viz ¢ast Procesni ptipojeni (» B 34)

= Osvédceni o shodé ASME BPE Ize objednat pro oznacené polozky.

= Vyhovuje FDA

= VSechny povrchy ptichazejici do styku s produktem jsou vyrobeny bez pouZiti Zivo¢isnych tuk
(Certifikat o vhodnosti TSE)

Povoleni pro provoz
v prostorech s nebezpecim
vybuchu

Informace o aktualné dostupnych verzich pro prostory s nebezpecim vybuchu (ATEX, FM, CSA atd.)
jsou k dispozici na vyzadani u vaSeho mistniho prodejniho stfediska spole¢nosti E+H. Veskeré udaje
o ochrané proti vybuchu jsou uvedeny v samostatné dokumentaci, jez je k dispozici na vyzadani.

Dal$i normy a smérnice

= EN 60079: Certifikat ATEX pro nebezpecné oblasti

= [EC 60529: Stupné ochrany poskytované pouzdrem (IP kod)

= [EC 61010-1: Bezpecnostni poZzadavky na elektrickd méfici, ridici a laboratorni zarizeni

= [EC 60751: Primyslové platinové odporové teploméry

= EN 50281-1-1: Elektricka zafizeni chranéna krytem

= DIN 43772: Ochranné trubice

= DIN EN 50446: Pfipojovaci hlavice

= JEC 61326-1: Elektromagneticka kompatibilita (elektrickd méfici, fidici a laboratorni zafizeni —
Pozadavky na EMC)

Drsnost povrchu

= Bez oleje a tukill pro pouZiti v kysliku podle DIN 19247, na pfani
= Bez latek zhorsujicich smacivost barev (bez silikonu) podle DIL0301, na pfani

Certifikace materialu

Certifikat materialu 3.1 (podle normy EN 10204) lze vyZadat separatné. Kratka forma certifikatu
obsahuje zjednodusené prohlaseni bez priloh s dokumenty souvisejicimi s materialy pouZitymi pri
vyrobé jednoho snimace a zarucuje vysledovatelnost materialli pomoci identifika¢niho ¢isla
teploméru. O data souvisejici s pliivodem materidlt miZe klient v nezbytném pfipadé nasledné
poZadat.

Kalibrace

Kalibrace u vyrobce se provadi v souladu s internim postupem v laboratofi Endress+Hauser
akreditované Evropskou akredita¢ni organizaci (EA) podle ISO/IEC 17025. Kalibrace provadéné
podle pokynt EA (SIT/Accredia) nebo (DKD/DAKKS) lze vyZzadat separatné. Kalibrace se provadi na
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vymeénitelné vloZce teplomeéru. V pfipadé teplomért bez vyménitelné vlozky je kalibrovéan cely
teplomér - od procesniho pfipojeni aZ po hrot teploméru.

Testovani ochranné jimky
a vypocet zatiZeni

= Tlakové zkousky ochrannych trubek se provadéji podle specifikaci normy DIN 43772. Pokud jde
o ochranné jimky s kénickymi nebo ziZenymi hroty, které neodpovidaji této normé, jsou testovany
s pouzitim tlaku na odpovidajici ochranné jimky s valcovym hrotem. Testy podle jinych specifikaci
lze provadét na vyZadani. Test pronikdni kapaliny ovéfuje, zda ve svafovanych spojich ochranné
jimky nejsou trhliny.

= Test pronikani helia EN 1779, test PMI, test koncentricity pro vrtané ochranné jimky, test
pronikéni barviva, svatovani termitem, interni hydrostaticky tlak atd., ve s osvéd¢enim o zkouSce

= Vypocet kapacity zatiZeni pro ochrannou trubku podle DIN 43772

Informace k objednavani

Podrobné informace k objednavani jsou k dispozici z nasledujicich zdroji:

= V Konfiguratoru produktii na internetovych strdnkach Endress+Hauser: www.endress.com - Zvolit
zemi - Pfistroje - Zvolit zafizeni - Strana produktu, funkce: Konfigurovat tento produkt

= 7 vaSeho prodejniho stfediska Endress+Hauser: www.endress.com/worldwide

ﬂ Konfigurator produkti — nastroj pro individualni konfigurovani produkti

= Nejnovéjsi konfiguracni data

= Z4visi na zafizeni: Pfimy vstup informaci specifickych pro méfici bod, jako je méfici rozsah
nebo jazyk obsluhy

= Automatické ovéreni kritérii pro vyloucent

= Automatické vytvoreni objednaciho kédu a jeho rozepsani do vystupniho formatu PDF nebo
Excel

= Schopnost pfimého objednani v on-line prodejné Endress+Hauser

42
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Prislusenstvi

Pro zafizeni je k dispozici rizné pfisluSenstvi, které 1ze objednat spole¢né se zafizenim nebo nasledné
od spolecnosti Endress+Hauser. Podrobné informace o objednacich kédech jsou k dispozici od vaseho
mistniho prodejniho stfediska Endress+Hauser nebo na produktové webové strance spole¢nosti
Endress+Hauser: www.endress.com.

PrisluSenstvi specificka podle
daného zafizeni

Prislusenstvi Popis

Navarek s tésnicim kénusem (kov- | Navarek pro zavit G¥%2"- a M12x1.5

kov) Kovové tésnéni; konické
Material smacenych ¢asti: 316L/1.4435
230 (1.18) Max. procesni tlak 16 bar (232 psi)
Objednaci cislo:
= 60021387 (G¥%")
i = 71190468 (M12x1.5)
— :n\;
AD006621
~M12x1.5
— \
—| | —
) | 3
S ‘ S
on)| ‘ ]
— [
| —
1
9276, (0.3
220 (0.8)
A0018236
Zaslepka Zaslepka pro navarek se zavitem G%2"” nebo M12x1.5 a konickym
kovovym tésnénim
Materidl: SS 316L/1.4435
Objednaci ¢islo:
.@. = 60022519 (G¥2")
— = 60021194 (M12x1.5)
G¥%"/
M12x1.5
218 |

(0.71)

A0009213-CS

Adaptér pro pfivareni procesniho | Materidl sméacenych ¢asti: 316L/1.4435
pfipojeni Ingold Hmotnost: 0,32 kg (0,7 1b)

Objednaci ¢islo: 60017887

G1Y"

Sada tésnicich O-krouzku

= Silikonovy O-krouZek podle FDA CFR 21
= Maximalni teplota: 230 °C (446 °F)

= Objednaci ¢islo: 60018911

50 (1.97)

A0008956
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Adapteér pro privareni FTL20 G%4', d = 29 mm, bez pfiruby

30 (1.2)

252 (1.0)

032 (1.3)

Materidl: 316L

Drsnost v pm (pin): 1,5 (59,1)

Objednaci ¢islo: 52028295 (s osvéd¢enim o zkou$ce materialu podle
EN 10204-3.1)

G %

1SO 228

F
L

‘raZO(l.O)
029 (1.1)

Objednaci ¢islo tésnéni (sada 5 kust): silikonovy O-krouzek
52021717 Y, vyhovuje FDA.

A0008265

1) Tésnéni je soucasti dodavky.
Adaptér pro privareni FTL20 G%4", d=50 mm, s pfirubou
Materiél: 316L
26 (1.0) Drsnost v pm (pin): 0,8 (31,5)
21(0.8) Objednaci ¢islo: 52018765 (s osvéd¢enim o zkou$ce materialu podle
! ; EN 10204-3.1)
Objednaci ¢islo tésnéni (sada 5 kust): silikonovy O-krouzek
R 52021717 Y, vyhovuje FDA.
“. 1] F S S certifikaci EHEDG a symbolem 3-A®
O e by N
g°3 i £ 3
e |= S
Y
Y
A0008810
1) Tésnéni je soucasti dodavky.
Adaptér pro pfivareni FTL50 G%", d = 55 mm, s pfirubou
Material: 316L
26 (1.0) Drsnost v pm (pin): 0,8 (31,5)
21(0.8) Objednaci ¢islo: 52001052 (bez osvédceni o zkousce materialu podle
EN 10204-3.1)
Objednaci ¢islo: 52011897 (s osvédcenim o zkousce materidlu podle
A _ EN 10204-3.1)
it § 3 Objednaci ¢islo tésnéni (sada 5 kust): silikonovy O-krouzek
NS vy 52014473 Y, vyhovuje FDA.
iy 2] L ] Objednaci ¢islo zaslepka pro pfivareni: MVT2L0692
E S certifikaci EHEDG a symbolem 3-A®
7:\0008274
1) Tésnéni je soucasti dodavky.
Adaptér pro pfivareni FTL50 G1', d = 53 mm, bez pfiruby
Material: 316L
47.8 (1.9) Drsnost v pm (pin): 0,8 (31,5)
24.6 (1.0) Objednaci ¢islo: 71093129 (s osvédcenim o zkouSce materidlu podle
o EN 10204-3.1)
21(0.8) a1 Objednaci &slo tésnéni (sada 5 kust): silikonovy O-krouzek
A 52014472 !, vyhovuje FDA.
o — B __| || Objednaci cislo zaslepka pro pfivafeni: MVT2L0691
- N e Q=
—~N = SIS
QO S| ™
2 3 2%
7
A0011927
1) Tésnéni je soucasti dodavky.
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Adaptér pro privareni FTL50 G1', d = 60 mm, s pfirubou

29.6 (1.2)

24.6 (1.0)

Materidl: 316L

Drsnost v pm (pin): 0,8 (31,5)

Objednaci ¢islo: 52001051 (bez osvédeni o zkousce materialu podle EN
10204-3.1)

Objednaci ¢islo: 52011896 (s osvédéenim o zkouSce materialu podle
EN 10204-3.1)

Objednaci ¢islo tésnéni (sada 5 kust): silikonovy O-krouzek
52014472 Y, vyhovuje FDA.

Objednaci Cislo zéslepka pro pfivareni: MVT2L0691

G1"
ISO 228

041 (1.6)

060 (2.4)

S certifikaci EHEDG a symbolem 3-A®

A0008267

1) Tésnéni je soucasti dodavky.

Adaptér pro ptivareni FTL50 G1', mize byt vyrovnan

= 065 (2.56)

Material: 316L

Drsnost v pm (pin): 0,8 (31,5)

Objednaci ¢islo: 52001221 (bez osvédéeni o zkousce materialu podle
EN 10204-3.1)

Objednaci ¢islo: 52011898 (s osvédéenim o zkouSce materialu podle
EN 10204-3.1)

Objednaci ¢islo tésnéni (sada 5 kust): silikonovy O-krouzek
52014424 V), vyhovuje FDA.

Objednaci ¢islo zéslepka pro ptivateni: M40167

.5(02)

A0008272

1) Tésnéni je soucasti dodavky.

Maximalni procesni tlak pro adaptéry pro pfivafeni:
= 25 bar (362 psi) pii max. 150 °C (302 °F)
= 40 bar (580 psi) pii max. 100 °C (212 °F)

[E Dal3i informace o adaptérech pro pfivareni FTL20, FTL50 viz Technické informace (TI0O0426F/

00).

PrisluSenstvi specificka podle
komunikace

Konfiguraéni souprava
TXU10

Konfiguraé¢ni souprava pro pfevodnik programovatelny pomoci PC s nastavovacim
softwarem a propojovacim kabelem pro PC s portem USB
Objednaci kod: TXU10-xx

Commubox FXA195 Jiskrové bezpeéna komunikace HART s FieldCare prostfednictvim rozhrani USB.
HART EE Podrobnosti jsou uvedeny v Technickych informacich TIO0404F.
Commubox FXA291 Propojuje zatizeni Endress+Hauser v provozu s rozhranim CDI (= Endress+Hauser
Common Data Interface) a port USB v pocitaci nebo notebooku.
[Ii] Podrobnosti jsou uvedeny v Technickych informacich TI00405C.
Smyckovy pfevodnik PouZiva se k vyhodnocovani a konverzi dynamickych procesnich proménnych HART
HART HMX50 na analogové proudové signaly nebo limitni hodnoty.

Podrobnosti jsou uvedeny v Technickych informacich TI00429F a v Navodu
k obsluze BAOO371F.

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE. 45
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Bezdratovy adaptér HART
SWA70

Pouziva se k bezdratovému propojeni zafizeni v provozu.

Bezdratovy adaptér HART lze snadno integrovat do zafizeni v provozu a do stavajici
infrastruktury, nabizi ochranu dat a bezpe¢nost pfenosu a miZe byt provozovan
paralelné s jinymi bezdratovymi sitémi s minimalni potfebou kabelaze.

[E Podrobnosti naleznete v Navodu k obsluze BAO61S.

Fieldgate FXA320

Brana pro vzdélené sledovéani pfipojenych méficich zafizeni se signédlem 4-20 mA
prostfednictvim webového prohlizece.

Podrobnosti jsou uvedeny v Technickych informacich TI00025S a v Navodu
k obsluze BAOOO53S.

Fieldgate FXA520

Bréna pro vzdalenou diagnostiku a vzdalenou konfiguraci ptfipojenych méficich
zafizeni HART prostfednictvim webového prohliZece.

Podrobnosti jsou uvedeny v Technickych informacich TI00025S a v Navodu
k obsluze BAOOO51S.

Field Xpert SFX100

Kompaktni, flexibilni a robustni pramyslovy ruéni termindl pro vzdalenou
konfiguraci a ziskdni naméfenych hodnot prostfednictvim proudového vystupu
HART (4-20 mA).

[E Podrobnosti naleznete v Navodu k obsluze BAOOO60S.

PrisluSenstvi specificka podle
dané sluzby

Piislusenstvi

Popis

Applicator

Software pro vybér a formatovani méficich zatizeni Endress+Hauser:

= Vypocet vSech nezbytnych dat pro identifikaci optiméalniho méficiho zafizeni:
napf. tlakova ztrata, pfesnost nebo procesni pfipojeni.

= Grafické zobrazeni vysledk vypoctu

Spréva, dokumentace a pfistup ke vSem datiim a parametriim tykajicim se projektu
po celou dobu provozniho cyklu projektu.

Software Applicator je k dispozici:
= Pre Internet: https://wapps.endress.com/applicator
= Na CD-ROM pro lokalni instalaci na PC.

Konfigurator*temperature

Software pro vybér a konfigurovani produktu v zavislosti na iloze méfeni,

podporovany grafikou. Obsahuje komplexni znalostni databazi a vypocetni

nastroje:

= Pro vhodné teploty

= Snadné a rychlé navrZeni a formatovani bodd k méfeni teplot

» Navrh a formatovani idealnich méficich bodil tak, aby to vyhovovalo procesim
a potfebam §irokého spektra odvétvi

Software Konfigurator je k dispozici:
Na vyzadani u prodejnich stfedisek Endress+Hauser na CD-ROM pro loké&lni
instalaci na PC.

We@M

Rizeni Zivotniho cyklu zavodu

W@M vés podporuje pomoci iroké fady softwarovych aplikaci v rdmci celého
procesu: od planovéni a obstaravani, pfes instalaci a uvddéni do provozu aZ po
obsluhu méficich zafizeni. Po celou dobu trvani Zivotniho cyklu kazdého zafizeni
jsou k dispozici vSechny relevantni informace o zafizeni, jako je stav zafizeni,
dokumentace specifickd pro zafizeni a jeho nadhradni dily.

Aplikace obsahuje data o vaSem zafizeni Endress+Hauser. Endress+Hauser také
pecuje o aktualizaci datovych zdznamd.

Aplikace W@M je k dispozici:
s Pfes Internet: www.endress.com/lifecyclemanagement
= Na CD-ROM pro lokalni instalaci na PC.

FieldCare

Néstroj pro spravu provoznich zdroji od spole¢nosti Endress+Hauser na zdkladé
tabulky zatizeni v provozu (Field Device Table - FDT).

Lze s nim konfigurovat veskeré inteligentni provozni jednotky v systému

a napomaha pii jejich sprave. S vyuZitim stavovych informaci je rovnéz mozné
kontrolovat jednoduse, ale ucinné jejich status a stav.

[Ii] Podrobnosti naleznete v Navodu k obsluze BAO0O027S a BAOOO59S.
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iTHERM® TM411

Soucasti systému

PrisluSenstvi Popis
Provozni zobrazovaci Zobrazovaci jednotka snimé analogové méfici signély z hlavicového pfevodniku
jednotka RIA16 a zobrazuje je na displeji. Displej LCD zobrazuje aktualné méfenou hodnotu

v digitalni podobé a jako sloupcovy graf indikujici pfekroceni limitni hodnoty.
Zobrazovaci jednotka je ve smycce obvodu 4 az 20 mA a odtud je napajena.

Podrobnosti jsou uvedeny v Technickych informacich, dokument
TI00144R/09/en.

RN221N Aktivni bariéra s napajenim pro bezpe¢né oddéleni standardnich signalovych
obvodi 4-20 mA. Nabizi obousmérny pfenos HART.

Podrobnosti jsou uvedeny v Technickych informacich TIO0073R a v Navodu
k obsluze BAOO202R.

RNS221 Napéjeci jednotka pro dvouvodicova méfici zafizeni vyhradné do prosttedi bez
nebezpeci vybuchu. Obousmérna komunikace je mnozna prostfednictvim
komunikac¢nich konektortt HART.

Podrobnosti jsou uvedeny v Technickych informacich TIO0O081R a ve
Struénych pokynech k obsluze KAOO110R

Dokumentace

Technické informace
= Hlavicovy pfevodnik teploty iTEMP®:
- TMT180, programovatelny na PC, jednokanalovy, Pt100 (TIO88R/09/en)
- TMT181, programovatelny na PC, jednokanalovy, odporovy prvek, termoclanek, Q, mV
(TIO0O070R/09/en)
- HART® TMT182, jednokanalovy, odporovy prvek, termoclanek, Q, mV (TI078R/09/en)
- HART® TMT82, dvoukanalovy, odporovy prvek, termoclanek, Q, mV (TI01010T/09/en)
- PROFIBUS® PA TMT84, dvoukanalovy, odporovy prvek, termoclanek, Q, mV (TI138R/09/en)
- FOUNDATION Fieldbus™ TMT85, dvoukanalovy, odporovy prvek, termoclanek, Q, mV
(TI134R/09/en)
= Vlozka: odporovy teplomér iTHERM® TS111 (TI01014T/09/en)

Dopliikova dokumentace ATEX/IECEx:
= Jiskrova bezpecnost Ex ia IIC (XA01024T/09/a3)
= QOchrana proti vybuchu prachu Ex ta/tb (XA01023T/09/a3)

Endress+Hauser potvrzuje tuto skute¢nost umisténim znacky CE.
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