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Products Solutions Services

Karta katalogowa
Omnigrad M TR12, TC12

Termometr modutowy

TR12 z wktadem rezystancyjnym (RTD)
TC12 z wktadem termoparowym (TC)
z ostong termometryczng i tulejg zaciskowg

Zastosowanie

s Uniwersalny zakres zastosowan

= Zakres pomiarowy:
- Wktad rezystancyjny (RTD): -200...600 °C (-328...1112 °F)
- Termopara (TC): -40...1100 °C (-40...2012 °F)

= Zakres ci$nien: do 40 bar (580 psi)

= Stopien ochrony do IP68

Przetwornik w obudowie glowicowej

Wiszystkie przetworniki produkeji Endress+Hauser charakteryzuja sie podwyzszong
doktadnoscig, niezawodno$cig w poréwnaniu z czujnikami podtgczanymi
bezposrednio (bez przetwornika). katwe dostosowanie do wymagan uzytkownika,
dzieki mozliwosci wyboru nastepujacych wyjsc i protokotéw komunikacyjnych:

= Wyjscie analogowe 4...20 mA
= HART®

= PROFIBUS® PA

= FOUNDATION Fieldbus™

Korzysci

s Duzy stopienl konfigurowalnosci dzieki modutowej konstrukeji, standardowe
gtowice przylgczeniowe wg PN-EN 50446, gteboko$¢ zanurzenia zgodna z
zamowieniem

= Kompatybilne wktady pomiarowe, konstrukcja zgodna z DIN 43772

s Szybki czas odpowiedzi ze zredukowang koncéwka ostony

= Dostepne rodzaje ochrony umozliwiajgce prace w strefach zagrozonych wybuchem:
- wykonanie iskrobezpieczne (Ex ia)
- wykonanie nieiskrzace (Ex nA)
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Omnigrad M TR12, TC12

Budowa systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Termometr rezystancyjny (RTD)

W termometrze rezystancyjnym zastosowano czujnik temperatury Pt100 wg IEC 60751. Elementem
pomiarowym jest rezystor platynowy o rezystancji wynoszacej 100 Q w temperaturze 0 °C (32 °F) i
wspotczynniku temperaturowym a = 0.003851 °CL.

Generalnie istniejg dwa rozne typy platynowych termometréw rezystancyjnych:

= Termometry rezystancyjne nawijane (WW): element pomiarowy stanowi bardzo cienki drut
platynowy o wysokiej czystosci podwdjnie nawijany na ceramicznym korpusie. Jest on nastepnie
uszczelniany od goéry i od dotu za pomoca ceramicznej warstwy ochronnej. Pomiary wykonywane
za pomocg termometréw rezystancyjnych tego typu charakteryzuja sie nie tylko wysoka
powtarzalnoscia, ale takze wysoka stabilnoscia charakterystyki rezystancji w funkcji temperatury
w zakresie do 600 °C (1112 °F). Czujnik tego typu ma stosunkowo duze rozmiary i jest rowniez
wrazliwy na drgania.

= Termometry rezystancyjne cienkowarstwowe (TF): wykonuje sie przez napylanie proézniowe
ultraczystej platyny na podtozu ceramicznym w postaci warstwy o grubosci 1 pm a nastepnie jej
ksztattowanie metodg fotolitograficzng. Uksztattowane w ten sposéb $ciezki platyny tworzg
rezystor pomiarowy. Naniesione nastepnie dodatkowe powtoki i warstwy pasywacyjne w sposéb
niezawodny zabezpieczaja cienka warstwe platyny przed zanieczyszczeniem i utlenianiem, nawet
w wysokich temperaturach.

Termometry cienkowarstwowe majg mniejsze rozmiary, niz w przypadku elementu nawijanego i
znacznie wyzszg odpornos$¢ na drgania. Dla termometréw rezystancyjnych cienkowarstwowych w
podwyzszonych temperaturach obserwuje sie stosunkowo niewielkie odchylenie charakterystyki
rezystancji w funkcji temperatury w stosunku do znormalizowanej charakterystyki przedstawionej w
normie IEC 60751. W zwigzku z tym wartosci graniczne tolerancji odpowiadajgce kategorii A wg
normy IEC 60751 sg zachowane jedynie w temperaturach do ok. 300 °C (572 °F). Dlatego rezystory
cienkowarstwowe sg generalnie stosowane do pomiaréw temperatury ponizej 400 °C (932 °F).

Termopary (TC)

Termopary to stosunkowo proste, odporne czujniki temperatury, wykorzystujgce zjawisko Seebecka
do pomiaru temperatury: miedzy dwoma przewodnikami elektrycznymi wykonanymi z réznych
materiatéw, potgczonymi ze sobg wystepuje réznica potencjatow, gdy istnieje miedzy nimi réznica
temperatur. Napiecie to jest nazywane napieciem termoelektrycznym lub sitg elektromotorycznag
(SEM). Jej wielko$c¢ zalezy od typu przewodnika i réznicy temperatur miedzy punktem pomiarowym
(ztaczem obu przewodnikéw) a "ztaczem zimnym' (otwartymi koncami przewodoéw). W zwigzku z tym
termopara mierzy jedynie roznice temperatur. Na tej podstawie moze by¢ okreslona temperatura
absolutna temperatura w punkcie pomiarowym, jesli temperatura ztgcza zimnego jest znana lub
zmierzona oddzielnie i skompensowana. Kombinacje materiatéw oraz odpowiednie charakterystyki
napiecie termoelektryczne/temperatura dla najczesciej stosowanych typéw termopar okreslono w
normach [EC 60584 oraz ASTM E230/ANSI MC96.1.

Endress+Hauser



Omnigrad M TR12, TC12

Uktad pomiarowy

24V DC/ 30 mA

7 20-250V DC/AC
< 50/60Hz

A0009647
1 Przyktad zastosowania

A Zamontowany termometr z przetwornikiem gtowicowym

B Wskaznik obiektowy RIA16 - wskaznik rejestruje analogowy sygnat pomiarowy z przetwornika gtowicowego i
wyswietla jego wartos¢ na wyswietlaczu. Biezqca warto$¢ pomiarowa jest reprezentowana cyfrowo na
wyswietlaczu LCD oraz jako wskaznik stupkowy z sygnalizacjq przekroczenia wartosci granicznej. Wskaznik
pracuje w petli prgdowej 4...20 mA i jest z niej zasilany. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej, patrz
'Dokumentacja uzupetniajgca’, .

C  Bariera aktywna RN221N - (24 V DC, 30 mA) posiada wyjscie separowane galwanicznie, stuzqce do zasilania
przetwornikow zasilanych z petli prqdowej. Zasilacz petli prqdowej to szerokozakresowe uniwersalne Zrédto
napiecia: 20...250 V DC/AC, 50/60 Hz, dzigki czemu moze by¢ stosowany w dowolnym obwodzie
elektrycznym. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej, patrz 'Dokumentacja uzupetniajqca’, .

Architektura systemu

IL

AD009648

®

2 Konstrukcja termometru

Wkiad pomiarowy z zamontowanym przetwornikiem gtowicowym (przyktad ®3 mm (0.12 in))
Wktad pomiarowy z zamontowanym blokiem zaciskowym (przyktad ®6 mm (0.24 in))
Glowica zaciskowa

Ostona termometryczna

Przytqcze procesowe: tuleja zaciskowa TA50, TA70

Rdzne ksztatty koricéwek - szczegbtowe informacje, patrz rozdziat ,Ksztatty koricéwek”:
Zredukowana lub stozkowa dla wktadéw o srednicy 3 mm (0.12 in)

6b  Prosta lub stozkowa dla wktadow o srednicy 6 mm (0.24 in)

L Glebokos¢ zanurzenia

IL  Dtugosé wktadu =L + 35 mm

g\O\UﬁJ.\UJNH

Termometry Omnigrad M TR12 oraz TC12 posiadajg modutowg konstrukcje. Glowica zaciskowa taczy
w sobie funkcje mechanicznego i elektrycznego podigczenia wktadu termometrycznego.
Umiejscowienie wybranego czujnika temperatury we wktadzie termometrycznym zabezpiecza go
mechanicznie. Wktad pomiarowy moze by¢ wymieniany oraz wzorcowany bez przerywania procesu.
W gnieZzdzie montazowym gtéwki mozna zamontowac listwe zaciskowg na bloku ceramicznym lub
przetwornik pomiarowy. Termometr moze zosta¢ zamontowany w rurociggu lub zbiorniku za
pomocg tulei zaciskowej, ktérg mozna wybra¢ sposréd najczesciej stosowanych modeli. - 17.
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Omnigrad M TR12, TC12

ZaKkres pomiarowy

= RTD: -200...600 °C (-328...1112 °F)
= TC:-40...1100°C (-40...2012 °F)

Cechy metrologiczne

Warunki pracy

Temperatura otoczenia

Glowica przytaczeniowa

Temperatura w °C (°F)

Bez zainstalowanego przetwornika

Zalezy od zastosowanej gtowicy przytgczeniowej oraz dtawika
kablowego lub ztgcza sieci obiektowej, patrz rozdziat "Glowice
przytaczeniowe"

Z zainstalowanym przetwornikiem

-40...85°C (-40...185 °F)

wyswietlaczem

Z zainstalowanym przetwornikiem i

-20...70 °C (-4...158 °F)

Ci$nienie pracy

Maksymalne dopuszczalne cisnienie procesowe jest zalezne od rodzaju zastosowanego przytgcza
technologicznego. Patrz sekcja "Przytacza procesowe - 17 aby uzyska¢ informacje na temat
mozliwych do zastosowania przytgczy procesowych.

Maksymalna predkos¢ przeptywu

Maksymalna dopuszczalna dla ostony termometrycznej warto$¢ przeptywu maleje ze wzrostem
dtugosci czujnika, na ktérg oddziatuje strumien cieczy. Szczegétowe informacje na ten temat mozna

uzyskac z ponizszych rysunkow..
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3 Predkos¢ przeptywu w zaleznosci od dtugosci ostony termometrycznej
A Medium: woda, T=50"°C (122 °F)
B Medium: przegrzana para, T = 400 °C (752 °F)
L Glebokos¢ zanurzenia
v Predkos¢ przeptywu
___ Srednica ostony 9 x 1 mm (0.35 in)
- - - Srednica ostony 12 x 2.5 mm (0.47 in)
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Omnigrad M TR12, TC12

Odpornos¢ na wstrzasy i wibracje

Wktady temperaturowe Endress+Hauser przekraczajg wymagania normy IEC 60751 wykazujac
odporno$é¢ na uderzenia i drgania do 3g w zakresie 10...500 Hz.

Odporno$¢ punktu pomiarowego na drgania zalezy od typu i konstrukeji czujnika. Doktadne dane
znajdujg sie w ponizszej tabeli:

Typ czujnika

Odpornosc na wibracje

drgania

= Pt100 (wersja nawijana)
= Pt100 (wersja cienkowarstwowa, TF), zwiekszona odpornosé na

= iTHERM® StrongSens Pt100 (TF)

= 30m/s? (3g)
= 40 m/s? (4g)
= 600 m/s? (60g) dla koncowki czujnika

Doktadnosé Termometr rezystancyjny wg IEC 60751
Klasa Dopuszczalna odchytka (°C) Charakterystyka
KI. AA, poprzednio | + (0.1 +0.0017 - |t| V) .
1/3KLB 3.0 | Dopuszczalna odchytka (°C)
KL A +(0.15+0.002 - |t| V)
KL B +(0.3+0.005- [t] )
Zakresy temperatur dla dopuszczalnych odchytek
Czujnik nawijany Kl A Kl AA
(WW): . .
-100...+450°C | -50...+250°C
Czujnik KL A Kl AA
cienkowarstwowy
(TF):
= Standard -30...+300°C 0..+150°C 500 600° C
= iTHERM®
StrongSens -30...+300°C 0..+200°C
-3.0 { Dopuszczalna odchytka (°C)
A0008588-PL
1) |t] = warto$¢ absolutna w °C
ﬂ Aby otrzyma¢ btgd pomiaru wyrazony w °F, nalezy wartos¢ w °C pomnozy¢ przez 1.8.
Dopuszczalne odchytki napiecia termoelektrycznego wzgledem charakterystyki znormalizowanej dla
termopar wg IEC 60584 i ASTM E230/ANSI MC96.1:
Standard | Wyszczegoélnienie | Tolerancja standardowa Tolerancja zawezona
[EC 60584 Klasa | Odchytka Klasa | Odchytka
Typ ] (Fe-CuNi) 2 +2.5°C (-40...333°C) 1 +1.5°C (-40...375°C)
+0.0075 |t| ¥ (333...750°C) +0.004 |t] Y (375...750°C)
K (NiCr-NiAl) 2 +2.5°C (-40...333°C) 1 +1.5°C (-40...375°C)
+0.0075 |t] Y (333...1200°C) +0.004 |t] Y (375...1000 °C)
1) |t| = wartos¢ absolutna w °C
Endress+Hauser 5




Omnigrad M TR12, TC12

Standard Wyszczegolnienie | Tolerancja standardowa Tolerancja zawezona
ASTM E230/ANSI Dla odchytki nalezy przyjac wieksza z wartosci
MC96.1 : 0 ; 0
Typ]J (Fe-CuNi) | +2.2 Klub +0.0075 |t| ¥ (0...760°C) |+1.1KIlub +0.004 |t|
(0...760°C)
K (NiCr-NiAl) +2.2 Klub £0.02 |t| Y (-200...0°C) | +1.1 K lub £0.004 |t| Y
+2.2 Klub £0.0075 |t| ¥ (0...1260°C)
(0...1260°C)
1) |t] = warto$¢ absolutna w °C
Czas odpowiedzi Obliczony w temperaturze otoczenia wynoszacej okoto 23 °C poprzez zanurzenie w przeptywajacej
wodzie (predkos¢ przeptywu 0.4 m/s, przekroczenie temperatury o 10 K):
Kompletny termometr:
Typ termometru | Srednica t Koncéwka Koncéwka Koncéwka prosta
zredukowana zwezana
Termometr 9 mm (0,35 in) tso 7,5s 11s 18s
rezystancyjny
(czujnik Pt100, too 21s 37s 55s
TE/WW) 11 mm (0,43 in) |tsg 7,5s Opcja niedostepna | 18's
t9o 21s Opcja niedostepna | 55 s
12 mm (0,47 in) | tsg Opcja niedostepna | 11s 38s
t9o Opcja niedostepna |37 s 125s
Typ Srednica |t Uziemiona Nieuziemiona
termomet L. L. . . L. .. . .
- Koncoéwka |Koncéwka | Koncéwka |Koncéwka | Koncéwka | Koncéwka
zredukowa | zweZana | prosta zredukow | zwezana | prosta
na ana
Termopara | 9 mm tso 55s 9s 15s 6s 95s 16s
(0,351n)
tog 13s 31s 46's 14s 335 49 s
11 mm tso 55s Opcja 15s 6s Opcja 16s
(0,43 in) niedostepn niedostep
a na
t9o 13s Opcja 46's las Opcja 49 s
niedostepn niedostep
a na
12 mm tso Opcja 8,5s 32s Opcja 9s 34s
(0,47 in) niedostepn niedostepn
a a
tgo Opcja 20s 106's Opcja 22's 110s
niedostepn niedostepn
a a

ﬂ Czasy odpowiedzi wktadow bez przetwornika.
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Omnigrad M TR12, TC12

Testowane zgodnie z normg IEC 60751 w przeptywajgcej wodzie (0.4 m/s w 30 °C):

Wkiad pomiarowy:

Typ czujnika Srednica ID Czas odpowiedzi | Czujnik cienkowarstwowy (TF)
iTHERM® StrongSens 6 mm (0,241in) | tsg <3,5s
t9o <10s
3mm (0,12 in) |tsg 2,5s
t9o 55s
Czujnik cienkowarstwowy TF
6 mm (0,24 in) |t 5s
t9o 13s
3mm (0,12in) |tsg 2s
t9o 6s
Czujnik nawijany WW
6 mm (0,24 in) |t 4s
tgo 12's
3mm (0,12in) |tsg 0,8s
Termopara (TPC100) to 2s
uziemiona 6 mm (0,24 1in) |t 2s
t9o 5s
3mm (0,12 in) |tsg ls
Termopara (TPC100) too 2,5s
nieuziemiona 6 mm (0,24 in) ts 2,55
too 7s

ﬂ Czasy odpowiedzi kompletnego czujnika bez przetwornika.

Rezystancja izolacji

s RTD:
Rezystancja izolacji zgodnie ze standardem IEC 60751 > 100 MQ przy 25 ‘Cmierzona pomiedzy
zaciskami i materiatem ostony z minimalnym napieciem testowym wynoszacym 100 V DC

s TC:
Rezystancja izolacji zgodnie ze standardem IEC 1515 mierzona pomiedzy zaciskami i materiatem
ostony z minimalnym napieciem testowym wynoszacym 500 V DC:
->1GQprzy20°C
- > 5 MQ przy 500 °C

Samonagrzewanie Czujniki rezystancyjne sg elementami pasywnymi, mierzonymi prgdem zewnetrznym. Ten prad
pomiarowy powoduje samonagrzewanie sie elementu, ktore z kolei powoduje dodatkowy btad
pomiarowy. Btad pomiaru zalezy od pragdu pomiarowego a takze od przewodnosci cieplnej i predkosci
przeptywu medium procesowego. Btad spowodowany samonagrzewaniem jest pomijalnie maty w
przypadku stosowania przetwornikéw iTEMP® (bardzo maty prad pomiarowy).

Kalibracja Endress+Hauser oferuje poréwnawczg kalibracje temperatury w zakresie
-80...+1400 °C (-110...+2 552 °F) na bazie Miedzynarodowej Skali Temperatur (ITS90). Pomiary
kalibracyjne sg metrologicznie zgodne ze wzorcami krajowymi i miedzynarodowymi. Na protokole
kalibracji jest podany numer seryjny termometru. Kalibracja jest wykonywana dla wktadu
termometru.

Wkiad termometryczny: Minimalna dlugos$é zanurzeniowa wkladu w mm (in)
26 mm (0,24 in) oraz 3 mm (0,12 in)
Zakres temperatur Bez przetwornika gtowicowego | Z przetwornikiem gltowicowym
-80...-40°C (-110...-40°°F) 200 (7.87)
-40...0°C (-40...32 °F) 160 (6.3)
Endress+Hauser 7




Omnigrad M TR12, TC12

Wktad termometryczny:

@6 mm (0,24 in) oraz 3 mm (0,12 in)

Minimalna dlugo$¢ zanurzeniowa wktadu w mm (in)

Zakres temperatur Bez przetwornika gtowicowego | Z przetwornikiem gltowicowym
0..250°C (32...480 °F) 120 (4.72) 150 (5.91)
250...550°C (480...1020 °F) 300 (11.81)

550...1400°C (1020...2552 °F) 450 (17.72)

Materiat Ostona termometryczna, przytacze procesowe i wktad.
Temperatury pracy ciggtej podane w ponizszej tabeli to wartosci orientacyjne dla ré6znych materiatéw
dla pracy w powietrzu, bez wiekszych obcigzen $ciskajacych. W przypadku wystepowania
nietypowych warunkéw pracy, jak np. obcigzenia mechaniczne i agresywne media, maksymalne
temperatury pracy moga by¢ znaczne nizsze.
Nazwa Oznaczenie Zalecana Wiasciwosci
materiatu maks.
temperatura
pracy ciaglej w
powietrzu
AISI 316L/ X2CrNiMo17-12-2 650 °C = Stal kwasoodporna austenityczna
1.4404 X2CrNiMo18-14-3 (1202 °F) ! = Ogolnie wysoka odpornos$c na korozje
1.4435 = Zawarto$¢ molibdenu zapewnia szczegdlnie
wysoka odpornos¢ na korozje w atmosferach
zawierajacych chlor, kwasowych, nieutleniajgcych
(np. kwas fosforowy i siarkowy, kwas octowy i
winowy o niskim stezeniu))
= Zwiekszona odpornosé na korozje
miedzykrystaliczng i wzerowa
= W poréwnaniu do stali 1.4404, 1.4435 ma nawet
wyzszg odpornosé¢ korozyjng i nizszg zawarto$é
ferrytu delta
Stal k.o. 316Ti/ | X6CrNiMoTil7-12-2 | 700 °C = Wiasciwosci poréwnywalne ze stalg AISI316L
1.4571 (1292 °F) Y = Domieszka tytanu podnosi odporno$¢ na korozje
miedzykrystaliczng réwniez po spawaniu
= Szeroki zakres zastosowan w przemysle
chemicznym, petrochemicznym i paliwowym, jak
réwniez w przetworstwie wegla
= Moze by¢ polerowana w ograniczonym zakresie,
moga pojawiac sie pasma tytanu
Stal k.o. AISI X15CrNiSi25-20 1100°C = Stal kwasoodporna austenityczna
310/ 1.4841 (2012 °F) = Dobra odpornos¢ w atmosferach utleniajgcych i
redukujgcych
s Ze wzgledu na wyzszg zawarto$¢ chromu bardzo
odporna na wodne roztwory utleniajgce oraz
neutralne sole topione w wyzszych temperaturach
= Niska odporno$é na gazy zawierajgce zwigzki
siarki
Stal k.o. AISI X5CrNiMo17-12-2 | 650°C = Stal kwasoodporna austenityczna
316/ 1.4401 (1202 °F) ¥ = Ogdlnie wysoka odporno$¢ na korozje
= Zawarto$¢ molibdenu zapewnia szczegolnie
wysoka odporno$¢ na korozje w atmosferach
zawierajgcych chlor, kwasowych, nieutleniajgcych
(np. kwas fosforowy i siarkowy, kwas octowy i
winowy o niskim stezeniu))
8 Endress+Hauser




Omnigrad M TR12, TC12

Nazwa Oznaczenie Zalecana Wiasciwosci
materiatu maks.
temperatura
pracy ciaglej w
powietrzu
Inconel600/ NiCr15Fe 1100°C = Stop niklowo/chromowy charakteryzujacy sie
2.4816 (2012 °F) bardzo wysoka odpornoscig w agresywnych
atmosferach utleniajgcych i redukujgcych, réwniez
w wysokich temperaturach
= Odporny na korozje powodowang przez chlor
gazowy i media chlorowane, jak tez na wile
organicznych i nieorganicznych kwasow
utleniajgcych, wode morska, etc.
s Koroduje w wodzie ultraczystej
= Nie nadaje sie do stosowania w atmosferach
zawierajgcych siarke
Hastelloy NiMo16Cr15W 1100°C = Stop niklowy wykazujacy wysoka odpornosé¢ w
C276/ 2.4819 (2012 °F) atmosferach utleniajacych i redukujacych, takze w
wysokich temperaturach
= Szczegolnie odporny na chlor gazowy i chlorki oraz
wiele organicznych i nieorganicznych kwaséw
PTFE (Teflon) | Polytetrafluorethylen | 200 °C (392 °F) | = Odporny na prawie wszystkie chemikalia

Wysoka stabilno$¢ temperaturowa

1) Mozliwo$¢ stosowania w ograniczonym zakresie w temperaturach do 800 °C (1472 °F) w przypadku niskich
obcigzen $ciskajgcych i mediéw nie powodujgcych korozji. W celu uzyskania dalszych informacji, prosimy o

kontakt z biurem Endress+Hauser.
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Omnigrad M TR12, TC12

Komponenty

Seria przetwornikéw
temperatury

Termometry wyposazone w przetworniki serii iTEMP® stanowig kompletne, gotowe do montazu
rozwigzanie, usprawniajgce pomiar temperatury dzieki wyzszej doktadnosci i niezawodnosci w
poréwnaniu z czujnikami podtaczanymi bezposrednio (bez przetwornika) oraz nizszym kosztom
podigczenia i konserwacji.

Przetworniki glowicowe programowane za pomoca komputera PC

Zapewniajg najwyzszg elastycznos¢, zapewniajgc w ten sposob uniwersalno$é zastosowan i niskie
koszty sktadowania. Przetworniki iTEMP® moga by¢ szybko i tatwo programowane za pomoca
komputera PC. Endress+Hauser oferuje bezptatne oprogramowanie do konfiguracji punktu
pomiarowego, ktére mozna pobrac ze strony E+H. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej
konkretnego produktu.

Programowalny przetwornik temperatury z protokotem HART®

Przetwornik ten jest dwuprzewodowym przetwornikiem z jednym lub dwoma wej$ciami czujnikow i
jednym wyjsciem analogowym. Komunikacja HART® umozliwia przesyt skonwertowanych sygnatow z
czujnikéw rezystancyjnych i termopar, jak réwniez sygnatéw napieciowych. Moze by¢ instalowany
jako urzadzenie iskrobezpieczne w Strefie 1 zagrozonej wybuchem w gtowicy przytaczeniowej
czujnika typu B, wykonanie zgodnie z DIN EN 50446. Szybka i fatwa obstuga za pomocg komputera
PC z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym, Simatic PDM lub AMS. Dodatkowe informacje
podano w karcie katalogowej.

Glowicowe przetworniki temperatury z interfejsem PROFIBUS® PA

Uniwersalnie programowany przetwornik gtowicowy z komunikacjg PROFIBUS® PA. Przetwarzanie
roznych sygnatéw wejsciowych na cyfrowy sygnat wyjsciowy. Wysoka doktadnosé w catym zakresie
temperatur otoczenia. Szybka i tatwa obstuga, wizualizacja i diagnostyka przy uzyciu komputera PC,
bezposrednio z panelu sterowania np. za pomocg oprogramowania Simatic PDM lub AMS.
Dodatkowe informacje podano w karcie katalogowe;j.

Przetworniki glowicowe z interfejsem FOUNDATION Fieldbus™

Uniwersalnie programowany przetwornik gtowicowy z komunikacjg FOUNDATION Fieldbus™.
Przetwarzanie r6znych sygnatéw wejsciowych na cyfrowy sygnat wyjsciowy. Wysoka doktadnosé w
calym zakresie temperatur otoczenia. Szybka i tatwa obstuga, wizualizacja i diagnostyka przy uzyciu
komputera PC, bezposrednio z panelu sterowania np. za pomocg oprogramowania ControlCare firmy
Endress+Hauser lub Konfigurator NI-FBUS firmy National Instruments. Dodatkowe informacje
podano w karcie katalogowej.

Zalety przetwornikéw iTEMP®:

= Mozliwo$¢ podigczenia jednego lub dwdch czujnikéw temperatury (opcja dla wersji HART®)

= Najwyzsza niezawodno$é¢, doktadno$é i stabilno$é dtugoterminowa w krytycznych procesach

= Funkcje matematyczne

s Wykrywanie dryftu czujnika, funkcja zapisu danych czujnika, funkcje diagnostyk czujnika

s Doktadne dopasowanie czujnika do przetwornika za pomocg wspotczynnikéw Callendar-Van
Dusen

10
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Omnigrad M TR12, TC12

Glowice zaciskowe

Wszystkie glowice przytagczeniowe majg ksztatt wewnetrzny oraz wymiary zgodne z normg DIN EN
50446, i przytacze termometru z gwintem M24x1.5 G1/2"lub 1/2" NPT. Wszystkie wymiary w mm
(calach). Wymiary dtawikéw kablowych na schematach podano dla gwintu M20x1.5. Wymiary
dotycza wersji bez zainstalowanego przetwornika glowicowego. Temperatury pracy dla wersji z
zainstalowanym przetwornikiem gtowicowym podano w rozdziale "Warunki pracy: srodowisko".

TA30A

Dane techniczne

107.5 (4.23)

68.5 (2.7)
15.5 (0.6)

b

o

28
(1.1)

78 (3.1)

A0009820

= Glowica dostepna z jednym lub dwoma wprowadzeniami
przewodow

= Stopien ochrony: IP66/68 (obudowa NEMA Type 4x)

s Temperatura: -50...+150 °C (-58...+302 °F) bez dtawika
kablowego

= Materiat: aluminium, pokrywane proszkiem poliestrowym

Uszczelki: silikon

Gwint: G %", 2" NPT i M20x1.5;

Wprowadzenie kabli: M12x1 PA, 7/8"FF

Przytacze do ostony termometru: M24x1.5

Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy: szary RAL 7035

Masa: 330 g (11.64 oz)

Zacisk uziemienia: wewnetrzny i zewnetrzny

Certyfikat 3-A®

TA30A z wziernikiem wyswietlacza

Dane techniczne

107.5 (4.23)

91.6 (3.61)

15.5 (0.6)

o

28
(1.1)7g (3.1)

A0009821

= Glowica dostepna z jednym lub dwoma wprowadzeniami
przewodow

= Stopien ochrony: IP66/68 (obudowa NEMA Type 4x)

Temperatura: -50...+150 °C (-58...+302 °F) bez dtawika

kablowego

Materiat: aluminium, pokrywane proszkiem poliestrowym

Uszczelki: silikon

Gwint wprowadzenia przewodu: G %", ¥2" NPT i M20x1.5

Wprowadzenie kabli: M12x1 PA, 7/8"FF

Przytacze do ostony termometru: M24x1.5

Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy: szary RAL 7035

Masa: 420 g (14.81 oz)

Ze wskaznikiem TID10

Zacisk uziemienia: wewnetrzny i zewnetrzny

Certyfikat 3-A®

TA30D

Dane techniczne

107.5 (4.23)

110 (4.3)

15.5 (0.6)

5

28
(L1) 78 (3.1)

A0009822

= Glowica dostepna z jednym lub dwoma wprowadzeniami
przewodow

= Stopien ochrony: IP66/68 (obudowa NEMA Type 4x)

= Temperatura: -50...+150 °C (-58...+302 °F) bez dtawika
kablowego

= Materiat: aluminium, pokrywane proszkiem poliestrowym

Uszczelki: silikon

Gwint wprowadzenia przewodu: G ¥2", 2" NPT i M20x1.5

Wprowadzenie kabli: M12x1 PA, 7/8"FF

Przytacze do ostony termometru: M24x1.5

Do instalacji dwoch przetwornikéw gtowicowych. W wersji

standardowej jeden przetwornik jest zamontowany w

pokrywie glowicy a dodatkowa listwa zaciskowa jest

zainstalowana bezposrednio na wktadzie.

Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy: szary RAL 7035

Masa:390 g (13,75 oz)

Zacisk uziemienia: wewnetrzny i zewnetrzny

Certyfikat 3-A°

Endress+Hauser
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Omnigrad M TR12, TC12

TA30P Dane techniczne

= Stopien ochrony: IP65

= Temperatura maks.:-40...+120 °C (-40...+248 °F)

= Materiat: poliamid (PA), antystatyczny

Uszczelki: silikon

Gwint wprowadzenia przewodu: M20x1.5

Przytacze do ostony termometru: M24x1.5

Kolor gtowicy i pokrywy: czarny

Masa:135 g (4,8 oz)

Dostepne rodzaje ochrony umozliwiajgce prace w strefach
zagrozonych wybuchem: (G Ex ia)

® Zacisk uziemienia: tylko wewnetrzny dodatkowy zacisk

114 (4.5)

41.5 (1.63

A0012930

TA20B Dane techniczne

116 (6.54) = Stopien ochrony: IP65
Temperatura maks.: 80 °C (176 °F)
Materiat: poliamid (PA)
Wprowadzenie kabli: M20x1.5
Kolor gtowicy i pokrywy: czarny
Masa:80 g (2,82 oz)

Certyfikat 3-A®

25 (1

73 (2.87)

84 (3.3)

A0008663

TA21E Dane techniczne

= Stopien ochrony: IP65

Temperatura maks.: 130 °C (266 °F) silikon, 100 °C (212 °F)
dla uszczelek gumowych bez dtawika (przestrzegac
maksymalnej temperatury dtawika!)

= stop aluminium z pokryciem epoksydowym lub
poliestrowym; uszczelka gumowa lub silikonowa pod
pokrywa

Wprowadzenie kabla: M20x1.5 lub wtyczka M12x1 PA
Przytacze ostony termometru: M24x1.5, G 1/2"lub NPT 1/2"
Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy: szary RAL 7035

Masa:300 g (10,58 oz)

Certyfikat 3-A®

BEf
=

28 (1.1)

95 (3.9)

57 (2.2)

84 (3.3)

AD008669

Endress+Hauser



Omnigrad M TR12, TC12

TA20] Dane techniczne

114 (4.49) = Stopien ochrony: IP66/IP67

= Temperatura maks.:70 °C (158 °F)

= Materiat: stal kwasoodporna 316L (1.4404), gumowa
uszczelka pod pokrywa (wykonanie higieniczne)

s 4.20 mA4-cyfrowy, 7-segmentowy wyswietlacz
ciektokrystaliczny (zasilanie z petli pradowej)

= Wprowadzenie kabla: 1/2" NPT, M20x1.5 lub wtyczka M12x1

PA

Przytacze ostony termometru: M24x1.5 lub 1/2: NPT

Kolor gtowicy i pokrywy: polerowana stal k.o.

Masa: 650 g (22,93 o0z) ze wskaznikiem

Wilgotnosé: 25 ... 95 %, bez kondensacji

Certyfikat 3-A®

119 (4.7)*

89 (3.5)

28 (1.1 Programowanie za pomocg 3 przyciskéw od spodu wyswietlacza.

41 (1.61

64 (2.52)

A0008866

* wymiary z opcjonalnym wyswietlaczem

TA20R Dane techniczne
81 (3.2) = Stopien ochrony: IP66/67
54 (2.13) = Temperatura maks.:100 °C (212 °F)
= Materiat: stal k.o. SS 316L (1.4404)
28 (1.1) = Wprowadzenie kabla: 1/2" NPT, M20x1.5 lub wtyczka M12x1

PA

Kolor gtowicy i pokrywy: polerowana stal k.o.
Masa:550 g (19,4 oz)

Wykonanie bez silikonu (LABS - free)
Certyfikat 3-A®

”@ﬂﬁﬁ
EiE

79 (3.11)

53 (2.1)

@55i(2.17)

\—r

AD008667

Maks. temperatury otoczenia dla dtawikéw i ztaczy magistral cyfrowych

Wyszczeg6lnienie Zakres temperatur

Dtawiki %" NPT, M20x1.5 (nie Ex) -40...+100 °C (-40...+212 °F)
Diawik M20x1.5 (do stref zagroZenia wybuchem pytu) -20...+95°C (-4...+203 °F)
Ztacze magistrali cyfrowej(M12x1 PA, 7/8"FF) -40...+105 °C (-40...+221°F)

Endress+Hauser 13



Omnigrad M TR12, TC12

Konstrukcja Wszystkie wymiary w mm (calach).
A B C
@42 (1.65) @44 (1.73)
@33 (1.3) E
) ’

75 (3)

1 10

\ ,
T s
TI oo

L 242| |(1.65

IL

) || oD /. 2D

2D

A0009649

4 Wymiary Omnigrad M TR12 oraz TC12

A Wkiad z zamontowang listwq zaciskowq

B Wkiad z zainstalowanym przetwornikiem gtowicowym
C  Wkiad z przewodami do podiqczenia przetwornika

D Tuleje zaciskowe

@ID Srednica wkiadu

IL  Dlugosé¢ wktadu =L + 35 mm

L Glebokosc zanurzenia

@D  Srednica ostony

14 Endress+Hauser



Omnigrad M TR12, TC12

Ksztalt koncowki
M R S T A\
@D oD 2D
R h A —_
— | &
[ee] H (@]
73.2(0.13) S| | S
O =
= [ S L R
S NI -
2 17 7222 R j
| 1,253 (0.21) ‘ \4@5.3 (0.21) 27| 1.(0.28) (ZJ6.6J ‘ (0.26)
‘A0008621

5 Dostepne ksztalty koricowek oston (zredukowane, proste lub stozkowe). Maksymalna chropowatos¢
powierzchni Ra < 0.8 um (31.5 pin)

Poz. Ksztalt koncéwki, L = gtebokosé @D = $rednica ostony | @ID = Srednica wkiadu
zanurzeniowa
M Zredukowana, L > 50 mm (1,97 in) @9 mm (0,35 in) @3 mm (0,12 in)
@11 mm (0,43 in)
R Zredukowana, L > 30 mm (1,18 in) @9 mm (0,35 in) @3 mm (0,12 in)
S Prosta, zgodnie z DIN 43772 @9 mm (0,35 in) @6 mm (0,24 in)

@11 mm (0,43 in)
@12 mm (0,47 in)
@14 mm (0,55 in)
@15 mm (0,59 in)

T Stozkowa, L > 70 mm (2,76 in) @9 mm (0,35 in) @3 mm (0,12 in)

w Stozkowa, zgodnie z DIN 43772-3G, | 212 mm (0,47 in) @6 mm (0,24 in)
L >90 mm (3,54 in)

Endress+Hauser 15



Omnigrad M TR12, TC12

Wktad pomiarowy W zaleznosci od zastosowania dostepne sg rézne wktady pomiarowe:
RTD
e : ®
Czujnik ) Standardowy iTHERM” StrongSens Nawijany
cienkowarstwowy

Konstrukcja czujnika;
metoda podiaczenia

1x Pt100, 3- lub 4-
przewodowy, z izolacjq
mineralng

1x Pt100, 3- lub 4-
przewodowy, z izolacjq
mineralng

1x Pt100, 3- lub 4-
przewodowy, z izolacjq
mineralng

2x Pt100, 3-przewodowy,
z izolacjg mineralng

Odpornosc koncowki
wktadu na drgania

maks. 3g

Zwiekszona odpornosc na
drgania > 60g

maks. 3g

Zakres pomiarowy; klasa

-50...+400 °C (-58...+752 °F),

-50...+500 °C (-58...+932 °F),

-200...+600 °C (-328...+1112 F), Klasa A lub AA

doktadnosci Klasa A lub AA Klasa A lub AA
Srednica 3mm (% in), 6 mm (% in) 6 mm (% in) 3mm (%in), 6 mm (% in)

Typ wkiadu TPR100 iTHERM® TS111 TPR100
TC [termopara]
Wybor w kodzie zaméwieniowym A B E F
Konstrukcja czujnika; materiat 1x K; INCONEL600 2x K; INCONEL600 1xJ; 316L 2x]J; 316L
Zakres pomiarowy do:
DIN EN 60584 -40...1200°C -40...750°C
ANSIMC 96.1 0..1250°C 0..750°C

TC standard, doktadnosé

IEC 60584-2; klasa 1
ASTM E230-03; specjalna

Typ wkiadu TPC100
Srednica ® 3 mm (0,12 in) or ® 6 mm (0,24 in), w zalezno$ci od wybranego ksztattu koncéwki ostony
Masa 0,5...2,5kg (1...5,5 lbs) dla wersji standardowe;j.

16
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Omnigrad M TR12, TC12

Przytacze technologiczne Przylacze technologiczne to przytacze umozliwiajgce montaz termometru w instalacji
technologicznej. W przypadku mocowania na zacisk, termometr wsuwa sie przez krdciec i mocuje za
pomocg pierscienia zaciskowego (mozliwos¢ luzowania) lub pierscienia metalowego (brak

mozliwosci luzowania).

Przylacze technologiczne

Przytacze gwintowe (TA50)

‘ Tuleja zaciskowa z adapterem do wspawania (TA70)

AD009650

Model F w mm (in) L ~w mm (in) Cwmm |Bwmm Materiat Maks. Maks. ci$nienie
(in) (in) pierscienia | temperatura procesu
zaciskoweg | procesu
o
TA50 GY" SW/AF 27 47 (1.85) - 15 (0.6) 5s316 Y 800°C (1472 °F) |40 bar przy 20°C
(580 psi przy 68
°F)
PTFE? 200°C (392°F) |5 bar przy 20°C
(72.5 psi przy 68
°F)
G¥%" SW/AF32 |63 (2.48) - 20 (0.8) ss316Y 800 °C (1472 °F) | 40 bar przy 20 °C
(580 psi przy 68
)
PTFE? 200°C (392°F) |5 bar przy 20°C
(72.5 psi przy 68
)
G1" SW/AF 41 65 (2.56) - 25(0.98) ss316 Y 800°C (1472 °F) |40 bar przy 20°C
(580 psi przy 68
)
PTFE? 200°C (392°F) |5 bar przy 20 °C
(72.5 psi przy 68
)
NPTY," SW/AF 22 50 (1.97) - 20 (0.8) ss316 Y 800°C (1472 °F) |40 bar przy 20°C
(580 psi przy 68
°F)
RY," SW/AF 22 52 (2.05) - 20 (0.8) PTFE? 200°C (392°F) |5 bar przy 20°C
(72.5 psi przy 68
F)
Endress+Hauser 17




Omnigrad M TR12, TC12

Model Fw mm (in) L ~w mm (in) Cwmm |Bwmm Materiat Maks. Maks. ci$nienie
(in) (in) pierscienia | temperatura procesu
zaciskoweg | procesu
o
R¥." SW/AF27 |52 (2.05) - 20 (0.8) PTFE? 200°C (392°F) |5 bar przy 20 °C
(72.5 psi przy 68
F)
TA70 do wspawania 30 (1.18) 76 (3) 34 (1.34) |- Silopren® 2 1180°C (356 °F) |20 bar przy 20 °C
(290 psi przy 68
F)

1) SS316-tuleja zaciskowa: jednorazowego uzytku, nie moze by¢ ponownie montowana na ostonie po poluzowaniu.. W pemi requlowana gtebokos¢
zanurzenia przy pierwszym montazu.

2) PTFE/Silopren®-tuleja zaciskowa: moze by¢ ponownie uzywana, po poluzowaniu mozna dostosowa¢ pozycje tulei na ostonie. Pelna requlacja
gtebokosci zanurzenia.

Wiecej dostepnych wersji, patrz Karta katalogowa ,Przesuwne przytacza technologiczne”
(TI091t/31/pl) oraz na zadanie.

18 Endress+Hauser



Omnigrad M TR12, TC12

Czesci zamienne

» Ostona TW12 jest dostepna jako cze$¢ zamienna~> B 26

= Wkiad pomiarowy RTD jest dostepny jako cze$¢ zamienna TPR100 > B 26

= iTHERM® Wkiad StrongSens jest dostepny jako cze$¢ zamienna TS111 > B 26

= Wkiad pomiarowy z termoparg TC jest dostepny jako cze$¢ zamienna TPC100 > B 26

Wkiady sg wykonywane z przewodéw w izolacji mineralnej (MgO) z ostong wykonang ze stali
AISI316L/1.4404 (RTD) lub Inconel600 (TC).

W razie zapotrzebowania na czesci zamienne, nalezy skorzysta¢ z rownania:

Dlugos$é wkiadu =L + 35 mm

Nazwa czeSci zamiennej Kod
zaméwieniowy
Zestaw uszczelek M24x1.5, aramid+NBR (10 sztuk) 60001329
Dtawnica Silopren do TA70, 211 mm (0,43 in), 10 szt. 60011606
Diawnica Silopren do TA70, 29 mm (0,35 in), 10 szt. 60011607

Endress+Hauser
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Omnigrad M TR12, TC12

Podlaczenie elektryczne

Schematy podlaczen Typ podiaczenia czujnika
czujnikéw rezystancyjnych
temperatury

Przetwornik gtowicowy TMT18x (1 kanat wejsciowy)

Zasilanie przetwornika
gtowicowego i wyjscie
analogowe 4...20 mA
lub podtaczenie do sieci

3-przewodowy  4-przewodowy

RTD
6 (czerw.) 6 (czerwony)
5 (czerw.) 5 (czerwony)
it Stt
4 (biaty)
3 (biaty) 3 (biaty)
A0016433-PL
Przetwornik glowicowy TMT8x (2 kanaty wejSciowe)
Wejscie czujnika 2 Wejscie czujnika 1 Podtaczenie do sieci
RTD 3-wire RTD 4- and3-wire i napiecie zasilania
——e - CZerwony | ... 7
PR 2-1017/e12174 [S— @ czerwonyg :
czerwony 1—e
@ +
Hs.. Hs..
@ neeend 4
Lo bialy 1o T VYA 2

Przytacze wyswietlacza

‘AD008848-PL

Listwa zaciskowa na bloku ceramicznym

1 x Pt100 1 x Pt100 2 x Pt100

czerwony czerwony
czerwony

czarny

czerwon

biaty
K 2
o Z«M&

— "‘-‘f\;

l\@)i";" S

Podtaczenie 4-przewodowe Podtaczenie 3-przewodowe Podtaczenie 3-przewodowe

<Y

AD008591-PL

20
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Omnigrad M TR12, TC12

Schematy polaczen dla Kolory przewodéw terompar
termopar TC
Zgodne z IEC 60584 Zgodne z ASTM E230
= TypuJ: czarny (+), bialy (-) = TypuJ: bialy (+), czerwony (-)
= Typu K: zielony (+), biaty (-) = Typu K: z6tty(+), czerwony (-)
Przetwornik glowicowy TMT18x (1 kanat Przetwornik gtowicowy TMT8x (2 kanaly wejsciowe)
wejsciowy)
Zasilanie przetwornika Wejscle  Wejscie Podtgczenie magistrali
glowicowego i wyjscie 4...20 mA czujnika 2 czujnika 1 i zasilania
lub podaczenie magistrali TC . TC

A0012698-PL Ziqcze Wyéwietlacza

A0012699-PL

Listwa zaciskowa na bloku ceramicznym

1xTC 2xTC

A0012700

Endress+Hauser 21



Omnigrad M TR12, TC12

Warunki montazowe

Pozycja pracy

Dowolna.

AD009651

6 Przyktadowe sposoby montazu

A-B W rurociggach o matej srednicy koricowka termometru powinna siega¢ lub nieznaczne przekracza¢ o$
symetrii rury (=L).
C-D Montaz pod kqtem.

Gteboko$¢ zanurzenia termometru wptywa na doktadnos$é pomiaru. Jezeli gteboko$¢ zanurzenia jest
za mata, to btedy pomiarowe sg spowodowane przewodzeniem ciepta przez przytgcze technologiczne
oraz $cianki zbiornika. W przypadku zabudowy w rurociggu, gtebokos$¢ zanurzenia musi wynosic co
najmniej potowe $rednicy rurociggu. Innym rozwigzaniem moze by¢ montaz katowy (patrz poz. C1i
D). Przy ustalaniu gtebokosci zanurzenia nalezy uwzgledni¢ wszystkie parametry termometru oraz
mierzonego procesu (np. predkos$¢ przeptywu, cisnienie procesowe).

s Mozliwosci zabudowy: rurociagi, zbiorniki oraz inne elementy instalacji technologicznych

= Zalecana minimalna gteboko$¢ zanurzeniowa: 80...100 mm (3,15...3,94 in)
Gteboko$¢ zanurzeniowa powinna odpowiada¢ przynajmniej 8-krotnosci Srednicy ostony
termometrycznej. Przyktad: srednica ostony 12 mm (0,47 in) x 8 = 96 mm (3,8 in). Zalecana jest
standardowa dtugo$¢ zanurzeniowa wynoszaca 120 mm (4,72 in)

s Dopuszczenie ATEX: zawsze nalezy uwzglednia¢ przepisy dotyczace montazu!
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Urzadzenie opisane w niniejszej instrukeji obstugi spelnia wymagania prawne Unii Europejskiej.
Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku CE.

Dopuszczenia do stosowania
w strefach zagrozonych
wybuchem

Dodatkowe informacje o dostepnych wersjach Ex (ATEX, CSA, FM itd.) mozna uzyska¢ w biurze
Endress+Hauser. Wszystkie dane dotyczace stref zagrozonych wybuchem podano w oddzielnej
,Dokumentacji Ex”".

Inne normy i zalecenia

= EN 60079: Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem

= [EC 60529: Stopieni ochrony obudowy (kod IP)

= [EC 61010-1: Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzagdéw pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych

= [EC 60751: Przemystowe termometry rezystancyjne z platynowym czujnikiem temperatury

= [EC 60584 oraz ASTM E230/ANSI MC96.1: Termopary

= DIN 43772: Ostony termometryczne

= DIN EN 50446: Gtowice tgczeniowe

= [EC 61326-1: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (Wymagania EMC)

Dyrektywa ci$nieniowa PED

Termometr jest zgodny z Art. 3 ust. 3 dyrektywy ci$nieniowej (97/23/WE) i nie posiada oddzielnego
oznakowania.

Certyfikat materialowy

Certyfikat materiatowy 3.1 (zgodnie z EN 10204) dostepny na zyczenie. Forma uproszczona
certyfikatu zawiera uproszczong deklaracje, bez zatgcznikéw w postaci dokumentéw dotyczacych
materiatéw uzytych do budowy pojedynczego czujnika, ale zapewnia identyfikowalno$¢ materiatow
poprzez numer identyfikacyjny termometru. Dane dotyczgce pochodzenia materiatéw mozna w razie
potrzeby zamoéwi¢ dodatkowo.

Testy oston
termometrycznych

Testy ci$nieniowe oston termometrycznych sg wykonywane zgodnie ze specyfikacjg okreslong w
normie DIN 43772. W przypadku oston ze stozkowa lub zredukowang koncéwka, ktére nie sg zgodne
z tym standardem testy wykonywane sg przy ci$nieniu okreslonym dla odpowiadajgcych oston
prostych. Czujniki przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem sg w czasie badan
zawsze poddawane poréwnawczym testom ci$nieniowym. Na zyczenie mogg zosta¢ przeprowadzone
réwniez testy wedtug innych specyfikacji. Testy penetracyjne z uzyciem cieczy stuzg do
zweryfikowania jakosci spawéw ostony termometryczne;j.

Raport z testéw i kalibracji

"Kalibracja fabryczna" termometréw jest wykonywana wg wewnetrznych procedur w laboratorium
Endress+Hauser, akredytowanym przez Europejska Organizacje Akredytacji (EA) wg ISO/IEC 17025.
Kalibracje wykonywane wg wytycznych EA (Kalibracja SIT/Accredia lub DKD/DAkks) moga by¢
zamoéwione opcjonalnie. Kalibracja jest wykonywana dla wktadu termometru. W przypadku
termometréw bez wktadu, kalibracja jest wykonywana dla catego termometru - od przytacza
technologicznego po koncéwke termometru.

Informacje dotyczace zamoéwienia

Szczegotowe informacje dotyczace zamdéwienia mozna uzyskaé w nastepujacych miejscach:

= W konfiguratorze produktu na stronie internetowej Endress+Hauser: www.endress.com -
Wybierz Kraj > Aparatura kontrolno-pomiarowa - Wybierz przyrzad - Funkcja strony o
produkcie: Konfiguruj produkt

= W Twoim Centrum Sprzedazy Endress+Hauser : www.endress.com/worldwide

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji
= Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres
pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu
= Automatyczna weryfikacja kryteriow wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwos¢ ztozenia zamoéwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Endress+Hauser

23



Omnigrad M TR12, TC12

Akcesoria

Dostepne sg roznorodne akcesoria dla czujnika pomiarowego i przetwornika. Szczegétowe informacje
oraz kody zaméwieniowe mozna uzyskac¢ w Biurze Handlowym Endress+Hauser lub w na stronie
produktowej serwisu Endress+Hauser pod adresem: www.pl.endress.com.

Akcesoria do komunikacji

Zestaw konfiguracyjny
TXU10

Zestaw konfiguracyjny dla przetwornikéw programowalnych za pomocg komputera
PC z oprogramowaniem konfiguracyjnym i kablem USB do komputera
Kod zamoéwieniowy: TXU10-xx

Modem Commubox
FXA195 HART

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs USB w celu
zdalnej obstugi za pomoca oprogramowania FieldCare.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI0O0404F

Modem Commubox
FXA291

Modem Commubox FXA291 umozliwia podtagczenie przyrzadéw Endress+Hauser
wyposazonych w interfejs CDI (= Common Data Interface Endress+Hauser) do
portu USB komputera lub notebooka.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI00405C

Konwerter HART HMX50 | Stuzy do odczytu i konwersji dynamicznych zmiennych procesowych HART na
analogowe sygnaty pragdowe lub sygnaty wartosci granicznych.
Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI00429F i instrukcja obstugi
BAOO371F
Wireless HART adapter Stuzy do bezprzewodowej komunikacji z urzgdzeniem obiektowym
SWA70 Adapter WirelessHART moze by¢ tatwo zintegrowany z urzgdzeniami obiektowymi
i istniejgca infrastrukturg. Zapewnia ochrone danych i bezpieczenstwo transmisji.
Moze by¢ stosowany réwnolegle z innymi sieciami bezprzewodowymi, bez
konieczno$ci prowadzenia okablowania do miejsc trudnodostepnych.
Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BAO61S
Obiektowy serwer Obiektowy serwer sieciowy umozliwiajgcy zdalne monitorowanie przyrzadéw
sieciowy FXA320 obiektowych (4-20 mA) przez standardowg przegladarke internetows.
Fieldgate Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI0O0025S i instrukcja obstugi
BAO0053S
Obiektowy serwer Obiektowy serwer sieciowy umozliwiajacy zdalng diagnostyke i konfiguracje
sieciowy FXA520 podtgczonych urzgdzen HART poprzez standardowg przegladarke internetows.
Fieldgate

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI0O0025S i instrukcja obstugi
BA0O0051S

Komunikator Field Xpert
SFX100

Komunikator reczny do zdalnej parametryzacji oraz odczytu wynikéw pomiaru
poprzez wyjscie pradowe 4...20 mA HART.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BAOO060S

Akcesoria do zdalnej
konfiguracji, obstugi i
diagnostyki

Akcesoria

Opis

Applicator

Oprogramowanie wspomagajace dobér i konfiguracje przyrzagdéw pomiarowych

przeptywu Endress+Hauser:

= Obliczanie wszystkich niezbednych parametréw umozliwiajgcych optymalny
dobér przyrzadu: m.in. $rednicy nominalnej, spadku ci$nienia, doktadnosci lub
przytaczy technologicznych.

= Graficzna prezentacja wynikéw obliczen

Zarzadzanie, dokumentowanie i dostep do wszystkich danych projektowych i
parametréw przez caly czas realizacji projektu.

Program Applicator mozna uzyskac:

= Ze strony internetowej: https://wapps.endress.com/applicator

= Zamawiajgc wersje na dysku CD-ROM w celu instalacji na lokalnym komputerze
PC.
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Konfigurator*temperature

Oprogramowanie do doboru i konfiguracji produktu odpowiednio do zadania

pomiarowego. Proces projektowania wspomagany jest przez szczegétowa

prezentacje graficzng. Zawiera obszerng baze wiedzy oraz narzedzia obliczeniowe:

= Kompetentny dobor rozwigzania do pomiaru temperatury

= Szybkie i tatwe projektowanie punktéw pomiaru temperatury

= [dealne narzedzie do projektowania punktéw pomiaru temperatury dla réznych
branz przemystu

Oprogramowanie Configurator jest dostepne:
Zamowiony w biurach Endress+Hauser na ptycie CD-ROM do instalacji na lokalnym
komputerze PC.

wWeM

Zarzadzanie cyklem zycia instalacji

Platforma W@M oferuje bogatg game aplikacji obstugujacych proces od
planowania do montazu, uruchomienia i obstugi przyrzagdéw pomiarowych.
Wszystkie informacje dotyczace danego urzadzenia, jak np. status, czesci zamienne
i dokumentacja, sg dostepne dla kazdego urzadzenia przez caly cykl zycia.
Aplikacja zawiera juz dane Panstwa urzadzen produkcji Endress+Hauser. Endress
+Hauser zajmuje sie réwniez utrzymaniem i aktualizacjg bazy danych.

Oprogramowanie W@M mozna uzyskac:

= Ze strony internetowej: www.endress.com/lifecyclemanagement

= Zamawiajgc wersje na dysku CD-ROM w celu instalacji na lokalnym komputerze
PC.

FieldCare

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparaturg
obiektowg (Plant Asset Management Tool), opartym na standardzie FDT.
Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligentnych urzadzen
obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom
statusu zapewnia réwniez efektywna kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Szczegotowe informacje, patrz instrukcje obstugi BAOO027S i BAOOO59S

Elementy uktadu
pomiarowego

AKkcesoria

Opis

Wskaznik obiektowy
RIA16

Wskaznik obiektowy rejestruje analogowy sygnat pomiarowy z przetwornika
gtowicowego i wyswietla jego wartos¢ na wyswietlaczu. Biezgca warto$¢ pomiarowa
jest reprezentowana cyfrowo na wyswietlaczu LCD oraz jako wskaznik stupkowy z
sygnalizacjg przekroczenia wartosci granicznej. Wskaznik pracuje w petli pradowej
4..20 mA i jest z niej zasilany.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI0O0144R/31/pl

RN221N

Bariera aktywna z zasilaczem do separacji galwanicznej sygnatowych obwodéw
pradowych 4-20 mA. Zapewnia dwukierunkowg komunikacje HART z
inteligentnymi przetwornikami pomiarowymi.

Szczegdtowe informacje, patrz karta katalogowa TI00073R i instrukcja
obstugi BAOO202R

Zasilacz RNS221

Zasilacz stuzy do zasilania 2-przewodowych czujnikéw lub przetwornikéw
pomiarowych. Przeznaczony jest wytgcznie do pracy w strefach niezagrozonych
wybuchem. Zasilacz wyposazony jest w interfejs HART umozliwiajacy
dwukierunkowa komunikacje z inteligentnymi przetwornikami.

Szczegotowe informacje, patrz karta katalogowa TIOO081R i instrukcja
[
obstugi KAOO110R

Endress+Hauser
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Dokumentacja uzupelniajaca

Karta katalogowa:
= iTEMP® Gtowicowe przetworniki temperatury:
- TMT180, jednokanatowy przetwornik temperatury dla czujnikéw rezystancyjnych Pt100,
programowalny za pomocg komputera PC (TIO88R/31/pl)
- PCP TMT181, jednokanatowy, programowalny przetwornik temperatury do czujnikéw, RTD, TC,
Q, mV (TIO0070R/31/pl)
- HART® TMT182, jednokanatowy przetwornik temperatury do czujnikéw RTD, TC, Q, mV
(TI0O78R/31/pl)
- HART® TMT82, dwukanatowy przetwornik temperatury do czujnikow RTD, TC, Q, mV
(TI01010T/31/pl)
- PROFIBUS® PA TMT84, dwukanatowy przetwornik temperatury do czujnikéw RTD, TC, Q, mV
(TI00138R/09/pl)
- FOUNDATION Fieldbus™ TMT85, dwukanatowy przetwornik temperatury do czujnikow RTD,
TC, Q, mV (TI00134R/09/en)
s Wkiady termometryczne:
- Rezystancyjny wktad termometryczny Omniset TPR100 (TI268t/31/pl)
- Wkiad termometryczny z termoparg Omniset TPC100 (TI278t/31/pl)
- iTHERM® Wktad termometryczny TS111 do montazu w ostonach (TI01014T/31/pl)
= QOstony termometryczne do czujnikéw temperatury Omnigrad M TW12 (TI263T/31/pl)
s Akcesoria uzupetniajgce
- Bariera aktywna RN221N, do zasilania przetwornikéw dwuprzewodowych (TI073R/31/pl)
- Wskaznik obiektowy RIA16, zasilany z petli sygnatowej 4...20 mA (TI00144R/31/pl)

Dokumentacja uzupeliajagca ATEX/IECEx:

= Omnigrad TRxx, TCxx, TSTxxx, TxCxxx; Omniset TPR100, TET10x, TPC100, TEC10x, iTHERM®
TS111 ATEXII 3GD Ex nA (XA00044R/09/a3)

s Termometry RTD/TC Omnigrad TRxx, TCxx, TxCxxx, ATEXII 1GD or Il 1/2GD Ex ia IC T6...T1
(XA00072R/09/a3)

= Wkiady termometryczne Omniset TPR100, TPC100, ATEX II 1G (XA087R/09/a3)

= iTHERM® TS111, TM211 Omnigrad TST310, TSC310 Omniset TPR100, TPC100 IECEx Ex ia IIC
T6...T1 (XAO0100R/09/a3)
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