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技術仕様書

プロサーボ NMS5
液面計測 ・ 界面計測 ・ 密度計測 ・ 密度プロ
フ ァ イルの高精度機能搭載イ ンテ リ ジ ェ ン ト
式タ ン クゲージ

イ ンテ リ ジェ ン ト 式タ ン ク ゲージのプロサーボ NMS5 は、 タ ン ク在槽管理お
よびプロセスアプ リ ケーシ ョ ン において高精度の液面計測を実現する よ う に
設計されています。

タ ン ク の在槽管理、 保税アプ リ ケーシ ョ ン、 コ ス ト 削減、 安全運転における
要求を全て満た し た画期的な製品です。

代表的なアプ リ ケーシ ョ ン

• 石油 （燃料）、 LPG/LNG、 化学水 / 化学界面計測、 アルコール
タ ン ク ト ッ プ取付型の NMS5 は、 単純な液面計測だけでな く 多様な計測機能を必
要とする使用目的に対し て大変有効です。

主な機能

• 液面計測、 界面計測、 スポ ッ ト 密度計測、 密度プロ フ ァ イル、 タ ン ク底計測、
水尺計測

特徴 ・ 利点

• SIL2 認証

• 精度 ±0.7mm の液面計測

• 2 箇所の界面計測および 3 液層部の密度計測

• タ ン ク内全液( タ ン ク プロ フ ァ イル)および上層部液(界面プロ フ ァ イル)の密度
プロ フ ァ イル

• 最先端のマイ ク ロ技術を駆使し たシンプル、 軽量、 小型設計 

• 電気回路から完全に隔離された接ガス部

• 重さ 12kg( アル ミ ニウ ム仕様)の3 イ ンチ フ ラ ンジを用いた タ ン ク ト ッ プ取付け

• 多様なデジ タル出力信号：V1、 RS485、 WM550、 M/S、 Enraf BPM & HART プロ ト
コル

• アプ リ ケーシ ョ ンに応じ て選択でき る接液、 接ガス部の材質と圧力規格

• 最大 2.45MPa/24.5bar の高圧アプ リ ケーシ ョ ン (SUS ド ラ ム室仕様 ) に適応

• 機器の メ ンテナン ス スケジューラ機能

• スポ ッ ト または 2 線式平均温度計へのダ イ レ ク ト 接続

• エン ド レ スハウザーのマ ト リ ッ ク ス システムを使用し た簡単なプロ グ ラ ム設
定

• 堅牢な IP67/NEMA 4X ハウジング

• 英語、 日本語、 中国語表示が選択可能

• プロ ア ク テ ィ ブセーフテ ィ 診断の表示 ・ システムオペレーシ ョ ン
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プロサーボ NMS5
重要な ド キュ メ ン ト 情報

ド キュ メ ン ト の表記規則 安全関する表記規則

特定情報に関するシンボル

シンボル 意味

A0011189-JA

危険！

危険な状況を警告する シンボルです。 この表示を無視し て誤った取 り 扱いをする と、

死亡し た り 、 大けがを し た り するほか、 爆発 ・ 火災を引き起こす恐れがあ り ます。

A0011190-JA

警告！

危険な状況を警告する シンボルです。 この表示を無視し て誤った取 り 扱いをする と、

死亡、 大けが、 爆発、 火災の恐れがあ り ます。

A0011191-JA

注意！

危険な状況を警告する シンボルです。 この表示を無視し て誤った取 り 扱いをする と、

けが、 物的損害の恐れがあ り ます。

A0011192-JA

注記！

人身傷害につながら ない、 手順やその他の事象に関する情報を示すシンボルです。

シンボル 意味

A0011182

許可

許可された手順、 プロセス、 動作であ る こ と を示し ます。

A0011183

推奨

推奨の手順、 プロセス、 動作であ る こ と を示し ます。

A0011184

禁止

禁止された手順、 プロセス、 動作であ る こ と を示し ます。

A0011193

ヒ ン ト

追加情報を示し ます。
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プロサーボ NMS5
機能 ・ システム設計

計測システム 最新のマイ ク ロプロセ ッ サー技術を採用し た高精度液面計測用のイ ンテ リ ジェ ン ト タ ン ク ゲー
ジです。 液面計測と同様に NMS5 は、 3 つの液層間の界面および密度さ らにタ ン ク底も測定でき
ます。 また、 NMS5 は平均温度センサ NMT53 ｘ シ リ ーズ （ツ イ ス ト ペアケーブル、 HART プロ
ト コルを介し て） またはスポ ッ ト 温度素子から (3 線 Pt.100RTD 信号を介し て） 信号を受信し、
正確な容量を演算し表示し ます。 全てのキ ャ リ ブレーシ ョ ンおよび動作機能はユーザーフ レ ン
ド リ ーなマ ト リ ッ ク スプロ グ ラ ム と タ ッチセンサキーを使用し て操作でき、 プロモニタ NRF560
を使用し てタ ン ク の監視と液面計操作も でき ます。

図 1: 測定システム
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プロサーボ NMS5
システム構成 • NMS5 は、 小規模な タ ン ク 1 台から、 大規模の石油精油所にまで使用でき る、 石油貯蔵施設管
理に不可欠な タ ン ク ゲージです。 多様なデータ出力プロ ト コルは、 一般的に使用されている
システム と統合可能です。

• 画期的なエン ド レ スハウザー製品のTankVisionは、最大225 タ ン ク の管理をModbus、 V1 または 
Whessomatic 550 プロ ト コルを介し て、 異なる上位タ ン ク ゲージシステムに対応するための接
続機能と拡張性を可能にし ています。 収集し たデータは、 ホス ト リ ン ク を介し て DCS および
他の管理システムで使用でき ます。

• 出力プロ ト コル

• Modbus、 RS485 or current loop

• V1 serial pulse

• Whessomatic 550

• local HART

• Mark/Space

• Enraf BPM

図 2: NMS5 システム構成図

代表的なアプ リ ケーシ ョ ン NMS5 シ リ ーズは、 軽量、 コ ンパク ト デザイ ンおよび多様な測定機能と出力選択によ り 、 合理的
でタ ン ク周 り の改造を多 く 必要と し ないため、 最低限コ ス ト で幅広いアプ リ ケーシ ョ ンに使用
でき ます。

石油産業
NMS5 は製油所並びに油槽所における保税およびプロセス タ ン クのアプ リ ケーシ ョ ンで正確なレ
ベル管理に使用する こ と ができ ます。 専用受信器と組合せる こ と で演算、 制御、 ア ラームおよ
び日報作成など理想的な リ モー ト ゲージングのシステムを構築する こ と ができ ます。

化学薬品産業 
優れた化学的適応性および耐久性によ り 、 接続部の構造に幅広い材質を選択でき ます。

発電所 
安全操業を行 う ために、 オイルのレベル管理には不可欠で正確な測定データ を提供し ます。
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プロサーボ NMS5
動作原理 NMS5 は液面の上昇、 下降に伴いデ ィ スプレーサが受ける浮力の変化を検出し、 サーボ機構によ
り 、 デ ィ スプレーサを液面の動きに合わせて上昇または下降させて液面に追従させます。 デ ィ
スプレーサは、 ワ イヤ ド ラ ムに巻かれた測定ワ イヤに吊 り 下げられ、 このワ イヤ ド ラ ムの回転
を計測し て、 移動し たワ イヤ量を計測し、 液面変化を求めています。
デ ィ スプレーサが液面にあ る重量でバラ ン ス し ている と し ます。
この時、 ワ イヤ ド ラ ムに取 り 付け られた外輪マグネ ッ ト と サーボ機構に取 り 付け られた内輪マ
グネ ッ ト は、 マグネ ッ ト カ ッ プ リ ング と し て、 バラ ン ス し ています。
こ こ で液面が変化する と、 ワ イヤ張力が変化するので、 マグネ ッ ト カ ッ プ リ ングのバラ ン スが
崩れ、 外輪マグネ ッ ト が変位し ます。 この変位が内外輪のカ ッ プ リ ング磁界に変化を も た ら し、
磁電変換器の出力が変化し ます。
この信号変化は CPU に入力され、 重量データの変化と し て検出され、 CPU よ り モータ信号を出
力し、 デ ィ スプレーサが再度バラ ン スする よ う にモータ を動作させ、 ワ イヤ ド ラ ムを駆動し ま
す。 このよ う にし て液面の変化にデ ィ スプレーサが追従し ます。 この時のワ イヤ ド ラ ムの回転
を計測し、 液面計測し ます。

図 3: ダ イ レ ス ト ・ ト ルク検出
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プロサーボ NMS5
代表的な取付け例

図 4: タ ン ク の取付け
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プロサーボ NMS5
測定用語

図 5: 液面計測 ・ 界面計測 （2 箇所） ・ タ ン ク底計測 ・ 3 層の密度計測

図 6: 密度プロ フ ァ イル ： 界面プロ フ ァ イル計測範囲 （左） ・ タ ン ク プロ フ ァ イル計測範囲 （右）
8 Endress+Hauser



プロサーボ NMS5
アプ リ ケーシ ョ ン選択

デ ィ スプレーサ選択ガイ ド 多様なアプ リ ケーシ ョ ンに対応でき る よ う に、 多種多様なデ ィ スプレーサを提供し ています。
適切なデイ スプレーサ選択が、 最適な動作と無用なハンチングの防止によ り 長寿命を確保し ま
す。 以下のガイ ド ラ イ ンによ り アプ リ ケーシ ョ ンに対応する最適なデ ィ スプレーサを選択でき
ます。

デ ィ スプレーサタ イプ

標準材質使用

アプ リ ケーシ ョ ン別
推奨デ ィ スプレ－サ

上記の表は、 NMS5 の取付けフ ラ ンジサイ ズが 80A(3") 以上の場合です。

30mm 40mm 50mm 70mm 110mm

316 ・ PTFE 316 ・ PTFE
316 ・ PTFE ・

Alloy C
316 316

アプ リ ケーシ ョ ン 液面 界面 密度

粘着性 50mm PTFE 推奨し ない 推奨し ない

原油 50mm 316

50mm PTFE

50mm 316

50mm PTFE

50mm 316

50mm PTFE

黒油 50mm 316 50mm 316 50mm 316

白油 50mm 316 50mm 316 50mm 316

液化ガス、 LPG/LNG 70mm 316 70mm 316 50mm 316

刺激性液体 50mm Alloy C

50mm PTFE

50mm Alloy C

50mm PTFE

50mm Alloy C

50mm PTFE

保税 70mm 316

110mm 316

該当な し 該当な し
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プロサーボ NMS5
確認ポイ ン ト アプ リ ケーシ ョ ン : 

主要な計測機能とは :
ほ と んどのアプ リ ケーシ ョ ンは、 液面データ、 密度データ または液面および密度データの 3 種
類の機能が一般的ですが、 NMS5 は、 密度計測機能を搭載し た高精度液面計測機器です。 液面ま
たは異な る液体間の界面計測が可能であ り 、 タ ン ク底あ るいは基準プレー ト を探索する こ と も
でき ます。 密度計測には、 1 点 （スポ ッ ト ） 計測およびタ ン ク内の液体全体のプロ フ ァ イル計測
があ り ます。

液面 : 
一般的に、同一の条件下では、直径が大きいディスプレーサの方が高精度となります。 

界面 :

上下円形の円筒形デ ィ スプレーサは、 液体内の移動中の抵抗を受け難いため、 平底デ ィ スプレー
サ と比べて、 円滑な動き と迅速な界面計測を提供し ます。 特に、 満杯に近いタ ン ク の高さ範囲
の密度プロ フ ァ イル計測に適し ています。 

デ ィ スプレーサが液体内を下るため、 デ ィ スプレーサの密度 （質量 / 体積） が液体の密度よ り
大き く な る必要があ り ます。

タ ン ク底 / 基準プレー ト レベル ：
界面レベルと同様

密度 : 
密度計測は、 2 種類以上の計測値からの演算結果のため、 大きい体積のデ ィ スプレーサは、 よ り
正確な密度計測ができ ます。 多 く の場合、 密度計測には直径 50mm のデ ィ スプレーサを推奨し ま
す。 

レベルと密度 :

アプ リ ケーシ ョ ンがレベル計測と密度計測の両方を同様に重要視する場合には、 直径 50mm、 円
筒形デ ィ スプレーサが最適な性能を発揮し ます。

保税 保税認証の条件とは ：

• 70mm、 円錐形、 316 デ ィ スプレーサは、 NMi の必要条件と し て選択されます。

• 110mm、 円錐形、、 316 デ ィ スプレーサは、 PTB の必要条件と し て選択されます。

材質の適合性 液体の特性とは ：
標準と し て 3 種類の材質のデ ィ スプレーサが、 使用でき ます。 材質の適合性は、 安全な運転お
よび最適な NMS5 の性能を保証するために確認が必要です。

SUS316
ステンレススティールは、非常に万能な工業原料で、ほとんどの白、黒油を含む化学業界に幅
広く供給されています。

アロ イ C
この高性能材質は、 316 よ り 硬 く 、 化学アプ リ ケーシ ョ ンでの激しい腐食に対し て、 優れた耐性
を提供し ます。

PTFE
最もよく知られたポリマー材質の一つで、この高性能な材質は摩擦率が低い材質の一つでもあ
り、粘着性の液体で優れた性能を発揮します。広範囲な腐食に対しても、優れた耐化学性があ
ります。 
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プロサーボ NMS5
プロセス接続サイズ プロセス接続のサイ ズは、 デ ィ スプレーサのサイ ズに影響し ます。 標準 NMS5 のプロセス接続
は、 3"/DN80/80A からで、 ほ と んどのタ ン ク ゲージのアプ リ ケーシ ョ ンに適合し ます。 し た
がって、 ほ と んどのアプ リ ケーシ ョ ンは、 50mm および 70mm のデ ィ スプレーサを選択する こ と
によ り 対応でき ます。 小さい直径のデ ィ スプレーサは、 プロセス接続の ノ ズルが小さ い場合に使
用し ます。

直径 110mm の保税認証 (PTB) デ ィ スプレーサを選択する場合、 NMS5 と タ ン ク プロセス接続の
間に、 個別のキ ャ リ ブレーシ ョ ンチャ ンバーを使用しする こ と を推奨し ます。
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プロサーボ NMS5
入力 ・ 出力

ローカルデバイス用入力

HART リ ト ラ イ回数を設定をする こ と で、 プロサーモの HART 通信エラー検出時間をアプ リ
ケーシ ョ ンに応じ て設定でき ます （40 秒～ 34 分）。

通信プロ ト コルに基づ く 出力
パラ メ ータ

*1. 上部界面出力は、 NMS5 のデ ィ スプレーサ計測あ るいはプロサーモ NMT539 の水尺計測のど
ち らかを選択でき ます。 

*2. 上層部液体内の単一点密度計測です。 計測点は、液体表面下 150mm( 初期設定 ) に設定されま
す。

*3. 中層部液体内の単一点密度計測です。計測点は、上部界面下 150mm( 初期設定 ) に設定されま
す。

*4. 低層部液体内の単一点密度計測です。計測点は、下部界面下 150mm( 初期設定 ) に設定されま
す。

*5. NMS5 での密度プロ フ ァ イル操作後、 演算に基づき平均密度が算出されます。

*6. 1 ～ 16 点の中で選択し た全ての密度計測値が送信可能です。

信号 ローカル HART プロ ト コル最大 4 デバイ ス

電源 DC 24V

接続可能センサー

NMT 53x 平均温度センサ

NRF 560 現場データプロセ ッ サ

その他 - 適合可能な HART 機器

Pt 100Ω 3 線式スポ ッ ト 温度計

V1( 新 ) V1 ( 旧 ) MODBUS HART WM550 ENRAF M/S

レベル 可 可 可 可 可 可 可

温度 ( 液温 ) 可 可 可 可 可 可 可

ガス （ガス） 温度 可 - 可 可 可 - -

上部界面 ( 水レベル ) *1 可 - 可 可 可 可 -

下部界面 可 - 可 可 - - -

上層部密度 *2 可 - 可 可 可 - -

中層部密度 *3 可 - 可 可 - -

低層部密度 *4 可 - 可 可 - -

平均密度 *5 可 - 可 - 可 - -

1-16 点の各密度 *6 可 - 可 - - - -

多素子温度 可 - 可 可 可 -- -

HART デバイ ス入力 ( デバイ ス 1) 可 - 可 可 可 - -

HART デバイ ス入力 ( デバイ ス 2) 可 - 可 可 可 - -

ア ラーム データ 可 可 可 可 可 可 -

プロ ト コル 　 説明書 - - KA002N - KA001N - -
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プロサーボ NMS5
RS485 Modbus

双方向シ リ アルパルス
(V1 プロ ト コル )

HART プロ ト コル

モジュール名
Commdule RS485 通信モジ ュール ( ～ 2008)、 

COM - 5 (2009 ～ )

台数 最大 10 台 　 （1 ループ当た り ）

ボーレー ト 600/1,200/ 2,400/ 4,800/ 9,600/ 19,200 bps/ 秒、 選択可能

パ リ テ ィ 奇数、 偶数、 な し 、 選択可能

ケーブル
2 線、 ツ イ ス ト ペア、 シール ド加工、

(DGND は接地ケーブルに接続 )

接続形態 シ リ アルバス、 電気的絶縁、 ツ リ ー構造

伝送距離 最大 1,200 m 　 ( 支線の長さ を含む )

機器ア ド レ ス タ ッ チコ ン ト ロールパネルからのア ク セス

ア イ ソ レーシ ョ ン バス入力は他の電子機器から電気的に絶縁

モジュール名 COM - 1

台数 最大 10 台 　 （1 ループ当た り ）

ボーレー ト 3,300 bps

ケーブル 2 線 ( ツ イ ス ト ペア ) 、 シール ド加工な し

接続形態 シ リ アルバス、 ツ リ ー構造

伝送距離 最大 6,000 m

機器ア ド レ ス タ ッ チコ ン ト ロールパネルからのア ク セス

ア イ ソ レーシ ョ ン シ リ アル通信回路は他の回路から絶縁

モジュール名 Commdule HART ( ～ 2009)、 COM - 6 (2009 ～ )

台数 最大 15 台 　 (1 ループ当た り ）

ボーレー ト 1,200 pbs

ケーブル 2 線、 ツ イ ス ト ペア、 シール ド加工、 芯 φ0.15 (24AWG) 以上

伝送距離 最大 1,200 m

機器ア ド レ ス
タ ッ チコ ン ト ロールパネルからのア ク セス または HART マス ター

機器から設定

ア イ ソ レーシ ョ ン バス入力は他の電子機器から電気的に絶縁
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プロサーボ NMS5
Whessoe Matic 550

Mark/Space

Enraf Bi Phase Mark (BPM)

モジュール名 WM550 通信モジ ュール

台数 10 台を推奨 (1 ループ当た り )

ボーレー ト 1,200 / 2,400 bps/ 秒

ケーブル 2 線、 ツ イ ス ト ペア、 シール ド加工

接続形態 20 mA 電流ループ

伝送距離 5km ( 条件によ り 異な り ます。 E+H ジ ャパンに問い合わせて く ださ い )

機器ア ド レ ス 通信ボード の DIP ス イ ッ チで設定

ア イ ソ レーシ ョ ン 電流ループ回路は他の回路から絶縁

モジュール名 Mark/Space 通信モジ ュール

台数 10 台を推奨 (1 ループ当た り )

ボーレー ト 1,200 / 2,400 / 4,800 / 9,600 / 19,200 bps/ 秒

ケーブル 4 線

接続形態 シ リ アルバス、 ツ リ ー構造

伝送距離 5km ( 条件によ り 異な り ます。 E+H ジ ャパンに問い合わせて く ださい )

機器ア ド レ ス 通信ボード の DIP ス イ ッ チで設定

ア イ ソ レーシ ョ ン シ リ アル通信は他の回路から絶縁

モジュール名 COM - 3

台数 最大 10 台 　 （1 ループ当た り ）

ボーレー ト 1,200, 2,400 bps/ 秒、 選択可能

ケーブル 2 線、 ツ イ ス ト ペア、 シール ド加工

接続形態 シ リ アルバス、　 電気的絶縁、　 ツ リ ー構造

伝送距離 最大 10 km

機器ア ド レ ス タ ッ チコ ン ト ロールパネルからのア ク セス

ア イ ソ レーシ ョ ン シ リ アル通信回路は他の回路から絶縁
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プロサーボ NMS5
アナログ出力

リ レー

モジュール名 I/O - 5

出力 4 ～ 20 mA、 ア ク テ ィ ブ

ア ラーム状態 切替可能 　 最大 ： 22mA、 最少 ： 2mA または 最終計測値を保持

ア イ ソ レーシ ョ ン アナロ グ出力は他の回路から絶縁

最大負荷抵抗 500 Ω

変換精度 ±0.3%

モジュール名 I/O - 3

ア ラーム出力 ・ 標準

（注文情報 050 - 1、 2、 3、 5）

無電圧機械接点、 SPST4 点、 計測値 （レベル） または温度に対し てを

設定可能

ヒ ステ リ シス ・ ア ラーム出力 切替位置および切替 ヒ ステ リ シスが調整可能

無電圧の警報接点 ｘ ４ 点

計測値またはア ラーム、 エラー状態を選択可能

操作出力ロ ジ ッ ク 初期設定

（正常状態）

接点の状態

オープン ク ローズ

ア ラーム状態 ク ローズ オープン

デバイ スエラー状態 ク ローズ オープン

異常状態の電力供給

（定格電圧よ り 5% 低

いまたは 5% 高い）

ク ローズ （保税） オープン （保税）

停電 停電前の状態を保持

ス イ ッ チング能力 • 最大 AC250V、 2A / 62.5 VA

• 最大 DC220V、 2A / 60 W

• FM / CSA 仕様 AC30V、 2A /DC42V、 2A、 60W

• TIIS 仕様 ： AC250V、 1.5A/DC30V、 9W
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プロサーボ NMS5
出力動作線数は、 オーダーコード 050 ： 出力 2 「4 ： 2x リ レー SPST、 溢れ保護付 TUV」 を選択
し た場合、 ノーマルク ローズのみの選択にな り ます。

モジュール名 I/O - 3 TUV OSP

ア ラーム出力 ・ 溢れ保護付

（注文情報 ： 050 - 4）
無電圧機械接点、 SPST 2 点、 計測値 （レベル） に対し て設定可能

ヒ ス ト リ シス ・ ア ラーム出力 • 切替位置 ・ 切替 ヒ ステ リ シスが調整可能

• 無電圧の警報接点 ｘ 2 点

• 計測値またはア ラーム、 エラー状態を選択可能

操作出力ロ ジ ッ ク 接点の状態

初期設定 （正常状態） ク ローズ

ア ラーム状態 オープン

デバイ スエラー状態 オープン

異常状態の電力供給 （定格電圧よ

り 5% 低いまたは 5% 高い）

オープン

停電 オープン

ス イ ッ チング能力 • 最大電圧 ： DC200V/AC200Vpp

• 最大電流 ： 0.5A、 DC または AC ピーク時 

• 最大電力 ： 15W/VA

操作入力 コ ン ト ローラ （タ ンブラース イ ッ チ、 DCS 他） からの外部入力用

フ ォ ト カプラ 2 回路

操作入力ロ ジ ッ ク ゲージステータ ス CTR1 CTR2

レベル 0 （OFF） 0 （OFF）

ア ッ プ 1 （ON） 0 （OFF）

ス ト ッ プ 0 （OFF） 1 （ON）

カ イ メ ン レベル 1 （ON） 1 （ON）

入力電圧 15 VDC、 ア ク テ ィ ブ回路 (NMS5 よ り 提供される )

入力電流 約 5mA
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プロサーボ NMS5
補助エネルギー

主要出力の電気接続

V1 シ リ アル信号
Modbus RS485 HART Enraf 
BPM

図 7: ケーブル接続例 1
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プロサーボ NMS5
Whessoe Matic 550

図 8: ケーブル接続例 2
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プロサーボ NMS5
Mark/Space

図 9: ケーブル接続例 3
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プロサーボ NMS5
電線管口 • ネジ ： G 1/2、 3/4 

• NPT1/2、 3/4

• M20、 25

TIIS : G のみ 　 CSA ： NPT のみ

過電圧保護 NMS5 には、 EN/IEC 61000-4-5 に準拠するサージアレ ス タが装備されています
（ラ イ ン間 1.0kV、 ラ イ ン と グ ラ ウ ン ド間 2.0kV）。 使用に当っては電位差が生じ ないよ う に
NMS5 の金属ハウ ジングを タ ン ク またはシール ド に直接接続し て く ださい。

電源電圧 高電圧タ イプ : AC85 ～ 264V 50/60Hz
低電圧タ イプ : DC20 ～ 62V / AC20 ～ 55V 50/60Hz

許容可能な電源電圧は、 各防爆認定によ り 規定された仕様 と な り ます。 証明書を参照し て く だ
さい。

消費電力 最大 50 VA / 50 W

安全な電気的絶縁 電源と シグナル出力、 CPU、 RS485、 リ レー、 他の電子機器と の間
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プロサーボ NMS5
性能特性

最大測定誤差

*1 : 基準条件下
*2 : 被測定物の密度差 ： 0.100 g/cm3 （g/ml） 以上
*3 : 密度測定用に校正された場合の精度

補正 デ ィ スプレーサ
デ ィ スプレーサ重量の自動補正

タ ン ク歪み補正
タ ン ク歪みに伴 う 総尺の変化量を係数によ り 補正

検出感度 ±0.1 mm (0.004 in)

分解能 ±0.1 mm (0.004 in)

動作遅延設定 0 ～ 9.9 秒 （100 ミ リ 秒ご と に設定可能）

液面 ± 0.7 mm (± 0.027 inch)*1

界面 ± 2.7mm (± 0.106 inch)*2

密度 ± 0.005g/cm3 （g/ml） *3

検出分解能 ± 0.1 mm (± 0.004 inch) 
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プロサーボ NMS5
動作条件 ： 通信

Modbus (RS485 出力 ) Tankvision または他の Modbus （RS485） 受信器に接続させます。

終端抵抗 
終端抵抗は同一ラ イ ンに接続された NMS5 で、 受信器から一番離れている機器を設定する必要
があ り ます。 通信基板の DIP ス イ ッチによ り 設定可能です。

バス ア ド レス
各デバイ スには個別のバスア ド レ スがあ り 、 タ ッチコ ン ト ロールから設定でき ます。

バス ケーブル配線 
バスケーブル配線は、 デバイ スおよびイ ン ターフ ェ イ スから電気的に絶縁されています。 
標準通信ケーブル （CPEV や KEPV） などの通信ケーブルを使用でき ます。 

バスの接続形態 

システムを設計する場合には、 注意し て各プラ ン ト 区分に従ったバスの分割を行 う 必要があ り

ます。 適切な接続形態は以下の通 り です。 

全長 1200 m のツ リ ー 

Sakura V1 シ リ アル パルス出
力

TankVision または他のエン ド レ スハウザー製 V1 タ イプのイ ン ターフ ェ イ スに接続させます。

終端抵抗
終端抵抗を設定する必要はあ り ません。

バス ア ド レス
各デバイ スには個別のバスア ド レ スがあ り 、 タ ッチコ ン ト ロールから設定でき ます。

バスケーブル配線 
バスケーブル配線は、 デバイ スおよびイ ン ターフ ェ イ スから電気的に絶縁されています。 
標準通信ケーブル （CPEV や KEPV） などの通信ケーブルを使用でき ます。 

バス接続形態 
シ リ アルパルス出力の適応形態
最長伝送距離 ： 6000m （V1）
バス接続の場合も １ ループ当た り の総延長が 6000m 以内になる よ う に設置し て く ださい。

Enraf Bi Phase Mark 出力 バスは、 Entis (Enraf タ ン ク ゲージ プロ グ ラ ム ) または Fuels Manager のよ う に上位ホス ト システ
ムに測定データ を伝送するために、 Enraf I/F CIU に接続されます。 これらのイ ン ターフ ェ イ ス
は個々に設定する必要があ り ます。

終端抵抗
終端抵抗を設定する必要はあ り ません。

バスア ド レス
各デバイ スには個別のバスア ド レ スがあ り 、 タ ッチコ ン ト ロールから設定でき ます。

バスケーブル配線
バスケーブル配線は、 デバイ スおよびイ ン ターフ ェ イ スから電気的に絶縁されています。 
標準通信ケーブル （CPEV や KEPV） などの通信ケーブルを使用でき ます。 

バス接続形態 
Enraf BPM シ リ アルパルス出力の適切な接続形態 ： 
シ リ アル最大抵抗 :3 ループ以下で 400 Ω ( １ ループに 10 デバイ ス )
シ リ アル最大静電容量 ： 1μF 以下

データ伝送 ・ 操作
NMS5 は、 Enraf BPM シ リ アルパルス出力と同様に以下のデータ を伝送する こ と ができ ます。 

• データ : レベル、 温度、 操作ステータ ス

• ゲージ コマン ド : テ イ シ、 ア ッ プ、 エキ メ ン レベル、 カ イ メ ン 
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プロサーボ NMS5
HART 出力 バスは、 HART マス タに接続し、 それに応じ て HART マス タ を設定する必要があ り ます。

終端抵抗
終端抵抗を設定する必要はあ り ません。

バスア ド レス
信号ループの各デバイ スには、 個別のバスア ド レ スがあ り ます。 ホス ト システムまたは HART
ハンデ ィ ーター ミ ナル等によ り 設定でき ます。 

バスケーブル配線 
バスケーブル配線は、 デバイ スおよび PC 差込みボード またはイ ン ターフ ェースアダプターから
絶縁されています。 全てのケーブルを通し てシール ド線を接地する必要があ り ます。
EMC テス ト では、 両端での接地および各デバイ スが接地された時に最高の結果が得られます。
接地間に電位差が生じ る場合、 関連し た危険地域での運転では電位を均一にする必要があ り ま
す。

バス接続形態 
HART 通信協会 （HCF) の推奨する最長伝送距離は 1000m 以内です。
バス接続の場合も １ ループ当た り の総延長が 1000m 以内にな る よ う に設置し て く ださい。

Whessoematic 550 (WM 550) 　
出力

バスは、 デュ アルチャ ンネル （シングルも可能） WM550 電流ループを介し て Whessoe 1098 また
は他の上位ホス ト システムに通常接続されます。

終端抵抗
終端抵抗を設定する必要はあ り ません。

バスア ド レス
信号ループの各デバイ スには、 個別のバスア ド レ スがあ り 、 通信ボード の機械的な DIP ス イ ッ
チよ って設定でき ます。

バスケーブル配線
バスケーブル配線は、 デバイ スおよび PC 差込みボード またはイ ン ターフ ェースアダプタから絶
縁されています。 BS5308 または 1.5sq.mm ( あ るいは同等の ) シール ド ツ イ ス ト ペアケーブルが
バスケーブル配線には最適です。

バス接続形態 
WM550 電流出力用の適切な接続形態は、 ループ上のデバイ ス数およびケーブルの特質によ って
異な り ます。 シングルループで推奨されるデバイ ス数は、 15 台以下にし た場合に最大能力を発
揮し ます。 

Varec Mark Space
(M/S) 出力

バスは 4 線 M/S シ リ アル バス リ ン ク を介し て イ ン ターフ ェース ユニ ッ ト (IFU)、 データ収集プ
ロセ ッ サ (DAP)、 または上位ホス ト システムに通常接続されます。

終端抵抗
終端抵抗を設定する必要はあ り ません。

バスア ド レス
信号ループの各デバイ スには、 個別のバスア ド レ スがあ り 、 通信ボード の機械的な DIP ス イ ッ
チよ って設定でき ます。

バスケーブル配線
バスケーブル配線は、 デバイ スおよび PC 差込みボード またはイ ン ターフ ェースアダプターから
絶縁されています。 
最長フ ィ ール ド配線は、 システムおよび必要な操作電流内の最大抵抗の算出によ り 設定されま
す。 一度設定される と、 B+ と B- リ ード の両方に電流が流れるので距離は半分に減 り ます。 

バス接続形態 
M/S シ リ アルパルス出力の適切な接続形態は、 ループ上のデバイ ス数およびケーブルの特質
よ って異な り ます。 
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プロサーボ NMS5
動作条件 ： 環境

周囲温度 -20 ～ +60oC （-4 ～ 140ºF）
-40 ～ +60oC （-40 ～ 140ºF） （寒冷地仕様 ： ATEX 防爆のみ適合）

保管温度 -40 ～ +60oC （-40 ～ 140ºF）

液体温度 -200 ～ +200oC （-328 ～ +392ºF）

保護等級 IP 67 、 NEMA 4X （ハウ ジング と ケーブルグ ラ ン ド閉鎖時）

電磁適合性 電磁適合性は EN 61326-1 に適合し ています。
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プロサーボ NMS5
動作条件 ： 処理　

プロセス圧力

*1 JIS 10K/ASME Cl. 150/DIN PN10/JPI 150lbs の最大プロセス圧力 ： 0.98MPa

測定レンジ 液面

密度
0.430 ～ 2.000 g/cm3 （g/ml)

アル ミ ニウ ム ド ラ ム室 ステンレ ス ド ラ ム室

0 ～ 19.8kPa （低圧） NM5-1 NMS5-2

0 ～ 588kPa （中圧） NMS5-4 NMS5-5

0 ～ 2.45MPa （高圧） *1 NMS5-6

28m 標準オプシ ョ ン

36m 標準オプシ ョ ン

47m 標準オプシ ョ ン

上記よ り 長いレ ンジは、 要求に応じ て提供可能 です。 詳細については問い合わせてください。
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プロサーボ NMS5
機械的な構造

構造 ・ 寸法

図 10: NMS5 の寸法

*1 フ ラ ンジの厚さ 18mm の場合の寸法 （JIS10K80ARF）
*2 フ ラ ンジの厚さ 22mm の場合の寸法 （JIS20K80ARF）

1 電気室 7 測定ワ イヤ

2 端子箱 8 デ ィ スプレーサ

3 表示部 （LCD） 9 キ ャ リ ブレーシ ョ ン窓

4 ケーブル導入口 （A, B, C, D） 10 ウ ィ ン ド ウ カバー

5 ワ イヤ ド ラ ムハウ ジング 11 タ ッ チ操作ス イ ッ チ

6 フ ラ ンジ
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プロサーボ NMS5
ハウジング材質 電気室 : アル ミ ニウ ム 鋳物
NMS5-1/5-4 用ド ラ ムチャ ンバー ： アル ミ ニウ ム鋳物
NMS5-2/5-5/5-6 ド ラ ムチャ ンバー ： ステンレ ス ステ ィ ール 316 鋳物

重量 NMS5-1/5-4 : 12 kg
NMS5-2/5-5/5-6 : 27 kg

フ ラ ンジ タ イプ ASME、 JIS、 DIN 3" および 6" ( 標準 ) あ るいは同等品 　 （注文情報を参照）
NMS5-1/5-4 用フ ラ ンジ ： アル ミ ニウ ム
NMS5-2/5-5/5-6 用フ ラ ンジ ： ステンレ ス ステ ィ ール 304

測定ワイヤ • SUS 316L、 0.15 mm ( 標準 )

• ア ロ イ C. φ0.2 mm ( 最大レ ンジ 22 m)

• フ ッ素樹脂コーテ ィ ング、 SUS 316、 0.4 mm ( 最大レ ンジ 16ｍ)

タ ン ク内の液面が乱流状態になる場合は、 ステ ィ ルウ ェル （保護管） またはガイ ド ワ イヤをあ
らかじめ設置し て く ださい。

デ ィ スプレーサ • 直径 ： 50mm （標準）、 30 ～ 110mm ( オプシ ョ ン ) 

• 材質 （標準） ： ステン レ ス製 316

• 材質 ( オプシ ョ ン ) ： ア ロ イ C、 PTFE （フ ッ素樹脂）

• 巻上げス ピード ： 0 ～ 2500 mm/min

電線管口

図 11: 電線管口

TIIS 認定の機器の場合は、 ケーブルグ ラ ン ド が付属し ています。 必ず機器に付属し ている ケー
ブルグ ラ ン ド を使用し て く ださい。

オーダーコード ： 070 計測レ ンジ ・ 材質 ・ ワ イヤ径
水平移動距離 （mm/m）

（ワ イ ヤ ド ラ ム上）

C 0-28m ； SUS316L， 0.15mm 1.24

H 0-16m; PFA>SUS316, 0.4mm 1.34

K 0-16m; ア ロ イ C, 0.2mm 1.57

L 0-36m; SUS316L, 0.15mm 1.10

M 0-22m; ア ロ イ C, 0.2mm 1.57

N 0-47m; SUS316L, 0.15mm 0.88
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プロサーボ NMS5
設置

タ ン クの種類 タ ン クやアプ リ ケーシ ョ ンの種類に応じ て、 NMS5 では異なった取 り 付けが推奨されます。 以下
の表を参考に取 り 付けて く ださい。

タ ン ク の種類 ノ ーガイ ド方式 ステ ィ ルウ ェル方式 ガイ ド ワ イ ヤ方式

ルーフ タ ン ク

フ ローテ ィ ングルーフ

タ ン ク

カバード フ ローテ ィ ン

グルーフ タ ン ク

高圧 ・ 球形タ ン ク
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プロサーボ NMS5
• ステ ィ ルウ ェルは、 フ ローテ ィ ングルーフ タ ン ク またはカバード フ ローテ ィ ング タ ン ク に必
要です。

• フ ローテ ィ ングルーフ タ ン クにガイ ド ワ イヤは取 り 付け られません。 測定ワ イヤが外に飛び
出すと、 衝撃を受けて切断される可能性があ り ます。

• ワ イヤ、 ワ イヤ ド ラ ム またはデ ィ スプレーサを交換する場合、 バルブを閉じ られないため、
高圧タ ン ク にはガイ ド ワ イヤは取 り 付け られません。 測定ワ イヤが損傷し ないよ う に、 ガイ
ド ワ イヤ無しで取 り 付ける場合は、 取 り 付け位置が、 NMS5 に と って非常に重要です （詳細
については、 「5.5 NMS5 の取 り 付け位置」 参照）。

ノ ーガイ ド方式 この方式は、 ステ ィ ルウ ェル等のガイ ド を一切使用せずに、 NMS5 を取 り 付けます。 取付けの際
には、 デ ィ スプレーサーの水平移動において、 ノ ズルに干渉し ない十分なスペースが必要です
（詳細については、 次項参照）。

図 12: ノーガイ ド方式取付け

D1 タ ン ク ノ ズル内径

d デ ィ スプレーサ寸法

1 デ ィ スプレーサ

D 1

1

d
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プロサーボ NMS5
ステ ィ ルウ ェル方式 測定ワ イヤを保護する ステ ィ ルウ ェルは、 タ ン ク高さによ り 異な り ます。 同芯レジューサ付ス
テ ィ ルウ ェル と偏芯レジューサ付ステ ィ ルウ ェルの 2 種類があ り ます。 ステ ィ ルウ ェルの直径
は、 測定ワ イヤが正常に動作するために十分な太さが必要です。

図 13: 偏芯レデューサ付ステ ィ ルウ ェル

A 正面

B 側面

L1 キ ャ リ ブレーシ ョ ン窓の中心から ステ ィ ルウ ェルの上部までの距離

L2 キ ャ リ ブレーシ ョ ン窓の中心から ステ ィ ルウ ェルの下部までの距離

L3 キ ャ リ ブレーシ ョ ン窓の中心から フ ラ ンジ下部までの距離

D1 ステ ィ ルウ ェル上部の寸法

D2 ステ ィ ルウ ェルの寸法

d デ ィ スプレーサの寸法

p (Lx) フ ラ ンジ中心からの測定ワ イ ヤの移動距離

r 半径方向のオフセ ッ ト

L 1

L 2

L 1

L 2

A B

L 3

L 3

D

D

d

r

D

d

D

p (Lx)
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プロサーボ NMS5
図 14: 偏芯レデューサ付ステ ィ ルウ ェル

A 正面

B 側面

L1 キ ャ リ ブレーシ ョ ン窓の中心から ステ ィ ルウ ェルの上部までの距離

L2 キ ャ リ ブレーシ ョ ン窓の中心から ステ ィ ルウ ェルの下部までの距離

L3 キ ャ リ ブレーシ ョ ン窓の中心から フ ラ ンジ下部までの距離

D1 ステ ィ ルウ ェル上部の寸法

D2 ステ ィ ルウ ェルの寸法

d デ ィ スプレーサの寸法

p (Lx) フ ラ ンジ中心からの測定ワ イ ヤの移動距離

r 半径方向のオフセ ッ ト

• L3 ： キ ャ リ ブレーシ ョ ン中央から フ ラ ンジ底面までの距離 （77mm + フ ラ ンジ厚み） （例） JIS 
10K 150A RF の場合は、 77mm + 22mm にな り ます。

• 偏芯レジ ューサ付ステ ィ ルウ ェルに NMS5 を取 り 付け る場合には、デ ィ ス レプレーサの移動距
離を考慮し て、 上図の方向で取 り 付けて く ださい。

• ステ ィ ルウ ェルの必要な直径 ( 内径 ) の計算式は、 次の通 り です。 各寸法を考慮し てステ ィ ル
ウ ェルに必要な寸法を求めて く ださい。

• 47m のワ イヤ ド ラ ムには、 半径方向のオフセ ッ ト があ り ます。 その他のワ イヤ ド ラ ムにはオ
フセ ッ ト があ り ません。

L 1
L 2

L 1

L 2

A B

L 3

L 3

D

D

d

r

D

d

D

p (Lx)
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プロサーボ NMS5
次のグ ラ フは、 各ワ イヤ ド ラ ムの仕様に応じ たデ ィ スプレーサの移動距離を示し ています。

寸法例 （mm） 詳細

P (Lx) フ ラ ンジ中心からの縦方向の測定ワ イ ヤの位置

r 半径方向のオフセ ッ ト

s 推奨安全係数 ： 5.0mm

オーダーコード ： 070 詳細 r （mm）

N 0-47m ； SUS316L, 0.15mm 6.0

オーダーコード ： 110 詳細 d （mm）

B 円錐形 50 mm, PTFE 50

D 円筒形 50 mm, SUS316 50

K 円筒形 40 mm, SUS316 40

N 円筒形 30 mm, SUS316 30

R 円錐形 70 mm, SUS316 70

S 円錐形 110 mm, SUS316 110

T 円筒形 50 mm, ア ロ イ C 50

U 円筒形 50 mm, PTFE 50

V 円筒形 40 mm, PTFE 40

W 円筒形 30 mm, PTFE 30
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プロサーボ NMS5
図 15: 測定範囲に基づいたデ ィ スプレーサの移動距離

a 0-16m ； PFA>SUS316, 0.4mm

b 0-16m ； ア ロ イ C, 0.2mm

c 0-22m ； ア ロ イ C, 0.2mm

d 0-28m ； SUS316L， 0.15mm

e 0-36m ； SUS316L, 0.15mm

f 0-47m ； SUS316L, 0.15mm

ステ ィ ルウ ェル上部寸法

• D1 は、 D1a、 D1b、 D1c および D1d の中で一番大きい寸法であ る こ と。

例 ： L1 = 1000mm、 L2 = 20000mm、 d = 50mm、 s = 5.0、 28ｍ ド ラ ム

D1 寸法

（例）

D1x 寸法
詳細 計算式

例 記号

>68.1 mm

68.1mm D1a

デ ィ スプレーサが L1 = 0 の位置にあ る

場合の D1 の寸法
= 2 x ( | p (0) | + d/2 + s)

65.6mm D1b

デ ィ スプレーサが L1 の位置にあ る場

合の D1 の寸法
= 2 x (| p (L1) | + d/2 + s)

51.2mm D1c

デ ィ スプレーサが L2 の位置にあ る場

合の寸法
= 2 x ( | p (L2) | + s)

- D1d

半径方向のオフセ ッ ト を考慮し た D1

の寸法

この計算式は、 47ｍ のワ イヤ ド ラ ムを

使用する場合にのみ適用

= 2 x (d/2 + r + s)

p (Lx) (mm) (in)

L
, L

 (m
m

) (
in

)

a

d
e

cb

-1.4  -1.3   -1.2   -1.1   -1.0  -0.9   -0.8  -0.7   -0.6  -0.5   -0.4  -0.3   -0.2   -0.1    0.0    0.1    0.2    0.3

-36 -32 -28 -24 -20 -16 -12 -8 -4 0 4 8
0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

20000

22000

24000

26000

28000

30000

32000

34000

36000

38000

40000

42000

44000

46000

48000

f
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プロサーボ NMS5
ステ ィ ルウェル下部寸法

D2 の寸法は、 D1 および D2b の寸法よ り 大きいこ と。 上記のグ ラ フを参照し て く ださい。

同芯パイプ

例 ： L2 = 20000mm、 d = 50mm、 s = 5.0、 28ｍ ド ラ ム

偏芯パイプ

例 ： L2 = 20000mm、 d = 50mm、 s = 5.0、 28ｍ ド ラ ム

ステ ィ ルウェル施工上の注意

タ ン ク内部にステ ィ ルウ ェルを施工するにあた り 、 以下の事項を守って く ださい。

• ステ ィ ルウ ェルのつなぎ目内面には、 凹凸のないよ う な構造にし て く ださい。

• 穴加工をする時には、 内部にバ リ やカエ リ のないよ う に仕上げて く ださい。

• ステ ィ ルウ ェル内部には、 メ ッ キや塗装を施すなど し て、 大量のサビが出ないよ う にし て く
ださい。

• ステ ィ ルウ ェルは、 必ず液面に対し て垂直に施工し て く ださい。

• NMS5 と バルブの中心を合わせながら、 偏芯レジューサをバルブの下に設置し て く ださい。

• 偏芯レジ ューサ付ステ ィ ルウ ェルの場合は、 下部の中心をデ ィ スプレーサの移動方向にずら
し て施工し て く ださい。

• 「API MPMS」 チャプター 3.1B の内容に準拠し て く ださ い。

• NMS5 と タ ン ク ノ ズル間の接地を確認し て く ださい。

D1 寸法 　 （例）
D1x 寸法

詳細 計算式
例 記号

>100.9 mm

68.1mm D1 算出された D1 の値 -

101.2mm D2b

デ ィ スプレーサが通過でき る

（干渉し ない） D2 の寸法
= 2 x (| p (L2) | + d/2 + s)

D1 寸法 　 （例）
D1x 寸法

詳細 計算式
例 記号

>84.7 mm

68.1mm D1 算出された D1 の値 -

84.7mm D2b

デ ィ スプレーサが通過でき る

（干渉し ない） D2 の寸法
= | p (L2) | + d/2 + s + D1/2
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プロサーボ NMS5
ガイ ド ワイヤの取付け ガイ ド ワ イヤの取付けは、 液の流れによ る測定誤差を減らす一つの手段です。

図 16: ガ イ ド ワ イヤの取付け

No. 内容

A キ ャ リ ブレーシ ョ ンチャ ンバー

B スプ リ ング ・ ス リ ーブ

C ガ イ ド ワ イヤス リ ーブ

D 圧着工具

1 NMS5

2 レデュースプレー ト （低圧用 ： 6mm） レデュース フ ラ ンジ （高圧用 ： 規格によ る）

3 スプ リ ング ・ SUS304

4 ス リ ーブ ・ SUS316

5 キ ャ リ ブレーシ ョ ンチャ ンバー （NHC4HP: 高圧用 ・ NHC4LP ： 低圧用）

6 タ ン ク

7 測定ワ イ ヤ

8 ガ イ ド ワ イヤ ・ SUS316

9 デ ィ スプレーサ

10 アンカーフ ッ ク板 ・ SUS304

11 溶接部

12 リ ング ・ SUS316

13 フ ラ ンジ

A

B

C

D 100

1

2

3
4

5

6

7

8

9

10
11

12

13
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プロサーボ NMS5
ヒ ューマン イ ン ターフ ェース

操作概念 NMS5 には、 バッ ク ラ イ ト 付き LCD ( 液晶表示 ) を本体表示部に搭載し ています。 エン ド レ スハ
ウザー社のマ ト リ ク ス構成は表示部にあ る ３ 種類の光学式タ ッチコ ン ト ロールのみで全てを操
作でき ます。

（例）

• 液面計操作

• 電流出力

• リ レー出力

• メ ンテナン ス予測

• キ ャ リ ブレーシ ョ ン

デ ィ スプレ イの表示は英語、 日本語、 中国語から選択でき、 操作、 各パラ メ ータの設定が可能
です ( 中国語表示は特殊仕様で注文し て く ださい）。 測定単位、 小数点指定も NMS マ ト リ ク ス を
使用し て設定でき ます。

操作上の安全対策 
設定および校正データの安全は、 遠隔伝送またはタ ッチコ ン ト ロールパネルからの不正変更を
回避するために、 プロ グ ラ ム可能なパラ メ ータ またはハード ウ ェアス イ ッチの機能を無効にす
る ア ク セス コード で保護されています。 さ らに自己診断機能はどんな操作上の障害もチェ ッ ク
し ます。

表示部 （LCD）

図 17: 表示部 （LCD）

4 行および 16 桁のバックライト付の表示です。言語は、英語、日本語、中国語が選択可能です。

プログラ ミ ング マ ト リ ク ス機能選択の光学式タ ッチセンサ ( タ ッチコ ン ト ロール ) 

メ ニュー機能 メ ンテナン ス情報の メ モ
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プロサーボ NMS5
保守 ・ 保全機能

メ ンテナンススケジューラ NMS5 は、 測定ワ イヤ取替えのよ う な不可欠な メ ンテナン スに対し ては事前に警告し ます。
NMS5 の電気および機械部品における動作寿命は、 機器 メ モ リ に工場で設定されます。 この情報
は、 機器内に登録され、 実稼動年数と比較し て内蔵時計でチェ ッ ク し ます。

メ ンテナンス メ ンテナン ス レ コード にはマ ト リ ク スから ア ク セスでき、 ア ラームデータ ( データ、 日時、 ア
ラームの種類 ) の情報を提供し ます。 メ モ機能を使用し て、 利用者あ るいはエン ド レ スハウザー
社のサービ スマンは手動で メ ンテナン スデータに入力をする こ と ができ ます。 

プロアク テ ィ ブセーフ テ ィ プロ ア ク テ ィ ブセーフテ ィ 診断機能は、 機械の故障を警告し、 ローカル表示およびフ ィ ール ド
バスに最大レベル値 ； [ 例 ： 99999] を出力し ます。
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プロサーボ NMS5
認証 ・ 認定

CE マーク エン ド レ スハウザーでは、 CE マーク を添付する こ と で、 計器に要求されるテス ト に合格し てい
る こ と を示し ます。

防爆認証 TIIS Ex d IIB T4
FM XP Cl. I Div. 1 Gr. C-D
FM XP-AIS Cl. I Div.1 Gr. C-D
CSA Cl. I Div. 1 Gr. C-D
CSA Ex d[ia] Cl. I Div. 1 Gr. C-D
ATEX II 1/2G Ex d IIB T6...T3
ATEX II 1/2G Ex d IIC T6...T3
ATEX II 1/2G Ex d IIB T6...T3, -40 ℃
ATEX II 1/2G Ex d (ia) IIB T6...T3
ATEX II 1/2G Ex d (ia) IIB T6...T3, -40 ℃
IEC Ex d ia IIB T6...T3 Ga/Gb
IEC Ex d IIB T6...T3 Ga/Gb
IEC Ex d IIC T6...T3 Ga/Gb
IEC Ex d ia IIB T6...T3 Ga/Gb, -40 ℃
IEC Ex d IIB T6...T3 Ga/Gb, -40 ℃
NEPSI Ex d ia IIB T6...T3
NEPSI Ex d IIB T6...T3
NEPSI Ex d IIC T6...T3
NEPSI Ex d ia IIB T6...T3, -40 ℃
NEPSI Ex d IIB T6...T3, -40 ℃

保税型式の認定 PTB ： ド イ ツ
NMi ： オラ ンダ 

オーバースピル プロテ ク
シ ョ ン （溢れ保護）

TUV ： ド イ ツ

SIL2 TUV ： ド イ ツ

外部標準 ・ ガイ ド ラ イ ン EMC- 指令 89/336/EC
PE- 指令 97/23/EC
防爆指令 94/9/EC

OIML - R85/1998
OIML - R85/2008

SIL IEC61508

ISO 9001:2008
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プロサーボ NMS5
注文情報

NMS5

010 ド ラ ム室 圧力等級 ； 材質 ：

1 0… 200mbar/20kPa/2.9psi; アル ミ ニウ ム

2 0… 200mbar/20kPa/2.9psi; ステン レ ス スチール

4 0… 5.88bar/588kPa/85.28psi; アル ミ ニウ ム

5 0… 5.88bar/588kPa/85.28psi; ステン レ ス スチール

6 0… 24.5bar/2.45MPa/355.34psi; ステン レ ス スチール

9 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

020 認証 ：

0 防水防塵 , IP 67 NEMA 4X

1 TIIS Ex d IIB T4

5 FM XP Cl. I Div. 1 Gr. C-D

N FM XP-AIS Cl. I Div.1 Gr. C-D

6 CSA Cl. I Div. 1 Gr. C-D

O CSA Ex d[ia] Cl. I Div. 1 Gr. C-D

G ATEX II 1/2G Ex d IIB T6...T3

Q ATEX II 1/2G Ex d IIC T6...T3

S ATEX II 1/2G Ex d IIB T6...T3, -40 ℃

J ATEX II 1/2G Ex d (ia) IIB T6...T3

U ATEX II 1/2G Ex d (ia) IIB T6...T3, -40 ℃

A IEC Ex d ia IIB T6...T3 Ga/Gb

B IEC Ex d IIB T6...T3 Ga/Gb

C IEC Ex d IIC T6...T3 Ga/Gb

D IEC Ex d ia IIB T6...T3 Ga/Gb, -40 ℃

E IEC Ex d IIB T6...T3 Ga/Gb, -40 ℃

T NEPSI Ex d ia IIB T6...T3

V NEPSI Ex d IIB T6...T3

W NEPSI Ex d IIC T6...T3

X NEPSI Ex d ia IIB T6...T3, -40 ℃

4 NEPSI Ex d IIB T6...T3, -40 ℃

9 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

030 アプ リ ケーシ ョ ン

A 液面

B PTB (<1mm) 保税認定品 , 液面

C NMi (<1mm) 保税認定品 , 液面

D マルチ測定 , 液面 / 界面 / 底面 / 密度 

E PTB (<1mm) 保税認定品 , 液面 , 界面 , 底面 , 密度

F NMi (<1mm) 保税認定品 , 液面 , 界面 , 底面 , 密度

G 密度プロ フ ァ イルマルチ測定 , 　 液面 , 界面 , 底面 , 密度

H PTB (<1mm) 保税認定品 , 密度プロ フ ァ イル , 液面 , 界面 , 底面 , 密度

J NMi (<1mm) 保税認定品 , 密度プロ フ ァ イル , 液面 , 界面 , 底面 , 密度

Y 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

040 出力 1 ：

F な し

A 双方向 ２ 線式 (V1 プロ ト コル )

J 双方向 2 線式 (MDP プロ ト コル )

B 双方向 2 線式 (BBB プロ ト コル )

C 双方向 2 線式 (MIC, RS232C プロ ト コル )

D 双方向 2 線式 (MIC プロ ト コル )

G HART ア ク テ ィ ブ

H HART パ ッ シブ

L Whessmatic 550, 過電圧保護付

M Mark Space

N Enraf BPM

P Modbus RS485

Ｙ 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

NMS5- 仕様コー ド （次ページに続 く ）
Endress+Hauser 39



プロサーボ NMS5
050 出力 2:

0 な し

1 4 x リ レー SPST

2 2 x 4-20 mA 

3 4 x リ レー SPST, 2 x 4-20 mA

4 2 x リ レー SPST, 　 溢れ保護付 TUV

5 4 x リ レー SPST, 1 x 4-20 mA

9 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

060 入力 ：

0 HART （NMT5xx, NRF560, 圧力計 )

1 1 x スポ ッ ト 温度 Pt100, HART (NRF560, 圧力計）

2 2 x 操作接点 , HART (NMT5xx, NRF560, 圧力計）

3 1 x スポ ッ ト 温度 Pt100, 2 x 操作接点 , HART （NRF560, 圧力計）

4 1 x ステータ ス , HART (NMT5xx, NRF560, 圧力計 )

5 1 x スポ ッ ト 温度 Pt100, 1 x ステータ ス , HART (NRF560, 圧力計 )

6 1 x スポ ッ ト 温度 Pt100, 1 x ステータ ス , 2 x 操作接点 , HART ( NRF560, 圧力計 )

9 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

070 計測レ ンジ ； ワ イ ヤ ：

C 0 - 28m; SUS316L, 0.15mm

L 0 - 36m; SUS316L, 0.15mm

N 0 - 47m; SUS316L, 0.15mm

H 0 - 16m; PFA>SUS316, 0.4mm

K 0 - 16m; ア ロ イ C, 0.2mm

M 0 - 22m; ア ロ イ C, 0.2mm

Y 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

080 電線管口 ：

E 4 x ネジ G1/2 　 注） TIIS 防爆はケーブルグ ラ ン ド 4 個付

F 4 x ネジ G3/4 　  注） TIIS 防爆はケーブルグ ラ ン ド 4 個付

G 4 x ネジ NPT1/2 　 注） TIIS 防爆はケーブルグ ラ ン ド 4 個付

H 4 x ネジ NPT3/4 　 注） TIIS 防爆はケーブルグ ラ ン ド 4 個付

L 4 x ネジ M20 　 注） TIIS 防爆はケーブルグ ラ ン ド 4 個付

M 4 x ネジ M25 　 注） TIIS 防爆はケーブルグ ラ ン ド 4 個付

Y 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

090 プロ セス接続

A 10K 80A RF, フ ラ ンジ JIS B2220

C 10K 80A FF, フ ラ ンジ JIS B2220

U 10K 150A RF, フ ラ ンジ JIS B2220

E 20K 80A RF, フ ラ ンジ JIS B2220

G NPS 3" Cl.150 RF, フ ラ ンジ ASME B16.5

J NPS 3" Cl.300 RF, フ ラ ンジ ASME B16.5

W NPS 6" Cl.150 RF, フ ラ ンジ ASME B16.5

T NPS 4" Cl.300 RF, フ ラ ンジ ASME B16.5

L DN80 PN10 B1, フ ラ ンジ EN1092-1 (DIN2527 B)

N DN80 PN25 B1, フ ラ ンジ EN1092-1 (DIN2527 B)

Q 80A 150lbs RF, フ ラ ンジ JPI 7S-15 　

S 80A 300lbs RF, フ ラ ンジ JPI 7S-15

Y 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

100 電源 ：

3 AC85 - 264 V, 50/60 Hz

4 DC20 - 62 V, AC20 - 55 V, 50/60 Hz

9 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

NMS5- 仕様コー ド （次ページに続 く ）
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プロサーボ NMS5
110 デ ィ スプレーサ ：

N 円筒形 30 mm, SUS316

K 円筒形 40 mm, SUS316

D 円筒形 50 mm, SUS316

W 円筒形 30 mm, PTFE

V 円筒形 40 mm, PTFE

U 円筒形 50 mm, PTFE

T 円筒形 50 mm, ア ロ イ C

B 円錐形 50 mm, PTFE

R 円錐形 70 mm, SUS316

S 円錐形 110 mm, SUS316

Y 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

120 O リ ング ； ド ラ ム室内面仕上げ ：

0 NBR ； な し

1 シ リ コ ンゴム ； な し

5 シ リ コ ンゴム ； FEP コーテ ィ ング

3 PTFE （ワ イ ヤ ド ラ ム 　 FKM） ； な し

4 PTFE （ワ イ ヤ ド ラ ム 　 FKM） ； FEP コーテ ィ ング

6 CR ； な し

2 FKM ； な し

7 FKM ； FEP コーテ ィ ング

8 FFKM ； な し

A FFKM ； FEP コーテ ィ ング

9 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

130 オプシ ョ ン ：

A な し

C Rc3/8 洗浄 ノ ズル

D Rc3/8 ガスパージ ノ ズル

E ガイ ド ワ イ ヤ取付

G リ リ ーフバルブ

H リ リ ーフバルブ , 圧力計

J 日除カバー

L  Rc3/8 ガスパージ ノ ズル , 日除カバー

M  Rc3/8 洗浄 ノ ズル , 日除カバー

N  Rc3/8 ガスパージ ノ ズル , ガイ ド ワ イ ヤ取付

P  Rc3/8 洗浄 ノ ズル , ガイ ド ワ イ ヤ取付

Q ガイ ド ワ イ ヤ取付 , 日除カバー

R リ リ ーフバルブ , ガ イ ド ワ イ ヤ取付

S リ リ ーフバルブ , 圧力計 , ガ イ ド ワ イ ヤ取付

T リ リ ーフバルブ , 日除カバー

U リ リ ーフバルブ , 日除カバー , 圧力計

Y 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

NMS5- 仕様コー ド （全仕様完了）
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プロサーボ NMS5
アクセサリ

キャ リ ブレーシ ョ ンチャ ン
バー

図 18: キ ャ リ ブレーシ ョ ンチャ ンバーの寸法

タ ン ク を点検する際、 メ ンテナン ス ( デ ィ スプレーサの取外し ) を行 う ために、 キ ャ リ ブレー
シ ョ ンチャ ンバーは液面計と共に使用する こ と を勧めます。
標準のチャ ンバーは、 NMS 接続用のボル ト およびパッ キン付き 6" フ ラ ンジです。

材質、 フ ラ ンジサイ ズによ り 径は異な り ます。 詳細については、 エン ド レ スハウザージャパン
に問い合わせて く ださい。

NHC4HP ( 高圧用 )

010 プロセス接続

A 10K 150A RF, フランジ JIS B2220

C 10K 150A FF, フランジ JIS B2220

E 20K 150A RF, フランジ JIS B2220

G NPS 6" Cl.150 RF, フ ラ ンジ ASME B16.5

J NPS 6" Cl.300 RF, フ ラ ンジ ASME B16.5

L DIN 150 PN10 B1, フランジ EN1092-1(DIN2527 B) 　

N DIN 150 PN25 B1, フランジ EN1092-1(DIN2527 B)

Q 150A 150lbs RF, フランジ JPI 7S-15

S 150A 300lbs RF, フランジ JPI 7S-15

Y 特殊仕様 ,TSP No. 要問合せ

020 パイプ材質；フランジ材質：

2 STPG370 ； SS400

3 SUS304TP ； SUS304

9 特殊仕様 ,TSP No. 要問合せ

030 ボルト , パッキン：

0 な し

1 SUS304, Valker#6520

9 特殊仕様 ,TSP No. 要問合せ

040 圧力計 , リリーフバルブ：

1 あ り

9 特殊仕様 ,TSP No. 要問合せ

NHC4HP 仕様コー ド （全仕様完了）
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NHC4LP ( 低圧用）

010 プロセス接続：

A 10K 150A RF, フ ラ ンジ JIS B2220

C 10K 150A FF, フ ラ ンジ JIS B2220

G NPS 6" Cl.150 RF, フ ラ ンジ ASME B16.5

L DN150 PN10 B1, フ ラ ンジ EN1092-1(DIN2527 B) 

Q 150A 150lbs RF, フ ラ ンジ JPI 7S-15

9 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

020 パイプ材質；フランジ材質：

1 AC4C ； AC4C

3 SUS304TP ； SUS304

9 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

030 ボル ト 、 パ ッ キン ：

0 な し

1 SUS304 , Valker #6502

9 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

NHC4LP 仕様コー ド （全仕様完了）
Endress+Hauser 43



プロサーボ NMS5
電源 + コ ン ト ロールスイ ッ チ

図 19: 電源 ・ コ ン ト ロールス イ ッ チの詳細

電源および制御スイッチは、タンクゲージ現場取付けに使用します。ディスプレーサの巻き上
げを含む計器操作のために操作接点を切り替えて制御します。 

NHS8

010 認証：

1 防水防塵 IP67

2 耐圧防爆 (TIIS d3aG5)

020 電線管口：

0 2 x ネジ G3/4

1 2 x ネジ G1

2 2 x ネジ NPT3/4

3 2 x ネジ NPT1

9 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

NHS8 仕様コー ド （全仕様完了）
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プロサーボ NMS5
ボールバルブ

図 20: ボールバルブの各部の名称

タ ン ク を点検する際、 メ ンテナン ス ( デ ィ スプレーサの取外し ) を行 う ために、 ボールバルブは
液面計と共に使用する こ と を推奨し ます。

素材、 フ ラ ンジサイ ズによ り 径は異な り ます。 詳細については、 エン ド レ スハウザージャパン
に問い合わせて く ださい。

NHV4A (ASME フ ラ ンジ )
標準ボールバルブは、 ASME フ ラ ンジ付きです。 ボール素材は SS304、 シー ト 素材は PTFE で
す。

010 プロセス接続 ; 本体：

C31 NPS 3" Cl.150 RF; steel casting フ ラ ンジ ASME B16.5

C33 NPS 3" Cl.300 RF; steel casting フ ラ ンジ ASME B16.5

C61 NPS 6" Cl.150 RF; steel casting フ ラ ンジ ASME B16.5

C63 NPS 6" Cl.300 RF; steel casting  フ ラ ンジ ASME B16.5

S31 NPS 3" Cl.150 RF; SUS304 フ ラ ンジ ASME B16.5

S33 NPS 3" Cl.300 RF; SUS304 フ ラ ンジ ASME B16.5

S61 NPS 6" Cl.150 RF; SUS304  フ ラ ンジ ASME B16.5

S63 NPS 6" Cl.300 RF; SUS304  フ ラ ンジ ASME B16.5

Y99 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

020 ボール型：

A フルボア

B レデュースボア

9 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

NHV4A 仕様コー ド （全仕様完了）
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プロサーボ NMS5
NHV4J (JIS フランジ )
標準ボールバルブは JIS フ ラ ンジ付です。 鋳鋼と ステン レ ス スチール 304 の本体は、 ボール素材
がステン レ ス スチール 304、 ステンレ ス スチール 316 の本体は、 ボール素材がステン レ ス スチー
ル 316 です。 シー ト 素材は、 PTFE です。

010 プロセス接続 ; 本体：

C11 10K 80A RF ; スチールフランジ JIS B2220

C12 10K 150A RF ; スチールフランジ JIS B2220

C21 20K 80A RF ; スチールフランジ JIS B2220

C22 20K 150A RF ; スチールフランジ JIS B2220

S11 10K 80A RF ; SUS316 フランジ JIS B2220

S12 10K 150A RF ; SUS316 フランジ JIS B2220

S21 20K 80A RF ; SUS316 フランジ JIS B2220

S22 20K 150A RF ;SUS316 フランジ JIS B2220

H11 10K 80A RF ; SUS304 フランジ JIS B2220

H12 10K 150A RF ; SUS304 フランジ JIS B2220

H21 20K 80A RF ; SUS304 フランジ JIS B2220

H22 20K 150A RF ;SUS304 フランジ JIS B2220

Y99 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

020 ボール型：

A フルボア

B レデュースボア

Y 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

NHV4J 仕様コー ド （全仕様完了）
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プロサーボ NMS5
レデュースフ ラ ンジ

図 21: レデュース フ ラ ンジの詳細

NMS5 接続が 80A(3") で、 取付け ノ ズルが 150A(6"） の場合に使用し て く ださい。

NHF4

NHF4 は、 「注文情報 　 ガ イ ド ワ イヤ取付け （130-E）」 で NMS5 を注文された場合には、 必要あ
り ません。
ガイ ド ワ イヤ取付け ； NMS5-xxxxxxxxxxxxE を選択する と、 必要な取付け機器が付属されます。

010 プロセス接続 ; 本体：

A 10K 150A RF, フランジ JIS B2220

C 10K 150A FF, フランジ JIS B2220

E 20K 150A RF, フランジ JIS B2220

G NPS 6" Cl.150 RF, フ ラ ンジ ASME B16.5

J NPS 6" Cl.300 RF, フ ラ ンジ ASME B16.5

L DIN 150 PN10 B1, フランジ EN1092 (DIN2527 B)

N DIN 150 PN25 B1, フランジ EN1092 (DIN2527 B)

Q 150A 150lbs RF, フランジ JPI 7S-15

S 150A 300lbs RF, フランジ JPI 7S-15F

Y 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

020 フランジ材質：

0 SS400

1 SUS304

9 特殊仕様 , TSP No. 要問合せ

NHF4 仕様コー ド （全仕様完了）
Endress+Hauser 47



プロサーボ NMS5
補助ド キュ メ ン ト

技術情報 TI00042G
プロサーモ NMT539

TI00462G
プロモニタ NRF560

取扱説明書 BA00401G
プロサーボ NMS5

説明書 KA 001N 
Whessoe matric 550

KA 002N 
RS485 Modbus

防爆注意事項説明書 XA00578G
プロサーボ NMS5 － ATEX 

XA00582G
プロサーボ NMS5 － IECEx 

XA10257G
プロサーボ NMS5 － NEPSI

EX421-439
プロサーボ NMS5 － FM

EX540-742
プロサーボ NMS5 － CSA

機能安全説明書 SD00337G
プロサーボ NMS5 - 4-20ｍA 出力、 溢れ保護付 リ レー
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