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Levelflex FMP50 HART Wichtige Hinweise zum Dokument

1 Wichtige Hinweise zum Dokument

1.1 Darstellungskonventionen

1.1.1 Warnhinweissymbole

Symbol Bedeutung

GEFAHR!
A GEFAHR Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermie-

aoo11189-0E | den wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren wird.

A\ WARNUNG

WARNUNG!
Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermie-
ao011190-0E | den wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fiihren kann.

A\ VORSICHT

VORSICHT!
Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermie-
A0011191-DE | den wird, zu leichter oder mittelschwerer Korperverletzung fithren kann.

HINWEIS I
Dieser Hinweis enthalt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfiihrenden Sachverhal-

A011192-DE | ten, die keine Kérperverletzung nach sich ziehen.

1.1.2 Elektrische Symbole

Symbol Bedeutung
-== Gleichstrom
aoo11197 | Eine Klemme, an der Gleichspannung anliegt oder durch die Gleichstrom flief3t.
~ Wechselstrom
aoo11198 | Eine Klemme, an der Wechselspannung anliegt oder durch die Wechselstrom flief3t.
~ Gleich- und Wechselstrom
aoo17381 | @ Eine Klemme, an der Wechselspannung oder Gleichspannung anliegt.
= FEine Klemme, durch die Wechselstrom oder Gleichstrom fliefit.
] Erdanschluss
= Eine geerdete Klemme, die vom Gesichtspunkt des Benutzers iiber ein Erdungssystem geerdet ist.
A0011200

®

A0011199

Schutzleiteranschluss
Eine Klemme, die geerdet werden muss, bevor andere Anschliisse hergestellt werden diirfen.

<d_

A0011201

Aquipotenzialanschluss

Ein Anschluss, der mit dem Erdungssystem der Anlage verbunden werden muss: Dies kann z.B. eine
Potenzialausgleichsleitung oder ein sternférmiges Erdungssystem sein, je nach nationaler bzw. Firmen-
praxis.

Endress+Hauser 3



Wichtige Hinweise zum Dokument Levelflex FMP50 HART

1.1.3 Werkzeugsymbole

P | P Qo O =8

A0011219 A0011220 A0013442 A0011221 A0011222
Kreuzschlitzschrau- | Schlitzschrauben- Innensechskant- .
Torxschraubendreher N Gabelschliissel
bendreher dreher schliissel

1.1.4 Symbole fiir Informationstypen

Symbol Bedeutung

Erlaubt
Kennzeichnet Abldufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind.

A0011182

Zu bevorzugen
Kennzeichnet Abldufe, Prozesse oder Handlungen, die zu bevorzugen sind.

A0011183

Verboten
Kennzeichnet Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind.

A0011184

Tipp
Kennzeichnet zusatzliche Informationen.

A0011193

Verweis auf Dokumentation
Verweist auf die entsprechende Dokumentation zum Gerat.

)

A0011194

Verweis auf Seite
Verweist auf die entsprechende Seitenzahl.

A0011195

Verweis auf Abbildung
Verweist auf die entsprechende Abbildungsnummer und Seitenzahl.

A0011196

1., 2.,3. .. | Handlungsschritte

v Ergebnis einer Handlungssequenz

1.1.5 Symbole in Grafiken

Symbol Bedeutung
1,2,3.. Positionsnummern
1,23 ... Handlungsschritte
AB,C, .. Ansichten
A-A,B-B, C-C, ... | Schnitte

4 Endress+Hauser



Levelflex FMP50 HART Wichtige Hinweise zum Dokument
Symbol Bedeutung
é Explosionsgeféhrdeter Bereich
Kennzeichnet den explosionsgeféhrdeten Bereich.
A0011187

K

A0011188

Sicherer Bereich (nicht explosionsgeféhrdeter Bereich)
Kennzeichnet den nicht explosionsgeféhrdeten Bereich.

1.1.6 Symbole am Gerat
Symbol Bedeutung
A Sicherheitshinweis
Beachten Sie die Sicherheitshinweise in der zugehérigen Betriebsanleitung.
e Temperaturbesténdigkeit der Anschlusskabel

Gibt den Mindestwert fiir die Temperaturbestandigkeit der Anschlusskabel an.

Endres

s+Hauser



Grundlegende Sicherheitshinweise Levelflex FMP50 HART

2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal muss fiir seine Tatigkeiten folgende Bedingungen erfiillen:

» Ausgebildetes Fachpersonal: Verfiigt iiber Qualifikation, die dieser Funktion und Tatigkeit
entspricht

» Vom Anlagenbetreiber autorisiert

» Mit den nationalen Vorschriften vertraut

» Vor Arbeitsbeginn: Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation sowie Zertifikate
(je nach Anwendung) lesen und verstehen

» Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen

2.2 Bestimmungsgeméfie Verwendung

Anwendungsbereich und Messstoffe

Das in dieser Anleitung beschriebene Messgerét ist nur fiir die Fiillstandmessung von Fliissig-
keiten bestimmt. Je nach bestellter Ausfithrung kann das Messgerdt auch explosionsgefahrli-
che, entziindliche, giftige und brandférdernde Messstoffe messen.

Unter Einhaltung der in den "Technischen Daten" angegebenen Grenzwerte und der in Anlei-

tung und Zusatzdokumentation aufgelisteten Rahmenbedingungen darf das Messgerét nur

fiir folgende Messungen eingesetzt werden:

» Gemessene Prozessgrofien: Fillstand

» Berechenbare Prozessgréfien: Volumen oder Masse in beliebig geformten Behéltern (aus
dem Fillstand durch Linearisierung berechnet)

Um den einwandfreien Zustand des Messgeréts fiir die Betriebszeit zu gewé&hrleisten:

» Messgerat nur fiir Messstoffe einsetzen, gegen die die prozessberithrenden Materialien
hinreichend besténdig sind.

» Grenzwerte in "Technischen Daten" einhalten.

Fehlgebrauch
Der Hersteller haftet nicht fur Schéden, die aus unsachgemafler oder nicht bestimmungsge-
méRer Verwendung entstehen.

Klérung bei Grenzfallen:

» Bei speziellen Messstoffen und Medien fiir die Reinigung: Endress+Hauser ist bei der
Abklérung der Korrosionsbestandigkeit messstoffberithrender Materialien behilflich, iber-
nimmt aber keine Garantie oder Haftung.

Restrisiken

Das Elektronikgehduse und die darin eingebauten Baugruppen wie Anzeigemodul, Hauptelek-
tronikmodul und I/0-Elektronikmodul kénnen sich im Betrieb durch Warmeeintrag aus dem
Prozess sowie durch die Verlustleistung der Elektronik auf bis zu 80 °C (176 °F) erwarmen. Der
Sensor kann im Betrieb eine Temperatur nahe der Messstofftempertaur anehmen.

Maégliche Verbrennungsgefahr bei Berithrung von Oberflachen!
» Bei erhéhter Messstofftemperatur: Berithrungsschutz sicherstellen, um Verbrennungen zu
vermeiden.

6 Endress+Hauser



Levelflex FMP50 HART Grundlegende Sicherheitshinweise

2.3 Arbeitssicherheit

Bei Arbeiten am und mit dem Gerét:
» Erforderliche persénliche Schutzausriistung gemaf3 nationaler Vorschriften tragen.

2.4 Betriebssicherheit

Verletzungsgefahr!
» Das Gerdt nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betreiben.
» Der Betreiber ist fir den stérungsfreien Betrieb des Gerdts verantwortlich.

Umbauten am Gerét

Eigenméchtige Umbauten am Gerat sind nicht zuldssig und kénnen zu unvorhersehbaren
Gefahren fiihren:
» Wenn Umbauten trotzdem erforderlich sind: Ricksprache mit Hersteller halten.

Reparatur

Um die Betriebssicherheit weiterhin zu gewéahrleisten:

» Nur wenn die Reparatur ausdriicklich erlaubt ist, diese am Geré&t durchfithren.

» Die nationalen Vorschriften beziiglich Reparatur eines elektrischen Geréats beachten.
» Nur Original-Ersatzteile und Zubehér vom Hersteller verwenden.

Zulassungsrelevanter Bereich

Um eine Gefdhrdung fir Personen oder fiir die Anlage beim Geréteeinsatz im zulassungsrele-

vanten Bereich auszuschliefien (z.B. Explosionsschutz, Druckgeratesicherheit):

» Anhand des Typenschildes iiberpriifen, ob das bestellte Gerat fiir den vorgesehenen
Gebrauch im zulassungsrelevanten Bereich eingesetzt werden kann.

» Die Vorgaben in der separaten Zusatzdokumentation beachten, die ein fester Bestandteil
dieser Anleitung ist.

2.5 Produktsicherheit

Dieses Messgerét ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher
gebaut und geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlas-
sen.

Es erfiillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforderungen. Zudem
ist es konform zu den EG-Richtlinien, die in der gerétespezifischen EG-Konformitétserklarung
aufgelistet sind. Mit der Anbringung des CE-Zeichens bestatigt Endress+Hauser diesen Sach-
verhalt.

Endress+Hauser 7



Produktbeschreibung Levelflex FMP50 HART

3 Produktbeschreibung

3.1 Produktaufbau

3.1.1 Levelflex FMP50

3\ 5— |
4\7
A0013771

1 Aufbau des Levelflex
1  Elektronikgehduse
2 Prozessanschluss (Einschraubgewinde)
3 Seilsonde
4 Sondenendgewicht
5  Stabsonde

8 Endress+Hauser



Levelflex FMP50 HART Produktbeschreibung

3.1.2 Elektronikgehduse

A0012422

®
N

Aufbau des Elektronikgehduses

Elektronikraumdeckel

Anzeigemodul

Hauptelektronikmodul

Kabelverschraubungen (1 oder 2, je nach Gerdteausfiihrung)
Typenschild

I/0-Elektronikmodul

Anschlussklemmen (steckbare Federkraftklemmen)
Anschlussraumdeckel

Erdungsklemme

O 0O NN =
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Warenannahme und Produktidentifizierung Levelflex FMP50 HART

4 Warenannahme und Produktidentifizierung

4.1 Warenannahme

[ Bestellcode auf Lieferschein
. Jwé;;;z . (1) und auf Produktaufkle-

A0015502

ber (2) identisch?

|

|

/«\-,
——1=2

A0022480

A0022486
Ware unbeschadigt?

)
<

A0015502

A0022489

@ —— Entsprechen Typenschildda-
] =— ten den Bestellangaben auf
A0015502 dem Lieferschein?
e
A0022491
@ DVD mit Bedienprogramm
] vorhanden?

A0015502 Falls erforderlich (siehe
Typenschild): Sind die
Sicherheitshinweise (XA)

vorhanden?

ri +

A0022494

ﬂ Wenn eine dieser Bedingungen nicht zutrifft: Wenden Sie sich an Ihre Endress+Hauser-
Vertriebsstelle.

10 Endress+Hauser



Levelflex FMP50 HART Warenannahme und Produktidentifizierung

4.2 Produktidentifizierung

Folgende Méglichkeiten stehen zur Identifizierung des Messgeréats zur Verfiigung:

= Typenschildangaben

= Bestellcode (Order code) mit Aufschliisselung der Gerdtemerkmale auf dem Lieferschein

= Seriennummer vom Typenschild in W@M Device Viewer eingeben
(www.endress.com/deviceviewer): Alle Angaben zum Messgerat werden angezeigt.

= Seriennummer vom Typenschild in die Endress+Hauser Operations App eingben oder mit
der Endress+Hauser Oprations App den 2-D-Matreixcode (QR-Code) auf dem Typenschild
scannen: Alle Angaben zum Messgerdt werden angezeigt.

4.2.1 Typenschild

Endress+Hauser {2

Order code:
2 Ser. no.:
Ext. ord. cd.:

A0021952

®
w

Beispiel fiir ein Typenschild

Bestellcode (Order code)
Seriennummer (Ser. no.)

Erweiterter Bestellcode (Ext. ord. cd.)
2-D-Matrixcode (QR-Code)

NN =

[E Detaillierte Angaben zur Aufschliisselung der Typenschildangaben: Betriebsanleitung
zum Gerét.

ﬂ Auf dem Typenschild werden bis zu 33 Stellen des Erweiterten Bestellcodes angegeben.
Eventuell vorhandene weitere Stellen kénnen nicht angezeigt werden. Der gesamte
Erweiterte Bestellcode l&sst sich aber liber das Bedienmenii des Gerats anzeigen: Para-
meter Erweiterter Bestellcode 1...3

Endress+Hauser 11
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Warenannahme und Produktidentifizierung Levelflex FMP50 HART

4.3 Geratedokumentation

Alle Gerate werden mit einer Kurzanleitung ausgeliefert. Diese Kurzanleitung ersetzt
nicht die zugehérige Betriebsanleitung!

Ausfiihrliche Informationen zu dem Gerat kénnen der Betriebsanleitung und den weiteren
Dokumentationen entnommen werden:

Fir alle Gerateausfithrungen verfiigbar tiber:

- Internet: www.endress.com/deviceviewer

- Smartphone/Tablet: Endress+Hauser Operations App

Die bendtigten Informationen zum Abruf der Dokumentationen befinden sich auf dem Typen-
schild des Gerats.

Technische Dokumentationen sind auch iiber den Download Bereich der Endress+Hauser
Internetseite verflighar: www.endress.com- Download. Diese sind jedoch nicht spezi-
fisch einem Gerat zugeordnet sondern gelten fiir die jeweilige Geratefamilie.
43.1 W@M Device Viewer
1. W@M Device Viewer aufrufen: www.endress.com/deviceviewer

2. Seriennummer (Ser. no.) des Geréts eingeben: siehe Typenschild.
L~ Alle zugehérigen Dokumentationen werden angezeigt.

4.3.2 Endress+Hauser Operations App
ﬂ Die Endress+Hauser Operations App ist sowohl fiir Andriod Smartphones (Google Play
Store), als auch fiir iPhone und iPad (App Store) verfiigbar.
Uber die Seriennummer:
1. Endress+Hauser Operations App aufrufen.

2. Seriennummer (Ser. no.) des Geréts eingeben: siehe Typenschild.
~ Alle zugehérigen Dokumentationen werden angezeigt.

Uber den 2-D-Matrixcode (QR-Code):
1. Endress+Hauser Operations App aufrufen.

2. Den 2-D-Matrixcode (QR-Code) auf dem Typenschild scannen.
~ Alle zugehd¢rigen Dokumentationen werden angezeigt.

12 Endress+Hauser
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Levelflex FMP50 HART Lagerung, Transport

5 Lagerung, Transport

5.1 Lagerbedingungen

= Zuléssige Lagerungstemperatur: —40...+80 °C (-40...+176 °F)
= QOriginalverpackung verwenden.

5.2 Produkt zur Messstelle transportieren
A WARNUNG

Gehéuse oder Sonde kann beschddigt werden oder abreifien.

Verletzungsgefahr!

» Messgerat in Originalverpackung oder am Prozessanschluss zur Messstelle transportieren.

» Hebezeuge (Gurte, Osen, etc.) nicht am Elektronikgeh&use und nicht an der Sonde befesti-
gen, sondern am Prozessanschluss. Dabei auf den Schwerpunkt des Gerétes achten, so dass
es nicht unbeabsichtigt verkippen kann.

» Sicherheitshinweise, Transportbedingungen fiir Gerate iiber 18 kg (39.6 Ibs) beachten.

A0014264
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Montage Levelflex FMP50 HART

6 Montage

6.1 Montagebedingungen

6.1.1 Geeignete Montageposition

2 3

1

00000
00000

A0012606

4 Montagebedingungen fiir Levelflex

Montageabstédnde

= Abstand (A) von Seil- und Stabsonden zur Behélterwand:
- bei glatten metallischen Wanden: > 50 mm (2 in)
- bei Kunststoffwanden: > 300 mm (12 in) zu metallischen Teilen auBerhalb des Behalters
- bei Betonwénden: > 500 mm (20 in), ansonsten kann sich der zulassige Messbereich
reduzieren.
= Abstand (B) von Stabsonden zu Einbauten (3): > 300 mm (12 in)
= Abstand (C) des Sondenendes vom Behélterboden:
- Seilsonde: > 150 mm (6 in)
- Stabsonde: > 10 mm (0,4 in)

14 Endress+Hauser



Levelflex FMP50 HART Montage

Zusétzliche Bedingungen

= Bei Montage im Freien kann zum Schutz gegen extreme Wettereinfliisse eine Wetter-
schutzhaube (1) verwendet werden.

= In metallischen Behaltern Sonde vorzugsweise nicht mittig montieren (2), da dies zu erh6h-
ten Stérechos fihrt.
Falls eine mittige Montage sich nicht vermeiden lasst, ist nach der Inbetriebnahme unbe-
dingt eine Stérechoausblendung (Mapping) durchzufithren.

= Sonde nicht in den Befullstrom montieren (3).

= Knickung der Seilsonde wahrend der Montage oder wahrend des Betriebs (z.B. durch Pro-
duktbewegung gegen die Wand) durch Wahl eines geeigneten Einbauortes vermeiden.

Bei freih&ngenden Seilsonden darf durch die Bewegungen des Fiillguts der Abstand des
Sondenseils zu Einbauten nie kleiner als 300 mm (12 in) werden. Eine zeitweilige
Berithrung des Endgewichts mit dem Konus des Behalters beeinflusst die Messung
jedoch nicht, solange die Dielektrizitdtskonstante wenigstens DK = 1,8 betrégt.

Beim Versenken des Gehauses (z.B. in eine Betondecke) einen Mindestabstand von
100 mm (4 in) zwischen Anschlussraumdeckel/Elektronikraumdeckel und Wand lassen.
Ansonsten ist der Anschlussraum/Elektronikraum nach Einbau nicht mehr zugénglich.

Endress+Hauser 15



Montage Levelflex FMP50 HART

6.1.2 Hinweise zum Prozessanschluss

Sonden werden mit Einschraubgewinde oder Flansch am Prozessanschluss montiert. Falls bei
dieser Montage die Gefahr besteht, dass das Sondenende so stark bewegt wird, dass es zeit-
weise Behalterboden oder -konus beriihrt, muss die Sonde am unteren Ende gegebenenfalls
eingekiirzt und fixiert werden (- 19).

Einschraubgewinde

A0015121

5 Montage mit Einschraubgewinde; biindig mit der Behdlterdecke

Dichtung

Das Gewinde sowie die Dichtform entsprechen der DIN 3852 Teil 1, Einschraubzapfen Form
A.

Dazu passen folgende Dichtringe:
Flir Gewinde G3/4" Nach DIN 7603 mit den Abmessungen 27 x 32 mm

Verwenden Sie einen Dichtring nach dieser Norm in Form A, C oder D in einem fur die
Anwendung besténdigen Werkstoft.

16 Endress+Hauser



Levelflex FMP50 HART Montage

Stutzenmontage

A0015122

= Zulassige Stutzendurchmesser: <150 mm (6 in).
Bei groferen Durchmessern kann die Messfahigkeit im Nahbereich eingeschrénkt sein.
Fur Stutzen > DN300: (= 18).

= Zul&ssige Stutzenhdhe 1. <150 mm (6 in).
Bei groferen Héhen kann die Messfahigkeit im Nahbereich eingeschrankt sein.

In wérmeisolierten Behaltern sollte zur Vermeidung von Kondensatbildung der Stutzen
ebenfalls isoliert werden.

1) Grofere Stutzenhodhen auf Anfrage

Endress+Hauser 17



Montage Levelflex FMP50 HART

Stutzen > DN300

Wenn der Einbau in Stutzen > 300 mm/12" nicht vermeidbar ist, muss der Einbau entspre-
chend folgender Skizze erfolgen, um Stdrsignale im Nahbereich zu vermeiden.

4
[ f ]
1 ‘ E
3
2
A0014199

1  Stutzenunterkante
2 Ungefihr biindig mit Stutzenunterkante (+ 50 mm)
3 Platte
4 Rohr¢ 150... 180 mm

Stutzendurchmesser Plattenduchtmesser

300 mm (12") 280 mm (11"

> 400 mm (16") >350 mm (14")

18 Endress+Hauser



Levelflex FMP50 HART Montage

6.1.3 Fixierung der Sonde

Fixierung von Seilsonden

A0012609

Durchhang: > 10 mm/(1 m Sondenlinge) [0.12 in/(1 ft Sondenldnge)]
Zuverldssig geerdete Fixierung

Zuverldssig isolierte Fixierung

Befestigung im Innengewinde des Sondenendgewichts
Befestigungssatz isoliert

N~ O

= Unter folgenden Bedingungen muss das Ende der Seilsonde fixiert werden:
wenn anderfalls die Sonde zeitweise die Behéalterwand, den Konus, die Einbauten/Verstre-
bungen oder ein anderes Teil bertihrt

= Zum Fixieren ist im Sondengewicht ein Innengewinde vorgesehen:
Seil 4 mm (1/6"), 316: M 14

= Die Fixierung muss entweder zuverléssig geerdet oder zuverl&ssig isoliert sein. Wenn die
Befestigung mit zuverléssiger Isolierung auf andere Weise nicht moglich ist: Isolierten
Befestigungssatz verwenden.

Endress+Hauser 19



Montage Levelflex FMP50 HART

Fixierung von Stabsonden

= Bei Ex-Zulassung: Bei Sondenldngen >3 m (10 ft) ist eine Abstlitzung erforderlich.

= Allgemein ist eine Fixierung bei waagerechter Stromung (z.B. durch Rihrwerk) oder starker
Vibration erforderlich.

= Stabsonden nur unmittelbar am Sondenende fixieren.

m (in)

A0014127

1  Sondenstab

2 Hiilse, eng gebohrt, damit elektrischer Kontakt zwischen Hiilse und Stab gewdbhrleistet ist.
3 Kurzes Metallrohr, z.B. festgeschweif3t

¢ Sonde ¢ a [mm (inch)] ¢ b [mm (inch)]

8 mm (1/3") <14 (0,55) 8,5 (0,34)

Schlechte Erdung des Sondenendes kann zu Fehlmessungen fiihren.
» Fixierhiilse eng bohren, damit guter elektrischer Kontakt zwischen Hiilse und Sondenstab
sichergestellt ist.

Schweiflen kann das Hauptelektronikmodul beschadigen.
» Vor dem Anschweifien: Sondenstab erden und Elektronik ausbauen.
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6.1.4 Besondere Montagesituationen

Bypésse und Schwallrohre

A0014129
1 Montage in Schwallrohr

Montage in Bypass
3 Mindestabstand zwischen Sondenende und Bypass-Unterkante (s. Tabelle)

[\

Mindestabstand zwischen Sondenende und Bypass-Unterkante

Sondentyp Mindestabstand
Seil 150 mm (6 in)
Stab 10 mm (0,4 in)
Koax 10 mm (0,4 in)

= Rohrdurchmesser: > 40 mm (1,6 in) (fiir Stabsonden).

= Der Einbau einer Stabsonde kann bis zu einem Durchmesser von 150 mm (6 in) erfolgen.
Bei gréferen Durchmessern wird der Einsatz von FMP51 mit Koaxsonde empfohlen.

= Seitliche Abgénge, Locher, Schlitze und Schweifinahte - bis maximal 5 mm (0,2 in) nach
innen ragend - beeinflussen die Messung nicht.

= Das Rohr darf keine Stufenspriinge aufweisen.

= Die Sonde muss 100 mm l&nger sein als der untere Abgang.

= Die Sonden diirfen die Rohrwand innerhalb des Messbereichs nicht berithren. Sonde gege-
benenfalls abstiitzen beziehungsweise abspannen.
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Fiir Bypasse mit Kondensatbildung (Wasser) und einem Medium mit kleiner Dielektrizi-
tatskonstante (z.B. Kohlenwasserstoffe):

Im Laufe der Zeit fullt sich der Bypass bis zum unteren Abgang mit Kondensat, so dass
bei geringen Fiillstdnden das Fillstandecho vom Echo des Kondensats tiberdeckt wird. In
diesem Bereich wird der Stand des Kondensats ausgegeben und erst bei grofieren Full-
standen der richtige Wert. Deshalb den unteren Abgang 100 mm (4 in) unter den nied-
rigsten zu messenden Fiillstand legen und eine metallische Zentrierscheibe auf der Hohe
der Unterkante des unteren Abgangs einsetzen.

ﬂ In warmeisolierten Behéltern sollte zur Vermeidung von Kondensatbildung der Bypass
ebenfalls isoliert werden.

Fiir Informationen zu Bypasslésungen von Endress+Hauser kontaktieren Sie bitte [hre
Endress+Hauser-Vertriebsstelle.
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Nichtmetallische Behélter

A0012527

1 Nichtmetallischer Behdlter
2 Metallblech oder metallischer Flansch

Levelflex mit Seil- oder Stabsonde bendtigt zur Messung eine metallische Flache am Prozess-
anschluss. Deswegen:

Eine Metallplatte mit mindestens 200 mm (8 in) Durchmesser senkrecht zur Sonde am Pro-
zessanschluss anbringen.
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Kunststoff- und Glasbehélter: Montage der Sonde an der AuBenwand

Bei Kunststoff- und Glasbehaltern kann die Sonde unter bestimmten Bedingungen auch an
der AuBenwand montiert werden.

1]

A0014150

1 Kunststoff- oder Glasbehdlter
2 Metallplatte mit Einschraubmuffe
3 Kein Freiraum zwischen Behdlterwand und Sonde!

Voraussetzungen
= Dielektrizitdtskonstante des Mediums: DK > 7.
= Nicht-leitfdhige Behélterwand.
= Maximale Wandstarke (a):
- Kunststoff: < 15 mm (0,6 in)
- Glas: < 10 mm (0,4 in)
= Keine metallischen Verstdrkungen am Behélter.

Bei der Montage beachten:
= Die Sonde ohne Freiraum direkt an der Behélterwand montieren.
s Zum Schutz gegen Beeinflussung der Messung ein Kunststoffhalbrohr mit mindestens
200 mm (8 in) Durchmesser oder einen vergleichbaren Schutz an der Sonde anbringen.
= Bei Behalterdurchmessern unter 300 mm (12 in):
Auf der gegentiberliegenden Seite des Behadlters ein Masseblech anbringen, das leitend mit
dem Prozessanschluss verbunden ist und ungeféhr die Hélfte des Behalterumfangs bedeckt.
= Bei Behalterdurchmessern ab 300 mm (12 in):
Eine metallische Platte mit mindestens 200 mm (8 in) Durchmesser senkrecht zur Sonde
am Prozessanschluss anbringen (siehe oben).

Abgleich bei Aufienmontage

Bei Montage der Sonde aufien an der Behélterwand ist die Ausbreitungsgeschwindigkeit des
Signals reduziert. Es gibt zwei Méglichkeiten, dies zu kompensieren.
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Kompensation tiber Gasphasen-Kompensationsfaktor

Der Effekt der dielektrischen Wand ist mit dem Effekt einer dielektrischen Gasphase zu ver-
gleichen und kann deswegen auf gleiche Weise korrigiert werden. Der Korrketurfaktor ergibt
sich dabei als Quotient der tatsdchlichen Sondenldnge LN und der bei leerem Behalter gemes-
sene Sondenldnge.

Das Gerat bestimmt die Position des Sondenendechos in der Differenzkurve. Deswegen
ist der Wert der gemessenen Sondenlédnge von der Ausblendungskurve abhangig. Um
einen genaueren Wert zu erhalten, empfiehlt es sich, die gemessene Sondenldnge manu-
ell anhand der Hillkurvendarstellung in FieldCare zu bestimmen.

Schritt | Parameter Aktion

1 Experte > Sensor > Gasphasenkomp. - GPK- Option Konst. GPK Faktor wéhlen.
Modus

2 Experte - Sensor > Gasphasenkomp. - Konst.GPK | Quotient: "(Tatsachliche Sondenlédnge)/(Gemessene
Faktor Sondenlange)" eingeben.

Kompensation iiber Abgleichparameter

Wenn tatséchlich eine Gasphase zu kompensieren ist, steht die Gasphasenkompensation
nicht fiir die Korrektur der Auflenmontage zur Verfiigung. In diesem Fall miissen die
Abgleichparameter (Abgleich Leer und Abgleich Voll) angepasst werden. Auflerdem muss in
Parameter Aktuelle Sondenlénge ein Wert eingegeben werden, der grofier ist als die tatséch-
liche Sondenlange. Als Korrekturfaktor dient in allen drei Fallen der Quotien aus der bei lee-
rem Behalter gemessenen Sondelédnge und der tatschlichen Sondenldange LN.

Das Gerat sucht das Sondenendechos in der Differenzkurve. Deswegen ist der Wert der
gemessenen Sondenldnge von der Ausblendungskurve abhangig. Um einen genaueren
Wert zu erhalten, empfiehlt es sich, die gemessene Sondenldnge manuell anhand der
Hillkurvendarstellung in FieldCare zu bestimmen.

Schritt | Parameter Aktion

1 Setup > Abgleich Leer Parameterwert um den Faktor "(Gemessene Sondenlénge)/
(Tatsachliche Sondenlénge)" vergrofern.

2 Setup > Abgleich Voll Parameterwert um den Faktor "(Gemessene Sondenléange)/
(Tatsachliche Sondenlénge)" vergrofern.

3 Setup - Erweitert. Setup - Sondeneinstell. Option Manuell wéhlen.
- Sondenléng.korr. - Bestét. Sondenl.

4 Setup - Erweitert. Setup - Sondeneinstell. Gemessene Sondenlédnge eingeben.
- Sondenléng.korr. - Akt. Sondenlange

Endress+Hauser 25



Montage Levelflex FMP50 HART

6.2 Messgerdt montieren

6.2.1 Bendotigtes Montagewerkzeug

= Fir Einschraubgewinde 3/4": Gabelschliissel 36 mm
= Zum Kiirzen von Stab- oder Koax-Sonden: Sdge
= Zum Kiirzen von Seilsonden:
- Innensechskantschliissel SW3 (fiir 4-mm-Seile) bzw. SW4 (fiir 6-mm-Seile)
- S&ge oder Bolzenschneider
= Fir Flansche und andere Prozessanschliisse: Entsprechendes Montagewerkzeug
= Fir das Drehen des Geh&uses: Gabelschliissel 8 mm
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6.2.2 Sonde Kiirzen

ﬂ Wenn Sie die Sonde kiirzen: Tragen Sie die neue Sondenlédnge in die Kurzanleitung ein,
die sich im Elektronikgeh&duse hinter dem Anzeigemodul befindet.

A0014241

Kiirzen von Stabsonden

Stabsonden miissen gekiirzt werden, wenn der Abstand zum Behélterboden bzw. Auslaufko-
nus kleiner ist als 10 mm (0,4 in). Zum Kiirzen die Stabsonde am unteren Ende absagen.

ﬂ Stabsonden von FMP52 kénnen wegen ihrer Beschichtung nicht gekiirzt werden.
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Kiirzen von Seilsonden

Seilsonden miissen gekiirzt werden, wenn der Abstand zum Behélterboden bzw. Auslaufko-
nus kleiner ist als 150 mm (6 in).

1 I}
o[ c]
——7
Uy
o 7
Y 7
A0021693
Seilmaterial A B C Drehmoment Gewindestifte
316 4 mm (0,16 in) 40 mm (1,6 in) 3 mm 5 Nm (3,69 Ibf ft)

1. Mit Innensechskantschliissel die Gewindestifte am Seilgewicht l6sen. Hinweis: Die
Gewindestifte sind zur Sicherung gegen unbeabsichtigtes Lsen mit einer klemmenden
Beschichtung versehen, so dass beim Losen ein erhéhtes Drehmoment aufgebracht wer-
den muss.

2. Gelostes Seil aus dem Gewicht ziehen.

Neue Seillange abmessen.
4. An der zu kirzenden Stelle das Seil mit Klebeband umwickeln, um es gegen Aufspleifien
zu sichern.
Das Seil rechtwinklig absédgen oder mit Bolzenschneider abschneiden.
Das Seil in das Gewicht vollstdndig einfiihren.
Gewindestifte wieder einschrauben. Wegen der klemmenden Beschichtung der Gewin-
destifte ist kein Sicherungslack erforderlich.
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6.2.3 Gerat montieren

Gerate mit Einschraubgewinde montieren

A0012528

Das Gerat mit dem Einschraubgewinde in eine Muffe oder einen Flansch einschrauben und
damit am Prozessbehélter befestigen.

ﬂ = Beim Einschrauben nur am Sechskant drehen:
- Gewinde 3/4" Gabelschliissel 36 mm

- Gewinde 1-1/2" Gabelschliissel 55 mm

= Maximal erlaubtes Anzugsdrehmoment:
- Gewinde 3/4" 45 Nm
- Gewinde 1-1/2" 450 Nm

= Empfohlenes Drehmoment bei Verwendung der beigelegten Faser-Aramid-Dichtung
und 40 bar Prozessdruck:
- Gewinde 3/4" 25 Nm
- Gewinde 1-1/2" 140 Nm

= Beim Einbau in Metallbehélter auf guten metallischen Kontakt zwischen Prozessan-
schluss und Behalter achten.
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Seilsonden montieren

Elektrostatische Entladungen kénnen die Elektronik beschéadigen.
» Das Gehduse erden, bevor die Seilsonde in den Behélter hinuntergelassen wird.

A0012852

Beim Einfiihren der Seilsonde in den Behélter Folgendes beachten:
= Sondenseil langsam abwickeln und vorsichtig in den Behalter hinunterlassen.
= Knicken des Seils unbedingt vermeiden.

= Ein unkontrolliertes Pendeln des Gewichts vermeiden, weil Schlédge Behéltereinbauten
beschadigen kénnen.
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6.2.4 Montage der Version "Sensor abgesetzt"

ﬂ Dieser Abschnitt gilt nur fiir Geréte in der Ausfithrung "Sondendesign" = "Sensor abge-
setzt" (Merkmal 600, Auspragung MB/MC/MD).

Bei der Ausfiihrung "Sondendesign" = "abgesetzt" ist im Lieferumfang enthalten:

= Die Sonde mit Prozessanschluss

= Das Elektronikgehduse

= Der Montagehalter zur Wand- oder Mastmontage des Elektronikgeh&uses

= Das Verbindungskabel in der bestellten Lédnge. Das Kabel hat einen geraden und einen um
90° gewinkelten Stecker. Je nach den ortlichen Bedingungen kann der gewinkelte Stecker an
der Sonde oder am Elektronikgehduse angebracht werden.

A VORSICHT

Mechanische Spannungen kénnen die Stecker des Verbindungskabels beschédigen oder

zu einem unbeabsichtigten Losen des Steckers fithren.

» Zundchst die Sonde und das Elektronikgeh&use fest montieren. Erst dann das Verbingungs-
kabel anbringen.

» Das Verbindungskabel frei von mechanischen Spannungen verlegen. Minimaler Biegera-
dius: 100 mm (4").

» Beim Anschliefien des Verbindungskabels: Zunéchst den geraden Stecker verschrauben,

erst danach den gewinkelten Stecker. Drehmoment fiir die Uberwurfmutter beider Stecker:
6 Nm.

Bei starker Vibration kann zusétzlich ein Sicherungslack an den Steckverbindern verwen-
det werden, z.B. Loctite 243.
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Montage des Elektronikgehéuses
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A0014793

6 Montage des Elektronikgehduses mit dem Montagehalter

A Wandmontage
B Mastmontage
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Anschliefien des Verbindungskables

Bendtigtes Werkzeug:
Gabelschliissel SW18

(4.42 1bf ft)
Iy, = 100 (4)

r,=100(4) ©

6 Nm

(4.42 1bf ft) N y 6 Nm

(4.42 1bf ft)

A0014794

7 Anschliefien des Verbindungskabels. Es gibt folgende Mdéglichkeiten:

A Gewinkelter Stecker an der Sonde
B Gewinkelter Stecker am Elektronikgehduse
C  Ldnge Verbindungskabel nach Bestellung
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6.2.5 Messumformergehéuse drehen

Um den Zugang zum Anschlussraum oder Anzeigemodul zu erleichtern, l&sst sich das Mess-
umformergeh&use drehen:

A0013713

Befestigungsschraube mit Gabelschliissel 16sen.
Gehduse in die gewtinschte Richtung drehen.

Befestigungsschraube anziehen (1,5 Nm bei Kunststoffgehduse; 2,5 Nm bei Alu- oder
Edelstahlgehduse).
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6.2.6 Anzeigemodul drehen

A0013905

1. Falls vorhanden: Schraube der Sicherungskralle des Elektronikraumdeckels mit Innen-
sechskantschliissel 16sen und Sicherungskralle um 90° gegen den Uhrzeigersinn
schwenken.

Elektronikraumdeckel vom Messumformergehduse abschrauben.
Anzeigemodul mit leichter Drehbewegung herausziehen.

Anzeigemodul in die gewiinschte Lage drehen: Max. 8 x 45° in jede Richtung.

o Bl B2 2

Spiralkabel in den Zwischenraum von Gehduse und Hauptelektronikmodul hineinlegen
und das Anzeigemodul auf den Elektronikraum stecken, bis es einrastet.

Elektronikraumdeckel wieder fest auf das Messumformergeh&duse schrauben.

Sicherungskralle mit Innensechskantschliissel anziehen (Drehmoment: 2,5 Nm).
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6.3 Montagekontrolle

O Ist das Gerat unbeschéadigt (Sichtkontrolle)?
Erfiillt das Gerét die Messstellenspezifikationen?
Zum Beispiel:
O = Prozesstemperatur
= Prozessdruck
= Umgebungstemperatur
= Messbereich
[} Sind Messstellenkennzeichnung und Beschriftung korrekt (Sichtkontrolle)?
] Ist das Gerat gegen Niederschlag und direkte Sonneneinstrahlung ausreichend geschiitzt?
O Sind Befestigungsschraube und Sicherungskralle fest angezogen?
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7 Elektrischer Anschluss

7.1 Anschlussbedingungen
7.1.1 Klemmenbelegung

2-Draht: 4-20mA HART

A0011294

®
[

Klemmenbelegung 2-Draht; 4-20mA HART

Ohne integrierten Uberspannungsschutz

Mit integriertem Uberspannungsschutz

Speisetrenner fiir Spannungsversorgung (z.B. RN22 1N): Klemmenspannung beachten
Widerstand fiir HART-Kommunikation (> 250 Q): Maximale Biirde beachten

N
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O O N O

38

Anschluss fiir Commubox FXA195 oder FieldXpert SFX350/SFX370 (iiber VIATOR Bluetooth-
Modem)

Analoges Anzeigeinstrument: Maximale Biirde beachten

Kabelschirm; Kabelspezifikation beachten

Anschluss 4-20 mA HART passiv: Klemmen 1 und 2

Uberspannungsschutz-Modul

Anschlussklemme fiir Potenzialausgleichsleitung

Kabeleinfiihrung
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2-Draht: 4-20mA HART, Schaltausgang

, I_/j ........
LJ >_2|5(')d 4..20 mA
T, /
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123J 4

AD013759

®

9  Klemmenbelegung 2-Draht; 4-20mA HART, Schaltausgang

Ohne integrierten Uberspannungsschutz

Mit integriertem Uberspannungsschutz

Speisetrenner fiir Spannungsversorgung (z.B. RN22 1N): Klemmenspannung beachten
Widerstand fiir HART-Kommunikation (> 250 Q): Maximale Biirde beachten

Anschluss fiir Commubox FXA195 oder FieldXpert SEX350/SFX370 (iiber VIATOR Bluetooth-
Modem)

Analoges Anzeigeinstrument: Maximale Biirde beachten

Kabelschirm; Kabelspezifikation beachten

Anschluss 4-20mA HART (passiv): Klemmen 1 und 2

Anschluss Schaltausgang (Open Collector): Klemmen 3 und 4

W N

N O o
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Elektrischer Anschluss

Levelflex FMP50 HART

8  Anschlussklemme fiir Potenzialausgleichsleitung
9  Kabeleinfithrung fiir 4-20mA HART

10 Kabeleinfiihrung fiir Schaltausgang

11 Uberspannungsschutz-Modul
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2-Draht: 4-20mA HART, 4-20mA

2{3 : i lﬁ () ’\:‘
/ 1 l—l 4...2\/(ij !
3 5 (J 7/ 4

A0013923

10 Klemmenbelegung 2-Draht, 4-20mA HART, 4-20mA

A Ohne integrierten Uberspannungsschutz

B Mit integriertem Uberspannungsschutz

1 Anschluss Stromausgang 2

2 Anschluss Stromausgang 1

3 Hilfsenergie fiir Stromausgang 1 (z.B. RN221N); Klemmenspannung beachten
4 Kabelschirm; Kabelspezifikation beachten

5 Widerstand fiir HART-Kommunikation (> 250 Q): Maximale Biirde beachten

Endress+Hauser 41



Elektrischer Anschluss Levelflex FMP50 HART

10
11
12
13
14

42

Anschluss fiir Commubox FXA195 oder FieldXpert SFX350/SFX370 (iiber VIATOR Bluetooth-
Modem)

Analoges Anzeigeinstrument: maximale Biirde beachten

Analoges Anzeigeinstrument: maximale Biirde beachten

Hilfsenergie fiir Stromausgang 2 (z.B. RN221N); Klemmenspannung beachten
Uberspannungsschutz-Modul

Anschluss fiir Stromausgang 2: Klemmen 3 und 4

Anschlussklemme fiir Potenzialausgleichsleitung

Kabeleinfiihrung fiir Stromausgang 1

Kabeleinfiihrung fiir Stromausgang 2

Diese Variante ist auch fiir den einkanaligen Betrieb geeignet. In diesem Fall Stromaus-
gang 1 (Klemmen 1 und 2) verwenden.
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4-Draht: 4-20mA HART (10,4...48 Vp)

A0011340

11  Klemmenbelegung 4-Draht; 4-20mA HART (10,4 ... 48 VDC)

1  Auswerteeinheit, z.B. SPS
2 Widerstand fiir HART-Kommunikation (> 250 Q): Maximale Biirde beachten
3 Anschluss fiir Commubox FXA195 oder FieldXpert SFX350/SFX370 (iiber VIATOR Bluetooth-
Modem)
4 Analoges Anzeigeinstrument: Maximale Biirde beachten
5 Signalkabel, falls erforderlich mit Abschirmung, Kabelspezifikation beachten
6  Schutzleiterverbindung; nicht l6sen!
7 Schutzleiter, Kabelspezifikation beachten
8  Anschluss 4-20mA HART (aktiv): Klemmen 3 und 4
9  Anschluss Hilfsenergie: Klemmen 1 und 2
10 Spannungsversorqung: Klemmenspannung beachte, Kabelspezifikation beachten
11  Anschlussklemme fiir Potenzialausgleichsleitung
12 Kabeleinfithrung fiir Signalleitung
13 Kabeleinfiihrung fiir Hilfsenergie
A VORSICHT

Um elektrische Sicherheit sicherzustellen:
» Schutzleiterverbindung (6) nicht lésen.
» Vor Losen des Schutzleiters (7) Gerat von der Versorgung trennen.

Endress+Hauser 43



Elektrischer Anschluss Levelflex FMP50 HART

ﬂ Vor dem Anschluss der Hilfsenergie Schutzleiter an der inneren Erdungsklemme (7)
anschliefRen. Falls erforderlich, Potenzialausgleichsleitung an der dufieren Erdungs-
klemme (11) anschlieften.

ﬂ Um elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV) sicherzustellen: Das Geréat nicht aus-
schlief3lich iiber den Schutzleiter im Versorgungskabel erden. Die funktionale Erdung
muss stattdessen zusétzlich iiber den Prozessanschluss (Flansch oder Einschraubstiick)
oder Uber die externe Erdungsklemme erfolgen.

ﬂ Es ist ein Netzschalter fiir das Gerét leicht erreichbar in der Ndhe des Gerétes zu instal-
lieren. Der Schalter ist als Trennvorrichtung fiir das Gerét zu kennzeichnen (IEC/
EN61010).

44 Endress+Hauser



Levelflex FMP50 HART Elektrischer Anschluss

4-Draht: 4-20mA HART (90...253 V()

A0018965

12 Klemmenbelegung 4-Draht; 4-20mA HART (90 ... 253 VAC)

1  Auswerteeinheit, z.B. SPS
2 Widerstand fiir HART-Kommunikation (> 250 Q): Maximale Biirde beachten
3 Anschluss fiir Commubox FXA195 oder FieldXpert SFX350/SFX370 (iiber VIATOR Bluetooth-
Modem)
4 Analoges Anzeigeinstrument: Maximale Biirde beachten
5 Signalkabel, falls erforderlich mit Abschirmung, Kabelspezifikation beachten
6  Schutzleiterverbindung; nicht l6sen!
7 Schutzleiter, Kabelspezifikation beachten
8  Anschluss 4-20mA HART (aktiv): Klemmen 3 und 4
9  Anschluss Hilfsenergie: Klemmen 1 und 2
10 Spannungsversorqung: Klemmenspannung beachten, Kabelspezifikation beachten
11  Anschlussklemme fiir Potenzialausgleichsleitung
12 Kabeleinfithrung fiir Signalleitung
13 Kabeleinfiihrung fiir Hilfsenergie
A VORSICHT

Um elektrische Sicherheit sicherzustellen:
» Schutzleiterverbindung (6) nicht lésen.
» Vor Losen des Schutzleiters (7) Gerat von der Versorgung trennen.
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ﬂ Vor dem Anschluss der Hilfsenergie Schutzleiter an der inneren Erdungsklemme (7)
anschliefRen. Falls erforderlich Potenzialausgleichsleitung an der &ufieren Erdungs-
klemme (11) anschlieften.

ﬂ Um elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV) sicherzustellen: Das Geréat nicht aus-
schlief3lich iiber den Schutzleiter im Versorgungskabel erden. Die funktionale Erdung
muss stattdessen zusétzlich iiber den Prozessanschluss (Flansch oder Einschraubstiick)
oder Uber die externe Erdungsklemme erfolgen.

ﬂ Es ist ein Netzschalter fiir das Gerét leicht erreichbar in der Ndhe des Gerétes zu instal-
lieren. Der Schalter ist als Trennvorrichtung fiir das Gerét zu kennzeichnen (IEC/
EN61010).
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Elektrischer Anschluss

Beispiele zum Anschluss des Schaltausgangs

<t ] 77

13 Anschluss eines Relais

A0015909

Geeignete Relais (Beispiele):

= Halbleiterrelais: Phoenix Contact OV-24DC/480AC/5 mit Hut-
schienentrdger UMK-1 OM-R/AMS

= Elektromechanisches Relais: Phoenix Contact PLC-RSC-12DC/21

S

14 Anschluss an einen Digitaleingang

A0015910

1 Pull-up-Widerstand
2 Schalteingang

ﬂ Fiir eine optimale Storfestigkeit empfehlen wir die Beschaltung mit einem externen
Widerstand (Innenwidrstand des Relais bzw. Pull-up-Widerstand) von < 1000 Q.

Endress+Hauser
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7.1.2 Kabelspezifikation
Bei Umgebungstemperatur T;;260 °C (140 °F): Kabel fiir Temperaturen Ty; +20 K verwenden.

HART

= Wenn nur das Analog-Signal verwendet wird: Normales Installationskabel ausreichend.

= Wenn das HART-Protokoll verwendet wird: Abgeschirmtes Kabel empfohlen. Erdungskon-
zept der Anlage beachten.

s Fr 4-Draht-Geréte: Fiir die Versorgungsleitung ist normales Installationskabel ausrei-
chend.
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7.1.3 Geratestecker

ﬂ Bei den Ausfiihrungen mit Geratestecker (M12 oder 7/8") muss das Gehduse nicht ge6ff-
net werden, um das Signalkabel anzuschliefen.

Pinbelegung beim Stecker M12

Pin Bedeutung
1 Signal +
2 nicht belegt
3 Signal -
4 Erde

A0011175

Pinbelegung beim Stecker 7/8"

Pin Bedeutung
1 Signal -
2 Signal +
3 nicht belegt
4 Schirm

A0011176
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7.1.4 Versorgungsspannung

2-Draht, 4-20mA HART, passiv

"Hilfsener- | "Zulas- Klemmen- Maximale Biirde R, abhéngig von der Versorgungsspannung U, des
gie, Aus- sung" 2 spannung U | Speisegeréts
gang" b am Gerat
A:2-Draht; | = Ex-frei 11,5..35V? R[Q]
4-20mA = ExnA A
HART = CSAGP 500 vennany
Exic 11,5..32v?

Exia/IS |11,5..30V%

| »
10 20 30 35  UgV]
15 22.5

A0014076

= Exd/ |13,5..30V% RI[Q]

XP A
= Exic(ia) 500
= ExtD/
DIP
°T : >
10 20 30 Up [V]

13.5 24.5

A0014077

1) Merkmal 020 der Produktstruktur

2) Merkmal 010 der Produktstruktur

3) Bei Umgebungstemperaturen T,< -30 °C ist fur den Anlauf des Gerats im Min-Fehlerstrom (3,6 mA) eine Klem-
menspannung U > 14 V erforderlich. Der Anlaufstrom kann parametriert werden. Wird das Gerat mit einem
Feststrom I > 4,5 mA betrieben (HART-Multidrop-Betrieb), ist eine Spannung U > 11,5 V im kompletten Umge-
bungstemperaturbereich ausreichend.

4) Bei Umgebungstemperaturen T,< -30 °C ist fur den Anlauf des Gerats im Min-Fehlerstrom (3,6 mA) eine Klem-
menspannung U > 16 V erforderlich.
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"Hilfsener- | "Zulas- Klemmen- | Maximale Biirde R, abhéngig von der Versorgungsspannung U, des
gie, Aus- sung"z) spannung U | Speisegeréts
gang" ) am Gerat
B:2-Draht; | = Ex-frei 12.35v? | R[Q)
4-20 mA s ExnA
HART, = ExnAl(ia)
Schaltaus- | = Exic 500
gang = Exic(ia)
= Exd(ia) /
XP
s Exta/
DIP
= CSAGP
= Exia/IS [12..30V? ot ‘ | -
v Exin+ Bx 10 | 20 30 35 UplV
d(ia) /1S 12 23
+ Xp A0019136

1) Merkmal 020 der Produktstruktur
2) Merkmal 010 der Produktstruktur
3) Bei Umgebungstemperaturen T,< -30 °C ist fir den Anlauf des Gerats im Min-Fehlerstrom (3,6 mA) eine Klem-

menspannung U > 14 V erforderlich.

Endress+Hauser
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"Hilfsener- | "Zulas- Klemmen- Maximale Biirde R, abhéngig von der Versorgungsspannung U, des
gie, Aus- sung” 2} spannung U | Speisegerits
gang" ) am Gerat
C: 2-Draht; alle Kanal 1:
4-20mA 5
HART 13,5..30V R[Q]
4-20mA A
500
0
| | | >
10 20 30 Up [V]
13.5 245
A0014077
Kanal 2:
12..30V R[Q]
A
500+
oG | 1 | | -
10 | 20 | 30 Ug V]
12 23

A0022583

1) Merkmal 020 der Produktstruktur
2) Merkmal 010 der Produktstruktur
3) Bei Umgebungstemperaturen T,< -30 °C ist fur den Anlauf des Gerats im Min-Fehlerstrom (3,6 mA) eine Klem-

menspannung U > 16 V erforderlich.

Integrierter Verpolschutz | Ja

Zulassige Restwelligkeit Uss <1V
beif=0..100 Hz

Zulassige Restwelligkeit Ugg < 10 mV
bei f =100 ... 10000 Hz

52
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4-Draht, 4-20mA HART, aktiv

"Hilfsenergie; Ausgang" ) Klemmenspannung U Maximale Biirde Ry«

K: 4-Draht 90-253VAC; 4-20mA HART | 90...253 V¢ (50...60 Hz), Uberspannungskategorie | 500 Q
II

L: 4-Draht 10,4-48VDC; 4-20mA HART | 10,4...48 Vp¢

1) Merkmal 020 der Produktstruktur
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7.1.5  Uberspannungsschutz

Falls das Messgerat zur Fillstandmessung brennbarer Fliissigkeiten verwendet werden soll,
die einen Uberspannungsschutz geméaf DIN EN 60079-14, Priifnorm 60060-1 (10 kA, Puls
8720 ps) erfordert: Uberspannungsschutz durch integriertes oder externes Uberspannungs-
schutz-Modul sicherstellen.

Integrierter Uberspannungsschutz

Fiir die HART 2-Leiter-Geréate sowie fiir PROFIBUS PA und FOUNDATION Fieldbus ist ein
integriertes Uberspannungsschutz-Modul erhéltlich.

Produkstruktur: Merkmal 610 "Zubehdr montiert", Option NA "Uberspannungsschutz".

Technische Daten
Widerstand pro Kanal 2*0,5 Qmax
Ansprechgleichspannung 400...700 V
Ansprechstoflspannung <800V
Kapazitét bei 1 MHz <1,5pF
Nennableitstofistrom (8/20 ps) 10 kKA

Externer Uberspannungsschutz

Als externer Uberspannungsschutz eignen sich zum Beispiel HAW562 oder HAW569 von
Endress+Hauser.

[E Weitere Informationen finden Sie in folgenden Dokumenten:
= HAW562: TI01012K
= HAW569: TI0O1013K
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7.2 Messgerat anschlieflen

A WARNUNG

Explosionsgefahr!

Entsprechende nationale Normen beachten.

Angaben der Sicherheitshinweise (XA) einhalten.

Nur spezifizierte Kabelverschraubung benutzen.

Prifen, ob die Hilfsenergie mit der Angabe auf dem Typenschild tbereinstimmt.

Vor dem Anschliefien des Gerétes: Hilfsenergie ausschalten.

Vor dem Anlegen der Hilfsenergie: Potenzialausgleichsleitung an der &ufieren Erdungs-
klemme anschliefen.

vVvyvyvyyy

Benoétigtes Werkzeug/Zubehor:

= Fiir Gerdte mit Deckelsicherung: Innensechskantschliissel SW3

= Abisolierzange

= Bei Verwendung von Litzenkabeln: Eine Aderendhiilse fiir jeden anzuschlieRenden Leiter.

A0012619

1. Schraube der Sicherungskralle des Anschlussraumdeckels 16sen und Sicherungskralle
um 90° gegen den Uhrzeigersinn schwenken.

Anschlussraumdeckel abschrauben.

Kabel durch die Kabeleinfithrung schieben. Dichtungsring nicht aus der Kabeleinfiih-
rung entfernen, um Dichtheit zu gew&hrleisten.

Kabelmantel entfernen.

5. Kabelenden 10 mm (0,4 in) abisolieren. Bei Litzenkabeln: Zusétzlich Aderendhiilsen
anbringen.

6. Kabelverschraubungen fest anziehen.
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A0013837

Kabel geméaf} Klemmenbelegung anschliefien (- 37).

8. Bei Verwendung von abgeschirmtem Kabel: Kabelschirm mit der Erdungsklemme ver-
binden.

9. Deckel des Anschlussraums aufschrauben.

10. Falls vorhanden: Deckelsicherung so drehen, dass sie sich iiber dem Deckelrand befin-
det; dann festziehen.
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7.2.1 Steckbare Federkraftklemmen

Bei Gerateausfiihrungen ohne integrierten Uberspannungsschutz erfolgt der elektrische
Anschluss an steckbaren Federkraftklemmen. Starre Leiter oder flexible Leiter mit Aderend-
hiilse kénnen ohne Betédtigung des Hebel6ffners direkt in die Klemmstelle eingefiihrt werden
und kontaktieren dort selbsténdig.

Um Kabel wieder aus der Klemmstelle zu entfernen: Mit einem Schlitzschraubendreher < 3
mm auf den Schlitz zwischen den beiden Klemmenldchern driicken; gleichzeitig das Kabe-
lende aus der Klemme ziehen.

mm (in) |

A0013661
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7.3 Anschlusskontrolle

Sind Geréat oder Kabel unbeschéadigt (Sichtkontrolle)?

Erfiillen die verwendeten Kabel die Anforderungen?

Sind die montierten Kabel von Zug entlastet?

Sind alle Kabelverschraubungen montiert, fest angezogen und dicht?

Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Typenschild tiberein?

Ist die Klemmenbelegung korrekt (- 37)?

o|lgo|o|lo|o|Og] o

Wenn erforderlich: Ist die Schutzleiterverbindung hergestellt (> 37)?

Wenn Versorgungsspannung vorhanden: Ist das Geréat betriebsbereit und erscheint eine Anzeige auf
dem Anzeigemodul?

] Sind alle Geh&usedeckel montiert und fest angezogen?

O Ist die Sicherungskralle fest angezogen?
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8 Inbetriebnahme (iiber Bedienmenii)

8.1 Anzeige- und Bedienmodul

8.1.1 Anzeigedarstellung

2
1 DEVICE_01 2.1
|~ 4.
o 23— 5 RN )
26 ‘ 19.184 mA
1.1— Ll \ . ‘@J« 4.000— 2.4
( " 2.5
12— 3
3 . 1 \H_anguage
32 — De;ltsch
Espaiiol
| Frangais
4\
User | 2 0 7 3 3 7
ABC__ ][ DEFG ][ HUK
LNING TUVW S|l 6] 718109
[ Xyz ][ XxCes ][ Aata = ' A ]
c X X

A0012635

15  Anzeigedarstellung auf dem Anzeige- und Bedienmodul

1 Messwertdarstellung (1 Messwert grof3)

1.1 Kopfzeile mit Messstellenbezeichnung und Fehlersymbol (falls ein Fehler vorliegt)
1.2 Messwertsymbole

1.3 Messwert

1.4 Einheit

2 Messwertdarstellung (Bargraph + 1 Wert)

2.1 Balkendiagramm fiir Messwert 1

2.2 Messwert 1 (mit Einheit)

2.3 Messwertsymbole fiir Messwert 1

2.4 Messwert 2

2.5 Einheit fiir Messwert 2

2.6 Messwertsymbole fiir Messwert 2

3 Parameterdarstellung (hier: Parameter mit Auswahlliste)

3.1 Kopfzeile mit Parametername und Fehlersymbol (falls ein Fehler vorliegt)
3.2 Auswabhlliste; M bezeichnet den aktuellen Parameterwert.

4 Eingabematrix fiir Zahlen

5 Eingabematrix fiir Text, Zahlen und Sonderzeichen
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8.1.2 Bedienelemente

Taste

Bedeutung

A0013969

Minus-Taste

Bei Menti, Untermentii
Bewegt in einer Auswabhlliste den Markierungsbalken nach oben.

Bei Text- und Zahleneditor
Bewegt in der Eingabemaske den Markierungsbalken nach links (riickwarts).

A0013970

Plus-Taste

Bei Menii, Untermenii
Bewegt in einer Auswahlliste den Markierungsbalken nach unten.

Bei Text- und Zahleneditor
Bewegt in der Eingabemaske den Markierungsbalken nach rechts (vorwarts).

A0013952

Enter-Taste

Bei Messwertanzeige
= Kurzer Tastendruck: Offnet das Bedienmenii.
= Tastendruck von 2 s: Offnet das Kontextmenii.

Bei Menii, Untermentii
®» Kurzer Tastendruck:
Offnet das markierte Menii, Untermenti oder Parameter.
® Tastendruck von 2 s bei Parameter:
Wenn vorhanden: Offnet den Hilfetext zur Funktion des Parameters.

Bei Text- und Zahleneditor
= Kurzer Tastendruck:
- Offnet die gewahlte Gruppe.
- Fuhrt die gewahlte Aktion aus.
s Tastendruck von 2 s: Bestatigt den editierten Parameterwert.

A0013971

Escape-Tastenkombination (Tasten gleichzeitig driicken)

Bei Menii, Untermentii
= Kurzer Tastendruck:
- Verlésst die aktuelle Mentiebene und fithrt zur nachst hoheren Ebene.
- Wenn Hilftext gedffnet: Schliefit den Hilftext des Parameters.
= Tastendruck von 2 s: Ricksprung in die Messwertanzeige ("Home-Position').

Bei Text- und Zahleneditor
SchlieRt den Text- oder Zahleneditor ohne Anderungen zu ibernehmen.

[OlyG!

A0013953

Minus/Enter-Tastenkombination (Tasten gleichzeitig driicken)

Verringert den Kontrast (heller einstellen).

@@

A0013954

Plus/Enter-Tastenkombination (Tasten gleichzeitig driicken und gedriickt
halten)

Erhoht den Kontrast (dunkler einstellen).

e

A0013955

Minus/Plus/Enter-Tastenkombination (Tasten gleichzeitig driicken)

Bei Messwertanzeige
Schaltet die Tastenverriegelung ein oder aus.
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8.1.3 Kontextmenii aufrufen

Mithilfe des Kontextmentis kann der Anwender schnell und direkt aus der Betriebsanzeige die
folgenden Meniis aufrufen:

= Setup
= Datensicherung Anzeige
= Simulation

Kontextmenii aufrufen und schlieflen
Der Anwender befindet sich in der Betriebsanzeige.

1. 2 sauf [E driicken.
~ Das Kontextmenii 6ffnet sich.

XX

Datensicher.Anz.
. Simulation
m kg/h

A0014003-DE

2. Gleichzeitig & + [ driicken.
~ Das Kontextmenii wird geschlossen und die Betriebsanzeige erscheint.

Menii aufrufen via Kontextmenii
1. Kontextment 6ffnen.
2. Mit ) zum gewlinschten Menii navigieren.

3. Mit [E die Auswahl bestatigen.
-~ Das gewdhlte Menii éffnet sich.
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8.2 Bedienmenii

Parameter/Untermenii

Bedeutung

Beschreibung

Language R

Legt die Bediensprache der Vor-
Ort-Anzeige fest

Setup

Nach Einstellung der Setup-
Parameter sollte die Messung in
der Regel vollsténdig parame-
triert sein.

Setup->Ausblendung

Ausblendung von Stérechos

Setup->Erweitertes Setup

Enthalt weitere Unterments
und Parameter

= zur genaueren Konfiguration
der Messung (Anpassung an
besondere Messbedingun-
gen)

= zur Umrechnung des Mess-
wertes (Skalierung, Lineari-
sierung).

= zur Skalierung des Ausgangs-
signals.

Diagnose

Enthalt die wichtigsten Parame-
ter zur Diagnose des Geratezu-
stands

BAO100OF (Betriebsanleitung FMP50, HART)

Experte 2)

Enthaélt alle Parameter des
Geréts (auch diejenigen, die
schon in einem der anderen
Meniis enthalten sind). Dieses
Menti ist nach den Funktions-
blocken des Geréts aufgebaut.

GP0O100F/00/DE (Beschreibung Gerateparame-
ter, FMP5x, HART)

1) Bei Bedienung iiber Bedientools (z.B. FieldCare) befindet sich der Parameter Language unter "Setup>Erweitertes

Setup~>Anzeige"

2) Bei Aufruf des Meniis "Experte" wird immer ein Freigabecode abgefragt. Falls kein kundenspzifischer Freigabe-
code definiert wurde, ist "0000" einzugeben.
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8.3 Schreibschutz aufheben

Falls das Gerat schreibgeschiitzt ist, muss es zunéchst freigegeben werden.

[E Siehe dazu die Betriebsanleitung des Ge
BA01000OF (FMP50, HART)

8.4 Bediensprache einstellen

rats:

Werkseinstellung: Englisch oder bestellte Landessprache

XXXXXXXXX

20.50

Main menu

% Display/operat.
& Setup

Language
English

o

Deutsch
Espaiiol
Francais

Language
@ v English

0104-1

0104-1

Language
Bl v English

Espanol
Frangais

Hauptmenii 0104-1

Sprache
Deutsch
&3 Anzeige/Betrieb

# Setup

16  Am Beispiel der Vor-Ort-Anzeige

Endress+Hauser
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8.5 Fiillstandmessung konfigurieren
R—»
20mA
i 100%
D
E
LN F
L
y l_l 4mA
0%

A0011360

17  Konfigurationsparameter zur Fiillstandmessung in Fliissigkeiten

LN = Sondenldnge R = Referenzpunkt der Messung
D = Distanz E = Abgleich Leer (= Nullpunkt)
L = Fiillstand F = Abgleich Voll (= Spanne)

1. Setup - Messstellenbezeichnung
-~ Messstellenbezeichnung eingeben.
2. Setup - Langeneinheit
~ Léangeneinheit wéhlen.
3. Setup - Tanktyp
~ Tanktyp wéhlen.
4. Setup - Rohrdurchmesser (nur bei "Tanktyp" = "Bypass/Schwallrohr")
~~ Durchmesser des Bypasses oder Schwallrohrs angeben.
5. Setup > Mediengruppe
~ Mediengruppe angeben (Sonstiges oder Wissrig (DK >= 4))
6. Setup - Abgleich Leer
= Leerdistanz E angeben (Distanz vom Referenzpunkt R zur 0%-Marke).
7. Setup -> Abgleich Voll
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L= Volldistanz F angeben (Distanz von der 0%- zur 100%-Marke).

8. Setup - Fiillstand
L= Anzeige des gemessenen Fiillstands L (zur Kontrolle).

9. Setup - Distanz
L= Anzeige der Distanz D zwischen Referenzpunkt R und Fiillstand L (zur Kontrolle).

10. Setup - Signalqualitat
= Anzeige der Signalqualitat des ausgewerteten Fiillstandechos (zur Kontrolle).

11. Setup - Ausblendung - Bestétigung Distanz
- Angezeigte Distanz mit tatsdchlichem Wert vergleichen, um die Aufnahme einer
Stérechoausblendungskurve zu starten.

Endress+Hauser
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8.6 Benutzerspezifische Anwendungen

Einstellung der Parameter fiir benutzerspezifische Anwendungen siehe separate Doku-
mentation:
BA01000F/00/DE (Betriebsanleitung FMP50, HART)

[E Siehe zusatzlich fiir das Untermenii Experte:
GPO1000F/00/DE (Beschreibung Gerdteparameter FMP5x, HART)
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