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Feststoffgehaltssensor
TurbiMax W CUS 41 / CUS 41-W

Einbau- und Eintauchsensor fiir
Brauchwasser und Feststoffgehaltsmessung
nach dem Mehrkanalverfahren unter
Mitnutzung des 90°-Streulichtverfahrens
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Endress+Hauser

Unser MaR3stab ist die Praxis

Einsatzbereiche
Die optische Feststoffgehaltsmessung
ist als betriebliche Regelgrofe unent-
behrlich fur
e Klaranlagen
— Primarschlamm
— Belebtschlamm
— Rucklaufschlamm
— ausgefaulter Schlamm
— Auslauf
e Papier
— Siebwasserkontrolle
— Wasseraufbereitung
e Beton
— Schmutzfrachtmessung
e Produktion
e Wasseraufbereitung
e Wasseriiberwachung

Vorteile auf einen Blick

e MeRbereich von 0,01 FNU bis 100 g/l
—von ganz klar bis ganz schwarz

e kratzfeste Saphirfenster

e kompakte, stoRgeschitzte Bauform

e fir Rohr- und Beckeneinbau

e einfachste Inbetriebnahme

e 3-Punkt-Kalibrierung und
1-Punkt-Anpassung

e 7 kundenspezifische Kalibrierdaten-
satze werden gespeichert

e Wischereinrichtung integriert bzw.
nachristbar

e gewinkelt abgeflachte Sensorober-
flache verstarkt Selbstreinigungseffekt
durch anstromendes Medium

e bis 200 m Distanz zwischen Sensor
und MeBumformer moglich
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MeBeinrichtung

Beispiele fir komplette
MeBsysteme

links:
CUS 41 in Wechsel-
armatur CUA 461

rechts:
CUS 41 in Taucharmatur

Funktionsprinzip

Kalibrierung

Die funktionsfahige MeReinrichtung

besteht aus:

e Feststoffgehaltssensor TurbiMax W
CUS 41 in entsprechendem Einbau

e MeRBumformer Liquisys M CUM
223/253

Strédmungsrichtung
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Das 90°-Streulichtverfahren bei einer
MeRwellenlange im nahen Infrarotbereich
des Lichts (880 nm) gemal ISO 7027 /
EN 27027 gewahrleistet eine Erfassung
der Tribungswerte unter standardisierten,
vergleichbaren Bedingungen.
Zusatzlich zum Triibungssignal wird ein
TemperaturmefRsignal erfait und tber-
tragen.

Die Anregungsstrahlung eines Infrarot-
senders trifft unter einem definierten
Offnungswinkel das Medium. Dabei
werden die unterschiedlichen Licht-
brechungen zwischen Eintrittsfenster
und dem Memedium Wasser beriick-
sichtigt. Partikel im Memedium erzeu-
gen eine Streustrahlung, die unter
einem bestimmten Offnungswinkel auf
die Streulichtempfanger fallt. Die Mes-
sung im Medium wird standig mit den
Werten eines Referenzempféngers ab-
geglichen.

Digitale Filterfunktionen mit ausgezeich-
neter Storsignalunterdriickung und
Selbstliberwachung des Sensors ge-
wahrleisten zusétzliche MeRsicherheit.

Jeder Sensor wird im »Anwendungs-
bereich FNU« einer sorgfaltigen Werks-
kalibration unterzogen, abgeleitet aus
den Normverfahren. Andere kunden-
und stoffspezifische Kalibrationen
kénnen zusatzlich gespeichert werden.
Zur Konzentrationsmessung mit anlagen-
spezifischen Proben wie Schlamm usw.

muf eine Nalkalibration mit dieser Probe

durchgefuhrt werden. Hierbei wird die
zugrundeliegende Kennlinie Uber den

® LED

@ Fotodiode

® Fotodiode

@ Wischer (optional)

gesamten Erfassungsbereich des Sen-
sors erstellt, so dal Messungen auller-
halb des kalibrierten Bereichs mit hin-
reichender Genauigkeit moglich sind.
Der Einbau des Sensors in Rohrleitun-
gen oder sehr nah an eine Wand kann
jedoch zu Ruckstreuungen und damit
einer Erhéhung des Signals fuhren. Zur
Kompensation kann und muB ggf. eine
Einbauanpassung durchgefuhrt werden.



Einbau- und
Applikationshinweise

Abhéngigkeit des
MeBwertes vom Wand-
oder Bodenabstand

Selbstreinigung durch
Anstrémung gegen die
angeschréagte Sensor-

flache
Einbau in
Taucharmaturen

Armaturenhalterung

CYH 101 mit Wetter-
schutzdach CYY 101
fir Vor-Ort-MeBumformer

Sensor CUS 41,
eingebaut in Armatur
DipFit W CYA 611 mit
Pendeltraverse

FNU
20 Wand oder Boden dunkel
(nicht reflektierend)
Wand oder Boden hell
10 — (reflektierend)
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Wandabstand

Der wirksame Wand- bzw. Bodenab-
stand kann durch die Ausrichtung der
flachen Sensorseite optimiert werden.
Das nebenstehende Bild zeigt den Ein-
fluR dieses Abstands auf den MelRwert
fur helle und dunkle Farbung von Wand
oder Boden.

Der Sensor CUS 41 sollte im Regelfall
jedoch mindestens 4 cm in das MeR-
medium eintauchen.

Selbstreinigung

Optimale Selbstreinigung und ausrei-
chender Wandabstand z. B. in schmé-
leren Gerinnen werden durch Drehen
der angeschragten Sensorflache in
Strémungsrichtung erreicht. Einige Zeit
nach der Erstinbetriebnahme sollte der
Sensor auf Verschmutzung tberprift
werden. Zur Reinigung geniigt Ab-
wischen mit einem weichen Zellstoff-
tuch. Die glinstigste Sensorausrichtung
ist beizubehalten. Sollte die Selbst-
reinigungswirkung nicht ausreichen,

so empfehlen wir — insbesondere flr
Medien, die zu Absetzungen von
Schlammfilmen oder Verkrustungen
neigen — den Wischersensor CUS 41-W
oder die Sprihreinigung CUR 4.

Hinweis

Beachten Sie beim Einbau von CUS 41
in Taucharmaturen, z. B. CYA 611 mit
Pendeltraverse, dafl im MeRbetrieb ein
ausreichender Wandabstand eingehal-
ten werden muf. Der Installationsort ist
daher so zu wahlen, dalk bei wechseln-
den Fullstanden oder veranderten Stro-
mungsverhaltnissen kein Wandabstand
unter 15 cm entsteht. Die Montage in
einer Hangearmatur mit Kette ist also
zu vermeiden.

Montage

e Abdeckhaube am Halterohr abnehmen.

e AnschluBkabel verdrillungsfrei durch
Halterohr ziehen; Sensor einschrauben
und auf Anschlag drehen.
Hinweis:
Kabelverdrillung durch vorheriges
Gegendrehen aufheben.

e Abdeckhaube aufsetzen.

e Sensorkabel am Querrohr befestigen
und am Gerat oder, falls verwendet,
an der Installationsdose anschlieen.



Einbau in
Rohrleitungen

Einbaulage und
-positionen CUS 41 mit
Adapter CUA 120-A/-B
bzw. Wechselarmatur
CUA 461

Sensor CUS 41

links:

Adapter CUA 120-B
mit EinschweiBstutzen
DN 50/ ANSI 2"
(Zubehér) und
Losflansch DN 50 /
ANSI 2" (vom Kunden
beizustellen)

rechts:
ProzeBanschluBadapter
fir Rohrdurchmesser
gréBer 80 mm

Hinweise

e Der Rohrleitungsdurchmesser muf3
bei Verwendung glanzender Werk-
stoffe (VA 0. a.) mindestens DN 100
betragen.

e An Orten mit gleichmaRiger Strémung
installieren und nicht an Stellen, bei
denen Luftraume oder Schaumblasen
entstehen (®) oder sich Inhaltsstoffe
absetzen kdnnen (@).

e Sensorflaiche gegen den Mediums-
strom ausrichten.

AuBenschirm Montage
9N om A e AnschluBkabel verdrillungsfrei ein-
\?vz ComB fiinren durch Uberwurfhaube und
br ~Us Sechskantverschraubung.

+Us e Sensorkoérper in Uberwurfhaube ein-

1 setzen, so daf der O-Ring unter"dem
Einschraubgewinde G 1" in der Uber-
wurfhaube anliegt.

An der Uberwurfhaube Markierungs-
stift und Markierungsbohrung beachten.
E - e CUS 41 so in den Adapter einsetzen,
2 240 dal die spitzgewinkelte Kante des
Sensors abweisend gegentiber der
Markierungsbohrung liegt. Anhand
der Markierungsbohrung wird die

y Ausrichtung des eingebauten Sensors

eindeutig erkennbar.
Mutter
i SW 46 (G 1") Bohrungen fir
| Material DN 50 und ANSI 2"
2 60 PVC schwarz
-
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EinschweiBstutzen DN 50 / ANSI 2"

Ausfuhrung Bestellnummer
Edelstahl 1.4571 50080249
Polyvinylchlorid PVC 50080250
Polypropylen PP 50080251




Einbau in
Rohrleitungen
(Fortsetzung)

Abmessungen

Probfit CUA 461

1 ProzeBanschlu3 DIN
Flansch DN 50 oder
ANSI 2"

2 ProzeBanschluB3-
adapter
(Zubehor, siehe S. 4)

Einbau in
DurchfluBarmaturen
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Strémungsrichtung
Einbauhinweise

e Die DurchfluBarmaturen sollten nach
Maoglichkeit von unten angestromt
werden.

Sollte anstelle der senkrechten nur

eine waagrechte Einbaulage der

DurchfluBarmatur moglich sein, den

Sensor nach 3 Uhr oder 9 Uhr aus-

richten. Dadurch werden Luftblasen-

einschlisse vermieden.

Die Sensorausrichtung parallel zum

Mediumsstrom ist erforderlich:

- Bei Triilbungen < 5 FNU, um Wand-
reflexionseffekte zu minimieren.
Zusatzlich Einbauabgleich vornehmen!

— Bei Verwendung des Spriihkopfes
CUR 3.

Die Sensorausrichtung gegen den

Mediumsstrom wird zur Verstarkung

von Selbstreinigungseffekten verwendet:

— Bei Medien hoher Schmutzfracht mit
Tribungen > 15 FNU, bei denen
Wandreflexionen aufgrund der
hohen Absorptionsneigung ohnehin
vernachlassigbar sind.

Die Beschreibung der Armatur finden
Sie in der Technischen Information
Tl 134C/07/de, Best.-Nr. 50073612.

Sensorausrichtung parallel zum
Mediumsstrom

Der Sensor ist in die Uberwurfmutter
eingesteckt. Sechskantverschraubung
auf dem Gewinde G 1" des Sensors lose
anziehen. Beim Einsetzen des Sensors
mit aufgesetzter Uberwurfhaube nimmt
die Palbohrung an der Oberkante der
Armatur den Arretierungsstift auf. Sensor
durch Drehen so positionieren, dal die
aus angeschragter Sensorflache und
Sensorzylinder gebildete spitze Kante
abweisend gegenliber dem Markie-
rungsstift liegt. Der Spriihkopfanschlul
im T-Stlick der CUA 250 ist nun Uber der
Sensorflache positioniert.

Sensorausrichtung gegen den
Mediumsstrom

Sensor durch Drehen so positionieren,
daf die aus angeschragter Sensor-
flache und Sensorzylinder gebildete
spitze Kante um 90° versetzt gegenuber
dem Markierungsstift liegt und in die
Strdmungsrichtung des Mediums weist.
Sechskantmutter handfest anziehen.
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Ausrichtung parallel
zum Mediumsstrom

Ausrichtung gegen
den Mediumsstrom




Einbau in
DurchfluBarmaturen
(Fortsetzung)

FlowFit W CUA 250-A, CUA 250-B

¢ AnschluBkabel verdrillungsfrei durch
Uberwurfverschraubung, Uberwurf-
haube und Sechskantverschraubung
einfahren.

e Sensorkorper in Uberwurfhaube ein-
setzen, so daf der O-Ring unter dem
Einschraubgewinde G 1"in der Uber-
wurfhaube anliegt.

An der Uberwurfhaube Arretierungs-

stift und Markierungsbohrung beachten.

FlowFit W CUA 250-A, CUA 250-B

mit Spriihkopf CUR 3-1

e Spriihkopf CUR 3-1 anstelle der seit-
lich angebrachten VerschluBschraube
in die Armatur CUA 250 einschrauben.

e Sensor CUS 41 wie oben unter par-
alleler Sensorausrichtung montieren,
um optimale Reinigungswirkung zu
gewahrleisten.

227

Ansicht A

Abmessungen
CUA 250-A/-B

Abmessungen
CUA 250-A/-B mit
Spriihkopf CUR 3-1



Triubungssensor mit
Wischerreinigung

Wartung und
Reinigung

Die Sensoren CUS 31/41-W sind mit
einem Scheibenwischer ausgeristet.
Die Reinigungs- und Pausenzeiten hier-
fir werden am MeRBumformer Liquisys M
CUM 223/253 eingegeben.

Fur eine optimale Reinigungswirkung ist
der Wischerzeitablauf einstellbar.

Uberpriifung der Ruhelage

e Sensor aus der Armatur herausziehen.

¢ Sensorflache anfeuchten.

e Am MeRumformer Einstellungen fur
Reinigungsart und Reinigungszeiten

vornehmen und Wischerzyklus auslésen.

e Wischerbewegung (Rundlauf) am
Sensor kontrollieren. Der Wischer mufy
die Ruhelage erreichen (siehe Bild).

Achtung:

Wischerarm nicht von Hand
bewegen!

Uber den MeRfenstern fuhrt zu
Fehlmessungen.

Ablagerungen auf der Sensoroptik kdn-
nen zu Fehlmessungen fuhren. Deshalb
mul} der Sensor in bestimmten Zeitinter-
vallen gereinigt werden. Die Intervalle
sind anlagenspezifisch und missen als
Erfahrungswert aus der Betriebspraxis
gewonnen werden.

Je nach Art der Verschmutzung ist die
Optik mit folgenden Mitteln zu reinigen:

e Den Sensor mit einer weichen Burste
mechanisch reinigen. Abschliefend
mit Wasser grindlich nachspilen.

Hinweis:
§ Die Ruhelage des Wischerarms

Art der Reinigungsmittel
Verschmutzung gung
Kalkhaltige Kurzzeitige

Verunreinigungen | Behandlung mit
handelstblichem
Entkalker

Sonstige Mit Wasser und
Verunreinigungen | Birste

Olige und fettige | Reinigungsmittel
Verunreinigungen | auf Basis wasser-
I6slicher Tenside
(z. B. Haushalts-

spulmittel)

Wischerarm

Laufrichtung 1 Laufrichtung 2

\
\
\
€
LED
% Tragerplatte

Fotodiode

® Ruhelage des Wischerarms
Toleranzbereich: +20°

Warnung:
» Die Optik nicht mit scharf-

kantigen Gegenstanden
berthren.

 Die Optik nicht zerkratzen.



Technische Daten

MeRprinzip

nephelometrisches 90°-NIR-Streulicht nach EN 27027

MeRbereiche

0,00 ... 9999 FNU, 0,00 ... 9999 ppm, 0,0 ... 300 g/l,
0,0 ... 200,0 % (abhéngig von Art der Probe)

Wellenlange

880 nm

optische Referenzkompensation

mittels Referenzfotodioden

Werkskalibrierung

Formazin-Standard und SiO>

Temperatur / Druck

25°C/6bar..50°C/1bar

Anschluflleitung

4adrig mit Adernendhulsen

max. Kabellange 200 m
Thermofihler NTC
Nennbetriebsbereich -5..+50°C
Lagertemperaturbereich -20 ... +60 °C
Schutzart IP 68
Materialien

Sensor-Tragerplatte, Schaft, Kabel PVC

optische Fenster Saphir
DurchfluBarmaturen PVC

BeSteHSChema Feststoffgehaltssensor TurbiMax W CUS 41
Sensor
A Sensor in Standardausfihrung
W Sensor mit integriertem Wischer
Kabellange
2 AnschluBkabel 7 m
4 Anschlulkabel 15 m
9 AnschluRkabel nach Kundenwunsch
CUS 41- vollsténdiger Bestellcode
Deutschland Osterreich Schweiz
Endress+Hauser Endress+Hauser Endress+Hauser Endress+Hauser Endress+Hauser Endress+Hauser AG
MeRtechnik GmbH+Co. MeRtechnik GmbH+Co. MefRtechnik GmbH+Co. MeRtechnik GmbH+Co. Ges.m.b.H. Sternenhofstralle 21
Techn. Biro Teltow Techn. Biro Hamburg Buro Hannover Techn. Biro Ratingen Postfach 173 4153 Reinach/BL 1
Potsdamer Strale 12a Am Stadtrand 52 Brehmstrale 13 Eisenhiittenstralle 12 1235 Wien Tel. (061) 7156222

14513 Teltow
Tel. (033 28) 4358-0
Fax (03328) 435841

Endress+Hauser

MeRtechnik GmbH+Co.

Techn. Biro Frankfurt
Eschborner Landstr. 42
60489 Frankfurt

Tel. (069) 97885-0

Fax (069) 7894582

Vertriebszentrale
Deutschland:

22047 Hamburg
Tel. (040) 6944 97-0
Fax (040) 6944 97-50

Endress+Hauser

MeRtechnik GmbH+Co.

Techn. Buro Stuttgart
Mittlerer Pfad 4
70499 Stuttgart

Tel. (07 11) 1386-0
Fax (0711) 1386-222

30173 Hannover
Tel. (0511) 28372-0
Fax (0511) 281704

Endress+Hauser

MeRtechnik GmbH+Co.

Techn. Buro Minchen
Stettiner Strale 5
82110 Germering

Tel. (089) 84009-0
Fax (089) 8414451

40882 Ratingen
Tel. (02102) 859-0
Fax (02102) 859130

Endress+Hauser Meftechnik GmbH+Co. » Postfach 2222
79574 Weil am Rhein « Tel. (07621) 975-01 « Fax (07621) 975555

Tel. (0222) 88056 -0
Fax (0222) 8805635
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