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技術仕様書

レベルフレックスM FMP40

ランタイム測定
ガイドレーダーレベル計スマート伝送器
- 粉粒体および液体用連続レベル計
- 液体用界面計

アプリケーション

連続レベル計測
レベルフ レ ッ ク ス Mは粉状のプラ スチ ッ ク などの
粉粒状の固体、 および液体の連続レベル計測に使
用されます。
• 密度、 か さ密度、 導電率、 比誘電率、 温度、 お

よびエアー圧送時等に発生する粉塵の影響を受
けずに測定可能です。

• 液面が泡立っ ていてひど く 荒れてい る 場合で
も、 測定は可能です。

• システム統合には、HART（アナロ グ 4～20 mA）、
PROFIBUS PA および FOUNDATION Fieldbus プ
ロ ト コルが使用でき ます。

• 安全関連システム （漏れ出し防止） での用途で
は、SIL 2 までの安全機能に対する要件を満た し
てお り 、IEC 61508/IEC 61511- 1 に適合し ていま
す。

• WHG 認証 

界面計
比誘電率が全 く 異なる 2 種類の液体、 例えばオイ
ル と水などの連続界面計測が可能です。
• 密度、 導電率、 温度の影響を受けずに測定可能

です。
• 液体の界面レベル と総レベルを同時計測する こ と

が可能です。 アナロ グプロ ト コル対応の 4...20 mA
HART を使用し てシステムの統合が可能です。

• 総レベルが一定の場合には PROFIBUS PA およ
び FOUNDATION Fieldbus プロ ト コルを使用し
てシステムの統合が可能です。

特長

プローブはねじ込みプロセス接続 （1½"） および
フ ラ ンジ （JIS40A から） によ って使用可能です。
• ローププローブ （特に粉粒体での測定用） の測

定レ ンジは最大 35 m
• ロ ッ ド プローブ （特に液体用）
• コ アキシャルプローブ （液体用）
• 4行の日本語表示デ ィ スプレ イで、メ ニューガイ

ド によ る機器本体での操作ができ ます。
• 反射波形は簡単な自己診断用に機器本体の表示

デ ィ スプレ イ上に表示でき ます。
• 自己診断および測定ポイ ン ト に関する ド キ ュ メ

ン ト 作成が付属のオペレーテ ィ ングプロ グ ラ ム
を介し て簡単に行 う こ と ができ ます。

• 遠隔表示および遠隔操作の選択は自由に行 う こ
と ができ ます。

• コ アキシ ャルプローブによ る測定は、 タ ン ク の
内部構造物および ノ ズル内の設置物の影響を受
けません。

• ロ ッ ド プローブ と ローププローブは、 交換およ
び短 く する こ と が可能です。

• 認定 ： ATEX、 FM、 CSA、 TIIS、 NEPSI、 IECEx
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機能と システム設計

測定原理 レベルフ レ ッ ク スは “下方向” の計測システムで、 基本的には ToF 方式 （Time of Flight） によ っ
て計測されます。 つま り 、 リ フ ァ レ ン スポイ ン ト （測定装置のプロセス接続部、 45 ページ） と測
定対象物表面と の距離を測定し ます。 高周波のパルスがプローブに放出され、 プローブ表面上を
通 り ます。 パルスは、 測定対象物表面 （比誘電率変化面） で反射し、 電気的な評価単位で受信さ
れ、 レベル情報に変換されます。 この方式は TDR （Time Domain Reflectometry） と も呼ばれてい
ます。

L00-FMP4xxxx-15-00-00-en-002

測定基準点に関し ては 45 ページをご覧 く ださ い。

比誘電率 r（= DC）

測定物の比誘電率は、 高周波パルスの反射度合いに直接影響し ます。 DC 値が高い水、 またはア
ンモニア水などの場合は、 パルスの反射が強 く な り ます。 それに対し、 DC 値の低い炭化水素な
どの場合は、 パルスの反射が弱 く な り ます。

入力

反射されたパルスは、 プローブから電子部に伝送されます。 マイ ク ロプロセ ッ サーは信号を分析
し、 測定対象物表面におけ る高周波パルスの反射によ って発生し たレベルエコーを特定し ます。
真の信号検出システム方法は、 PulseMaster ｨソ フ ト ウ ェ アの開発に統合された、 幾年にも渡 り 弊
社で培われたパルスの time-of-flight 手順を利用し ています。
被測定物までの距離 D は、 マイ ク ロ波の往復時間に比例し ます。

D = c ・ t/2
c は光速

既知であ る調整時の 0 % 距離 E に基づき、 レベル L を次のよ う に算出し ます。

L = E – D

 "E" の測定基準面は上図の通 り と な り ます。

レベルフ レ ッ ク スは、 ユーザが活用でき る不要反射除去機能を備えています。 内部構造物および
支柱からの不要反射がレベルエコーと誤認識されないよ う にし ます。
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界面計

高周波パルスが測定物の表面に達し た時、 一定割合の伝送パルス しか反射されません。 特に比誘
電率が低い測定物では、 残 り の伝送パル ス が測定物に浸透 し ます。 パル ス は比誘電率が高い
（DC2） 別の測定物に当た り 、 界面点でも う 一度反射されます。 界面層までの距離は、 上部の測定
物を通過するパルスの遅延時間を考慮し た上で、 判断する こ と ができ ます。

L00-FMP4xxxx-15-00-00-en-007

出力

レベルフ レ ッ ク スは、 出荷時に仕様通 り のプローブ長に合わせて事前設定されています。 そのた
め、 ほ と んどの場合自動的に装置を計測コ ンデ ィ シ ョ ンに適合させる アプ リ ケーシ ョ ンパラ メ ー
ターを入力するだけです。 電流出力用モデルでは、 ゼロ点 （E） およびスパン （F） を 4 mA およ
び 20 mA に、 デジ タル出力および本体デ ィ スプレ イ表示を 0 ～ 100 % に設定し ます。 マニュ アル
入力も し く は半自動入力されたテーブルによ り 、 最大 32 点の リ ニア ラ イ ズ機能は機器本体も し
く は遠隔操作で設定可能です。 この機能を使用する と、 例えばレベルを体積または質量の単位に
変換でき ます。
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測定システム プローブセレクション

各プロセス接続部と プローブを組み合わせる こ と で、 次の用途に適合し ます。

1½" のネジ接続またはフランジ接続を備えたプローブ

プローブのタイプ 6 mm ロープ
プローブ

6 mm PA コート
ローププローブ

4 mm ロープ
プローブ

16 mm ロッド
プローブ

16 mm ロッド
プローブ

( 分離型プローブ )

コアキシャル
プローブ

最大プローブ長： 35 m1) 35 m 1) 液体 ： 35 m

粉粒体 ： 15 m

4 m 10 m 4 m

用途： • 粉粒体 • 粉粒体

（特に穀類や

細粉）

• 液体

測定レ ンジ

（> 4 m）

• 液体

• 粉粒体

（測定レ ンジが

短 く 、 側面に取

り 付け る場合）

• 界面計測

• 液体

• 狭い場所 ( ヘッ ド

ク リ ア ラ ン スが

小さい箇所 ) に

取 り 付ける場合

• 界面計測

• 液体

• 界面計測

横方向の応力： 関連性な し 関連性な し 関連性な し 30 Nm 20 Nm 300 Nm

抗張力（最小）： 
崩壊負荷（最大）： 2)

30 kN

35 kN

30 kN

35 kN

12 kN

16 kN
関連性な し 関連性な し 関連性な し

項目 30 オプション "B" オプション "H" オプション "A" オプション "K" オプション
"S, T, U, V"

オプション "L"

1) よ り 長いタ イプも あ り ます。

2) これは、 ルーフ天井の最大負荷です。 過負荷の場合、 ロープが裂けますがブ ッ シ ュは気密状態を保ちます。
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¾" のネジ接続を備えたプローブ

機器単体での使用

• 電源は電線 （4 線式） も し く は伝送器電源供給ユニ ッ ト （2 線式） から直接供給されます。 
• 機器本体の内蔵表示デ ィ スプレ イによ る操作も し く は HART プロ ト コルによ る遠隔操作。

L00-FMxxxxxx-14-00-06-en-008

HART 通信抵抗が供給装置に接続されていない場合、 HART プロ ト コル通信が実行されません。
必要な らば ≥ 250 Ω 通信抵抗を 2 線に接続する必要があ り ます。

バージョン FMP40- #A######## FMP40- #P######## FMP40- #L########

プローブのタイプ 4 mm ロープ
プローブ

6 mm ロッド
プローブ

コアキシャル
プローブ

抗張力（最小）： 
崩壊負荷（最大）： 1)

1) これは、 ルーフ天井の最大負荷です。 過負荷の場合、 ロープが裂けますがブ ッ シ ュは気

密状態を保ちます。

5 kN

12 kN
関連性な し 関連性な し

横方向の応力： 関連性な し 4 Nm 60 Nm

用途： • 液体

測定レ ンジ

（> 4 m）

• 液体

• 界面計測

• 液体

最大プローブ長： 35 m2)

2) よ り 長いタ イプも あ り ます。

2 m 4 m

–

‘

°

‘

°

•



レベルフ レ ッ クス M FMP40

8 エン ド レスハウザー ジ ャパン

PROFIBUS PA でのシステム統合

最大 32 台の伝送器 （FISCO モデルに従い、 防爆エ リ ア （Ex ia IIC） に設置される場合は最大 10
台と な り ます。） がバスに接続でき ます。 セグ メ ン ト カプラーが作動電圧を供給し ます。 遠隔操作
と同じ よ う に機器本体での操作ができ ます。

L00-FMxxxxxx-14-00-06-en-001

FOUNDATION Fieldbus でのシステム統合

最大 32 台の伝送器 （標準、 Ex em も し く は Ex d） がバスに接続でき ます。 Ex ia IIC 爆発防止で
は、 本質安全防爆回路 （EN 60079-14） を相互接続する際の最大伝送器数は、 適用でき る規定 と
基準に基づいて決ま り ます。 これが本質的な安全性を示すもの と な り ます。 遠隔操作 と同じ よ う
に機器本体での操作ができ ます。 計測システムは下図のよ う にな り ます。

L00-FMxxxxxx-14-00-06-en-003

– •

T

T T

ENDRESS + HAUSER

E+–

%

1
# % &

Copy

G H I

P Q R S

, ( ) ‘

A B C

Paste

Page
On

Page
Up

DeleteBksp

Insert

J K L

T U V

_ < >

D E F

Hot Key

+ Hot Key

M N O

W X Y Z

+ * /

4

7

.

2

5

8

0

375
FIELD COMMUNICATOR

3

6

9

-

9 6

DELTABAR: * * * * * * * *
ONLINE

1  QUICK SETUP
2  OPERATING MENU

4  SV 0 °C
3  PV 352 mbar

HELP SAVE

dsdmdmdf das.asdas faasas la.

1
# % &

Copy

G H I

P Q R S

, ( ) ‘

A B C

Paste

Page
On

Page
Up

DeleteBksp

Insert

J K L

T U V

_ < >

D E F

Hot Key

+ Hot Key

M N O

W X Y Z

+ * /

4

7

.

2

5

8

0

375
FIELD COMMUNICATOR

3

6

9

-

9 6

DELTABAR: * * * * * * * *
ONLINE

1  QUICK SETUP
2  OPERATING MENU

4  SV 0 °C
3  PV 352 mbar

HELP SAVE

dsdmdmdf das.asdas faasas la.

SPS
PLC
API

FOUNDATION Fieldbus

FieldCommunicator375/
FC375

FieldCare

ControlCare
DeltaV
...

z.B.
NI-FBUS
configurator
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タンクゲージシステムへの統合

エン ド レ スハウザー社製のタ ン ク サイ ド モニタ NRF590 は、 レーダー、 スポ ッ ト ／平均温度計、
ウ ォータデ ィ テ ク シ ョ ン用静電容量、 も し く は圧力センサなどのそれぞれ複数のセンサを備えた
タ ン ク ヤード のサイ ト での通信の統合を可能にし ます。 タ ン ク サイ ド モニ タのマルチプルプロ ト
コルが既存のほ と んどのタ ン ク ゲージプロ ト コルへの持続性を保証し ます。 オプシ ョ ンのアナロ
グ 4...20 mA センサの接続、 デジタル I/O、 アナロ グ出力でシンプルなセンサ統合を可能にし ま
す。 実証される本質安全防爆 HART バス を使用し てのすべてのタ ン ク ヤード での接続は、 配線
コ ス ト の激減を可能にする と同時に最大限の安全性、 信頼性 とデータの利用性が得られます。

L00-FMPxxxxx-14-00-06-en-004

FieldCare

NXA820 NXA820

TCP/IP

NXA820

DCS

T
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フィールドゲートを介してのシステム統合

ベンダーによ る在庫管理

フ ィ ール ド ゲー ト を使用し てタ ン ク またはサイ ロのレベルを リ モー ト で知る こ と によ り 、 原材料
のサプラ イヤはその顧客に対し て、 現在の必要供給量に関する情報をいつでも提供する こ と がで
き ます。 例えばこれを、 自社の生産計画などに利用する こ と ができ ます。 フ ィ ール ド ゲー ト は設
定レベル限界値をモニタ し、必要であれば、次の供給を自動的に起動し ます。 この場合のオプシ ョ
ンの範囲は、e メ ールによ る単純な購入申し込みから、両者のプラ ンニングシステムに XML デー
タ を組み込むこ と によ る完全自動注文管理まであ り ます。

測定機器の リ モー ト メ ンテナン ス

フ ィ ール ド ゲー ト は、 現在の測定値を伝送するだけではな く 、 必要に応じ て、 待機し ている担当
要員に対し て e メ ールや SMS によ って通知を行います。 ア ラームが発生し た場合、あ るいはルー
チンチェ ッ ク を実施し た場合、 サービ ス技術者は接続されている HART 装置を リ モー ト で診断
し、 設定する こ と ができ ます。 このために必要な ものは、 接続されている装置に対応する HART
オペレーテ ィ ング ソ フ ト ウ ェア （例えば FieldCare など） だけです。 フ ィ ール ド ゲー ト は情報を
透過的に渡すため、 各オペレーテ ィ ング ソ フ ト ウ ェ アの全オプシ ョ ン を リ モー ト で利用でき ま
す。 一部のオンサイ ト サービ ス作業は リ モー ト 診断 と リ モー ト コ ンフ ィ グレーシ ョ ンの使用によ
り 節約する こ と ができ ます。

L00-FXA520xx-14-00-06-en-009

! 注意 ! 
マルチ ド ロ ッ プモード で接続でき る機器の台数は "FieldNetCalc" プロ グ ラ ムで算出でき ます。 こ
のプロ グ ラ ムの詳細は技術仕様書 TI400F （マルチ ド ロ ッ プコネ ク タ FXN520） を参照し て く ださ
い。 プロ グ ラ ムはエン ド レ スハウザーのイ ン ターネ ッ ト "www.de.endress.com → ダウンロード "
（テキス ト 検索 = "Fieldnetcalc"） から入手でき ます。

-

.

…



レベルフ レ ッ ク ス M FMP40

エン ド レスハウザー ジャパン 11

入力

計測値 計測値は測定規準点 （45 ページの図を参照） および測定対象物表面 と の距離にな り ます。
空の距離 （E、 4 ページの図を参照） を入力し た と仮定し て、 レベルが計算されます。
また、 レベルは リ ニア ラ イゼーシ ョ ン （32 点） によ って他の変数 （体積、 質量） に変換でき ます。

測定レンジ レベル計測

以下の表では、 測定物ク ラ スの種類によ る、 測定可能な測定レ ンジについて説明し ます。

非常に粗い粒体も し く は粗い粉体には低位のク ラ スがそれぞれ適用されます。

以下の場合、 最大測定可能な測定レンジが減少されます。
• 非常に粗い粒体表面。 例えばエアー圧送で使用される非常にかさ密度の低い粒体。
• 特に湿った測定対象物の付着。

! 注意 ! 
アンモニアは拡散速度の高い物質であ るため、 この媒体での測定にはガス タ イ ト フ ィ ール ド スル
を備えた FMP45 の使用をお勧めし ます。

界面計

界面計測の測定レンジは 10 m に制限されています。 それ以上の測定レ ンジが必要な場合はお問
い合わせ く ださい。

測定クラス 比誘電率 代表的な粉粒体 代表的な液体

測定レンジ

被覆のない金属
プローブ

PA コート
ローププローブ

1 1.4 ～ 1.6
⎯ - 濃縮ガス、 例えば N2、 CO2 4 m、 コ アキシ ャル

プローブのみ
⎯

2 1.6 ～ 1.9

- 粉状のプラ スチ ッ ク

- 白色石灰、 特殊セ メ ン ト

- 砂糖

- プロパンなどの液化ガス

- 溶剤

- フ ロ ン

- パームオイル

25 ～ 30 m 12.5 ～ 15 m

3 1.9 ～ 2.5

- ポル ト ラ ン ド セ メ ン ト 、

石膏

- 鉱油、 燃料
30 ～ 35 m ⎯

- 細粉 ⎯ ⎯ 15 ～ 25 m

4 2.5 ～ 4

- 穀類、 種 ⎯ ⎯ 25 ～ 30 m

- 砂利

- 砂

- ベンゼン、 スチレ ン、 ト ルエン

- フ ラ ン

- ナフ タ リ ン

35 m 25 ～ 30 m

5 4 ～ 7

- 自然の湿気を含んだ （砂

利） 石、 鉱石

- 塩

- ク ロ ロベンゼン、 ク ロ ロ ホルム

- セルロース スプレー

- イ ソ シアン酸塩、 アニ リ ン

35 m 35 m

6 > 7

- 金属粉

- カーボンブラ ッ ク

- 粉末石炭

- 水溶液

- アルコール

- アンモニア

35 m 35 m
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不感知距離 上部不感知距離 （= UB） は、 測定の基準点 （フ ラ ンジの取付部分） から最大レベルまでの最小距
離と な り ます。
プローブの最下位部では正確な測定はでき ません。 20 ページの性能特性を参照し て く ださい。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-006

測定基準点に関し ては 45 ページをご覧 く ださい。

不感知距離および測定レンジ：

! 注意 ! 
不感知距離以内では、 信頼性のあ る測定は保証されません。

使用される周波数
スペクトル

100 MHz ～ 1.5 GHz

FMP40
LN [m] UB [m]

最小 最大 最小

ローププローブ 1 35 1)

1) 要求に応じ て広範囲の測定レ ンジを使用でき ます。

0.2 2)

2) 各不感知距離はプ リ セ ッ ト 済み。 DC > 7 の媒体の場合は、 ロ ッ ド プローブおよびローププローブの上

部不感知距離 UB を 0.1 m まで減少させる こ と が可能です。 上部不感知距離は手動で入力でき ます。

6 mm ロッドプローブ 0.3 2 0.212)

16 mm ロッドプローブ 0.3 4 0.212)

コアキシャルプローブ 0.3 4 0

FMP40（界面）
LN [m] UB [m]

最小 最大 最小

コアキシャルプローブ 0.3 4 0

16 mm ロッドプローブ（外筒管内） 0.3 4 0.1 1)

1) 各不感知距離はプ リ セ ッ ト 済み。 上部不感知距離は手動で入力でき ます。

6 mm ロッドプローブ（外筒管内） 0.3 2 0.1 1)

ローププローブ（フリーフィールド） 2)

2) 要求に応じ てフ リ ーフ ィ ール ド で測定でき ます。

0.3 103)

3) 要求に応じ て広範囲の測定レ ンジを使用でき ます。

0.1 1)
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出力

出力信号 • HART プロ ト コルで 4 ～ 20 mA
• PROFIBUS PA:

- 信号コーデ ィ ング : Manchester Bus Powered (MBP); Manchester II
- データ転送レー ト  : 31.25 KBit/ 秒、 電圧モード

• FOUNDATION Fieldbus (H1):
- 信号コーデ ィ ング : Manchester Bus Powered (MBP)、 Manchester II
- データ転送レー ト  : 31.25 KBit/ 秒、 電圧モード

アラーム信号 障害情報は次のイ ン ターフ ェ イ ス を介し て得る こ と ができ ます。
• 本体の表示デ ィ スプレ イ ：

- エラー記号
- シンプルなテキス ト 表示

• 電流値、 フ ェールセーフモード を選択でき ます （例えば NAMUR 推奨基準 NE 43 に従 う ）。
• デジ タルイ ン ターフ ェ イ ス

リニアライゼーション レベルフ レ ッ ク ス M の リ ニア ラ イ ズ機能を使用すれば、測定値の単位を希望する単位 （長さ また
は体積、 質量またはパーセンテージ値） に変換でき ます。 枕型タ ン ク内の体積計算については、
事前にプロ グ ラ ム された リ ニア ラ イ ズテーブルが用意されています。 こ の他にも、最大 32 ペアの
値を手動も し く は半自動でテーブルを入力する こ と も でき ます。 リ ニア ラ イ ズテーブルの作成に
は、 特に FieldCare を使用する と便利です。

FOUNDATION Fieldbus
インターフェイスの
データ

基本データ

仮想通信リファレンス (VCRs)

リンク設定

デバイ ス タ イプ 1012 (16 進 )

デバイ ス リ ビ ィ ジ ョ ン 04 (16 進 )

DD リ ビ ィ ジ ョ ン 02 (16 進 )

CFF リ ビ ィ ジ ョ ン 02 (16 進 )

ITK バージ ョ ン 4.61

ITK 承認ド ラ イバナンバ www.endress.com / www.fieldbus.org

リ ン ク マス タ (LAS) 機能 可

リ ン ク マス タ / 基本デバイ ス選択 可能 ; デフ ォル ト  : 基本デバイ ス

VCR 番号 24

リ ン ク番号 - VFD オブジェ ク ト 24

永続エン ト リ 1

ク ラ イ アン ト  VCR 0

サーバ VCR 24

ソース VCR 23

シン ク VCR 0

引用者 VCR 23

発行者 VCR 23

ス ロ ッ ト 時間 4

最小内部 PDU 遅延 6

最大応答遅延 10
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トランスデューサーブロック

機能ブロック

ブロック 内容 出力値

センサ

ブロ ッ ク

計測に関する全てのパラ メ ータ を含む • レベルまたは体積1) 

( チャ ンネル 1)

• 距離 ( チャ ンネル 2)

1) 各センサブロ ッ ク の構成によ る

診断ブロ ッ ク 診断情報を含む 出力値な し

表示ブロ ッ ク ローカルデ ィ スプレ イ構成パラ メ ータ を含む 出力値な し

ブロック 内容 実行時間 機能

リ ソース

ブロ ッ ク

リ ソースブロ ッ クはフ ィ ール ドデバイ ス を定義する

全てのデータ を含みます。 これは電子化されたデバ

イ ス銘板です。

拡張

AI ブロ ッ ク 1 AI ブロ ッ クはチャ ンネル番号で ト ラ ン スデューサブ

ロ ッ ク からの入力データ を選択し、 その情報を他の

機能ブロ ッ ク に出力と し て提供し ます。

30 ms 標準

AI ブロ ッ ク 2 30 ms

PID ブロ ッ ク PID ブロ ッ クは PID コ ン ト ローラ と し て動作し、 主

にカスケードおよびフ ィ ード フ ォ ワード接続された

フ ィ ール ド機器の閉ループ制御に使用されます。

80 ms 標準

演算ブロ ッ ク このブロ ッ クは一般的な計測値の計算に使用する た

めに設計されています。 ユーザは方程式の記述につ

いての知識は必要あ り ません。 計算アルゴ リ ズム

は、 ユーザによ ってあ らかじめ定義された計算機能

を選択する こ と で実施されます。

50 ms 標準

入力切換

ブロ ッ ク

入力切換ブロ ッ クは最大 4 入力までの切換が可能

で、 構成された動作に基づいた出力を生成し ます。

このブロ ッ クは通常 AI ブロ ッ ク からの入力を受け

取 り ます。 こ のブロ ッ ク では最大、 最小、 中間、 平

均、 および最初の良い信号を選択し ます。

30 ms 標準

信号特性

ブロ ッ ク

信号特性ブロ ッ クは 2 つのセ ク シ ョ ンを備え、 それ

ぞれの入力に対し て非線形な出力ができ ます。 非線

形機能は 21 個の任意 x-y ペアで作成される信号

ルッ ク ア ッ プテーブルで定義されます。

40 ms 標準

積算ブロ ッ ク 積算機能ブロ ッ クはパルス入力ブロ ッ ク からの時間

またはカ ウ ン ト 積算の機能と し て値を積算し ます。

ブロ ッ クは リ セ ッ ト までをカ ウ ン ト する積算計と し

て、 またはセ ッ ト ポ イ ン ト を持ったバッ チ積算計 と

し て動作し、 カ ウ ン ト し た値をプ リ ト リ ッ プまたは

ト リ ッ プ設定の値と比較し、 設定値になる とデ ィ ス

ク リ ー ト 信号を出力し ます。

60 ms 標準
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外部電力

電気接続 端子室

3 種類のハウ ジングがあ り ます。
• アル ミ ニウ ムハウジング F12、 シール ド された端子室

- 標準
- Ex ia
- 粉塵防爆

• アル ミ ニウ ムハウジング T12、 独立端子室
- 標準
- Ex e
- Ex d
- Ex ia ( 過電圧保護回路付 )
- 粉塵防爆

• ステンレ ス スチール 1.4435/316L ハウジング F23
- 標準
- Ex ia
- 粉塵防爆

設置後は表示デ ィ スプレ イ端子室へのア ク セスが容易に行え る よ う 、 ハウ ジングは 350° 回転可
能です。

L00-FMR2xxxx-04-00-00-en-019

グランド接続 EMC 安全対策のためにグ ラ ン ド 端子をハウ ジングの外に接続し て良好なグ ラ ン ド 状態を保って
く ださい。

ケーブルグランド

端子 ケーブルの断面積が 0.5 ～ 2.5 mm2

タイプ クランピング領域

標準、 Ex ia, IS プラ スチ ッ ク M20x1.5 5 ～ 10 mm

Ex em、 Ex nA 金属 M20x1.5 7 ～ 10.5 mm
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端子の割当

! 注意 ! 
4 線式が防爆アプリケーションに使用される場合Ă電流出力は本質安全となります。

接続ケーブルは、 端子室のネジ端子に接続し ます。
ケーブルの仕様
• アナロ グ信号だけを使用する場合には、 標準的な取付ケーブルで十分です。 重畳的な通信信号

（HART） を扱 う 場合には、 シール ド付き ケーブルを使用し て く ださい。

! 注意 ! 
• タ ン クサイ ド モニタ NRF590 への接続については、 TI402F/00/en をご覧 く ださ い。
• 逆極性、 RFI、 過電圧ピーク に対する保護電子回路が機器に組み込まれています （関連参照項

目 ： 技術仕様書 TI241F の 「EMC テス ト 手順」）。

2 線、4 ～ 20mA + HART 4 線、4 ～ 20mA + アクティブ HART

L00-FMxxxxxx-04-00-00-en-015 L00-FMxxxxxx-04-00-00-en-011

3 41 2 5 6 1 2

PROFIBUS PA
デジ タル通信信号は、 2 線接続を介し てバスに
伝送されます。 バス自体も補助電源を備えてい
ます。
ネ ッ ト ワーク構造および接地に関する詳細や、
バス ケーブルなど と いった他のバスシステム
コ ンポーネン ト に関する詳細は、 関連文書、
た と えば取扱説明書 BA034S の 「PROFIBUS 
DP/PA の計画 ・ 運用に関するガイ ド ラ イ ン」
や PNO ガイ ド ラ イ ンなどをご覧 く ださい。

ケーブルの仕様
• シール ド付きの 2 芯ツ イ ス ト ペアケーブル、

できればケーブルタ イプ A を使用し て く だ
さい。

L00-FMxxxxxx-04-00-00-en-022

! 注意 ! 
ケーブルの仕様に関する詳細は、 取扱説明書 BA034S の PNO ガイ ド ラ イ ン 2.092 の 「PROFIBUS 
DP/PA の計画 ・ 運用に関するガイ ド ラ イ ン」、 「PROFIBUS PA 設置ガイ ド ラ イ ン」 および IEC 
61158-2 （MBP） をご覧 く ださい。

3 41 2
+–
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Fieldbus プラグコネクター Fieldbus プラ グ コネ ク ター （M12 または 7/8"） によ ってはハウ ジングを開けずに信号線を接続で
き ます。

M12 プラグコネクター（PROFIBUS PA プラグ）のピン配列

7/8" プラグコネクター（FOUNDATION Fieldbus プラグ）のピン配列

FOUNDATION Fieldbus
デジ タル通信信号は、 2 線接続を介し てバスに
伝送されます。 バス自体も補助電源を備えてい
ます。
ネ ッ ト ワーク構造および接地に関する詳細や、
バスケーブルなど と いった他のバスシステム
コ ンポーネン ト に関する詳細は、 関連文書、 た
と えば取扱説明書 BA013S の 「FOUNDATION 
Fieldbus の概要」 や FOUNDATION Fieldbus ガ
イ ド ラ イ ンなどをご覧 く ださい。

ケーブルの仕様
• シール ド付きの 2 芯ツ イ ス ト ペアケーブル、

できればケーブルタ イプ A を使用し て く だ
さい。

L00-FMxxxxxx-04-00-00-en-022

! 注意 ! 
ケーブルの仕様に関する詳細は、 取扱説明書 BA013S の 「FOUNDATION Fieldbus の概要」 や
FOUNDATION Fieldbus ガイ ド ラ イ ン、 および IEC61158-2 （MBP） をご覧 く ださい。

3 41 2
+–

L00-FMxxxxxx-04-00-00-yy-016

ピン 意味

1 グ ラ ン ド

2 + 信号

3  - 信号

4 接続し ない

L00-FMxxxxxx-04-00-00-yy-017

ピン 意味

1  - 信号

2 + 信号

3 接続し ない

4 グ ラ ン ド

2

1 3

4+

–

nc

2

1 3

4+

– nc
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HART 通信の抵抗 HART 通信用の最小抵抗 ： 250 Ω

供給電圧 HART、2 線

以下の値が機器本体の端子間電圧と な り ます。 

HART 残留 リ ッ プル、 2 線 ： Uss ≤ 200 mV

HART、4 線、アクティブ

HART 残留 リ ッ プル、 4 線、 DC バージ ョ ン ： Uss ≤ 2 V、
許容電圧 （10.5 ～ 32 V） においての リ ッ プルを含む電圧。

PROFIBUS PA および FOUNDATION Fieldbus

電線口 ケーブルグ ラ ン ド ： M20x1.5 （Ex d ： 電線口）
電線口 ： G ½" も し く は ½" NPT
PROFIBUS PA M12 プラ グ
Fieldbus Foundation 7/8" プラ グ

消費電力 最小 60 mW、 最大 900 mW

通信 消費電流
端子間電圧

最小 最大

HART
標準

4 mA 16 V 36 V

20 mA 7.5 V 36 V

Ex ia
4 mA 16 V 30 V

20 mA 7.5 V 30 V

Ex em

Ex d

4 mA 16 V 30 V

20 mA 11 V 30 V

固定電流、 電流調整

（例えばソーラー電源

操作） （HART によ っ

て測定値が伝送されて

いる場合）

標準 11 mA 10 V 36 V

Ex ia 11 mA 10 V 30 V

HART マルチ ド ロ ッ プ

モード での固定電流

標準 4 mA1)

1) 電源起動時は 11mA を出力 （消費） し ます。

16 V 36 V

Ex ia 4 mA1) 16 V 30 V

バージョン 電圧 最大負荷抵抗

DC 10.5 ～ 32 V 600 Ω

AC、 50/60 Hz 90 ～ 253 V 600 Ω

供給電圧 9 V ～ 32 V 1)

1) 防爆仕様の機器では制限があ る場合があ り ます。 セーフテ ィ イ ン ス ト ラ ク シ ョ ン (XA) を参照し て く

だ さい。

開始電圧 9 V
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消費電流 HART
3.6 ～ 22 mA。 HART マルチ ド ロ ッ プの場合は、 電源起動時に 11 mA を消費し ます。

PROFIBUS PA
最大 11 mA

FOUNDATION Fieldbus

FISCO

過電圧保護 可燃性の液体のレベル計測のために計測装置を使用する際に、 DIN EN 60079-14、 テス ト 手順の
基準 60060-1 （10 kA、 パルス 8/20 μs） に従って過電圧保護を行 う 必要があ る場合、 下記に従 う
必要があ り ます。
• T12 ハウジング内で過電圧保護 （600 V ガス放出チューブ） 実装の計測装置を使用する場合は、

55 ページの注文情報、 製品概要を参照し ます。
もしくは

• 適切な対策を講じ る と （外部保護装置、 例えば HAW262Z） こ の過電圧保護が得られます。

基本電流 15 mA

起動電流 ≤ 15 mA

エラー電流 0 mA

FISCO/FNICO 

コ ンプ ラ イ アン ト

あ り

極性感度 な し

Ui 17,5 V

Ii 500 mA; 過電圧保護回路付では 273 mA

Pi 5,5 W; 過電圧保護回路付では 1.2 W

Ci 5 nF

Li 0.01 mH
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性能特性

リファレンス作動条件 • 温度 = +20 ℃ ± 5 ℃
• 圧力 = 101.3 MPa abs. ± 2 MPa
• 湿度 = 65 % ± 20%
• 反射フ ァ ク タ ≥ 0.8 （コ アキシャルプローブの場合は水の表面、 ロ ッ ド プローブおよびロープ

プローブの場合は、 最低 1 m ∅ の金属板）
• ロ ッ ド プローブおよびローププローブのフ ラ ンジは ≥ 30 cm∅
• 障害物までの距離 ≥ 1 m
• 界面計測の場合 ：

- コ アキシャルプローブ
- 下部測定物の DC = 80 （水）
- 上部測定物の DC = 2 （オイル）

最大計測誤差 リ フ ァ レン ス条件下の標準データ ： DIN EN 61298-2、 スパンの % 値

リ フ ァ レン ス条件に満たない場合、 ロープやプローブのマウ ン ト 状態によ るオフセ ッ ト / ゼロ点
は最大 ± 12 mm と な り ます。 この追加オフセ ッ ト / ゼロ点は設定中にオフセ ッ ト 機能 （057） に
よ り 補正されます。

レベル付近での追加計測誤差（電子部型レベルと界面計測）：

ローププローブで比誘電率が 7 以下では、 ウエイ ト （プローブ終端から 0 ～ 250 mm、 下部不感
知距離） 付近での測定はでき ません。

出力： デジタル アナログ

非 リ ニア リ テ ィ , 非再現

性 , ヒ ステ リ シスの合計

レベル（電子部型レベルと界面計測用エレクトロニク
ス）：
- 測定レ ンジ ： 10 m まで ： ± 3 mm

- 測定レ ンジ >10 m ： ± 0.03 %

PA コー ト された ローププローブ ：

- 測定レ ンジ ： 5 m まで ： ± 5 mm

- 測定レ ンジ > 5 m ： ± 0.1 %

± 0.06 %

界面（界面計測用エレクトロニクス "K" の場合のみ）：
- 測定レ ンジ ： 10 m まで ： ± 10 mm

界面の厚さ <60 mm の場合、 両出力信号が等し く な

るので、 全体のレベル と区別でき ません。

オフセ ッ ト / ゼロ ± 4 mm ± 0.03 %

L00-FMP4xxxx-05-00-00-en-001 L00-FMP4xxxx-05-00-00-en-002
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界面層が薄い場合の追加測定誤差（界面計測用エレクトロニクス "K" の場合のみ）：

L00-FMP4xIxx-05-00-00-en-001

分解能 • デジ タル ： 1 mm
• アナロ グ ： 測定レ ンジに対し 0.03%

応答時間 応答時間は設定によ って異な り ます。

最短時間 ：
• 2 線式タ イプ ： 1 秒
• 4 線式タ イプ ： 0.7 秒

機器周辺温度の影響 測定は、 EN 61298-3 に従って実施されています。 ：
• デジ タル出力 （HART、 PROFIBUS PA、 FOUNDATION Fieldbus） ：

- FMP40
温度レ ンジ全域 （-40 ℃～ +80 ℃） に渡って平均 TK ： 0.6 mm/10 K、 最大 ± 3.5 mm

2 線式：
• 電流出力 （スパン 16mA に対し ての追加誤差）

- ゼロ点（4 mA）
温度レ ンジ全域 （-40 ℃～ +80 ℃） に渡って平均 TK ： 0.032 %/10 K、 最大 0.35 %

- スパン（20 mA）
温度レ ンジ全域 （-40 ℃～ +80 ℃） に渡って平均 TK ： 0.05 %/10 K、 最大 0.5 %

4 線式：
• 電流出力 （スパン 16mA に対し ての追加誤差）

- ゼロ点（4 mA）
温度レ ンジ全域 （-40 ℃～ +80 ℃） に渡って平均 TK ： 0.02 %/10 K、 最大 0.29 %

- スパン（20 mA）
温度レ ンジ全域 （-40 ℃～ +80 ℃） に渡って平均 TK ： 0.06 %/10 K、 最大 0.89%

±

±

±

±

±
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動作条件 ： レベル計測の設置

レベル計測の設置説明 プローブの選定（6 ～ 7 ページを参照）

• 基本的に、粉粒体にはローププローブを使用し ます。ロ ッ ド プローブの使用が適し ているのは、
測定レ ンジの短い （およそ 2 m までの） 粉粒体に限られます。 特に、 プローブを一定の角度を
付けて斜めに取 り 付ける よ う な場合や、 軽量の粉粒体を流し込むよ う な用途にはローププロー
ブの使用が推奨されます。

• 基本的に、液体計測にはロ ッ ド またはコ アキシャルプローブを使用し ます。液体測定において、
測定レ ンジが 4m を超え る場合や上部の空間が狭 く 、 ま っすぐ固定されたプローブを使用でき
ない場合はローププローブをご使用 く ださ い。

• コ アキシ ャルプローブは粘度約 500 cst までの液体に適し ています。
誘電率 1.4 のほ と んどの液化ガス を計測でき ます。 コ アキシャルプローブを使用する場合は、ノ
ズルやタ ン ク の内部金具などの設置条件が計測に影響する こ と はあ り ません。 コ アキシャルプ
ローブをプラ スチッ ク タ ン ク で使 う 場合は、 EMC 防爆に最大の効果があ り ます。

• 大き なサイ ロでロープ横応力が高い場合、 プラ スチ ッ ク製ロープを推奨し ます。 小麦や小麦粉
などの穀物には PA コー ト された ロープを推奨し ます。

取付位置
• 充填口には取 り 付けないで く ださい （2）。

ロ ッ ド およ びロ ーププロ ーブは、 壁際に充填
物が堆積し ても 壁面（B） から 最低 100 mm の
距離を維持でき る よ う な位置に取り 付けてく
ださ い。
ロ ッ ドおよびローププローブは、 内部構造
物から出来る限 り 離れた位置に取 り 付けて
く ださい。 300 mm 未満の距離であ る場合に
は、 運用時に 「マ ッ ピング」 を行 う 必要が
あ り ます。

• ロ ッ ドおよびローププローブをプラ スチ ッ
ク コ ンテナに取 り 付ける場合には、 コ ンテ
ナの外側にあ る金属部から も最低 300 mm の
距離を と って く ださい。

• ロ ッ ドおよびローププローブは、 金属コ ン
テナの壁面や床底と接触する よ う な こ と が
あってはな り ません。

• プローブの終端と サイ ロの底からの最低距
離 （C） は以下です。
- ロープ ： 150 mm
- ロ ッ ド ： 50 mm
- コ アキシャルプローブ ： 10 mm

• 屋外に設置する場合は、 日よけカバー （1）
を付けて く ださい （" ア ク セサ リ " 59 ペー
ジ）。

• ローププローブは、 取付時や運用時に （例
えば、 内容物がサイ ロ壁に当たる こ と よ っ
て） 折れ曲がる こ と のないよ う に適切な位
置に取 り 付けて く ださい。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-xx-003

B

C

1 2
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その他の設置
• 内部構造物 （5） （例えば リ ミ ッ ト ス イ ッチ、

支柱など） までの距離が、 動作中はプロー
ブ全長に渡って 300 mm 以上にな る よ う に設
置位置を選択し て く ださい。

• プローブは測定スパン内になければな ら な
く 、 なおかつ動作中にプローブが内部構造
物に触れてはな り ません。 必要に応じ て、
ローププローブを使用する と きは、 プロー
プの終端 （4） を、 確実に固定し て く ださい
（26 ページ）。

活用できるオプション
• 不要反射の除去機能 ： 不要反射の除去機能

を使用する こ と によ り 計測を最高の状態に
近づける こ と ができ ます。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-xx-008

5

4

分離型プローブ
上部の空間が狭い場合は、 分離型プローブ 
(∅16 mm) の使用をお勧めし ます。

• 最大プローブ長 : 10 m
• 横方向の最大応力 :  20 Nm
• 分離型プローブは以下の長さ を単位と し て、

複数を組合わせて使用する こ と ができ ます。
- 500 mm
- 1000 mm

• ト ルク : 15 Nm

L00-FMP4xxxx-17-00-00-xx-015

プローブ先端のセンタリング
プローブの先端にセン タ リ ングデ ィ ス ク を取
り 付ける こ と によ り 、 信頼でき る計測が可能
です。
" 注文情報 " 55 ページを参照し て く ださ い。

• ロ ッ ド プローブ用セン タ リ ングデ ィ ス :
- d = 45 mm (DN50/2" + DN65/2 1/2")
- d = 75 mm (DN80/3" + DN100/4")

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-068

Ø d

25 Nm ± 5 Nm



レベルフ レ ッ クス M FMP40

24 エン ド レスハウザー ジ ャパン

プローブの取付タイプ

• プローブは、 ネジ接続またはフ ラ ンジによ ってプロセス接続に取 り 付け、 プローブの固定も通
常こ う し た ものを使って行います。 この取付時にプローブの終端が大き く 移動し て タ ン クの床
底やコーンに接触する危険があ る場合は、 必要に応じ てプローブを短 く し て固定し なければな
り ません。 ローププローブを固定する最も簡単な方法は、 ウ ェ イ ト の下端にあ る内ネジにネジ
留めする こ と です。 ネジのサイ ズについては、 26 ページを参照し て く ださい。

• 理想的な設置は、 コ ンテナの天井内側 と同一面上にあ るネジ留めされた接合部やねじ込み式の
ス リ ーブに取 り 付ける こ と です。

• ノ ズルに取 り 付ける場合、その ノ ズルは、直径 50 ～ 150 mm、高さ 150 mm 以下のものでなけれ
ばな り ません。 こ れ以外の寸法の ノ ズルについては、 取付アダプ タ が用意さ れています （36
ページ）。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-017

プローブのタンクへの溶接

" 警告 ! 
プローブを タ ン クへ溶接する前に、 低抵抗接続でアース接地し なければな り ません。 これが不可
能な場合は、 電子機器および HF モジュールを外し て く ださい。 そ う し なければ、 電子機器が損
傷する恐れがあ り ます。
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粉粒体での特記事項

コンクリートサイロへの設置

例えば厚いコ ン ク リ ー ト 天井での設置は、 下の縁と同じ高さ にし なければな り ません。 あ るいは
プローブは、 サイ ロの天井の下の縁から突き出ていないパイプ内に設置する こ と もでき ます。 パ
イプはでき るだけ短 く し て く ださい。 推奨する設置方法については図をご覧 く ださい。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-008

エク ステンシ ョ ン ロ ッ ド / セン タ リ ング ワ ッ シ ャ （ア ク セサ リ ） 取付時の注意 ：
激しい粉塵が発生する こ と で、 セン タ リ ング ワ ッ シャの裏側に粉体が付着する こ と があ り ます。
これは干渉信号の原因と な り ます。 その他の設置方法の可能性についてはエン ド レ スハウザー
にお問い合わせ く ださい。 

• 粉粒体の場合は、 摩耗を防止する ため、 で
き る限 り 充填口から離し て く ださい。

• コ ン ク リ ー ト サイ ロでは、 壁と の間隔 （B）
は約 1 m 以上、 最小でも 0.5m にし て く ださ
い。

• ローププローブは取扱いに注意し、 ロープ
が折れ曲がら ないよ う にし て く ださい。 で
きればサイ ロが空の状態で設置し て く ださ
い。

• プローブに故障がないかを定期的に確認し
て く ださい。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-xx-005

B

Ø
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ローププローブの固定

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-027

• プローブがサイ ロの壁、 コーン も し く はそ
の他の部分に触れないよ う に、 あ るいはプ
ローブがコ ン ク リ ー ト 壁から 0.5 m 以内に近
づき過ぎないよ う に、 プローブの終端を保
護する必要があ り ます。 ウ ェ イ ト 内部に内
ねじがあ るのは、 こ のための物です。
- 4 mm ロープ用 ： M14
- 6 mm ロープ用 ： M20

• ローププローブを固定する場合、 坑張力が
強 く なるので 6 mm のローププローブを使用
し て く ださい。

• 固定はアース接地を確実に行 う か、 あ るい
は絶縁体を確実に巻きつけるかのどち らか
の方法で固定し て く ださい （ア ク セサ リ を
参照）。 プローブのウ ェ イ ト を安全にアース
接地された接続で取 り 付ける こ と ができ な
い場合は、 ア ク セサ リ と し て用意された絶
縁 リ ングを使用し て固定し て く ださい （65
ページ）。

• 坑張負荷が高 く な り 過ぎないよ う にする た
めに、 また ロープが切れる危険性を避ける
ために、 ロープはゆるい状態にし て く ださ
い。 ロープの中心でたるみがロープ長の
1cm/m 以上になる よ う に、 必要な測定レ ン
ジ よ り も ロープを長 く し て く ださい。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-019



レベルフ レ ッ ク ス M FMP40

エン ド レスハウザー ジャパン 27

側面からの設置

• 上部からの設置が不可能な場合は、 レベル
フ レ ッ ク ス を側面から取 り 付ける こ と がで
き ます。

• このよ う な場合は、 必ずローププローブを
固定し て く ださい （ローププローブの固定
を参照）。

• 横方向の耐負荷が高 く な り 過ぎる場合は、
ロ ッ ド プローブおよびコ アキシ ャルプロー
ブを使用し て終端を支えて く ださい （6 ～ 7
ページの表参照）。 ロ ッ ド プローブは、 プ
ローブの終端でのみ固定し て く ださい。

" 警告 ! 
ス リ ーブを溶接する際は、 電子機器が損傷す
る恐れがあ る ため、 これを取 り 外すか、 また
はアース接地し て く ださい。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-035

Ø
1
6

m
m

Ø
<
2
6

m
m

Ø 17...18 mm
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ロープへの負荷

粉粒体は、 次の要因によ り 、 高さ を増やすにつれローププ ローブの引張力に影響を及ぼし ます
（最大許容値については 6 ～ 7 ページを参照し て く ださ い）。
• プローブの長さ、 すなわち最大カバーされる部分の長さ
• 測定対象物のかさ密度
• サイ ロの直径
• プローブロープの直径

参照値と し て代表的な粉粒体における張力を下図に示し ます。 以下の条件下での計算値です。
• 垂直に吊 り 下げられたプローブ （プローブ終端はタ ン ク底面に固定し ない）
• 質流量などの流通粉粒体。 中心流量は計算不可。 破壊コーニスでは最大負荷がかかる と考え ら

れます。
• 引張力は通常の粉粒体の変動レンジを補正する安全係数 2 を含んでいます。

L00-FMP40xxx-05-00-00-en-007 L00-FMP40xxx-05-00-00-en-008

L00-FMP40xxx-05-00-00-en-006 L00-FMP40xxx-05-00-00-en-005
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引長力は測定対象物の動粘度に強 く 依存するため、 粘着性の対象物やコーニス拡張の リ ス クがあ
る場合には安全係数を大き く し て く ださい。
危険性があ る場合には 4 mm ロープよ り も 6 mm ロープを使用し て く ださい。

同じ力がサイ ロの天面にも作用し ます。
固定された ロープ上では、 引張力は明らかに大き く な り ますが、 これは理論的に計算でき る もの
ではあ り ません。
プローブの引張力を観測し て、 それが超過し ていないこ と を確認し て く ださい （6 ～ 7 ページの
表参照）。

引張力を減少させるオプシ ョ ン
• プローブの長さ を短 く する
• 最大引張負荷を超える場合には非接触センサの超音波またはレーダーをご検討 く ださ い。

液体の場合の特記事項 • 撹拌タ ン ク に取 り 付け る場合、 特に撹拌によ り プローブに大き な機械的負荷がかかる場合は、
（超音波やレーダーなどの） 非接触型プロセスの利用が適し ていないか検討し て く ださ い。

• ただし、 レベルフ レ ッ ク ス を攪拌機付きのタ ン ク に取 り 付ける場合は、 横方向の応力耐量の高
いコ アキシ ャルプローブの使用を推奨し ます （6 ～ 7 ページ）。 さ らに、 コ アキシャルプローブ
は振れ対策をする こ と が可能です （32 ページ）。

標準の設置

測定対象物の粘性が < 500 cst、 かつ測定対象物が付着し ない場合は、 コ アキシャルプローブをご
使用 く ださい。
• よ り 高い信頼性 ：

比誘電率 =1.4 の場合、 測定機能はあ らゆる液体の電気特性の影響を受けません。
• タ ン クおよびノ ズル内の構造物は測定には影響あ り ません。
• ロ ッ ド プローブよ り も横方向の耐負荷が高 く な り ます。
• 粘性が高い場合は、 ロ ッ ド プローブをご使用 く ださい。 または非接触レベルレーダー方式のマ

イ ク ロパイ ロ ッ ト M をご使用 く ださい。

枕型タンクおよび縦型タンクへの設置
• 測定レ ンジによ り 、 以下のタ イプのプロー

ブを使用し て く ださい。
- 4 m まで : ロ ッ ド プローブ (1) または コ ア

キシャルプローブ (2) 
- 10 m まで : 分離型プローブ
- 10 m 以上 : 4mm ローププローブ

• 粉粒体の場合と同じ取付および固定方法に
従って く ださい。

• 接触する よ う な こ と がない限 り 、 壁面と の
距離は任意です。

• 内部構造物の多いタ ン ク、 または内部構造
物がプローブの近 く にあ る タ ン ク に取 り 付
ける場合には、 コ アキシャルプローブを使
用し て く ださい。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-yy-021

1

2
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腐食性の液体の測定

腐食性の液体の場合、 レベルフ レ ッ ク ス M FMP41C をご使用 く ださい。 プラ スチッ ク タ ン クの場
合には、 タ ン ク外側にプローブを取 り 付ける こ と も でき ます （31 ページのプラ スチッ ク コ ンテナ
への設置を参照）。 レベルフ レ ッ ク スはプラ スチッ ク のタ ン ク壁を通し て測定し ます。

地下タンクでの設置
• 直径の大きい ノ ズルの地下タ ン クへは、 ノ

ズル壁面での反射を防ぐためコ アキシ ャル
プローブを使用し て く ださい。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-yy-022

内筒管または外筒管への取り付け
ロ ッ ド プローブは直径 40 mm 以上のパイプに
取 り 付ける こ と ができ ます。
• 内径 150 mm 以内の金属パイプにロ ッ ド プ

ローブを取 り 付ける場合、 コアキシャルプ
ローブと同等の効果が得られます。

• 半田付け接合部分が内側へ突き出し ていて
も、 約 5 mm までであれば、 測定に影響はあ
り ません。

• ロ ッ ド プローブを使用する場合は、 プロー
ブの長さは下側の排出口よ り も 100 mm 長 く
なければな り ません。

• プローブ と壁が接触し ていないこ と を確認
する必要があ り ます。 必要であれば、 プロー
ブの終端でセン タ リ ングデ ィ ス ク を使用し
て く ださい。 （57 ページ " プローブ型 "）

L00-FMP4xxxx-17-00-00-yy-023
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プラスチックコンテナへの設置

ガイ ド レーダーでは計測原理的にプロセス接続部において金属面が必要です。
サ イ ロ カバーがプ ラ スチ ッ ク製も し く は木製のカバーででき ているサ イ ロ にプ ローブを設置す
る場合は、 プローブは ≥ JIS50A の金属フ ラ ンジに取 り 付けるか、 も し く は ≥ 200 mm の直径の金
属プレー ト も し く はネジフ ラ ンジ等を取 り 付けなければな り ません。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-018

• 液体の測定ではタ ン ク壁面の外側にプローブを取 り 付ける こ と もでき ます。 こ の場合、 測定物
に接触する こ と な く 、 タ ン ク壁を通し て測定でき ます。 プローブ取付位置付近では測定への影
響を防ぐために、 直径約 200 mm のプラ スチッ ク製ハーフパイプまたは同等の保護ユニ ッ ト を
プローブ外部に付けて く ださい。

• タ ン ク保護用の金属製強化 リ ングは取 り 付けないで く ださ い。
• 壁面はフ ァ イバー強化プラ スチッ ク /PP < 15 mm にし て く ださい。
• タ ン ク壁と プローブの間に隙間をつ く ら ないで く ださい。



レベルフ レ ッ クス M FMP40

32 エン ド レスハウザー ジ ャパン

振れ対策のためのプローブ支持

WHG または Ex 認定用 ：
長さ 3 m 以上のプローブには支持が必要です （図参照）。

GL/ABS 認定用 ：
1 m 以下の ∅ 16 mm ロ ッ ド プローブは許容されますが、 ∅ 6 mm のロ ッ ド プローブは許容されま
せん。
長さ 1 m 以上のコ アキシ ャルプローブには支持が必要です （図参照）。

a. ロ ッ ド プローブ

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-055

b. コ アキシ ャルプローブ

Ø <26 mm

#

#

Ø 17...18 mm

50
 m

m

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-054
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動作条件 ： 界面計測の設置

界面計測の設置説明 界面計測用エレ ク ト ロ ニ ク ス （" 電源供給、 出力 " 機能） 仕様のレベルフ レ ッ ク スは界面計測に
最適です。 HART 以外のイ ン ターフ ェ イ スでの界面測定には、 総レベルが一定であれば特殊仕様
で対応でき ます。 特殊仕様についてはお問い合わせ く ださい。

界面計測では、 次に条件を遵守する必要があ り ます。
• 上部測定物の比誘電率は既知であ り 、一定でなければな り ません。 比誘電率マニュ アル SD106F

によ り 、 比誘電率を決める こ と ができ ます。 界面の厚さが既知の場合は、 FieldCare によ り 比誘
電率を自動的に計算でき ます。

• 上部測定物の比誘電率は 10 を超えてはいけません。
• 上部測定物と下部測定物の比誘電率の誤差は >10 でなければな り ません。
• 界面の最小厚さは 60 mm （界面計測用エレ ク ト ロ ニ ク ス） または 100 mm （特殊型） でなければ

な り ません。
• 界面付近のエマルジ ョ ン層は信号を大幅に弱めますが、 50 mm までのエマルジ ョ ン層までは測

定が可能です。

" 界面 " 用エレクトロニクス 特殊

L00-FMP4xxxx-15-00-00-xx-001 L00-FMP4xxxx-15-00-00-xx-002

機能 • 界面と 総レベルが変化する場合の

測定

• 複数の出力パラ メ ータ を指定可能

• 拡張界面機能

総レベルが一定の場合の界面測定

設定 機器本体表示デ ィ スプレ イ または

DTM によ る界面 メ ニ ューガ イ ド

特殊設定、 変更情報 SV0107 参照

デジ タル通信 HART PROFIBUS PA、 FOUNDATION Fieldbus

注文情報 FMP40 - #### ### K #### FMP40 - #### ### D ###Y （PROFIBUS PA）

FMP40 - #### ### F ###Y （FOUNDATION 

Fieldbus）

Y = 要求に応じ て入手可能な特殊型
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界面用エレクトロニクス：

" 界面 " 用エレ ク ト ロ ニ ク スの装置は、 総レベル と界面レベルを同時に計測でき ます。 HART プ
ロ ト コルの動的変数を使用する と、 複数の測定値で出力でき ます。 このプロセス変数は、 動的変
数 （1 次の値、 2 次の値、 3 次の値、 4 次の値） に自由に割 り 当てでき ます。

HART ループコンバータ HMX50 の使用：

HART プロ ト コルの動的変数は、HART ループコ ンバータ HMX50 を使用し てそれぞれ 4 ～ 20 mA
に変換でき ます。 HMX50 では、変数は電流出力に割 り 当て られ、測定レ ンジは個々のパラ メ ータ
に割 り 当て られます。

L00-FMP40xIx-04-00-00-en-004

HART ループコ ンバータ HMX50 の接続図 （例 ： 受動 2 線装置と 電流出力 （電源と し て接続））

HART ループコ ンバータ HMX50 はオーダー番号 71063562 で入手でき ます。
関連ド キ ュ メ ン ト ： TI429F と BA371F

HART プロトコルの動的
変数

プロセス変数の割り当て コメント

1 次の値 • 界面

• 総レベル

• 上位層の厚さ

"1 次の値 " は 4...20mA 電流出力

に割 り 当て られます。

2 次の値 • 界面

• 総レベル

• 上位層の厚さ

—

3 次の値 • 界面

• 総レベル

• 上位層の厚さ

• 総レベル信号の振幅

—

4 次の値 界面レベル信号の振幅 変数割当てな し
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プローブの選定（6 ～ 7 ページを参照）

• 界面計測では、 コ アキシ ャルプ ローブ も し く はロ ッ ド プ ローブが外筒管や内筒管に使われま
す。 

• コ アキシ ャルプローブは粘度約 500 cst までの液体に適し ています。 誘電率 1.4 以上のほ と んど
の液化ガス を計測でき ます。 コ アキシャルプローブを使用する場合は、 ノ ズルやタ ン ク の内部
金具などの設置条件が計測に影響する こ と はあ り ません。 コ アキシ ャルプローブをプラ スチッ
ク タ ン ク で使 う 場合は、 EMC 防爆に最大の効果があ り ます。

• 要求に応じ て ロ ッ ド プローブも し く はローププローブを タ ン ク内に設置でき ます。 タ ン ク内フ
リ ー設置用のローププローブは、必ず特殊製品 MVTFN0203 または MVT6N0186 に準拠する ロ ッ
ド ウ ェ イ ト と合わせて使用し て く ださい。 界面計測中に端末ウ ェ イ ト が干渉反射を招 く こ と が
あ るので、 ローププローブを外筒管／内筒管で使用し てはいけません。

界面計測の詳細設置説明 枕型タンク、縦タンク、地下タンクへの設置

• 外筒管／内筒管にはコ アキシ ャルプローブも し く はロ ッ ド プローブを使用し て く ださ い。 測定
レ ンジが長い特殊バージ ョ ン と し て分離型プローブを使用でき ます。

• 内筒管にコ アキシ ャルプローブも し く はロ ッ ド プローブを使用する場合は、 壁からの距離は限
定されません。 ロ ッ ド プローブの場合、 プローブ と壁が接触し ないよ う に設置する必要があ り
ます。 

L00-FMP4xIxx-17-00-00-xx-002

内筒管または外筒管への取り付け
• パイプ直径が40 mm以上ではロ ッ ド プローブ

を使用する こ と ができ ます。
• ロ ッ ド プローブは、 直径 100 mm まで設置可

能です。 直径が大きい場合は、 コ アキシャル
プローブをお使い く ださい。

• 接合部分が内側へ突き出していて も、約 5 mm
までであれば、 測定に影響はあ り ません。

• パイプの直径は指定されていません。
• ロ ッ ド プローブを使用する場合は、 プロー

ブの長さは下側の排出口よ り も 100 mm 長 く
なければな り ません。

• ロ ッ ド プローブの場合、 プローブ と壁が接
触し ないよ う に設置する必要があ り ます。 必
要であれば、 プローブの終端でセン タ リ ン
グデ ィ ス ク を使用し て く ださい。

! 注意 ! 
界面計測にはプラ スチ ッ ク製のセン タ リ ン
グデ ィ ス ク を使用し て く ださい （61 ページ
のア ク セサ リ 参照）。 

L00-FMP4xIxx-17-00-00-xx-003

10
0 

m
m
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動作条件 ： 特殊な設置状況の設置説明

プローブ長 測定レンジはプローブの長さによ って異な り ます。
プローブは必要に応じ て短 く でき るので、 短いプローブよ り 長いプローブを注文し て く ださい。
ロ ッ ド ウ ェ イ ト を使用する ローププ ローブの場合、 プ ローブ終端ウ ェ イ ト で短 く で き る のは、
MVT6N0186 に準拠する特殊製品が使用されている場合のみです。変更情報 MI0079 も参照し て く
ださい。 なお、 ロ ッ ド の取 り 外しはエン ド レ スハウザーのサービ ス員のみが可能です。

150 mm 以上の高さの
ノズルの取付

JIS200A、JIS250A ノズル
の取付

150 mm 以上の ノ ズル高があ る JIS 40 ～ 250A
ノ ズルにプローブを設置する場合、 タ ン ク内
を移動する測定物によ り プローブが ノ ズル下
部の縁に触れて し ま う こ と があ るため、 セン
タ リ ングデ ィ ス ク の有無にかかわらずエ ク ス
テンシ ョ ン ロ ッ ド の使用を推奨し ています。
こ のア ク セサ リ は、 ノ ズル高に対応するエ ク
ステンシ ョ ン ロ ッ ド から構成されています。
ノ ズルが狭い場合、 あ るいは粉粒体で作動す
る場合には、 セン タ リ ングデ ィ ス ク を この上
に取 り 付けます。 こ のコ ンポーネン ト は、 装
置と は別に納入されます。 プローブ長を これ
に応じ て短めに注文し て く ださ い。 ロ ッ ド の
正確な長さ については 64 ページの " エ ク ステ
ンシ ョ ン ロ ッ ド / セン タ リ ングデ ィ ス ク " を
参照し て く ださい。
特別な ノ ズル呼び口径および高さ のオーダー
コード は 64 ページをご覧 く ださい。
デ ィ ス ク の上部にあ る ノ ズル部に付着物があ
ま り ない場合は、 直径の小さ い （JIS 40A およ
び JIS 50A） セン タ リ ングデ ィ ス ク のみを使用
し て く ださい。 ノ ズルに測定対象物が詰ま ら
ないよ う にし て く ださ い。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-025

# ¾

200 mm 以上の ノ ズルにレベルフ レ ッ ク ス を設
置する場合は、 不要信号が ノ ズル壁での反射
によ って発生し ます。 これはしばしば小さ い
比誘電率の測定対象物の測定を失敗に導 く 原
因と な り ます。
し たがって 200 mm も し く は 250 mm の ノ ズル
直径では、 「ホーンアダプタ フ ラ ンジ」 を適用
し て く ださい。
呼び口径が JIS250A よ り 大きい ノ ズルには使
用し ないで く ださい。
ローププローブが強 く 曲がる場合には、 さ ら
にエ ク ステンシ ョ ン ロ ッ ド / セン タ リ ング
HMP40 を使用し て く ださい。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-026

DN 200 (8")
DN 250 (10")

204 mm

~150 mm
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≥ JIS300A ノズルへの取付

断熱材を使用する場合の
設置

• 熱放射、熱対流によ る電子部の過熱を防ぐため、プロセス温度が高い場合には FMP40 を タ ン ク
断熱部に設置し て く ださい。

• 断熱材は図の "MAX" と示し た位置を超えないよ う にし て く ださい。

≥ 300mm ノ ズルでの設置が避け られない場合
は、 右図に従って設置し て く ださい。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-034

Ø

アダプタ G ¾、G 1½、¾ NPT、1½ NPT との
プロセス接続

フランジ JIS 40 ～ 200A とのプロセス接続

L00-FMP40xxx-17-00-00-en-003 L00-FMP40xxx-17-00-00-en-002

° °
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プロセス接続とのアクセ
スが困難な場合の設置

非常に狭いスペース も し く は図 （41 ページを参照） で表示されている以上の温度の場合、 デ ィ ス
タ ン ス ス リ ーブも し く は接続ケーブル （電子部分離型） を備えた電子ハウ ジングを注文でき ます。

斜めの取付
• 機械的理由によ り 、 プローブはでき るだけ

液面と垂直に取 り 付けて く ださい。
• 斜めに取 り 付ける場合、 設置角度によ って

プローブの長さ を調整し なければな り ませ
ん。
- 最大 1 m = 30°
- 最大 2 m = 10°
- 最大 4 m = 5°

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-048

ディスタンススリーブによる設置
22 ページの設置に関する指示に従って く ださ
い。

• 設置後は表示デ ィ スプレ イ端子室へのア ク
セスが容易に行え る よ う 、 ハウジングは
350°回転可能です。

• 最大測定レ ンジは 34 m まで縮小されます。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-014

40
0

Ø 60.3

Ø 76
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電子部分離型での設置

• 22 ページの設置に関する指示に従って く ださい。
• 図のよ う に壁も し く はパイプ （必要に応じ て縦または横） にハウ ジングを取 り 付けて く ださい。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-015

! 注意 ! 
保護ホースは、 これらの箇所 （1） では、 分解でき ません。

プローブ と電子部と を結ぶ接続回線 （2） の周囲温度は最大 105 ℃にな り ます。
電子部分離型の場合は、 プローブ、 接続ケーブル、 およびハウ ジングで構成されています。 完成
品一式で注文の場合は、 組み立て られた状態で納品されます。

15
0

ENDRESS+HAUSER
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65 78

Ø
 1

29
85

15
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既存バイパスチャンバの
ディスプレーサからの
更新

レベルフ レ ッ ク ス M は、バイパスチャ ンバにあ る従来のデ ィ スプレーサシステムを容易に交換で
き ます。 エン ド レ スハウザー社では、 規格の DIN と ANS フ ラ ンジの他に、 Fischer や Masoneilan
バイパスチャ ンバ （特殊製品） に適し たフ ラ ンジ も用意し ています。 レベルフ レ ッ ク ス M の メ
ニューガイ ド操作を利用する と、 短時間で設定が可能です。 部分的に液が充填されていれば交換
も でき ます。 その際にウ ェ ッ ト 校正は不要です。

利点 ：
• 可動部品な し、 保守作業は不要です。
• 温度、 密度、 液面の波立ちや振動などの影響を受けません。
• ロ ッ ド プローブを簡単に縮めた り 、交換でき ます。 本体機器でプローブを簡単に調整でき ます。

L00-FMP4xIxx-17-00-00-en-002

更新計画の指針 ：
• 通常、ロ ッ ド プローブを使用し ます。 150 mm までの金属バイパスチャ ンバに設置する場合、コ

アキシ ャルプローブの利点を最大限利用でき ます （6 ～ 7 ページのプローブの選定を参照）。
• プローブ と壁が接触し ていないこ と を確認する必要があ り ます。 必要な場合は、 プローブの下

部終端でセン タ リ ングデ ィ ス ク を使用し ます (57 ページ " プローブ型 ")。
• セン タ リ ングデ ィ ス ク のバイパスチャ ンバ内径を出来るだけ正確に適応させ、 プローブ終端の

操作を確実に行 う 必要があ り ます。

界面計測の追加情報

• パイ プの直径は指定さ れていません。 必要な場合はコ アキシ ャルプ ローブを使用し て く だ さ
い。

• ロ ッ ド プローブの場合、 プローブ と壁が接触し ないよ う に設置する必要があ り ます。 必要であ
れば、 プローブの終端でセン タ リ ングデ ィ ス ク を使用し て く ださ い。

! 注意 ! 
界面計測にはプラ スチッ ク製のセン タ リ ングデ ィ ス ク を使用し て く ださい（61 ページのア ク セサ
リ 参照）。 
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動作条件 / 機器周囲環境

機器周囲温度 電子部の周囲温度 ： -40 ℃～ +80 ℃
機能上 LCD デ ィ スプレ イは TA<-20 ℃および TA>+60 ℃内では使用でき ません。
屋外での測定には機器を直射日光から守るため日よ けカバーをご使用 く ださい。

限界周囲温度 プロセス接続部の温度が 80 ℃以上の場合は、 ハウ ジング周囲の許容温度は、 次の図に従って下
が り ます （温度デ ィ レーテ ィ ング）。

L00-FMP40xxx-05-00-00-en-001

保存温度 -40 ℃～ +80 ℃

気候クラス DIN EN 60068-2-38
（テス ト  Z/AD）

保護等級 • ハウジング密閉時 ：
- IP68、 NEMA6P （水面下 1.83 m で 24 時間）
- IP66、 NEMA4X

• ハウジング開放時 ： IP20、 NEMA1 （デ ィ スプレ イは保護）

" 警告 ! 
IP68 NEMA6P の保護等級は、 PROFIBUS ケーブルが接続されている M12 PROFIBUS PA プラ グに
適用されます。 

耐振動性 DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20 ～ 2000 Hz、 1 (m/s2)2/Hz

プローブの洗浄 アプ リ ケーシ ョ ンによ っては、 汚れや付着物がプローブに堆積し ます。 堆積が、 薄 く 、 均一な場
合は、 測定への影響も少しです。 厚い場合は、 信号が減衰し、 測定レ ンジが減少し ます。 かな り
の厚み、 不均一な付着、 結晶化し ている場合などは、 誤った測定結果を も た ら し ます。 このよ う
な場合、 非接触型の測定方法を採用するか、 定期的にプローブの付着物を検査される こ と を推奨
いた し ます。

電磁適合性（EMC） EN 61326 および NAMUR 推奨基準 EMC （NE21） に従 う 電磁適合性。 詳細は 「適合性の宣言」 に
記し てあ り ます。
アナ ロ グ信号だけ を使用す る 場合には標準的な取付ケーブルで十分です。 重畳的な通信信号
（HART） を扱 う 場合には、 シール ド付き ケーブルを使用し て く ださい。

金属タ ン クおよびコ ン ク リ ー ト タ ン ク にプローブを設置する場合、 あ るいはコ アキシャルプロー
ブを使用する場合
• 干渉波の放出は EN 61326 - x シ リ ーズに従 う ： electrical equipment Class B
• 干渉波の適合性は EN 61326 - x シ リ ーズに従 う ：工業分野および NAMUR 推奨基準 NE 21（EMC）

の必要条件

ロ ッ ド と プローブが、 シール ド / 金属壁がな く （例 ： プラ スチッ ク製や木製）、 強い磁場が存在
する環境に設置されている場合、 測定値は影響を受ける こ と があ り ます。
• 干渉波の放出は EN 61326 - x シ リ ーズに従 う ： electrical equipment Class A
• 干渉波の適合性 ： 強い磁場によ り 、 測定値は影響を受けます

°

°
°

°

°

°
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動作条件 / プロセス

プロセス温度範囲 プロセス接続部 （測定ポイ ン ト の図を参照） での最高許容温度は、注文し た O- リ ングのバージ ョ
ンによ って決定し ます。

! 注意 ! 
測定物の温度は、 よ り 高い可能性があ り ます。
しかし、 ローププローブを使用し ている場合は、 350 ℃を超え る温度では構造的な変化によ り プ
ローブローブの安定性が低 く な り ます。

プロセス圧力の限界 全モデル ： -0.1 ～ 4 MPa
このレンジは選択されたプロセス接続によ って減少する こ と があ り ます。
圧力レー ト （PN） は リ フ ァ レン ス温度 20 ℃でのフ ラ ンジ （ASME フ ラ ンジでは 100 °F） におけ
る仕様です。 圧力 / 温度の依存関係に注意し て く ださい。

高温度の許容圧力値については、 次の基準を参照し て く ださい。
• EN 1092-1: 2001 Tab. 18

温度の安定性特性について、 材質 1.4435 と 1.4404 は 13E0 in EN 1092-1 Tab. 18. に分類されて
います。 2 材質の化学成分は同じです。

• ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2-2.2 F316
• ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2.3.8 N10276
• JIS B 2220

! 注意 ! 
レベルフ レ ッ ク スには 2 段階のシー リ ングがあ り ます。 O- リ ングシール と背面にはモール ド さ
れている シールがあ り ます。

プロセスで使用される
材質

O- リング材質 最低温度 最高温度1)

1) PA コー ト されたプローブでは最大許容温度は 100 ℃です。

FKM （バイ ト ン） -30 ℃ +150 ℃

EPDM -40 ℃ +120 ℃

FFKM （カルレ ッ ツ） -5 ℃2)

2) 最大温度が 80 ℃を超えない場合には、 FFKM の最低温度は -15 ℃です。

+150 ℃

部品 材質

シール " 注文情報 " （55 ページ） を参照

プロセス接続1)

1) エン ド レ スハウザーは材質番号 1.4435 または 1.4404 のステンレ ス ステ ィ ール ANSI 316L 製の DIN/EN 

フ ラ ンジを供給し ます。 フ ラ ンジの温度安定性によ り  1.4435 または 1.4404 は EN 1092-1 Table 18 の 

13EO に分類されます。 これら 2 つの材質の化学構造は同じです。

" 注文情報 " （55 ページ） を参照

フ ィ ード スルーロ ッ ド 1.4462、 Duplex CR22

ロ ッ ク ワ ッ シ ャ 1.4547

ローププローブ ローププローブ、 コーテ ィ ングな し ： 1.4401、 ウ ェ イ ト ： 1.4435 

ローププローブ、 コーテ ィ ング ： 亜鉛コー ト スチール

PA 12 （ベス タ ミ ド L 1940）、 食品に適合

ロ ッ ド プローブ " 注文情報 " （55 ページ） を参照

コ アキシャル

プローブ

" 注文情報 " （55 ページ） を参照

中心部 ： PFA

1½" 接続およびフ ラ ンジ接続の

全プローブ

プロセス接続の下の縁 ： PTFE （Dyneon Hostaflon TFM 1600）

¾" 接続の全プローブ プロセス接続の下の縁 ： PPS-GF 40
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比誘電率 • コ アキシ ャルプローブ ： DC ≥ 1.4
• ロ ッ ドおよびロープ ： DC ≥ 1.6

張力と温度によるロープ
プローブの伸張

6 mm ロープ ：
• 張力によ る伸張 ： 最大許容坑張負荷時 （30 KN） ： 13 mm/m ロープ長
• 温度によ る伸張 ： 30 ℃から 150 ℃まで温度が高 く なる と、 2 mm/m ずつロープ長が伸びる。

4 mm ロープ ：
• 張力によ る伸張 ： 最大許容坑張負荷時 （12 KN） ： 11 mm/m ロープ長
• 温度によ る伸張 ： 30 ℃から 150 ℃まで温度が高 く なる と、 2 mm/m ずつロープ長が伸びる。
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機械構造

外形寸法 ハウジング寸法

プロセス接続と プローブタ イプの寸法については、 45 ページを参照し て く ださい。

L00-F12xxxx-06-00-00-en-001

L00-T12xxxx-06-00-00-en-001

L00-F23xxxx-06-00-00-en-001

Ø
Ø

    最大 94                              93  

   
 

Ø

i49000066
タイプライターテキスト
　　

i49000066
タイプライターテキスト

i49000066
タイプライターテキスト
150
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レベルフレックス M FMP 40 - プローブのプロセス接続

ハウジング寸法は 44 ページを参照し て く ださ い。

L00-FMP4xIxx-06-00-00-en-007
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i49000066
タイプライターテキスト

i49000066
タイプライターテキスト

i49000066
タイプライターテキスト
ロープ Ø 4mm: 98 mm (¾”)
　　　　　　　137 mm (1½”またはフランジ)
ロープ Ø 6mm: 152 mm (1½”またはフランジ)
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フランジの表面粗さ ハステ ロ イ、 モネルおよびタ ン タ ス製フ ラ ンジの測定物 と の接触面およびシール面の表面粗さは
Ra 3.2 です ( すべての標準品について )。 Ra 3.2 以下の場合は、 お問い合わせ く ださ い。

プローブ長の許容差

重量

材質 • ハウジング ：
- ハウジング F12/T12 ： アル ミ ニウ ム （AlSi10Mg）、 耐海水性、 粉体塗装
- ハウジング F23 ： 316L 高耐食ステンレ ス スチール

• 窓 ： ガ ラ ス

プロセス接続 " 注文情報 " （55 ページ） を参照

シール " 注文情報 " （55 ページ） を参照

プローブ " 注文情報 " （55 ページ） を参照

ロッドプローブ／コアキシャルプローブ

最低 1 m 3 m 6 m

最高 1 m 3 m 6 m

許容値（mm） - 5 - 10 - 20 - 30

ローププローブ

最低 1 m 3 m 6 m

最高 1 m 3 m 6 m

許容値（mm） - 10 - 20 - 30 - 40

レベル
フレックス M

FMP40
+ ローププローブ

4 mm

FMP40
+ ロッドプローブまたは

ローププローブ
6 mm

FMP40
+ ロッドプローブ

16 mm

FMP40
コアキシャル

プローブ

F12 または T12

ハウジングの

重量

約 4 kg

+

約 0.1 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

約 4 kg

+

約 0.2 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

約 4 kg

+

約 1.6 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

約 4 kg

+

約 3.5 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

F23 ハウ ジング

の重量

約 7.4 kg

+

約 0.1 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

約 7.4 kg

+

約 0.2 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

約 7.4 kg

+

約 1.6 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

約 7.4 kg

+

約 3.5 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量
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ユーザイ ン ターフ ェ イス

オペレーション
コンセプト

レベルフ レ ッ ク スの各計測値と設定値は機器本体の大型文字 ・ 数字表示によ る 4 行のシンプルな
日本語テキス ト 表示と共に表示されます。 ヘルプテキス ト が統合されたガイ ド メ ニュー方式によ
り 、 迅速で確実な設定が行えます。
危険地域 （IS および XP） 内でもハウジング蓋を開け、 ア ク セスでき ます。
エン ド レ スハウザー社の time-of-flight システム用グ ラ フ ィ ッ ク オぺレーテ ィ ング ソ フ ト ウエア
FieldCare によ り 測定ポ イ ン ト の ド キ ュ メ ン ト 作成 と詳細な分析機能を含む遠隔設定がサポー ト
されます。

表示部 液晶表示ディスプレイ（LCD）

1 行 20 文字、 4 行。 キーの組み合わせによ り コ ン ト ラ ス ト を調整でき ます。

L00-FMxxxxxx-07-00-00-en-001

VU331 液晶表示デ ィ スプレ イはスナッ プフ ィ ッ ト （上図参照） を押し て取 り はずしが可能で、 容
易に操作でき ます。 機器と は 500 mm のケーブルで接続されます。

液晶デ ィ スプレ イに表示される シンボルを次表に示し ています。

–

°

°

°

°

シンボル 意味

アラーム
機器が、 ア ラーム状態になった時にこのシンボルが現れます。 点滅表示は警告を表し ます。

ロック
機器がロ ッ ク されている時、 つま り 入力が不可能な状態になっている時に このシンボルが現

れます。

通信
機器が HART、 PROFIBUS PA、 FOUNDATION Fieldbus など を介し て通信中にこ の通信シンボ

ルが現れます。

シュミレーションスイッチ作動
こ の通信シンボルは、 FOUNDATION Fieldbus でのシ ミ ュ レーシ ョ ンが DIP ス イ ッ チを介し て

使用可能な場合に現れます。
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操作部 操作部はハウ ジング内にあ り 、 ハウ ジング蓋を開け操作し ます。

キーの機能

キー 意味

O も し く は V 選択 リ ス ト の上の方に移動し ます。

機能内の数値を変更し ます。

S も し く は W 選択 リ ス ト の下の方に移動し ます。

機能内の数値を変更し ます。

X も し く は Z 機能グループ内の一つ手前に戻 り ます （一つ左側に移動）。

F 機能グループ内の一つ先に進みます （一つ右側に移動） 。

O と F
も し く は

S と F
液晶デ ィ スプレ イ LCD のコ ン ト ラ ス ト 調整

O と S と F

ハード ウ ェ アのロ ッ ク／ロ ッ ク解除

ハード ウ ェ アを ロ ッ ク し た後で、 デ ィ スプレ イおよび通信を介し た機器操作は

でき ません。

デ ィ スプレ イ を介し てのみロ ッ ク解除のみが可能です。 ロ ッ ク解除をするには、

リ リ ース コード を入力し なければな り ません。
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機器本体での操作 VU 331 での操作

液晶デ ィ スプレ イ VU 331 はデ ィ スプレ イ本体の 3 つのキーで直接操作し ます。 メ ニューシステ
ムによ り 全ての機器機能をセ ッ ト ア ッ プする こ と ができ ます。 メ ニューは機能グループ と機能を
含んでいます。 機能内部のアプ リ ケーシ ョ ンパラ メ ーターは読むこ と ができ、 設定する こ と もで
き ます。 ユーザは設定 メ ニューに従って容易に操作が可能です。

レベル計測の表示ディスプレイ

L00-FMRxxxxx-07-00-00-en-002

インターフェイス計測の表示ディスプレイ

L00-FMP4xIxx-07-00-00-en-002

X
X

X

X
S

S

OO FF

F

F

HOME

FG00 F000 F001 F002 F003 F004 ...

FG01
FG02
FG03
FG04
FG05
FG06
FG07

...

ENDRESS + HAUSER

E+–

X
X

X

X
S

S

OO FF

F

F

HOME

FG00 F000 F001 F002 F003 F004 ...

FG01
FG02
FG03
FG04
FG05
FG06
FG07

...

ENDRESS + HAUSER

E+–
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遠隔操作 レベルフ レ ッ ク ス M は、 HART、 PROFIBUS PA および FOUNDATION Fieldbus によ り 遠隔操作で
き ます。 機器本体での操作も可能です。

FieldCare による操作

FieldCare は FTD テ ク ノ ロ ジによ るエン ド レ スハウザー社製プラ ン ト アセ ッ ト 管理ツールです。
FieldCare を使用する こ と によ り 、 エン ド レ スハウザーの装置すべて、 および FDT 規格に対応す
るその他の メ ーカーの装置を設定する こ と が可能です。以下のオペレーテ ィ ングシステム (OS) に
適合し ます ： Win2000、 WinXP および Windows Vista。

FieldCare は次の機能をサポー ト し ています。
• オン ラ イ ンでの機器調整
• 反射波形を介し ての信号解析
• タ ン ク の リ ニア ラ イゼーシ ョ ン
• 機器データのロード、 セーブ （ア ッ プロード／ダウ ン ロード）
• 測定ポイ ン ト の （機器設定） ド キ ュ メ ン ト 作成

接続オプシ ョ ン
• コ ミ ュボ ッ ク ス FXA191 と コ ンピ ュータの RS 232 C シ リ アルポー ト を介し た HART
• コ ミ ュボ ッ ク ス FXA195 と コ ンピ ュータの USB ポー ト を介し た HART
• セグ メ ン ト カプラ と PROFIBUS イ ン ターフ ェ イ スカード を介し た PROFIBUS PA

メ ニューガイ ド によ る設定

反射波形を介し ての信号解析

L00-fmp-Ixxx-20-00-00-en-033

L00-fmp-Ixxx-20-00-00-en-034
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NI-FBUS コンフィギュレーターによる操作（FOUNDATION Fieldbus のみ）

NI-FBUS コ ンフ ィ ギ ュ レーターは、 Fieldbus コ ンセプ ト をベースにし た、 リ ンケージ、 ループ、
スケジ ュールの作成を簡単に行え る グ ラ フ ィ ッ ク環境です。

NI-FBUS コ ンフ ィ ギ ュ レーターは、以下のよ う なフ ィ ール ド バスネ ッ ト ワークの設定に使用でき
ます。
• ブロ ッ ク と装置のタ グの設定
• デバイ スア ド レ スの設定
• フ ァ ン ク シ ョ ンブロ ッ ク コ ン ト ロールス ト ラ テジーの作成と編集 （フ ァ ン ク シ ョ ンブロ ッ ク ア

プ リ ケーシ ョ ン）
• ベンダー定義機能と伝送器ブロ ッ ク の設定
• スケジュールの作成と編集
• フ ァ ン ク シ ョ ンブロ ッ ク コ ン ト ロールス ト ラ テジーの読み込みと書き込み （フ ァ ン ク シ ョ ンブ

ロ ッ ク アプ リ ケーシ ョ ン）
• デバイ ス記述 （DD） 方式の起動
• DD メ ニューの表示
• ダウ ン ロード された設定の表示
• 設定の検証と保存されている設定と の比較
• ダウ ン ロード された設定のモニタ
• 装置の交換
• 設定の保存と印刷

L00-FMP4xxxx-20-00-00-de-011
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375 ハンドヘルドユニットによる操作

ハン ド ヘル ド ユニ ッ ト  375 では、 すべての機能を メ ニ ュー操作によ って設定する こ と ができ ま
す。

L00-FMPxxxxx-07-00-00-yy-005

! 注意 ! 
• HART ハン ドヘル ド ユニ ッ ト についての詳細は、 製品の輸送バッ グに含まれている取扱説明書

を参照し て く ださい。
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証明と認定

CE マーク 計測システムは EC ガイ ド ラ イ ンの法的要求に準拠し ています。 関連の 「EC 適合性の宣言」 に
リ ス ト されていますが、 同時に規格に適応し ています。 エン ド レ スハウザー社は機器が要求され
たテス ト に合格し た事を本体の CE マークによ り 示し ています。

Ex 承認 " 注文情報 " （55 ページ） をご覧 く ださい。
装置は防爆エ リ アで使用する よ う 認証さ れています。 型式銘板に安全注意事項が記 さ れていま
す。
• ヨーロ ッパ ： EC タ イプ検査証明書、 安全注意事項 XA
• USA ： FM 承認、 制御図
• カナダ ： 互換性の CSA 証明書、 制御図
• 中国 ： NEPSI 防爆適合宣言、 安全注意事項 XA
• 日本 ： Ex 装置の TIIS 証明書

証明書（XA、ZD、ZE）の装置への割当て

1) ハウジング F12/F23/T12-OVP : 電源供給 / 出力オプシ ョ ン B、 D、 F と組合わせた場合、 電流出力

は本質安全と な り ます。
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NEPSI Ex em(ia) IIC T6

WHG

ATEX II 3G Ex nA II T6

NEPSI Ex ia IIC T6

NEPSI Ex d(ia) IIC T6

*TIIS Ex ia IIC T4

TIIS Ex d (ia) IIC T4

FM DIP Cl.II Div.1 Gr.E-G N.I.

CSA General Purpose

CSA DIP Cl.II Div.1 Gr.G +

NEPSI DIP

NEPSI Ex nA II T6

FM IS Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-G N.I.

FM XP Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-G

CSA IS Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-D,G+

CSA XP Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-D,G+

IEC Ex tD A20/21

IEC Ex tD A20/22

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6/IECEx Zone0/1

ATEX II 1/2D, 
1)

ATEX II 2G Ex emb(ia) IIC T6/IECEx Zone

ATEX II 1/3D
1)

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6, ATEX II 1/3D

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6, WHG

ATEX II 1/2G Ex d (ia) IIC T6

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6,

 4-20mA SIL HART

PROFIBUS PA

FOUNDATION Fieldbus

90-250VAC 4-20mA SIL HART

10.5-32VDC 4-20mA SIL HART

4-20mA HART、

without display, via communication

4-line display VU331

applicable for FHX40

F12 Alu, coated IP68 gland M20

F12 Alu, coated IP68 thread G1/2

F12 Alu, coated IP68 thread NPT1/2

F12 Alu, coated IP68 Plug M12

F12 Alu, coated IP68 Plug 7/8"

T12 Alu, coated IP68 gland M20

T12 Alu, coated IP68 thread G1/2

T12 Alu, coated IP68 thread NPT1/2

T12 Alu, coated IP68 Plug M12

T12 Alu, coated IP68 Plug 7/8"

T12 Alu, coated IP68 gland M20 + OV

T12 Alu, coated IP68 thread G1/2 + OV

T12 Alu, coated IP68 thread NPT1/2+OV

T12 Alu, coated IP68 Plug M12 + OVP

T12 Alu, coated IP68 Plug 7/8" + OV

F23 316L IP68 gland M20

F23 316L IP68 thread G1/2

F23 316L IP68 thread NPT1/2

F23 316L IP68 Plug M12

F23 316L IP68 Plug 7/8"

Feature

10

60

Power supply

Output:

70

Operation:

90

Housing,

Cable entry:
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オーバースピル
プロテクション

WHG " 注文情報 " （55 ページ） をご覧 く ださい （ZE256F 参照）。
SIL 2 ､ 4 ～ 20 mA 出力信号 （SD174F " 機能安全マニュ アル " を参照）。

電気通信 FCC Part 15 に従 う 。 すべてのプローブは Class A デジ タル装置の要求事項を遵守し ています。
コ アキシ ャルプローブおよび金属密閉容器に設置されたプローブの場合には、class B デジ タルデ
バイ スの要件にも適合し ます （居住環境）。

規格とガイドライン ヨーロ ッパ指令と基準は、 関連の EC 「適合性の宣言」 から適用でき ます。 レベルフ レ ッ ク ス M
には以下も適用されます。

EN 60529
ハウジングの保護等級 （IP コード）

NAMUR - 化学工業 ・ 測定制御基準委員会
• NE 21

産業プロセス と ラ ボ用制御装置の電磁適合性 （EMC）
• NE 43

デジ タル変換器障害情報に関する信号レベルの標準化
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注文情報

レベルフレックス M 
FMP40

セレクションガイド

L00-FMP4xxxx-16-00-00-en-003

プローブが金属で、 フ ィ ード スルー領域内のみで絶縁されているので、 静電気の危険性はあ り ま
せん。 PA コー ト された ローププローブは試験され静電気の危険性がないこ と が確認されていま
す。 そのため、 どのプローブでも Ex 領域用途の制限はあ り ません。

! 注意 ! 
表示デ ィ スプレ イ付きでのオーダーでは、 ハウ ジングカバーは窓ガ ラ ス付きのカバーが配送され
ます。 表示デ ィ スプレ イ な しのオーダーでは、 ダ ミ ーカバーが配送されます。

例外 ： 表示デ ィ スプレ イ付きでのオーダーの場合でも、 ATEX II 1/2 D 粉塵防爆認定によ るオー
ダーでは、 ダ ミ ーカバーが必ず配送されます。

温度：（O- リ ングに

よ って異な る）

V バイ ト ン、 -30 ℃～ +150 ℃

E EPDM、 -40 ℃～ +120 ℃

K カルレ ッ ツ、 -5 ℃～ +150 ℃

圧力：（全タ イプ） -0.1 ～ 4 MPa

接液部 ローププローブタ イプ ：

フ ラ ンジ : 1.4404 (SS316L)

プロセス接続 ： 1.4435 （SS316L）、

1.4462

ロープ ： 1.4401 （SS316）

ウ ェ イ ト ： 1.4435 （SS316L）

ロ ッ ド プローブタ イプ ：

フ ラ ンジ : 1.4404 (SS316L)

プロセス接続 ： 1.4435 （SS316L）、 1.4462

ロ ッ ド プローブおよびコ アキシ ャルプ

ローブ ： 1.4435 （SS316L）
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相容れないタ イプは記入されていません。

10 認定
A 非防爆

F 非防爆 + WHG

1 ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6/IECEx Zone 0/1

2 ATEX II 1/2 D, Alu blind cover

3 ATEX II 2G Ex em (ia) IIC T6/IECEx Zone1

4 ATEX II 1/3 D

5 ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6、 ATEX II 1/3D

6 ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6、 WHG

7 ATEX II 1/2G Ex d (ia) IIC T6

8 ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6、 ATEX II 1/3D、 WHG

G ATEX II 3G Ex nA II T6

C NEPSI Ex em(ia) IIC T6

I NEPSI Ex ia IIC T6

J NEPSI Ex d(ia) IIC T6

Q NEPSI DIP

R NEPSI Ex nA II T6

M FM DIP - Class II, Division 1、 Group E-G N.I.

S FM IS - Class I/II/III、 Division 1、 Group A-G N.I.

T FM XP - Class I/II/III、 Division 1、 Group A-G

N CSA General Purpose

P CSA DIP - Class II、 Division 1、 Group G+coal dust、 N.I.

U CSA IS - Class I/II/III、 Division 1、 Group A-D、 G+coal dust、 N.I.

V CSA XP - Class I/II/III、 Division 1、 Group A-D、 G+coal dust、 N.I.

W IEC Ex td A20/21

X IEC Ex td A20/22

K *TIIS Ex ia IIC T4

L TIIS Ex d (ia) IIC T4

Y 特殊

20 プローブ
A ロ ーププロ ーブ 4mm、 主に粉粒体

B ロ ーププロ ーブ 6mm、 粉粒体

H ロ ーププロ ーブ 6mm、 PA > ス チール、 粉粒体、 Tmax = 100 ℃

P ロ ッ ド プロ ーブ 6mm、 液体

1 ロ ッ ド プロ ーブ 12mm、 液体

K ロ ッ ド プロ ーブ 16mm、 主に液体

L コ アキシャ ルプロ ーブ、 液体

Y 特殊

30 プローブ長さ
A mm 指定、 ロ ープ 4mm、 316

B mm 指定、 ロ ープ 6mm、 316

C イ ンチ指定、 ロ ープ 1/6"、 316 相当

D イ ンチ指定、 ロ ープ 1/4"、 316

E mm 指定、 ロ ープ 6 mm、 PA > ス チール

F イ ンチ指定、 ロ ープ 1/4"、 PA > ス チール

K mm 指定、 ロ ッ ド 16mm、 316L 相当

L mm 指定、 コ アキシャ ル、 316L

M イ ンチ指定、 ロ ッ ド 16mm、 316L 相当

N ..... イ ンチ、 コ アキシャ ル、 316L

P mm 指定、 ロ ッ ド 6mm、 316L 相当

R イ ンチ指定、 ロ ッ ド 6mm、 316L 相当

S *..... mm、 ロ ッ ド  16mm、 316L、 500mm 分割型

T *..... mm、 ロ ッ ド  16mm、 316L、 1000mm 分割型

U *..... イ ンチ、 ロ ッ ド  16mm、 316L、 500mm 分割型

V *..... イ ンチ、 ロ ッ ド  16mm、 316L、 1000mm 分割型

1 mm 指定、 ロ ッ ド 12mm、 アロ イ C22

2 mm 指定、 コ アキシャ ルプロ ーブ、 アロ イ C22

3 イ ンチ指定、 ロ ッ ド 12mm、 アロ イ C22

4 イ ンチ指定、 コ アキシャ ルプロ ーブ、 アロ イ C22

Y 特殊

40 O- リング材質 / 温度
2 バイ ト ン、 -30 ～ 150 ℃

3 EPDM, -40 ～ 120 ℃

4 カルレ ッ ツ 、 -5 ～ 150 ℃

9 特殊
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50 プロセス接続
ACJ 1-1/2" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

ACM 1-1/2" 150lbs、 アロ イ C22 >316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

ADJ 1-1/2" 300lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

ADM 1-1/2" 300lbs、 アロ イ C22 >316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AEJ 2" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AEM 2" 150lbs、 アロ イ C22 >316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AFJ 2" 300lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AFM 2" 300lbs、 アロ イ C22 >316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

ALJ 3" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

ALM 3" 150lbs、 アロ イ C22 >316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AMJ 3" 300lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AMM 3" 300lbs、 アロ イ C22 >316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

APJ 4" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

APM 4" 150lbs、 アロ イ C22 >316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AQJ 4" 300lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AQM 4" 300lbs、 アロ イ C22 >316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AWJ 6" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AWM 6" 150lbs、 アロ イ C22 >316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

A3J 8" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

CFJ DN40 PN25/40 B1、 316L フ ラ ンジ EN1092-1 (DIN2527 C)

CFM DN40 PN25/40、 アロ イ C22 >316L フ ラ ンジ EN1092-1 (DIN2527）

CGJ DN50 PN25/40 B1、 316L フ ラ ンジ EN1092-1 (DIN2527 C）

CGM DN50 PN25/40、 アロ イ C22 >316L フ ラ ンジ EN1092-1 (DIN2527）

CMJ DN80 PN10/16 B1、 316L フ ラ ンジ EN1092-1 (DIN2527 C）

CMM DN80 PN10/16、 アロ イ C22 >316L フ ラ ンジ EN1092-1 (DIN2527）

CSJ DN80 PN25/40 B1、 316L フ ラ ンジ EN1092-1 (DIN2527 C）

CSM DN80 PN25/40、 アロ イ C22 >316L フ ラ ンジ EN1092-1 (DIN2527）

CQJ DN100 PN10/16 B1、 316L フ ラ ンジ EN1092-1 (DIN2527 C)

CQM DN100 PN10/16、 アロ イ C22 >316L フ ラ ンジ EN1092-1 (DIN2527）

CTJ DN100 PN25/40 B1、 316L フ ラ ンジ EN1092-1 (DIN2527 C)

CTM DN100 PN25/40、 アロ イ C22 >316L フ ラ ンジ EN1092-1 (DIN2527）

CWJ DN150 PN10/16 B1、 316L フ ラ ンジ EN1092-1 (DIN2527 C）

CWM DN150 PN10/16、 アロ イ C22 >316L フ ラ ンジ EN1092-1 (DIN2527）

CXJ DN200 PN16 B1、 316L フ ラ ンジ EN1092-1 (DIN2527 C）

CRJ ネジ接続 ISO228 G3/4、 316L

GRJ ネジ接続 ISO228 G1-1/2、 316L

GRM ネジ接続 ISO228 G1-1/2、 アロ イ C22

CNJ ネジ接続 ANSI NPT3/4、 316L

GNJ ネジ接続 ANSI NPT1-1/2、 316L

GNM ネジ接続 ANSI NPT1-1/2、 アロ イ C22

KDJ 10K 40 RF、 316L フ ラ ンジ JIS B2220

KDM 10K 40、 アロ イ C22 >316L フ ラ ンジ JIS B2220

KEJ 10K 50 RF、 316L フ ラ ンジ JIS B2220

KEM 10K 50、 アロ イ C22 >316L フ ラ ンジ JIS B2220

KLJ 10K 80 RF、 316L フ ラ ンジ JIS B2220

KLM 10K 80、 アロ イ C22 >316L フ ラ ンジ JIS B2220

KPJ 10K 100 RF、 316L フ ラ ンジ JIS B2220

KPM 10K 100、 アロ イ C22 >316L フ ラ ンジ JIS B2220

YY9 特殊

60 電源供給 / 出力
B 2 線、 4-20mA SIL HART

D 2 線、 PROFIBUS-PA

F 2 線、 FOUNDATION Fieldbus

K 2 線； 4-20mA HART、 界面計測

G 4 線 90-250VAC； 4-20mA SIL HART

H 4 線 10.5-32VDC； 4-20mA SIL HART

Y 特殊

70 操作
1 表示ディ ス プレ イ なし  ( 通信経由）

2 表示ディ ス プレ イ  VU 331 (4 行、 文字・ 数字表示ディ ス プレ イ ）

3 FHX 40 取り 付け用 ( 分離型ディ ス プレ イ FHX 40 はアク セサリ ー参照）

9 特殊

80 プローブ型
B * 一体型、 センタ リ ングディ ス ク  d = 45mm、 316L、

パイ プ直径 DN50/2" + DN65/2-1/2"

C * 一体型、 センタ リ ングディ ス ク  d = 75mm、 316L、
パイ プ直径 DN80/3" + DN100/4"
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以下の欄に各項目のオプシ ョ ンを記入し て く ださい。 オプシ ョ ンを記入する と、 オーダーコー ド
ができ ます。

1) OVP = 過電圧保護

D * ス ペーサ、 ロ ッ ド 中心 d = 45mm、 316L、
パイ プ直径 DN50/2" + DN65/2-1/2"、 400mm

E * ス ペーサ、 ロ ッ ド 中心 d = 75mm、 316L、 パイ プ直径 DN80/3" + DN100/4"、
400mm

F * 電子部分離型、 3 m ケーブル、 上部、 中心 d = 45mm、 センタ リ ングディ ス
ク  d = 45mm、 316L、 パイ プ直径 DN50/2" + DN65/2-1/2"、 316L

G * 電子部分離型、 3 m ケーブル、 上部、 中心 d = 75mm、 センタ リ ングディ ス
ク  d = 75mm、 316L、 パイ プ直径 DN80/3" + DN100/4"、 316L

H * 電子部分離型、 3 m ケーブル、 側面、 中心 d = 45mm、 センタ リ ングディ ス
ク  d = 45mm、 316L、 パイ プ直径 DN50/2" + DN65/2-1/2"

I * 電子部分離型、 3 m ケーブル、 側面、 中心 d = 75mm、 センタ リ ングディ ス
ク  d = 75mm、 316L、 パイ プ直径 DN80/3" + DN100/4"

1 一体型 ( 標準）

2 電子部のディ ス タ ンス ス リ ーブ 400 mm

3 電子部分離型、 3 m ケーブル、 上部口

4 電子部分離型、 3 m ケーブル、 側面口

9 特殊

90 ハウジングおよびケーブルグランド / 電線口
A アルミ ニウ ム F12 ハウ ジング、 塗装、 IP68、 ケーブルグラ ンド M20

B アルミ ニウ ム F12 ハウ ジング、 塗装、 IP68、 ネジ G1/2

C アルミ ニウ ム F12 ハウ ジング、 塗装、 IP68、 ネジ NPT1/2

D アルミ ニウ ム F12 ハウ ジング、 塗装、 IP68、 プラ グ M12

E アルミ ニウ ム F12 ハウ ジング、 塗装、 IP68、 プラ グ 7/8"

G アルミ ニウ ム T12 ハウ ジング、 塗装、 IP68、
ケーブルグラ ンド M20 (Ex d > ネジ M20)

H アルミ ニウ ム T12 ハウ ジング、 塗装、 IP68、 ネジ G1/2

J アルミ ニウ ム T12 ハウ ジング、 塗装、 IP68、 ネジ NPT1/2

K アルミ ニウ ム T12 ハウ ジング、 塗装、 IP68、 プラ グ M12

L アルミ ニウ ム T12 ハウ ジング、 塗装、 IP68、 プラ グ 7/8"

M アルミ ニウ ム T12 ハウ ジング、 塗装、 IP68、
ケーブルグラ ンド M20 + OVP1)

N アルミ ニウ ム T12 ハウ ジング、 塗装、 IP68、 ネジ G1/2 + OVP1)

P アルミ ニウ ム T12 ハウ ジング、 塗装、 IP68、 ネジ NPT1/2 + OVP1)

Q アルミ ニウ ム T12 ハウ ジング、 塗装、 IP68、 プラ グ M12 + OVP1)

R アルミ ニウ ム T12 ハウ ジング、 塗装、 IP68、 プラ グ 7/8" + OVP1)

1  SUS316L 相当 F23 ハウ ジング、 IP68、 ケーブルグラ ンド M20

2 SUS316L 相当 F23 ハウ ジング、 IP68、 ネジ G1/2

3 SUS316L 相当 F23 ハウ ジング、 IP68、 ネジ NPT1/2

4 SUS316L 相当 F23 ハウ ジング、 IP68、 プラ グ M12

5 SUS316L 相当 F23 ハウ ジング、 IP68、 プラ グ 7/8"

Y 特殊

100 追加オプション 
A 追加オプショ ンなし

B 3.1.B 接ガス 部金属材料証明 (SUS316Ti） 証明書 EN 10204、
ロ ッ ド / コ アキシャ ル

C 3.1.B 接圧部金属材料証明 (SUS316Ti) 証明書 EN 10204, ロ ープ

H *5 ポイ ント 直線プロ ト コ ル

J *5 ポイ ント 、 3.1、 NACE、 5 ポイ ント 直線プロ ト コ ル、 追加仕様参照
 EN10204-3.1 材質、 NACE MR0175 (316L 接液部 )、

N 3.1.B 接ガス 部金属材料証明 (SUS316Ti） 証明書 EN 10204、
NACE MR0175

S GL/ABS 海事認定

Y 特殊

995 マーキング 
1 タ グ (TAG)

2 バス アド レ ス

FMP40- オーダーコ ード  ( 全仕様完了）

⇓
プローブ長をご記入ください

mm

イ ンチ / 0.1 イ ンチ

プロ ーブ長 LN： 45 ページ参照

80 プローブ型
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アクセサリ

日よけカバー ス テンレス 製日よ けカバーは屋外へ設置さ れる 場合に使用し ま す（オーダーコ ード： 543199-0001）。
保護カバーおよ びテンショ ンク ラ ンプが同梱さ れていま す。

L00-FMR2xxxx-00-00-06-en-001

各ノズル対応のホーン
アダプタフランジ

ENDRESS+HAUSER

MICROPILOT II

ENDRESS+HAUSER

MICROPILOT II

IP 65
IP 65

Order Code:
Ser.-No.:

Order Code:
Ser.-No.:

Messbereich
Measuring range

Messbereich
Measuring rangeU 16...36 V DC

4...20 mA

U 16...36 V DC

4...20 mA

max. 20 m

max. 20 m
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T
>70°C :

A

t >85°C

T
>70°C :

A

t >85°C

70
 m

m

240 mm 135 mm

95
m

m45°

ホーンアダプタ オーダー番号

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-026

DN 200 / PN 16 / G 1 1/2" 52014251

DN 250 / PN 16 / G 1 1/2" 52014252

8" / 150 psi / NPT 1 1/2" 52014253

10" / 150 psi / NPT 1 1/2" 52014254

材質 ： 1.4435

DN 200 (8")
DN 250 (10")

204 mm

~150 mm
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FHX40 リモート表示と
操作 

L00-FMxxxxxx-00-00-06-de-005

技術仕様（ケーブルおよびハウジング）および製品構造

リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ FHX40 の接続には、 個々の通信機器に適し たケーブルを使用し て く
ださい。

ENDRESS+HAUSER

ENDRESS+HAUSER

IP 65
IP 65

Order Code:
Ser.-No.:

Order Code:
Ser.-No.:

Messbereich
Measuring range

Messbereich
Measuring range U 16...36V DC

4...20 mA

U 16...36V DC
4...20 mA

max.20 m

max.20 m
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T
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t >85°C

T
>70°C :

A

t >85°C
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6,
3
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2

120

88

16
0

8,
5

18
0

80
30

96
118

122

150

80

最大ケーブル長 20 m

温度 -30 ℃～ +70 ℃

保護等級 IP65/67 ( ハウ ジング )、 IP68 ( ケーブル ) IEC 60529 準拠

材質 ハウ ジング :AlSi12; ケーブルグ ラ ン ド : ニ ッ ケル メ ッ キ

寸法 [mm] 122x150x80 (HxWxD) 

認定
A 非防爆

C NEPSI Ex ia IIC T6/T5

G IECEx Zone1 Ex ia IIC T6/T5

K TIIS Ex ia IIC T6

N CSA General Purpose

S FM IS Cl. I Div.1 Gr. A-D

U CSA IS Cl. I Div.1 Gr. A-D

1 ATEX II 2G Ex ia IIC T6、 ATEX II 3D

Y 特殊

ケーブル長
1 20m; HART の場合

5 20m; PROFIBUS PA/FOUNDATION Fieldbus の場合

9 特殊

追加オプション
A 追加オプショ ンなし

B 1" も し く は 2" パイ プ用マウ ンティ ングブラ ケッ ト

Y 特殊

マーキング 
1 タ グ (TAG)

FHX 40 - オーダーコ ード  ( 全仕様完了）
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センタリングディスク ロ ッ ド型のプローブを内筒管または外筒管で使用する場合は、 プローブ と壁が接触し ないよ う に
設置する必要があ り ます。 セン タ リ ングデ ィ ス クは、 パイプの中間でロ ッ ド プローブを固定し ま
す。

センタリングディスク PEEK Ø 1.89 - 3.74 インチ

セン タ リ ングデ ィ ス クは、 直径が 16 mm のロ ッ ド型プローブに適し てお り 、 呼び口径 40  ～ 100
A のパイプで使用でき ます。 ４ 脚セン タ リ ングデ ィ ス ク のマーキングによ り 、 簡単 ・ 的確にセン
タ リ ングデ ィ ス ク をパイプ直径に合わせる こ と ができ ます ( 詳細は取扱説明書 BA377F を参照し
て く ださい )。

• PEEK ( 静的散逸 )
• プロセス温度 : - 60 ～ +250 ℃

オーダー番号 71069064

! 注意 ! 
セン タ リ ングデ ィ ス ク を外筒管に挿入する場合は、 外筒管の下側の排出口よ り も下に取 り 付けて
く ださい。 プローブ長を選択する際、 取付位置を考慮し て く ださい。
通常、セン タ リ ングデ ィ ス クはプローブ終端よ り も 50 mm 以上高い位置に取 り 付けないで く ださ
い。
ロ ッ ド プローブの測定レンジ内には、 PEEK セン タ リ ングデ ィ ス ク を挿入し ないで く ださい。

センタリングディスク PFA Ø 1.46 インチ

セン タ リ ングデ ィ ス クは、直径が 16 mm のロ ッ ド型プローブまたはコー ト されたプローブに適し
てお り 、 呼び口径 40 ～ 50 A のパイプで使用でき ます。

• プロセス温度 : -200 ～ +150 ℃

オーダー番号 71069065
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コミュボックス FXA 191 
HART

RS232C イ ン ターフ ェ イ スによ る FieldCare と の本質安全通信用。 詳細は、TI237F をご覧 く ださい。

コミュボックス FXA195 
HART

USB イ ン ターフ ェ イ スによ る FieldCare と の本質安全通信用。 詳細は、 TI404F をご覧 く ださい。

コミュボックス FXA291 コ ミ ュボ ッ ク ス FXA291 は、 CDI イ ン ターフ ェ イ ス （= エン ド レ スハウザー社製共通データ イ ン
ターフ ェ イ ス） によ り 、 装置をパソ コ ン またはラ ッ プ ト ッ プの USB ポー ト に接続し ます。 詳細は
TI405C をご覧 く ださ い。

! 注意 ! 
次のエン ド レ スハウザー社製装置では、 ア ク セサ リ と し て "ToF アダプタ FXA291" が必要です。

• セラバー S PMC71、 PMP7x
• デルタバー S PMD7x、 FMD7x
• デルタパイ ロ ッ ト  S FMB70
• ガンマパイ ロ ッ ト  M FMG60
• レベルフ レ ッ ク ス M FMP4x
• マイ ク ロパイ ロ ッ ト  FMR130/FMR131
• マイ ク ロパイ ロ ッ ト  M FMR2xx
• マイ ク ロパイ ロ ッ ト  S FMR53x、 FMR540
• プロ ソ ニ ッ ク FMU860/861/862
• プロ ソ ニ ッ ク M FMU4x
• タ ン クサイ ド モニタ NRF590 （アダプタ ケーブル付き）

ToF アダプタ FXA291 ToF アダプタ FXA291 は、 パソ コ ン またはラ ッ プ ト ッ プの USB ポー ト を介し てコ ミ ュボ ッ ク ス
FXA291 を次の装置に接続し ます。

• セラバー S PMC71、 PMP7x
• デルタバー S PMD7x、 FMD7x
• デルタパイ ロ ッ ト  S FMB70
• ガンマパイ ロ ッ ト  M FMG60
• レベルフ レ ッ ク ス M FMP4x
• マイ ク ロパイ ロ ッ ト  FMR130/FMR131
• マイ ク ロパイ ロ ッ ト  M FMR2xx
• マイ ク ロパイ ロ ッ ト  S FMR53x、 FMR540
• プロ ソ ニ ッ ク FMU860/861/862
• プロ ソ ニ ッ ク M FMU4x
• タ ン クサイ ド モニタ NRF590 （アダプタ ケーブル付き）

詳細は KA271F をご覧 く ださい。
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アダプタフランジ
FAU70E /FAU70A

L00-FMP4xxxx-00-00-00-en-001

プロセス接続
12 DN50 PN16 A、 フ ラ ンジ EN1092-1

(DIN2527 B)

14 DN80 PN16 A、 フ ラ ンジ EN1092-1
(DIN2527 B)

15 DN100 PN16 A、 フ ラ ンジ EN1092-1 
(DIN2527 B)

99 特殊

センサ接続
3 ネジ接続 ISO228 G1-1/2

4 ネジ接続 ISO228 G2

9 特殊

フランジ材質
2 316L

3 ス テンレ ス

7 ポリ プロ ピ レ ン

9 特殊

FAU70E オーダーコ ード  ( 全仕様完了）

プロセス接続
22 2" 150lbs FF、 フ ラ ンジ ANSI B16.5

24 3" 150lbs FF、 フ ラ ンジ ANSI B16.5

25 4" 150lbs FF、 フ ラ ンジ ANSI B16.5

99 特殊

センサ接続
5 ネジ口 NPT1-1/2

6 ネジ口 NPT2

9 特殊

フランジ材質
2 316L

3 ス テンレ ス

7 ポリ プロ ピ レ ン

9 特殊

FAU70A オーダーコ ード  ( 全仕様完了）
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エクステンションロッド /
センタリングディスク

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-025

# ¾

認定
A 非防爆

M FM DIP Cl.II Div.1 Gr. E-G N.I.

P CSA DIP Cl.II Div.1 Gr. G + Coal dust、 N.I.

S FM Cl.I、 II、 III Div.1 Gr. A-G、 N.I.

U CSA Cl.I、 II、 III Div.1 Gr. A-G N.I.

1 ATEX II 1G

2 AREX II 1D

エクステンションロッド
1 115mm; 150-250mm

2 215mm; 250-350mm

3 315mm; 350-450mm

4 415mm; 450-550mm

9 特殊

センターワッシャ
A アンテナ伸長なし

B DN40 / 1-1/2"、 内径 = 40-45mm、 PPS

C DN50 /2"、 内径 = 50-57mm、 PPS

D DN80 / 3"、 内径 = 80-85mm、 PPS

E DN80 / 3"、 内径 = 76-78mm、 PPS

G DN100 / 4"、 内径 = 100-110mm、 PPS

H DN150 / 6"、 内径 = 152-164mm、 PPS

J DN200 / 8"、 内径 = 210-215mm、 PPS

K DN250 / 10"、 内径 = 253-269mm、 PPS

Y 特殊

HMP40- オーダーコ ード  ( 全仕様完了）



レベルフ レ ッ ク ス M FMP40

エン ド レスハウザー ジャパン 65

絶縁キット

HART ループコンバータ
HMX50 

HART ループコ ンバータ HMX50 はオーダー番号 71063562 で入手でき ます。
関連ド キ ュ メ ン ト ： TI429F と BA371F

キット オーダー番号

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-036

4 mm ローププローブ用 52014249

6 mm ローププローブ用 52014250

ローププローブを固定する際に接地取付けでき ない場

合は、 ステンレ ス製 DIN 580 ア イボル ト と絶縁ス リ ー

ブ PEEK GF-30 を使用する よ う お勧めし ます。 

最大プロセス温度 ： 150 ℃

絶縁ス リ ーブは帯電の リ ス ク があ るので、 防爆エ リ ア

で使用するのは不適切です。 必ず固定具を接地する必

要があ り ます （26 ページ参照）。
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関連ド キュ メ ン ト
関連ド キ ュ メ ン ト は、 www.endress.com の製品ページに掲載されています。

特別書類 ToF（タイムオブフライト）液位測定

プロセスに合わせた選定と エンジニア リ ング、 SD157F/00/en

レーダータンクゲージカタログ

タ ン ク フ ァーム、 ター ミ ナルでの保税輸送向け、 SD001V/00/en

技術情報 タンクサイドモニタ NRF 590

タ ン ク サイ ド モニタ NRF 590 の技術情報 TI 402F

フィールドゲート FXA 520

タ ン ク サイ ド モニタ NRF 590 の技術情報 FXA 520, TI 369F/00/en

取扱説明書 レベルフレックス M FMP40

取扱説明書の相互関係

タンクサイドモニタ NRF 590

タ ン ク サイ ド モニタ取扱説明書 NRF 590, BA 256F
タ ン ク サイ ド モニタ機能説明書 NRF 590, BA 257F

PROFIBUS PA の技術解説

プラ ンニングガイ ド ラ イ ン、 BA034S/04/EN

認定 " 証明と認定 " （53 ページ以降） を参照し て く ださい。

特許 本製品は、 次に リ ス ト し た 1 つの商標によ って保護されています。
これら以外にも申請中の特許があ り ます。

• US 5,661,251 i EP 0 780 664
• US 5,827,985 i EP 0 780 664
• US 5,884,231 i EP 0 780 665
• US 5,973,637 i EP 0 928 974

機器 出力 通信 取扱説明書 機能説明書 簡易操作説明書
（装置）

FMP40 B, G, H HART BA242F BA245F KA189F/00/a2

K HART （界面） BA363F BA366F KA283/F/00/a2

D PROFIBUS PA BA243F/00/en BA245F KA189F/00/a2

F FOUNDATION Fieldbus BA244F/00/en BA245F KA189F/00/a2
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■ 仙 台 営 業 所
〒 981-3125
仙台市泉区みずほ台 12-5
Tel. 022(371)2511  Fax. 022(371)2514

■ 新 潟 営 業 所
〒 950-0923
新潟市中央区姥ケ山 4-11-18
Tel. 025(286)5905　Fax. 025(286)5906

■ 千 葉 営 業 所
〒 290-0054
市原市五井中央東 1-15-24 斉藤ﾋﾞﾙ
Tel. 0436(23)4601 Fax. 0436(21)9364

■ 東 京 営 業 所
〒 183-0036
府中市日新町 5-70-3
Tel. 042(314)1922 Fax. 042(314)1945

■ 横 浜 営 業 所
〒 221-0045
横浜市神奈川区神奈川2- 8- 8 第1川島ﾋﾞﾙ
Tel. 045(441)5701 Fax. 045(441)5702

■ 名 古 屋 営 業 所
〒 461-0034
名古屋市東区豊前町 2-28-1
Tel. 052(930)5300　Fax. 052(937)1180

■ 大 阪 営 業 所
〒 564-0042
吹田市穂波町 26-4
Tel. 06(6389)2511 Fax. 06(6389)8182

■ 水 島 営 業 所
〒 712- 8061
倉敷市神田 1-5-5
Tel. 086(445)0611 Fax. 086(448)1464

■ 徳 山 営 業 所
〒 745-0814
周南市鼓海 2-118-46
Tel. 0834(25)6231　Fax. 0834(25)6232

■ 小 倉 営 業 所
〒 802-0971
北九州市小倉南区守恒本町 3-7-6
Tel. 093(963)2822 Fax. 093(963)2832

TI 358F/33/JA/03.09
 

本誌からの無断転載・複製はご遠慮ください。また、記載内容は
お断りなく変更することがありますのでご了承ください。

03.12/ マーコムグループ

エンドレスハウザー ジャパン株式会社
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