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技術仕様書

ウォータパイロット FMX167

静圧レベル計測
セラミック製の測定セルを使用した、
信頼性・耐久性の高いレベルプローブ
上水、廃水、および海水のレベル計測に適した
コンパクトなセンサ

用途

ウ ォータパイ ロ ッ ト  FMX167 は、 静圧レベル計測
用の圧力センサです。
エン ド レ スハウザー社では、 以下の 3 つの 
FMX167 バージ ョ ンを取 り 扱っています ：
• FMX167 ステンレ スハウジング付、外径 22 mm：

飲料水に適し た ス タ ンダー ド バージ ョ ンです。
ボー リ ング孔および小口径の井戸にも適し てい
ます。

• FMX167 ステンレ スハウジング付、外径 42 mm：
ヘビーバージ ョ ンです。 フ ラ ッ シ ュマウ ン ト ダ
イ ヤフ ラ ムのため、 洗浄が非常に容易です。 廃
水 / 汚水処理場に非常に適し ています。

• FMX167 耐腐食コーテ ィ ングを施し たハウジン
グ付、 外径 29 mm ： 耐塩水性を備えたバージ ョ
ンです。 船舶上での用途に非常に適し ています
（例 ： バラ ス ト 水タ ン ク）。

特長

• 過大圧力および腐食性のあ る測定物に対する機
械的耐性が高い

• 精度が良 く 、 耐久性の高いセラ ミ ッ ク製の測定
セル

• 封入型の電子回路部 と、2 フ ィ ルタ式の圧力補正
システム

• 過電圧保護内蔵の 4 ～ 20 mA 出力信号
• オプシ ョ ンの一体型温度センサ Pt 100 によ り 、

レベル と温度の同時測定が可能
• 飲料水認定 : KTW、 NSF、 ACS
• 認証取得 : ATEX、 FM、 CSA 
• 海事認定 : GL、 ABS
• ア ク セサ リ を幅広 く 揃え、 測定ポ イ ン ト に完全

に対応
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機能と システム設計

装置の選択

ウォータパイロット FMX167

P01-FMX167xx-16-xx-xx-xx-002 P01-FMX167xx-16-xx-xx-xx-003 P01-FMX167xx-16-xx-xx-xx-004

適用分野 飲料水などの深井戸の静圧レベル計測 廃水の静圧レベル計測 海水の静圧レベル計測

" 警告 ! 

ウ ォーターパイ ロ ッ ト は、 シール、 プローブケーブル等のゴムを通し てガスが漏れる場合があ る ため、 バ

イオガスプラ ン ト での使用に適し ていません。 エン ド レ スハウザーでは、 バイオガス用途向けに、 デルタ

パイ ロ ッ ト レベル伝送器を提供し ています。

プロセス接続 - 吊下げ取付具

- 延長ケーブル取付ねじ （ねじは G1 ½ A または 1 ½ NPT ）

外径 22 mm 42 mm 最大 29 mm

延長ケーブル - PE 延長ケーブル 

- PUR 延長ケーブル

- FEP 延長ケーブル

シール材 - FKM バイ ト ン

- EPDM1)

- FKM バイ ト ン - FKM バイ ト ン

- EPDM

測定レ ンジ - 9 つの固定された圧力測定レ ンジ （単位は bar、 mH2O）、 0 ～ 0.1 bar 

から 0 ～ 20 bar まで （0 ～ 1 mH2O から 0 ～ 200 mH2O まで）

- 顧客指定の測定レ ンジ ； 工場校正済み

- 7 つの固定された圧力測定レ ン

ジ （単位は bar、 mH2O）、

0 ～ 0.1 bar から 0 ～ 4 bar まで

（0 ～ 1 mH2O から 

0 ～ 40 mH2O まで）

- 顧客指定の測定レ ンジ ； 工場校

正済み

耐過大圧特性 最大 40 bar まで 最大 25 bar まで

プロセス接続 -10 ～ +70 ℃ 0 ～ +50 ℃

周囲温度レ ンジ -10 ～ +70 ℃ 0 ～ +50 ℃

最大測定誤差 上限値 （URV） の ± 0.2 % 

供給電圧 DC 10 ～ 30 V

出力 4 ～ 20 mA

オプシ ョ ン - 飲料水認定 （ ド イ ツ）

- 一体型 Pt 100 温度センサ

- 一体型 Pt 100 温度センサおよび温度変換器 TMT181 （4 ～ 20 mA / HART）

- 海事認定

特長 - ATEX II 2 G、 FM および CSA を含む、 幅広 く 揃った認定

- 精度が良 く 、 耐久性の高いセ ラ ミ ッ ク製の測定セル

- ケーブルマーキング （顧客指定）

1) 飲料水用途にお勧めし ます。 防爆区域での使用には向き ません。



ウォータパイ ロ ッ ト  FMX167

4 エン ド レスハウザー ジ ャパン

測定原理 セ ラ ミ ッ ク測定セルは ド ラ イセルです。 ウ ォータパイ ロ ッ ト  FMX167 の丈夫なセ ラ ミ ッ ク ダ イ
ヤフ ラ ム上に直接圧力が作用し ます。
液体表面上の気圧の影響は、 延長ケーブルの中を通る圧力補正チューブ * を経由し、 セラ ミ ッ
ク ダ イヤフ ラ ムの背面まで伝達され、 補正 * されます。 圧力によ るダ イヤフ ラ ムの移動によ っ
て生じ る静電容量の変化は、 セ ラ ミ ッ ク キ ャ リ アの電極で測定されます。 この移動が、 圧力に
比例し た信号に電子回路部で変換されます。 この圧力は測定物レベルに対し て線形です。

P01-FMX167xx-15-xx-xx-xx-002

測定原理

1 セ ラ ミ ッ ク測定セル

2 圧力補正チューブ *

h レベルの高さ

p 全圧力 = 静水圧 + 大気圧

ρ 測定物密度

g 重力加速度

phydr. 静水圧 

patm 大気圧

オプション Pt による温度測定1)

エン ド レ スハウザー社では、 ウ ォータパイ ロ ッ ト  FMX167 でレベル と温度を同時に測定するた
めのオプシ ョ ン、 4 線式 Pt 100 測温抵抗体を提供し ています。 Pt 100 は、 DIN EN 60751 によ る
精度ク ラ ス B に属し ています。 → 22 ページ セ ク シ ョ ン " ア ク セサ リ も参照

オプション Pt 100 および温度変換器 TMT181 による温度測定

Pt 100 信号を 4 ～ 20 mA 信号に変換するために、 エン ド レ スハウザー社では、TMT181 温度変換
器も提供し ています。
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1) 防爆区域での使用には向き ません。
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測定システム 完全な標準測定システムは、 ウ ォータパイ ロ ッ ト  FMX167 と、 供給電圧 DC 10 ～ 30 V を備えた
変換器から な り ます。

変換器およびエン ド レ スハウザー社提供の可能な評価ユニ ッ ト によ る測定ポイ ン ト の解決例 ：

P01-FMX167xx-14-xx-xx-xx-004

FMX167 によ る適用例

OVP = 過電圧保護 例 ： エン ド レ スハウザー社提供の HAW （防爆区域での使用には向き ません）

- センサ側の OVP （フ ィ ール ド取付用） ： HAW569 / ト ッ プ ・ ハッ ト ・ レール用 / DIN レール ： HAW562

- 電源側の OVP （ ト ッ プ ・ ハッ ト ・ レール用 / DIN レール ： HAW561 （115/230 V） および

HAW561K （24/48 V AC/DC））

オプシ ョ ンは供給電圧に合わせて選択

1. 簡単で費用対効果が高い、 測定ポイ ン ト の解決策 ： 防爆 / 非防爆区域における ウ ォータパ
イ ロ ッ ト の電源に RN221N ア ク テ ィ ブバ リ アを使用し ます。
電源と、 2 台の電力消費機器 （ポンプなど） の追加の制御は、 機器本体デ ィ スプレ イ付き
リ ミ ッ ト ス イ ッチ RTA421 を使用し ます。

2. プロセス演算器 RIA45 （パネル取付用） は、 電源供給システム、 デ ィ スプレ イ、 およびス
イ ッチ出力 2 口を備えています。

3. 複数のポンプを使用する場合は、 ス イ ッチングを交互に交代する こ と によ って、 ポンプの
寿命を延ばすこ と ができ ます。 ポンプの交互制御では、 最も長い期間、 運転を休止し たポ
ンプがオン されます。 プロセス演算器 RIA452 （パネル取付用） では、 こ う いった機能 と、
その他のい く つかの機能を提供し ます。

4. エン ド レ スハウザー社提供のモニタ レ コーダが提供可能です ： エコ グ ラ フ T、
メ モグ ラ フ M、 またはアルフ ァ ロ グ等の記録システム （記録用、 モニ タ リ ング用、
表示用、 およびアーカ イブ用） 等

ENDRESS+HAUSER
RN  221 N ENDRESS+HAUSER

RN221N RTA421

FM
X
16
7

4…20 mA

RIA45

RIA452

RSG30

65.0 86.0 13.0
Channel 1 [%] Channel 2 [%] Channel 3 [%]

OPOP

OPOP

OP OP

OP OP
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P01-FMX167xx-14-xx-xx-xx-005

FMX167 によ る適用例

OVP = 過電圧保護 例 ： エン ド レ スハウザー社提供の HAW （防爆区域での使用には向き ません）

- センサ側の OVP （フ ィ ール ド取付用） ： HAW569/ ト ッ プ ・ ハッ ト ・ レール用 / DIN レール ： HAW562

- 電源側の OVP （ ト ッ プ ・ ハッ ト ・ レール用 / DIN レール） ： HAW561 （115/230 V） および 

HAW561K （24/48 V AC/DC）

オプシ ョ ンは供給電圧に合わせて選択

5. 真水の温度を監視し て細菌形成の温度限界を検出するなど、 レベルだけでな く 温度も測定、
表示、 評価し たい場合は以下のオプシ ョ ンがあ り ます ：
オプシ ョ ンの温度変換器 TMT181 は、 Pt 100 信号を 4 ～ 20 mA の HART 信号に変換し、 そ
れを、 通常使用される任意のプロセス演算器に転送する こ と ができ ます。 プロセス演算器 
RMA421、 RIA45 および RIA452 でも、 Pt 100 信号を直接入力する こ と ができ ます。

6. レベルおよび温度を 1 つのデバイ スで検出、 評価し たい場合は、 2 入力付きのプロセス演
算器 RMA422、 RIA45、 および RIA46 を使用し て く ださい。 こ の演算器には、 2 入力信号同
士を リ ン クする数学的演算機能も内蔵されています。 これらのプロセス演算器は、 HART 
と の互換性はあ り ません。

システム統合 機器にはタ グ番号を付ける こ と ができ ます （→ 21 ページ " 注文情報 "、 機能 995 " マーキング " 
バージ ョ ン "1" を参照）。

ENDRESS+HAUSER
RMA 421

ENDRESS+HAUSER
RMA 421

ENDRESS+HAUSER
RMA 422

12401.5
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入力

測定変数

測定レンジ • 9 つの固定された圧力測定レ ンジ （単位は bar、 mH2O） ;
21 ページ " 注文情報 " セ ク シ ョ ン

• 顧客指定の測定レ ンジ ； 工場校正済み
• 温度測定 -10 ～ +70 ℃ （オプシ ョ ンの Pt 100 によ る）

入力信号

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

• 液体の静水圧
• Pt 100 ： 液体の温度

• 温度

センサ測定レンジ 校正可能な最低計測幅 最大過大圧 / OPL1)

1) OPL: 最大過大圧 ； 選択し た コ ンポーネン ト 中の圧力強度が最も低い要素に依存し ます。

 真空耐性

[bar] [bar] [bar] [barabs]

0.1 0.01 5.0 0.3

0.2 0.02 5.0 0.3

0.4 0.04 7.0 0

0.6 0.06 10.0 0

1.0 0.1 10.0 0

2.0 0.2 18.0 0

4.0 0.4 25.0 0

10.02)

2) 外径 29mm の耐腐食コーテ ィ ングハウ ジング付きプローブバージ ョ ンには適用されません。

1.0 40.0 0

20.0 2� 2) 2.0 40.0 0

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

• 静電容量の変化
• Pt 100 ： 抵抗の変化

• Pt 100 抵抗信号、 4 線式
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出力

出力信号

負荷

注意 !
測定機器を防爆地域で使用する場合、 機器の取 り 付けは、 国家の規格 / 規定、 および安全注意
事項または設置 / 制御図に従 う 必要があ り ます。

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

• FMX167：4 ～ 20 mA（静水圧測定値、2 線式）
• Pt 100 ： Pt 100 の温度依存する抵抗

• 4 ～ 20 mA （温度測定値、 2 線式）

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

P01-FMX167xx-16-xx-xx-xx-000 P01-FMX167xx-16-xx-xx-xx-001

Rtot ≤ – 2 • 0.09 • l – Radd

U – 10 Vb

0.0225 A

Ω
m

Rtot ≤ – Radd

U – 8 Vb

0.025 A

Rges = 最大負荷抵抗 [W]

Radd = 評価デバイ スおよび / またはデ ィ スプレ イの抵抗、 配線抵抗などの、 追加の抵抗 [W]

Ub = 供給電圧 [V]

l = 延長ケーブルの単純長さ [m] （線 1 本当た り のケーブル抵抗｣ 0.09 /Wm）

P01-FMX167xx-05-xx-xx-xx-001

負荷抵抗を推定するための負荷チャー ト  FMX167。

式に示すよ う に、 計算値から、 延長ケーブルの

抵抗などの追加の抵抗を引 く 。

P01-FMX167xx-05-xx-xx-xx-003

負荷抵抗を推定する ための負荷チャー ト 温度変換

器。 式に示すよ う に、 計算値から、 追加の抵抗を

引 く 。

888

444

666

222

3020 2510 15

R
[ ]Ω

[V]

UB 3020 25158 3510

1080

880

480

280

680

80

R
[ ]Ω

[V]

UB
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電源

計測ユニ ッ ト の電気接続 注意 !
• 測定機器を防爆区域で使用する場合、 機器の取 り 付けは、 国家の規格 / 規定、 および安全注意

事項 （XA） または設置 / 制御図 （ZD） に従 う 必要があ り ます。 23 ページ、 セ ク シ ョ ン " 安全
注意事項 " " 設置 / 制御図 " も参照し て く ださい。

• ウ ォータパイ ロ ッ ト  FMX167 および温度変換器 TMT181 内には、逆極性保護が内蔵されていま
す。 極性を変更し て も、 機器の故障の原因と なる こ と はあ り ません。

• ケーブルは、 乾燥し た室内または適正な端子ボ ッ ク スで端末処理し て く ださい。 屋外の設置で
は、 エン ド レ スハウザー社提供の GORE-TEX® フ ィ ルタ付き端子ボ ッ ク ス （IP 66/IP 67） を使
用し ます。 こ の端子ボ ッ ク スは、 FMX167 のオーダーコード （→ 21 ページ、 セ ク シ ョ ン " 注文
情報 " を参照） またはア ク セサ リ （オーダー番号 : 52006252） を使用し て注文する こ と ができ
ます。

ウォータパイロット FMX167（標準） ウォータパイロット FMX167（Pt 100 付き）

P01-FMX167xx-04-xx-xx-xx-008

FMX167 電気接続、 オーダーコード の機能 70 

" 追加のオプシ ョ ン " の、 バージ ョ ン "7" 

または "3"FMX167 （→ 21 ページ参照）。

P01-FMX167xx-04-xx-xx-xx-006

FMX167 電気接続 Pt 100 付き、 オーダーコード の

機能 70" 追加のオプシ ョ ン " の、 バージ ョ ン "1" 

または "4" （→ 21 ページ参照）。

m は、 外径 = 29 mm の FMX167 にはあ り ません

ウォータパイロット FMX167（Pt 100 および TMT181 温度変換器（4 ～ 20 mA）付き）

P01-FMX167xxx-04-xx-xx-xx-007

FMX167 （Pt 100 および TMT181 温度変換器 （4 ～ 20 mA） 付き） は、 オーダーコード の機能 70 の

バージ ョ ン "5" （→ 21 ページ参照）。

m は、 外径 = 29 mm の FMX167 にはあ り ません

配線の色 ： RD = 赤色、 BK = 黒色、 WH = 白色、 YE = 黄色、 BU = 青色、 BR = 茶色

RD BK

FMX167

RL

4…20 mA

10…30 V DC

➀

FMX167

Pt 100

RD BK

WH

YE BU

BR

10…30 V DC

4…20 mA

RL

➀

2

1

6

5

4

3

Pt 100

RD BK

WH

YE BU

BR

FMX167

8…35 V DC

4…20 mA

10…30 V DC

4…20 mA

TMT181 (4…20 mA)

RL

RL

➀
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供給電圧 注意 !
測定機器を防爆地域で使用する場合、 機器の取 り 付けは、 国家の規格 / 規定、 および安全注意
事項 （XA） または設置 / 制御図 （ZD） に従 う 必要があ り ます。 23 ページ、 セ ク シ ョ ン " 安全注
意事項 " " 設置 / 制御図 " も参照し て く ださい。

ケーブル仕様

消費電力 

消費電流 

残留リ ッ プル 

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

• FMX167 ： DC 10 ～ 30 V
• Pt 100 ： DC 10 ～ 30 V

• DC 8 ～ 35 V

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

• 市販の計器用ケーブル
• 端子、 端子ハウジング FMX167 ：

0.08 ～ 2.5 mm2

• Pt 信号を デ ィ スプレ イおよび / または
プ ロ セ ス 演算器に直接接続す る 場合は、
シール ド ケーブルを使用する よ う お勧め
し ます。

• 市販の計器用ケーブル
• 端子、 端子ハウジング FMX167 ：

0.08 ～ 2.5 mm2

• 接続、 変換器 ： 最大 1.75 mm2

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

≤ 0.675 W （ DC 30 V） ≤ 0.875 W （ DC 35 V）

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

• 最大消費電流 ： ≤ 22.5 mA
最小消費電流 ： ≥ 3.5 mA

• Pt ： ≤ 0.6 mA

• 最大消費電流 ： ≤ 25 mA
最小消費電流 ： ≥ 3.5 mA

• Pt100 （温度変換器経由） : ≤ 0.6 mA

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

許容レンジ内の最大 ± 5 % の残留 リ ッ プル
まで、 4…20 mA 信号に対し て影響な し

Uss ≥ 5 V （UB ≥ 13 V 時）、 fmax. = 1 kHz
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精度

基準動作条件 

最大測定誤差 

長期安定性 

測定物温度の影響 • ゼロ信号および出力スパンの熱変化
（一般用途の温度範囲 0 ～ +30 ℃） :
上限値 （URL） の ± 0.4% （± 0.5%） *

• ゼロ信号および出力スパンの熱変化
（測定物全体の温度範囲 -10 ～ +70 ℃） :
上限値 （URL） の ± 1.0% （± 1.5%） *

• ゼロ信号および出力スパンの温度係数 （K） :
上限値 （URL） の 0.15%/10 K （0.3%/10 K） *

* センサの仕様 10 KPa （1 mH2O） および 60 KPa （6 mH2O）

ウォームア ッ プ時間 

立上り時間

整定時間 

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

DIN EN 60770 TU = 25 ℃ 校正温度 23 ℃ ± 5 K 

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

• ヒ ステ リ シス を含む非線形性および
非再現性 （ DIN EN 60770 によ る） ：
上限値 （URV） の ± 0.2 % 

• Pt 100 : 最大 ± 0.7 K
（DIN EN 60751 によ る ク ラ ス B）

• ± 0.2 K
• Pt 100 : 最大 ± 0.9 K

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

1 年当た り の上限値 （URL） の ± 0.1 % ≤ 1 年当た り 0.1 K

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

20 ms 4 s

FMX167 + Pt 100（オプション） -

• FMX167 ： 80 ms
• Pt100: 160 秒

-

FMX167 + Pt 100（オプション） -

• FMX167 ： 150 ms
• Pt100: 300 秒

-
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設置

設置方法 

P01-FMX167xx-11-xx-xx-xx-003

設置例。 こ こ では外径 = 22 mm の FMX167 を示し ます

1 延長ケーブル取付ねじ。 オーダーコード によ って、 またはア ク セサ リ と し て注文する こ と ができ ます。

→ 21 ページを参照

端子ハウ ジング。 オーダーコード によ って、 またはア ク セサ リ と し て注文する こ と ができ ます。

→ 21 ページを参照

3 延長ケーブルの曲げ半径 > 120 mm

4 吊下げ取付具。 オーダーコード によ って、 またはア ク セサ リ と し て注文する こ と ができ ます。

→ 21 ページを参照

5 延長ケーブル。 → 18 ページを参照

6 ガイ ド チューブ。

7 追加のウ ェ イ ト 。 FMX167 （外径 = 22 mm および 29 mm） のア ク セサ リ と し て注文する こ と ができ ま

す。 → 22 ページを参照

8 保護キ ャ ッ プ

注意 !
• レベルプローブが横方向に動 く と、 測定誤差にな る こ と があ り ます。 し たがって、 プローブを

流れお よ び乱流を受けないポ イ ン ト に設置、 ま たはガ イ ド チ ュ ーブ を使用 し ます。 ガ イ ド
チューブの内径は、 選択し た FMX167 の外径よ り 少な く と も 1 mm 大き く する よ う にし ます。

• ケーブルは、 乾燥し た室内または適正な端子ボ ッ ク スで端末処理し て く ださい。
エン ド レ スハウザーの端子ボ ッ ク スは、 最適な湿度 と、 気候に対する保護を も た ら し、 屋外の
設置に適当です。

• 保護キ ャ ッ プ ： 測定セルに物理的ダ メ ージを与え る事を避ける ため、 本装置は保護キ ャ ッ プ付
きで提供されます。 輸送および設置の際は、 保護キ ャ ッ プを取 り 外さ ないで く ださい。

• エン ド レ スハウザー社は、 よ り 線のシール ド ケーブルを使用する こ と を推奨致し ます。

➀

➂

➁

➃

➄

➅

➆

➇

FMX167

OPEN

CLOSE

90°

90°

Ser.-No.:
Order Code: L=

Mat:

Messbereich/range:

Dat./Insp.:

2
5
0
0
0
0
8
7
4
-C

TAG:

Vmax:

Waterpilot FMX167

Made in Germany, D-79689 Maulburg
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環境

周囲温度レンジ 

保管温度

保護等級 

電磁適合性 （EMC）

過電圧保護 

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

• FMX167 （外径 = 22 mm および 42 mm） ：
-10 ～ +70 ℃ （= 測定物温度）

• FMX167 （外径 = 29 mm） ：
0 ～ +50 ℃ （= 測定物温度）

端子ボックス

 -40 ～ +80 ℃

-40 ～ +85 ℃

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

-40 ～ +80 ℃

端子ボックス

-40 ～ +80 ℃

-40 ～ +100 ℃

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

• IP 68、 完全密閉形
• オプシ ョ ンの端子ボ ッ ク ス ： IP 66/IP 67

• IP 00、 結露許容
• オプシ ョ ンの端子ボ ッ ク ス内に取 り 付けた

場合 ：
IP 66/IP67

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

• EN 61326 （ク ラ ス B 機器） によ る干渉波の
放出、 EN 61326 （Appendix A） によ る干渉
波の適合性

• 最大偏差 ： < スパンの 0.5% 

• EN 61326 （ク ラ ス B 機器） によ る干渉波の
放出、 EN 61326 （Appendix A） によ る干渉波の
適合性

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

EN 61000- 4- 5 によ る内蔵過電圧保護
（500V 対称、 1000V 非対称）
必要に応じ て、 外部に過電圧保護 ≥ 1.0 kV を
取 り 付けます

必要に応じ て、 外部に過電圧保護  1.0 kV を
取 り 付けます
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プロセス

測定物温度レンジ 

測定物温度リ ミ ッ ト  

FMX167 + Pt 100（オプション） 温度変換器 TMT181（オプション）

• FMX167 （外径 = 22 mm および 42 mm） ：
-10 ～ +70 ℃

• FMX167 （外径 = 29 mm） ：
0 ～ +50 ℃

-40 ～ +85 ℃ （= 周囲温度）、 測定物の外側に
温度変換器を取 り 付けます。

FMX167 + Pt 100（オプション）

• FMX167 （外径 = 22 mm および 42 mm） ：
-20 ～ +70 ℃

• FMX167 （外径 = 29 mm） ：
0 ～ +50 ℃

（この温度範囲で FMX167 を運転する こ と が
でき ます。 また、 測定精度などの仕様を上回
る場合があ り ます。）
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機械的な構成

レベルプローブの寸法 

P01-FMX167xx-06-xx-xx-xx-008

FMX167 のバージ ョ ン

1 FMX167、オーダーコード の機能 30 "プローブチューブ"の、バージ ョ ン"A"または"D"（→21ページ参照）

FMX167、 オーダーコード の機能 30 " プローブチューブ " の、 バージ ョ ン "B" （→ 21 ページ参照）

FMX167、 オーダーコード の機能 30 " プローブチューブ " の、 バージ ョ ン "C" （→ 21 ページ参照）

4 圧力補正チューブ

5 延長ケーブル

6 保護キ ャ ッ プ

吊下げ取付具の寸法 

P01-FMXxxxx-06-xx-xx-xx-010

吊下げ取付具。 オーダーコード の機能 20 " 接続 " の、 バージ ョ ン 2 （→ 21 ページ参照）

22
5

24
0

ø22 ± 0.1

22
4

20
9

ø41.5

ø8

23
5

24
5

max. ø29

ø8

ø42

➀ ➂➁

ø8

➃

➄

➅

➃

➃

➄

➄

➅
➅

mm

48
m
ax
.5
2

22

175
52

mm
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延長ケーブル取付ねじの
寸法   

P01-FMXxxxx-06-xx-xx-en-009

延長ケーブル取付ねじ 

1 延長ケーブル取付ねじ G 1 ½ A。オーダーコード の機能 20 "接続" の、バージ ョ ン "3"（→21ページ参照）

2 延長ケーブル取付ねじ 1 ½ NPT。オーダーコード の機能 20 "接続"の、バージ ョ ン"4"（→21ページ参照）

注意 !
無圧容器でのみ使用でき ます。

フ ィ ルタ付き端子ボ ッ ク
ス IP 66/IP 67 の寸法 

P01-FMX167xx-06-xx-xx-xx-011

端子ボ ッ ク ス

オーダーコード の機能 70 " 追加のオプシ ョ ン " の、 バージ ョ ン "3"、 "4" または "5" （→ 21 ページ参照）

1 ダ ミ ープラ グ M 20 × 1.5

2 GORE-TEX® フ ィ ルタ

3 端子 0.08 ～ 2.5 mm2 用

1½ NPT

~8
3

16

~8
3

ø55
G 1½ A

~4
9

16

AF41

AF36

80

OPEN

CLOSE

90°

90°

M 20x1.5

ø4
.5

50
.2

10 108.2

~3
0

55

120

➀

➂➁
mm

60 ±0.5
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温度変換器 TMT181 の寸法   

P01-FMX167xx-06-xx-xx-xx-012

温度変換器 TMT181 （4 ～ 20 mA）

オーダーコード の機能 70 " 追加のオプシ ョ ン " の、 バージ ョ ン "5" （→ 21 ページ参照） この温度変換器は、

非防爆、 EEx nA 用に使用する こ と ができ ます。

一体型 TMT181 温度変換器
付き端子ボ ッ ク ス

P01-FMXxxxxx-06-xx-xx-xx-022

注意 !
端子ス ト リ ッ プ と TMT181 温度変換器と の間は、 7 mm よ り 大きい距離を保つよ う にし て く ださ
い。

重量 • レベルプローブ、 外径 = 22 mm ： 290 g
• レベルプローブ、 外径 = 42 mm ： 1150 g
• レベルプローブ、 外径 = 29 mm ： 340 g
• 延長ケーブル PE ： 52 g/m
• 延長ケーブル PUR ： 60 g/m
• 延長ケーブル FEP ： 108 g/m
• 吊下げ取付具 ： 170 g
• 延長ケーブル取付ねじ G 1½ A ： 770 g
• 延長ケーブル取付ねじ 1½ NPT ： 724 g
• 端子ボ ッ ク ス ： 235 g
• 温度変換器 TMT181: 40 g
• 追加のウ ェ イ ト ： 300 g
• テス ト アダプタ ： 39 g

33 ø4
4

ø7

ø5

21

mm

>7

mm
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材質 レベルプローブ
• レベルプローブ、 外径 = 22 mm ： 1.4435 （SUS 316L 相当）
• レベルプローブ、 外径 = 42 mm ： 1.4435 （SUS 316L 相当）
• レベルプローブ、 外径 = 29 mm ： 1.4435 （SUS 316L 相当）

- センサス リ ーブ ： PPS （ポ リ フ ェニレ ン硫化物）
- 熱収縮ス リ ーブ / カバー ： ポ リ オレ フ ィ ン
金属部が測定物に接触し ません。

• プロセスセラ ミ ッ ク ： Al2O3 アル ミ ナセ ラ ミ ッ ク
• シール （内部） ： EPDM またはバイ ト ン
• 保護キ ャ ッ プ ：

- PE-HD （高密度ポ リ エチレ ン） ： FMX167 外形 = 22 mm および 29 mm 用
- PFA （ペルフルオロ アルコ キシフ ッ素樹脂） ： FMX167 外形 = 42 mm 用

• 延長ケーブル絶縁材 ： PE-LD （低密度ポ リ エチレン）、 FEP （フ ッ素化エチレ ンプロ ピ レ ン） ま
たは PUR（ポ リ ウ レ タ ン）。詳細については、→ 18 ページ " 延長ケーブル " を参照し て く ださい。

• 吊下げ取付具 ： 1.4404 （SUS 316L 相当） およびガ ラ ス繊維強化 PA （ポ リ ア ミ ド）
• 延長ケーブル取付ねじ G 1 ½ A ： 1.4301 （SUS 304 相当）
• 延長ケーブル取付ねじ 1 ½ NPT ： 1.4301 （SUS 304 相当）
• 端子ボ ッ ク ス ： PC （ボ リ カーボネー ト ）
• 温度変換器 TMT181 ： PC ハウジング （ボ リ カーボネー ト ）

 延長ケーブル PE 延長ケーブル  
• 耐摩耗延長ケーブル、Dynemo 製の張力のがし部材付き、アル ミ ニウ ム被膜フ ィ ルムを使用し た

シール ド付き、 ポ リ エチレン （PE） によ る絶縁、 黒色、 銅線、 よ り 線
• テフ ロ ン製フ ィ ルタ付き圧力補正チューブ

PUR 延長ケーブル
• 耐摩耗延長ケーブル、Dynemo 製の張力のがし部材付き、アル ミ ニウ ム被膜フ ィ ルムを使用し た

シール ド付き、 ポ リ エチレン （PUR） によ る絶縁、 黒色、 銅線、 よ り 線
• テフ ロ ン製フ ィ ルタ付き圧力補正チューブ

FEP 延長ケーブル  
• 耐磨耗延長ケーブル、 亜鉛めっ き鋼線網を使用し たシール ド、 フ ッ素化エチレ ンプ ロ ピ レ ン

（FEP） によ る絶縁、 黒色、 銅線、 よ り 線
• テフ ロ ン製フ ィ ルタ付き圧力補正チューブ

PE、PUR および FEP 延長ケーブルの断面 
• 全外径 ： 8.0 mm ± 0.25 mm
• FMX167 ： 3 × 0.227 mm2 + テフ ロ ン製フ ィ ルタ付き圧力補正チューブ
• FMX167、 Pt 付き （オプシ ョ ン） ： 7 × 0.227 mm2 + テフ ロ ン製フ ィ ルタ付き圧力補正チューブ
• テフ ロ ン製フ ィ ルタ付き圧力補正チューブ ：

外径 = 2.5 mm、 内径 = 1.5 mm

PE、PUR および FEP 延長ケーブルのケーブル抵抗 
• 線 1 本当た り のケーブル抵抗 ： ≤ 0.09 Ω/m

PE、PUR および FEP 延長ケーブルのケーブル長 
• 8 ページ セ ク シ ョ ン " 負荷 " も参照。
• 注文可能なケーブル長について ：

- 顧客指定のケーブル長 （m または ft 単位） （→ 21 ページ " 注文情報 " を参照）
- 延長ケーブル取付ねじ、 または吊下げ取付具で吊下げた状態で機器を設置する場合、 ケーブ

ル長は 最大 300 m までにな り ます。 （Ex 認定の場合も同様）
• 測定機器を防爆地域で使用する場合、 機器の取 り 付けは、 国家の規格 / 規定、 および安全注意

事項 （XA） または設置 / 制御図 （ZD） に従 う 必要があ り ます。
23 ページ " 安全注意事項 " および " 設置 / 制御図 " セ ク シ ョ ン も参照し て く ださい。

PE、PUR および FEP 延長ケーブルの他の技術データ
• 最小曲げ半径 > 120 mm 
• 坑張力 ： 最大 950 N
• ケーブル抜き取 り 力 ： 450 N （FE, FEP） ,  150 N （PUR）

（延長ケーブルは、 適正な引張力でレベルプローブから抜き取る こ と ができ ます。）
• 紫外線耐性
• PE ： 飲料水での使用を認可済み

端子 • 端子ボ ッ ク ス内の 3 つの標準端子
• 4 つの端子ス ト リ ッ プをア ク セサ リ （オーダー番号 52008938） と し て注文する こ と ができ ます。

導線の断面積 0.08 ～ 2.5 mm2
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設置ツール （ケーブル上
に顧客指定長さ をマーキ
ング表示）

注意 !
• マーキングは設置目的にのみ使用し て く ださい。

飲料水認定の機器で使用する場合は、 マーキングを完全に取 り 除いて く ださ い。
延長ケーブルは、 作業中にダ メ ージを与えないよ う にし て く ださ い。

• 防爆区域での使用には向き ません。

P01-FMX21xx-11-xx-xx-xx-002

①ケーブルマーキングでプローブケーブル終端への

距離を表示

• エン ド レ スハウザー社では、 設置を簡易
化する ために、 顧客指定長さ をマーキン
グ表示し た延長ケーブルを提供し ていま
す。 21 ページ " 注文情報 " も参照

• マーキング精度 ： ± 50 mm 以内
（マーキング精度は ± 50 mm 以内の測定
誤差に対応）

• 材質 : PET
• 粘着剤 ： ア ク リ ル系
• 温度耐性 ： -30 ～ +100 ℃

1
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認証と承認

CE マーク 本製品は EC 指令で定められた要求事項に適合し ます。
エン ド レ スハウザーは、 本製品が試験に合格し た こ と を、 CE マーク の添付によ り 保証し ます。

防爆認定、 保護タ イプ • ATEX II 2 G EEx ia IIC T61）

• ATEX II 3 G EEx nA II T61）

• FM ： IS、 ク ラ ス I、 デビジ ョ ン 1、 グループ A-D1)

• CSA ： IS、 ク ラ ス I、 デビジ ョ ン 1、 グループ A-D1)

注意 !
• ウ ォータパイ ロ ッ ト  FMX167 は、 FKM バイ ト ンシールを使用し た防爆区域での使用にのみ適

し ています。
• ケーブルマーキングは、静電気の帯電のおそれがあ る ため、Ex 認定の製品では注文する こ と が

でき ません （→ 21 ページ " 注文情報 " を参照）。
• 防爆データすべてを記載し た別冊資料をご請求に応じ提供可能です。 防爆文書は、 すべての防

爆システムに標準で提供されます。 → 23 ページ セ ク シ ョ ン " 関連文書 ", " 安全注意事項 " お
よび " 設置 / 制御図 " も参照。

飲料水認定
（FMX167 外径 = 22 mm）

• KTW 証明書
• NSF 61 認定
• ACS 認定

海事認定 • GL 認定
• ABS 認定

規格およびガイ ド ラ イ ン 適用される欧州規格およびガイ ド ラ イ ンについては、 関連する EC 適合宣言に記載されていま
す。 さ らに、 以下の規格も ウ ォーターパイ ロ ッ ト  FMX167 に適用されます。

DIN EN 60770 （IEC 60770） ：
工業用制御システムで使用するための変換器
Part 1: 性能評価の方法

DIN 16086 ：
電気式圧力測定機器、
圧力センサ、 圧力変換器、
圧力測定機器、 コ ンセプ ト 、 データ シー ト の仕様

EN 61326 ：
測定、 制御、 および実験手順用電気機器－ EMC 要求事項

1） ウ ォータパイ ロ ッ ト  FMX167 （Pt 100 な し用） および TMT181 のみ
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注文情報

FMX167 以下の欄に各機能のオーダーコード を記入し て く ださい。 バージ ョ ンを記入する と、 オーダー
コード ができ ます。 相容れないタ イプは記入されていません。

10 認証

A 非防爆

B ATEX II 2 G EEx ia IIC T6

C ATEX II 3 G EEx nA II T6

D FM ： IS、 ク ラ ス I、 デビジ ョ ン 1、 グループ A - D

E CSA ： IS、 ク ラ ス I、 デビジ ョ ン 1、 グループ A - D

F CSA 汎用

20 接続

1 プローブケーブル

2 吊下げ取付具、 SUS 316L 相当

3 ケーブル取付ねじ G 1-½、 SUS 304 相当

4 ケーブル取付ねじ NPT 1-½、 SUS 304 相当

30 プローブチューブ ：

A 外径 d = 22 mm、 SUS 316L 相当

B 外径 d = 42 mm、 フ ラ ッ シ ュマウ ン ト 、 SUS 316L 相当

C 外径 d = 29 mm、 SUS 316L 相当 （熱収縮ス リ ーブ PPS / 海水用途用のポ リ オレ フ ィ ンによ る）

D 外径 d = 22 mm、 SUS 316L 相当 + 飲料水認定
（EPDM シールおよび PE プローブケーブル と 組み合わせた場合のみ選択する こ と ができ ます）

40 測定レ ンジ ：

測定レンジ 測定レンジ

BA 0 ～ 0.1 bar MA 0 ～ 1 mH2O

BB 0 ～ 0.2 bar MB 0 ～ 2 mH2O

BC 0 ～ 0.4 bar MC 0 ～ 4 mH2O

BD 0 ～ 0.6 bar MD 0 ～ 6 mH2O

BE 0 ～ 1.0 bar ME 0 ～ 10 mH2O

BF 0 ～ 2.0 bar MF 0 ～ 20 mH2O

BG 0 ～ 4.0 bar MG 0 ～ 40 mH2O

BH 0 ～ 10.0 bar MH 0 ～ 100 mH2O

BK 0 ～ 20.0 bar MK 0 ～ 200 mH2O

PA 0 ～ 1.5 psi FA 0 ～ 3 ftH2O

PB 0 ～ 3 psi FB 0 ～ 6 ftH2O

PC 0 ～ 6 psi FC 0 ～ 15 ftH2O

PD 0 ～ 10 psi FD 0 ～ 20 ftH2O

PE 0 ～ 15 psi FE 0 ～ 30 ftH2O

PF 0 ～ 30 psi FF 0 ～ 60 ftH2O

PG 0 ～ 60 psi FG 0 ～ 150 ftH2O

PH 0 ～ 150 psi FH 0 ～ 300 ftH2O

PK 0 ～ 300 psi FK 0 ～ 600 ftH2O

VV 0 ～ ___ （上限値）、 ___ （単位） のカ ス タ ム仕様に調整されます。 
上限値 ： 0.01 MPa （1 mH2O） ～ 2 MPa （200 m2HO）

50 センサシール ：

1 FKM バイ ト ン

2 EPDM

60 プローブケーブル ：

A ～ m、 短縮加工可能、 PE

B 10  m、 短縮加工可能、 PE

C 20  m、 短縮加工可能、 PE

E 30  ft、 短縮加工可能、 PE

F 60  ft、 短縮加工可能、 PE

G ～ ft、 短縮加工可能、 PE

I ～ m、 短縮加工可能、 FEP

K 10  m、 短縮加工可能、 FEP

L 20  m、 短縮加工可能、 FEP

M 30  ft、 短縮加工可能、 FEP

N 60  ft、 短縮加工可能、 FEP

P ～ ft、 短縮加工可能、 FEP

FMX167 オーダーコー ド

→ FMX167 の注文情報は次ページに続き ます。
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FMX167 （続き）

1） 端子ボ ッ ク ス を含む （機能 "3" または "4" を参照）

アクセサリ

吊下げ取付具 • エン ド レ スハウザー社では、 FMX167 を簡単に取 り 付ける ために吊下げ取付具を提供し ていま
す。 → 15 ページ

• 材質 ： 1.4404 （SUS 316L 相当） およびガ ラ ス繊維強化 PA （ポ リ ア ミ ド）
• オーダー番号 ： 52006151

→ 21 ページ " 注文情報 " も参照

端子ボ ッ クス • GORE-TEX® フ ィ ルタ付き端子ボ ッ ク ス IP 66/IP 67 （3 つの取付け端子を含む）。
端子ボ ッ ク スはまた、 温度変換器 （オーダー番号 52008794） の取付け、 または追加端子 （4 つ）
（オーダー番号 52008938） に適し ています。 → 23 ページ も参照

• オーダー番号 ： 52006152

追加のウ ェ イ ト
（FMX167 外径 = 22 mm 
および外径 = 29 mm 用）

温度変換器 TMT181 • 温度変換器、 2 線式、 測定レ ンジ -20 ～ +80 ℃ 。
こ の設定によ って、 簡単に 100 K の温度レンジを表示する こ と ができ ます。 Pt 100 測温抵抗体
は、 温度レ ンジ -10 ～ +70 ℃ 用に設計されている こ と にご留意 く ださい。 → 22 ページ参照

• オーダー番号 ： 52008794

60 プローブケーブル ：

R ... m ケーブル、 短縮加工可能、 PUR

S 10 m ケーブル、 短縮加工可能、 PUR

T 20 m ケーブル、 短縮加工可能、 PUR

U ... m ケーブル、 短縮加工可能、 PUR

V 30 ft ケーブル、 短縮加工可能、 PUR

W 60 ft ケーブル、 短縮加工可能、 PUR

70 追加のオプシ ョ ン ：

7 基本バージ ョ ン

1 Pt100、 4 線式

5 Pt100 + 温度変換器 TMT181、 2 線式、 4 ～ 20 mA = -20 ～ +80 ℃ 1）

3 端子ボ ッ ク ス IP66/67

4 端子ボ ッ ク ス IP66/67 + Pt 、 4 線式

A m ケーブルマーキング > 設置

B ft ケーブルマーキング > 設置

C m ケーブルマーキング、 端子ボ ッ ク ス、 ケーブルマーキング > 設置、
端子ボ ッ ク ス IP66/67

D ft ケーブルマーキング、 端子ボ ッ ク ス、 ケーブルマーキング > 設置、
端子ボ ッ ク ス IP66/67

S GL/ABS 海事認定

995 マーキング

1 測定ポ イ ン ト （TAG）

FMX167 オーダーコー ド 完了

P01-FMX167xx-06-xx-xx-xx-014

• 測定誤差 を招 く 横方向の動 き を防止す る た
め、 あ る いはガ イ ド チ ューブ内に装置が下が
る よ う にする ために、 エン ド レ スハウザー社
では、 追加のウ ェ イ ト を提供し ています。 
複数のウ ェ イ ト を一緒にねじ込むこ と も で き
ます。 こ の と き ウ ェ イ ト は、FMX167 に直接取
り 付けます。 外径 = 29 mm の FMX167 では、最
大 5 つのウ ェ イ ト を FMX167 にねじ込むこ と
ができ ます。

• 材質 ： 1.4435 （SUS 316L 相当）
• 重量 ： 300 g
• オーダー番号 ： 52006153

ø22
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延長ケーブル取付ねじ • エン ド レ スハウザー社では、 FMX167 の取 り 付けを簡易化し、 測定口を閉じ る ために延長ケー
ブル取付ねじ を提供し ています。 → 16 ページ参照

• 材質 ： 1.4301 （SUS 304 相当）
• 延長ケーブル取付ねじ （G 1 ½ A ねじ） のオーダー番号 ： 52008264
• 延長ケーブル取付ねじ （1 ½ NPT ねじ） のオーダー番号 ： 52009311

端子 • 芯線断面 0.08 ～ 2.5 mm2 に適し た FMX167 端子ボ ッ ク スのス ト リ ッ プ内の 4 つの端子
• オーダーコード ： 52008938

テス ト アダプ タ
（FMX167
外径 = 22 mm および
外径 = 29 mm 用）

関連文書 

活用分野 • 圧力計測 ： FA004P/00/en
• 記録技術 ： FA014R/09/en
• システム構成部品 ： FA016K/09/en

技術仕様書 • 技術仕様書 ウ ォーターパイ ロ ッ ト  FMX21、 4 ～ 20 mA HART 出力信号 ： TI431P/00/EN
• 技術仕様書 デルタパイ ロ ッ ト  M: TI437P/00/EN
• 温度変換器 iTEMP PCP TMT181 ： TI070R/09/en

取扱説明書 • ウ ォータパイ ロ ッ ト  FMX167 ： BA231P/00/en

安全注意事項 • ATEX II 2 G Ex ia IIC T6 ： XA131P/00/a3
• ATEX II 3 G Ex nA II T6 ： XA132P/00/a3

設置 / 制御図  • FM IS Class I, Div. 1, Groups A - D ： ZD063P/00/en
• CSA IS Class I, Div. 1, Groups A - D ： ZD064P/00/en

飲料水認定 • SD126P/00/A3

P01-FMX167xxx-06-xx-xx-xx-013

テス ト アダプタ

A レベルプローブ FMX167 に適し た接続

B 圧縮空気ホース用の接続、 内径、

ク イ ッ ク ホースグ ラ ン ド 4 mm

• エン ド レ スハウザー社では、レベルプロー
ブの機能テス ト を簡易化するために、テス
ト アダプタ を提供し ています。

• 圧縮空気ホース の最大圧力 と、 レベルプ
ローブの最大過大圧に注意し て く ださ い。
→ 7 ページ

• 付属する ク イ ッ ク カ ッ プ リ ン グ ピースの
最大圧力は 1 MPa です。

• アダプタ材質 ： 1.4301 （SUS 304 相当）
• ク イ ッ ク カ ッ プ リ ングピースの材質 ：

陽極酸化アル ミ ニウ ム
• アダプタ重量 ： 39 g
• オーダー番号 ： 52011868
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■ 仙 台 営 業 所
〒 980-0011
仙台市青葉区上杉 2-5-12 今野ﾋﾞﾙ
Tel. 022(265)2262 Fax. 022(265)8678

■ 新 潟 営 業 所
〒 950-0923
新潟市中央区姥ケ山 4-11-18
Tel. 025(286)5905　Fax. 025(286)5906

■ 千 葉 営 業 所
〒 290-0054
市原市五井中央東 1-15-24 斉藤ﾋﾞﾙ
Tel. 0436(23)4601 Fax. 0436(21)9364

■ 東 京 営 業 所
〒 183-0036
府中市日新町 5-70-3
Tel. 042(314)1922 Fax. 042(314)1945

■ 横 浜 営 業 所
〒 221-0045
横浜市神奈川区神奈川2- 8- 8 第1川島ﾋﾞﾙ
Tel. 045(441)5701 Fax. 045(441)5702

■ 名 古 屋 営 業 所
〒 463-0088
名古屋市守山区鳥神町 88
Tel. 052(795)0221 Fax. 052(795)0440

■ 大 阪 営 業 所
〒 564-0042
吹田市穂波町 26-4
Tel. 06(6389)2511 Fax. 06(6389)8182

■ 水 島 営 業 所
〒 712- 8061
岡山県倉敷市神田 1-5-5
Tel. 086(445)0611 Fax. 086(448)1464

■ 徳 山 営 業 所

〒 745-0814

山口県周南市鼓海 2-118-46

Tel. 0834(25)6231　Fax. 0834(25)6232

■ 小 倉 営 業 所
〒 802-0971
北九州市小倉南区守恒本町 3-7-6
Tel. 093(963)2822 Fax. 093(963)2832

本誌からの無断転載・複製はご遠慮ください。また、記載内容は
お断りなく変更することがありますのでご了承ください。

TI351P/33/JA/06.09
STAR/FM+SGML 6.0J

02.10/ マーコムグループ
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