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技術仕様書

プロライン t-マス 65F, 65I

熱式質量流量計
気体用質量流量計

アプリケーション

以下の気体の質量流量の計測に最適です。
• 圧縮空気
• ボイ ラ / 乾燥器へ供給する天然ガス
• ビール醸造設備内の二酸化炭素
• 廃水処理施設内のバイオガス と通気エア
･ ガス製造プロセス （例 ： Ar, N2, CO2, He, O2）
• 漏れ検知

防爆認定 ：
• ATEX, FM, CSA, IECEx, NEPSI

標準プロセス制御システムへの接続 ：
• HART, PROFIBUS DP/PA, FOUNDATION 

Fieldbus, MODBUS RS485

特長

気体の質量流量を直接計測でき ます。 気体の温度
も出力する こ と ができ ます。

プロ ラ イ ン変換器のコ ンセプ ト ：
• モジ ュール式の機器 と操作のコ ンセプ ト によ り

高効率
• ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ操作 メ ニューによ る容易

な設定
• オンボード ソ フ ト ウ ェ アによ り 、20 種類までの 

純粋なガスの選択、 および最大 8 つの成分で構  
成でき る混合ガスの作成 （例 ： バイオガス） が
可能

t- マス センサの特長 ：
• 圧力降下 ・ 圧力損失がほ と んどない
• 最大 100:1 までの幅広いターンダウ ン
• 挿入型は円管または矩形ダ ク ト への設置用に設

定可能
• 各機器は個別に校正され、 証明書付きで納入
• 必要に応じ て整流器付きで校正する こ と が可能
• 挿入型の場合は、 プロセス圧力最大 16 bar の無   

毒性ガスアプ リ ケーシ ョ ン向けに、 取外し / 交 
換が簡単なホ ッ ト タ ッ プ機器をオプシ ョ ン装備
可能
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測定原理／システム構成

測定原理 熱分散原理

この熱測定原理は、 加熱し た ト ラ ン スデューサ (pt100) の周 り を気体が流れる と きの冷却効果を
モニタする こ と で機能し ます。
気流が検知部内の 2 つの pt 100 測温抵抗体 (RTD) を通過し ます。 こ の ト ラ ン スデューサは、 一
方は従来通 り 温度検知機器と し て、 も う 一方は ヒ ータ と し て使用されます。 温度センサが実際
のプロセス値をモニタ し、 センサの消費電流を制御する こ と によ り 実際のプロセス値に対する
一定の温度差が ヒ ータで維持されます。 質量流量が増大するほど、 冷却効果 と温度差の維持に
必要な電流が増えます。 このため、 ヒ ータ電流の測定値から気体の質量流量が分か り ます。

a0005136

システム構成 本測定システムは変換器と センサで構成されます。 変換器は 2 種類よ り 選択可能です。
• 一体型 ： 変換器と センサが機械的に一体化し た タ イプです。
• 分離型 ： 変換器と センサを別々の場所に設置する タ イプです。

変換器

t- マス 65

a0003671

• 2 行液晶デ ィ スプレ イ

• 押しボ タ ンを使用し た設定

センサ

F

a0005137

• フ ラ ンジ型

• 呼び口径 DN 15 ～ 100 (½" ～ 4")

• センサ本体材質 ： 

- 1.4404、 SUS 316L 相当 

- CF3M

• ト ラ ン スデューサ本体材質 ： 

- 1.4404、 SUS 316L 相当、 ア ロ イ C22

I

a0005138

• 挿入型

• センサ長 235/335/435/608 (DN 80 ～ 1500 用） 

(9.25"/13.2"/17.1"/23.9"、 配管サイ ズ 3" ～ 60" 用）

• センサ本体材質 ： 

1.4404、 SUS 316/316L 相当

• ト ラ ン スデューサ本体材質 ： 

1.4404、 SUS 316L 相当、 ア ロ イ C22

Esc

E- +
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入力

計測パラ メ ータ • 質量流量
• 気体温度
• 気体熱流量

測定レンジ （空気は周囲 
条件下）

測定レンジは、 選択し た気体、 配管サイ ズ、 整流器の有無に応じ て異な り ます。 各流量計は空
気で校正され、 必要に応じ てユーザ固有の気体に適合する よ う 、 数学的に換算されます。
下記の表は、 整流器を使用し ない場合の、 空気の測定レ ンジを示し ています。 
その他の気体やプロセス条件については、 弊社営業所も し く は販売代理店にお問い合わせいた
だ く か、 選定ツール 「アプ リ ケータ」 を参照 く ださい。

測定レンジ フ ラ ンジ型、 メ ー ト ル単位 ：

測定レンジ 挿入型、 メ ー ト ル単位 ：

最適な性能を得るためには、 運転条件下において最大流速を 70 m/ 秒以下に制限する こ と を推
奨し ます。

呼び口径 kg/h Nm3/h（0 ℃ , 1.013 bar a）

min. max. min. max.

15 0.5 53 0.38 41

25 2 200 1.5 155

40 6 555 4.6 429

50 10 910 7.7 704

80 20 2030 15.5 1570

100 38 3750 29 2900

呼び口径 kg/h Nm3/h（0 ℃ , 1.013 bar a）

min. max. min. max.

80 20 2030 15.5 1570

100 38 3750 29.0 2900

150 50 7500 38 5800

200 80 12 500 62 9666

250 120 20 000 93 15 468

300 180 28 000 139 21 655

400 300 50 000 232 38 670

500 500 80 000 386 61 870

600 700 115 000 540 88 940

700 900 159 000 696 122 970

1000 2000 320 000 1546 247 846

1500 2500 720 000 1933 556 844
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上記に示された流量は校正条件における代表値です。 必ずし も運転条件下での流量計の測定精
度や実際の現場にあ る配管内径を反映し た ものではあ り ません。 正確なサイ ズの流量計を選定
するためには、 弊社営業所も し く は販売代理店にお問い合わせいただ く か、 ソ フ ト ウ ェアパッ
ケージ 「アプ リ ケータ」 を参照 く ださい。 
 
例 （ メ ー ト ル単位） ：

入力信号 ステータス入力（補助入力）HART バージョン用

U = DC 3 ～ 30 V、 Ri = 5 kΩ、 電気的に絶縁、 ス イ ッチレベル ： DC ± 3 ～ ± 30 V、
機能設定 ： 気体グループの変更、 積算計 リ セ ッ ト 、 ポジテ ィ ブゼロ リ ターン、 ゼロ点調整の開
始

ステータス入力（補助入力）PROFIBUS DP 用

U = DC 3 ～ 30 V、Ri = 3 kΩ、電気的に絶縁、 ス イ ッチレベル ： DC ± 3 ～ ± 30 V、極性依存な し
機能設定 ： ポジテ ィ ブゼロ リ ターン、 エラー メ ッ セージの リ セ ッ ト 、 ゼロ点調整の開始

ステータス入力（補助入力）MODBUS RS485 用

U = DC 3 ～ 30 V、Ri = 3 kΩ、電気的に絶縁、 ス イ ッチレベル ： DC ± 3 ～ ± 30 V、極性依存な し
機能設定 ： 積算計の リ セ ッ ト 、 ポジテ ィ ブゼロ リ ターン、 エラー メ ッ セージの リ セ ッ ト 、 ゼロ
点調整の開始

電流入力：

ア ク テ ィ ブ / パッ シブモード選択可能、 電気的に絶縁、 分解能 ： 2 µA
• ア ク テ ィ ブ ： 4 ～ 20 mA、 Ri ≤ 150 Ω、 Uout = DC 24 V、 短絡耐性
• パッ シブ ： 0/4 ～ 20 mA、 Ri ≤ 150 Ω、 Umax = DC 30 V

機能設定 ： 圧力、 ガス分析計

出力

出力信号 電流出力

ア ク テ ィ ブ / パッ シブモード選択可能、 電気的に絶縁、 時定数選択可能 （0.0 ～ 100.0 s）、 フル
スケール値選択可能、 温度係数 ： 通常 0.005% o.f.s./ ℃、 分解能 ： 0.5 µA
• ア ク テ ィ ブ ： 0/4 ～ 20 mA、 RL < 700 Ω (HART 通信使用時 ： RL ≥ 250 Ω）
• パッ シブ ： 4 ～ 20 mA、 供給電圧 VS DC 18 ～ 30 V、 Ri ≥ 150 Ω

電流出力を温度出力と し て使用する場合は、 次に適合する よ う にし て く ださい。 
EN 6075 に準拠する ク ラ ス B

配管サイズ 気体 プロセス圧力 温度 最大流量

呼び口径 bar a ℃ kg/h

50 空気  1 25 910

50 空気 3 25 3300

50 CO2 1 25 1300

50 CO2 3 25 3950

50 メ タ ン 1 25 795

50 メ タ ン 3 25 1500
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パルス / 周波数出力

ア ク テ ィ ブ / パッ シブモード選択可能、 電気的に絶縁

• ア ク テ ィ ブ ： DC 24 V、 25 mA （最大 250 mA で 20 ms の間）、 RL > 100 Ω ( 選択型入出力基板、             
「端子の割当」 → 9 ページ を参照）

• パッ シブ ： オープン コ レ ク タ、 DC 30 V、 250 mA
• 周波数出力 ： フルス ケール周波数 2 ～ 1000 Hz (fmax = 1250 Hz）、 オン / オフ比 1:1、 

パルス幅最大 2 s、 時定数選択可能 (0.0 ～ 100.0 s）
• パルス出力 ： パルス値およびパルス極性可変、 最大パルス幅可変 (0.5 ～ 2000 ms、 

初期設定 20 ms）

PROFIBUS DP インターフェース

• PROFIBUS DP (EN 50170 Volume 2 に準拠）
• プロ フ ァ イルバージ ョ ン 3.0
• データ転送速度 ： 9.6 kBit/s ～ 12 MBit/s
• データ転送速度を自動認識
• 信号エン コーデ ィ ング ： NRZ コード
• 機能ブロ ッ ク ： 3 × アナロ グ入力、 2 × 積算計、 1 × アナロ グ出力
• 出力データ ： 質量流量、 基準体積流量、 温度、 積算計 1 ～ 2
• 入力データ ： ポジテ ィ ブゼロ リ ターン （オン / オフ）、 ゼロ点調整、 測定モード、 積算計の制御
• DIP ス イ ッチ、 または現場指示計 （オプシ ョ ン） によ り 、 バスア ド レ ス を設定可能
• 使用可能な出力の組み合わせ → 9 ページ

PROFIBUS PA インターフェース

• PROFIBUS PA (EN 50170 Volume 2、 IEC 61158-2 (MBP） に準拠）、 電気的に絶縁
• データ転送速度 ： 31.25 kBit/s
• 消費電流値 ： 11 mA
• 許容供給電圧 ： 9 ～ 32 V
• 逆極性保護が組み込まれたバス接続
• エラー電流値 FDE (Fault Disconnection Electronic） ： 0 mA
• 信号エン コーデ ィ ング ： Manchester II
• 機能ブロ ッ ク ： 3 × アナロ グ入力、 2 × 積算計、 1 × アナロ グ出力
• 出力データ ： 質量流量、 基準体積流量、 温度、 積算計 1 ～ 2
• 入力データ ： ポジテ ィ ブゼロ リ ターン （オン / オフ）、 ゼロ点調整、 測定モード、 積算計の制御
• DIP ス イ ッチ、 または現場指示計 （オプシ ョ ン） によ り 、 バスア ド レ ス を設定可能
• 使用可能な出力の組み合わせ → 9 ページ

MODBUS インターフェース

• MODBUS 機器タ イプ ： ス レーブ
• ア ド レ ス範囲 ： 1 ～ 247
• 対応機能コード ： 03、 04、 06、 08、 16、 23
• 信号送信 ： 機能コード 06、 16、 23 で対応
• 物理的イ ン ターフ ェース ： RS485 (EIA/TIA-485 規格に準拠）
• 対応通信速度 ： 1200、 2400、 4800、 9600、 19200、 38400、 57600、 115200 Bit/s
• 伝送モード ： RTU または ASCII
• 応答時間 ：

直接データ ア ク セス = 25 ～ 50 ms （標準）
自動スキ ャ ンバッ フ ァ （データ レンジ） = 3 ～ 5 ms （標準）

• 使用可能な出力の組み合わせ  → 9 ページ
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FOUNDATION Fieldbus インターフェース

• FOUNDATION Fieldbus H1 (IEC 61158-2）、 電気的に絶縁
• データ転送速度 ： 31.25 kBit/s
• 消費電流値 ： 12 mA
• 許容供給電圧 ： 9 ～ 32 V
• エラー電流値 FDE (Fault Disconnection Electronic） ： 0 mA
• 逆極性保護が組み込まれたバス接続
• 信号エン コーデ ィ ング ： Manchester II
• ITK バージ ョ ン 5.01
• 機能ブロ ッ ク ：

- 7 × アナロ グ入力 （実行時間 ： 各 18 ms）
- 1 × アナロ グ出力 （実行時間 ： 各 18 ms）
- 1 × デジ タル出力 （18 ms）
- 1 × PID (25 ms）
- 1 × 演算器 (20 ms）
- 1 × 入力セレ ク タ (20 ms）
- 1 × シグナルキ ャ ラ ク タ ラ イザ (20 ms）
- 1 × 積算計 (18 ms）

• VCR 数 ： 38
• VFD 内の リ ン ク オブジェ ク ト 数 ： 40
• 出力データ ： 質量流量、 基準体積流量、 温度、 積算計 1 ～ 3
• 入力データ：ポジテ ィ ブゼロ リ ターン（オン / オフ）、ゼロ点調整、測定モード、積算計の リ セ ッ ト
• リ ン ク マス ター (LM） 機能をサポー ト
• 使用可能な出力の組み合わせ → 9 ページ

アラーム信号 電流出力：
フ ェールセーフモード選択可能 （例 ： NAMUR 推奨基準 NE 43 に準拠）

電流入力：
フ ェールセーフ時の値選択可能

パルス / 周波数出力：
フ ェールセーフモード選択可能

ステータス出力：
故障または電源異常時は 「非導通」

リ レー出力 ：
故障または電源異常時は 「非励磁」

PROFIBUS DP：
PROFIBUS プロ フ ァ イルバージ ョ ン 3.0 に準拠する ステータ スおよびア ラーム メ ッ セージ

MODBUS RS485：
エラーが発生し た場合、 値 NaN （非数） が測定値と し て出力されます。

負荷 「出力信号」 を参照

ローフ ローカ ッ ト オフ ローフ ローカ ッ ト オフ値は任意に設定可能

電気的絶縁性 すべての入出力回路および電源は、 それぞれ電気的に絶縁

スイ ッ チ出力 リレー出力：

ノーマルク ローズ (NC） または ノーマルオープン (NO） 接点選択可能  
（初期設定 ： リ レー 1 = NO、 リ レー 2 = NC）、 最大 AC 30 V / 0.5 A、 DC 60 V / 0.1 A、 電気的に
絶縁
機能設定 ： エラー メ ッ セージ、 リ ミ ッ ト 値
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電源

電気接続 
測定ユニ ッ ト

a0005135

変換器、 ケーブル （最大断面積 2.5 mm²） の接続

A 図 A（フ ィ ール ド ハウ ジング）

B 図 C（ウ ォールマウ ン ト ハウジング）

*） 固定型入出力基板

**） 選択型入出力基板

a 端子部カバー

b 電源ケーブル ： AC 85 ～ 260 V、 AC 20 ～ 55 V、 DC 16 ～ 62 V 

端子番号 1 ： L1 (AC）、 L+ (DC） 

端子番号 2 ： N (AC）、 L– (DC）

c 保護接地用の接地端子

d 信号ケーブル ：「端子の割当」→ 9 ページ を参照

フ ィ ール ド バスケーブル ： 

端子番号 26 ： DP (B） / PA (+） / FF (+） / MODBUS RS485 (B） / (PA, FF ： 逆極性防止付き） 

端子番号 27 ： DP (A） / PA (–） / FF (–） / MODBUS RS485 (A） / (PA, FF ： 逆極性防止付き）

e 信号ケーブルシール ド / フ ィ ール ド バスケーブル / RS485 線用の接地端子

f サービ ス イ ン ターフ ェース FXA 193 (Fieldcheck、 FieldCare） 接続用サービ スアダプタ

g 信号ケーブル ：「端子の割当」→ 9 ページ を参照

外部ター ミ ネータ用ケーブル（固定型入出力基板付きの PROFIBUS DP の場合のみ） ： 

端子番号 24 ： +5 V  

端子番号 25 ： DGND

PROFIBUS PA*

FOUNDATION Fieldbus*

HART*

HART**

27

25

23

21

2
1

26

24

22

20

L1 (L+)
N (L-)

–

–

–

+

+

+

PA(–)/FF(–)

27

25

23

21

2
1

26

24

22

20

L1 (L+)
N (L-)

–

–

–

+

+

+

A (RxD/TxD-N)
B (RxD/TxD-P)

PA(+)/FF(+)
d

c

e

b

– 27

– 25

– 23

– 21

+ 26

+ 24

+ 22

+ 20

N (L-) 2
L1 (L+)1

a

A

d

b

g

d

c

e

b

d

c

e

b

g

PROFIBUS DP*

f f

f

a

B

(d)b d/(g)

27

25

23

21

2
1

26

24

22

20

L1 (L+)
N (L-)

–

–

–

+

+

+

A (RxD/TxD-N)
B (RxD/TxD-P)

d

c

e

b

g

MODBUS RS485*

f
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端子の割当 端子番号（入力 / 出力）

仕様コード 20 (+) / 21 (–) 22 (+) / 23 (–) 24 (+) / 25 (–) 26 (+) / 27 (–)

固定型入出力基板（変更不可）

65F**-***********A

65I-*************A
- - 周波数出力

電流出力

HART 通信

65F**-***********B

65I-*************B
リ レー出力 リ レー出力 周波数出力

電流出力

HART 通信

65***-***********F

65I-*************F
- - - PROFIBUS PA、 Ex i

65***-***********G

65I-*************G
- - -

FOUNDATION

Fieldbus Ex i

65***-***********H

65I-*************H
- - - PROFIBUS PA

65***-***********J

65I-*************J
- -

+5V 

（外部ター ミ ネータ）
PROFIBUS DP

65***-***********K

65I-*************K
- - -

FOUNDATION

Fieldbus

65***-***********Q

65I-*************Q
- - ステータ ス入力 MODBUS RS485

65F**-***********R

65I-*************R
- -

電流出力 2

Ex i、 ア ク テ ィ ブ

電流出力 1

Ex i ア ク テ ィ ブ、

HART

65F**-***********S

65I-*************S
- -

周波数出力

Ex i、 パッ シブ

電流出力 Ex i

ア ク テ ィ ブ、 HART

65F**-***********T

65I-*************T
- -

周波数出力

Ex i、 パッ シブ

電流出力 Ex i

パッ シブ、 HART

65F**-***********U

65I-*************U
- -

電流出力 2

Ex i、 パッ シブ

電流出力 1

Ex i パッ シブ、 HART

選択型入出力基板

65F**-***********C

65I-*************C
リ レー出力 2 リ レー出力 1 周波数出力

電流出力

HART 通信

65F**-***********D

65I-*************D
ステータ ス入力 リ レー出力 周波数出力

電流出力

HART 通信

65F**-***********E

65I-*************E
ステータ ス入力 リ レー出力 電流出力 2

電流出力 1

HART 通信

65F**-***********L

65I-*************L
ステータ ス入力 リ レー出力 2 リ レー出力 1

電流出力

HART 通信

65F**-***********2

65I-*************2
リ レー出力 電流出力 2 周波数出力

電流出力 1

HART 通信

65F**-***********4

65I-*************4
電流入力 リ レー出力 周波数出力

電流出力

HART 通信

65F**-***********5

65I-*************5
ステータ ス入力 電流入力 周波数出力

電流出力

HART 通信

65F**-***********6

65I-*************6
ステータ ス入力 電流入力 電流出力 2

電流出力 1

HART 通信

65F**-***********8

65I-*************8
ステータ ス入力 周波数出力 電流出力 2

電流出力

HART 通信
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電気接続 
分離型

A0013669

分離型の接続

a ウ ォールマウ ン ト ハウ ジング変換器 ： 非防爆エ リ アおよび ATEX II3G / zone 2 → 別紙「防爆資料」       

を参照

b ウ ォールマウ ン ト ハウ ジング変換器 ： ATEX II2G / Zone 1、 FM/CSA → 別紙「防爆資料」を参照

c センサ接続ハウ ジング

d 端子部または接続ハウ ジングのカバー

e 接続ケーブル

端子番号 ：

41 = 白、 42 = 茶、 43 = 緑、 44 = 黄

電源電圧 AC 85 ～ 260 V、 45 ～ 65 Hz
AC 20 ～ 55 V、 45 ～ 65 Hz
DC 16 ～ 62 V

電線管接続口 電源ケーブルおよび信号ケーブル （入力 / 出力） ：
• 電線管接続口 M20 × 1.5 (8 ～ 12 mm）
• 電線管接続口用ス レ ッ ド ½" NPT、 G ½"

分離型用接続ケーブル ：
• 電線管接続口 M20 × 1.5 (8 ～ 12 mm）
• 電線管接続口用ス レ ッ ド ½" NPT、 G ½"

分離型 
ケーブル仕様

• 一括シール ド付き 2 × 2 × 0.5 mm² (AWG 20） PVC ケーブル (2 芯ツ イ ス ト ペア）
• 導体抵抗 ： ≤ 40 Ω/km
• 容量、 コ ア / シール ド ： ≤ 0.001 μF/m
• イ ンダ ク タ ン ス ： ≤ 0.9 μH/m
• 動作電圧 ： ≥ 250 V
• 温度範囲 ： –40 ～ +105 ℃
• 公称全直径 ： 8.5 mm
• 最大ケーブル長 ： 100 m

電磁 ノ イ ズの強い現場における運転 ：
本製品は、 EN 61010、 IEC/EN 61326 の EMC 指令および NAMUR 推奨基準 NE 21/43 に準拠し た
一般安全要件に適合し ます。

防爆エ リ アで使用する機器のケーブル仕様については、 防爆補足資料を参照 く ださい。

消費電力 AC ： 85 ～ 260 V = 18.2 W、 20 ～ 55 V = 14 W （センサを含む）
DC ： 8 W （センサを含む）

a b

c

d

d

d

e

GND COMMS6 …10V
+- +-

41 42 43 44

GND COMMS6 …10V
+- +-

41 42 43 44
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電源故障時／停電時 最低 1 電源周期間、 異常が継続し た場合
• EEPROM/HistoROM T-DAT が、 電源故障の場合、 測定システムデータ を保存
• HistoROM S-DAT はセンサ固有のデータ を保存し た交換可能なデータ メ モ リ チッ プです （配管  

タ イプ、 呼び口径、 シ リ アル番号、 整流器、 ゼロ点など）
• 積算計は検出された最後の有効値で静止

電位平衡 電位平衡に関し て特別な措置を講じ る必要はあ り ません。
防爆エ リ アで使用する機器の場合は、 個別の防爆資料の当該ガイ ド ラ イ ンに従って く ださい。

性能特性

基準校正条件 • ISO/IEC 17025 に準拠し た認定校正
• 国家規格によ る証明可能
• 校正用ガス ： 空気
• 大気圧で温度 24 ℃± 0.5 ℃ 以内
• 湿度制御 40 % RH 以下

測定誤差 t- マス 65F ：
" 流量校正 " レ ンジの 100% ～ 10% に対し て読み値の ± 1.5% （基準条件下）
" 流量校正 " レ ンジの 10% ～ 1% に対し て " 流量校正 " レンジの ± 0.15% （基準条件下）

t- マス 65I ：
読み値の ± 1.0% と
" 流量校正 " レ ンジの ± 0.5% （基準条件下） の合計

繰返し性 
（リ ピータ ビ リ テ ィ ）

流速 1.0 m/s 以上の場合、 ± 0.4 % （読み値）

流体圧力の影響 
（圧力係数）

空気 ： プロセス圧力の変化 1 bar あた り  0.35%
その他の気体 ： 要問い合わせ 

応答時間 ステ ッ プ応答の 63% で 2 秒以内 （両方向 と も）
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動作条件 ： 設置
熱式流量計によ る計測には、 整然と し た流速分布が必要です。 このため、 機器の設置に際し て
は、 以下の点に注意し て く ださい。

設置方法 設置方向

• 熱拡散原理は不安定な流れ条件の影響を受けやす く なっています。
• 推奨の上流側 / 下流側条件に従って く ださい。
• 適切な技術的手法に従って関連する配管工事および設置作業を行 う 必要があ り ます。
• センサの取付位置と取付方向が正しいこ と を確認し て く ださ い。
• 凝縮を防止または軽減する対策を講じ て く ださ い（例： ド レン ト ラ ッ プ、断熱材などの取付け）。
• 最大の許容周囲温度と流体温度範囲 （→ 19 ページ） に注意し て く ださい。
• 変換器は日陰に設置するか、 または日よけカバーを使用し て く ださ い。
• 機械的理由および配管保護の理由から、 重いセンサにはサポー ト の取付けを推奨し ます。

フランジ型 挿入型

垂直向き

A0013785

一体型

ÃÃ

m

分離型

ÃÃ

m

一体型

Ã

m, n

分離型

ÃÃ

m

水平向き、変換器上向き

A0013786

一体型 / 分離型

ÃÃ

n

水平向き、変換器下向き

A0013787

一体型 / 分離型

Ã

o

斜め向き、変換器下向き

A0009897

一体型 / 分離型

Ã

p

ÃÃ = 推奨の取付方向

Ã    = 特定状況におけ る推奨の取付方向

m 飽和し た / 汚れた気体の場合は、 凝縮 / コ ン タ ミ ネーシ ョ ンを防止する ため、 垂直配管の上流側に 

   設置する こ と を推奨し ます。  

n 振動が激しいまたは設置が不安定な設備には推奨し ません。

o ク リ ーンな / 乾燥し た気体にのみ適し ています。 堆積物や凝縮水が溜ま り やすい場合は、 水平配管の 

   下側にセンサを取 り 付けないで く だ さい。 この場合は、 センサを斜め方向に取 り 付けて く ださい。

p 気体の含湿率が非常に高いか、 水で飽和し ている場合は（例 ： バイオガス）、 斜め方向に取 り 付けて 

   く ださい（α = 最大 135°)。
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断熱

気体の含湿率が非常に高いか、 水で飽和し ている場合 （例 ： バイオガス）、 水滴が測定センサに
凝縮し ないよ う 、 配管と流量計本体を断熱する必要があ り ます。

a0005122

t- マス 65F および 65I の断熱材上限

a フ ラ ンジ型センサの断熱材上限

b 挿入型センサの断熱材上限

a a

b b
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上流側 / 下流側直管長 熱拡散原理は不安定な流れ条件の影響を受けやす く なっています。
原則と し て、 熱式流量計は流れの障害物からでき るだけ離し て設置し なければな り ません。 
詳細については、 ISO 14511 を参照 く ださい。

• 流量計の上流側に流れの障害物が 2 つ以上あ る場合、推奨される最長の上流側直管長を使用し  
て く ださい。 例えば、 流量計上流側のベン ド管の前にバルブを取 り 付けた場合、 バルブから流
量計まで、 50 × DN の配管が必要と な り ます。

• ヘ リ ウ ムや水素などの非常に軽い気体の場合は、 上流側直管長をすべて 2 倍にし て く ださい。

推奨される上流側 / 下流側の必要直管長（整流器なし）：

フ ラ ンジ型センサ 

挿入型センサ

必要な上流側直管長を確保でき ない場合は、 専用に設計さ れた整流器を設置する こ と を推奨し ま
す （→ 15 ページ）。

圧力測定ポイントがある下流側直管

圧力伝送器のプロセス接続部が、 流量測定ポイ ン ト に流入する気流に影響し ないよ う 、 圧力測
定ポイ ン ト は機器の下流側に設置する必要があ り ます。

a0005114

圧力測定ポイ ン ト の設置（PT = 圧力伝送器）

1

a0007523

2

a0007524

3

a0007525

4

a0007526

5

a0007527

6

a0007528

1 = 収縮管、 2 = 拡大管、 3 = 90° ベン ド またはテ ィ ー、 4 = 2 個の 90° ベン ド、 

5 = 同一平面上にない 2 個の 90° ベン ド、 6 = 調節バルブ

1

a0007529

2

a0007530

3

a0007531

4

a0007532

5

a0007564

6

a0007534

1 = 収縮管、 2 = 拡大管、 3 = 90° ベン ド またはテ ィ ー、 4 = 2 個の 90° ベン ド、 

5 = 同一平面上にない 2 個の 90° ベン ド、 6 = 調節バルブまたは圧力調整バルブ

15 x DN 2 x DN 15 x DN 2 x DN 15 x DN 2 x DN

20 x DN 2 x DN 35 x DN 2 x DN 50 x DN 2 x DN

20 x DN 5 x DN 20 x DN 5 x DN 20 x DN 5 x DN

25 x DN 5 x DN 40 x DN 5 x DN 50 x DN 5 x DN

PT

2...5 x DN
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整流器

十分な上流側直管長を確保でき ない場合には、 整流器の設置を推奨し ます。

a0005115

上図は推奨される、 整流器を使用し た場合の、 上流側 / 下流側の必要直管長 （配管呼び口径の倍数で記載）

を示し ています。

1 = 整流器（フ ラ ンジ型センサの場合）、 2  = 整流器（挿入型センサの場合）

挿入型センサ 65I 用の整流器 → 36 ページ

整流器はセンサの上流側、 配管呼び口径の 8 倍の距離に設置する必要があ り ます。 さ らに、 整
流器の上流側に配管呼び口径の 5 倍の長さの直管が必要です。 

フ ラ ンジ型センサ 65F 用の整流器 → 36 ページ

t- マス F センサ専用に設計されています （サイ ズ DN 25 ～ 100)。 孔のパターンおよびサイ ズは、
1 つの整流器で各種のフ ラ ンジ圧力ク ラ ス （例 ： Cl. 150、 Cl. 300) に対応でき る よ う 、 フ レキシ
ブルな設計になっています。

整流器と ガスケ ッ ト は、 配管フ ラ ンジ と流量計フ ラ ンジの間に取 り 付け られます。 フ ラ ンジの
ボル ト 穴に合 う ボル ト 以外は使用し ないで く ださい。 これによ り 、 確実に整流器を適切な位置
に合わせる こ と ができ ます。
位置合わせ用の切 り 欠きは、 変換器と同じ方向に向ける必要があ り ます。
整流器が正し く 設置されなかった場合、 測定精度に若干の影響があ り ます。

a0005116

整流器の取付方法 （例）

1 = 整流器、 2 =  シール / ガスケ ッ ト 、 3 =  切り欠き、 4 = 位置合わせ用切り欠き と 変換器の適切な向き

2 × DN5 × DN 8 × DN 5 × DN5 × DN

21

1
2

2

3

4

✘

Ã

Ã

1

1

1
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注意
• 最適な性能を得る ため、t- マス F センサ と整流器を一緒に校正でき る よ う 、同時に注文する こ  

と を推奨し ます。 整流器を後から取 り 付けた場合、 測定性能に若干の影響があ り ます。
• エン ド レ スハウザー社の整流器と異なる タ イプの整流器を使用し た場合、 流速分布や圧力損失

によ り 、 t- マス F センサの測定性能が影響を受けます。
• ボル ト 、 ナッ ト 、 シールなどは納入範囲に含まれませんので、 ユーザ側でご用意 く ださい。

圧力損失計算

圧力損失 ： Δp [mbar]
質量流量 ： g [kg/h]
密度 ： ρ [kg/m3]
直径 ： D [mm]
定数 = 1876

計算例 ：
g = 148 kg/h
ρ = 5.94 kg/m3 (5 bar abs、 20 ℃時）
D = 28.5 mm (DN 25、 PN 40 の場合）

配管要件

常に下記に示された適切な技術的手法に従って く ださい。

• 適切な準備、 溶接技術、 仕上げ技術
• 適切なサイ ズのガス ケ ッ ト
• フ ラ ンジ と ガス ケ ッ ト の位置合わせが適切
• 流量計の内径と一致する内径の配管を接続する こ と。 

配管直径の誤差は、 以下の範囲内になる こ と。
- 呼び口径 200 (8") よ り 小さい場合は 1 mm 以内
- 呼び口径 200 (8") 以上の場合は 3 mm 以内

• 新たに取付作業を し た場合は、 金属粒子や研磨粒子を除去し、 始動時にセンサ素子が損傷し な
いよ う にする こ と

詳細については、 ISO 14511 を参照 く ださい。

SI 単位

a0005103

フ ラ ンジ と ガスケ ッ ト の位置合わせが適切

a0005104 a0005105 a0005106

配管径 1 と 配管径 2 が等し く ない 不適切なサイ ズのガスケ ッ ト
フ ラ ンジ と ガスケ ッ ト の

位置合わせが不適切

�p = constant
g

2

� D
4

1

�p = 1876
1148

2

5.94 28.5
4

= 10.5 mbar

Ã

✘ ✘ ✘
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挿入型の取付条件 挿入型センサ長の選択

最低限必要な挿入型センサ長は、 エン ド レ スハウザーのサイ ジング用ツール 「アプ リ ケータ」  
（バージ ョ ン 10.02 以降、 「ア ク セサ リ 」 参照） を使用するか、 または、 以下の計算ステ ッ プに
従って決定でき ます。

最低限必要な挿入型センサ長は、 必要な挿入深さに応じ て決ま り ます。 計算された挿入深さは、
選択し た挿入型センサの調整範囲内でなければな り ません。

1. 寸法 A、 B、 C1、 C2 を決定し ます。

A0014024

C1 および C2 の寸法

2. 挿入深さ の計算 
挿入深さ = （0.3 x A) + B + (C1 + C2) + 2 mm

3. 適切な挿入型センサ長は、 計算された挿入深さ と以下の表を比較する こ と によ り 、 決定で
き ます。 計算された挿入深さは、 対応する挿入型センサ長の調整範囲内でなければな り ま
せん。

A = 円管の場合 ： 配管内径

矩形ダ ク ト の場合 ： 内法寸法

B = 配管またはダ ク ト の管厚

C1+C2 = 取付セ ッ ト および挿入管コ ンプレ ッ シ ョ ンフ ィ ッ テ ィ ングの長さ

エン ド レ スハウザー社製ア ク セサ リ のみを使用する場合

DK6MB-BXA 取付ボス G1A ： C1 + C2 = 106 mm 

DK6MB-AXA 取付ボス 1" NPT ： C1 + C2 = 112 mm 

エン ド レ スハウザー社製ア ク セサ リ 以外も使用する場合

C1 使用する配管接続（取付ボス）の高さ

C2 46mm プロセス接続、 G1A ネジ

52mm プロセス接続、 NPT ネジ

挿入型センサ長 調整範囲（挿入深さ）

G1A ネジ NPT ネジ

mm mm mm

235 120 ～ 230 126 ～ 230

335 120 ～ 330 126 ～ 330

435 120 ～ 430 126 ～ 430

608 120 ～ 604 126 ～ 604

A

B

C
2

230

220

210

200

190

180

9

8

7

230

220

210

200

190

180

9

8

7

230

220

210

200

190

180

9

8

7

C
1

A

B

C
2

C
1
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センサケーブルの長さ 最大 100 m、 分離型

運転条件 （環境）

周囲温度 標準 ： –20 ℃ ～ +60 ℃ 
オプシ ョ ン ： –40 ℃ ～ +60 ℃ 

• 機器は日陰に設置し て く ださい。 特に高温地域では直射日光を避けて く ださい。 
（必要に応じ て保護カバーを装備でき ます）

• 周囲温度が –20 ℃以下の場合、 表示部の視認性が悪化する可能性があ り ます。

保管温度 –40 ～ +80 ℃、 推奨 ： +20 ℃ 

保護等級 標準 ： IP 67 (NEMA 4X） （センサ、 変換器）

耐衝撃性 IEC 60068-2-31 に準拠

耐振動性 加速度 1g 以下、 周波数 10 ～ 150 Hz 以下の振動 （IEC 60068-2-6 に準拠）

電磁適合性 （EMC） IEC/EN 61326 および NAMUR 推奨基準 NE 21 に準拠

溶接ソケットの取付条件

A0011843

管厚の薄いダ ク ト に取付部品を組み込む場合は、 セ

ンサ用の適切なサポー ト ブラ ケ ッ ト を使用し て く だ

さい。

D = Ø 31.0 mm ± 0.5 mm 

挿入型の流れ方向への位置合わせ

センサが配管 / ダ ク ト に対し て 90° 垂直の位置になっている こ と を確認し ます。

矢印の表示が流れ方向と 一致する よ う 、 センサを回転させます。

A0007536 A0007537

90°90°

D

90° (±3°)

90°(±7°)



 
プロ ラ イ ン T- マス 65F, 65I

エン ド レスハウザー ジャパン 19

運転条件 （プロセス）

流体温度範囲 センサ

t- マス F ：
–40 ℃ ～ +100 ℃ 

t- マス I ：
–40 ℃ ～ +130 ℃ 

 
シール t- マス F

O リ ング ：
バイ ト ン FKM –20 ℃ ～ +100 ℃

カルレ ッ ツ –20 ℃ ～ +100 ℃ 

EPDM –40 ℃ ～ +100 ℃ 

ブ ッ シング ：
PEEK、 PVDF –40 ℃ ～ +100 ℃ 

 
シール t- マス I

シール ：
カルレ ッ ツ –20 ℃ ～ +130 ℃ 

EPDM –40 ℃ ～ +130 ℃ 

ニ ト リ ル –35 ℃ ～ +130 ℃ 

ヘルール ：
PEEK、 PVDF –40 ℃ ～ +130 ℃ 

圧力損失 ほ と んどな し（整流器な しの場合）。
詳細に計算する場合は、 「アプ リ ケータ」 を使用し て く ださい。

流体圧力範囲 （呼び圧力） t- マス F ：
–0.5 ～ 40 bar （ゲージ圧）

t- マス I ：
–0.5 ～ 20 bar （ゲージ圧）

流量制限 「測定レンジ」 を参照 → 4 ページ
計測チューブ内の流速は 130 m/s を超えないよ う にし て く ださい。

ホ ッ ト タ ッ プのプロセス
条件

ホ ッ ト タ ッ プは、 EC 指令 67/548/EWG art. 2 に従って 「グループ II」 に分類された、 無毒性で
危険のない気体の場合にのみ使用でき ます。

中圧タイプ
最高プロセス圧力 ： 20 bar 
引抜時最高圧力 ： 16 bar 
引抜時最高温度 ： +50 ℃ 
センサ長 ： 435 mm 以上

低圧タイプ
最高プロセス圧力 ： 20 bar 
引抜時最高圧力 ： 4.5 bar 
引抜時最高温度 ： +50 ℃ 
センサ長 ： 435 mm 以上
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構造

構造、 寸法

分離型変換器、接続ハウジング (II2G/Zone 1)、フランジ型

a0005158

 寸法「V」： → 24 ページ および → 26 ページ

外形寸法図：

分離型変換器、 接続ハウジング (II2G/Zone 1)、 フ ラ ンジ型 → 20 ページ

分離型変換器、 接続ハウジング (II2G/Zone 1) → 21 ページ

分離型変換器、 ウ ォールマウ ン ト ハウジング ( 非防爆エ リ アおよび II3G/Zone 2) → 22 ページ

ウ ォールマウ ン ト ハウ ジングの取付け → 23 ページ

プロセス接続

t- マス 65F ： フ ラ ンジ接続 EN (DIN）、 JIS → 24 ページ

t- マス 65F ： フ ラ ンジ接続 ANSI → 26 ページ

t- マス 65I ： 一体型 → 28 ページ

t- マス 65I ： 分離型センサハウ ジング → 28 ページ

整流器 EN (DIN) / JIS / ANSI に準拠 → 29 ページ

ホ ッ ト タ ッ プ → 30 ページ

V
10
2

Ø 129

52

79

50

mm
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分離型変換器、接続ハウジング (II2G/Zone 1)

a0006999

分離型フ ィ ール ド ハウジングの配管への取付け

加温された配管に取 り 付ける場合は、 ハウジング温度が許容最大温度の +60 ℃を超えないよ う
に注意し て く ださい。

a0005157

a = 配管への取付け（別売の取付用セ ッ ト 、「ア ク セサ リ」を参照）

A A* B B* C D E F ∅ G H J K L M

265 242 240 217 206 186 178 8.6 (M8） 100 130 100 144 170 348

* ブラ イ ン ド バージ ョ ン（指示計な し）

全寸法単位 [mm]

Nicht
unter Spannungöffnen

Keep
covertightw
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circuits
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alive

Nepasouvrirl’appa
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Nicht-eigensichere
Stromkreise durch

IP40-Abdeckung geschützt

Non-intrinsically safe
circuits Ip40 protected

Boucles de courant
sans sécurité intrinsèque
protégées par Ip40

a

240

mm
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分離型変換器、ウォールマウントハウジング ( 非防爆エリアおよび II3G/Zone 2)

a0001150

A B C D E F G H J K

215 250 90.5 159.5 135 90 45 >50 81 53

L M N O P Q R S T 1)

95 53 102 81.5 11.5 192 8 × M5 20 2 × ∅ 6.5

1) ウ ォールマウ ン ト 用取付ボル ト ： M6（ネジ頭最大 10.5 mm）

全寸法単位 [mm]

Esc

E- +

D
C

B

A

F

E

G

KJ

Q

N
L

O

R

H J

M

P P

SS

T
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ウォールマウントハウジングの取付け

• 周囲温度が許容範囲 （–20 ～ +60 ℃、 オプシ ョ ン –40 ～ +60 ℃） を超えないよ う に注意し て く        
ださい。

• 機器は日陰に設置し て く ださい。 直射日光を避けて く ださ い。
• ウ ォールマウ ン ト ハウジングは、 必ず電線管接続口が下を向 く よ う に取 り 付けて く ださ い。

直接壁に取付け

a0001130

a = 端子部カバー

b = 壁取付用ボル ト  (M6) ： 最大 Ø 6.5 mm、 ネジ頭 ： 最大 Ø 10.5 mm 

c = ハウジングの壁取付用穴

 
配管への取付けおよび制御盤内の取付け

加温された配管に取 り 付ける場合は、 ハウジング温度が許容最大温度の +60 ℃を超えないよ う
に注意し て く ださい。

a0005256

A = ウ ォールマウ ン ト ハウジングの配管への取付け

B = ウ ォールマウ ン ト ハウ ジングの制御盤内の取付け

a

b
c c

90

35

192

81
.5

mm

A B

245
+0.5
-0.5

210
+0.5
-0.5

Ø 20...70

~110
~155

mm
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プロセス接続

t- マス 65F ： フ ラ ンジ接続 EN (DIN）、 JIS

a0005162

フランジ EN 1092-1（DIN 2501 / DIN 2512N 1)）/ PN 16：1.4404/SUS 316L/316 相当 

表面粗さ（フ ラ ンジ） ： EN 1092-1 Form B1 (DIN 2526 Form C)、 Ra 6.3 ～ 12.5 µm

呼び 

口径
di B G L LK N P S T U V

100 97 303 220 800 180 8 × Ø18 500.5 20 299.5 107.1 143

1) EN 1092-1 Form D 用の溝付き フ ラ ンジ (DIN 2512N） 利用可

全寸法単位 [mm]

フランジ EN 1092-1（DIN 2501 / DIN 2512N 1)）/ PN 40：1.4404/316/SUS 316L/316 相当 

表面粗さ（フ ラ ンジ） ： EN 1092-1 Form B1 (DIN 2526 Form C)、 Ra 6.3 ～ 12.5 µm

呼び

口径
di B G L LK N P S T U V

15 13.9 276.5 95 245 65 4 × Ø14 132.5 16 112.5 17.3 116.5

25 24.3 276.5 115 245 85 4 × Ø14 132.5 18 112.5 28.5 116.5

40 38.1 273.5 150 320 110 4 × Ø18 200 18 120 43.1 113.5

50 49.2 278.5 165 400 125 4 × Ø18 250 20 150 54.5 118.5

80 73.7 291 200 640 160 8 × Ø18 400 24 240 82.5 131

100 97 303 235 800 190 8 × Ø22 500.5 24 299.5 107.1 143

1) EN 1092-1 Form D 用の溝付き フ ラ ンジ (DIN 2512N） 利用可

全寸法単位 [mm]

フランジ JIS 10K / Sched 40： 1.4404/SUS 316L/316 相当

表面粗さ（フ ラ ンジ） ： Ra 3.2 ～ 6.3 µm

呼び

口径
di B G L LK N P S T U V

50 49.2 278.5 155 400 120 4 × Ø19 250.0 17.5 150.0 52.7 118.5

80 73.7 291.0 185 640 150 8 × Ø19 400.0 20 240.0 78.1 131.0

100 97.0 303.0 210 800 175 8 × Ø19 500.5 20 299.5 102.3 143.0

全寸法単位 [mm]

G LK U

N

S

L

P T

B

V

di

227

207

168

16
0

+1.5
- 2.0mm
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フランジ JIS 10K / Sched 80：1.4404/SUS 316L/316 相当

表面粗さ（フ ラ ンジ） ： Ra 3.2 ～ 6.3 µm

呼び

口径
di B G L LK N P S T U V

50 49.2 278.5 155 400 120 4 × Ø19 250.0 17.5 150.0 49.2 118.5

80 73.7 291.0 185 640 150 8 × Ø19 400.0 20 240.0 73.7 131.0

100 97.0 303.0 210 800 175 8 × Ø19 500.5 20 299.5 97.0 143.0

全寸法単位 [mm]

フランジ JIS 20K / Sched 40：1.4404/SUS 316L/316 相当

表面粗さ（フ ラ ンジ） ： Ra 3.2 ～ 6.3 µm

呼び

口径
di B G L LK N P S T U V

15 13.9 276.5 95 245 70 4 × Ø15 132.5 15 112.5 16.1 116.5

25 24.3 276.5 125 245 90 4 × Ø19 132.5 17 112.5 27.2 116.5

40 38.1 273.5 140 320 105 4 × Ø19 200 19 120 41.2 113.5

50 49.2 278.5 155 400 120 8 × Ø19 250 20 150 52.7 118.5

80 73.7 291.0 200 640 160 8 × Ø23 400 22 240 78.1 131.0

100 97 303.0 225 800 185 8 × Ø23 500.5 24 299.5 102.3 143.0

全寸法単位 [mm]

フランジ JIS 20K / Sched 80：1.4404/SUS 316L/316 相当

表面粗さ（フ ラ ンジ） ： Ra 3.2 ～ 6.3 µm

呼び

口径
di B G L LK N P S T U V

15 13.9 276.5 95 245 70 4 × Ø15 132.5 15 112.5 13.9 116.5

25 24.3 276.5 125 245 90 4 × Ø19 132.5 17 112.5 24.3 116.5

40 38.1 273.5 140 320 105 4 × Ø19 200 19 120 38.1 113.5

50 49.2 278.5 155 400 120 8 × Ø19 250 20 150 49.2 118.5

80 73.7 291.0 200 640 160 8 × Ø23 400 22 240 73.7 131.0

100 97 303.0 225 800 185 8 × Ø23 500.5 24 299.5 97 143.0

全寸法単位 [mm]
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t- マス 65F ： フ ラ ンジ接続 ANSI

a0005162

フランジ ANSI B16.5 / Cl 150 / sch 40：1.4404/SUS 316L/316 相当

表面粗さ（フ ラ ンジ） ： N9 / 250 µinch

呼び口径 di B G L LK N P S T U V

15 ½" 13.9 276.4 88.9 245 60.5 4 × Ø 15.7 132.5 11.2 112.5 15.7 112

25 1" 24.3 276.4 108.0 245 79.2 4 × Ø 15.7 132.5 14.2 112.5 26.7 112

40 1 ½" 38.1 273.6 127.0 320 98.6 4 × Ø 15.7 200 17.5 120 40.9 109

50 2" 49.2 278.4 152.4 400 120.7 4 × Ø 19.1 250 19.1 150 52.6 114

80 3" 73.7 291.1 190.5 640 152.4 4 × Ø 19.1 400 23.9 240 78.0 127

100 4" 97 303.0 228.6 800 190.5 8 × Ø 19.1 500.5 24.5 299.5 102.4 139

全寸法単位 [mm]

フランジ ANSI B16.5 / Cl 150 / sch 80：1.4404/SUS 316L/316 相当

表面粗さ（フ ラ ンジ） ： N9 / 250 µinch

呼び口径 di B G L LK N P S T U V

15 ½" 13.9 276.4 88.9 245 60.5 4 × Ø 15.7 132.5 11.2 112.5 13.9 112

25 1" 24.3 276.4 108.0 245 79.2 4 × Ø 15.7 132.5 14.2 112.5 24.3 112

40 1 ½" 38.1 273.6 127.0 320 98.6 4 × Ø 15.7 200 17.5 120 38.1 109

50 2" 49.2 278.4 152.4 400 120.7 4 × Ø 19.1 250 19.1 150 49.2 114

80 3" 73.7 291.1 190.5 640 152.4 4 × Ø 19.1 400 23.9 240 73.7 127

100 4" 97 303.0 228.6 800 190.5 8 × Ø 19.1 500.5 24.5 299.5 97.0 139

全寸法単位 [mm]

G LK U
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P T
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V

di
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フランジ ANSI B16.5 / Cl 300 / sch 40：1.4404/SUS 316L/316 相当

表面粗さ（フ ラ ンジ） ： N9 / 250 µinch

呼び口径 di B G L LK N P S T U V

15 ½" 13.9 276.4 95.2 245 66.5 4 × Ø 15.7 132.5 14.2 112.5 15.7 112

25 1" 24.3 276.4 124.0 245 88.9 4 × Ø 19.1 132.5 17.5 112.5 26.7 112

40 1 ½" 38.1 273.6 155.4 320 114.3 4 × Ø 22.4 200 20.6 120 40.9 109

50 2" 49.2 278.4 165.1 400 127.0 8 × Ø 19.1 250 22.4 150 52.6 114

80 3" 73.7 291.1 209.6 640 168.1 8 × Ø 22.4 400 28.4 240 78.0 127

100 4" 97 303.0 254.0 800 200.2 8 × Ø 22.4 500.5 31.8 299.5 102.4 139

全寸法単位 [mm]

フランジ ANSI B16.5 / Cl 300 / sch 80：1.4404/SUS 316L/316 相当

表面粗さ（フ ラ ンジ） ： N9 / 250 µinch

呼び口径 di B G L LK N P S T U V

15 ½" 13.9 276.4 95.2 245 66.5 4 × Ø 15.7 132.5 14.2 112.5 13.9 112

25 1" 24.3 276.4 124.0 245 88.9 4 × Ø 19.1 132.5 17.5 112.5 24.3 112

40 1 ½" 38.1 273.6 155.4 320 114.3 4 × Ø 22.4 200 20.6 120 38.1 109

50 2" 49.2 278.4 165.1 400 127.0 8 × Ø 19.1 250 22.4 150 49.2 114

80 3" 73.7 291.1 209.6 640 168.1 8 × Ø 22.4 400 28.4 240 73.7 127

100 4" 97 303.0 254.0 800 200.2 8 × Ø 22.4 500.5 31.8 299.5 97.0 139

全寸法単位 [mm]
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t- マス 65I ： 一体型

a0005163

t- マス 65I ： 分離型センサハウジング

a0005159

t- マス 65I 長さ V W L LR

235 235.1 252.6 475.6 417.6

335 335.1 352.6 575.6 517.6

435 435.1 452.6 675.6 617.6

608 608.1 625.6 848.6 790.6

全寸法単位 [mm]

G 1 A / 1" MNPT
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整流器 EN (DIN) / JIS / ANSI に準拠

a0005166

EN（DIN）

PN 16 PN 40

呼び

口径
タ イプ D1 D2 F Q R S 質量 S 質量

25 A 83 105 13 5 2.5 – – 4.5 0.3

40 A 108 135 17 5 2.5 – – 7.0 0.7

50 A 123 150 17 5 2.5 – – 8.5 1.0

80 C 158 185 17 5 2.5 – – 13.0 2.3

100 C 187 220 22 5 2.5 17.0 4.1 17.0 4.1

全寸法単位 [mm]

JIS 10K/20K

sch 40 sch 80

呼び

口径
タ イプ D1 D2 F Q R S 質量 S 質量

25 A 87 115 17 5 2.5 4.5 0.4 4.0 0.4

40 A 102 130 17 5 2.5 6.5 0.7 6.0 0.7

50 B 117 145 17 5 2.5 8.5 1.2 8.0 1.1

80 C 157 188 21 5 2.5 12.5 3.0 12.0 2.8

100 C 182 214 21 5 2.5 16.5 5.1 15.5 4.8

全寸法単位 [mm]

ANSI Cl. 150/300

sch 40 sch 80

呼び口径 タ イプ D1 D2 D3 F Q R S 質量 S 質量

25 1" A 85.3 110 – 17.0 5 2.5 4.5 0.4 4.5 0.4

40 1 ½" A 109.5 140 – 21.5 5 2.5 6.5 0.9 6.5 0.9

50 2" D 122 150 115.5 19.0 5 2.5 8.5 1.3 8.5 1.3

80 3" D 163 195 144.0 22.0 5 2.5 12.5 3.2 12.5 3.2

100 4" C 179 228 – 20.5 5 2.5 16.5 5.3 16.5 5.3

全寸法単位 [mm]、 [kg]
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Ø
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ホ ッ ト タ ッ プ

A0013815

L* = 使用するバージ ョ ン（V1、 V2、 V3) に応じ て異なる。 寸法 L1、 L2、 L3 を参照。

L
* A

C

B

D F

E

G

H

N

P

O

L
5

L
4

L
6

V0 V2

V3

V1

L
2

L
3

L
1

Q
2

Q
3

Q
1

R

R

R

S

M

S

S

A B C D E F G H

824 ± 2 262 150 112 254 129 125 110

全寸法単位 [mm]

L1 L2 L3 L4 L5 L6 M N

909.5 252.5 45 33.4

全寸法単位 [mm]

O P Q1 Q2 Q3 S R

33.4 123.9 60 123 123 42.2 96

全寸法単位 [mm]

質量

V0* V1 V2 V3

8.4 2.8 2.4 4.9

* V1、 V2 または V3 な し

質量 [kg]
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質量 • 一体型 ： 以下の表を参照
• 分離型

- センサ ： 以下の表を参照
- ウ ォールマウ ン ト ハウジング ： 5 kg 

• 整流器 → 29 ページ
• ホ ッ ト タ ッ プ → 30 ページ

質量（SI 単位）

質量 [kg]
* フ ラ ンジ型については、 すべて EN/DIN PN 40 フ ラ ンジ付き機器の値 （質量） です。

材質 変換器ハウジング

• 一体型ハウジング ： 粉体塗装アル ミ ダ イ カス ト
• ウ ォールマウ ン ト ハウジング ： 粉体塗装アル ミ ダ イ カス ト
• 分離型フ ィ ール ド ハウジング ： 粉体塗装アル ミ ダ イ カス ト

接続ハウジング、センサ（分離型）

アル ミ ダ イ カ ス ト （粉体塗装）

t- マス F センサ

センサ本体 ：
• DN 15 ～ 25 (DN ½" ～ DN 1"） ： ステンレ ス鋼鋳 CF3M-A351
• DN 40 ～ 100 (DN 1 ½" ～ DN 4"）：1.4404 (EN10216-5 に準拠）および SUS 316/316L 相当（A312         

に準拠）

フ ラ ンジ （プロセス接続） ：
EN 1092-1 (DIN 2501/DIN 2512N） / ANSI B16.5 / JIS に準拠 
→ ステンレ ス 1.4404 (EN 10222-5 に準拠） および SUS 316L/316 相当 （A182 に準拠）

ト ラ ン スデューサ本体 ：
• 1.4404 （EN10272 に準拠） および SUS 316L 相当 （A479 に準拠）
• ア ロ イ C22 （2.4602） および UNS N06022 （B574 に準拠）

t- マス F* / 呼び口径 15 25 40 50 80 100

一体型 7.5 8.0 12.5 12.5 18.7 27.9

分離型（センサのみ） 5.5 6.0 10.5 10.5 16.7 25.9

t- マス I / センサ長 [mm] 235 335 435 608

一体型 6.4 6.6 7.0 7.4

分離型（センサのみ） 4.4 4.6 5.0 5.4
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ト ラ ン スデューサエレ メ ン ト ：
• 1.4404 (EN 10217-7 に準拠） および SUS 316L 相当 (A249 に準拠） または

1.4404 (EN 10216-5 に準拠） および SUS 316L 相当 (A213 に準拠）
• ア ロ イ C22 (2.4602） および UNS N06022 (B626 に準拠）

ブ ッ シング ：
PEEK GF30、 PVDF

O リ ングシール ：
EPDM、 カルレ ッ ツ 6375、 バイ ト ン FKM

t- マス I センサ

挿入管 ：
センサ長 235、 335、 435、 608 mm 
1.4404 (EN 10216-5 に準拠） および SUS 316/316L 相当 (A312 に準拠）

ト ラ ン スデューサ本体 ：
• 1.4404 (EN10272 に準拠） および SUS 316L 相当 (A479 に準拠）
• ア ロ イ C22 (2.4602） および UNS N06022 (B574 に準拠）

ト ラ ン スデューサエレ メ ン ト ：
• 1.4404 (EN 10217-7 に準拠） および SUS 316L 相当 (A249 に準拠） または

1.4404 (EN 10216-5 に準拠） および SUS 316L 相当 (A213 に準拠）
• ア ロ イ C22 (2.4602） および UNS N06022 (B626 に準拠）

センサ保護ガード ：
1.4404 (EN 10088-1 および EN 10088-2 + 2B に準拠） および SUS 316L 相当 (A666 に準拠）

コ ンプレ ッ シ ョ ンフ ィ ッ テ ィ ング ：
1.4404 (EN 10272 に準拠） および SUS 316/316L 相当 (A479 に準拠）

ヘルール ：
PEEK 450G、 PVDF

シール ：
EPDM、 カルレ ッ ツ 6375、 ニ ト リ ル、 SUS 316/316L 相当 （外側 リ ング）

ホットタップ

下側管部分 ：
1.4404 (EN 10272 に準拠） および SUS 316/316L 相当 (A479 に準拠）

上側管部分 ：
1.4404 (EN 10216 -5 に準拠） および SUS 316/316L 相当 (A312 に準拠）

ボールバルブ ：
CF3M および CF8M

シール ：
PTFE

耐圧曲線 フランジ接続 EN 1092-1（DIN 2501/DIN 2512N）

フ ラ ンジ材質 ： ステン レ ス 1.4404/ SUS 316L/316 相当

a0005240
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フランジ接続 JIS に準拠

フ ラ ンジ材質 ： ステン レ ス 1.4404/ SUS 316L/316 相当

a0005241

フランジ接続 ANSI B16.5

フ ラ ンジ材質 ： ステン レ ス 1.4404/ SUS 316L/316 相当

A0013825

プロセス接続 フ ラ ンジ型および挿入型のいずれの流量計において も、 酸素用に使用するため、 接液部のグ
リ ース を除去する こ と が可能です。
詳細については、 弊社営業所も し く は販売代理店にお問合せ く ださい。

t- マス F ：
フ ラ ンジ (EN 1092-1、 JIS、 ANSI B16.5 に準拠）

t- マス I ：
G 1A または 1" MNPT ネジ
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表示部、 ユーザーイ ン タ フ ェース

表示部 • 液晶デ ィ スプレ イ ： バッ ク ラ イ ト 付き、 2 行表示、 1 行あた り  16 文字
• 各種測定値およびステータ スの表示が可能
• 周囲温度が –20 ℃以下の場合、 表示部の視認性が悪化する可能性があ り ます。

操作部 • 押しボタ ンによ る現場操作 （–, +, E）
• 簡単設定ク イ ッ ク セ ッ ト ア ッ プ メ ニュー

言語 英語、 ド イ ツ語、 フ ラ ン ス語、 スペイ ン語、 イ タ リ ア語、 オラ ンダ語、 ノ ルウ ェー語、 フ ィ ン
ラ ン ド語、 ス ウ ェーデン語、 ポル ト ガル語、 ポーラ ン ド語、 チェ コ語

リ モー ト 操作 HART、 PROFIBUS PA/DP、 FOUNDATION Fieldbus、 MODBUS RS485 によ る操作

認証、 認定

CE マーク 本製品は EC 指令で定められた要求事項に適合し ます。
エン ド レ スハウザーは本製品が試験に合格し た こ と を、 CE マーク の添付によ り 保証いた し ま
す。

C-tick 本製品は 「Australian Communications and Media Authority (ACMA）」 の EMC 指令に適合し ます。

防爆認定 ご使用いただける防爆タ イプ (ATEX、 FM、 CSA） の機器に関する情報は、 最寄 り の弊社営業所
も し く は販売代理店にお問い合わせ く ださい。 すべての防爆データは別紙防爆資料に記載され
ていますので、 必要に応じ てご注文 く ださい。

a0005128-en

t- マス機器の防爆エ リ アでの使用例 （例 ： t- マス 65F)

FOUNDATION Fieldbus 認証 この流量計は、 実施されたすべての試験手順に合格し、 フ ィ ール ド バス協会の認証 と登録を受け
ています。 従って、 この流量計は以下のすべての仕様条件を満た し ています。

• FOUNDATION Fieldbus 仕様の認証
• 流量計は FOUNDATION Fieldbus-H1 のすべての仕様に適合
• 相互運用性試験キ ッ ト  (ITK)、 バージ ョ ン 5.01 （機器認証番号 ： 必要に応じ てご請求 く ださい）
• こ の機器は、 認証を取得し た他 メ ーカの機器と一緒に動作させる こ と ができ ます。
• フ ィ ール ド バス協会の物理層適合性試験

ö

ö
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PROFIBUS DP/PA 認証 こ の流量計は、 実施されたすべての試験手順に合格し、 PNO (PROFIBUS ユーザ組織） の認証 と  
登録を受けています。 また、 以下の必要条件を満た し ています。

• PROFIBUS プロ フ ァ イルバージ ョ ン 3.0 に準拠し た認証 （機器認証番号 ： 必要に応じ てご請求   
く ださい）

• 本機器は、 互換性のあ る認可された機器で操作可能 （相互運用性）

MODBUS 認証 この流量計は MODBUS/TCP 適合性試験のすべての要件を満た し、「MODBUS/TCP Conformance 
Test Policy、 バージ ョ ン 2.0」 を取得し ています。 この流量計は、 実施されたすべての試験手順
に合格し、 ミ シガン大学 「MODBUS/TCP Conformance Test Laboratory」 の認証を受けています。

圧力機器認証 本機は、欧州圧力機器指令 (PED) の有無を選択し て注文でき ます。PED 付きの機器を希望する場   
合は、 発注時にその旨を明記し て く ださ い。 呼び口径が DN 25 (1") 以下の機器については、 この    
選択はでき ませんが、 その必要も あ り ません。

• センサ銘板に 「PED/G1/III」 の表示があ る場合、 エン ド レ スハウザーは本機が欧州圧力機器指
令 97/23/EC 付録 I の 「基本安全基準」 に適合し ている こ と を承認し ます。

• こ の表示があ る機器 (PED 付き） は、 以下のタ イプの流体に適し ています。
- グループ 1 および 2 の流体、 蒸気圧が約 0.5 bar
- 不安定な気体

• こ の表示がない機器 （PED な し） は、 GEP （適切な技術的手法） に従って設計 / 製造されてい  
ます。 こ の機器は、 欧州圧力機器指令 97/23/EC の Art. 3, Section 3 の要件を満た し ています。       
欧州圧力機器指令 97/23/EC 付録 II の図 6 ～ 9 に、 その用途が記載されています。

酸素処理 エン ド レ スハウザーは、 British Oxygen Company (BOC) の仕様 0000-N-S-430-00-01 および BS 
IEC 60877:1999 に従って、 流量センサ接液部のグ リ ース を除去し た こ と を保証し ます。 
グ リ ース除去作業後は、 コ ンポーネン ト のグ リ ース除去面に付着するオイル / グ リ ースが 100 
mg/m² (0.01 mg/cm²） 以下になっています。

その他の規格および 
ガイ ド ラ イ ン

BS IEC 60877:1999
産業用プロセス測定機器および制御機器の清浄度を保証するための酸素処理の手順

EN 60529
ハウジング保護等級 （IP コード）

EN 61010-1
測定、 制御、 調整および試験用の電気機器に関する予防措置

EN 91/155/EEC
安全データ シー ト 指令

IEC/EN 61326
「ク ラ ス A 要件に準拠し た放射」 電磁適合性 (EMC 要件）

ISO 14511
管路での流量測定 - 熱式質量流量計

ISO/IEC 17025
試験所および校正機関の能力に関する一般要求事項

NAMUR NE 21
工業用プロセスおよび試験機器の電磁適合性 (EMC)

NAMUR NE 43
アナロ グ出力信号を有するデジタル変換器の故障信号レベルの標準化

NAMUR NE 53
デジ タル回路を含むフ ィ ール ド機器と信号処理機器のソ フ ト ウ ェア
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注文情報
発注に際し ては、 オーダーコード表をご利用 く ださい。 またオーダーコード表にない仕様につ
き ま し ては、 弊社営業所も し く は販売代理店にお問い合わせ く ださい。

各流量計が個々の要件に応じ て確実に設定される よ う 、 以下の項目にご注意 く ださい。
• 空気でない場合は、 その気体タ イプ （気体が 2 種類以上の場合は % Mole でその組成）
• 気体圧力
• 気体温度
• 配管サイ ズ - 内径 （ メ ー ト ル単位または米国単位）
• 20 mA 信号出力時の流量値
• 流量の工業単位 (kg/h など）

アクセサリ
詳細については、 弊社営業所も し く は販売代理店にお問い合わせ く ださい。

機器固有のアクセサリ

測定方式関連の 
ア クセサリ

アクセサリ 説明 オーダーコード

取付ボス t- マス 挿入型用の取付ボス DK6MB - *

ケーブル 分離型 分離型用接続ケーブル DK6CA - *

アクセサリ 説明 オーダーコード

変換器用の 

取付セ ッ ト

分離型用の取付セ ッ ト 。 以下に適合 ：

- 壁への取付け

- 配管への取付け

- 制御盤内の取付け

アル ミ ニウ ムフ ィ ール ド ハウジング用の取付セ ッ ト ：

配管への取付け (¾" ～ 3") に適合

DK6WM - *

ホ ッ ト タ ッ プ 取付セ ッ ト 、 ボールバルブ と 安全チェーン付き。 センサの挿

入 / 取外しは、 プロセス圧力下（最大 4 bar）で行って く ださ

い。

エン ド レ スハウ

ザー社イ ン ター

ネ ッ ト サイ ト の製

品ページを参照 く

ださい ：

www.endress.com
取付セ ッ ト 、 ボールバルブ と 巻上装置付き。 センサの挿入 / 

取外しは、 プロセス圧力下（最大 16 bar）で行って く だ さい。

整流器 • t- マス F センサ（DN25 ～ 100、 1" ～ 4"）

• t- マス I センサ（DN80 ～ 300、 3" ～ 12"）

DK6ST-***

DK7ST-***

メ モグ ラ フ M 

グ ラ フ ィ ッ クデータ

マネージャ

メ モグ ラ フ M グ ラ フ ィ ッ クデータマネージ ャには、 関連する

プロセス変数の情報がすべて表示されます。 これによ り 、 測

定値の正確な記録、 リ ミ ッ ト 値の監視、 測定ポ イ ン ト の解析

を行 う こ と ができ ます。 データは、 256 MB の内部 メ モ リ に保

存され、 SD カードや USB ステ ィ ッ クに保存する こ と も可能で

す。

モジ ュール式の構造、 直感的な操作、 総合的なセキ ュ リ テ ィ

コ ンセプ ト などが、 メ モグ ラ フ M の特長です。 ReadWin® 2000 

PC ソ フ ト ウ ェアが標準パッ ケージに含まれています。 こ のソ

フ ト ウ ェ アは、 取 り 込んだデータの設定 / 表示 / アーカ イブ

に使用し ます。

RSG40 - 

************



 
プロ ラ イ ン T- マス 65F, 65I

エン ド レスハウザー ジャパン 37

サービス関連の 
ア クセサリ

通信関連のアクセサリ

アクセサリ 説明 オーダーコード

アプ リ ケータ エン ド レ スハウザー社製機器の選択 / サイ ジング用ソ フ ト

ウ ェア。

• 最適な流量計を決定する ために必要なあ らゆるデータ ( 例 ：

呼び口径、 圧力損失、 精度、 プロセス接続 ) の計算を実施し

ます。

• 計算結果を図で表示し ます。

プロ ジェ ク ト の全期間中、 あ らゆるプロ ジェ ク ト 関連データ

およびパラ メ ータの管理、 文書化、 ア ク セスが可能です。

アプ リ ケータは以下から入手でき ます。

• イ ン ターネ ッ ト 経由 ： https://wapps.endress.com/applicator

• 現場 PC へのイ ン ス ト ール用 CD-ROM

DKA80 - *

フ ィ ール ド チェ ッ ク 現場で流量計をテス ト する ためのテス タ / シ ミ ュ レータ。

「FieldCare」ソ フ ト ウ ェ アパッ ケージ と 組合わせて使用する こ

と によ り 、 テス ト 結果をデータベースに取込んで、 印刷し た

り 公的な認証に使用する こ と ができ ます。

詳細については、 弊社営業所も し く は販売代理店にお問合せ

く ださい。

50098801

FieldCare FieldCare は、 エン ド レ スハウザー社提供の、 FDT ベースのシ

ステム資産管理ツールです。 このツールは、 システム内のあ

らゆる イ ンテ リ ジェ ン ト なフ ィ ール ド機器を設定し、 その機

器を管理する助け と な り ます。 ステータ ス情報を使用する こ

と によ って、 簡易で効果的に機器を監視するためのツールに

も な り ます。

エン ド レ スハウ

ザー社イ ン ター

ネ ッ ト サイ ト の製

品ページを参照 く

ださい ：

www.endress.com

FXA193 FXA193 サービ ス イ ン ターフ ェースは、 FieldCare を介し て操

作する ために、 機器と  PC を接続し ます。

FXA193 – *

アクセサリ 説明 オーダーコード

HART コ ミ ュ ニケー

タ フ ィ ール ド エキス

パー ト  SFX 100

HART 電流出力 (4 ～ 20 mA) によ る リ モー ト での設定、 および

測定値の取得に使用するハン ドヘル ド ター ミ ナル。

詳細については、 弊社営業所も し く は販売代理店にお問合せ

く ださい。

SFX100 – *******
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関連資料
• 測量測定技術 (FA005D)
• 技術仕様書 (TI069D/06)
• 取扱説明書 HART (BA111D/06)
• 取扱説明書 PROFIBUS DP (BA113D/06)
• 取扱説明書 MODBUS (BA115D/06)
• 機能説明書 HART (BA112D/06)
• 機能説明書 PROFIBUS DP (BA114D/06)
• 機能説明書 MODBUS (BA116D/06)
• 防爆等級に関する補足資料 ： ATEX, FM, CSA, IECEx NEPSI

登録商標
KALREZ® and VITON®

E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA の登録商標です。

AMS™ 
Emmerson Process Management, St. Louis, USA の登録商標です。

HART® 
HART Communication Foundation, Austin, USA の登録商標です。

PROFIBUS®

PROFIBUS User Organisation, Karlsruhe, Germany の登録商標です。

FOUNDATION™ Fieldbus
Fieldbus FOUNDATION, Austin, USA の登録商標です。

MODBUS®

MODBUS Organisation の登録商標です。

HistoROM™, S-DAT®, T-DAT™, F-CHIP®, FieldCare®, Field XpertTM, Fieldcheck®,  
Applicator®, t-mass®

Endress+Hauser Flowtec AG, Reinach, CH の登録商標または登録申請中の商標です。
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注文情報
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■ 仙 台 営 業 所
〒 980-0011
仙台市青葉区上杉 2-5-12 今野ﾋﾞﾙ
Tel. 022(265)2262  Fax. 022(265)8678

■ 新 潟 営 業 所
〒 950-0923
新潟市中央区姥ケ山 4-11-18
Tel. 025(286)5905　Fax. 025(286)5906

■ 千 葉 営 業 所
〒 290-0054
市原市五井中央東 1-15-24 斉藤ﾋﾞﾙ
Tel. 0436(23)4601  Fax. 0436(21)9364

■ 東 京 営 業 所
〒 183-0036
府中市日新町 5-70-3
Tel. 042(314)1922  Fax. 042(314)1945

■ 横 浜 営 業 所
〒 221-0045
横浜市神奈川区神奈川2- 8- 8 第1川島ﾋﾞﾙ
Tel. 045(441)5701  Fax. 045(441)5702

■ 名 古 屋 営 業 所
〒 463-0088
名古屋市守山区鳥神町 88
Tel. 052(795)0221  Fax. 052(795)0440

■ 大 阪 営 業 所
〒 564-0042
吹田市穂波町 26-4
Tel. 06(6389)2511  Fax. 06(6389)8182

■ 水 島 営 業 所
〒 712- 8061
倉敷市神田 1-5-5
Tel. 086(445)0611  Fax. 086(448)1464

■ 徳 山 営 業 所

〒 745-0814

周南市鼓海 2-118-46

Tel. 0834(25)6231　Fax. 0834(25)6232

■ 小 倉 営 業 所
〒 802-0971
北九州市小倉南区守恒本町 3-7-6
Tel. 093(963)2822  Fax. 093(963)2832

TI 069D/33/JA/06.10
STAR/FM+SGML 6.0J

本誌からの無断転載・複製はご遠慮ください。また、記載内容は 
お断りなく変更することがありますのでご了承ください。

10.10/ マーコムグループ
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