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技術仕様書

ニボテスタ FTW325
導電率式

導電率式センサとの接続用本質安全信号回路を搭載した
レベルリミットスイッチ

用途

• 危険場所にも対応可能な 2 点制御
• タ ン ク のオーバーフ ロー防止
• ポンプの空引き防止
• レベルス イ ッチ

特長

• センサまでのケーブル監視
• 感度レ ンジを調整可能
• ATEX、 FM および CSA 認定
• 200 k までの測定範囲
• ア ラーム リ レーを 2 番目のレベル リ ミ ッ ト リ レーと し て も使用可能 （SPDT）
• コ ンパク ト なハウジングによ り キ ャ ビネ ッ ト 内の標準 DIN レールへの連続取付

けが容易
• プラ グ着脱可能な端子台によ り 配線が容易
• 各種供給電圧への接続
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機能と システム構成

測定原理 機能

ニボテス タは信号線を介し て測定点に少量の交流を供給し ます。 このケーブルは、 接地プロー
ブまたは金属容器と測定プローブに接続されます。
導電性の測定物がプローブに接触する と電圧が低下し ます。 ニボテス タ内の増幅回路の働きに
よ り 、 リ レーが切 り 替え られます。

信号伝送

ニボテス タ FTW325 の本質安全信号入力は、 電源および出力から電気的に絶縁されています。
ニボテス タは、 2 線式または 3 線式ケーブルを介し て導電性プローブに交流を供給し、 このケー
ブルの電圧を監視し ます。 測定物がプローブのス イ ッチポイ ン ト に達する と、 プローブ と ニボ
テス タ間の電圧が低下し ます。 ニボテス タの出力 リ レーは、 フ ェールセーフモード の設定に応
じ て切 り 替わ り ます。
リ レーのス イ ッチング状況は、 ニボテス タのフ ロ ン ト パネル上にあ る 2 つの黄色の LED に表示
されます。

フェールセーフモード

フ ェールセーフモード を選択する と、 自己消費電流フ ェールセーフモード における リ レーの動
作方法に影響を与えます。

• MAX = 上限フ ェールセーフモード ：
レベルがス イ ッチポイ ン ト を超過し た場合 （プローブが覆われた状態）、 エラーが発生し た場
合、 または電源異常の場合に、 リ レーに対する電源の供給が遮断されます。 た と えば、 オー
バーフ ロー防止のために使用し ます。

• MIN = 下限フ ェールセーフモード ：
レベルがス イ ッチポイ ン ト を下回った場合 （プローブが露出し ている状態）、 エラーが発生し
た場合、 または電源異常の場合に、 リ レーに対する電源の供給が遮断されます。
た と えば、 空引き防止またはポンプ保護のために使用し ます。

2 x レベルスイッチ

L00-FTW325xx-16-06-xx-xx-000

レベルおよびフ ェールセーフモー ド に応じ て動作するレベルリ ミ ッ ト 検知機能
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機能の監視

動作時の安全性を高めるために、 ニボテス タのチャネル 1 （CH1） には機能監視システムが搭載
されています。 エラーが発生する と赤色の LED が点灯し、 レベルア ラーム リ レーと CH1 のア
ラーム リ レーの両方に対し て電源の供給が遮断されます。
異常に高い電圧が測定された場合は、 エラー と し て表示されます。 これは、 た と えば、 次のよ
う な場合に発生し ます。

•  センサ と を結ぶ信号線が切断されている
•  センサの電子回路部が故障し ている

ケーブル監視を実行するには、 追加のプ リ ン ト 回路基板を備えたプローブタ イプを使用し ます。
このケーブル監視はニボテス タの DIL ス イ ッチでオン / オフを切 り 替えます。

ケーブル監視機能が内蔵されたプローブ ： リ キポイ ン ト  T、 FTW31、 FTW32 （分離型）

調整可能なスイッチング遅延

ス ラ イ ド ス イ ッチを使用し て、 ス イ ッチング遅延を 0.5 秒、 3 秒、 5 秒に設定でき ます。
ス イ ッチング遅延は、 リ レーが通電し ている場合にのみ作動し ます。 フ ェールセーフモード  →
3 ページ も参照し て く ださい。

フェールセーフモードは個別に設定可能

DIL ス イ ッチが 2 つ用意されている ため、CH1 と  CH2 の MIN/MAX 設定を個別に設定でき ます。

感度レンジ

DIL ス イ ッチを使用し て、 3 種類の抵抗レンジを設定でき ます。

• 最大で 1.0 k
• 最大で 10.0 k
• 最大で 200.0 k （ほ と んどの液体を対象 と し た標準設定）

微調整には ト リ マを使用し ます。

1 つのタンクにニボテスタ機器を 2 台使用する場合のマスタースレーブ機能

DIL ス イ ッチを使用し て、 ニボテス タ FTW325 をマス ターまたはス レーブ と し て設定する こ と
ができ ます。 この機能は供給信号間の位相ずれを防ぐ上で重要です。 「ス レーブ」 の供給信号
は、 「マス ター」 の供給信号と同期化されます。

L00-FTW325xx-04-06-xx-xx-000

参照 ： 操作部 → 10 ページ

2 番目の出力リレーの構成

2 番目のア ラーム リ レー / レベル リ レーは次のよ う に構成する こ と ができ ます。

• プローブ 1 の 2 番目のレベル リ レーと し て （ リ レーは CH1 の リ レーと同じ よ う に切 り 替わ り
ます）

• CH2 のレベル リ レーと し て
• ア ラーム リ レーと し て

Δ
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計測システム シンプルな計測システムは、 プローブ、 ニボテス タ、 制御ユニ ッ ト / 信号ユニ ッ ト で構成され
ます。 以下のプローブを使用でき ます。

ニボテスタ FTW325 による 1 点制御

計測システムは次の要素から構成されます。

•  プローブ （CH1）
•  ニボテス タ FTW325
•  制御ユニ ッ ト または信号ユニ ッ ト

L00-FTW325xx-04-06-xx-xx-001

* プローブ タ イ プに応じ たケーブル監視

ニボテスタ FTW325 による 2 ×1 点制御（レベルスイッチ）

計測システムは次の要素から構成されます。

• プローブ 1 （CH1）
• プローブ 2 （CH2）
• ニボテス タ FTW325
•  制御ユニ ッ ト または信号ユニ ッ ト
• 2 点制御 （s） は DIL ス イ ッチで有効 / 無効にする こ と ができ ます。

L00-FTW325xx-04-06-xx-xx-002
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ニボテスタ FTW325 による 2 点制御 s （ポンプ制御）

計測システムは次の要素から構成されます。

•  プローブ 1 （CH1）
•  プローブ 2 （CH2）
•  ニボテス タ FTW325
•  制御ユニ ッ ト または信号ユニ ッ ト

L00-FTW325xx-04-06-xx-xx-003

* プローブ タ イ プに応じ たケーブル監視

入力

測定変数 選択に応じ て、 MIN または MAX レベルで リ ミ ッ ト 信号が生成されます。

測定範囲 測定範囲はプローブの取付位置に応じ て異な り ます。

入力信号 • 入力 FTW325 ： 電源および出力から電気的に絶縁
• 保護タ イプ ： 本質安全 [Ex ia] IIC/IIB Ga、 [Ex ia Da] IIIC
• 接続可能なセンサ ： リ キポイ ン ト  T、 FTW31、 FTW32
• センサ電源 ： ニボテス タ FTW325 交流信号を使用
• 接続ケーブル ： 2 芯 /3 芯、 シール ド は必要な し
• ケーブル抵抗 ： 芯あた り 最大 25 

出力

出力信号 • リ レー出力 ： レベルア ラーム用の 2 つのフ ローテ ィ ング切替え接点
• 自己消費電流フ ェールセーフ回路 ： MIN/MAX フ ェールセーフ機構は DIL ス イ ッチによ り 選択

可能
• ア ラーム リ レー ：

エラー表示用のフ ローテ ィ ング切替え接点、 2 番目のレベル リ レーと し て も使用可能
• ス イ ッチング遅延 ： 0.5 秒、 3.0 秒、 5.0 秒 （ リ レー通電時）
• リ レー接点の切替え容量 ：

U~ 最大 AC 253 V
I~ 最大 2 A
P~ 最大 500 VA （cos   0.7 時）

U- 最大 DC 40 V
I- 最大 2 A
P- 最大 80 W

• 動作寿命 ： 最大接点負荷で 10 切替えサイ クル以上
• 機能イ ンジケータ ：

動作 （緑）、 エラー （赤）、 レベルア ラーム 1 （黄）、 レベルア ラーム 2 （黄） を示す LED
（レベル リ レー通電時は点灯 （黄））

- .

�s

�s

FTW 325FTW 325
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0

FTW 325FTW 325
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0

CH1 (MAX)
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EN 61010 に応じ た
過電圧カテゴ リー

II

保護ク ラス II （二重絶縁または強化絶縁）

アラーム時の信号 リ ミ ッ ト リ レー解磁、 赤色 LED によ るエラー表示、 ア ラーム リ レー解磁

電気的絶縁 すべての入出力チャネル間および リ レー接点間は、 それぞれ電気的に絶縁され、 安全性が確保
されています。 安全な電気的絶縁は、 ア ラーム リ レーの供給回路または接点が同時に機能的特
別低電圧に接続されている場合は AC 150 V まで保証されます。

電源

電気的接続 端子台

取外し可能な端子台は、 本質安全接続部 （機器上部） と非本質安全接続部 （機器下部） に分け
られています。 さ らに、 端子台は色で分類されています。 本質安全領域は青色、 非本質安全領
域は灰色です。 この色分けによ って、 配線の安全性が確保されます。

センサの接続

（機器上部へ、 青色 （危険場所） / 灰色 （非危険場所） の端子台）
ニボテス タ FTW325 と センサ間の 2 芯または 3 芯の接続ケーブルには、 市販される普通の計装
ケーブルまたは計測用の複芯ケーブルを使用し ます。
ケーブル抵抗は芯あた り 最大 25  です。
強い電磁干渉の発生が予測される場合は （例 ： 機械または無線機から）、 シール ド付き ケーブル
を使用する必要があ り ます。 シール ド はセンサ内の接地接続部だけに接続し、 ニボテス タには
接続し ないで く ださい。

危険場所でのセンサの使用

本質安全信号ケーブルの設計および配線に際し ては、 国の定めた防爆規制を遵守する必要があ
り ます。 静電容量およびイ ンダ ク タ ン スの最大許容値に関し ては、 安全注意事項 XA00196F を
参照し て く ださい。

信号ユニットおよび制御ユニットの接続

（機器下部へ、 灰色の端子台）
レベルおよびフ ェールセーフモード に応じ て、 リ レー機能への配慮が必要です。
高いイ ンダ ク タ ン ス値を有する機器 （コ ン タ ク タやソ レ ノ イ ド バルブなど） が接続されている
場合は、 リ レーの接点を保護するためにスパーク サプレ ッ サを用意し なければな り ません。

供給電圧の接続

（機器下部へ、 緑色の端子台）
電源回路に ヒ ューズ （AC ： T 250 mA / DC ： 400 mA） が内蔵されているため、 上流側に糸 ヒ ュー
ズを接続する必要はあ り ません。 ニボテス タには、 逆接保護が施されています。

供給電圧 交流（AC）バージョン：

 電圧の範囲 ： AC 85 ～ 253 V、 50/60 Hz

直流（DC）バージョン：

• 電圧の範囲 ： AC 20 ～ 30 V / DC 20 ～ 60 V
• 電源直流 ： 最大 60 mA 
• 許容残留 リ ッ プル ： Uss = 最大 2 V

消費電力 AC バージョン

最大 5.2 VA

DC バージョン

最大 1.2 W （ 20 V 時）
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設置

据え付け方法 設置場所

ニボテス タは、 危険場所の外にあ る キ ャ ビネ ッ ト に設置する必要があ り ます。 屋外に設置する
ための保護ハウ ジング （→ 11 ページ 「ア ク セサ リ 」） も あ り ます。

注記

機器は風雨および衝撃から保護された領域に取 り 付ける必要があ り ます。 また、 でき るだけ直
射日光を避ける よ う にし ます。 これは、 特に暑い気候の場所で重要 と な り ます。

向き

L00-FTW325xx-06-06-xx-xx-000

環境

周囲温度 • 個別に取 り 付けた場合 ： –20 ～ +60 ℃ （–4 ～ +140 °F）
• 横並びに隙間を空けずに取 り 付けた場合 ： –20 ～ +50 ℃ （–4 ～ +122 °F）
• 保管温度 ： –25 ～ +85 ℃ （–77 ～ +185 °F）
• 保護ハウジングにニボテス タ機器を最大 4 台設置し た場合 ： –20 ～ +40 ℃ （–4 ～ +104 °F）

気候および機械的条件に
関する適用ク ラス 

3K3 ： DIN EN 60721-3-3 に準拠
3M2 ： DIN EN 60721-3-3 に準拠

保護等級 • IP20 （EN 60529 に準拠）
• IK06 （IEC 62262 に準拠）

電磁適合性 （EMC） 干渉波の放出については EN 61326、 機器ク ラ ス B に準拠
干渉波の適合性については EN 61326、 付録 A （工業用） および NAMUR 推奨 NE 21 （EMC） に準
拠

�50 (2)

�
5

0
 (

2
)

�50 (2)

EX

EX

EX

mm (in)

?

EN 60715

TH35-7,5/15
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構造

外形寸法

L00-FTW325xx-06-06-xx-xx-055

材質 • ハウジング ： ポ リ カーボネー ト 、 ラ イ ト グレー （RAL 7035）
• フ ロ ン ト カバー ： ポ リ プロ ピ レ ン PPN、 青色
• DIN レール固定用の取付ブラ ケ ッ ト ： ポ リ ア ミ ド PA6、 黒色 （RAL 9005）

端子 ニボテスタ FTW325

• 4 × ネジ端子 ： プローブ供給
• 3 × ネジ端子 ： リ ミ ッ ト リ レー
• 3 × ネジ端子 ： ア ラーム リ レー / レベル リ レー
• 2 × ネジ端子 ： 電源

接続部の断面

1 x 2.5 mm （1 x 14 AWG） または 2 x 1.5 mm （2 x 16 AWG）

L00-FTW325xx-04-06-xx-yy-004

質量  約 145 g （5.11 oz）

22.5 (0,89) 112 (4,41)
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操作性

操作概念 折 り たたみ式フ ロ ン ト パネルの背後にあ る ス イ ッチを使用し た現場設定

表示要素 • 緑色の LED ： ス タ ンバイ
• 赤色の LED ： エラー表示
• 黄色の LED ： レベル リ レー 1 が通電中
• 黄色の LED ： レベル リ レー 2 が通電中

操作部 ニボテスタ FTW325

A 遅延時間設定 ： 0.5 秒、 3.0 秒、 5.0 秒

B DIL ス イ ッチ 1 ～ 3 ： 調整可能な抵抗レ ンジ
– レ ンジ 1 ： 最大 1.0 k
– レ ンジ 2 ： 最大 10.0 k
– レ ンジ 3 ： 最大 200.0 k

DIL ス イ ッチ 4 ： s （ポンプ制御）
DIL ス イ ッチ 5 ： チャ ンネル 1 （CH1） MIN/MAX
DIL ス イ ッチ 6 ： チャ ンネル 2 （CH2） MIN/MAX
DIL ス イ ッチ 7 ： ケーブル監視のオン / オフ
DIL ス イ ッチ 8 ： マス ター / ス レーブの設定

C  出力 2 の設定
– CH1 （MAX プローブ） の 2 番目のレベル リ レー
– CH2 （MIN プローブ） のレベル リ レー
– ア ラーム リ レー
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認証と認定

CE マーク ニボテス タは、 法律で規定された EC 指令の要件に適合し ています。
エン ド レ スハウザーは本製品が適合試験に合格し た こ と を、 CE マーク の添付によ り 保証いた し
ます。

オーバーフ ロー防止 WHG

保護タ イプ II (1) G [Ex ia] IIC/IIB Ga
II (1) D [Ex ia Da] IIIC

Ex 認定 現在入手可能な危険場所対応バージ ョ ンについては、 弊社営業所も し く は販売代理店にお問い
合わせ く ださい。
防爆に関するデータはすべて別個の資料に記載されています （→ 11 ページ 「ド キ ュ メ ン ト 」）。
必要な場合はお問い合わせ く ださい。

その他の規格と
ガイ ド ラ イ ン 

その他、 ニボテス タ FTW325 は下記の規格およびガ イ ド ラ イ ンに従って設計および開発が行わ
れま し た。

• EN 60529 ： ハウジングによ る保護等級 （IP コード）
• EN 61010 ： 測定、 制御、 および実験で使用する電子機器に対する安全要件
• EN 61326 ： 干渉波の放出 （機器ク ラ ス B）、 干渉波の適合性 （付録 A - 工業用）

注文情報

アクセサリ

保護ハウジング 保護等級 IP66 の保護ハウジングは DIN レールを備えてお り 、 鉛封印可能な透明カバーで閉じ ら
れます。

• 寸法 ： W 180 / H 182 / D 165
• 色 ： ラ イ ト グレー RAL 7035、 部品番号 ： 52010132

ニボテス タ FTW 325  認証: A ･･ ･･ ･･ ･･ 非防爆
B ･･ ･･ ･･ ･･ 非防爆, WHG
C ･･ ･･ ･･ ･･ ATEX II (1)G (EEx ia) IIC, WHG
D ･･ ･･ ･･ ･･ FM IS Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-G
E ･･ ･･ ･･ ･･ CSA IS Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-G
Y ･･ ･･ ･･ ･･ 特殊仕様, TSP-no.要問合せ
1 ･･ ･･ ･･ ･･ *NEPSI (Ex ia) IIC

ハウジング: 2 ･･ ･･ ･･ レール取付, 22.5mm, 2-チャネル
9 ･･ ･･ ･･ 特殊仕様, TSP-no.要問合せ

電源: A ･･ ･･ AC85-253V
B ･･ ･･ AC20-30V/DC20-60V
Y ･･ ･･ 特殊仕様, TSP-no.要問合せ

スイッチ出力: Y ･･ 特殊仕様, TSP-no.要問合せ
1 ･･ 1x SPDT レベル + 1x SPST アラーム

追加オプション: A 標準
Y 特殊仕様, TSP-no.要問合せ

マーキング: 1 タグ (タグ), 追加仕様参照

ニボテスタ FTW325-



■ 仙 台 営 業 所
〒 981-3125
仙台市泉区みずほ台 12-5
Tel. 022(371)2511  Fax. 022(371)2514

■ 新 潟 営 業 所
〒 950-0923
新潟市中央区姥ケ山 4-11-18
Tel. 025(286)5905　Fax. 025(286)5906

■ 千 葉 営 業 所
〒 290-0054
市原市五井中央東 1-15-24 斉藤ﾋﾞﾙ
Tel. 0436(23)4601 Fax. 0436(21)9364

■ 東 京 営 業 所
〒 183-0036
府中市日新町 5-70-3
Tel. 042(314)1922 Fax. 042(314)1945

■ 川 崎 オフィス
〒 212-8554
川崎市幸区大宮町1310ミューザ川崎24階
Tel. 044(520)1751 Fax. 044(520)1754

■ 名 古 屋 営 業 所
〒 461-0034
名古屋市東区豊前町 2-28-1
Tel. 052(930)5300　Fax. 052(937)1180

■ 大 阪 営 業 所
〒 564-0042
吹田市穂波町 26-4
Tel. 06(6389)2511 Fax. 06(6389)8182

■ 水 島 営 業 所
〒 712- 8061
倉敷市神田 1-5-5
Tel. 086(445)0611 Fax. 086(448)1464

■ 徳 山 営 業 所
〒 745-0814
周南市鼓海 2-118-46
Tel. 0834(25)6231　Fax. 0834(25)6232

■ 小 倉 営 業 所
〒 802-0804
北九州市小倉南区下城野 2-3-6
Tel. 093(932)7700　Fax. 093(932)7701

TI00373F/33/JA/13.14
STAR/FM+SGML 10.0J

槽轥ヌ㈫ワ甅桐鋡錆㋪跖跌ヰフ钄搢バメブヅゐ㈠ムわ軱錆卵幼ヰ
ニ桐㈬ルバ寓榴ペ㈭ピラネッ㈬㈠ペワヨフ偰教バメブヅゐ

06.14/ TSP・ドキュメントグループ

エンドレスハウザー ジャパン株式会社

認証 ATEX：

• ニボテス タ ： XA00196F

DIBt：

• ニボテス タ ： ZE00043F
• リ キポイ ン ト  T ： ZE00257F

取扱説明書 • ニボテス タ FTW325
KA00199F

• リ キポイ ン ト  T （分離型）
KA00203F

• リ キポイ ン ト  T （一体型）
KA00204F

ド キュ メ ン ト

技術仕様書 導電率式レベルリミットプローブ

リ キポイ ン ト  T FTW31、 FTW32 
TI00375F

保護ハウジング

TI00367F
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