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技術仕様書

リキファント M デンシティ（密度 /濃度計測用）と
デンシティコンピュータ（密度 /濃度計測用） FML621

用途

この密度測定シ リ ーズは液体用です。 以下の目的
に使用し ます ：
- 密度の測定
- イ ンテ リ ジェ ン ト 測定物検出
- 基準密度の計算
- 液体濃度の計算
- °Brix、 °Baumé、 °API など様々な単位への変換

デン シ テ ィ コ ン ピ ュ ー タ （密度 / 濃度計測用）
FML621 は、 エレ ク ト リ ッ ク イ ンサー ト  FEL50D
を搭載し た リ キフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃
度計測用） と組み合わせる と、 連続し た密度測定
値を出力し ます。 さ らに、値を °Bauméや °Brix な
どに変換する こ と も でき ます。 
追加のソ フ ト ウ ェアモジュール（基準密度の決定、
イ ンテ リ ジ ェ ン ト 測定物検出、 濃度の特定など）
は品質管理などに役立ちます。
密度 / 濃度変換テーブルは、 お客様がご用意 く だ
さい。

エレ ク ト リ ッ ク イ ンサー ト  FEL50D 搭載のセンサ

FTL50 ： 
コ ンパク ト 構造になっています。 配管への取付け
に最適で、 取付けが困難な場所にも設置する こ と
ができ ます。

FTL51 ： 
最大 3 m の伸長パイプ
非常に強い腐食性のあ る液体用途では、 音叉部お
よびプロセス接続を、 腐食耐性が高い ア ロ イ C4
（2.4610） にする こ と ができ ます。

FTL50H、 FTL51H ： 
食品 / 製薬用途向けに、 音叉部が研磨処理され、
プロセス接続およびハウジングは洗浄が容易な構
造になっています。

FTL51C ： 
接液部品に、 エナ メ ル、 PFA、 ECTFE などの各種
コーデ ィ ングが取 り 揃っています。 し たがって非
常に腐食性の強い液体に適し ています。

利点

• タ ン クや配管で直接測定でき ます。 追加の配管
作業を行 う 必要があ り ません。

• 多数のプ ロ セ ス接続のなかか ら選択で き ます。
あ らゆる用途に対応し ます。

• 既設の温度セ ンサの値を取 り 込む こ と に よ っ
て、 温度が補償されます。

• 機械可動部品がないので摩耗が生じず、 保守が
不要です。 動作寿命も長 く な り ます。

• 同じプロセス接続で、 ポンプの保護を行 う こ と
ができ ます。

• デンシテ ィ コ ンピ ュータ （密度 / 濃度計測用）
FML621 で測定物濃度など も計算する こ と がで
き ます。

• 内蔵データ ロガーのデータは、 運転や保守に役
立ちます。

• サニタ リ 対応については、EHEDG および 3A 規
格対応品があ り ます。
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用途

密度測定 配管やタ ンク 内の液体の測定物の密度を測定し ま す。 食品産業や化学産業の用途に適し ていま す。

TI420Fxx016

* 用途 （アプ リ ケーシ ョ ン） によ っては、 温度と圧力の情報が必要にな り ます。

1. リ キフ ァ ン ト  M センサ、 エレ ク ト リ ッ ク イ ンサー ト  FEL50D （パルス出力） 付き ；

2. 温度センサ （4 ～ 20 mA 出力など） ；

3. 圧力伝送器 （4 ～ 20 mA 出力など） （圧力変化 > 0.6 MPa の場合に必要） ；

4. リ キフ ァ ン ト  デンシテ ィ コ ンピ ュータ （密度 / 濃度計測用） FML621、 表示 / 操作ユニ ッ ト 付き

! 注意 ! 
以下の場合、 測定に影響を与え る可能性があ り ます。
• センサ部分付近に気泡があ る
• ユニ ッ ト が測定物に完全に埋没し ていない
• センサに固形分が付着し ている
• 管内の流速が大きい
• 上 / 下流側直管部が短いため、 管内の乱流が激しい （設置条件参照）
• 音叉が腐食磨耗し ている
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適用例 基本ユニ ッ ト ：

基本ユニ ッ ト  + 2 × 拡張カード ：

測定物検出 （例えば リ レーで検出） ：

密度 ：

他の測定原理と組み合わせた密度 ：

用途 注文コード 入力数 出力数 コメント

1 × 密度測定ラ イ ン

圧力 / 温度補償あ り

FML621-xxxAAAxxxx 4 × パルス入力 / 

0/4 ～ 20 mA

1 × リ レー SPST、

2 × 0/4 ～ 20 mA

1 × FEL50D 付き リ キフ ァ ン ト  M

1 × 温度伝送器 

4 ～ 20 mA

1 × 圧力伝送器 4 ～ 20 mA

1 × 出力 ： 密度 4 ～ 20 mA

1 × 出力 ： 温度 4 ～ 20 mA

2 × 密度測定ラ イ ン

温度補償あ り

FML621-xxxAAAxxxx 4 × パルス入力 / 

0/4 ～ 20 mA

1 × リ レー SPST、

2 × 0/4 ～ 20 mA

2 × FEL50D 付き リ キフ ァ ン ト  M

2 × 温度伝送器 4 ～ 20 mA

1 × 出力 ： 密度 4 ～ 20 mA

1 × 出力 ： 温度 4 ～ 20 mA

用途 注文コード 入力数 出力数 コメント

3 × 密度測定ラ イ ン

2 × 温度補償あ り

1 × 圧力 / 温度補償あ り

FML621-xxxBBAxxxx 8 × パルス入力 / 

0/4 ～ 20 mA

5 × リ レー SPST、

6 × 0/4 ～ 20 mA

3 × FEL50D 付き リ キフ ァ ン ト  M

3 × 温度伝送器 

4 ～ 20 mA

1 × 圧力伝送器 4 ～ 20 mA

3 × 出力 ： 密度 4 ～ 20 mA

3 × 出力 ： 温度 4 ～ 20 mA

1 × 測定物検出用 リ レー

用途 注文コード 入力の用途 情報の内容 コメント

2 つの測定物の識別 FML621-xxxAAAxxxx

基本ユニ ッ ト

1 × FEL50D 

1 × 温度 

4 ～ 20 mA

1 × 出力 ： 密度 4 ～ 20 mA

1 × 出力 ： 温度 4 ～ 20 mA

1 × リ レー （例 ： 貯蔵タ ン ク の

切替用など）

この測定物の検出では、

濃度または相の変化を検

出する こ と もでき ます。

3 つの測定物の識別 FML621-xxxBAAxxxx

基本ユニ ッ ト ＋追加

の リ レーカード

1 × FEL50D 

1 × 温度 

4 ～ 20 mA

1 × 出力 ： 密度 4 ～ 20 mA

1 × 出力 ： 温度 4 ～ 20 mA

1 × リ レー ： 測定物 1 の検出

1 × リ レー ： 測定物 2 の検出

1 × リ レー ： 測定物 3 の検出

この リ レーでア クチュ

エータ を ト リ ガ させる こ

と によ って、 その後のプ

ロセス を作動させる こ と

ができ ます。

用途 注文コード 入力の用途 情報の内容 コメント

密度測定または濃度計算、 ポンプ

保護付

FML621-xxxAAAxxxx

基本ユニ ッ ト

1 × FEL50D 

1 × 温度 

4 ～ 20 mA

1 × 出力 ： 密度 4 ～ 20 mA

1 × 出力 ： 濃度 4 ～ 20 mA

1 × リ レー ： ポンプオフ用

密度および濃度の判定の

他に、 適切な切替周波数

を設定する と、 ポンプ保

護を実装する こ と もでき

ます。

用途 注文コード 入力の用途 情報の内容 コメント

タ ン ク の内容重量の判定と 、 測定

有効性の監視

FML621-xxxBAAxxxx

基本ユニ ッ ト ＋追加

の拡張カード

アナロ グ

1 × FEL50D 

1 × 温度 4 ～ 20 mA

1 × マイ ク ロパイ ロ ッ

ト  FMR240

1 × 出力 ： 内容重量

1 × 出力 ： 密度 4 ～ 20 mA

1 × 出力 ： レベル 4 ～ 20 mA

1 × リ レー ： レベル情報に応じ

た測定有効性の判定

数式処理機能が内蔵され

ているので、 密度測定に

よ って、 レベル情報から

測定物の内容重量を計算

する こ と ができ ます。
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機能と システム設計

測定原理 圧電駆動デバイ スが、 リ キフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃度計測用） の音叉を共振周波数ま
で励振させます。 液体測定物の密度が変化する と、 音叉の共振周波数も変化し ます。 測定物の密
度は、 音叉の共振周波数に直接作用し ます。
特定の測定物特性と関係式を本機器に保存する と、 測定物の正確な濃度等を計算する こ と ができ
ます。

システムの構成

TI420Fde017

比重用途 周波数、 温度、 および圧力の入力変数から密度を計算でき る ソ フ ト ウ ェ アモジュールが用意され
ています。

動作原理
音叉は、 液体に完全に埋没する と、 振動周波数が低下し ます。
それに対応する測定物密度を、 温度や圧力などその他の情報を使用し て計算する こ と ができ ます
（オプシ ョ ン）。 密度の変化量がわかれば、 本機器に保存されている関数を使用し て、 測定物の濃
度を決定する こ と ができ ます。 こ の値は、 経験的に決定するか、 既存のテーブルに基づいて決定
する こ と ができ ます。 密度 / 濃度変換テーブルは、 お客様がご用意 く ださい。

追加のソ フ ト ウ ェアモジ ュールを使用する と、 基準温度における密度の計算や、 濃度の算出、 測
定物の検出を行 う こ と ができ ます。
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測定システム FML621 は、 接続さ れた 2 線式伝送器に直接電源を供給し ま す。 防爆用途 * では、 本質安全入力 *

と 伝送器電源供給ユニッ ト （ 電流カード 用） をオプショ ンで使用する こ と ができ ま す。
入力、 出力、 リ ミ ッ ト 値、 表示の各設定や、 試運転調整、 保守は、 バッ ク ラ イ ト 付き ド ッ ト マ ト
リ ッ ク スデ ィ スプレ イの 8 つのソ フ ト キー、 または RS232/RS485 イ ン ターフ ェ イ ス、 または PC
ソ フ ト ウ ェア ReadWin® 2000 を使用し て行います。 オン ラ イ ンヘルプを利用し て、 簡単に現場操
作する こ と ができ ます。

背景照光色（ 設定可能） の変化によ って、 リ ミ ッ ト 値違反やエラ ーが示さ れま す。 本機器の機能は
随時、 拡張カード を使用し て拡張する こ と ができ ま す。 こ れは、 防爆 * 区域での使用にも 当てはま
り ま す。
リ モー ト ア ラーム機能を利用するには、 RS232 イ ン ターフ ェ イ ス を備え る一般的な工業用モデム
を使用する よ う お勧めし ます。 測定値 と イベン ト / ア ラームが、 シ リ アルプロ ト コルに従って
コード化され、 転送されます （プロ ト コルはご請求 く ださい）。

! 注意 ! 
基本ユニ ッ ト に含まれる入力、 出力、 リ レーおよび伝送器電源供給ユニ ッ ト の数は、 最大 3 つの
差込式カード を使用し て個々に増設する こ と ができ ます。

* ATEX 防爆

基準密度
こ のモジ ュールでは、 シ ス テムが
15 ℃ または 20 ℃ などの基準温度
を参照し戻し ます。
各温度での測定物の密度変化が既
知であ る必要があ り ます。

濃度
既存の利用可能な、 ま たは経験的
に決定された密度 / 濃度のカーブ
を使用する と、 例えば物質を測定
物に連続的に溶か し てい る場合な
どに、 濃度を決定する こ と がで き
ます。

測定物の検出
2 つの測定物を判別する ために、複
数の測定物について、 温度を変数
と し た密度の関数を保存する こ と
ができ ます。 こ う する と、2 つの測
定物または 2 種類の濃度を判別す
る こ と ができ ます。

TI420Fde008
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モジュール方式 液体測定物の密度の測定。エレ ク ト リ ッ ク イ ンサー ト  FEL50D 付き リ キフ ァ ン ト  M とデンシテ ィ
コ ンピ ュータ （密度 / 濃度計測用） FML621。 防爆区域用も あ り ます （ATEX 防爆）。
デンシテ ィ コ ンピ ュータ （密度 / 濃度計測用） FML621 を使用する と、 最大 5 つの密度測定ラ イ
ンを操作する こ と ができ ます。 すべてのス ロ ッ ト に差込式カード を差し込みます。

TI420Fde007

構造

! 注意 ! 
リ キフ ァ ン ト  M センサの構造については、 技術仕様書を参照し て く だ さ い。 技術仕様書を イ ン
ターネ ッ ト （www.endress.com） でダウ ン ロー ド する ための文書番号は、 36 ページに記載されて
います。

デンシテ ィ コ ンピ ュータ （密度 / 濃度計測用） FML621

リ キフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃度計測用） FTL50
コ ンパク ト 型 ； 腐食性液体用 （ア ロ イ C4）

リ キフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃度計測用） FTL51
伸長パイプ型 ； 腐食性液体用 （ア ロ イ C4）

リ キフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃度計測用） FTL50H
コ ンパク ト 型 ； 音叉研磨処理済み、 サニタ リ プロセス接続

リ キフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃度計測用） FTL51H
伸長パイプ型 ； 音叉研磨処理済み、 サニタ リ プロセス接続

リ キフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃度計測用） FTL51C
伸長パイプ型 ； 腐食性液体用 （各種コーデ ィ ング）

‒

®
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密度測定用エレク ト リ ッ ク
イ ンサート
（リキフ ァ ン ト  M）

リ キフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃度計測用） FEL50D
デンシテ ィ コ ンピ ュータ （密度 / 濃度計測用） FML621 用 ； 2 線式パルス出力 ； 
2 線ケーブルでセンサーへの供給電源に重畳し た電流パルス

入力

入力 測定パラメータ

電圧 （アナロ グ / デジ タル入力）、 電流 （アナロ グ入力）、 PFM、 パルス入力

! 注意 ! 
PFM 入力に接続でき るのは、 エン ド レ スハウザー社製の流量センサだけです。
レベルおよび圧力測定機器には適し ません。

入力信号

アナロ グ信号と し て実装された任意のプロセス変数（例えば、流量、レベル、圧力、温度、密度など）

測定レンジ

測定パラメータ 入力

電流（アナログ入力） • 0/4 ～ 20 mA +10 % オーバーレ ンジ

• 最大入力電流 ： 150 mA

• 入力イ ンピーダン ス < 10 Ω
• 精度 ： フルスケールの 0.1%

• 温度ド リ フ ト ： 0.04 % / K

• 信号ダンピング ： 低域フ ィ ルタ （1 次）、 フ ィ ルタ定数調整可 0 ～ 99 秒

• 分解能 ： 13 ビ ッ ト

電流（U-I-TC カード） • 0/4 ～ 20 mA +10 % オーバーレ ンジ

• 最大入力電流 ： 80 mA

• 入力イ ンピーダン ス = 10 Ω
• 精度 ： フルスケールの 0.1%

• 温度ド リ フ ト ： 0.01 % / K

PFM/ パルス入力 • 周波数の範囲 ： 0.01 ～ 18 kHz

• 信号レベル 

- ロー ： 2 ～ 7 mA ；

- ハイ ： 13 ～ 19 mA

• 測定方法 ： 周期 / 周波数測定

• 精度 ： 測定値の 0.01%

• 温度ド リ フ ト ： 0.01% （全温度範囲）

• 信号レベル ロー ： 2 ～ 7 mA ； ハイ ： 13 ～ 19 mA （ド ロ ッ プ抵抗 ： 約 1.3 kΩ、 最大 24 V 電圧レベル時）

電圧（デジタル入力） • 電圧レベル

- ロー ： 3 ～ 5 V

- ハイ ： 12 ～ 30 V （IEC 61131-2 に準拠）

• 入力電流 ： 代表値 3 mA （過負荷、 逆極性保護付き）

• サンプ リ ング周波数 ：

- 4 × 4 Hz

- 2 × 20 kHz または 2 × 4 Hz

電圧（アナログ入力） • 電圧 ： 0 ～ 10 V、 0 ～ 5 V、 ± 10 V、 測定誤差 ： 測定レ ンジの ± 0.1%、 入力イ ンピーダン ス > 400 kΩ
• 電圧 ： 0 ～ 100 mV、 0 ～ 1 V、 ± 1 V、 ± 100 mV ； 測定誤差 ： 測定レ ンジの ± 0.1%、 入力イ ンピーダン ス 

> 1 MΩ
• 温度ド リ フ ト ： 0.01 % / K

測温抵抗体（RTD）ITS 90 に準拠 識別子 測定レ ンジ 精度 （4 線接続）

Pt100 -200 ～ 800 ℃ フルス ケールの 0.03%

Pt500 -200 ～ 250 ℃ フルス ケールの 0.1%

Pt1000 -200 ～ 250 ℃ フルス ケールの 0.08%

• 接続タ イプ ： 3 線式、 または 4 線式

• 測定電流 ： 500 µA

• 分解能 ： 16 ビ ッ ト

• 温度ド リ フ ト ： 0.01 % / K
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入出力の絶縁

各拡張カード と基本ユニ ッ ト の入力は、 互いに絶縁されています （出力の 「絶縁」 も参照）。

! 注意 ! 
デジ タル入力については、 端子ブロ ッ ク ご と に互いに絶縁されています。

熱電対（TC） タ イプ 測定レ ンジ 精度

J （Fe-CuNi）、

IEC 584

-210 ～ 999.9 ℃ ± (0.15% oMR +0.5 K)、 -100 ℃ ～

K （NiCr-Ni）、

IEC 584

-200 ～ 1372 ℃ ± (0.15% oMR +0.5 K)、 -130 ℃ ～

T （Cu-CuNi）、

IEC 584

-270 ～ 400 ℃ ± (0.15% oMR +0.5 K)、 -200 ℃ ～

N （NiCrSi-NiSi）、

IEC 584

-270 ～ 1300 ℃ ± (0.15% oMR +0.5 K)、 -100 ℃ ～

B （Pt30Rh-Pt6Rh）、

IEC 584

0 ～ 1820 ℃ ± (0.15% oMR +1.5 K)、 600 ℃ ～

D （W3Re/W25Re）、

ASTME 998

0 ～ 2315 ℃ ± (0.15% oMR +1.5 K)、 500 ℃ ～

C （W5Re/W26Re）、

ASTME 998

0 ～ 2315 ℃ ± (0.15% oMR +1.5 K)、 500 ℃ ～

L （Fe-CuNi）、

DIN 43710、 GOST

-200 ～ 900 ℃ ± (0.15% oMR +0.5 K)、 -100 ℃ ～

U （Cu-CuNi）、

DIN 43710

-200 ～ 600 ℃ ± (0.15% oMR +0.5 K)、 -100 ℃ ～

S （Pt10Rh-Pt）、 

IEC 584

0 ～ 1768 ℃ ± (0.15% oMR +3.5 K)、 0 ～ 100 ℃

± (0.15% oMR +1.5 K)、 100 ～ 1768 ℃ 

R （Pt13Rh-Pt）、

IEC 584

-50 ～ 1768 ℃ ± (0.15% oMR +3.5 K)、 0 ～ 100 ℃

± (0.15% oMR +1.5 K)、 100 ～ 1768 ℃ 時

内部温度補償誤差 ： ≤ 3 ℃

温度ド リ フ ト ： 0.01 % / K

測定パラメータ 入力
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出力

出力 出力信号

電流、 パルス、 伝送器電源 （MUS）、 ス イ ッチング出力

入出力の絶縁

• 信号の入力と出力は、 電源と絶縁されています
（試験電圧 2.3 KV）。

• 信号の入力と出力はすべて互いに絶縁されています。 試験電圧は 500 V です。

! 注意 ! 
指定絶縁電圧は、 この AC 試験電圧 Ueff にな り ます （接続端子間に印加）。
評価の基準 ： IEC 61010-1、 保護等級 II、 過電圧カテゴ リ  II

電流 / パルス出力
パラ メ ータ

スイ ッ チング出力 機能

動作モード における リ ミ ッ ト リ レース イ ッチ ： 最小 / 最大安全、 勾配、 ア ラーム、 周波数 / パル
ス、 機器エラー

切替動作

2 値信号。 リ ミ ッ ト 値に達し た と きに切 り 替わ り ます （無電圧 NO 接点）

リレーのスイッチング容量

最大 AC 250 V、 3 A / DC 30 V、 3 A

! 注意 ! 
ラ イ ン電圧と拡張カード リ レーの保護特別低電圧は一緒にし ないで く ださい。

スイッチング周波数

最大 5 Hz

測定パラメータ 出力

電流 • 0/4 ～ 20 mA +10 % オーバーレ ンジ、 反転可能

• 最大ループ電流 ： 22 mA （短絡電流）

• 負荷 ： 最大 750 Ω （20 mA 時）

• 精度 ： フルスケールの 0.1%

• 温度ド リ フ ト ： 0.1% / 10 K （周囲温度）

• 出力 リ ッ プル < 10 mV （500 Ω 、 周波数 < 50 kHz）

• 分解能 ： 13 ビ ッ ト

• エラー信号 3.6 mA または 21 mA、 NAMUR NE 43 に準拠 （調整可）

パルス 基本ユニ ッ ト ：

• 周波数範囲 ： 最大 12.5 kHz

• 電圧レベル ロー ： 0 ～ 1 V、 ハイ ： 12 ～ 28 V

• 負荷 ： 最低 1 kΩ
• パルス幅 ： 0.04 ～ 1000 ms

拡張カード （デジ タル パッ シブ、 オープン コ レ ク タ） ：

• 周波数範囲 ： 最大 12.5 kHz

• I max. = 200 mA

• U max. = 24 V ± 15 %

• U low/max. = 1.3 V （200 mA 時）

• パルス幅 ： 0.04 ～ 1000 ms

個数 個数 ：

• 2 × 0/4 ～ 20 mA/ パルス （基本ユニ ッ ト ）

• イーサネ ッ ト オプシ ョ ン ： 基本ユニ ッ ト に電流出力が含まれません。

最大数 ：

• 8 × 0/4 ～ 20 mA/ パルス （拡張カード の数によ って決ま り ます）

• 6 × デジ タル パッ シブ （拡張カード の数によ って決ま り ます）

信号供給源 使用可能なすべての多機能入力 （電流、 PFM、 パルス入力） と 計算結果を、 各出力に自由に割 り 当てる こ

と ができ ます。
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しきい値

プロ グ ラ ム可能

ヒステリシス

0 ～ 99 %

信号供給源

使用可能なすべての入力と計算し た変数を、 各ス イ ッチング出力に自由に割 り 当てる こ と ができ
ます。

スイッチングサイクル数

> 100,000

スキャン速度

500 ms

個数

1 × リ レー （基本ユニ ッ ト ）
最大数 ： 19 × リ レー （ 拡張カード の数 と タ イプによ って決ま り ます）

伝送器電源と外部電源 • 伝送器電源供給ユニ ッ ト （MUS）、 端子 81/82 または 81/83 （オプシ ョ ン電源拡張カード 
181/182 または 181/183） ：
最大出力電圧 DC 24 V ± 15%
イ ンピーダン ス < 345 Ω
最大ループ電流 22 mA （Uout > 16 V 時）

• FML621 技術データ ：
HART® 通信には影響し ません。
個数 ： 4 × MUS （基本ユニ ッ ト ）
最大数 ： 10 （ 拡張カード の数 と タ イプによ って決ま り ます）

• 追加電源 （例えば外部表示デ ィ スプレ イ）、 端子 91/92 ：
供給電圧 DC 24 V ± 5 %
電流 ： 最大 80 mA、 短絡保護
個数 ： 1
信号源抵抗 < 10 Ω
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配線

スロ ッ ト / ブロ ッ ク
回路図

TI420Fde013

拡張カ ード （ オプショ ンまたはアク セサリ と し て使用可能） 付き の機器

- ス ロ ッ ト  A および E は、 基本ユニ ッ ト に組み込まれています。

- ス ロ ッ ト  B、 C および D は、 拡張カード で拡張する こ と ができ ます。

* 基本ユニ ッ ト では、 IO カード を使用する こ と ができ ます。

" 警告 ! 
本機器の配線は、 電源に接続し たま ま行わないで く ださ い。 これに従わない と、 電子部品が破損
する可能性があ り ます。

端子の割当

TI420Fde100

スロッ ト の割当（ 基本ユニッ ト ）

端子番号 端子の割当 スロット 入力

10 + 0/4 ～ 20 mA/PFM/ パルス入力 1 A 上側前列 （A I） 電流 /PFM/ パルス入力 1

11 0/4 ～ 20 mA/PFM/ パルス入力のグ ラ ン ド

81 センサ電源のグ ラ ン ド 1

82 24 V センサ電源 1

110 + 0/4 ～ 20 mA/PFM/ パルス入力 2 A 上側後列 （A II） 電流 /PFM/ パルス入力 2

11 0/4 ～ 20 mA/PFM/ パルス入力のグ ラ ン ド

81 センサ電源のグ ラ ン ド 2

83 24 V センサ電源 2
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! 注意 ! 
同一ス ロ ッ ト の入力は、 互いに絶縁されていません。 各種ス ロ ッ ト の上記入力および出力の絶縁
電圧は、500 V です。2 番目の桁が同じ端子は、内部でジャ ンパ接続されています（端子 11 と  81）。

接続の概要、上側（入力）

TI420Fde018

* ア ク テ ィ ブセンサ ： ア ク テ ィ ブセンサの接続例と し て PLC からの温度情報の入力が考え られます。

10 + 0/4 ～ 20 mA/PFM/ パルス入力 1 E 上側前列 （E I） 電流 /PFM/ パルス入力 1

11 0/4 ～ 20 mA/PFM/ パルス入力のグ ラ ン ド

81 センサ電源のグ ラ ン ド 1

82 24 V センサ電源 1

110 + 0/4 ～ 20 mA/PFM/ パルス入力 2 E 上側後列 （E II） 電流 /PFM/ パルス入力 2

11 0/4 ～ 20 mA/PFM/ パルス入力のグ ラ ン ド

81 センサ電源のグ ラ ン ド 2

83 24 V センサ電源 2

端子番号 端子の割当 スロット 出力インターフェイス

101 - RxTx 1 E 下側前列 （E III） RS485

102 + RxTx 1

103 - RxTx 2 RS485 （オプシ ョ ン）

104 + RxTx 2

131 + 0/4 ～ 20 mA/ パルス出力 1 E 下側後列 （E IV） 電流 / パルス出力 1

132 - 0/4 ～ 20 mA/ パルス出力 1

133 + 0/4 ～ 20 mA/ パルス出力 2 電流 / パルス出力 2

! 注意 ! 

イーサネ ッ ト オプシ ョ ンを注文し た場合

は、 イーサネ ッ ト

134 - 0/4 ～ 20 mA/ パルス出力 2

52 リ レー ： コモン （COM） A 下側前列 （A III） リ レー 1

53 リ レー ： ノーマルオープン （NO）

91 センサ電源のグ ラ ン ド 追加のセンサ電源

92 + 24 V センサ電源 

L/L+ AC は L

DC は L+ 

A 下側後列 （A IV）

電源

N/L- AC は N

DC は L- 

端子番号 端子の割当 スロット 入力

–

–

–

–
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接続の概要、下側（出力、インターフェイス）

TI420Fde019

* ア ク テ ィ ブセンサ ： ア ク テ ィ ブセンサの接続例と し て PLC からの温度情報の入力が考え られます

! 注意 ! 
イーサネ ッ ト オプシ ョ ンでは、ス ロ ッ ト  E で電流出力およびパルス出力を使用する こ と はでき ま
せん。

電源の接続

" 警告 ! 
• 本機器に配線する前に、供給電圧が、型式銘板の仕様 と一致し ている こ と を確認し て く ださい。
• AC 90 ～ 250 V バージ ョ ン （電源接続） では、 ヒ ューズ （定格電流 = 10 A） だけでな く 、 遮断

器と表示し たス イ ッチを、 本機器の近 く （手の届きやすい と こ ろ） の電源ラ イ ンに取 り 付けて
く ださい。

TI420Fxx023

電源接続

– –
–

20...36 V DC

20...28 V AC, 50/60 Hz

90...250 V AC

50/60 Hz

N/L– L/L+

=
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外部センサの接続

! 注意 ! 
アナロ グ、 PFM、 またはパルス信号を備え る ア ク テ ィ ブセンサおよびパッ シブセンサを、 本機器
に接続する こ と ができ ます。

パッシブセンサ

リ キフ ァ ン ト  M FEL50D、温度センサ 4 ～ 20 mA など、本機器内蔵のセンサ電源から電力を供給
するセンサの場合の配線図

TI420Fxx024

図 1： パッ シブセンサの接続。 例えば入力 1（ スロッ ト  A I） など。

項 1 ： パルス信号、 例えば リ キフ ァ ン ト  M （FEL50D）

項 2 ： PFM 信号

項 3 ： 2 線式伝送器 （4 ～ 20 mA）、 パッ シブ

項 4 ： オプシ ョ ンの共通拡張カード （ス ロ ッ ト  B （ス ロ ッ ト  B I））

アクティブセンサ

ア ク テ ィ ブセンサ （すなわち外部電源） の場合の配線図 

TI420Fxx025

アク ティ ブセンサの接続。 例えば入力 1（ スロッ ト  A I） など。

項 1 ： パルス信号、 例えば リ キフ ァ ン ト  M （FEL50D）

項 2 ： PFM 信号

項 3 ： 2 線式伝送器 （4 ～ 20 mA）、 ア ク テ ィ ブ 

項 4 ： オプシ ョ ンの共通拡張カード （ス ロ ッ ト  B （ス ロ ッ ト  B I））

1

R

I max = 20 mA

PFM
Y

–

+

–

11 111

10 112

24 V

81 181

82 182

+

2 3 4

5 �

1

R

I max = 20 mA

PFM
Y

–

+

–
11 111

10 112

24 V

81 181

82 182

+

2 3 4

5 �
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エレク ト リ ッ ク イ ンサート  
FEL50D 付きリ キフ ァ ント  
M デンシティ （密度 / 濃度
計測用）

*ATEX 防爆

アラーム時の信号

電源異常またはセンサ故障時の出力信号 ： 0 Hz

校正

リ キフ ァ ン ト  M のモジ ュールシステムでは、 電子部品の他に、 拡張設定のオプシ ョ ン も用意さ
れています （特殊校正、 密度 H2O） （「ア ク セサ リ 」 の機能 60 参照）。

校正には 3 つのタ イプがあ り ます ：

標準校正 （TI328F、 注文情報の追加オプシ ョ ン、 基本バージ ョ ン A を参照）
• センサの特性を記述する 2 つの音叉パラ メ ータが、 工場で決定され、 製品に添付される校正 リ

ポー ト に記載されています。 このパラ メ ータ を、デンシテ ィ コ ンピ ュータ （密度 / 濃度計測用）
FML621 に転送し て く ださい。

特殊校正 （TI328F、 注文情報の追加オプシ ョ ン、 特殊校正 ： 密度 H2O （コード ： K）、 または特
殊校正 ： 密度 H2O 3.1 材料証明書付き （コード ： L） を参照）
• センサの特性を記述する 3 つの音叉パラ メ ータが、 工場で決定され、 製品に添付される校正 リ

ポー ト に記載されています。 このパラ メ ータ を、デンシテ ィ コ ンピ ュータ （密度 / 濃度計測用）
FML621 に転送し て く ださい。
こ のタ イプの校正を使用する と、 よ り 高い精度が実現し ます （「性能特性」 も参照）。

現場校正
• 現場校正時に、 ユーザが決定し たウ ェ ッ ト 校正用の密度値を入力し ます。

! 注意 ! 
リ キフ ァ ン ト  M の詳細については、 以下の技術仕様書を参照し て く ださい。
• リ キフ ァ ン ト  M FTL50、 FTL51 （標準用） ： TI328F
• リ キフ ァ ン ト  M FTL50H、 FTL51H （サニ タ リ 用） ： TI328F
• リ キフ ァ ン ト  M FTL51C （耐食コーテ ィ ング） ： TI347F

! 注意 ! 
リ キファ ント  M デンシティ （密度 / 濃度計測用） の必要なパラ メ ータ はすべて、 校正レポート ** と
センサ校正書 ** に記載さ れています。
この 2 つの文書は納入品目に含まれています。

** 英文記載と な り ます。

デンシティコンピュータ（密度 / 濃度計測用） FML621 の 
2 線接続
デンシテ ィ コ ンピ ュータ （密度 / 濃度計測用） FML621 に接

続する場合。

出力信号は、 パルステ ク ノ ロ ジに基づいています。

こ の信号を用いて、 変換器に絶えず音叉フ ォーク周波数を

送 り ます。

警告！
FTL325P などのその他の変換器と動作させる こ と はでき ま

せん。

こ のエレ ク ト リ ッ ク イ ンサー ト は、 元々 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ

と し て使用されている機器に組み込むこ と はでき ません。 

T

I

4

2

0

F

d

e

0

0

4

10 82
112 182

EX

EX

1 2

FEL50D

EEx ia

FML621

Endress+Hauser

On

FML621

+–

–

*
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エン ド レスハウザー社製
の機器

! 注意 ! 
基本バージ ョ ンでは、 デンシテ ィ コ ンピ ュータ （密度 / 濃度計測用） FML621 はス ロ ッ ト  A と  E
を備えています。 オプシ ョ ンで拡張し て、 ス ロ ッ ト  B、 C、 D を備える こ と もでき ます。

出力の接続 本機器は、 2 つの絶縁型出力 （またはイーサネ ッ ト 接続） を備えています。 こ の出力は、 アナロ
グ出力またはア ク テ ィ ブパルス出力と し て設定する こ と ができ ます。 さ らに、 リ レーを接続する
ための出力と、 伝送器電源のオプシ ョ ンを、 機器ご と に使用する こ と ができ ます。 出力数は、 拡
張カード を選択するに従って増えます （「拡張カード の接続」 を参照）。

TI420Fxx031

出力の接続

項 1 ： パルス出力と 電流出力 （ア ク テ ィ ブ）

項 2 ： パッ シブパルス出力 （オープン コ レ ク タ）

項 3 ： リ レー出力 （NO）、 例えばス ロ ッ ト  A III （ス ロ ッ ト  BIII、 CIII、 DIII はオプシ ョ ン拡張カード）

項 4 ： 伝送器電源 （MUS） 出力

パルス出力付き密度センサ

TI420Fxx028

温度ヘッド変換器
を介した温度センサ

（4 ～ 20 mA）

TI420Fxx029

パッシブ電流出力
付きの圧力センサ（4 ～ 20 mA）

TI420Fxx030

–

– –

–

1

132 135

52

91

92

COM

NO

142
152

143
153

134

I

Y

137

– ––

+ +

+

–
+

131 136

53
133 138

2 3 4
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イ ン ターフ ェ イス接続 • RS232 接続： RS232 は、 RS232 イ ン ターフ ェ イ スケーブル と ハウ ジング前面のジャ ッ ク ソ ケ ッ
ト によ って接続し ます。

• RS485 接続
• オプション：追加の RS485 インターフェイス
• PROFIBUS 接続： 

デンシテ ィ コ ンピ ュータ（密度 / 濃度計測用） FML621 を PROFIBUS DP に接続するオプシ ョ ン
接続です。 PROFIBUS 用外部モジュール HMS AnyBus コ ミ ュ ニケータ （「ア ク セサ リ 」 参照） を
使用し てシ リ アル RS485 イ ン ターフ ェ イ スで接続し ます。

• オプション：イーサネット接続

TI420Fxx032

イ ンタ ーフ ェ イ スの接続

イーサネ ッ ト オプシ ョ ン イーサネットの接続

このネ ッ ト ワーク接続と し て、 機器下面のシール ド付き RJ45 プラ グ コネ ク タに IEEE 802.3 対応
の接続を行 う こ と ができ ます。 こ の接続を使用する と、 ハブすなわちス イ ッチを用いて、 オフ ィ
ス環境にあ る機器に本機器を接続する こ と ができ ます。 機器間の安全距離については、 オフ ィ ス
機器規格 EN 60950 を考慮する必要があ り ます。 最大長 100 メ ー ト ルの 1:1 シール ド ケーブルを
使用でき る よ う に、 こ のピ ン割当は、 規格に準拠し た MDI イ ン ターフ ェ イ ス （AT&T258） に対
応し ています。 このイーサネ ッ ト イ ン ターフ ェ イ スは、 10 BASE T および 100 BASE T と し て設
計されています。 PC へは、 ク ロ ス ケーブルで直接接続する こ と ができ ます。 半二重および全二
重データ転送がサポー ト されています。

! 注意 ! 
FML621 がイーサネ ッ ト イ ン ターフ ェ イ ス を装備し ている場合は、 基本ユニ ッ ト にアナロ グ出力
は含まれません （ス ロ ッ ト  E）。

TI420Fxx033

RJ45 ソ ケッ ト （ ピン割付 AT&T256）

LED の意味

イーサネ ッ ト 接続部の下に （機器下面） 、 イーサネ ッ ト イ ン ターフ ェ イ スのステータ ス を示す発
光ダ イオード が 2  つあ り ます。

• 黄色 LED ： リ ン ク信号 ； 本機器がネ ッ ト ワーク に接続し ている と きに点灯し ます。
こ の LED が点灯し ていない場合は、 通信する こ と ができ ません。

• 緑色 LED ： Tx/Rx ； 本機器がデータ を送受信し ている と きに、 不規則に点滅し ます。 それ以外
は、 連続点灯し ます。

(103)

101 –

+

RS485

(104)

102

1 = Tx+

2 = Tx–

3 = Rx+ 6 = Rx–

7 = nc

8 = nc

4 = nc 5 = nc
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拡張カー ドの接続

TI420Fxx034

端子付き の拡張カ ード

「共通拡張カード（FML621A-UA）」の端子割当；本質安全 * 入力付き（FML621A-UB）

*ATEX 防爆

B, C, D II

B, C, D IV

B, C, D III

B, C, D I

B, C, D V

端子番号 端子の割当 スロット 入力および出力

182 24 V センサ電源 1 B、 C、 D 上側前列

(B I、C I、D I)
電流 /PFM/ パルス入力 1

181 センサ電源のグ ラ ン ド 1

112 + 0/4 ～ 20 mA/PFM/ パルス入力 1

111 0/4 ～ 20 mA/PFM/ パルス入力のグ ラ ン ド

183 24 V センサ電源 2 B、 C、 D 上側後列

(B II、C II、D II)
電流 /PFM/ パルス入力 2

181 センサ電源のグ ラ ン ド 2

113 + 0/4 ～ 20 mA/PFM/ パルス入力 2

111 0/4 ～ 20 mA/PFM/ パルス入力のグ ラ ン ド

142 リ レー 1 ： コモン （COM） B、 C、 D 下側前列

(B III、C III、D III)
リ レー 1

143 リ レー 1 ： ノーマルオープン （NO）

152 リ レー 2 ： コモン （COM） リ レー 2

153 リ レー 2 ： ノーマルオープン （NO）

131 + 0/4 ～ 20 mA/ パルス出力 1 B、 C、 D 下側中央

(B IV、C IV、D IV)

電流 / パルス出力 1、

ア ク テ ィ ブ
132 - 0/4 ～ 20 mA/ パルス出力 1

133 + 0/4 ～ 20 mA/ パルス出力 2 電流 / パルス出力 2、

ア ク テ ィ ブ
134 - 0/4 ～ 20 mA/ パルス出力 2

135 + パルス出力 3 （オープン コ レ ク タ） B、 C、 D 下側後列

（B V、C V、D V）

パッ シブパルス出力

136 - パルス出力 3

137 + パルス出力 4 （オープン コ レ ク タ） パッ シブパルス出力

138 - パルス出力 4
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「温度拡張カード（FML621A-TA）」の端子割当；本質安全 * 入力付き（FML621A-TB）

温度センサ
Pt100、 Pt500、 および Pt1000 の接続

! 注意 ! 
3 線式センサを接続する と きは、 端子 116 と  117 をジ ャ ンパ接続し て く ださ い。

TI420Fxx026

温度センサの接続、 オプショ ンの温度拡張カ ード （ 例えばスロッ ト  B（ スロッ ト  B I））

項 1 ： 4 線式入力

項 2 ： 3 線式入力

*ATEX 防爆

1

–

+

–

+

–

+

114

115

116

117

2

端子番号 端子の割当 スロット 入力および出力

117 + RTD 電源 1 B、 C、 D 上側前列

(B I、C I、D I)
RTD 入力 1

116 + RTD センサ 1

115 - RTD センサ 1

114 - RTD 電源 1

121 + RTD 電源 2 B、 C、 D 上側後列

(B II、C II、D II)
RTD 入力 2

120 + RTD センサ 2

119 - RTD センサ 2

118 - RTD 電源 2

142 リ レー 1 ： コモン （COM） B、 C、 D 下側前列

(B III、C III、D III)
リ レー 1

143 リ レー 1 ： ノーマルオープン （NO）

152 リ レー 2 ： コモン （COM） リ レー 2

153 リ レー 2 ： ノーマルオープン （NO）

131 + 0/4 ～ 20 mA/ パルス出力 1 B、 C、 D 下側中央

(B IV、C IV、D IV)

電流 / パルス出力 1、

ア ク テ ィ ブ
132 - 0/4 ～ 20 mA/ パルス出力 1

133 + 0/4 ～ 20 mA/ パルス出力 2 電流 / パルス出力 2、

ア ク テ ィ ブ
134 - 0/4 ～ 20 mA/ パルス出力 2

135 + パルス出力 3 （オープン コ レ ク タ） B、 C、 D 下側後列

（B V、C V、D V）

パッ シブパルス出力

136 - パルス出力 3

137 + パルス出力 4 （オープン コ レ ク タ） パッ シブパルス出力

138 - パルス出力 4
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「デジタル拡張カード（FML621A-DA）」の端子割当；本質安全 * 入力付き（FML621A-DB）

! 注意 ! 
• デジ タルカード は本質安全 * 入力を 6 つ備えています。 こ の入力の う ち 2 つ （端子 E1 および

E4） をパルス入力 と し て定義する こ と ができ ます。

TI420Fde020

! 注意 ! 
• 同じ ス ロ ッ ト 内の電流 /PFM/ パルス入力または RTD 入力は、 互いに絶縁されていません。

各種ス ロ ッ ト の上記入力および出力の絶縁電圧は、 500 V です。 2 番目の桁が同じ端子は、 内
部でジ ャ ンパ接続されています （端子 111 と  181）。

*ATEX 防爆

– – – – – –

端子番号 端子の割当 スロット 入力および出力

81 E1 （20 kHz または 4 Hz、 パルス入力） B、 C、 D 上側前列

(B I、C I、D I)
デジ タル入力 E1 ～ 3

83 E2 （4 Hz）

85 E3 （4 Hz）

82 信号グ ラ ン ド E1 ～ 3

91 E4 （20 kHz または 4 Hz、 パルス入力） B、 C、 D 上側後列

(B II、C II、D II)
デジ タル入力 E4 ～ 6

93 E5 （4 Hz）

95 E6 （4 Hz）

92 信号グ ラ ン ド E4 ～ 6

142 リ レー 1 ： コモン （COM） B、 C、 D 下側前列

(B III、C III、D III)
リ レー 1

143 リ レー 1 ： ノーマルオープン （NO）

152 リ レー 2 ： コモン （COM） リ レー 2

153 リ レー 2 ： ノーマルオープン （NO）

145 リ レー 3 ： コモン （COM） B、 C、 D 下側中央

(B IV、C IV、D IV)

リ レー 3

146 リ レー 3 ： ノーマルオープン （NO）

155 リ レー 4 ： コモン （COM） リ レー 4

156 リ レー 4 ： ノーマルオープン （NO）

242 リ レー 5 ： コモン （COM） B、 C、 D 下側後列

（B V、C V、D V）

リ レー 5

243 リ レー 5 ： ノーマルオープン （NO）

252 リ レー 6 ： コモン （COM） リ レー 6

253 リ レー 6 ： ノーマルオープン （NO）
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U-I-TC カード（入力）

TI420Fde021

「U-I-TC 拡張カード（FML621A-CA）」の端子割当；本質安全入力付き（FML621A-CB）

–

–

–

–

–

端子番号 端子の割当 スロット 入力および出力

127 -10 ～ +10 V 入力 1 B、 C、 D 上側前列

（B I、C I、D I）
U-I-TC 入力 1

125 -1 ～ +1 V、 熱電対 （TC） ： 入力 1

123 0 ～ 20 mA 入力 1

122 信号グ ラ ン ド 入力 1

227 -10 ～ +10 V 入力 2 B、 C、 D 上側後列

（B II、C II、D II）
U-I-TC 入力 2

225 -1 ～ +1 V、 熱電対 （TC） ： 入力 2

223 0 ～ 20 mA 入力 2

222 信号グ ラ ン ド 入力 2

142 リ レー 1 ： コモン （COM） B、 C、 D 下側前列

（B III、C III、D III）
リ レー 1

143 リ レー 1 ： ノーマルオープン （NO）

152 リ レー 2 ： コモン （COM） リ レー 2

153 リ レー 2 ： ノーマルオープン （NO）

131 + 0/4 ～ 20 mA/ パルス出力 1 B、 C、 D 下側中央

（B IV、C IV、D IV）

電流 / パルス出力 1、

ア ク テ ィ ブ
132 - 0/4 ～ 20 mA/ パルス出力 1

133 + 0/4 ～ 20 mA/ パルス出力 2 電流 / パルス出力 2、

ア ク テ ィ ブ
134 - 0/4 ～ 20 mA/ パルス出力 2

135 + パルス出力 3 （オープン コ レ ク タ） B、 C、 D 下側後列

（B V、C V、D V）

パッ シブパルス出力

136 - パルス出力 3

137 + パルス出力 4 （オープン コ レ ク タ） パッ シブパルス出力

138 - パルス出力 4
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分離型の表示 / 操作
ユニ ッ ト の接続

機能の説明

! 注意 ! 
• 本機器の機能をすべて使用するには、 表示 / 操作ユニ ッ ト が必ず必要です。

ReadWin 単独での操作はでき ません。
• 表示/操作ユニ ッ ト は、DIN レール設置形デバイ ス 1 つに対し て 1 つ取 り 付ける こ と ができ ます

（直結式）。

この分離デ ィ スプレ イは、 FML621 DIN レール設置形デバイ スに対する増設部品です。 本演算ユ
ニ ッ ト を設置条件に最適な形で取 り 付け、 表示 / 操作ユニ ッ ト は手の届 く 場所に操作しやすい形
で取 り 付ける こ と ができ ます。 
この分離デ ィ スプレ イは、 DIN レール設置形デバイ スに表示 / 操作ユニ ッ ト が内蔵されているか
ど う かに関わらず、 本機器に接続する こ と ができ ます。 分離デ ィ スプレ イ を基本ユニ ッ ト へ接続
するために、 4 ピンケーブルが付属されています。 他の部品は必要あ り ません。

取付 / 寸法

取付手順
• 振動する場所には取 り 付けないで く ださい。
• 運転中の許容周囲温度は -20 ～ +60 ℃ です。
• 熱の影響を受けないよ う 本機器を保護し て く ださい。

パネル取付手順
1. パネルカ ッ ト  138+1.0 × 68+0.7 mm（DIN 43700 に準拠）を設けます。取付奥行きは 45 mm です。
2. 本機器 （シール リ ング付き） を、 パネルカ ッ ト の中に前面から押し込みます。
3. 本機器を水平に支え、 固定用フ レームを、 ハウ ジングの後部から均等に力をかけながら、 保

持ク リ ッ プがかみ合 う までパネルに押し付けます。 固定用フ レームが対称的に取 り 付け られ
ている こ と を確認し て く ださい。

TI420Fxx022

パネル取付

144mm144mm

144 mm

72
m
m

OnOn

138 mm+ 1,0

68
m
m

+
0,
7

45mm

1.

2.

3.
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配線

分離型表示 / 操作ユニ ッ ト 接続の端子プラ ン ：

TI420Fde035

分離型表示 / 操作ユニ ッ ト は、 付属のケーブルで基本ユニ ッ ト に直接接続し ます。

電源

電源電圧 • 低電圧電源機器 ： AC 90 ～ 250 V、 50/60 Hz
• 特別低電圧電源機器 ： DC 20 ～ 36 V または AC 20 ～ 28 V 50/60 Hz

消費電力 8 ～ 38 VA （バージ ョ ン と配線によ って異な り ます）

接続データ ： イ ン ター
フ ェ イス

RS232
• 接続 ： ジ ャ ッ ク ソ ケ ッ ト  3.5 mm、 前面
• 転送プロ ト コル ： ReadWin® 2000
• 転送速度 ： 最大 57,600 ボー

RS485
• 接続 ： 差込式端子 101/102 （基本ユニ ッ ト ）
• 転送プロ ト コル ： （シ リ アル ： ReadWin® 2000 ； パラ レル ： オープン規格）
• 転送速度 ： 最大 57,600 ボー

オプシ ョ ン ： 追加の RS485 イ ン ターフ ェ イ ス
• 接続 ： 差込式端子 103/104
• 標準イ ン ターフ ェ イ ス と し ての転送プロ ト コルおよび転送速度 RS485

オプション：イーサネットインターフェイス
• イーサネ ッ ト イ ン ターフ ェ イ ス 10/10 0BaseT、 コネ ク タ タ イプ RJ45、 シール ド ケーブルによ

る接続、 本機器のセ ッ ト ア ッ プ メ ニューによ る IP ア ド レ スの発行オフ ィ ス環境にあ る機器 と
のイ ン ターフ ェ イ スによ る接続
安全距離 ： オフ ィ ス機器規格 IEC 60950-1 を考慮する必要があ り ます。
PC への接続 ： 「ク ロ ス」 ケーブルで行います。

基準動作条件

FML621 の基準動作条件 • 電源 ： AC 207 ～ 250 V ± 10 %、 50 Hz ± 0.5 Hz
• ウ ォームア ッ プ時間 > 30 分
• 周囲温度 ： 25 ℃ ± 5 ℃
• 空気湿度 ： 39 % ± 10 % （相対湿度）

基準動作条件、 （特殊
校正、 リキフ ァ ン ト  M デ
ンシテ ィ （密度 / 濃度計
測用） )

• 測定物 ： 水 （H2O）
• 測定物温度 ： 0 ～ 80 ℃ （静止し た液体）
• 周囲温度 ： 24 ℃ ± 5 ℃
• 湿度 ： 最大 90 % 
• ウ ォームア ッ プ時間 ： > 30 分

52 53 92 91
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性能特性

! 注意 ! 
本書に記載されている精度は、 密度測定ラ イ ン全体に適用されます。

精度データの一般測定
条件

• スパン （測定レ ンジ） ： 0.3 ～ 2.0 g/cm³
• パ ド ル と容器壁と液体表面の間の距離 ： > 50 mm （30 ページ 「取付位置」 参照）
• 温度センサの測定誤差 ： < 1 ℃
• 最大粘度 ： 350 mPa* 秒 （例外 ： FTL51C の場合、 最大 50 mPa* 秒）
• 最大流速 ： 2 m/s

• 層流、 気泡な し、 設置の説明を参照
• 流速を速 く するには、 サイ ズダウ ン用の構造対策 （例えば、 外筒管やレジューサなど） を講

じ て く ださい。
• プロセス温度 ： 0 ～ +80 ℃ （精度データの有効範囲）
• FML621 の仕様によ る電源
• DIN EN 61298-2 に準拠し た情報
• プロセス圧力 ： -0.1 ～ +2.5 MPa （絶対圧）

最大測定誤差 • 標準校正 ： ± 0.02 g/cm³ （± 1.2% 対スパン （1.7 g/cm³）、 一般測定条件時） 
• 特殊校正 ： ± 0.005 g/cm³ （± 0.3% 対スパン （1.7 g/cm³）、 基準動作条件時）
• 現場校正 ： ± 0.002 g/cm³ （動作点）

再現性 • 標準校正 ： ± 0.002 g/cm³ （一般測定条件時）
• 特殊校正 ： ± 0.0007 g/cm³ ( 基準動作条件時）
• 現場校正 ： ± 0.0007 g/cm³ （動作点）

精度データに影響を与え
る要因

! 注意 ! 
• 最高 140 ℃ までのプロセス温度でのセンサ洗浄 （定置洗浄または定置滅菌） が、 長期にわたっ

て可能です。
• 液体の粘度 ：

精度データはすべて、 ニュー ト ン流体 （純粘性流体） を表し ます。
弾性や、 構造弾性、 理想塑性、 粘弾性を有する液体では、 現場校正を行 う よ う お勧めし ます。

TI420Fde036

• 長期ド リ フ ト ： 代表値 ± 0.00002 g/cm³ / 日
• 温度係数 ： 代表値 ± 0.0002 g/cm³ / 10 ℃
• 管内の流速 > 2 m/s
• 音叉の付着物
• 真空アプ リ ケーシ ョ ン等によ る気泡
• 音叉の埋没が不完全
• 圧力変化 > 0.6 MPa では、 圧力測

定を補償する必要があ り ます。
• 温度 > 1 ℃ では、 温度測定を補償する必要があ り ます。
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• 音叉へ機械的応力 （変形など） を加えないで く ださ い。精度に影響を与え る可能性があ り ます。
機器が機械的応力を受けた場合は、 交換する必要があ り ます。

必要な精度に応じ て、 定期的に現場校正を行 う こ と ができ ます。

FML621 の設置の説明

取付位置 キ ャ ビネ ッ ト 内のレール IEC 60715

取付向き 制限事項はあ り ません。

周囲環境

周囲温度範囲 -20 ～ 50 ℃

" 警告 ! 
拡張カード を使用する場合は、 少な く と も 0.5 m/s の空気流によ って通気する必要があ り ます。

保管温度 -30 ～ 70 ℃

気候分類 IEC 60654-1 Class B2 / EN 1434 Class 「C」 （結露不可） に準拠

電気的安全性 IEC 61010-1 に準拠 ： 環境 < 2000 m 標高

保護等級 • 基本ユニ ッ ト ： IP 20
• 分離型表示 / 操作ユニ ッ ト ： 前面 IP 65

電磁適合性 電磁干渉の放射

IEC 61326 Class A

干渉波の適合性

• 電源異常 ： 20 ms、 影響な し
• 起動電流制限 ： Imax/In ≤ 50 % （T50 % ≤ 50 ms）
• 電磁場 ： 10 V/m、 IEC 61000-4-3 に準拠
• 伝導 HF ： 0.15 ～ 80 MHz、 10 V、 IEC 61000-4-3 に準拠
• 静電気放電 ： 6 kV 接点放電、 間接放電、 IEC 61000-4-2 準拠

- バース ト （電源） ： 2 kV、 IEC 61000-4-4 準拠
- バース ト （信号） ： 1 kV/2 kV、 IEC 61000-4-4 準拠
- サージ （AC 電源） ： 1 kV/2 kV、 IEC 61000-4-5 準拠
- サージ （DC 電源） ： 1 kV/2 kV、 IEC 61000-4-5 準拠
- サージ （信号） ： 500 V/1 kV、 IEC 61000-4-5 準拠
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リキフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃度計測用） の設置条件

! 注意 ! 
以下の情報については、 リ キフ ァ ン ト  M の追加マニ ュ アルを参照し て く だ さ い （→ 36 ページ
「資料番号」 参照）。 

取付向き 取付位置では、 音叉と ダ イヤフ ラ ムが常に測定物の中に埋没する よ う に選択し て く ださい。

! 注意 ! 
配管または ノ ズル内に空気溜 り が生じ ないよ う に、 取付位置で配管に適切なエア抜き を行って く
ださい。

上流側 / 下流側直管長 センサは、 T 字管、 エルボ、 フ ラ ンジエルボなどの継手からでき るだけ離し て取 り 付けて く ださ
い。
測定精度を確保するために、 上流側 / 下流側直管長に関する以下の要件を遵守し て く ださい。
• 上流側直管長 ： ≥ 5 × 呼び口径、 最小 750 mm
• 下流側直管長 ： ≥ 2 × 呼び口径、 最小 250 mm

TI420Fxx037

圧力測定点および温度測定点の下流側直管部

圧力センサおよび温度センサは、 リ キフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃度計測用） の下流 （流
れ方向からみて） に取 り 付ける必要があ り ます。 圧力測定点および温度測定点を、 本機器下流に
設置する と きは、 この測定点と本機器の間の間隔が十分あ る こ と を確認し て く ださい。

TI420Fxx039

PT = 圧力測定点

TT = 温度測定点

取付位置と補正係数
（補正値 r）

リ キフ ァ ン ト  M は、 タ ン ク、 コ ンテナ、 配管などに取 り 付ける こ と ができ ます。

5 x DN
750 mm

2 x DN
250 mm

5
x
D
N

2
x
D
N

3...5 x DN

4...8 x DN

PT TT
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! 注意 ! 
正しい取付位置を選択するには、 以下の一般条件に従って く ださい。

• リ キフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃度計測用） ユニ ッ ト の取付位置には、 音叉が振動する余
裕が必要です。 このわずかな振れであって も、 測定物は押しのけ られるか、 音叉を迂回し て流
れる必要があ り ます。 音叉の羽根と タ ン クや配管の壁と の距離が非常に狭ければ、 測定結果に
影響を及ぼし ます。 これは、 補正係数 （補正値 r） を入力し て相殺する こ と ができ ます。 

TI420Fxx040

* 音叉の先端と タ ン ク床等と の間の距離が 12 ～ 40 mm の場合の補正係数 （補正値 r）

• 配管内部に取 り 付ける と きは、 リ キフ ァ ン ト  M の音叉の羽根を流れの方向に合わせて く ださ
い。 そ う し ない と、 渦が生じ る ために測定結果が正し く な く な る可能性があ り ます。
- プロセス接続上に、 音叉の羽根の方向が表示されています。

ネジ接続 = 六角ネジ上の印 ； フ ラ ンジ = フ ラ ンジ上の 2 本線
- 動作中、 測定物流速の上限は 2 m/s です。

• 攪拌器があ る タ ン ク では、 リ キフ ァ ン ト を流れの方向に合わせて く ださい。 そ う し ない と、 渦
が生じ る ために測定結果が正し く な く なる可能性があ り ます。

TI420Fxx041

流れ方向への音叉の位置合わせ （ リ キフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃度計測用） 上の印に注目）
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TI420Fxx042

* センサを側方から取 り 付けた場合の補正係数 （補正値 r） 音叉羽根上の く ぼみ部を配管の軸に一致させて く

ださい。

! 注意 ! 
管の内径 < 44 mm では、 この向きに取 り 付ける こ と はでき ません。

管の流量が大きい （ 2 ～ 5 m/s） 場合、 またはタ ン ク内の表面が荒れている場合は、 センサ位置
の乱流を低減するための構造別の対策を講じ て く ださい。 こ のためであれば、 外筒管やよ り 径が
大きい管に、 リ キフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃度計測用） を取 り 付ける こ と もでき ます。

TI420Fxx043

* 管の呼び口径 DN50 ～ DN100 の補正係数 （補正値 r）。呼び口径 > DN100 の管では、補正は必要あ り ません。

D [mm]
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取付位置

取付位置は、 音叉と ダ イヤフ ラ ムが常に測定物の中に埋没する よ う に選択し て く ださい。

TI420Fxx044

音叉 と ダ イ ヤフ ラ ム （*） は測定物の中に完全に埋没させて く だ さい。

リキフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃度計測用） の周囲条件

! 注意 ! 
測定中は絶えず、 センサを完全に埋没させる よ う にし て く ださい。

周囲温度範囲 -40 ～ +70 ℃、 防爆 ： -40 ～ +60 ℃

! 注意 ! 
防爆区域 （ATEX） での使用については、 セ ク シ ョ ン ： 37 ページを参照し て く ださい。

最
小
50
m
m

最
小
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m
m

*

*

*



デンシテ ィ コ ンピ ュータ （密度 / 濃度計測用） FML621

エン ド レスハウザー ジャパン 31

機械的構造

端子 差込式ねじ端子 （電源端子はコーデ ィ ング付き） ； ク ラ ンプ面積 1.5 mm2 （16 AWG） 単線、
1.0 mm2 （18 AWG） フ レキシブル、 フ ェルール付き （すべての接続部に適用）。

構造、 寸法

TI420Fxx045

IEC 60715 準拠レール用ハウジング

TI420Fxx046

拡張カ ード （ オプショ ンまたはアク セサリ ） 付き の機器

- ス ロ ッ ト  A、 E は、 基本ユニ ッ ト の一体部品です。

- ス ロ ッ ト  B、 C、 D は、 拡張カード で拡張する こ と ができ ます。

重量

• 基本ユニ ッ ト ： 500 g （拡張カード を含んだ最大構成時）
• リ モー ト 操作ユニ ッ ト ： 300 g

材質

ハウジング ： ポ リ カーボネー ト プラ スチッ ク材、 UL 94V0

135 114

95 10
8

mm

ENDRESS+HAUSER
FML621

A B C E
D

ENDRESS+HAUSER

FML621
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表示部と操作部

! 注意 ! 
• 現場校正を行 う には、 表示 / 操作ユニ ッ ト が必ず必要です。
• 表示 / 操作ユニ ッ ト は、デンシテ ィ コ ンピ ュータ （密度 / 濃度計測用） FML621 の設定にも使用

する こ と ができ ます。 必要であれば、 表示 / 操作ユニ ッ ト  1 台を複数の機器に使用する こ と も
でき ます。

表示部 • 表示デ ィ スプレ イ （オプシ ョ ン） ：
160 × 80 ド ッ ト マ ト リ ッ ク ス LCD、 青色バッ ク ラ イ ト 、 エラー時は赤色に変化 （設定可能）

• LED ステータ ス表示 ：
動作中 ： 1 × 緑色 （2 mm）
故障 メ ッ セージ ： 1 ×赤色 （2 mm）

• 表示 / 操作ユニ ッ ト （オプシ ョ ン またはア ク セサ リ ） ：
表示 / 操作ユニ ッ ト は、 パネル取付ハウジングの本機器に追加接続する こ と もでき ます （寸
法 W × H × D = 144 × 72 × 43 mm）。 内蔵 RS484 イ ン ターフ ェ イ スへの接続は、 接続ケーブ
ル （l = 3 m、 ア ク セサ リ キ ッ ト ） を使用し て行います。
表示 / 操作ユニ ッ ト は、 FML621 の機器本体デ ィ スプレ イ と並行動作させる こ と ができ ます。

TI420Fxx047

パネル取付用表示 / 操作ユニッ ト （ オプショ ンまたはアク セサリ ）

TI420Fxx048

パネル取付ハウジングの表示 / 操作ユニッ ト

操作部 デ ィ スプレ イは前面パネルの 8 つのソ フ ト キーで対話式に操作し ます （キーの機能はデ ィ スプレ
イに表示されます）。

リ モー ト 操作 RS232 イ ン ターフ ェ イ ス （前面パネルのジャ ッ ク ソ ケ ッ ト  3.5 mm） ： ReadWin® 2000 PC 操作ソ フ
ト ウ ェアを備え る PC で設定を行 う 。
RS485 イ ン ターフ ェ イ ス

時計 • 偏差 ： 30 分 / 年
• 充電 ： 14 日分

144 43

52

72

mm

ENDRESS+HAUSER

FML621
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認証と認定

認証と認定 CE マーク

本機器が EC 指令の法定要件を満た し、試験に合格し た こ と を、CE マーク を添付する こ と によ っ
て保証し ています。

防爆認定

利用でき る防爆タ イプ （ATEX、 FM、 CSA など） については、 最寄 り の弊社営業所も し く は販売
代理店にお問合せ く ださい。

その他の規格およびガイドライン

• IEC 60529 ：
ハウジング保護等級 （IP コード）

• IEC 61010 ：
計測、 コ ン ト ロール、 実験処理用の電気機器のための保護対策

• EN 61326 （IEC 1326） ：
電磁適合性 （EMC 要件）

• NAMUR NE 21、 NE 43
化学産業制御規格協会
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注文情報

! 注意 ! 
互いに相容れないバージ ョ ンについては特に記載し ていません。

デンシテ ィ コ ンピ ュータ
（密度 / 濃度計測用） 
FML621 オーダーコー ド

10 認証：
A 非防爆

B ATEX II (1) GD EEx ia IIC

C FM AIS I, II, III/1/ABCDEF

D CSA （Ex ia） I, II, III/1/ABCDEF

E IEC Ex （Ex ia） IIC

20 表示；操作：
1 非選択 ； ボ タ ンな し

2 英数字 ； 8 × ボ タ ン

3 分離型 パネル 72 × 144 mm、 1 × RS485

4 分離型 パネル 72 × 144 mm、 2 × RS485

30 電源： 
1 AC 90 ～ 250 V

2 DC 20 ～ 36 V、 AC 20 ～ 28 V

40 スロット B：
A な し

B 入力 ： 2 × FEL50D / 0/4 ～ 20 mA
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA、 2 × デジ タル、 2 × リ レー SPST

C 入力 ： 2 × Pt100/500/1000
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA、 2 × デジ タル、 2 × リ レー SPST

D 入力 ： 4 × デジ タル
出力 ： 6 × リ レー SPST

E 入力 ： 2 × U、 I、 TC
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA/ パルス

G 入力 ： Ex i、 2 × FEL50D / 0/4 ～ 20 mA
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA、 2 × デジ タル、 2 × リ レー SPST

H 入力 ： Ex i、 2 × Pt100/500/1000
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA、 2 × デジ タル、 2 × リ レー SPST

I 入力 ： Ex i、 4 × デジ タル
出力 ： 6 × リ レー SPST

J 入力 ： Ex i、 2 × U、 I、 TC
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA/ パルス

50 スロット C：
A な し

B 入力 ： 2 × FEL50D / 0/4 ～ 20 mA
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA、 2 × デジ タル、 2 × リ レー SPST

C 入力 ： 2 × Pt100/500/1000
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA、 2 × デジ タル、 2 × リ レー SPST

D 入力 ： 4 × デジ タル
出力 ： 6 × リ レー SPST

E 入力 ： 2 × U、 I、 TC
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA/ パルス

G 入力 ： Ex i、 2 × FEL50D /0/4 ～ 20 mA
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA、 2 × デジ タル、 2 × リ レー SPST

H 入力 ： Ex i、 2 × Pt100/500/1000
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA、 2 × デジ タル、 2 × リ レー SPST

I 入力 ： Ex i、 4 × デジ タル
出力 ： 6 × リ レー SPST

J 入力 ： Ex i、 2 × U、 I、 TC
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA/ パルス

60 スロット D：
A な し

B 入力 ： 2 × FEL50D / 0/4 ～ 20 mA 
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA、 2 × デジ タル、 2 × リ レー SPST

C 入力 ： 2 × Pt100/500/1000
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA、 2 × デジ タル、 2 × リ レー SPST

D 入力 ： 4 × デジ タル
出力 ： 6 × リ レー SPST

E 入力 ： 2 × U、 I、 TC
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA/ パルス
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G 入力 ： Ex i、 2 × FEL50D / 0/4 ～ 20 mA
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA、 2 × デジ タル、 2 × リ レー SPST

H 入力 ： Ex i、 2 × Pt100/500/1000
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA、 2 × デジ タル、 2 × リ レー SPST

I 入力 ： Ex i、 4 × デジ タル
出力 ： 6 × リ レー SPST

J 入力 ： Ex i、 2 × U、 I、 TC
出力 ： 2 × 0/4 ～ 20 mA/ パルス

70 ソフトウェア：
AA 数式処理、 密度モジ ュール

AB 数式処理、 密度モジ ュールおよびア ラーム

YY 特殊仕様

80 操作言語：
B 英語

A ド イ ツ語

C フ ラ ン ス語

D イ タ リ ア語

E スペイ ン語

F オ ラ ンダ語

G チェ コ語

90 通信：
1 1 × RS232、 1 × RS485

2 1 × RS232、 1 × RS485 + ケーブル

3 1 × RS232 + PROFIBUS DP ス レーブモジ ュール

4 1 × RS232 + ケーブル + PROFIBUS DP、 外部ス レーブモジ ュール 

5 1 × RS232 + 2 × RS485 

6 1 × RS232 + 2 × RS485 + ケーブル

C 1 × RS232 + PROFIBUS DP ス レーブモジ ュール + イーサネ ッ ト  

D 1 × RS232 + PROFIBUS DP ス レ ーブモジュ ール + イ ーサネッ ト  + ケーブル

E 1 × RS232 + 2 × RS485 + イーサネ ッ ト

F 1 × RS232 + 2 × RS485 + ケーブル + イーサネ ッ ト  

100 追加のオプション：
1 な し

2 工場出荷時校正証明書

FML621 - 全仕様完了

60 スロット D：
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アクセサリ

全般

拡張カー ド 本機器は、 最大 3 枚の拡張カード （共通、 デジ タル、 電流、 Pt100） で拡張する こ と ができ ます。

資料番号

! 注意 ! 
補足文書については、 弊社製品のページ (www.endress.com) を参照し て く ださい。

技術仕様書 リ キフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃度計測用） とデンシテ ィ コ ンピ ュータ （密度 / 濃度計測
用） FML621 
TI420F

リ キフ ァ ン ト  M FTL50、 FTL51 （標準、 サニタ リ 用）
TI328F

リ キフ ァ ン ト  M FTL51C （耐食コーテ ィ ング）
TI347F

名称 注文コード

PC またはモデムに接続する ための FML621 用ケーブルセ ッ ト RXU10-A1

パネル取付 （144 × 72 × 43 mm） 用分離デ ィ スプレ イ FML621A-AA

レール取付用保護ハウ ジング IP 66 52010132

PROFIBUS イ ン ターフ ェ イ ス RMS621A-P1

接着ラベル、 印刷済み （最大 2 × 16 文字） 51004148

TAG 番号用金属プレー ト 51002393

プレー ト （紙）、 TAG 3 × 16 文字 51010487

名称 注文コード

デジ タル

6 × デジ タル入力、 6 × リ レー出力一式、 端子と 固定用フ レームを含む

FML621A-DA

デジ タル、 ATEX 認可

6 × デジ タル入力、 6 × リ レー出力一式、 端子を含む

FML621A-DB

2 × U、 I、 TC

出力 2 × 0/4-20 mA/ パルス、 2 × デジ タル、 2 × リ レー SPST

FML621A-CA

多機能、 2 × U、 I、 TC ATEX

出力 2 × 0/4 mA/ パルス、 2 × デジ タル、 2 × リ レー SPST

FML621A-CB

温度 （Pt100/Pt500/Pt1000）

一式、 端子 と固定用フ レームを含む

FML621A-TA

温度、 ATEX 認可 （Pt100/PT500/PT1000）

一式、 端子を含む

FML621A-TB

共通 （PFM/ パルス / アナロ グ / 伝送器電源供給ユニ ッ ト ）

一式、 端子 と固定用フ レームを含む

FML621A-UA

共通 ATEX 認可 （PFM/ パルス / アナロ グ / 伝送器電源供給ユニ ッ ト ）

一式、 端子を含む

FML621A-UB
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取扱説明書 デンシテ ィ コ ンピ ュータ （密度 / 濃度計測用） FML621
BA335F

リ キフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃度計測用） FTL50、 FTL51 （FEL50D 付き）
KA284F

リ キフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃度計測用） FTL50(H)、 FTL51(H) （FEL50D 付き）
KA285F

リ キフ ァ ン ト  M デンシテ ィ （密度 / 濃度計測用） FTL51C （FEL50D 付き）
KA286F

証明書 FM
ZD041F 

CSA
ZD042F 

安全注意事項 (ATEX) デンシテ ィ コ ンピ ュータ （密度 / 濃度計測用） FML621
4 0 II (1) GD、 （EEx ia） IIC
（PTB 04 ATEX 2019）
XA038R/09/a3

リ キフ ァ ン ト  M FTL50(H)、 FTL51(H)、 FTL51C、 FTL70、 FTL71
4 0 II 1/2 G、EEx d IIC/B
(KEMA 99 ATEX 1157)
XA031F/00/a3

リ キフ ァ ン ト  M FTL50(H)、 FTL51(H)、 FTL51C、 FTL70、 FTL71
4 0 II 1/2 G、 EEx ia/ib IIC/B
(KEMA 99 ATEX 0523)
XA063F/00/a3

リ キフ ァ ン ト  M FTL50(H)、 FTL51(H)、 FTL51C
4 0 II 1 G、 EEx ia  IIC/B
(KEMA 99 ATEX 5172 X)
XA064F/00/a3

リ キフ ァ ン ト  M FTL50(H)、 FTL51(H)、 FTL51C、 FTL70、 FTL71
4 0 II 1/2 G、EEx de IIC/B
(KEMA 00 ATEX 2035)
XA108F/00/a3

リ キフ ァ ン ト  M FTL51C
4 0 II 1/2 G、EEx ia/ib  IIC
（KEMA 00 ATEX 1071 X）
XA113F/00/a3

リ キフ ァ ン ト  M FTL51C
4 0 II 1/2 G、EEx d  IIC
（KEMA 00 ATEX 2093 X）
XA114F/00/a3

リ キフ ァ ン ト  M FTL51C
4 0 II 1/2 G、EEx de  IIC
（KEMA 00 ATEX 2092 X）
XA115F/00/a3

リ キフ ァ ン ト  M FTL50(H)、 FTL51(H)、 FTL51C、 FTL70、 FTL71
4 0 II 3 G、 EEx nA/nC II
(EG 01 007-a)
XA182F/00/a3



■ 仙 台 営 業 所
〒 980-0011
仙台市青葉区上杉 2-5-12 今野ﾋﾞﾙ
Tel. 022(265)2262 Fax. 022(265)8678

■ 新 潟 営 業 所
〒 950-0923
新潟市中央区姥ケ山 4-11-18
Tel. 025(286)5905　Fax. 025(286)5906

■ 千 葉 営 業 所
〒 290-0054
市原市五井中央東 1-15-24 斉藤ﾋﾞﾙ
Tel. 0436(23)4601 Fax. 0436(21)9364

■ 東 京 営 業 所
〒 183-0036
府中市日新町 5-70-3
Tel. 042(314)1922 Fax. 042(314)1945

■ 横 浜 営 業 所
〒 221-0045
横浜市神奈川区神奈川2- 8- 8 第1川島ﾋﾞﾙ
Tel. 045(441)5701 Fax. 045(441)5702

■ 名 古 屋 営 業 所
〒 463-0088
名古屋市守山区鳥神町 88
Tel. 052(795)0221 Fax. 052(795)0440

■ 大 阪 営 業 所
〒 564-0042
吹田市穂波町 26-4
Tel. 06(6389)2511 Fax. 06(6389)8182

■ 水 島 営 業 所
〒 712- 8061
岡山県倉敷市神田 1-5-5
Tel. 086(445)0611 Fax. 086(448)1464

■ 徳 山 営 業 所

〒 745-0814

山口県周南市鼓海 2-118-46

Tel. 0834(25)6231　Fax. 0834(25)6232

■ 小 倉 営 業 所
〒 802-0971
北九州市小倉南区守恒本町 3-7-6
Tel. 093(963)2822 Fax. 093(963)2832

TI 420F/33/JA/02.09
STAR/FM+SGML 6.0J

本誌からの無断転載・複製はご遠慮ください。また、記載内容は
お断りなく変更することがありますのでご了承ください。

09.10/ マーコムグループ
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