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技術仕様書

レベルフレックス M FMP41C, FMP 45

ガイドレーダーレベル計
連続レベル伝送器
- 液面レベル計測用 

- 液体界面計測用

アプリケーション

連続レベル計
レベルフ レ ッ ク ス M は液体の連続レベル計測に
使用し ます。

FMP 41 C は腐食性液体および衛生要件を満たし
ます。
• 耐薬品性、 耐食性に優れています。
• ロ ッ ド プローブの測定レンジは

最大 4 m （157"）、
ローププローブの測定レンジは
最大 30 m （1181"）

• ロ ッ ド プローブを使用する こ と によ り 、 食品加
工および医薬品用途に使用いただけます。

• 全接ガス / 接液部：PTFE 、FDA 認定、USP ク ラ
ス VI 対応、 ギャップフリー

FMP45 高温 / 高圧用
• 温度範囲：-200 ℃（-328 °F）～ +400 ℃（+752 °F）
• 圧力範囲 ： 真空 ～ 40 MPa （5802 psi）
• 第 2 のセーフテ ィ ーコ ンパー ト メ ン ト ： ガス タ

イ ト フ ィ ード スルー
• 測定レ ンジはロ ッ ド およびコ アキシ ャルプロー

ブの場合最大 4 m （157"） ローププローブの場
合は最大 35 m （1378"）

以下のイ ン タ フ ェース を使用し てシステム統合が
可能です。
• 4 ...20 mA HART （標準） アナロ グ
• PROFIBUS PA
• FOUNDATION Fieldbus

界面計
比誘電率が全 く 異なる 2 種類の液体、 例えばオイ
ル と水などの連続界面計測が可能です。
• 密度、 導電率、 温度の影響を受けずに測定可能

です。
• 液体の界面レ ベルと 総レ ベルを同時計測する こ

と が 可能で す。 ア ナ ロ グ プ ロ ト コ ル 対応の
4...20 mA HARTを使用し てシス テムの統合が可能
です。

• 総レベルが一定の場合には、PROFIBUS PA およ
び FOUNDATION Fieldbus プロ ト コルを使用し
てシステムの統合が可能です。

特長
• 以下の影響を受けずに測定が可能です。

- 密度
- 導電率

• 液面が泡立っていてひどく荒れている場合で
も、測定は可能です。

• 4行の日本語表示デ ィ スプレ イで、メ ニューガイ
ド によ る機器本体での操作ができ ます。

• 自己診断および測定ポイ ン ト に関する ド キ ュ メ
ン ト 作成が付属のオペレーテ ィ ングプロ グ ラ ム
を介し て簡単に行 う こ と ができ ます。

• 遠隔表示および遠隔操作の選択は自由に行 う こ
と ができ ます。

• 反射波形は簡単な自己診断用に機器本体の表示
デ ィ スプレ イ上に表示でき ます。

• タ ン ク を開放する こ と な く 電子部を交換でき ま
す。

• 安全関連システム （漏れ出し防止） での用途で
は、SIL 2 までの安全機能に対する要件を満た し
てお り 、IEC 61508/IEC 61511- 1 に適合し ていま
す。

• 認定 ：
- ヨーロ ッパ ： ATEX、 EHEDG （FMP41C）、

PED （FMP45）、 WHG、 蒸気ボイ ラー EN 
12952-11/EN 12953-9

- 北米 ： FM 、 CSA 、 ボイ ラー法令 （FMP 45）
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機能と システム設計

測定原理 レベルフ レ ッ ク スは “下方向” の計測システムで、 基本的には ToF 方式 （Time of Flight） によ っ
て計測されます。 つま り 、 リ フ ァ レ ン スポイ ン ト （測定装置のプロセス接続部→ 40 ページ） と
測定対象物表面と の距離を測定し ます。 高周波のパルスがプローブに放出され、 プローブ表面上
を通 り ます。 パルスは、 測定対象物表面 （比誘電率変化面） で反射し、 電気的な評価単位で受信
され、 レベル情報に変換されます。 こ の方式は TDR （Time Domain Reflectometry） と も呼ばれて
います。

L00-FMP4xxxx-15-00-00-en-006

リ フ ァ レ ン スポ イ ン ト に関し ては→ 40 ページをご覧 く だ さい。

比誘電率 r（= DC）

測定物の比誘電率 （DC） は、 高周波パルスの反射度合いに直接影響し ます。 DC 値が高い水、
またはアンモニア水などの場合は、 パルスの反射が強 く な り ます。 それに対し、 DC 値の低い炭
化水素などの場合は、 パルスの反射が弱 く な り ます。

入力

反射されたパルスは、 プローブから電子部に伝送されます。 マイ ク ロプロセ ッ サーは信号を分析
し、 測定対象物表面における高周波パルスの反射によ って発生し たレベルエコーを特定し ます。 
真の信号検出システム方法は、 PulseMaster® ソ フ ト ウ ェ アの開発に統合された、 幾年にも渡 り 弊
社で培われたパルスの time-of-flight 手順を利用し ています。
被測定物までの距離 D は、 マイ ク ロ波の往復時間に比例し ます。

D = c ・ t/2,
 c は光速

既知であ る調整時の 0 % 距離 "E" に基づき、 レベル "L" を次のよ う に算出し ます。

L = E - D

"E" の リ フ ァ レ ン スポイ ン ト は上図の通 り と な り ます。

レベルフ レ ッ ク スは、 ユーザが活用でき る不要反射除去機能を備えています。 内部構造物およ
び支柱からの不要反射がレベルエコーと誤認識されないよ う にし ます。
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界面計

高周波パルスが測定物の表面に達し た時、 一定割合の伝送パルス しか反射されません。 特に比
誘電率が低い （DC1） 測定物では、 残 り の伝送パルスが測定物に浸透し ます。 パルスは比誘電率
が高い （DC2） 別の測定物に当た り 、 界面点でも う 一度反射されます。 界面層までの距離は、 上
部の測定物を通過するパルスの遅延時間を考慮し た上で、 判断する こ と ができ ます。

L00-FMP4xxxx-15-00-00-en-007

出力

レベルフ レ ッ ク スは、 出荷時に仕様通 り のプローブ長に合わせて事前設定されています。 そのた
め、 ほ と んどの場合自動的に装置を計測コ ンデ ィ シ ョ ンに適合させる アプ リ ケーシ ョ ンパラ メ ー
タ を入力するだけです。 電流出力用モデルでは、 ゼロ点 （E） およびスパン （F） を 4 mA および
20 mA に、 デジ タル出力および本体デ ィ スプレ イ表示を 0 ～ 100 % に設定し ます。
マニュ アル入力も し く は半自動入力されたテーブルによ り 、 最大 32 点の リ ニア ラ イ ズ機能は機
器本体も し く は遠隔操作で設定可能です。 この機能を使用する と、 例えばレベルを体積または質
量の単位に変換でき ます。
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測定システム プローブセレクション

各プロセス接続部と プローブを組み合わせる こ と で、 次の用途に適合し ます。

FMP41C

完全にコーテ ィ ング されたプローブ。 腐食性 / 化学的活性度の高い液体の測定用

プローブのタイプ ロッドプローブ ローププローブ

接ガス / 接液材質： ロ ッ ドおよびロープ ： PFA

フ ラ ンジ張 り 付け ： PTFE （TFM 1600）

プローブ長さ： 0.3 ～ 4 m （12" ～ 157"） 1 ～ 30 m （40" ～ 1181"）

用途： • 腐食性液体

• 食品 / 医薬品の液体

• 界面計測

• 腐食性液体

横方向の応力： 30 Nm 関連性な し

抗張力（min）： 関連性な し 2000 N

その他の材質： ハウ ジング ： 注文情報を参照。

フ ラ ンジおよびハウジングアダプタ ： SUS 316L 相当 （1.4435）

項目 20: オプション "K, M" オプション "A, B, C, D, E, G"
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FMP45

高圧 / 高温用途

プローブの
タイプ

ロッドプローブ 分離型プローブ ローププローブ コアキシャル 
プローブ

接ガス /
接液材質：

ステン レ ス スチール SUS 316L 相当 （1.4404）、

セ ラ ミ ッ ク Al2O3 99.7%、

純グ ラ フ ァ イ ト 、 ア ロ イ C22

ステン レ ス スチール

SUS 316L 相当

（1.4435）、

SUS 316 相当

（1.4401）、

セ ラ ミ ッ ク Al2O3 

99.7%、

純グ ラ フ ァ イ ト 、

ア ロ イ C22

ステンレ ス スチール

SUS 316L 相当

（1.4435）、

セ ラ ミ ッ ク Al2O3 

99.7%、

純グ ラ フ ァ イ ト 、

ア ロ イ C22

プローブ
長さ：

0.3 ～ 4 m

（12" ～ 157"）

最大 10 m 1 ～ 35 m

（40" ～ 1378"）

0.3 ～ 4 m

（12" ～ 157"）

用途： • 液体

• 界面計測

• 液体

• 狭い場所 （ヘッ ド ク リ

ア ラ ン スが小さい箇

所） に取 り 付ける場合

• 界面計測

• 液体 • 液体

• 界面計測

横方向の
応力：

30 Nm 20 Nm 関連性な し 300 Nm

抗張力
（min）：

関連性な し 関連性な し 10 kN 関連性な し

その他の
材質：

ハウ ジング ： 注文情報を参照。

フ ラ ンジおよびハウジングアダプタ ： SUS 316L 相当 （1.4435）

項目 30: オプション "K, M" オプション "S, T, U, V" オプション "A, C" オプション "L, N"
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機器単体での使用

• 電源は電線 （4 線式） も し く は伝送器電源供給ユニ ッ ト （2 線式） から直接供給されます。 
• 機器本体デ ィ スプレ イによ る操作も し く は HART プロ ト コルによ る遠隔操作。

L00-FMxxxxxx-14-00-06-en-008

PROFIBUS PA でのシステム統合

最大 32 台の伝送器 （FISCO モデルに従い、 防爆エ リ ア （Ex ia IIC） に設置される場合は最大
10 台と な り ます。） がバスに接続でき ます。 セグ メ ン ト カプラーが作動電圧を供給し ます。 
遠隔操作と同じ よ う に機器本体での操作ができ ます。 

L00-FMxxxxxx-14-00-06-en-001
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FOUNDATION Fieldbus でのシステム統合

最大 32 台の伝送器 （標準、 Ex em も し く は Ex d） がバスに接続でき ます。 Ex ia IIC 爆発防止で
は、 本質安全防爆回路 （EN 60079-14） を相互接続する際の最大伝送器数は、 適用でき る規定と
基準に基づいて決ま り ます。 これが本質的な安全性を示すもの と な り ます。 遠隔操作と同じ よ う
に機器本体での操作ができ ます。 計測システムは下図のよ う にな り ます。

L00-FMxxxxxx-14-00-06-en-011

タンクゲージシステムへの統合

エン ド レ ス＋ハウザー社製のタ ン ク サイ ド モニタ NRF590 は、 レーダー、 スポ ッ ト ／平均温度
計、 ウ ォータデ ィ テ ク シ ョ ン用静電容量、 も し く は圧力センサなどのそれぞれ複数のセンサを
備えた タ ン ク ヤード のサイ ト での通信の統合を可能にし ます。 タ ン クサイ ド モニタのマルチプル
プロ ト コルが既存のほ と んどのタ ン ク ゲージプロ ト コルへの持続性を保証し ます。 
オプシ ョ ンのアナロ グ 4...20 mA センサの接続、 デジ タル I/O、 アナロ グ出力でシンプルなセン
サ統合を可能にし ます。 実証される本質安全防爆 HART バス を使用し てのすべてのタ ン ク ヤー
ド での接続は、 配線コ ス ト の激減を可能にする と同時に最大限の安全性、 信頼性 とデータの利
用性が得られます。

L00-FMPxxxxx-14-00-06-en-004
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フィールドゲートを介してのシステム統合

ベンダーによ る在庫管理

フ ィ ール ド ゲー ト を使用し てタ ン ク またはサイ ロのレベルを リ モー ト で知る こ と によ り 、 原材
料のサプラ イヤはその顧客に対し て、 現在の必要供給量に関する情報をいつでも提供する こ と
ができ ます。 例えばこれを、 自社の生産計画などに利用する こ と ができ ます。 フ ィ ール ド ゲー ト
は設定レベル限界値をモニタ し、 必要であれば、 次の供給を自動的に始めます。 こ の場合のオプ
シ ョ ンの範囲は、 e メ ールによ る単純な購入申し込みから、 両者のプラ ンニングシステムに
XML データ を組み込むこ と によ る完全自動注文管理まであ り ます。

測定機器の リ モー ト メ ンテナン ス

フ ィ ール ド ゲー ト は、 現在の測定値を伝送するだけではな く 、 必要に応じ て、 待機し ている担
当要員に対し て e メ ールや SMS によ って通知を行います。 ア ラームが発生し た場合、 あ るいは
ルーチンチェ ッ ク を実施し た場合、 サービ ス技術者は接続されている HART 装置を リ モー ト で
診断し、 設定する こ と ができ ます。 こ のために必要な ものは、 接続されている装置に対応する
HART オペレーテ ィ ング ソ フ ト ウ ェア （例えば FieldCare など） だけです。 フ ィ ール ド ゲー ト は
情報を透過的に渡すため、 各オペレーテ ィ ング ソ フ ト ウ ェアの全オプシ ョ ンを リ モー ト で利用
でき ます。 一部のオンサイ ト サービ ス作業は リ モー ト 診断と リ モー ト コ ンフ ィ グレーシ ョ ンの使
用によ り 節約する こ と ができ ます。

L00-FXA520xx-14-00-06-en-009

注意 !
マルチ ド ロ ッ プモード で接続でき る機器の台数は "FieldNetCalc" プロ グ ラ ムで算出でき ます。 こ
のプロ グ ラ ムの詳細は技術仕様書 TI00400F/00/EN （マルチ ド ロ ッ プコネ ク タ FXN520） を参照し
て く ださい。 プロ グ ラ ムはエン ド レ スハウザーのイ ン ターネ ッ ト  www.endress.com È 国を選択 È
ダウ ン ロード È 検索 ： Fieldnetcalc から入手でき ます。

…
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入力

計測値 計測値は リ フ ァ レン スポイ ン ト （→ 40 ページの図を参照） および測定対象物表面と の距離にな
り ます。
空の距離 "E" （→ 4 ページ の図を参照） を入力し た と仮定し て、 レベルが計算されます。 また、
レベルは リ ニア ラ イゼーシ ョ ン （32 点） によ って他の変数 （体積、 質量） に変換でき ます。

測定レンジ レベル計測

以下の表では、 測定物ク ラ スの種類によ る、 測定可能な測定レ ンジについて説明し ます。

注意 !
アンモニアは拡散速度の高い物質であ るため、 この媒体での測定にはガス タ イ ト フ ィ ール ド スル
を備えた FMP45 の使用をお勧めし ます。

界面計

界面計測の測定レンジは 10 m に制限されています。 それ以上の測定レ ンジが必要な場合はお問
い合わせ く ださい。

測定クラス 比誘電率 代表的な液体
標準測定レンジ

FMP41C
標準測定レンジ

FMP45

1 1.4 ～ 1.6 - 濃縮ガス、 例えば N2、 CO2

4 m （157"） 金属パ

イプに 取 り 付けた

場合

4 m （157"） コ アキ

シャル プローブ、

ロ ッ ド プローブを

金属パイプに

取 り 付けた場合

2 1.6 ～ 1.9

- プロパンなどの液化ガス

- 溶剤

- フ ロ ン

- パームオイル

9 m （354"） 25 m （984"）

3 1.9 ～ 2.5 - 鉱油、 燃料 12 m （472"） 30 m （1181"）

4 2.5 ～ 4

- ベンゼン、 スチレ ン、 ト ルエン

- フ ラ ン

- ナフ タ リ ン

16 m （629"） 35 m （1377"）

5 4 ～ 7

- ク ロ ロベンゼン、 ク ロ ロ ホルム

- セルロース スプレー

- イ ソ シアン酸塩、 アニ リ ン

25 m （984"） 35 m （1377"）

6 > 7

- 水溶液

- アルコール

- 酸、 アルカ リ

30 m （1181"） 35 m （1377"）
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不感知距離 上部不感知距離 （= UB） は、 リ フ ァ レ ン スポイ ン ト （フ ラ ンジの取付部分） から最大レベルま
での最小距離と な り ます。 プローブの最下位部では正確な測定はでき ません。
" 性能特性 " → 20 ページを参照し て く ださい。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-045

リ フ ァ レ ン スポ イ ン ト に関し ては→ 40 ページをご覧 く だ さい。

FMP41C および FMP45 プローブタイプ別不感知距離および測定レンジ
（比誘電率：DC ≥ 1.6 の場合）

注意 !
不感知距離以内では、 信頼性のあ る測定は保証されません。

プローブタイプ別不感知距離および測定レンジ（界面計測の場合）

使用される周波数 
スペク ト ル

100 MHz ～ 1.5 GHz

プローブのタイプ
LN [m]

最小
LN [m]

最大
UB [m]

最小

ロッドプローブ 0.3 4 0.2 1)

1) 各不感知距離はプ リ セ ッ ト 済み。  DC > 7 の媒体の場合は、 ロ ッ ド プローブおよびローププローブの上

部不感知距離 UB を 0.1 m まで減少させる こ と が可能です。 上部不感知距離は手動で入力でき ます。

ローププローブ 1 35 2) （FMP 41 C ： 30）

2) 広範囲の測定レ ンジは特殊仕様にな り ます。

0.211）

コアキシャルプローブ
（FMP41C はなし） 

0.3 4 0

プローブのタイプ
LN [m]

最小
LN [m]

最大
UB [m]

最小

外筒管のロッドプローブ 0.3 4 0.1 1)

1) 各不感知距離はプ リ セ ッ ト 済み。 

フリーフィールドのロープ
プローブ

（FMP41C 以外）2)

2) フ リ ーフ ィ ール ド での測定は特殊仕様にな り ます。

1 35 3)

3) 広範囲の測定レンジは特殊仕様にな り ます。

0.11）

コアキシャルプローブ
（FMP41C はなし） 

0.3 4 0
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出力

出力信号 • HART プロ ト コルで 4 ～ 20 mA （反転可能）
• PROFIBUS PA:

- 信号コーデ ィ ング ： Manchester Bus Powered （MBP）
- データ転送レー ト  : 31.25 KBit/ 秒、 電圧モード

• FOUNDATION Fieldbus （H1） :
- 信号コーデ ィ ング ： Manchester Bus Powered （MBP）
- データ転送レー ト  : 31.25 KBit/ 秒、 電圧モード

アラーム信号 エラー情報は、 以下のイ ン ターフ ェース を介し て得る こ と ができ ます。
• 機器本体デ ィ スプレ イ ：

- エラー記号
- シンプルなテキス ト 表示

• 電流値、 エラー時の信号を選択でき ます。 （例えば NAMUR 推奨基準 NE43 に従 う ）
• デジ タルイ ン ターフ ェース

リ ニアラ イゼーシ ョ ン レベルフ レ ッ ク ス M の リ ニア ラ イ ズ機能を使用すれば、 測定値の単位を希望する単位 （長さ ま
たは体積、 質量またはパーセンテージ値） に変換でき ます。 枕型タ ン ク内の体積計算について
は、 事前にプロ グ ラ ム された リ ニア ラ イ ズテーブルが用意されています。
この他にも、 最大 32 ペアの値を手動も し く は半自動でテーブルを入力する こ と も でき ます。 
リ ニア ラ イ ズテーブルの作成には、 特に FieldCare を使用する と便利です。

FOUNDATION Fieldbus
イ ン ターフ ェースの
データ

基本データ

仮想通信リファレンス（VCRs）

リンク設定

デバイ ス タ イプ 1012 （16 進）

デバイ ス リ ビジ ョ ン 04 （16 進）

DD リ ビジ ョ ン 02 （16 進）

CFF リ ビジ ョ ン 02 （16 進）

ITK バージ ョ ン 4.61

ITK 承認ド ラ イバナンバ www.endress.com / www.fieldbus.org

リ ン ク マス タ （LAS） 機能 可

リ ン ク マス タ / 基本デバイ ス選択 可能 ； デフ ォル ト ： 基本デバイ ス

VCR 番号 24

リ ン ク番号 - VFD オブジェ ク ト 24

永続エン ト リ 1

ク ラ イ アン ト  VCR 0

サーバ VCR 24

ソース VCR 23

シン ク VCR 0

引用者 VCR 23

発行者 VCR 23

ス ロ ッ ト 時間 4

最小内部 PDU 遅延 6

最大応答遅延 10
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変換器ブロック

機能ブロック

ブロック 内容 出力値

センサ

ブロ ッ ク

計測に関する全てのパラ メ ータ を含む • レベルまたは体積 1) （チャ ンネル 1）

• 距離 （チャ ンネル 2）

1) 各センサブロ ッ ク の構成によ る

診断ブロ ッ ク 診断情報を含む 出力値な し

表示ブロ ッ ク 機器本体デ ィ スプレ イ構成パラ メ ータ を含む 出力値な し

ブロック 内容 実行時間 機能

リ ソース

ブロ ッ ク

リ ソースブロ ッ クはフ ィ ール ドデバイ ス を定義す

る全てのデータ を含みます。 これは電子化された

デバイ ス銘板です。

拡張

AI ブロ ッ ク 1

AI ブロ ッ ク 2

AI ブロ ッ クはチャ ンネル番号で ト ラ ン スデューサ

からの入力データ を選択し、 その情報を他の機能

ブロ ッ ク に出力と し て提供し ます。

30 ms 標準

PID ブロ ッ ク PID ブロ ッ ク は PID コ ント ロ ーラ と し て動作し 、 主

にカス ケード およ びフィ ード フォ ワ ード 接続さ れた

フィ ールド 機器の閉ループ制御に使用さ れま す。

80 ms 標準

演算ブロ ッ ク このブロ ッ クは一般的な計測値の計算に使用する

ために設計されています。 ユーザは方程式の記述

についての知識は必要あ り ません。 計算アルゴ リ

ズムは、 ユーザによ ってあ らかじめ定義された計

算機能を選択する こ と で実施されます。

50 ms 標準

入力切換

ブロ ッ ク

入力切換ブロ ッ クは最大 4 入力までの切換が可能

で、 構成された動作に基づいた出力を生成し ます。

このブロ ッ クは通常 AI ブロ ッ ク からの入力を受け

取 り ます。 こ のブロ ッ ク では最大、 最小、 中間、

平均、 および最初の良い信号を選択し ます。

30 ms 標準

信号特性

ブロ ッ ク

信号特性ブロ ッ クは 2 つのセ ク シ ョ ンを備え、

それぞれの入力に対し て非線形な出力ができ ます。

非線形機能は 21 個の任意 x-y ペアで作成される

単一のルッ ク ア ッ プテーブルで定義されます。

40 ms 標準

積算ブロ ッ ク 積算機能ブロ ッ クはパルス入力ブロ ッ ク からの時

間またはカ ウ ン ト 積算の機能と し て値を積算し ま

す。 ブロ ッ クは リ セ ッ ト までをカ ウ ン ト する積算

計と し て、 またはセ ッ ト ポ イ ン ト を持ったバッチ

積算計と し て動作し、 カ ウ ン ト し た値をプ リ ト

リ ッ プまたは ト リ ッ プ設定の値と比較し、 設定値

にな る と デ ィ ス ク リ ー ト 信号を出力し ます。

60 ms 標準
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外部電力

電気接続 端子室

3 種類のハウ ジングがあ り ます。
• アル ミ ニウ ムハウジング F12、 シール ド された端子室

- 標準
- Ex ia

• アル ミ ニウ ムハウジング T12、 独立端子室
- 標準
- Ex e
- Ex d
- Ex ia （過電圧保護回路付）

• ステンレ ス スチール SUS 316L 相当 （1.4435） ハウジング F23
- 標準
- Ex ia

設置後は機器本体デ ィ スプレ イ端子室へのア ク セスが容易に行え る よ う 、 ハウ ジングは 350°回
転可能です。

L00-FMR2xxxx-04-00-00-en-019

グラ ン ド接続 EMC 安全対策のためにグ ラ ン ド端子をハウジングの外に接続し て良好なグ ラ ン ド状態を保って
く ださい。

水防栓

端子 ケーブルの断面積が 0.5 ～ 2.5 mm2

タイプ クランピング領域

標準、 Ex ia, IS プラ スチッ ク M20x1.5 5 ～ 10 mm

Ex em、 Ex nA 金属 M20x1.5 7 ～ 10.5 mm
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端子の割当

注意 !
4 線式が粉塵防爆アプリケーションに使用される場合Ă電流出力は本質安全となります。

接続ケーブルは、 端子室のネジ端子に接続し ます。

ケーブルの仕様
アナロ グ信号だけを使用する場合には標準的な取 り 付けケーブルで十分です。 重畳的な通信信号
（HART） を扱 う 場合には、 シール ド付き ケーブルを使用し て く ださい。

注意 !
• 逆接続、 RFI、 過電圧ピーク に対する保護電子回路が機器に組み込まれています （関連参照項

目 ： 技術仕様書 TI00241F/00/EN の 「EMC テス ト 手順」）。
• タ ン クサイ ド モニタ NRF590 への接続については、 TI402F をご覧 く ださい。

2 線、4 ～ 20 mA + HART 4 線、4 ～ 20 mA + アクティブ HART

L00-FMxxxxxx-04-00-00-en-015 L00-FMxxxxxx-04-00-00-en-011

5 6
I+ I-

1 2
L1/L+ N/L-

4...20m

AC / DCDC

A

PROFIBUS PA
デジ タル通信信号は、 2 線接続を介し てバスに
伝送されます。 バス自体も補助電源を備えてい
ます。 ネ ッ ト ワーク構造および接地に関する
詳細や、 バス ケーブルなど と いった他のバス
システム コ ンポーネン ト に関する詳細は、 関
連文書、 た と えば取扱説明書 BA034S/04/EN 
の 「PROFIBUS DP/PA の計画 ・ 運用に関する
ガイ ド ラ イ ン」 や PNO ガ イ ド ラ イ ンなどをご
覧 く ださい。

ケーブルの仕様
シール ド付きの 2 芯ツ イ ス ト ペアケーブル、
できればケーブルタ イプ A を使用し て く だ
さい。 L00-FMxxxxxx-04-00-00-en-022

注意 !
ケーブルの仕様に関する詳細は、 取扱説明書 BA034S/04/EN の
PNO ガイ ド ラ イ ン 2.092 の 「PROFIBUS DP/PA の計画 ・ 運用に関するガイ ド ラ イ ン」、
「PROFIBUS PA 設置ガイ ド ラ イ ン」 および IEC 61158-2 （MBP） をご覧 く ださい。

3 41 2
+–
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注意 !
ケーブルの仕様に関する詳細は、 取扱説明書 BA013S/04/EN の 「FOUNDATION Fieldbus の概要」
や FOUNDATION Fieldbus ガ イ ド ラ イ ン、 および IEC61158-2 （MBP） をご覧 く ださい。

コネク ター コネ ク ター （M12 または 7/8"） によ っては、 ハウジングを開けずに信号線を接続でき ます。

M12 コネクタのピン配列

7/8" コネクターのピン配列

FOUNDATION Fieldbus
デジ タル通信信号は、 2 線接続を介し てバスに
伝送されます。 バス自体も補助電源を備えてい
ます。 ネ ッ ト ワーク構造および接地に関する
詳細や、 バス ケーブルなど と いった他のバス
システム コ ンポーネン ト に関する詳細は、 関
連文書、 た と えば取扱説明書 BA013S/04/EN 
の 「FOUNDATION Fieldbus の概要」 や 
FOUNDATION Fieldbus ガイ ド ラ イ ンなどをご
覧 く ださい。

ケーブルの仕様
シール ド付きの 2 芯ツ イ ス ト ペアケーブル、
できればケーブルタ イプ A を使用し て く だ
さい。 L00-FMxxxxxx-04-00-00-en-022

3 41 2
+–

A0011175

ピン 意味

1 + 信号

2 接続し ない

3 - 信号

4 アース

A0011176

ピン 意味

1 - 信号

2 + 信号

3 接続し ない

4 アース

21

34

+

–

nc

2

1 3

4+

– nc
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HART 通信の抵抗 HART 通信用の最小抵抗 ： 250 Ω

供給電圧 HART、2 線

以下の値が機器本体の端子間電圧と な り ます。 

HART 残留 リ ッ プル、 2 線 ： Uss ≤ 200 mV

HART、4 線、アクティブ

HART 残留 リ ッ プル、 4 線、 DC バージ ョ ン ： Uss ≤ 2 V、
許容電圧 （10.5 ～ 32 V） においての リ ッ プルを含む電圧。

PROFIBUS PA および FOUNDATION Fieldbus

電線口 • 水防栓 ： M20x1.5 （Ex d ： 電線口）
• 電線口 ： G½ も し く は ½NPT
• PROFIBUS PA M12 プラ グ
• FOUNDATION Fieldbus 7/8" プラ グ

消費電力 最小 60 mW、 最大 900 mW

通信 消費電流 端子間電圧

HART
標準

4 mA 16 V ～ 36 V

20 mA 7.5 V ～ 36 V

Ex ia
4 mA 16 V ～ 30 V

20 mA 7.5 V ～ 30 V

Ex em

Ex d

4 mA 16 V ～ 30 V

20 mA 11 V ～ 30 V

Ex ic
4 mA 16 V ～ 32 V

20 mA 7.5 V ～ 32 V

固定電流、 電流調整 （例えば太陽電池駆動）

（HART によ って測定値が伝送されている場合）

標準 11 mA 10 V ～ 36 V

Ex ia 11 mA 10 V ～ 30 V

HART マルチ ド ロ ッ プモード での固定電流
標準 4 mA1)

1) 電源起動時は 11mA を出力 （消費） し ます。

16 V ～ 36 V

Ex ia 4 mA1） 16 V ～ 30 V

バージョン 電圧 最大負荷抵抗

DC 10.5 ～ 32 V 600 Ω

AC、 50/60 Hz 90 ～ 253 V 600 Ω

タイプ 端子間電圧

標準 9 V ～ 32 V

Ex ia （FISCO モデル） 9 V ～ 17.5 V

Ex ia （エンテ ィ テ ィ コ ンセプ ト ） 9 V ～ 24 V

供給電圧 9 V ～ 32 V 1)

1) 防爆仕様の機器では制限があ る場合があ り ます。 安全注意事項 （XA） を参照し て く ださい。

開始電圧 9 V
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消費電流 HART

PROFIBUS PA

最大 11 mA

FOUNDATION Fieldbus

FISCO

過電圧保護 可燃性の液体のレベル計測のために計測装置を使用する際に、 DIN EN 60079-14 または DIN EN 
60060-1 （10 kA、 パルス 8/20 µs） に従って過電圧保護を行 う 必要があ る場合、 下記に従 う 必要
があ り ます。
• T12 ハウジング内で過電圧保護 （600 V ガス放出チューブ） 実装の計測装置を使用する場合は、

→ 59 ページ の 注文情報 を参照し ます。
もしくは

• 適切な対策を講じ る と （外部保護装置、 例えば HAW562Z） こ の過電圧保護が得られます。

通信 電流出力値 消費電流 消費電力

HART、 2 線 3.6 ～ 22 mA1)

1)  HART マルチ ド ロ ッ プの場合は、 電源起動時に 11 mA を消費し ます。

— 最小 60 mW, 

最大 900 mW

HART、 4 線 （AC 90 ～ 250 V） 2.4 ～ 22 mA 3 ～ 6 mA 最大 3.5 VA

HART、 4 線 （DC 10.5 ～ 32 V） 2.4 ～ 22 mA 最大 100 mA 最大 1 W

基本電流 15 mA

起動電流 ≤ 15 mA

エラー電流 0 mA

FISCO/FNICO コ ンプラ イ アン ト あ り

極性感度 な し

Ui 17.5 V

Ii 500 mA; 過電圧保護回路付では 273 mA

Pi 5.5 W; 過電圧保護回路付では 1.2 W

Ci 5 nF

Li 0.01 mH
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性能特性

リ フ ァ レンス作動条件 • 温度 = +20 ℃ ± 5 ℃
• 圧力 = 101.3 KPa abs. ± 2.0 KPa
• 湿度 = 65 % ± 20 %
• 反射フ ァ ク タ ≥ 0.8 （コ アキシャルプローブの場合は水の表面、 ロ ッ ド プローブおよびロープ

プローブの場合は、 最低 1 m ∅ の金属板）
• ロ ッ ド プローブおよびローププローブのフ ラ ンジは ≥ 30 cm∅
• 障害物までの距離 ≥ 1 m
• 界面計測の場合 ：

- コ アキシャル プローブ
- 下部測定物の DC = 80 （水）
- 上部測定物の DC = 2 （オイル）

最大計測誤差 リ フ ァ レン ス条件下 ：
DIN EN 61298-2、 スパンの割合

リ フ ァ レン ス条件に満たない場合、 ロープやロ ッ ド プローブのマウ ン ト 状態によ るオフセ ッ ト /
ゼロは最大± 12 mm と な り ます。 この追加オフセ ッ ト / ゼロ点は設定中にオフセット機能

（057）によ り 補正されます。

レベル付近での追加計測誤差
（レベルと界面計測用エレクトロニクス）：

ローププローブで比誘電率が 7 以下では、 ウエイ ト （プローブ終端から 0 ～ 250 mm、 下部不感
知距離） 付近での測定はでき ません。

出力： デジタル アナログ

非 リ ニア リ テ ィ , 

非再現性 , 

ヒ ステ リ シスの合計

レベル（レベル計測と界面計測用エレクトロニクス）： 
測定レンジ FMP41C：

- 10 m まで ： ± 5 mm

- > 10 m: ± 0.05 %

測定レンジ FMP45：

- 10 m まで ： ± 3 mm

- > 10 m: ± 0.03 %

FMP45 コアキシャルプローブ付：, 

- ± 5 mm

± 0.06 %

界面（界面計測用エレクトロニクス "K" の場合のみ）：

- 測定レ ンジ ： 10 m まで ： ± 10 mm

界面の厚さ <60 mm の場合、 両出力信号が等し く な るので、

全体のレベル と区別でき ません。

オフセ ッ ト / ゼロ ± 4 mm ± 0.03 %

L00-FMP4xxxx-05-00-00-en-001 L00-FMP4xxxx-05-00-00-en-002

DC = 80

DC = 80
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界面層が薄い場合の追加計測誤差
（界面計測用エレクトロニクス "K" の場合のみ）：

L00-FMP4xIxx-05-00-00-en-001

分解能 • デジ タル ： 1 mm
• アナロ グ ： 測定レ ンジに対し 0.03%

応答時間 応答時間は設定によ って異な り ます。

最短時間 ：
• 2 線式タ イプ ： 1 秒
• 4 線式タ イプ ： 0.7 秒

機器周辺温度の影響 測定は、 EN 61298-3 に従って実施されています。 ：
• デジ タル出力 （HART、 PROFIBUS PA、 FOUNDATION Fieldbus） ：

- 温度レ ンジ全域 （-40 ℃ ～ +80 ℃） に渡って平均 TK ： 0.6 mm/10 K、 最大± 3.5 mm

2 線式：
• 電流出力 （スパン 16mA に対し ての追加誤差）

- ゼロ点（4 mA）
温度レ ンジ全域 （-40 ℃ ～ +80 ℃） に渡って平均 TK ： 0.032 %/10 K、 最大 0.35 %

- スパン（20 mA）
温度レ ンジ全域 （-40 ℃ ～ +80 ℃） に渡って平均 TK ： 0.05 %/10 K、 最大 0.5 %

4 線式：
• 電流出力 （スパン 16mA に対し ての追加誤差）

- ゼロ点（4 mA）
温度レ ンジ全域 （-40 ℃ ～ +80 ℃） に渡って平均 TK ： 0.02 %/10 K、 最大 0.29 %

- スパン（20 mA）
温度レ ンジ全域 （-40 ℃ ～ +80 ℃） に渡って平均 TK ： 0.06 %/10 K、 最大 0.89%

±

±

±

±

±
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気相の影響 高圧環境の場合、 液面よ り 上部にあ るガスや蒸気の中で、 計測信号 （マイ ク ロ波） の伝搬が遅
く な り ます。 伝搬速度の落ち方はガス / 蒸気の種類および温度によ って異な り ます。 このため、
計測基準点 （フ ラ ンジ） から測定液面までの距離が増すほど計測誤差も大き く な り ます。 次の
表は、 こ う し た測定誤差を一般的なガス ・ 蒸気について示し た ものです （距離が正の値になっ
ている場合、 レベル計測結果が実際よ り も大き く 出て く る こ と を意味し ます）。

気相 温度 圧力

℃ °F 0.1 MPa
（14.5 psi）

1 MPa
（145 psi）

5 MPa
（725 psi）

10 MPa
（1450 psi）

20 MPa
（2900 psi）

40 MPa
（5801 psi）

空気 20 68 0.00 % 0.22 % 1.2 % 2.4 % 4.9 % 9.5 %

200 392 -0.01 % 0.13 % 0.74 % 1.5 % 3.0 % 6.0 %

400 752 -0.02 % 0.08 % 0.52 % 1.1 % 2.1 % 4.2 %

水素 20 68 -0.01 % 0.10 % 0.61 % 1.2 % 2.5 % 4.9 %

200 392 -0.02 % 0.05 % 0.37 % 0.76 % 1.6 % 3.1 %

400 752 -0.02 % 0.03 % 0.25 % 0.53 % 1.1 % 2.2 %

気相 温度 圧力

℃ °F 0.1 MPa
（14.5 psi）

1 MPa
（145 psi）

5 MPa
（725 psi）

10 MPa
（1450 psi）

20 MPa
（2900 psi）

飽和

水蒸気

100 212 0.20 % - - - -

180 356 - 2.10 % - - -

263 507 - - 8.6 % - -

310 592 - - - 22.0 % -

364 691 - - - - 58 %
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気相補正機能付きの
FMP45 を装着する場合
（コ アキシャルプローブ
のみ）

アプリケーション

高温 ・ 高圧蒸気環境下で蒸気のレベル計測を行 う 場合。
高温 ・ 高圧下では、 蒸気 （イオン化し た媒体） 中のマイ ク ロ波の伝搬速度が遅 く な り ます。 この
物理的影響は、計測技術を用いた自動気相補正機能によ り 補正する こ と ができ ます。計測精度は、
基準距離 （Lref） が増すほど、 また計測範囲が小さ く なるほど高 く な り ます。

L00-FMP4xxxx-05-00-00-yy-003

急激な圧力変化が発生し た場合は、 計測距離はレベル計測の 2 倍の時定数でフ ィ ルタ リ ング され
るため、 追加誤差が発生する場合があ り ます。 またアンバラ ン スな状況 （例えば加熱など） によ
り 、 媒体の密度と圧力が不均一になった り 、 プローブ上に結露ができ る場合があ り ます。 そのた
め、 タ ン ク内のレベル測定値は、 場所によ り 多少異なる場合があ り ます。
このよ う な現象の影響で、 計測誤差が 2 ～ 3 倍にな る可能性があ り ます。

注意 !
基準反射付きのコ アキシ ャルプローブは、 どのタ ン ク にも タ ン ク内に垂らすか、 または外筒管内
に挿入し て設置する こ と ができ ます。 コ アキシ ャルプローブの装着および調整は、 工場出荷時に
すべて行います。 そのため新たな設定を必要とせずに、 すぐに使用する こ と ができ ます。

設置

本タ イプのレベルフ レ ッ ク ス M は、 フ ラ ンジからの基準距離 （Lref） で基準反射を発生し ます。
（→ 59 ページ、 " 注文情報 " オプシ ョ ン U: 300 mm （11"）、 オプシ ョ ン V: 550 mm （21"））。 基準
距離は、 測定物の最高レベルよ り 150mm 以上上方に設定する こ と が必要です。 レベルフ レ ッ ク
ス M では、 パルスの ToF を基準距離分短 く 補正し て、 自動的に測定誤差を小さ く する よ う にし
てあ り ます。

コアキシャルプローブの制限
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最大プローブ長 （LN） LN ≤ 4000 mm

L00-FMP4xxxx-15-00-00-xx-003

最小プローブ長 （LN） LN > Lref + 200 mm

基準距離 （Lref） 300 mm / 550 mm

最大レベル （フ ラ ンジの

シール面を基準） :
Lref + 150 mm

測定物の比誘電率の最小値 : DC > 7
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動作条件 ： レベル計測の設置

レベル計測の設置説明 プローブの選択（→ 6 ページ を参照）

通常はロ ッ ド プローブをご使用 く ださい。 測定レンジが 4m を超え る場合や上部の空間が狭 く 、
ま っすぐ固定されたプローブを使用でき ない場合はローププローブをご使用 く ださい。

プローブ長

注意 !
測定レンジはプローブの長さによ って異な り ます。 プローブは必要に応じ て短 く でき るので、 短
いプローブよ り 長いプローブを注文し て く ださい。 ローププローブの場合、 プローブ終端のウ ェ
イ ト 部分で短 く する こ と ができ ます。 プローブ終端のウ ェ イ ト までの長さは 500 mm まで短 く す
る こ と ができ ます。

注意 !
G1½" ネジシール
FMP45 用シールは、 DIN 3852 Part 1、 ス ク リ ュープラ グフ ォーム A に対応し ています。 ネジ部先
端の全長は 45 mm です（→ 41 ページ）。 また、適切なシール リ ングは DIN 7603 準拠の 48 x 55 mm
です。 この規格のシール リ ング （A、 C、 D） および耐久性のあ る材質を使用し て く ださい。

取付位置
• 充填口には取 り 付けないで く ださい （2）。
• 付着など を避ける ためタ ン ク壁から 100 mm

以上離 し て ロ ッ ド ま たは ロ ーププ ロ ーブを
設置し て く ださい （B）。

• 内部構造物から 離し てロ ッ ド ま たはロ ープ
プロ ーブを設置し てく ださ い。 300 mm以内の
場合には、 初期調整時に必ず " マッ ピング "
を実施し てく ださ い。

• プ ロ ーブの終端 と サ イ ロ の底か ら の最低距
離 （C） は以下です。
- ロープ ： 150 mm
- ロ ッ ド ： 50 mm
- コ アキシャル （FMP45 のみ） ： 10 mm

• 屋外に設置する場合は、日よけカバー （1） を
付けて く ださい
（→ 66 ページ、 " ア ク セサ リ " を参照）。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-xx-007
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L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-027

その他の設置
• 内部構造物 （5） （例えば リ ミ ッ ト ス イ ッ チ、

支柱など） までの距離が、 動作中はプローブ
全長に渡って 300 mm 以上になる よ う に設置
位置を選択し て く ださい。

• 作動中、 プローブは測定レンジ内にあ る内部
構造物に触れてはな り ません。 必要であれ
ば、 ローププローブの使用時にプローブ終端
（4） を し っか り と固定する こ と ができ ます。

活用できるオプション
• 不要反射の除去機能 ： 不要反射の除去機能を

使用する こ と に よ り 計測を最高の状態に近
づける こ と ができ ます。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-xx-008

5

4

分離型プローブ
上部の空間が狭い場合は、 分離型プローブ
（∅16 mm） の使用をお勧めし ます。

• 最大プローブ長 ： 10 m （394 in）
• 横方向の最大応力 ： 20 Nm
• 分離型プ ローブは以下の長さ を単位 と し て、

複数を組合わせて使用する こ と ができ ます。
- 500 mm （19.68 in）
- 1000 mm （39.37 in）

• ト ルク : 15 Nm

L00-FMP4xxxx-17-00-00-xx-015
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プローブの取付タイプ

FMP41C
• プラ スチッ ク タ ン ク に取 り 付ける場合、 ノ ズルは少な く と も 50 mm （2"） 以上でなければな り

ません。 接続用に適切なフ ラ ンジを使用する必要があ り ます。
• ノ ズルの高さ が 450 mm 以下でローププローブを使用する場合は、 ノ ズル高さに適し た長さの

セン タ リ ング ロ ッ ド を選択し て く ださ い。
• → 24 ページの設置に関する指示に従って く ださい。
• スプ リ ング ワ ッ シ ャ （1） を使用し ます （下図を参照）。

注意 !
プロセス温度と圧力に応じ て、 定期的にフ ラ ンジボル ト を増し締めし て く ださい。 推奨 ト ル
ク ： 60 ～ 100 Nm

• 設置後は表示デ ィ スプレ イ端子室へのア ク セスが容易に行え る よ う 、 ハウジングは 350°回転
可能です。

L00-FMP41Cxx-17-00-00-en-005

注意 !
FMP41C のプロセスシールには、 PTFE 被膜が使用されています。 通常、 他のシールは必要あ り
ません。

プローブ先端のセンタリング（FMP45 のみ）
プローブの先端にセン タ リ ングデ ィ ス ク を取
り 付ける こ と によ り 、 信頼でき る計測が可能
です。
" 注文情報 " → 64 ページ を参照し てく ださ
い。

• ロ ッ ド プローブ用セン タ リ ングデ ィ ス ク :
- d = 45 mm （DN50 （2"））
- d = 75 mm （DN80 （3"） + DN100 （4"））

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-068

Ø d

25 Nm ± 5 Nm

1

<_ “
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振れ対策のためのプローブ支持

a. ロ ッ ド プローブ ： FMP 41 C および FMP 45

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-053

b. コ アキシ ャルプローブ ： FMP 45

Ø

Ø

Ø

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-054
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断熱材 （保温材） を
使用する場合の FMP 45 の
設置

• 熱放射、熱対流によ り 電子部の高熱化を防ぐ為、プロセス温度が高い場合（≧ 200 ℃）は FMP 45
を タ ン ク断熱内部に入れて く ださい。

• 断熱材は図の "MAX" と示し た位置を超えないよ う にし て く ださい。

フランジ 50 A ～ 100 A とのプロセス接続

L00-FMP45xxx-17-00-00-en-001

ネジ G1½" および 1½"NPT とのプロセス接続

L00-FMP45xxx-17-00-00-en-002

! 注意 ! 
飽和水蒸気アプ リ ケーシ ョ ンで FMP45 XT を使用する場合は、 プロセス温度が 200 ℃ （392 °F）
を超えないよ う にし て く ださい。 それよ り も高い温度に対し ては、 HT バージ ョ ンを使用し て く
ださい。

°

°

°

°

°

°

°

°
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特記事項 撹拌タ ン ク に取 り 付ける場合、 ロ ッ ド プローブの横方向耐荷重をご確認 く ださい （→ 6 ページ
参照）。 特に撹拌によ り プローブに大き な機械的負荷がかかる場合は、 超音波やマイ ク ロ ウ ェー
ブ （非接触） などの非接触型プロセスの利用が適し ていないか検討し て く ださい。

枕型タンクおよび縦型タンクへの設置
• 4 m 以内の測定レンジにはロ ッ ド プローブを

ご使用 く ださい。測定レ ンジが 4 m を超え る
場合、も し く は、上に空間が十分ない場合は、
ローププローブをご使用 く ださい。

• 接触する よ う な こ と がない限 り 、 壁面と の距
離は任意です。

• 金属タ ン ク を使用する場合には、 中心から外
れた位置にプ ローブ （1） を取 り 付けて く だ
さい。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-yy-049

1

内筒管または外筒管への取り付け
• ロ ッ ド およびローププ ローブは、 （内筒管や

外筒管などの） パイプ内に取 り 付ける こ と が
でき ます。

• 150 mm （6"） 以内の金属パイプに取 り 付ける
場合、 測定感度が上が り 比誘電率 1.4 以上の
液体を測定ができ ます。

• 排出口の接合部分が内側へ突 き出 し ていて
も、 約 5 mm までであれば、 測定に影響はあ
り ません。

• ロ ッ ド プローブを使用する場合は、 プローブ
の長さは下側の排出口よ り も 100 mm 長 く な
ければな り ません。

• プ ロ ーブ と 壁が接触 し ていない こ と を確認
する必要があ り ます。 必要であれば、 プロー
ブの終端でセン タ リ ン グデ ィ ス ク を使用 し
て く ださい。（FMP45 のみ、 " プローブ型 " →
62 ページ）

L00-FMP4xxxx-17-00-00-yy-023

m
in

.1
00



レベルフ レ ッ クス M FMP41C, FMP 45

30 エン ド レスハウザー ジ ャパン

動作条件 ： 界面計測の設置

界面計の設置説明 界面計測用エレ ク ト ロ ニ ク ス （" 電源供給、 出力 " 機能） 仕様のレベルフ レ ッ ク スは界面計測に
最適です。 HART 以外のイ ン ターフ ェ イ スでの界面測定には、 総レベルが一定であれば特殊仕様
で対応でき ます。 特殊仕様についてはお問い合わせ く ださい。

界面計測では、 次の条件を遵守する必要があ り ます。
• 上部測定物の比誘電率は既知であ り 、 一定でなければな り ません。 比誘電率は、 比誘電率に関

するマニュ アル （CP00019F/00/EN） を参照し て く ださい。 また、 界面の厚さが既知の場合は、
FieldCare によ り 比誘電率を自動的に計算でき ます。

• 上部測定物の比誘電率は 10 を超えてはいけません。
• 上部測定物と下部測定物の比誘電率の差は >10 でなければな り ません。
• 界面の最小厚さは 60 mm （界面計測用エレ ク ト ロ ニ ク ス） または 100 mm （特殊型） でなければ

な り ません。
• 界面付近のエマルジ ョ ン層は信号を大幅に弱めますが、 50 mm までのエマルジ ョ ン層までは測

定が可能です。

" 界面 " 用エレクトロニクス 特殊

L00-FMP4xxxx-15-00-00-xx-001 L00-FMP4xxxx-15-00-00-xx-002

機能 • 界面 と総レベルが変化する場合の測定

• 複数の出力パラ メ ータ を指定可能

• 拡張界面機能

総レベルが一定の場合の界面測定

設定 機器本体デ ィ スプレ イ または DTM に

よ る界面 メ ニューガイ ド

特殊設定、 変更情報 SV0107F/00/A2 参照

デジ タル

通信

HART HART、 PROFIBUS PA、 FOUNDATION Fieldbus

注文情報 FMP41C - ## ### K #####

FMP45 - ### ### K #####

FMP41C/45 - ... D ####Y （PROFIBUS PA）

FMP41C/45 - ... F ####Y （FOUNDATION Fieldbus）

Y = 要求に応じ て入手可能な特殊型
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界面計測用エレクトロニクス：

" 界面 " 計測用エレ ク ト ロ ニ ク ス機器は、 総レベル と界面レベルを同時に計測でき ます。 HART
プロ ト コルの動的変数を使用する と、 複数の測定値で出力でき ます。 こ のプロセス変数は、 動的
変数 （1 次の値、 2 次の値、 3 次の値、 4 次の値） に自由に割 り 当てでき ます。

HART ループコンバータ HMX50 の使用：

HART プロ ト コルの動的変数は、HART ループコ ンバータ HMX50 を使用し てそれぞれ 4...20 mA 
に変換でき ます。 HMX50 では、 変数は電流出力に割 り 当て られ、 測定レンジは個々のパラ メ ー
タに割 り 当て られます。

L00-FMP40xIx-04-00-00-en-004

HART ループコ ンバータ HMX50 の接続図

（例 ： パッ シブ 2 線装置と 電流出力 （電源と し て接続））

HART ループコ ンバータ HMX50 はオーダー番号 71063562 で入手でき ます。
関連ド キ ュ メ ン ト ： TI00429F と  BA00371F

HART プロトコルの
動的変数

プロセス変数の割り当て コメント

1 次の値 • 界面

• 総レベル

• 上位層の厚さ

"1 次の値 " は 4...20mA 電流出力

に割 り 当て られます。

2 次の値 • 界面

• 総レベル

• 上位層の厚さ

-

3 次の値 • 界面

• 総レベル

• 上位層の厚さ

• 総レベル信号の振幅

-

4 次の値 界面レベル信号の振幅 変数割当てな し
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プローブの選択（→ 6 ページ を参照）

• 界面計測では、 コ アキシ ャルプ ローブ も し く はロ ッ ド プ ローブが外筒管や内筒管に使われま
す。 

• コ アキシ ャルプローブは粘度約 500 cst までの液体に適し ています。誘電率 1.4 以上のほ と んど
の液化ガス を計測でき ます。 コ アキシ ャルプローブを使用する場合は、 ノ ズルやタ ン クの内部
金具などの設置条件が計測に影響する こ と はあ り ません。 コ アキシャルプローブをプラ スチ ッ
ク タ ン ク で使 う 場合は、 EMC 防爆に最大の効果があ り ます。

• 要求に応じ て ロ ッ ド プローブも し く はローププローブを タ ン ク内に設置でき ます。 界面計測中
に端末ウ ェ イ ト が干渉反射を招 く こ と があ るので、 ローププローブを外筒管／内筒管で使用し
てはいけません。

界面計測の詳細設置説明 枕型タンク、縦タンク、地下タンクへの設置

• 外筒管／内筒管にはコ アキシ ャルプローブも し く はロ ッ ド プローブを使用し て く ださい。 測定
レ ンジが長い特殊バージ ョ ン と し て分離型プローブを使用でき ます （FMP45 のみ）。

• 内筒管にコ アキシ ャルプローブも し く はロ ッ ド プローブを使用する場合は、 壁からの距離は限
定されません。 ロ ッ ド プローブの場合、 プローブ と壁が接触し ないよ う に設置する必要があ り
ます。 

L00-FMP4xIxx-17-00-00-xx-002

内筒管または外筒管への取り付け
• パイプ直径が40 mm以上ではロ ッ ド プローブ

を使用する こ と ができ ます。
• ロ ッ ド プローブは、直径100 mm まで設置可能

です。 直径が大きい場合は、 コ アキシャルプ
ローブをお使い く ださい。

• 排出口の接合部分が内側へ突 き出 し ていて
も、 約 5 mm までであれば、 測定に影響はあ
り ません。

• パイプの直径は指定されていません。 
• ロ ッ ド プローブを使用する場合は、 プローブ

の長さは下側の排出口よ り も 100 mm 長 く な
ければな り ません。

• ロ ッ ド プローブの場合、 プローブ と壁が接触
し ないよ う に設置する必要があ り ます。 必要
であれば、 プ ロ ーブの終端でセ ン タ リ ン グ
デ ィ ス ク を使用し て く ださい。

注意 !
界面計測にはプラ スチッ ク製のセン タ リ ング
デ ィ ス ク を使用し て く ださ い （" ア ク セサ リ ", 
→ 68 ページ参照）。 L00-FMP4xIxx-17-00-00-xx-003

10
0 

m
m
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動作条件 ： 特殊な設置状況の設置説明

斜めの取付

既存バイパスチャ ンバの
デ ィ スプレーサからの
更新

レベルフ レ ッ ク ス M は、 バイパスチャ ンバにあ る従来のデ ィ スプレーサシステムを容易に交換
でき ます。 エン ド レ スハウザー社では、 規格の DIN と ANS フ ラ ンジの他に、 Fischer 製や
Masoneilan 製バイパスチャ ンバ （特殊製品） に適し たフ ラ ンジ も用意し ています。 レベルフ レ ッ
ク ス M の メ ニューガイ ド操作を利用する と、 短時間で設定が可能です。 あ る程度液が充填され
ていて も交換でき ます。 その際にウ ェ ッ ト 校正は不要です。

利点 ：
• 可動部品な し、 保守作業は不要です。
• 温度、 密度、 液面の波立ちや振動などの影響を受けません。
• ロ ッ ド プローブを簡単に縮めた り 、 交換でき ます。 本体機器でプローブ設定を簡単に調整でき

ます。

L00-FMP4xIxx-17-00-00-en-002

更新計画の指針 ：
• 通常、ロ ッ ド プローブを使用し ます。 150 mm までの金属バイパスチャ ンバに設置する場合、コ

アキシ ャルプローブ と同等の利点を最大限利用でき ます （→ 6 ページ、 " プローブセレ ク シ ョ
ン " を参照）。

• プローブ と壁が接触し ていないこ と を確認する必要があ り ます。 必要な場合は、 プローブの下
部終端でセン タ リ ングデ ィ ス ク を使用し ます （→ 62 ページ、 " プローブ型 " を参照）。

• セン タ リ ングデ ィ ス ク のバイパスチャ ンバ内径を出来るだけ正確に適応させ、 プローブ終端の
操作を確実に行 う 必要があ り ます。

界面計測の追加情報

• パイ プの直径は指定さ れていま せん。 必要な場合はコ アキシャ ルプロ ーブを使用し てく ださ い。
• ロ ッ ド プローブの場合、 プローブ と壁が接触し ないよ う に設置する必要があ り ます。 必要であ

れば、 プローブの終端でセン タ リ ングデ ィ ス ク を使用し て く ださ い。

注意 !
界面計測にはプラ スチッ ク製のセン タ リ ングデ ィ ス ク を使用し て く ださい （→ 68 ページ、" ア ク
セサ リ " を参照）。

• 機械的理由によ り 、 プローブはでき るだけ液
面と垂直に取 り 付けて く ださい。

• 斜めに取 り 付ける場合、 設置角度によ ってプ
ローブの長さ を調整し なければな り ません。
- 1 m まで = 30°
- 2 m まで = 10°
- 4 m まで = 5°

L00-FMP4xIxx-17-00-00-en-048
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プロセス接続との
ア クセスが困難な場合の
設置

電子部分離型での設置

• 壁用ブラ ケ ッ ト およびパイプ用ブラ ケ ッ ト は納入範囲に含まれてお り 、 出荷時に取付け られて
います。

• → 24 ページの設置に関する指示に従って く ださい。
• 図のよ う に壁も し く はパイプ （必要に応じ て縦または横） にハウ ジングを取 り 付けて く ださい。

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-015

! 注意 ! 
保護ホースは、 これらの箇所 （1） では、 分解でき ません。

プローブ と電子部と を結ぶ接続回線 （2） の周囲温度は最大 105 ℃にな り ます。
FMP45 ： 電子部分離型の場合は、 プロセス接続の温度は 280 ℃も し く は 400 ℃ （機器の仕様に
よ る） まで設定可能です。 電子部分離型の場合は、 プローブ、 接続ケーブル、 およびハウ ジン
グで構成されています。 完成品一式で注文の場合は、 組み立て られた状態で納品されます。
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動作条件 / 機器周囲環境

機器周囲温度 電子部の周囲温度： -40 ℃ ～ +80 ℃機能上 LCD ディ ス プレ イ は、TA < -20  ℃ およ び TA > +60 で
は使用でき ま せん。 屋外での測定には機器を 直射日光から 守る ため日よ けカバーを ご 使用く だ
さ い。

限界周囲温度 FMP41C

プロセス接続部の温度 （T2） が 80 ℃を超え る場合、 許容周囲温度 （T1） は図に示すよ う に低下
し ます （温度デ ィ レーテ ィ ング）。

L00-FMP41xxx-05-00-00-en-001

FMP 45（HT 400 ℃）

プロセス接続部の温度 （T2） が -40 ℃よ り 低いか +80 ℃よ り 高い場合、 許容周囲温度 （T1） は
図に示すよ う に制限されます （温度デ ィ レーテ ィ ング）。

L00-FMP45xxx-05-00-00-en-002

°

°

°

°

°

°

°

°
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FMP 45（XT 280 ℃）

プロセス接続部の温度 （T2） が -40 ℃よ り 低いか +80 ℃よ り 高い場合、 許容周囲温度 （T1） は
図に示すよ う に制限されます （温度デ ィ レーテ ィ ング）。

L00-FMP45xxx-05-00-00-en-003

! 注意 ! 
飽和水蒸気アプ リ ケーシ ョ ンで FMP45 XT を使用する場合は、 プロセス温度が 200 ℃ （392 °F）
を超えないよ う にし て く ださい。 それよ り も高い温度に対し ては、 HT バージ ョ ンを使用し て く
ださい。

保存温度 -40 ℃ ...+80 ℃

気候ク ラス DIN EN 60068-2-38 （テス ト  Z/AD）

保護等級 • ハウジング密閉時 ：
- IP68、 NEMA6P （水面下 1.83 m で 24 時間）
- IP66、 NEMA4X

• ハウジング開放時 ： IP20、 NEMA1 （デ ィ スプレ イは保護）

警告！
IP68 NEMA6P の保護等級は、 PROFIBUS ケーブルが接続されている M12 PROFIBUS PA プラ グに
適用されます。

耐振動性 DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20 ～ 2000 Hz、 1 （m/s2） 2/Hz

プローブの洗浄 アプ リ ケーシ ョ ンによ っては、 汚れや付着物がプローブに堆積し ます。 堆積が、 薄 く 、 均一な
場合は、 測定への影響は軽微です。 厚い場合は、 信号が減衰し、 測定レ ンジが減少し ます。 かな
り の厚み、 不均一な付着、 結晶化し ている場合などは、 誤った測定結果を も た ら し ます。 この
よ う な場合、 非接触型の測定方法を採用するか、 定期的にプローブの付着物を検査される こ と
を推奨いた し ます。

電磁適合性 （EMC） 電磁適合性は、 EN 61326 および NAMUR 推奨基準 EMC （NE21） に準拠し ています。 詳細は
「適合性の宣言」 に記し てあ り ます。 アナロ グ信号だけを使用する場合には標準的な取 り 付け
ケーブルで十分です。 重畳的な通信信号 （HART） を扱 う 場合には、 シール ド付き ケーブルを使
用し て く ださい。
金属タ ン クおよびコ ン ク リ ー ト タ ン ク にプローブを設置する場合、 あ るいはコ アキシャルプロー
ブを使用する場合
• 干渉波の放出は EN 61326 - x シ リ ーズに準拠 ： electrical equipment Class B
• 干渉波の適合性は EN 61326 - x シ リ ーズに準拠：工業分野および NAMUR 推奨基準 NE21（EMC）

の必要条件

ロ ッ ド と プローブが、 シール ド / 金属壁がな く （例 ： プラ スチッ ク製や木製）、 強い磁場が存在
する環境に設置されている場合、 測定値は影響を受ける こ と があ り ます。
• 干渉波の放出は EN 61326 - x シ リ ーズに準拠 ： electrical equipment Class A
• 干渉波の適合性 ： 強い磁場によ り 、 測定値は影響を受けます

°

°

°

°
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動作条件 / プロセス

プロセス温度範囲 プロセス接続部 （測定ポイ ン ト の図を参照） での最高許容温度は使用するプロセス接続によ り
決定されます。

FMP41C

プロセス温度が高温 （150 ℃ （302 °F） 以上） の場合、 プローブのコーテ ィ ングの中において測
定物の拡散が早ま るため、 寿命が短 く な り ます。
上記の場合、 FMP45 の使用をお勧めし ます。

FMP41C E+H ユニバーサルアダプタの場合 ： 0 ℃ ～ +150 ℃ （32 °F ～ +302 °F）

FMP45

L00-FMP45xxx-05-00-00-en-001-001

! 注意 ! 
飽和水蒸気アプ リ ケーシ ョ ンで FMP45 XT を使用する場合は、 プロセス温度が 200 ℃ （392 °F）
を超えないよ う にし て く ださい。 それよ り も高い温度に対し ては、 HT バージ ョ ンを使用し て く
ださい。

最低温度 最高温度

-40 ℃ +200 ℃

°
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プロセス圧力の限界 選択し たプロセス接続によ り 、図に示し た値よ り 低 く なる場合があ り ます。圧力レー ト （PN） は、
リ フ ァ レン ス温度 20 ℃ での銘板 / フ ラ ンジ （ASME フ ラ ンジでは 100 °F） に掲載されている仕
様です。 圧力 / 温度の依存関係に注意し て く ださい。

高温度の許容圧力値については、 次の基準を参照し て く ださい。
• EN 1092-1: 2001 Tab. 18

温度の安定性特性について、 材質 1.4404 と 1.4435 は EN 1092-1 表 18 の 13E0 に分類されてい
ます。 これら ２ つの材質の化学構造は同じです。

• ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2-2.2 F316
• ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2.3.8 N10276
• JIS B 2220

FMP41C

プロセス接続 :-0.1 ～ 4.0MPa （温度レ ンジ全体）
FMP 41 C （E+H ユニバーサルアダプタ付き） ： 最大 0.6 MPa （87 psi）
FMP41C （ク ラ ンプ付） ：

FMP45

" 動作条件 / プロセス " の章、 " 圧力 / 温度図 " を参照。

比誘電率 FMP41C

• ロ ッ ドおよびロープ ： DC ≥ 1.6
• 口径  150 mm 以下の金属パイプに取 り 付ける場合 DC ≥ 1.4

FMP45

• ロ ッ ドおよびロープ ： DC ≥ 1.6、 口径  150 mm 以下の金属パイプに取 り 付ける場合 ： DC ≥ 1.4
• コ アキシ ャルプローブ ： DC ≥ 1.4

バージョン 圧力（MPa/psi）

TCK ト リ ク ラ ンプ ISO2852 1-1/2"、 PTFE > SUS 316L 相当 1.6 （232）

TDK ト リ ク ラ ンプ ISO2852 2"、 PTFE > SUS 316L 相当 1.6 （232）

TFK ト リ ク ラ ンプ ISO2852 3"、 PTFE > SUS 316L 相当 1.0 （145）

TJK ト リ ク ラ ンプ ISO2852 1-1/2"、 PTFE > SUS 316L 相当、 3A EHEDG 1.6 （232）

TLK ト リ ク ラ ンプ ISO2852 2"、 PTFE > SUS 316L 相当、 3A EHEDG 1.6 （232）

TNK ト リ ク ラ ンプ ISO2852 3"、 PTFE > SUS 316L 相当、 3A EHEDG 1.0 （145）
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機械構造

外形寸法 ハウジング寸法

L00-F12xxxx-06-00-00-en-001

L00-T12xxxx-06-00-00-en-001

L00-F23xxxx-06-00-00-en-001

ENDRESS+HAUSER
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レベルフレックス M FMP 41 C - プローブのプロセス接続

L00-FMP41xxx-06-00-00-en-001
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レベルフレックス M FMP 45 - プローブのプロセス接続

L00-FMP45Ixx-06-00-00-en-001

88

88

12
3

27
65

80

Ø 76

4 x Ø 8.5

15
0

HT 400 °C XT 280 °C

3 x Ø 8

2015

25

10
0

Ø 76

Ø 81

23
6 26

3

20

Ø 10

40

26
0

Ø 4

Ø 16 

Ø 42.4 

Ø 22 

SW 60 SW 60
15

9

15
9

33
8

3737

Ø 90Ø 90

Ø 90 Ø 90

Ø 60

Ø 60

Ø 60

Ø 60

13
2

31
1

13
2

M10x1.0

Ø 21.3
8

Ø 40

8

Ø 40
M40x1

8

M40x1
M40x1

8

M40x1

Ø 45 / Ø 75

Ø 45  70 “B, F, H“
Ø 75  70 “C, G, I“

Ø 42.4 

“ ” “ ”

“ ”

½ ½
½

½ ½
½

½



レベルフ レ ッ クス M FMP41C, FMP 45

42 エン ド レスハウザー ジ ャパン

フ ラ ンジの表面粗さ ハステ ロ イ、 モネルおよびタ ン タ ス製フ ラ ンジの測定物 と の接触面およびシール面の表面粗さは
Ra 3.2 です （すべての標準品について）。 Ra 3.2 以下に関し ては、 お問い合わせ く ださい。

プローブ長の許容差

重量

ロッドプローブ／
コアキシャルプローブ

ローププローブ

最低 - 1 m 3 m 6 m - 1 m 3 m 6 m

最高 1 m 3 m 6 m - 1 m 3 m 6 m -

許容値（mm） - 5 - 10 - 20 - 30 - 10 - 20 - 30 - 40

レベルフレックス M 
FMP 41C

ロッドプローブ ローププローブ

重量 F12 または T12 

ハウジングの場合

約 3.5 kg + 約 1.1 kg/m

プローブ長 + フ ラ ンジ重量

約 3.5 kg + 約 0.5 kg/m

プローブ長 + フ ラ ンジ重量

重量 F23 ハウジング

の場合

約 6.8 kg + 約 1.1 kg/m

プローブ長 + フ ラ ンジ重量

約 6.8 kg + 約 0.5 kg/m

プローブ長 + フ ラ ンジ重量

レベルフレックス M
FMP45

XT バージョン（最大 280 ℃）

ロッドプローブ ローププローブ コアキシャル プローブ

重量 F12 または T12 

ハウジングの場合

約 8.5 kg

+

約 1.6 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

約 8.5 kg

+

約 0.1 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

約 8.5 kg

+

約 3.5 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

重量 F23 ハウジング

の場合

約 12 kg

+

約 1.6 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

約 12 kg

+

約 0.1 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

約 12 kg

+

約 3.5 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

レベルフレックス M
FMP45

HT バージョン（最大 400 ℃）

ロッドプローブ ローププローブ コアキシャル プローブ

重量 F12 または T12 

ハウジングの場合

約 9.5 kg

+

約 1.6 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

約 9.5 kg

+

約 0.1 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

約 9.5 kg

+

約 3.5 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

重量 F23 ハウジング

の場合

約 13 kg

+

約 1.6 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

約 13 kg

+

約 0.1 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量

約 13 kg

+

約 3.5 kg/m

プローブ長

+

フ ラ ンジ重量
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材質 
（非接液部）

T12 および F12 ハウジング（耐海水性 *、粉体塗装）

L00-x12xxxx-16-00-00-en-001

* 耐海水性についてはお問合せ く ださい （SUS 316L 相当 （1.4404） で製作）。

ENDRESS+HAUSER

IP 65
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IP 65

Order Code:
Ser.-No.:

Messbereich
Measuring rangeU 16...36 V DC

4...20 mA
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項目 部品 材質

1 T12 および F12 ハウ ジング AlSi10Mg

2

カバー （表示部） AlSi10Mg

シール SHS 製 ： EPDM 70pW FKN

窓 ESG-K- ガ ラ ス （強化安全ガ ラ ス）

ガ ラ スのシール 合成シ リ コ ンシール Gomastit 402

3

シール SHS 製 ： EPDM 70 pW FKN Trelleborg 製 ： EPDM E7502

水防栓 ポ リ ア ミ ド （PA）、 CuZn ニ ッ ケル メ ッ キ

プラ グ
PBT-GF30 1.0718 亜鉛 メ ッ キ

PE 3.1655

アダプタ SUS 316L 相当 （1.4435） AlMgSiPb （陽極酸化処理）

4

カバー （端子部） AlSi10Mg

シール SHS 製 ： EPDM 70pW FKN Trelleborg 製 ： EPDM E7502/E7515

ク ラ ンプ ネジ ： A4、 ク ラ ンプ ： Ms ニ ッ ケル メ ッ キ、 スプ リ ング ワ ッ シ ャ ： A4

5 シー リ ング リ ング SHS 製 ： EPDM 70pW FKN Trelleborg 製 ： EPDM E7502/E7515

6

タ グ * SUS 304 相当 （1.4301）

ロープ SUS 316 相当 （1.4401）

圧着ス リ ーブ アル ミ ニウ ム

7
銘板 * SUS 304 相当 （1.4301）

溝付ピン * A2

8 アース端子 * ネジ ： A2、 スプ リ ング ワ ッ シ ャ ： A4、

ク ラ ンプ ： SUS 304 相当 （1.4301）、 ホルダ ： SUS 301 相当 （1.4310）

9 ネジ * A2-70
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F23 ハウジング（耐海水性 *、耐食性）

L00-x12xxxx-16-00-00-en-001

* 耐海水性についてはお問合せ く ださい （SUS 316L 相当 （1.4404） で製作）。

316L (1.4404/1.4435)
F23 housing

6 7 48

1

3

5

2

項目 部品 材質

1 F23 ハウ ジング

ハウジング本体 ： SUS 316L 相当 （1.4404）、

センサネ ッ ク ： SUS 316L 相当 （1.4435）、

接地ブロ ッ ク ： SUS 316L 相当 （1.4435）

2

カバー SUS 316L 相当 （1.4404）

シール SHS 製 ： EPDM 70pW FKN

窓 ESG-K- ガ ラ ス （強化安全ガ ラ ス）

ガ ラ スのシール 合成シ リ コ ンシール Gomastit 402

3

シール SHS 製 ： EPDM 70pW FKN Trelleborg 製 ： EPDM E7502

水防栓 ポ リ ア ミ ド （PA）、 CuZn ニ ッ ケル メ ッ キ

プラ グ
PBT-GF30 1.0718 亜鉛 メ ッ キ

PE 3.1655

アダプタ SUS 316L 相当 （1.4435）

4 シー リ ング リ ング SHS 製 ： EPDM 70pW FKN Trelleborg 製 ： EPDM E7502

5
銘板 * SUS 304 相当 （1.4301）

溝付ピン * A2

6 アース端子 *

ネジ ： A2、 スプ リ ング ワ ッ シ ャ ： A4、

ク ラ ンプ ： SUS 304 相当 （1.4301）、

ホルダ ： SUS 301 相当 （1.4310）

7 ネジ * A2-70

8

タ グ * SUS 304 相当 （1.4301）

ロープ SUS 316 相当 （1.4401）

圧着ス リ ーブ アル ミ ニウ ム
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壁およびパイプ用ブラケット

L00-FMP40xxx-16-00-00-xx-005

接続用部品（FMP41C 用）

L00-FMP41Cxx-16-00-00-en-001

2

1

3

4

5

項目 部品 材質

1 ブラ ケ ッ ト SUS 304 相当 （1.4301）

2 バー SUS 304 相当 （1.4301）

3 ハウジングアダプタ SUS 316L 相当 （1.4435）

4 デ ィ ス ク SUS 304 相当 （1.4301）

5
ネジ ・ ナッ ト A4

ワ ッ シ ャ A2

2
3

3

4

4
5

3
4

2"/ 3" 1½"

1

1
1

DN50

2

項目 部品 材質

1 アダプタ SUS 316L 相当 （1.4435 ）

2
アダプタ SUS 316L 相当 （1.4404/1.4435）

止めネジ A2

3 ホース フ ィ ッ テ ィ ング CuZn ニ ッ ケル メ ッ キ

4 伸縮ホース ポ リ オレ フ ィ ン

5 ホース PVC
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接続用部品（FMP45 用）

L00-FMP45xxx-16-00-00-en-002

! 注意 ! 
接液部のプラ スチッ ク部品は、 USP<88> ク ラ スⅥ -70 ℃でテス ト 済みです。

4 4
5

5

6

6
7

5
6

1

2

3

1

1

2

3

1

(1½BSP) 1½ NPT

G1½ (1½BSP) 1½ NPT

G1½

項目 部品 材質

1 ハウジングアダプタ SUS 304 相当 （1.4301）

2 放熱部 （400 ℃） SUS 316L 相当 （1.4404）

3 放熱部 （280 ℃） SUS 316L 相当 （1.4404）

4
アダプタ SUS 316L 相当 （1.4404/1.4435）

止めネジ A2

5 ホース フ ィ ッ テ ィ ング CuZn ニ ッ ケル メ ッ キ

6 伸縮ホース ポ リ オレ フ ィ ン

7 ホース PVC
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材質 
（接液部）

FMP41C

L00-FMP41xxx-16-00-00-en-003

5 8

7

6

3

2

1

2

4

2"/3" 1½"

DN50

項目 部品 材質

1 プロセスアダプタ SUS 316L 相当 （1.4435）

2

プロセス接続 （ク ラ ンプ） SUS 316L 相当 （1.4435） コーテ ィ ング ： PFA （2.6 mm） /PTFE

プロセス接続

（デイ リ ーカ ッ プ リ ング）

SUS 316L 相当 （1.4435） コーテ ィ ング ： PFA （4 mm） /PTFE

3 フ ラ ンジ SUS 316L 相当 （1.4404/1.4435） コーテ ィ ング ： PFA （2 mm） /PTFE

4 カ ッ プ リ ングナッ ト 1.4307

5 プレ ス イ ン ス リ ーブ SUS 316L 相当 （1.4404/1.4435） コーテ ィ ング ： PFA （2 mm） /PTFE

6
ロープ SUS 316 相当 （1.4401） コーテ ィ ング ： PFA（0.75 mm） /

PTFE

7 安定用重 り SUS 316L 相当 （1.4435） コーテ ィ ング ： PFA （2 mm） /PTFE

8 ロ ッ ド プローブ SUS 316L 相当 （1.4435） コーテ ィ ング ： PFA （2 mm） /PTFE
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FMP45

L00-FMP45Ixx-16-00-00-en-003

1
2

1
2

4 9

8

11 11

9 910

5

6

7

1

3

2

1
2

3

G1½ (1½BSP) 1½ NPT G1½ (1½BSP) 1½ NPT

項目 部品 材質

1 カ ッ プ リ ング SUS 316L 相当 （1.4404）

2

内部導体 2.4602

カ ウ ン タナ ッ ト SUS 316L 相当 （1.4435）

ノ ード ロ ッ ク ワ ッ シ ャ 1.4547

3 フ ラ ンジ SUS 316L 相当 （1.4404/1.4435）

4 プレ ス イ ン ス リ ーブ SUS 316L 相当 （1.4404/1.4435）

5 ロープ SUS 316 相当 （1.4401）

6
安定用重 り SUS 316L 相当 （1.4435）

止めネジ A4-70

7 ネジ A2-70

8

ロ ッ ド SUS 316L 相当 （1.4404/1.4435）

接続ボル ト 318LN （1.4462）

ノ ード ロ ッ ク ワ ッ シ ャ 1.4547

9 ロ ッ ド SUS 316L 相当 （1.4404/1.4435）

10
プローブ先端のセン タ リ ング デ ィ ス ク ： SUS 316L 相当 （1.4404）、 ネジ ： A4、 ノード ロ ッ ク ：

1.4547

11
コ アキシ ャル プローブ SUS 316L 相当 （1.4435） 界面計測 ： SUS 316L 相当 （1.4404）

スペーサ Keramik 製 Al2O3、 リ テーナ リ ング ： 1.4568
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DIN/EN フランジ

エン ド レ スハウザーは、 材質番号 1.4404 または 1.4435 のステンレ ス スチール AISI SUS 316L 相
当製の DIN/EN フ ラ ン ジ を供給し ます。 材質 1.4404 と  1.4435 は温度の安定性特性の点か ら、
EN 1092-1 表 18 の 13E0 に同一グループ と し て分類されています。2 材質の化学成分は同じです。

プロセス接続 " 注文情報 "、 → 59 ページを参照し て く ださい。

プローブ " 注文情報 "、 → 59 ページを参照し て く ださい。
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ヒ ューマン イ ン ターフ ェース

オペレーシ ョ ン
コ ンセプ ト

各計測値と設定値は機器本体の大型文字／数字表示によ る 4 行のシンプルな日本語テキス ト 表
示と共に表示されます。 ヘルプテキス ト を用いたガイ ド メ ニュー方式によ り 、 迅速で確実な設
定が行えます。
危険地域 （IS および XP） 内でもハウジング蓋を開け、 ア ク セスでき ます。 エン ド レ スハウザー
社の time-of-flight システム用グ ラ フ ィ ッ ク オぺレーテ ィ ング ソ フ ト ウエア FieldCare によ り 測定
ポイ ン ト の ド キ ュ メ ン ト 作成と詳細な分析機能を含む遠隔設定がサポー ト されます。

表示部 機器本体ディスプレイ（LCD）

1 行 20 文字、 4 行。 キーの組み合わせによ り コ ン ト ラ ス ト を調整でき ます。

L00-FMxxxxxx-07-00-00-en-001

VU331 機器本体デ ィ スプレ イは、 スナッ プフ ィ ッ ト （上図参照） を押すこ と によ り 、 容易に取
り はずしが可能です。 機器と は 500 mm のケーブルで接続されます。

機器本体デ ィ スプレ イに表示される シンボルを次表に示し ています。

–

°

°

°

°

シンボル 意味

アラーム

機器が、 ア ラーム状態になった時にこのシンボルが現れます。 点滅表示は警告を表し ます。

ロック

機器がロ ッ ク されている時、 つま り 入力が不可能な状態になっている時に このシンボルが現

れます。

通信

機器が HART、 PROFIBUS PA、 FOUNDATION Fieldbus など を介し て通信中に この通信シンボ

ルが現れます。

シミュレーションスイッチ作動

こ の通信シンボルは、 FOUNDATION Fieldbus でのシ ミ ュ レーシ ョ ンが DIP ス イ ッチを介し て

使用可能な場合に現れます。
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操作部 操作部はハウジング内にあ り 、 ハウジング蓋を開け操作し ます。

キーの機能

キー 意味

O も し く は V
選択 リ ス ト の上の方に移動し ます。

機能内の数値を変更し ます。

S も し く は W
選択 リ ス ト の下の方に移動し ます。

機能内の数値を変更し ます。

X も し く は Z 機能グループ内の一つ手前に戻 り ます （一つ左側に移動）。

F 機能グループ内の一つ先に進みます （一つ右側に移動）。

O と F
も し く は

S と F
機器本体デ ィ スプレ イ LCD のコ ン ト ラ ス ト 調整

O と S と F

ハード ウ ェ アのロ ッ ク／ロ ッ ク解除

ハード ウ ェ アを ロ ッ ク し た後で、 デ ィ スプレ イおよび通信を介し た機器操作は

でき ません。

デ ィ スプレ イ を介し てのみロ ッ ク解除のみが可能です。 ロ ッ ク解除をするには、

リ リ ース コード を入力し なければな り ません。
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機器本体での操作 VU 331 での操作

機器本体デ ィ スプレ イ VU 331 はデ ィ スプレ イ本体の 3 つのキーで直接操作し ます。 メ ニューシ
ステムによ り 全ての機器機能をセ ッ ト ア ッ プする こ と ができ ます。 メ ニューは機能グループ と機
能を含んでいます。 機能内部でアプ リ ケーシ ョ ンパラ メ ーターを読むこ と ができ、 設定する こ と
も でき ます。 ユーザは設定 メ ニューに従って容易に操作が可能です。

レベル計測の表示ディスプレイ

L00-FMRxxxxx-07-00-00-en-002

界面計測の表示ディスプレイ

L00-FMP4xIxx-07-00-00-en-002

X
X

X

X
S

S

OO FF

F

F

HOME

FG00 F000 F001 F002 F003 F004 ...

FG01
FG02
FG03
FG04
FG05
FG06
FG07

...

ENDRESS + HAUSER

E+–

X
X

X

X
S

S

OO FF

F

F

HOME

FG00 F000 F001 F002 F003 F004 ...

FG01
FG02
FG03
FG04
FG05
FG06
FG07

...

ENDRESS + HAUSER

E+–
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遠隔操作 レベルフ レ ッ ク ス M は、 HART、 PROFIBUS PA および FOUNDATION Fieldbus によ り 遠隔操作
でき ます。 機器本体での操作も可能です。

FieldCare による操作

FieldCareは FDTテ ク ノ ロ ジーによ るエン ド レ スハウザー社製プラ ン ト アセ ッ ト 管理ツールです。
FieldCare を使用し てエン ド レ スハウザー社のすべての機器設定を行 う と同様に、 FDT 規格をサ
ポー ト する他の メ ーカーの装置の設定も行 う こ と ができ ます。 ハード ウ ェ アおよびソ フ ト ウ ェ ア
の要件については、 イ ン ターネ ッ ト でご確認 く ださい。
www.endress.com È 国を選択 È テキ ス ト 検索 ： FieldCare È FieldCare È 技術情報

FieldCare は次の機能をサポー ト し ています。
• オン ラ イ ンでの機器調整
• 反射波形を介し ての信号解析
• タ ン ク の リ ニア ラ イゼーシ ョ ン
• 機器データのロード、 セーブ （ア ッ プロード／ダウ ン ロード）
• 測定ポイ ン ト の （機器設定） ド キ ュ メ ン ト 作成

接続オプシ ョ ン
• コ ミ ュボ ッ ク ス FXA195 と コ ンピ ュータの USB ポー ト を介し た HART
• セグ メ ン ト カプラ と PROFIBUS 界面カード を介し た PROFIBUS PA
• ToF アダプタ FXA291 付き コ ミ ュボ ッ ク ス FXA291、 サービ ス イ ン ターフ ェース を使用

メ ニューガイ ド によ る設定

L00-FMP4xxxx-20-00-00-en-001
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反射波形を介し ての信号解析

タ ン ク の リ ニア ラ イゼーシ ョ ン

L00-FMP4xxxx-20-00-00-en-007

L00-fmp-Ixxx-20-00-00-en-041
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NI-FBUS コンフィギュレーターによる操作（FOUNDATION Fieldbus のみ）

NI-FBUS コ ンフ ィ ギ ュ レーターは、 フ ィ ール ド バス コ ンセプ ト をベースにし た、 リ ンケージ、
ループ、 スケジ ュールの作成を簡単に行え る グ ラ フ ィ ッ ク環境です。

NI-FBUS コ ンフ ィ ギ ュ レーターは、 以下のよ う なフ ィ ール ド バスネ ッ ト ワーク の設定に使用で
き ます。
• ブロ ッ ク と装置のタ グの設定
• デバイ スア ド レ スの設定
• フ ァ ン ク シ ョ ンブロ ッ ク コ ン ト ロールス ト ラ テジーの作成と編集 （フ ァ ン ク シ ョ ンブロ ッ ク ア

プ リ ケーシ ョ ン）
• ベンダー定義機能と伝送器ブロ ッ ク の設定
• スケジュールの作成と編集
• フ ァ ン ク シ ョ ンブロ ッ ク コ ン ト ロールス ト ラ テジーの読み込みと書き込み （フ ァ ン ク シ ョ ンブ

ロ ッ ク アプ リ ケーシ ョ ン）
• デバイ ス記述 （DD） 方式の起動
• DD メ ニューの表示
• ダウ ン ロード された設定の表示
• 設定の検証と保存されている設定と の比較
• ダウ ン ロード された設定のモニタ
• 装置の交換
• 設定の保存と印刷

375, 475 ハンドヘルドユニットによる操作

ハン ドヘルド ユニ ッ ト  375, 475 では、すべての機能を メ ニュー操作によ って設定する こ と ができ
ます。

注意 !
HART ハン ドヘル ド ユニ ッ ト についての詳細は、 375, 475 の納入時に同梱されている取扱説明書
を参照し て く ださい。

L00-FMP4xxxx-20-00-00-de-011
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証明と認定

CE マーク 計測システムは EC ガイ ド ラ イ ンの法的要求に準拠し ています。 関連の 「EC 適合性の宣言」 に
リ ス ト されていますが、 同時に規格に適応し ています。 エン ド レ スハウザー社は機器が要求され
たテス ト に合格し た事を本体の CE マークによ り 示し ています。

Ex 承認 装置は防爆エリ アで使用する よ う 認証さ れていま す。 型式銘板に安全注意事項が記さ れていま す。
• ヨーロ ッパ ： EC タ イプ検査証明書、 安全注意事項 （XA）
• USA ： FM 承認、 制御図
• カナダ ： 互換性の CSA 証明書、 制御図
• 中国 ： NEPSI 防爆適合宣言、 安全注意事項 （XA）
• 日本 ： Ex 装置の TIIS 証明書

証明書 （XA, ZD, ZE） と機器 と の相関関係 ：

FMP41C
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FMP45 ：

1） ハウジング F12/F23/T12-OVP : 電源供給オプシ ョ ン B、 D、 F と組合わせた場合、 電流出力
は本質安全と な り ます。

* 準備中
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サニ タ リ プロセス適合
（レベルフ レ ッ ク ス M 
FMP41C）

注意 !
ギ ャ ッ プフ リ ー接続は、 通常の洗浄方法で残留物を除去する こ と ができ ます。

レベルフ レ ッ ク ス M の多 く の仕様は、3A- サニ タ リ ス タ ンダード No. 74 の基準を満た し てお り 、
弊社は 3A シンボル添付によ り これを保証し ます。

オーバースピル 
プロテ ク シ ョ ン

WHG " 注文情報 " （→ 59 ページ） をご覧 く ださい （ZE00256F/00/DE 参照）。
SIL 2、 4 ～ 20 mA 出力信号 （SD00174F/00/EN " 機能安全マニュ アル " 参照）。

電気通信 FCC Part 15 に従 う 。 すべてのプローブは Class A デジ タル装置の要求事項を遵守し ています。
さ らに、 FMP 45 のコ アキシ ャルプローブのみな らず金属密閉容器に設置された全てのプローブ
は Class B デジ タル装置に適合し ています。

外部規格と ガイ ド ラ イ ン ヨーロ ッパ指令と基準は、 関連の EC 「適合性の宣言」 から適用でき ます。 レベルフ レ ッ ク ス M
には以下も適用されます。

EN 60529
ハウジングの保護等級 （IP コード）

NAMUR - 化学工業 ・ 測定制御基準委員会
• NE21

産業プロセス と ラ ボ用制御装置の電磁適合性 （EMC）
• NE43

デジ タル変換器障害情報に関する信号レベルの標準化

圧力機器指令 FMP45 は、 97/23/EC 指令 （圧力機器指令） に該当し ます。 圧力ア ク セサ リ ー、 容量 < 0.1L、 カ
テゴ リ Ⅰに対応し ます。 適合評価は、 モジュール A （EN 13445 によ る設計と、 AD200 技術仕様）
によ って実施されます。 FMP 45 は、 20 MPa 以上の不安定なガスには適し ません。

蒸気ボイ ラー認定  FMP45 は、 EN12952-11 および EN12953-9 に準拠し、 コ ンテナ内液体の最高水位 （HW） および
最低水位 （LW） 測定用の機器 と し て認定されています （TÜV Nord 認証）。
（" 注文情報 " → 64 ページ を参照）。 詳細は、 蒸気ボイ ラー認定に関する安全注意事項をご覧 く
ださい （SD00288F/00/EN）。

可能なプロセス接続 → 59 ページ

TYPE EL
June 2004

74 -74 -
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注文情報

レベルフ レ ッ ク ス M 
FMP 41C

セレクションガイド

L00-FMP41xxx-16-00-00-en-002

注意 !
表示デ ィ スプレ イ付きでのオーダーでは、 ハウ ジングカバーは窓ガ ラ ス付きのカバーが配送され
ます。 表示デ ィ スプレ イ な しのオーダーでは、 ダ ミ ーカバーが配送されます。
例外 ： 表示デ ィ スプレ イ付きでのオーダーの場合でも、 ATEX II 1/2 D 粉塵防爆認定によ るオー
ダーでは、 ダ ミ ーカバーが必ず配送されます。
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注文情報 レベルフレックス M FMP41C 

10 認定
A 非防爆

F 非防爆 + WHG

1 ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6
安全注意事項 （XA） （帯電に注意！）

3 ATEX II 2G Ex em （ia） IIC T6
安全注意事項 （XA） （帯電） に注意！

5 ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6、 ATEX II 1/3D
安全注意事項 （XA） （帯電） に注意！

6 ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6、 WHG
安全注意事項 （XA） （帯電） に注意！

7 ATEX II 1/2G Ex d （ia） IIC T6
安全注意事項 （XA） （帯電） に注意！

8 ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6、 ATEX II 1/3D、 WHG
安全注意事項 （XA） （帯電） に注意！

G ATEX II 3G Ex nA II T6

C NEPSI Ex emb （ia） IIC T6

I NEPSI Ex ia IIC T6

J NEPSI Ex d （ia） IIC T6

Q NEPSI DIP （準備中）

R NEPSI Ex nA II T6

S FM IS Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-G N.I.、 zone 0, 1, 2

T FM XP Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-G、 zone 1, 2

N CSA 一般仕様

U CSA IS Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-D、 G + 炭塵、 N.I.、 zone 0, 1, 2

V CSA XP Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-D、 G + 炭塵、 N.I.、 zone 1, 2

K TIIS Ex ia IIC T4 （準備中）

L TIIS Ex d （ia） IIC T4

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

20 プローブ
A mm LN 指定、 ノ ズル高最大 φ5 mm ロープ、 150 mm セン タ リ ング ロ ッ ド を含む

PFA >SUS 316 相当
150 mm

B mm LN 指定、 ノ ズル高最大 φ5 mm ロープ、 300 mm セン タ リ ング ロ ッ ド を含む
PFA >SUS 316 相当
300 mm

C mm LN 指定、 ノ ズル高最大 φ5 mm ロープ、 450 mm セン タ リ ング ロ ッ ド を含む
PFA >SUS 316 相当 , 450 mm

D イ ンチ LN 指定 （0.1 in）、 ノ ズル高最大 φ5 mm ロープ、 6" セン タ リ ング ロ ッ ド を含む
PFA >SUS 316 相当
6"

E イ ンチ LN 指定 （0.1 in）、 ノ ズル高最大 φ5 mm ロープ、 12" セン タ リ ング ロ ッ ド を含む
PFA >SUS 316 相当
12"

G イ ンチ LN 指定 （0.1 in）、 ノ ズル高最大 φ5 mm ロープ、 18" セン タ リ ング ロ ッ ド を含む
PFA >SUS 316 相当
18"

K mm LN 指定、 ロ ッ ド
PFA >SUS 316L 相当

M イ ンチ LN 指定 （0.1 in）、 ロ ッ ド
PFA >SUS 316L 相当

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

30 プロセス接続
AEK 1-1/2" 150lbs、 PTFE > 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AFK 2" 150lbs、 PTFE > 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AGK 3" 150lbs、 PTFE > 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AHK 4" 150lbs、 PTFE > 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AJK 6" 150lbs、 PTFE > 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AQK 1-1/2" 300lbs、 PTFE > 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

ARK 2" 300lbs、 PTFE > 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

ASK 3" 300lbs、 PTFE > 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

ATK 4" 300lbs、 PTFE > 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

CEK DN40 PN16-40、 PTFE >SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1 （DIN2527 C）

CFK DN50 PN10-40、 PTFE >SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1 （DIN2527 C）

CGK DN80 PN10/16、 PTFE >SUS 316L 相当 フ ラ ンジ EN1092-1 （DIN2527 C）

CHK DN100 PN10/16、 PTFE >SUS 316L 相当フ ラ ンジ EN1092-1 （DIN2527 C）

CJK DN150 PN10/16、 PTFE >SUS 316L 相当フ ラ ンジ EN1092-1 （DIN2527 C）

CSK DN80 PN25/40、 PTFE >SUS 316L 相当フ ラ ンジ EN1092-1 （DIN2527 C）

CTK DN100 PN25/40、 PTFE >SUS 316L 相当フ ラ ンジ EN1092-1 （DIN2527 C）
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1） OVP = 過電圧保護

KEK 10K 40A、 PTFE >SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KFK 10K 50A、 PTFE >SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KGK 10K 80A、 PTFE >SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KHK 10K 100A、 PTFE >SUS 316L 相当フ ラ ンジ JIS B2220

MRK DIN11851 DN50 PN40 溝付ナッ ト 、 PTFE >SUS 316L 相当

TCK ト リ ク ラ ンプ ISO2852 1-1/2"、 PTFE >SUS 316L 相当

TDK ト リ ク ラ ンプ ISO2852 2"、 PTFE >SUS 316L 相当

TFK ト リ ク ラ ンプ ISO2852 3"、 PTFE >SUS 316L 相当

TJK ト リ ク ラ ンプ ISO2852 1-1/2"、 PTFE >SUS 316L 相当、 3A EHEDG

TLK ト リ ク ラ ンプ ISO2852 2"、 PTFE >SUS 316L 相当、 3A EHEDG

TNK ト リ ク ラ ンプ ISO2852 3"、 PTFE >SUS 316L 相当、 3A EHEDG

YY9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

40 電源供給 / 出力
B 2 線、 4-20mA SIL HART

D 2 線、 PROFIBUS-PA

F 2 線、 FOUNDATION Fieldbus

G 4 線 90-250VAC ； 4-20mA SIL HART

H 4 線 DC 10.5-32V ； 4-20mA SIL HART

K 2 線 ； 4-20mA HART、 界面計測

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

50 操作
1 表示デ ィ スプレ イ な し （通信経由）

2 表示デ ィ スプレ イ VU 331 （4 行、 文字 ・ 数字表示デ ィ スプレ イ）

3 FHX 40 取 り 付け用 （分離型デ ィ スプレ イ FHX 40 はア ク セサ リ ー参照）

9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

60 プローブ型
1 一体型 （標準）

3 電子部分離型、 3 m ケーブル、 上部口

4 電子部分離型、 3 m ケーブル、 側面口

9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

70 ハウジング
A アル ミ ニウ ム F12 ハウ ジング、 塗装、 IP68 NEMA6P

B SUS 316L 相当 F23 ハウジング、 IP68 NEMA6P

C アル ミ ニウ ム T12 ハウ ジング、 塗装済み、 IP68 NEMA6P、 分割端子コ ンパー
ト メ ン ト

D T12 アル ミ ニウ ム、 塗装済み IP68 NEMA6P + OVP1）、 分割端子コ ンパー ト メ ン
ト

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

80 電線管口
2 水防栓 M20 （EEx d > ネジ M20）

3 ネジ G ½
4 ネジ ½ NPT

5 プラ グ M12

6 プラ グ 7/8"

9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

90 追加オプション
A 標準

C EN10204-3.1 接ガス部 （316/316L 接ガス部） 材料証明

H 5 点 リ ニア リ テ ィ プロ ト コル （追加仕様参照）

K 5 点、 3.1、 接ガス部、 5 点 リ ニア リ テ ィ プロ ト コル （追加仕様参照）
EN10204-3.1 接ガス部 （316/316L 接ガス部） 材料証明

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

995 マーキング
1 タ グ （TAG） （追加仕様参照）

2 バス ア ド レ ス （追加仕様参照）

FMP 41 C- オーダーコー ド （全仕様完了）

30 プロセス接続
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レベルフ レ ッ ク ス M 
FMP 45

セレクションガイド

L00-FMP45Ixx-16-00-00-en-002

注意 !
表示デ ィ スプレ イ付きでのオーダーでは、 ハウ ジングカバーは窓ガ ラ ス付きのカバーが配送され
ます。 表示デ ィ スプレ イ な しのオーダーでは、 ダ ミ ーカバーが配送されます。

例外 ： 表示デ ィ スプレ イ付きでのオーダーの場合でも、 ATEX II 1/2 D 粉塵防爆認定によ るオー
ダーでは、 ダ ミ ーカバーが必ず配送されます。
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注文情報 レベルフレックス M FMP 45 

10 認定
A 非防爆

F 非防爆 + WHG

1 ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6/IECEx Zone 0/1

2 ATEX II 1/2D / IEC Ex td A20/21、 アル ミ ニウ ムブラ イ ン ド カバー

3 ATEX II 1/2G Ex emb （ia） IIC T6/IECEx Zone 0/1

4 ATEX II 1/3D / IEC Ex td A20/22

5 ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6、 ATEX II 1/3D

6 ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6、 WHG

7 ATEX II 1/2G Ex d （ia） IIC T6 / IEC Ex d （ia） IIC T6

8 ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6、 ATEX II 1/3D, WHG

G ATEX II 3G Ex nA II T6

H ATEX II 3G ic IIC T6 Gc

C NEPSI Ex emb （ia） IIC T6

I NEPSI Ex ia IIC T6

J NEPSI Ex d （ia） IIC T6

Q NEPSI DIP （準備中）

R NEPSI Ex nA II T6

M FM DIP - Class II, Division 1、 Group E-G N.I.

S FM IS Cl.I,II,III Div.1 Gr. A-G N.I.、 zone 0, 1, 2

T FM XP Cl.I,II,III Div.1 Gr. A-G、 zone 1, 2

N CSA 一般仕様

P CSA DIP - Class II、 Division 1、 Group G+ 炭塵、 N.I.

U CSA IS Cl.I,II,III Div.1 Gr. A-D、 G + 炭塵、 N.I.、 zone 0, 1, 2

V CSA XP Cl.I,II,III Div.1 Gr. A-D、 G + 炭塵 , N.I., zone 1, 2

K TIIS Ex d （ia） IIC T1

L TIIS Ex d （ia） IIC T2

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

20 プロセス温度
A -200 ～ +280 ℃ / -328 ～ +536 °F （XT) ； 飽和水蒸気温度最高 200 ℃ (392 °F)

B -200 ～ +400 ℃ / -328 ～ +752 °F （HT）

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

30 プローブ
A mm 指定、 ロープ 4mm、 SUS 316 相当

C イ ンチ指定、 ロープ 1/6"、 SUS 316 相当

K mm 指定、 ロ ッ ド 16 mm、 SUS 316L 相当

L mm 指定、 コ アキシ ャル、 SUS 316L 相当

M イ ンチ指定、 ロ ッ ド 16 mm、 SUS 316L 相当

N ..... イ ンチ、 コ アキシ ャル、 SUS 316L 相当

S ..... mm、 ロ ッ ド  16 mm、 SUS 316L 相当、 500 mm 分割型

T ..... mm、 ロ ッ ド  16 mm、 SUS 316L 相当、 1000 mm 分割型

U ..... イ ンチ、 ロ ッ ド 16 mm、 SUS 316L 相当、 20 イ ンチ 分割型

V ..... イ ンチ、 ロ ッ ド 16 mm、 SUS 316L 相当、 40 イ ンチ 分割型

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

40 プロセス接続
AFJ 2" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AGJ 3" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

AHJ 4" 150lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

ARJ 2" 300/600lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

ASJ 3" 300/600lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

ATJ 4" 300lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

A1J 2" 1500lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

A2J 3" 1500lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

A3J 4" 600lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

A4J 4" 900lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

A5J 4" 1500lbs RF、 316/316L フ ラ ンジ ANSI B16.5

CHJ DN100 PN10/16 B1、 SUS 316L 相当フ ラ ンジ EN1092-1 （DIN2527 C）

CRJ DN50 PN10-40 B1、 SUS 316L 相当フ ラ ンジ EN1092-1 （DIN2527 C）

CSJ DN80 PN10-40 B1、 SUS 316L 相当フ ラ ンジ EN1092-1 （DIN2527 C）

CTJ DN100 PN25/40 B1、 SUS 316L 相当フ ラ ンジ EN1092-1 （DIN2527 C）

C1J DN50 PN63 B2、 SUS 316L 相当フ ラ ンジ EN1092-1 （DIN2527 E）

C2J DN50 PN100 B2、 SUS 316L 相当フ ラ ンジ EN1092-1 （DIN2527 E）

C3J DN80 PN63 B2、 SUS 316L 相当フ ラ ンジ EN1092-1 （DIN2527 E）

C4J DN80 PN100 B2、 SUS 316L 相当フ ラ ンジ EN1092-1 （DIN2527 E）

C5J DN100 PN63 B2、 SUS 316L 相当フ ラ ンジ EN1092-1 （DIN2527 E）

C6J DN100 PN100 B2、 SUS 316L 相当フ ラ ンジ EN1092-1 （DIN2527 E）
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KFJ 10K 50A RF、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KGJ 10K 80A RF、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

KHJ 10K 100A RF、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

K3J 63K 50A RF、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

K4J 63K 80A RF、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

K5J 63K 100A RF、 SUS 316L 相当 フ ラ ンジ JIS B2220

GGJ ネジ ISO228 G1-1/2、 200bar、 SUS 316L 相当

GJJ ネジ ISO228 G1-1/2、 400bar、 SUS 316L 相当

RGJ ネジ ANSI NPT1-1/2、 200bar、 SUS 316L 相当

RJJ ネジ ANSI NPT1-1/2、 400bar、 SUS 316L 相当

YY9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

50 電源供給 / 出力
B 2 線、 4-20mA SIL HART

D 2 線、 PROFIBUS-PA

F 2 線、 FOUNDATION Fieldbus

G 4 線 90-250VAC ； 4-20mA SIL HART

H 4 線 DC 10.5-32V ； 4-20mA SIL HART

K 2 線 ； 4-20mA HART、 界面計測

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

60 操作
1 表示デ ィ スプレ イ な し （通信経由）

2 表示デ ィ スプレ イ VU 331 （4 行、 文字 ・ 数字表示デ ィ スプレ イ）

3 FHX 40 取 り 付け用 （分離型デ ィ スプレ イ FHX 40 はア ク セサ リ ー参照）

9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

70 プローブ型
B 一体型、 セン タ リ ングデ ィ ス ク d=45 mm、 SUS 316L 相当、

パイプ直径 DN50/2"

C 一体型、 セン タ リ ングデ ィ ス ク d=75 mm、 SUS 316L 相当、
パイプ直径 DN80/3" + DN100/4"

F 電子部分離型、 3m ケーブル、 上部、 記述な し、 セン タ リ ングデ ィ ス ク 
d=45 mm、 SUS 316L 相当、 パイプ直径 DN50/2"

G 電子部分離型、 3m ケーブル、 上部、 記述な し、 セン タ リ ングデ ィ ス ク 
d=75 mm、 SUS 316L 相当、 パイプ直径 DN80/3" + DN100/4"

H 電子部分離型、 3m ケーブル、 側面、 記述な し、 セン タ リ ングデ ィ ス ク 
d=45 mm、 SUS 316L 相当、 パイプ直径 DN50/2"

I 電子部分離型、 3m ケーブル、 側面、 記述な し、 セン タ リ ングデ ィ ス ク 
d=75 mm、 SUS 316L 相当、 パイプ直径 DN80/3" + DN100/4"

1 一体型 （標準）

3 電子部分離型、 3 m ケーブル、 上部口

4 電子部分離型、 3 m ケーブル、 側面口

9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

80 ハウジング
A アル ミ ニウ ム F12 ハウ ジング、 塗装、 IP68 NEMA6P

B SUS 316L 相当 F23 ハウ ジング、 IP68 NEMA6P

C アル ミ ニウ ム T12 ハウジング、 塗装済み、 IP68 NEMA6P、 分割端子コ ン
パー ト メ ン ト

D T12 アル ミ ニウ ム、 塗装済み IP68 NEMA6P + OVP1）、 分割端子コ ンパー ト
メ ン ト

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

90 電線管口
2 水防栓 M20 （EEx d > ネジ M20）

3 ネジ G ½
4 ネジ ½ NPT

5 プラ グ M12

6 プラ グ 7/8"

9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

100 追加オプション
A 標準

B EN10204-3.1 接液部金属材料証明書
（SUS 316L 相当 , ロ ッ ド , コ アキシ ャル接液部）

C EN10204-3.1 接ガス部金属材料証明書
（SUS 316L 相当 , ロープ）

D 蒸気ボ イ ラーアプ リ ケーシ ョ ン +EN10204-3.1 材質、 蒸気ボ イ ラー
認定
EN12952-11/12953-9、 EN10204-3.1 材質、 接液部
（SUS 316L 相当 , ロ ッ ド , コ アキシ ャル接液部） 材料証明書

H 5 点 リ ニア リ テ ィ プロ ト コル （追加仕様参照）

40 プロセス接続
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J 5 点、 3.1、 NACE、 5 点 リ ニア リ テ ィ プロ ト コル、 追加仕様参照、
EN 10204-3.1, NACE MR0175 （SUS 316L 相当 , 接液部）
材料証明

N EN10204-3.1 NACE MR0175 金属材料証明書
（SUS 316L 相当 , 接液部）

U 蒸気ボ イ ラーアプ リ ケーシ ョ ン 300 mm / 11" 気相補正、 蒸気ボ イ
ラー認定
EN12952-11/12953-9、 気相補正 300 mm / 11" リ フ ァ レ ン ス ロ ッ ド、
EN10204-3.1 金属材料証明書、 NACE MR0175 （SUS 316L 相当 , 接
液部）
材料証明

V 蒸気ボ イ ラーアプ リ ケーシ ョ ン 550 mm / 21" 気相補正、 蒸気ボ イ
ラー認定
EN12952-11/12953-9、 気相補正 550 mm / 21" リ フ ァ レ ン ス ロ ッ ド、
EN10204-3.1 金属材料証明書、 NACE MR0175 （SUS 316L 相当 , 接
液部）
材料証明

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

995 マーキング
1 タ グ （TAG） （追加仕様参照）

2 バス ア ド レ ス （追加仕様参照）

FMP 45- オーダーコー ド （全仕様完了）

100 追加オプション
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アクセサリ

日よけカバー ステン レ ス製日よ けカバーは屋外へ設置される場合に使用し ます （オーダーコード ： 543199-
0001）。 保護カバーおよびテンシ ョ ン ク ラ ンプが同梱されています。

L00-FMR2xxxx-00-00-06-en-001

ユニバーサルアダプ タ用
溶接ボス （FMP41C のみ）

ENDRESS+HAUSER

MICROPILOT II

ENDRESS+HAUSER

MICROPILOT II

IP 65
IP 65

Order Code:
Ser.-No.:

Order Code:
Ser.-No.:
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4...20 mA

U 16...36 V DC
4...20 mA

max. 20 m

max. 20 m
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95
(3.74)

45°

溶接リング寸法 オーダー番号

直径 D

[mm]

高さ H

[mm]

L00-FMP4xxxx-00-00-06-en-006

85 12 52006262

65 8 214880-0002

材質 ： SUS 316L 相当 （1.4435）

°

Ø
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リ モー ト 表示と操作 
FHX40

L00-FMxxxxxx-00-00-06-de-005

技術仕様 （ケーブルおよびハウジング） および製品構造

リ モー ト 表示デ ィ スプレ イ FHX40 の接続には、 個々の通信機器に適し たケーブルを使用し て く
ださい。

ENDRESS+HAUSER

ENDRESS+HAUSER

IP 65
IP 65

Order Code:
Ser.-No.:

Order Code:
Ser.-No.:

Messbereich
Measuring range

Messbereich
Measuring rangeU 16...36 V DC

4...20 mA

U 16...36 V DC

4...20 mA

max. 20 m

max. 20 m
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最大ケーブル長 20 m

温度 -30 ℃ ～ +70 ℃ （-22 °F ～ +158 °F）

保護等級 IP65/67 （ハウ ジング）、 IP68 （ケーブル） IEC 60529 準拠

材質 ハウジング :AlSi12; 水防栓 : ニ ッ ケル メ ッ キ

寸法 [mm （in） ] 122x150x80 （4.8x5.9x3.2） / HxWxD

010 認定
A 非防爆

2 ATEX II 2G Ex ia IIC T6

3 ATEX II 2D Ex ia IIIC T80°C

G IECEx Zone1 Ex ia IIC T6/T5

S FM IS Cl. I Div.1 Gr. A-D、 zone 0

U CSA IS Cl. I Div.1 Gr. A-D、 zone 0

N CSA General Purpose

K TIIS Ex ia IIC T6

C NEPSI Ex ia IIC T6/T5

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

020 ケーブル長
1 20m; HART の場合

5 20m; PROFIBUS PA/FOUNDATION Fieldbus の場合

9 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

030 追加オプション
A 追加オプシ ョ ンな し

B 1" も し く は 2" パイプ用マウ ンテ ィ ングブラ ケ ッ ト

Y 特殊、 TSP 番号 （要問合せ）

FHX 40 - オーダーコード （全仕様完了）
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セン タ リ ングデ ィ スク ロ ッ ド 型のプロ ーブを内筒管ま たは外筒管で使用する 場合は、プロ ーブと 壁が接触し ないよ う に設
置する 必要があり ま す。 センタ リ ングディ ス ク は、 パイ プの中間でロ ッ ド プロ ーブを固定し ま す。

センタリングディスク PEEK Ø1.89-3.74 インチ（FMP45 のみ）

セン タ リ ングデ ィ ス クは、直径が 16 mm のロ ッ ド型プローブに適し てお り 、呼び口径 50A（2"） ～
100A （4"） のパイプで使用でき ます。 ４ 脚セン タ リ ングデ ィ ス ク のマーキングによ り 、 簡単 ・ 的
確に セ ン タ リ ン グ デ ィ ス ク を パ イ プ直径に合わせ る こ と が で き ま す （詳細は取扱説明書
BA00377F/00/EN を参照し て く ださ い）。

• PEEK （静的散逸）
• プロセス温度 ： -60 ℃ ～ +200 ℃

オーダー番号 71069064

注意 !
セン タ リ ングデ ィ ス ク を外筒管に挿入する場合は、 外筒管の下側の排出口よ り も下に取 り 付けて
く ださい。 プローブ長を選択する際、 取付位置を考慮し て く ださい。
通常、 センタ リ ングディ ス ク はプロ ーブ終端よ り も  50 mm 以上高い位置に取り 付けないでく だ
さ い。
ロ ッ ド プローブの測定レンジ内には、 PEEK セン タ リ ングデ ィ ス ク を挿入し ないで く ださい。

センタリングディスク PFA Ø1.46 インチ

セン タ リ ングデ ィ ス クは、直径が 16 mm のロ ッ ド型プローブまたはコー ト されたプローブに適し
てお り 、呼び口径 40 A（1½"）～ 50 A（2"）のパイプで使用でき ます（詳細は取扱説明書 BA00378F/
00/EN を参照し て く ださい）。

• プロセス温度 ： -200 ℃ ～ +150 ℃

オーダー番号 71069065
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コ ミ ュボ ッ ク ス FXA195 
HART

USB イ ン ターフ ェ イ スによ る FieldCare と の本質安全通信用。 
詳細は、 TI404F をご覧 く ださい。

コ ミ ュボ ッ ク ス FXA291 コ ミ ュボ ッ ク ス FXA291 は、 CDI イ ン ターフ ェース （= エン ド レ スハウザー社製共通データ イ ン
ターフ ェース） によ り 、 装置をパソ コ ン またはラ ッ プ ト ッ プの USB ポー ト に接続し ます。 
詳細は、 TI405C をご覧 く ださい。

注意 !
次の機器では、 ア ク セサ リ と し て "ToF アダプタ FXA291" が必要です。

ToF アダプ タ FXA291 ToF アダプタ FXA291 は、 パソ コ ン またはラ ッ プ ト ッ プの USB ポー ト を介し てコ ミ ュボ ッ ク ス
FXA291 を機器に接続し ます。 詳細は、 KA00271F/00/A2 をご覧 く ださい。

絶縁キ ッ ト （FMP45） キット オーダー番号

4 mm ローププローブ用 52014249

L00-FMP4xxxx-17-00-00-en-036

6 mm ローププローブ用 52014250

ローププローブを固定する際に接地取付けでき ない場

合は、 ステンレ ス製 DIN 580 ア イボル ト と絶縁ス リ ー

ブ PEEK GF-30 を使用する よ う お勧めし ます。 

最大プロセス温度 150 ℃

絶縁ス リ ーブは帯電の リ ス ク があ るので、 防爆エ リ ア

で使用するのは不適切です。 必ず固定具を接地する必

要があ り ます （→ 33 ページ参照）。

D
D ＝ M8 DIN580では20mm
       （4mm ロープの場合）
D ＝ M10 DIN580では25mm
       （6mm ロープの場合）
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特殊プロセス接続
（FMP45 のみ）

フィッシャーフランジ 249B/259B（MVTF N0123）

L00-FMP45xxx-00-00-06-en-001

フィッシャーフランジ 249C（MVTF N0124）

L00-FMP45xxx-00-00-06-en-002

マソネイランフランジ（MVTF N0125）

L00-FMP45xxx-00-00-06-en-003
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関連ド キュ メ ン ト
関連ド キ ュ メ ン ト は、 www.endress.com の製品ページに掲載されています。

特別書類 レーダータンクゲージ

プロセス業界の選択と技術 SD00157F/00/EN

タ ン ク フ ァーム、 ター ミ ナルでの保税輸送用 SD00001V/00/en

蒸気ボイラー認定に関する安全注意事項

最高水位および最低水位計測用のガイ ド レーダーレベル計 SD00288F/00/EN 

技術仕様書 タンクサイドモニタ NRF 590

タ ン ク サイ ド モニタ NRF 590 の技術情報 TI 00402F

フィールドゲート FXA 520

フ ィ ール ド ゲー ト  FXA520 の技術情報 TI00369F/00/EN

取扱説明書 レベルフレックス M

取扱説明書の相互関係

タンクサイドモニタ NRF 590

タ ン ク サイ ド モニタ取扱説明書 NRF 590, BA256F
タ ン ク サイ ド モニタ機能説明書 NRF 590, BA 257F

PROFIBUS PA の技術解説

プラ ンニングガイ ド ラ イ ン、 BA034S/04/EN

製造宣言 許容圧力、 温度、 負荷サイ クル ： EN 13445、 AD-データ シー ト S2 （FMP 45 用）

特許 本製品は、 次に リ ス ト し た 1 つの商標によ って保護されています。
これら以外にも申請中の特許があ り ます。
• US 5,661,251 i EP 0 780 664
• US 5,827,985 i EP 0 780 664
• US 5,884,231 i EP 0 780 665
• US 5,973,637 i EP 0 928 974

機器 出力1)

1) 出力方法の選択に関し ては、 注文情報のオプシ ョ ン｢電源供給 / 出力」 を参照し て く ださい。

通信 取扱説明書 機能説明書 簡易操作説明書（装置）

FMP41C B, G, H HART BA276F BA245F KA00189F/00/A2

D PROFIBUS PA BA00277F/00/EN BA245F KA00189F/00/A2

F FOUNDATION Fieldbus BA00278F/00/EN BA245F KA00189F/00/A2

K HART （界面） BA364F BA366F KA00283F/00/A2

FMP45 B, G, H HART BA279F BA245F KA00189F/00/A2

D PROFIBUS PA BA00280F/00/EN BA245F KA00189F/00/A2

F FOUNDATION Fieldbus BA00281F/00/EN BA245F KA00189F/00/A2

K HART （界面） BA365F BA366F KA00283F/00/A2



■ 仙 台 営 業 所
〒 981-3125
仙台市泉区みずほ台 12-5
Tel. 022(371)2511  Fax. 022(371)2514

■ 新 潟 営 業 所
〒 950-0923
新潟市中央区姥ケ山 4-11-18
Tel. 025(286)5905　Fax. 025(286)5906

■ 千 葉 営 業 所
〒 290-0054
市原市五井中央東 1-15-24 斉藤ﾋﾞﾙ
Tel. 0436(23)4601 Fax. 0436(21)9364

■ 東 京 営 業 所
〒 183-0036
府中市日新町 5-70-3
Tel. 042(314)1922 Fax. 042(314)1945

■ 横 浜 営 業 所
〒 221-0045
横浜市神奈川区神奈川2- 8- 8 第1川島ﾋﾞﾙ
Tel. 045(441)5701 Fax. 045(441)5702

■ 名 古 屋 営 業 所
〒 461-0034
名古屋市東区豊前町 2-28-1
Tel. 052(930)5300　Fax. 052(937)1180

■ 大 阪 営 業 所
〒 564-0042
吹田市穂波町 26-4
Tel. 06(6389)2511 Fax. 06(6389)8182

■ 水 島 営 業 所
〒 712- 8061
倉敷市神田 1-5-5
Tel. 086(445)0611 Fax. 086(448)1464

■ 徳 山 営 業 所
〒 745-0814
周南市鼓海 2-118-46
Tel. 0834(25)6231　Fax. 0834(25)6232

■ 小 倉 営 業 所
〒 802-0971
北九州市小倉南区守恒本町 3-7-6
Tel. 093(963)2822 Fax. 093(963)2832

TI 00386F/33/JA/15.11
 

本誌からの無断転載・複製はご遠慮ください。また、記載内容は
お断りなく変更することがありますのでご了承ください。

05.12/ マーコムグループ

エンドレスハウザー ジャパン株式会社
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