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Informace v tomto dokumentu

1 Informace v tomto dokumentu

1.1  Vystrazné pokyny

Struktura, signalizacni vyrazy a barevné oznaceni vystraznych pokynd jsou v souladu se
specifikacemi ANSI Z535.6 (,Informace, pokyny a dal3i materialy uvddéné v ptiruckach
k produkttim tykajici se bezpe¢nosti“).

» Napravné opatfeni

Struktura informaci Vyznam

A NEBEZPECI Tento symbol upozorfiuje na nebezpecnou situaci.
Pfi¢iny (/nasledky) Pokud se nevyhnete nebezpe¢né situaci, dojde k téZkym
Mozné nasledky v pripadé zranénim nebo smrti.

nedbani pokyni

Pfi¢iny (/nasledky)
Mozné nasledky v ptipadé
nedbéni pokynt

» Népravné opatfeni

Tento symbol upozoriiuje na nebezpecnou situaci.
Pokud se nevyhnete nebezpe¢né situaci, mtZe dojit k tézkym
zranénim nebo smrti.

A UPOZORNENI
Pficiny (/nasledky)
MozZné nasledky v pfipadé
nedbani pokyni
» Népravné opatfeni

[OZNAMENI
Pric¢ina/situace

MoZné nasledky v ptipadé
nedbéni pokynt

» Opatfeni/poznamka

Tento symbol upozortiuje na nebezpecnou situaci.
Pokud se nevyhnete nebezpecné situaci, mize dojit k lehkym
nebo stfedné tézZkym zranénim nebo smrti.

Tento symbol upozoriiuje na situaci, kterd miZe vést
k poskozeni majetku nebo pfistroje.

1.2  Pouzité symboly

B3 Doplaujici informace, rada
Povoleno nebo doporuc¢eno
Ed Zakazano nebo nedoporuceno

EIﬁ Vysvétlujici video k pfislusnému tématu se nachdzi na DVD

Endress+Hauser 5
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2 Zakladni bezpecnostni pokyny

.1  Pozadavky tykajici se personalu

2

» Montdz, uvedeni do provozu a obsluhu smi provadét pouze $koleny technicky persondl.

» Technicky persondl musi byt pro ur¢enou ¢innost povéien provozovatelem systému.

» Elektrické zapojeni smi provadét pouze elektrotechnik.

> Jenutné, aby si tento technicky personél pfecetl tento provozni ndvod, porozumél mu a fidil
se zde uvedenymi pokyny.

» Poruchy méficiho mista smi odstranit pouze autorizovany persondl $koleny specidlné pro
tento ucel.

Opravy, které nejsou popsany v pfiloZeném néavodu k obsluze, smi pfimo provést pouze
servisni organizace nebo vyrobce ve svém zavodu.

2.2 Urceny zpisob pouziti

Memobase Plus je software pro méreni a kalibraci, ktery nabizi centrélni spravu databaze pro
senzory podporujici technologii Memosens. Lze jej pouzit pro kalibraci, ipravu a spravu senzort
v laboratofi.

Memobase Plus je uréeny pro pouZiti v nasledujicich aplikacich:
s Laboratofe
= Dilenské aplikace orientované na proces v bezpeéném prostredi

Memobase Plus nelze pouZit jako nahradu za procesni pfevodnik, nebot nepodporuje
komunikaci s fidicim systémem.

»+MemoLink“ je pfevodnik rozhrani Memosens/USB pro pocitacovy software ,Memobase Plus®.
Podporuje senzory Memosens s osvédéenim Ex i bez néj. Doporucené oblasti pouZiti jsou
pfedevsim laboratorni aplikace pro kalibraci a testovani funkénosti.

Jakékoli pouZiti k jinym neZ zde popsanym uceliim ohroZuje bezpe¢i osob a bezpecnost celého
méficiho systému, a je tedy zakazano.

Vyrobce nenese odpovédnost za Skody zpisobené v diisledku nespravného pouziti nebo pouZiti
k jinému neZ ur¢enému ucelu.

2.3  Bezpecnost na pracovisti

UZivatel nese zodpovédnost za dodrZovani nasledujicich bezpe¢nostnich pokynt:
= Pfedpisy tykajici se ochrany proti vybuchu

= Montazni pokyny

s Mistni normy a pfedpisy

6 Endress+Hauser
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2.4  Bezpecnost provozu

Pfed uvedenim celého méficiho mista do provozu zkontrolujte, zda byla vSechna zapojeni
provedena spravné. Ujistéte se, Ze elektrické kabely a hadicové spojky nejsou poskozené.

» Poskozené produkty nepouZivejte a zabezpecte je pfed nechténym pouZitim. PoSkozeny
produkt oznacte jako vadny.

» Nelze-li poruchy odstranit, musi byt produkt vyfazen z provozu a zajistén proti nechténému
uvedeni do provozu.

2.5 Bezpecnost vyrobku

Vyrobek byl zkonstruovan a ovéfen s vyuZitim nejmoderné;jsi technologie a byl expedovan
z vyrobniho zavodu v bezvadném funkénim stavu.
Byly dodrZeny vSechny pfislusné predpisy a evropské normy.

2.6  Zaslani pfistroje zpét

Produkt je nutné zaslat zpét v ptipadé potieby opravy nebo tovarni kalibrace nebo v ptipadé, ze
byl dodén jiny neZ objednany produkt. Podle pravnich pfedpisti mé spole¢nost Endress+Hauser,
coby drzitel certifikace ISO, povinnost dodrzovat ur¢ité postupy pti manipulaci s produkty, které
jsou v kontaktu s médiem.

V z&jmu rychlého, bezpe¢ného a profesionalniho odeslani produktu zpét

postupujte podle piislusnych pokyni a v souladu se zdkladnimi podminkami, které jsou uvedené
na na$ich webovych strankach:

www.services.endress.com/return-material

2.7  Bezpecnostni pokyny pro elektricka zafizeni v nebezpecnych
oblastech

= MemolLink je zcela zakdzano pouZivat v nebezpecnych oblastech! MemoLink neni uréen pro
montaZ v provoznich podminkach primyslového prostredi.

= MemolLink, ktery je schvalen v souladu s osvéd¢enim o typové zkouSce EU BVS 12 ATEX 079
X, zajistuje, aby typ jiskrové bezpe¢nosti méficiho kabelu Memosens a senzoru Memosens
nebyl pfi kalibraci a testovani funkénosti narusen.
Pfislusné ProhlaSeni o shodé EU je nedilnou soucasti tohoto dokumentu.

= Ptij kalibraci a testovani funkénosti musi byt pocita¢, kabel USB, MemoLink, méfici kabel
Memosens a senzor Memosens umistény mimo nebezpe¢nou oblast.

= Kabely Memosens se senzory Memosens lze pfipojit k rozhrani Memosens Memolinku.

= Vnitfni elektronika pfevodniku rozhrani Memosens/USB pro MemoLink s osvéd¢enim Ex
umoziuje pfipojeni méficich kabeli Memosens s osvéd¢enim Ex i bez osvédceni Ex se senzory
Memosens. Pfipojeni senzortt Memosens bez osvédcéeni Ex nenarusuje jiskrovou bezpecnost
senzorll Memosens s osvéd¢enim Ex pfipojenych pozdéji.

s MemolLink lze pfipojit pouze k rozhrani USB komer¢né dostupnych pocitaca.

Endress+Hauser 7
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3 Identifikace

3.1 Oznaceni pfistroje

3.1.1 Stitek MemoLink

Stitky se nachazeji:
® na zadni strané MemoLinku
= na obalu

Na Stitku jsou uvedeny néasledujici idaje o systému MemoLink:
= [D vyrobce

s Objednaci kod

= Sériové Cislo

= Verze firmwaru

= Vstupni a vystupni charakteristické hodnoty

s Podminky okolniho prostfedi

s Osvédceni Ex

= Bezpecnostni a vystrazné informace

B3 Zkontrolujte, zda informace na typovém Stitku piistroje odpovidaji vasi objednavce.

3.1.2  Stitek: DVD se softwarem

Na Stitku jsou uvedeny nasledujici udaje o DVD se softwarem:
= Sérioveé ¢islo

= Licenc¢ni kli¢

= Verze softwaru

3.1.3  Vyrobni éislo a kéd pro objednani

Objednaci kod a sériové ¢islo vaseho pristroje naleznete zde:
® na Stitku

= v privodni dokumentaci

= na obalu

B} [nformace o verzi vaseho pfistroje ziskate po zadani objednaciho kodu uvedeneho na
typovém Stitku na obrazovce vyhleddvéani na nésledujici internetové adrese:
www.products.endress.com/order-ident

8 Endress+Hauser
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3.2  Rozsah dodavky

V dodéavce je obsaZeno nésledujici:

= DVD s instalaci softwaru ,,Memobase Plus“, ndvod k obsluze a videa
s Sériové ¢islo a licentni ¢islo

= Krabice MemoLink pro pfipojeni senzoru (pocet dle objednavky)

= Kabel Memosens CYK20 (pocet dle objednévky)

= USB kabel (pocet dle objednavky)

= Navod k obsluze pro MemoLink

= Struény pravodce instalaci

V piipadé jakychkoli dotazi se obratte na svého dodavatele nebo prodejni sttedisko.

3.3 Osvédceni a certifikace

Prohléaseni o shodé

Prevodnik rozhrani Memosens/USB spliiuje poZadavky harmonizovanych evropskych norem.
Jako takovy tedy spliiuje zdkonné poZadavky smérnic ES.

Pouzitim znacky C € vyrobce potvrzuje, Ze produkt tispésné prosel viemi pfislu§nymi testy.

ATEX
@ I (2) G [Ex ia Gb] IIC

Endress+Hauser 9
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4 Memobase Plus

4.1 Funkce

Memobase Plus je softwarovy balicek pro centralni spravu naméfenych dat, kalibrac¢nich dat a
dat senzorli podporujicich technologii Memosens.

UmozZiiuje dokumentaci dat relevantnich pro va$ senzor méfici a misto v celém pribéhu procesu,

napf.:

= Historie kalibraci v€etné informaci o pouzitych referenénich roztocich

= Udaje o vyuziti senzoru, nap¥. celkové provozni doba, provozni doba v extrémnich procesnich
podminkach

s Pfifazeni senzoru k méficimu mistu nebo skupiné meéficich mist

MemoLink pfendsi data pouze digitalné, nemuiZe tedy dochazet k naruseni ¢i zméné
namétenych dat. Méfici signdl je v senzoru pfeveden na digitalni data, coZ znamen4, Ze
MemolLink, kabel ani pocitacovy software neovliviiuje naméfené hodnoty.

4.2  Systémové pozadavky

Prti instalaci a pouZiti Memobase Plus je nutné splnit tyto poZadavky na systém:

Operacni systém Windows 7 Service Pack 1 (32bitova a 64bitova verze)
Windows 8 Service Pack 1 (32bitova a 64bitova verze)
Windows 10

Obrazovka RozliSeni min. 1024x768 pixeld, dostupné i pro dotykové
displeje

Procesor Taktovaci frekvence min. 1 GHz

Z&dné virtualni pocitace

Volné misto na pevném Nejméneé 3 GB volného mista pro program a databazi
disku

Pamét RAM 1GB

USB Nejméneé 1 port USB typu A

Minimalni verze USB 2.0

Jiné Jednotka CD/DVD pro instalaci programu
Adobe Reader
Ovladac tiskarny

Microsoft .NET Framework 4.0

Pii vysoké zatézi pocitae mutzZe byt pfenos pfes USB pomaly. Takovéa situace miiZe branit
v komunikaci se senzorem.

10 Endress+Hauser
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5 Instalace

5.1 Rozmeéry krabice MemoLink pro pripojeni senzoru

- 97 _
A
) ) @ —
2 MEM@ZOESENSI @
Y

Obr. 1: MemoLink - rozméry

MemoLinky lze poklddat na sebe. LED indikator ,Napajeni/data“ tak bude stale snadno
viditelny.

Endress+Hauser 11
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6 Pripojeni

6.1  MEérici systém

Licenci Memobase Plus lze pouZivat v provedeni s jednim nebo vice kanaly.
KaZdy kanal vyZaduje nésledujici komponenty:

= 1 USB kabel

s 1 MemolLink

= ] kabel Memosens
= 1 senzor s technologii Memosens

Obr. 2: Meérici systém pro Memobase Plus CYZ71D

Pocitac se softwarem
USB rozbocova¢
USB kabel
1 az 4 MemoLinky
Kabel Memosens CYK20
1 aZ 4 senzory s technologii Memosens
Je-li pouzit volitelny rozbocova¢ USB, musi byt napéjen z vlastniho zdroje, aby mohl dale

napajet pripojené senzory.

O W N
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Pripojeni

6.2  Pripojeni kabelid
1. Pfipojte konektor mini USB do mini USB slotu na MemoLinku.
2. Pripojte konektor M12 do slotu M12 na MemoLinku.

PouZit 1ze pruzny kabel Memosens CYK20 i procesni kabel CYK10.

Obr. 3: Zadni strana MemoLinku

1 Kabel s konektorem mini USB
2 Kabel s konektorem M12
3. Pripojte konektor USB do slotu USB v po¢itadi.

b

CYK20.

Pripojte senzor s protokolem Memosens k zasuvné hlavici Memosens na kabelu CYK10 nebo

Lze stfidavé pfipojit senzory s osvédéenim Ex i bez osvédceni Ex, aniZ by senzor s osvédéenim

Ex toto osvédceni ztratil.

Pfi pouZiti senzordl s osvéd¢enim Ex je nutné pouZit kabel s osvéd¢enim Ex.

Je-li kabel s osvédcenim Ex pouZit pro senzor bez osvédceni Ex, nelze jiZ takovy kabel

néasledné pouzit v nebezpe¢ném prostiedi.

Endress+Hauser
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6.3  Zapojeni v nebezpecném prostredi

: Az
S =
= N
vhodné senzory Memosens
//
10 CYK20/ s
N CYK10 s
= N
N
8 o
=] Re]
N
) & USB
i A
] 22\
CYZ71D

Obr. 4: Zapojeni v nebezpe¢ném prostiedi

14

Pocita¢, USB kabel a MemoLink smi byt pouZity pouze v bezpecném prostredi. Kabely
Memosens a senzory s osvéd¢enim Ex lze pouZit také v nebezpecném prostifedi, napf.

v digestofi.

Pokud byl kabel s osvédéenim Ex pouZit se senzorem bez osvédceni Ex, lze jej nadale pouZit
pro ucely kalibrace, avSak nikoli k jakémukoli ucelu v nebezpecném prosttedi.

Endress+Hauser
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7 Instalace

7.1 Pruvodce instalaci

Priivodce instalaci vas provede instalaci softwaru Memobase Plus. Priivodce mé také funkci
aktualizace, pomoci niZ 1ze software Memobase Plus aktualizovat. Chcete-li svij software
Memobase Plus aktualizovat, méli byste spustit také priivodce instalaci.
a Instalaci nelze provést na virtualni pocitac.

Spusténi instalace vyZaduje prava spravce.

Dojde-li v prubéhu instalace k jakymkoli potiZim, obratte se na spravce systému.

USB kabel a MemoLink k pocitaci pfipojte teprve po uspésném nainstalovani softwaru.

Obecny postup
= Pfi instalaci postupujte podle jednotlivych pokyni.
= Kliknutim na Next > (Dalsi) lze pokracovat v instalaci.
= Kliknutim na < Back (Zpét) se lze vratit k pfedchozimu kroku instalace (je-li to mozné).
= Kliknutim na Cancel (Zrusit) lze instalaci zrusit.

7.2  Instalace Memobase Plus
Priprava instalace
1. Disk CD/DVD vloZte do jednotky CD/DVD.

b~ Je-li v pocitaci aktivni funkce automatického spusténi obsahu z optického disku,
instalace Memobase Plus se spusti automaticky.

ﬂ Neni-li funkce automatického spusténi obsahu optického disku aktivni:

Spustte soubor Setup.exe v hlavnim adresafi disku DVD.

Endress+Hauser 15
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2. Kliknutim na Next (Dalsi) zahdjite instalaci chybéjicich programf, fid'te se zobrazenymi
pokyny.

= Memobase Plus Setup @I
Welcome to the Prerequisites
Wizard
— = The setup has determined that some of the
QL 3 prerequisites needed to run this program are
v E missing. This wizard will assist you in getting and
=3 3’ installing those prerequisites. Click Next to
o o continue to the list of prerequisites.
T =
+ &
vy S Click Finish at any time to completely skip the
o installation of prerequisites and jump to the
[<8] T installation of the main program. Click Cancel to
—E o cancel the installation and exit the Setup Wizard.
-
L
Back Next ] l Finish ] l Cancel

Kliknutim na Next (Dalsi) zahajite instalaci Memobase Plus, fidte se zobrazenymi pokyny.
Pokud proces instalace nevyZaduje instalaci Zd&dného programu, zobrazi se ivodni obrazovka
pruvodce instalaci:

16 Endress+Hauser
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3.
B
Welcome to the Memobase
Plus Setup Wizard
5.2
wn £ The Setup Wizard will install Memobase Plus on your
= £ computer. Click Next”™ to continue or "Cancel” to exit the
© z Setup Wizard.
I :
o+ £
wn s
7,
@ <
—_ &
=]
e
Ll
< Back

4.  Zobrazi se licenéni ujednéni.
- Licenéni ujedndni si prosim pozorné prectéte.
- Oznacte I accept the terms in the License Agreement (Pfijimam podminky licenéniho
ujednani) a kliknutim na Next (Dal$i) pokracujte v instalaci.
- Pokud licené¢ni ujednani nepfijimate a chcete ukon¢it instalaci, oznacte I do not accept
the terms in the License Agreement (Nepfijimam podminky licenéniho ujednani) nebo
kliknéte na Cancel (Zrusit).

‘@ Memobase Plus Setup x|
End-User License Agreement Eﬂ

Please read the following license agreement carefully
Endress+Hauser

License Agreement ﬂ

All rights to this software (except for Windows(1) standard
components) and the technical documentation as well as included
materials are the exclusive property of Endress+Hauser or
Endress+Hauser has the rights of distribution thereto. Without the
express written permission of Endress+Hauser, neither this

software nor the corresponding documentation (in written or Jd|

(O t the terms in the License Agreement!

" I do not accept the terms in the License Agreement

<gack [ mext> | cancel |

5. Vyberte systém spravy databaze, ktery chcete nainstalovat.

Endress+Hauser 17
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Chcete-li nainstalovat PostgreSQL Server, pfejdéte ke kroku €. 6.
Chcete-li nainstalovat databézi Oracle, prejdéte ke kroku €. 10.

2 Memobase Plus Setup @
Database Management System EI’
Software interface for Memobase Plus database
Endress+Hauser
Flease choose your database management system
(@ PostgresSQL
() Orade Database
[ < Back ][ Mext = ] [ Cancel ]

6. Chcete-li nainstalovat PostgreSQL Server, kliknéte na Next (Dalsi).

7.  Chcete-li zménit umisténi instalace, kliknéte na Browse (Prochazet) a vyberte cilovou

slozku.
Kliknéte na Next (Dalsi).

“© Memobase Plus Setup =101x]
Select Installation Folder E:E’

This is the folder where Memobase Plus will be installed.
Endress+Hauser

To install in this folder, dick Next”. To install to a different folder, enter it below or dick
"Browse".

Folder:

¥:\Program Files (x86)\Endress+Hauser \Memobase Plus\ Browse... |

< Back Next > Cancel
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8.  Vyberte, zda chcete pouZit Vychozi nastaveni (Default settings) nebo své Vlastni
nastaveni (Own settings).

© Memobase Plus Setup x|

Connection Settings E:U

Choose how Memobase should connect to the PostgreSQL Server
Endress+Hauser

Memobase can connect to the PostgreSQL Server using default settings or using settings that
you provide (Account information, host).

¥ Use Default Settings
" Use Own Settings

Cancel

» Ve vychozim nastaveni jsou pfedem definovany nasledujici parametry databéze:
- Server name (Nazev serveru): localhost
- Connection timeout (Casovy limit prodlevy p¥ipojeni): 60 s
- User name (UZivatelské jméno): postgres
- Port number (Cislo portu): 5436
- Database (Databaze): memobase
- Password (Heslo): Fdm123Admin
» Zvolite-li moZnost ,,Own settings” (Vlastni nastaveni), budete moci zménit nésledujici
parametry:
- Service Account (Servisni ucet)
- Service Password (Servisni heslo)
- Superuser Account (Uéet superuzivatele)
- Superuser Password (Heslo superuZivatele)
- Host (Hostitel)
- Port
- Database Name (Nazev databaze)

Chcete-li provést instalaci centralniho serveru PostgreSQL, obratte se na své IT oddéleni.
Inicializaci lze provést pomoci tlacitka ,Initialize Database” (Inicializovat databazi). Pro
ovéfeni, Ze je pfipojeni k siti funkéni, je nutné zkontrolovat nésledujici nastaveni:

- postgres.conf: listen_addresses = "*’

- pg_hba.conf: nahradte polozku IPv4 nasledujici hodnotou: host all all 0.0.0.0/0 md5
- Pridejte program Postgres.exe do vyjimek brany Windows Firewall a zapnéte ji

Endress+Hauser 19
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ﬂ Ujistéte se, Ze své uZivatelské jméno a heslo méate uloZené na bezpe¢ném miste.
Ztratite-li tyto udaje, nebude mozZné uloZena data ziskat zpét.
Pro soulad s poZadavky ufadu FDA je nutné zvolit vlastni nastaveni a pfifadit
uZivatelské heslo.

9. Vyberte, kde by mély byt vytvofeny zastupci pro Memobase Plus, a kliknéte na Next
(Dalsi).
&2 Memobase Plus Setup @

Configure Shortcuts EI’

Create application shortcuts
Endress+Hauser

Create shortcuts for Memobase Plus in the following locations:

Desktop
Start Menu Programs folder

Startup folder

[ < Back ][ Mext = ] [ Cancel

10. Kliknéte na Install (Instalovat).

“© Memobase Plus Setup x|
Ready to Install IEI'

The Setup Wizard is ready to begin the Memobase Plus installation
Endress+Hauser

Click "Install” to begin the installation. If you want to review or change any of your
installation settings, dick "Back”. Click "Cancel” to exit the wizard.

<Back | install Cancel

11. Instalaci dokonéite kliknutim na Finish (Dokon¢it).
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© Memobase Plus Setup x|

Completing the Memobase
Plus Setup Wizard

Click the "Finish™ button to exit the Setup Wizard.

People for Process Automation

¥ Launch Memobase Plus

Endress+Hauser (7]

< Back Cancel I
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7.3 Aktualizace Memobase Plus

Priivodce instalaci softwaru Memobase Plus ma také funkci aktualizace, pomoci niZ 1ze software
Memobase Plus aktualizovat.

Chcete-li svtij software Memobase Plus aktualizovat, méli byste spustit také priivodce instalaci.
Postupujte podle pokynt v priivodci instalaci, viz kapitola ,Instalace Memobase Plus”.
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7.4  Aktivace licence

Funkce Memobase Plus nezavislé na senzoru, jako napfiklad sprava uZivateld, jsou dostupné po
dokonceni instalace.
Abyste mohli vyuZivat kompletni nabidku funkci zakoupené verze Memobase Plus, musite svou
licenci zaregistrovat pfes internet. To lze provést na pocitaci, na kterém je software
nainstalovéan, nebo na jakémkoli jiném pocitaci s pfistupem k internetu. Pfi registraci je nutné
zadat sériové ¢islo a licenéni kli¢ uvedeny na zadni strané obalu DVD.
Chcete-li naptiklad zadat novy licenéni kli¢ a prodlouZit tak doc¢asnou licenci, postupujte
stejné, jako v pfipadé nové licence. Software neni nutné znovu instalovat a databaze
zlstane zachovéna a v provozu.

1. Vkroku ¢ 1 zadejte sériové ¢islo a licen¢ni Klic.

Please enter the serial number and the license key. You'll find this information on the CD/DVD cover. Afterwards press the OK button at the
bottom.

I Serial number K3000105GYY

License key CAA8 6DC7 40DB 9E74 2567

With internet access on this computer:

Save the activation code to clipboard. Click on the following link to register the software online.

Without internet access on this computer:

Please use another PC and register under https:#www.software-products.endress.com/MemobasePlus.
In both cases you will receive an unlock code. Enter the unlock code in step 3.

Activation code

Please enter the unlock code you have received per e-mail from Endress+Hauser. Afterwards the full functionality of Memobase Plus is
activated

I Unlock code

2. Kliknéte na OK dole vlevo.

= Vygeneruje se aktivaéni kdd.

Endress+Hauser 2 3
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3. Postupujte podle zobrazenych pokynt. Aktivaéni kod miZete zkopirovat do schranky pomoci
tlacitka Kopirovat do schranky.

Please enter the serial number and the license key. You'll find this information on the CD/DVD cover. Afterwards press the OK button at the
bottomn

Serial number K9000105GYY

License key 6DC7 40DB 9E74 2567 83A3

With internet access on this computer:

Save the activation code to clipboard. Click on the following link to register the software online.

Without internet access on this computer.

Please use another PC and register under https:/iwww software-products.endress.com/MemobasePlus.
In both cases you will receive an unlock code. Enter the unlock code in step 3.

Activation code 572FAATC14982635DEBB2F73DF 796A88C689E44C2E3ASB W

Please enter the unlock code you have received per e-mail from Endress+Hauser. Afterwards the full functionality of Memobase Plus is
activated

Unlock code

4. Kliknéte na odkaz v kroku ¢. 2.

L~ Otevte se okno pro aktivaci softwaru.
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5. Zadejte aktivacni kod a postupujte podle zobrazenych pokynid. Pokud jste aktiva¢ni kéd

kopirovali do schranky, miZete jej vloZit sou¢asnym stisknutim klaves CTRL + V.

T P

Memobase Plus software activation

Stept

| Activation Code [7F8ATF1005706DE CECD32F B91774DBBA4F0219ASACESFACFCODESB3

Mempbase Plus Product Information (de)

Continue

Endress+Hauser
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6. Do pole ,Unlock Code” (Kod pro odemknuti) zadejte kdd pro odemknuti. Spole¢nost
Endress+Hauser vam tento kod zaslal na e-mailovou adresu, kterou jste uvedli.

Please enter the serial number and the license key. You'll find this information on the CD/DVD cover. Afterwards press the OK button at the
bottom.

Serial number K9000105GYY

License key 6DC7 4008 9E74 2567

With internet access on this computer:
Save the activation code to clipboard. Click on the following link to register the software online

Without internet access on this computer:
Please use another PC and register under https:#nwww software-products.endress.com/MemobasePlus.
In both cases you will receive an unlock code. Enter the unlock code in step 3.

Activation code 572FAATC14982635DEBB2F73DF796A88C689E44C2E3ASE 1]

Please enter the unlock code you have received per e-mail from Endress+Hauser. Afterwards the full functionality of Memobase Plus is
activated

Unlock code LYCAA JVAPF 2NVAY 6GYAJ K2KQG Y4EX6|

7. Kliknéte na OK dole vlevo.
“= Nyni mtzZete vyuZivat v§echny funkce licencované verze softwaru Memobase Plus.

Vase licencované verze Memobase-Plus jsou zobrazeny v SETUP (Nastaveni) > LICENSE
(Licence) > Features (Funkce) v okné ,Active features” (Aktivni funkce).

Active features

Select one or more features to remove the corresponding license keys

Feature | License key Valid until

Memobase Plus (basic) CAA8 6DC7 40DB 9E74 2567 83A3 Unlimited
Pharma Conformity 18A6 7E65 B7B7 49DB 4B8E B117 Unlimited
Advanced Diagnostics DACC 5060 5450 E7E7 SAFD 8D39 Unlimited

2 6 Endress+Hauser
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Instalace

Rozsah funkci z&visi na objednané konfiguraci. K dispozici jsou nésledujici balicky funkei:

Licence

Rozsah funkci

Memobase Plus Basic

Meéfreni, kalibrace, dokumentace

Pokro¢ild diagnostika

Soulad pro farmaceutické
produkty

Meéfeni, kalibrace, dokumentace
Detekce a vyhodnocovani stavu senzoru
Vicebodova kalibrace (senzory pH)

Meéfeni, kalibrace, dokumentace
Pokrocila sprava uzivatell (ochrana hesla v souladu s FDA21 CFR Part 11)

Endress+Hauser
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7.5  Pripojeni k databazi

Pfipojeni k databazi PostgreSQL nebo Oracle pomoci Memobase Plus 1ze provést nésledujicim
zplsobem:

1. Kliknéte na SETUP (Nastaveni) > SETTINGS (Nastaveni).

2. Nakarté ,Database” (Databaze) vyberte typ pouZité databaze.

3. Vyberte ,User defined” (Definovana uZivatelem).

4. Vyberte pouZitou databazi.

5. Kliknéte na APPLY (PouZit).
L= Zobrazi se dialogové okno pro potvrzeni akce.

6. Kliknéte na OK. Zmény se projevi aZ po restartu programu Memobase Plus.
L~ Zobrazi se dialogové okno pro potvrzeni restartovani programu.

7. Kliknéte na OK.

7.6 Zalohovani databaze

Zalohu kopie databaze PostgreSQL programu Memobase Plus lze provést nasledujicim
zplsobem:

1. Spustte soubor pgAdmin3.exe. Ve standardni konfiguraci se nachazi v nasledujici sloZce:
C:\Program Files\PostgreSQL\9.<¢islo verze>\bin

2. Poklikejte na ,PostgreSQL 9.<¢islo verze> (localhost:5436)".
L= Otevte se okno ,Connect to Server” (Pfipojit k serveru).

3. Zadejte heslo ,Fdm123Admin®.

=

Kliknéte na znaménko (+) vedle databazi.
L= Otevre se karta Databaze.

Kliknéte pravym tlacitkem na ,memobase”.
Kliknéte na ,Backup” (Zalohovat).

Zadejte nazev souboru zalohy.

Vyberte format , Tar”. Nemérnte Zadné jiné moZznosti!

=B E B

Kliknéte na ,Backup” (Zalohovat).

L= Zobrazi se nésledujici zprava: ,Process returned exit code 0“ (Proces vratil ukoncovaci
kod 0).

10. Kliknutim na ,Done“ (Hotovo) dokoncite proces zalohovani.
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7.7 Obnoveni databaze

Obnoveni databdze PostgreSQL programu Memobase Plus ze souboru zélohy lze provést
nasledujicim zpisobem:

1. Zaviete Memobase Plus.

2. Spustte soubor pgAdmin3.exe. Ve standardni konfiguraci se nachazi v nasledujici sloZce:
C:\Program Files\PostgreSQL\9.<¢islo verze>\bin

3. Poklikejte na ,PostgreSQL 9.<¢islo verze> (localhost:5436)".
L Otevfe se okno ,Connect to Server” (Pfipojit k serveru).

4. Zadejte heslo ,Fdm123Admin®.

S

Kliknéte na znaménko (+) vedle databazi.

- Otevfe se karta Databaze.

6. Kliknéte pravym tlacitkem na ,memobase”.

7. Kliknéte na ,Delete/Drop“ (Odstranit/Odpojit).

8. Chcete-li databézi odstranit, kliknutim na , Yes“ (Ano) potvrdte zpravu, ktera se zobrazi.
9. Kliknéte pravym tlacitkem na ,Databases” (Databaze).

10. Vyberte ,New Database...“ (Nova databaze...).

11.]Jako nazev zadejte ,memobase” a kliknéte na OK.

12. Kliknéte pravym tlacitkem na ,memobase” a poté vyberte ,Restore..." (Obnovit...).
13.Jako formét vyberte ,Custom or tar” (Vlastni nebo tar).

14.Jako soubor vyberte soubor zélohy a kliknéte na Restore (Obnovit).

-~ Pokud byla databaze uispé$né obnovena, zobrazi se nasledujici zprava: ,Process returned
exit code 0“ (Proces vratil ukonc¢ovaci kod 0).

15. Kliknéte na ,Done“ (Hotovo).
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7.8 Import a export dat

Ze zdrojové databdaze l1ze exportovat data do jiné cilové databaze. Napfiklad lze exportovat kopii
datab&ze PostgreSQL do databazového serveru Oracle.

1. Kliknéte na SETUP (Nastaveni) > DATABASE ADMINISTRATION (Spréava databaze).

2. V ¢asti ,Database management system* (Systém spravy databaze) vyberte typ systému
spravy databéze.

3. Kliknutim na tla¢itko moZnosti ,Default” (Vychozi) nebo ,User defined” (Definovany
uzivatelem) pfijmete standardni nastaveni nebo vyberete uZzivatelské nastaveni.

4. Vyberte zdrojovou databazi. Pomoci tlacitka TEST SOURCE CONNECTION (Test pfipojeni
zdroje) 1ze otestovat pfipojeni k serveru zdrojové databaze.

5. V dasti Destination database connection settings” (Nastaveni pfipojeni k cilové databazi)
zadejte databazi, do niZ maji byt data exportovana.

6. Kliknéte na COPY (Kopirovat).
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8

4.
5.

Spusténi programu

Zkontrolujte, Ze je Memobase Plus nainstalovany na daném pocitaci podle pokyni
v pokynech pro instalaci.

Zkontrolujte, Ze je MemoLink pfipojen k USB portu daného pocitace.

Spustte Memobase Plus napfiklad kliknutim na ikonu na plo3e.

¥

Memobase Plus

L~ Spoustite-li Memobase Plus poprvé:

Zobrazi se zprava s vyzvou k zaregistrovani softwaru, viz kapitola ,Aktivace licence®.
Kliknéte na OK.

Postupujte podle zobrazenych pokynt.

Dalsi spusténi a kdyZ je aktivovdna sprava uZivatell:

6.
7

Login Memobase Plus @
User ID:

Password:

v oK x CANCEL

Zadejte ID uZivatele a heslo.
Kliknéte na OK.

- UZivatelské prostfedi programu Memobase Plus odpovida opravnénim uZivatelské role
pfifazené pfihldaSenému uZivateli.

ﬂ Pokud ztratite nebo zapomenete své heslo, obratte se na spravce systému nebo na servisni

oddéleni spole¢nosti Endress+Hauser.
Zapomenuté heslo nelze zjistit.
Dalsi informace ziskate na webu: www.endress.com
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9 Obecna struktura programu
w Na DVD se nachazi vysvétlujici video.

Zde jsou uvedeny informace o obecné struktufe programu:

= Pro kaZdy pfipojeny MemoLink se vytvofi samostatna karta. Na karté se nachézeji nasledujici
informace:

- Verze senzoru a sériové ¢islo

- Oznaceni mista

- Typ senzoru
Je-li pfipojena simulace senzoru pro produktovou fadu Memocheck, na karté se pred
sériovym Cislem zobrazi pismena ,SIM"“.

= Je-li tato karta modrd, vSechny hlavni nabidky (Measure, Calibrate, Sensors a Reports) jsou
pro dany senzor aktivni.

s Pokud neni oznacen Zadny senzor, jsou v hlavnich nabidkach aktivni pouze poloZky jako
naptiklad sprava referencnich roztokd, avSak zadné zplisoby kalibrace. Zpiisoby kalibrace jsou
specifické pro konkrétni senzory, proto se nacitaji a zobrazuji pouze tehdy, je-li oznacen
néktery senzor.

» Je-li karta Sedd, systém pokracuje v méfeni a kalibraci na pozadi.

(1] Probihajici akce nejsou pferuseny.

s Ctvercova zaloZka |= umoZfiuje pfistup k uloZenym datfim ze senzord, které nejsou
piipojené.
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Memobase Plus [ s ‘ - o ‘ Endresse Hauser (77
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Obr. 5: Struktura programu

1 Karty

2 Hlavni nabidka

3 Oblast pro pokyny
4 Stavovy rddek

9.1 Uprava poli

V programu jsou riznd pole, kterd lze editovat. Pomoci §ipek lze v téchto polich nastavit
pozadovanou hodnotu. Je-li kurzor pfed desetinnou ¢arkou, lze pomoci §ipek ménit pouze celé
hodnoty. Nachazi-li se kurzor za desetinnou ¢arkou, 1ze ménit hodnoty desetinné jednotky.
KdyZ najedete kurzorem na SipKy, zobrazi se rozsah pfipustnych hodnot.
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Site of operation General settings General limits Calibration settings Calibration limits
. 3

O Process Check System onioff
O Sterilization limit check on/off

O SCC monitoring onloff

0O Operating time check on/off

& Glass imp. (SCS) monitoring (upper limit) on/off

Glass imp.(SCS) (upper alarm) [MQ] 20000 5

Glass imp.(SCS) (upper warning) [MQ] 1600.0 | valid values: 1600.1 ... 10000

[ Glass imp. (SCS) Monitoring (lower limit) on/off

Glass imp.(SCS) (lower warning) [MQ] 0]

Glass imp.(SCS) (lower alarm) [MQ] (T

9.2  Text napovédy

Text napovédy

Text ndpovédy je dostupny pro mnoho poli. Najedete-li kurzorem na takové pole, vedle kurzoru
se zobrazi otaznik. Kliknutim pravym tlacitkem lze zobrazit text ndpovédy. Jakmile pohnete
mys$i, text ndpovédy zmizi.

Measurements

Type of measurement Standard measurement

Interval of measurement 1sY

Shortestinterval: 1s
Itis recommended to use the longest possible interval for |10 49
long-term measurement to avoid useless flooding of the
database

Temperature compensation

Kontextova napovéda
Stisknutim klavesy F1 se pfimo zobrazi ¢ast ndpovédy vztahujici se k aktualni obrazovce.
Neni-li zvolen Zadny kanadl, stisknutim F1 otevfete obsah celé ndpovédy.

9.3  Stavovy radek

Informace tykajici se spravy uZzivatell a aktivnich chybovych hlaseni jsou zobrazeny dole ve
stavovém radku.
Kliknutim na chybové hlaseni se zobrazi podrobnéjsi informace a ndpravné opatfeni.
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Je-li aktivovéna spréava uZivateld, v levé dolni ¢ésti kliknéte na ,Current user” (Aktualni
uzivatel). Otevie se okno s nésledujicimi moZnostmi:

= Change user (Zménit uZivatele)

= Change password (Zménit heslo)

= Logout user (Odhlasit uZivatele)

Zména uZivatele

Chcete-li zménit uZivatele, postupujte takto:

1. Kliknéte na ,Change User” (Zménit uzivatele).
2. Zadejte ID uZivatele, ktery by mél byt prihlasen.
3. Zadejte heslo.

4. Kliknéte na OK.

Zména hesla

Chcete-li zménit heslo, postupujte takto:

1. Kliknéte na ,Change Password" (Zménit heslo).
Zadejte staré heslo.

Zadejte nové heslo.

Nové heslo potvrdte tim, Ze jej zadate znovu.
Kliknéte na OK.

Ul s W

Odhlaseni uZivatele
Chcete-li odhlasit uZivatele, postupujte takto:

1. Kliknéte na ,Logout User” (Odhlasit uzZivatele).
~ Aktudlni uZivatel je okam?Zité odhlasen.

2. UZivatele lze prihlasit tak, Ze zadéate jeho ID.

3. Zadejte heslo.

4. Kliknéte na OK.

9.4  Symboly

s Zatrhnuti: Akce byla uspésné dokoncena.

= Sipka: Je nutné zadat hodnotu nebo provést akci.

s Ozubené kolo: Aktudlné se provadi akce.

= X: Akce/kalibrace se nezdafila.

= Hvézdicka: Oznacit dany typ kalibrace jako oblibeny v nabidce SENSOR (Senzor) / SETTINGS
(Nastaveni).
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10 Méreni
m Na DVD se nachazi vysvétlujici video.

V podnabidce MEASURE (Méfeni) se zobrazi nasledujici okna:
= Main values (Hlavni hodnoty)

= Secondary values (Vedlejsi hodnoty)

= Measurement graph (Graf méfeni)

= Sample description (Popis vzorku)

= Measurement settings (Nastaveni méfeni)

Zobrazi se nésledujici tlacitka:
= SAVE (Ulozit)

= SETTINGS (Nastaveni)

s TEMPLATES (Sablony)

= Expand Graph (Rozsifit graf)

MEmabase Fiis cosato cesin crstn b
Ton B s l
= = ot
Batch nome Botch 1
B CALIDRATE PHarc 4.67pH
/' SENSORS L
Raw value 134mv B 8]
4 REPORTS.
25,1 0 ] Freorextt
I LANGUAGE Froe text2
Measurement graph Sample name
\ SETUP
- Kw 200300 [ ll Time of sampiing 1011212015 859:55 AM
o HELP
— Bailadd | Measurements
a3 1501259 [l il Typo of measurement Stondard messurement
a0, PR | —— 1s ¢
Stop measurement v
40 190} 260
Medium compensation on
450 1501250 il W Temporature compensation type Auto
i vial 220 [l ©ve point coibration ofset 5] 00
430 130} 230
e 120} 220
410, 110} 210
amdl” ool 200
1022018 10122015 1022015 10122015
1050224 10280 A 1819 AN 2747 A
WpH valoo pH] BRowabe(my] B Tomperatore €] [)Glass impodanca [M0]
B enn & SAVE +id SETTINGS. [m} TEMPLATES IC3 EXPAND GRAPH
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10.1 Hlavni a vedlejsi hodnoty

Main values

Secondary values

N
Glass impedance 326.00 MQ

pHarc 5.14 pH

Voltage 107.10 mV

Temperature 26.3°C

Obr. 6: Hlavni hodnoty Obr. 7: Vedlejsi hodnoty

Zobrazi se hlavni a vedlejsi hodnoty pfipojeného senzoru, napf. pH, Nezpracované hodnota,
Teplota a Impedance skla.

V pfipadé senzort pH je ve vychozim nastaveni aktivni funkce automatické kompenzace teploty
(ATC). Zde hodnota pH odpovida referencni teploté 25 °C. Nezpracovana hodnota - v ptikladu
nahofte se jedna o napéti - vZdy odpovida skute¢né teploté média.

10.2 Graf méreni

Measurement graph

5.10 t?
5.00 220

9/25/2012 9/25/2012
3:01:16 PM 3:31:36 PM

4 [ —T 2
(W] pH value [pH] [ Voltage [mV] [l Temperature [°C]

Jsou zobrazeny méfené hodnoty a graf trendt mérenych hodnot. Méfeni se zahdji automaticky,
jakmile je senzor pfipojen, a ukonéi se po jeho odebrani.
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Zobrazeni lze upravit nasledujicim zptisobem:

= Pomoci posuvniku a kolecka mysi 1ze ovladat funkci pribliZeni.

s Méfené hodnoty lze skryt nebo zobrazit kliknutim na policka v popisku ve spodni ¢asti grafu
meéreni.

Komentar lze do grafu pfidat kliknutim pravym tla¢itkem na graf méfeni. Komentér bude
uveden ve zpraveé méfen.

10.3 Nazev vzorku

Funkce Informace

Batch name (Nazev davky) Zadani nazvu davky
Sample product (Vzorek Zadéni nazvu systému
produktu)

Plant (Provozovna) Zadéani nazvu provozovny

Sample name (Nazev vzorku) | Zadani nazvu vzorku

Time of sampling (Cas Zadani ¢asu odebrani vzorku
odebrani vzorku)

Free text 1 (Libovolny text 1)

Pole pro komentare

Free text 2 (Libovolny text 2)

10.3.1 UlozZeni dat jako Sablony

Udaje zadané do jednotlivych poli Ize uloZit jako ablonu pro budouci méfen.

Postup je nésledujici:
1. Vyplite pfislusna pole.
2. Kliknéte na tlacitko TEMPLATES (Sablony).
= Zobrazi se dialogové okno Templates (Sablony).
Do pole ,New template” (Nazev nové $ablony) zadejte nazev $ablony.
4. Kliknéte na tla¢itko SAVE (Ulozit).

-~ Zadané udaje se uloZi do $ablony.
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10.3.2 Nac¢teni udaji ze Sablony
Udaje lze nadist z jiZ existujici 3ablony.
Postup je nésledujici:
1. Klikné&te na tla¢itko TEMPLATES (Sablony).
L= Zobrazi se dialogové okno Templates (Sablony).
2. Vyberte Sablonu.
3. Kliknéte na tlacitko Load (Nadist).

- V polich se zobrazi udaje uloZené v Sabloné.
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10.4 Méreni

m Na DVD se nachéazi vysvétlujici video.

Pro méfeni lze provést riiznd nastaveni:

Funkce

MozZnosti volby

Informace

Type of measurement (Typ
méieni)

MozZnosti

= Standard measurement
(Standardni méfeni)

= Long term measurement
(Dlouhodobé méfeni)

Nastaveni z vyroby
Standard measurement
(Standardni méfeni)

= Standard measurement: (Standardni méfeni):
Probihd, dokud je senzor pfipojen. Aktualni
naméfené hodnoty lze zaznamenat do databaze
stisknutim tlacitka Save (Ulozit).

= Long term measurement: (Dlouhodobé méfeni):
Méfeni je nutné zahajit. Lze nastavit ¢asovac pro
ukonéeni méfeni a automatické ukladani dat.

Dojde-li béhem dlouhodobého méfeni k vypadku
napéjeni, méfeni poté automaticky pokracuje
s hodnotami definovanymi dfive.

Interval of measurement
(Interval méteni)

Stop measurement (Konec
méteni)

(pouze pro dlouhodobé
meéreni)

1s..1h

Nastaveni z vyroby
1s

DD.MM.RRRR HH:MM

Nastaveni tykajici se intervalu méteni lze zménit také
v pribéhu méfeni.

Chcete-li zabranit nadmérnému vyuzivani volného
mista na disku, zvolte co nejdelsi interval.

Lze pfedem definovat, kdy ma byt méreni ukonceno.
Tuto hodnotu lze ménit i v pribéhu méfeni. Kfivka
méfeni bude zaznamendavana aZ do zde nastaveného
Casu.

Medium compensation
(Kompenzace média)
(pouze pro senzory pH)

Temperature compensation
(Kompenzace teploty)
(pouze pro senzory pH)

Se zvysujici se teplotou se méni i disociace vody.
Rovnovéha se posouva smérem k protonim a hodnota
pH klesa. Tento efekt 1ze kompenzovat pomoci funkce
Kompenzace média.

Nastaveni Kompenzace média se nachdzi v nabidce
Sensors (Senzory) > Settings (Nastaveni). Zadejte 2
body pro linedrni kompenzaci nebo tabulku.

Nameéfend hodnota se pfevede na referencni teplotu 25
°C. Toho lze vyuzit jako zaklad pro porovnavani hodnot.
Tato funkce je vZdy aktivni, je-li ruéni kompenzace
teploty vypnuta.

Nastaveni Kompenzace teploty se nachazi v nabidce
Sensors (Senzory) > Settings (Nastaveni).

Nameétené hodnoty se ukladaji do cyklické paméti. NeZ se za¢nou hodnoty pravidelné ukladat
v nastaveném intervalu vpravo dole, je nutné nejdfive stisknout tlacitko SAVE (Ulozit). Odsud
1ze hodnoty stdhnout nebo exportovat. Kliknete-li na tla¢itko SAVE (UloZit) podruhé, vytvofi se

novy datovy zdznam.

Nastaveni jednotek nebo kompenzace se nachdzi v nabidce SENSORS (Senzory) >
SETTINGS (Nastaveni).
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10.5 Ukladani

Nameétené hodnoty se ukladaji do cyklické paméti. NeZ se za¢nou hodnoty pravidelné ukladat
v nastaveném intervalu vpravo dole, je nutné nejdfive stisknout tlacitko SAVE (UlozZit). Odsud
1ze hodnoty stahnout nebo exportovat. Kliknete-li na tlacitko SAVE (Ulozit) podruhé, vytvoti se
novy datovy zaznam.

10.6 Nastaveni

Kliknutim na toto tlacitko ptejdete do nabidky SENSORS (Senzory) > SETTINGS (Nastaveni).
Zde jsou uvedeny podrobnosti o pfipojeném senzoru. Ddle je zde také uvedena pfidruZena
Sablona, typ Sablony a nézev $ablony.

10.7 Sablony
Kliknutim na tla¢itko TEMPLATE (Sablona) lze:

= Ulozit zadana data jako Sablonu.
= Nacist S8ablonu. Hodnoty ze Sablony jsou vloZeny do poli pro zadévani.
= (Odstranit Sablonu.

Zobrazeni v dialogovém okné& TEMPLATE (Sablona) Ize filtrovat kliknutim na symboly filtru.
Data lze zobrazit seskupend podle konkrétnich vlastnosti, a to pretazenim dat do pole GROUPED
BY (Seskupeno podle).

10.8 Rozsifeni grafu, zmenseni grafu

Kliknutim na tla¢itko Expand Graph (Rozsifit graf) lze zobrazeni grafu méfeni roztdhnout na
celou §ifku obrazovky. Okna Sample description (Popis vzorku) a Measurements (Méfeni) jsou
skrytd. Pomoci posuvniku a kolecka mysi lze ovladat funkci pfibliZeni.

Kliknutim na tlacitko Shrink Graph (Zmensit graf) lze zobrazeni grafu méfeni obnovit na

prednastavenou velikost. Okna Sample description (Popis vzorku) a Measurements (Méfeni)
jsou opét zobrazena.
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11 Kalibrace

11.1 Definice

Kalibrace (dle 1319):

Kalibrace je definovéana jako soubor operaci slouZici ke stanoveni vztahu mezi naméfenou
hodnotou nebo o¢ekavanou hodnotou vystupni veli¢iny a souvisejici skute¢nou nebo spravnou
hodnotou métené velic¢iny (vstupni veli¢iny) pro dany méfici systém za konkrétnich podminek.
Pfi kalibraci nedochdzi ke zméné ¢i upravé méficiho zafizeni.

Korekce

Korekce opravuje hodnotu zobrazenou méticim zatizenim, jinymi slovy opravuje hodnotu
naméfenou/zobrazenou (skutecnou) tak, aby odpovidala spravné, nastavené hodnoté.
Hodnota zjisténa pfi kalibraci se pouZivé k vypocteni spravné nameéfené veliciny a je uloZena

V Senzoru.

11.2 Pouzité vyrazy

11.2.1 Nulovy bod a strmost

Software pomoci matematickeé funkce prevadi vstupni signal senzoru y (nezpracovana
naméfena hodnota) na naméfenou hodnotu x. V mnoha ptipadech se jedna o jednoduchou
linedrni funkciy=a+b-x.

Linearni prvek ,a“ obvykle odpovida nulovému bodu a faktor ,b“ odpovida strmosti ptimky.

y

y2

_y2-y1

~ x2-x1
y1
a

x1 X2 X

Obr. 8: Linedrni funkce
a Nulovy bod
b Strmost
Nernstova rovnice, kterd se pouZiva pro vypocet hodnoty pH, vyjadfuje typicky linedrni vztah:
U= Up- 2.323 RT pH
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pH = -lg(ay,), ay, Aktivita iontd vodiku

U Neupravena nameérena hodnota v mV

Uy Nulovy bod (= napéti pfi pH 7)

R Relativni plynova konstanta (8,3143 J/molK)
T Teplota (K]

F Faradayova konstanta (26,803 Ah)

Strmost Nernstovy rovnice (-2,303 RT/F) se také nazyva Nernsttiv faktor a ma hodnotu
-59,16 mV/pH pfi 25 °C.

11.2.2 Rozdil strmosti

Software zjistuje rozdil strmosti mezi aktualné platnou kalibraci a posledni kalibraci. V zavislosti
na typu senzoru je tento rozdil indikatorem stavu senzoru. Cim niZ&i strmost, tim niZs je citlivost
meéfeni, a pfesnost se sniZuje pfedevsim v dolnim rozsahu méfeni.

V z&vislosti na provoznich podminkach mohou uZivatelé definovat limitni hodnoty, které
pfedstavuji stéle tolerované absolutni hodnoty strmosti a/nebo rozdili strmosti. P¥i pfekroceni
limitnich hodnot je nutné provést pfinejmensim udrZbu senzoru. Pokud potiZe s nizkou citlivosti
pfetrvavaji i po provedeni udrzby, je nutné senzor vymeénit.

Ab

a X

Obr. 9: Rozdil strmosti

Modrd Poslednti kalibrace
Cervend  Aktudlné platnd kalibrace
Ab Rozdil strmosti
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11.2.3 Rozdil nulového bodu

Software zjituje rozdil mezi aktualné platnym nulovym bodem a provoznimi body (senzor
ISFET) posledni a pfedposledni kalibrace. Zména nulového nebo provozniho bodu (offset)
nemeéni citlivost méfeni. Pokud nedojde k opravé tohoto offsetu, miZe dojit k poruSeni integrity
méfené hodnoty.

Stejné jako v pfipadé strmosti 1ze definovat a sledovat limitni hodnoty offsetu. Dojde-li

k prekroceni limitnich hodnot, znamena to, Ze je nutné provést udrzbu senzoru. Napfiklad miZe
byt nutné odstranit blokovéni v referenci pro senzor pH.

al I%

Aa

a2

Obr. 10: Rozdil nulového bodu nebo provozniho bodu (ISFET
senzor)

al Nulovy bod (provozni bod) predposledni kalibrace
a2 Nulovy bod (provozni bod) posledni kalibrace
Aa Rozdil nulového bodu (provozniho bodu)

11.3 PoznamkKky k provadéni kalibrace

Pro vSechny parametry plati nasledujici principy:

= Kalibraci provadéjte zpisobem, ktery odpovidd podminkam pfislusného procesu.

- Je-li procesni médium stdle v pohybu, pak pfislusné pohybujte také kalibraénim roztokem
(pouZijte napf. magnetické michadlo pfi laboratorni kalibraci).
- Je-li médium relativné nehybné, kalibraci provadéjte s roztoky bez pohybu.

= Ujistéte se, Ze jsou vzorky pro referencni méfeni, vzorkovou kalibraci atd. homogenni.

» Zajistéte, aby nedoslo ke zménam ve vzorcich média v dlisledku probihajici biologické aktivity.
Priklad: Pro kalibraci dusi¢nand pouZijte vodu z vodniho vystupu a nikoli vzorek z aerac¢ni
nadrze.

= Pro kalibraci pouZijte stejné nastaveni nabidky jako v procesu.
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Priklad: PouZivate-li automatickou kompenzaci vlivu teploty pfi méfeni pH, zapnéte
automatickou kompenzaci teploty i pfi kalibraci.

11.4 Zpisoby kalibrace

pH ISFET ORP Kombi- | Konduk- |Induk- Kyslik Chlér
novana | tivni tivni amp.
vodivost | vodivost
Teplota X X X X X X X X
Offsetova X X X X
Dvoubodova X X X
Vicebodova X X X X
Zadani dat X X X X
Konstanta buiiky X X
Zadani konstanty ¢idla X X
Vymeéna elektrolytu X X
Vymeéna krytky senzoru X X
Vzduch 100% rH X
H20 nasycena X
vzduchem
Proménna strmost X
vzduchu
Nulovy bod, X
jednobodovy
Strmost vzorku X
Nulovy bod vzorku X
Sprava referencnich X X X X X X X X
roztoki
Korekce teploty

Stanovte teplotu procesniho média pomoci alternativniho méteni, napf. vysoce pfesnym
teplomérem.

Lze kalibrovat teplotni senzor, aby méfend hodnota nebyla znehodnocena nespravnym
méfenim teploty.

Offsetova kalibrace

Offsetova kalibrace je zvlasté uZitecnd v situaci, kdy je pro uZivatele dileZita odchylka hodnoty
pH od referenéni hodnoty a nikoli absolutni hodnota pH jako takova. Mezi aplikace pro
jednobodovou kalibraci patfi:

= Rizeni procesu
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s Zaruka jakosti

Vykyvy procesni hodnoty by nemély prekrocit £0,5 pH a procesni teplota musi zdstat relativné
stala. Vzhledem k tomu, Ze je v diisledku toho rozsah méfeni omezeny, lze strmost nastavit na
-59,16 mV/pH (pfi 25 °C).

Chcete-li provést korekci senzoru, zadejte offset nebo referenéni hodnotu.

B} Offsetova kalibrace je doCasna a uloZena v pfevodniku. Neni trvale uloZena do senzoru.
Tento reZim kalibrace je tedy vhodny pouze tehdy, je-li senzor nasledné pouZit k méreni
v kombinaci s Memobase Plus.
Offsetové kalibrace v laboratofi neni vhodné pro provoz v obvyklém procesnim pfistroji,
jako je napfiklad Liquiline.
Nespravnou kalibraci lze zrusit pferuSenim a poté obnovenim spojeni mezi po¢itatem a
Memolinkem.

Dvoubodova kalibrace

Dvoubodové kalibrace je preferovany zptsob kalibrace pro senzory pH, pfedevsim pro
nasledujici aplikace:

s Komundlni a primyslové odpadni vody

s Pfirodni vodni zdroje a pitné voda

= Pfivody do kotl a kondenzaty

= Napoje

Pro vétSinu aplikaci se doporucuje kalibrace pomoci pufrt s pH 7,0 a 4,0.

Nevyhodou zé&saditych pufrii je skutecnost, Ze oxid uhli¢ity miZe po del$i dobé zménit hodnotu
pH takového pufru. Kalibraci zdsaditymi pufry je nejvhodnéjsi provadét v uzavrenych systémech,
jako jsou napftiklad pritokové nebo vysuvné armatury s vyplachovou komorou, kde je vliv
vzduchu miniméalni.

Vicebodova kalibrace

Pro vicebodovou kalibraci se pouZivaji 2 nebo vice pufrt. Vzdalenost mezi referenénimi
hodnotami pH musi byt nejméné 0,5 pH. Rozdil mezi hodnotami pH u vice neZ dvou referenc¢nich
roztokll musi byt nejméné 2 pH. Kalibra¢ni pfimka se stanovi linedrni regresi vSech bod méfeni.

Zadani numerické hodnoty

= Pro pH:
Ruéné lze zadat strmost, nulovy bod a teplotu. Funkce vypo¢itava hodnotu pH z téchto hodnot.
Zadani dat tedy vede ke stejnému vysledku jako dvoubodova kalibrace.

= Strmost charakterizuje stav senzoru. Cim vétsi odchylka od idealni hodnoty (-59,16 mV/pH),
tim hor$i je stav senzoru. Strmost a nulovy bod je nutno stanovit jinym zptisobem.

= Nulovy bod charakterizuje stav reference senzoru. Cim vétsi odchylka od idealni hodnoty 7,0
pH, tim horsi je stav senzoru. Toto zhorSeni miZe byt zptisobeno rozpousténim KCl nebo
kontaminaci reference.

= Pro ORP:
S timto typem kalibrace lze offset zadat pfimo. Offset lze zjistit napfiklad pomoci naméfené
hodnoty referen¢niho méfeni.
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Konstanta buniky

Systém pro méfeni vodivosti se obvykle kalibruje takovym zplisobem, ktery umoZiiuje stanoveni
a kontrolu konstanty butiky pomoci vhodnych kalibrac¢nich roztoki. Tento proces je popsan
vnorméach EN 7888 a ASTM D 1125, kde je také vysvétlen zpisob piipravy rznych kalibra¢nich
roztoku. Dalsi moZnosti je zakoupeni mezinarodnich kalibra¢nich norem od statnich
metrologickych ufadl. To je dileZité zejména ve farmaceutickém priimyslu, protoZe zde je
zpétna vazba kalibrace na mezindrodné uznavané normy povinna. Spole¢nost Endress+Hauser
pouziva ke kalibraci svych zkugebnich zafizeni material SRM (Special Reference Material -
specialni referen¢ni material) amerického ufadu NIST (National Institute of Standards and
Technology - Narodni normovaci a technologicky institut).

Vymeéna elektrolytu

= Interni pocitadlo senzoru pro kalibrace s pouZitym elektrolytem se resetuje (neni uvedeno
v informacich o senzoru).

s Tuto funkci pouZijte po vyméné elektrolytu bez vymény krytky membrany.

Vymeéna krytky senzoru

= Pocitadlo pro kalibraci krytky senzoru se pouziva pro nastaveni vystraznych limitt a limit® pro
alarm pro vyménu krytky membrany. SlouZi k zajisténi véasné vymeény vycerpanych krytek
membrany.

s Interni pocitadlo senzoru pro kalibrace s pouZitou krytkou membrany se resetuje. Pocet
kalibraci provedenych s aktuélni membranou je uvedeno v informacich o senzoru.

= Tuto funkci pouZijte po vyméné krytky membrény.

Vzduch 100% rH

V tomto kalibraénim modelu se podil vodni pary vypocita na zakladé nadmorské vysky a teploty,
tato informace je tedy dostupnd pro skute¢ny pfitomny parcilni tlak kysliku. Ma-li tento zplisob
fungovat spravné, je nutné kalibrovany senzor umistit do tésné blizkosti vodni hladiny nebo do
plynové komurky nadoby ¢aste¢né naplnéné vodou. Timto zpiisobem lze docilit vysoce pfesné
kalibrace kyslikovych senzori v nejriiznéjsich aplikacich (od elektraren po upravu/¢isténi vody).

H,0 nasycena vzduchem

Po odpovidajici dobé je dostatecné ventilovana voda v rovnovaze s parcidlnim tlakem kysliku
atmosférickych vrstev nad aktualnim umisténim. Kalibra¢ni model ,H,0 nasycena vzduchem®
vyuZiva tuto vlastnost. V tomto pfipadeé je teplota automaticky pouZita pro opacéné vypocty
ocekavanych parcidlnich tlakd kysliku. Tento zpiisob se ¢asto pouziva pro méteni kysliku

v uzavienych nddobach, jako jsou naptiklad vodou naplnéné fermentory.

Strmost vzorku

Kalibraci 1ze provadét v médiu i na vzduchu. K tomuto dcelu je nutné pomoci referenéniho
méfeni stanovit neupravenou hodnotu chléru. Pomoci této referen¢ni hodnoty se provede
korekce senzoru. Touto referen¢ni hodnotou lze kalibrovat strmost nebo nulovy bod.

Nulovy bod vzorku
Kalibrace nulovym bodem je dileZita pfedevsim v situaci, kdy je nutné méfeni srovnavat, nebo
v pfipadé, Ze se namérené hodnoty bliZi nulovému bodu.
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Posun nulového bodu v amperometrickych senzorech byva zplisoben pfedevsim znecisténim
katody. Specidlni mechanicka konstrukce senzoru s krytkou membrény a elektrolytem témeér
zcela zabranuje takovému znecisténi.

Kalibraci 1ze provadét v médiu i na vzduchu. K tomuto tcelu je nutné pomoci referenéniho
méfeni stanovit neupravenou hodnotu parametru. Pomoci této referenéni hodnoty se provede
korekce senzoru. Touto referen¢ni hodnotou lze kalibrovat strmost nebo nulovy bod.

11.5 Provedeni kalibrace

11.5.1 Obecné informace

Memobase Plus Endress +Hauser [Z]
= o s b —
A MEASURE
@&
L 4
I CALIBRATE Calibration As found | As left s found Catibration Result Astont Sensor status
pt— e
T
Offset [pH] 0.00 New offset [pH] 0.00

e

T

T

e

e

.
/' SENSORS
& REPORTS
I LANGUAGE
\ SETUP
o e T
BRohmesswert 143 mv [ Temperatur 24.4 °C
insert the sensor into the medium, enter the offset for the target value and press "CONTINUE'

® Exr L CONTINUE *x CANCEL

1. Vyberte senzor uréeny ke kalibraci.
2. Kliknéte na CALIBRATE (Kalibrovat) a vyberte typ kalibrace.
Chcete-li vedle kalibrace provést také méfeni typu ,Pfed a po” (As found - as left):

3. Zevseho nejdtive vytvoite referenci v nabidce CALIBRATE (Kalibrace) > Reference solution
management (Spréava referencnich roztokt - viz kapitola ,Spréva referenc¢nich roztok*).

- Jako referenci lze také pouZit kalibra¢ni referencni roztok, jako napfiklad pufr.
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4. Kliknutim na ,As found“ (Pfed) zahajite méfeni.

Nechcete-li vedle kalibrace provést také neupravené méfeni typu ,Pfed a po” (As found - as left):

5. Kliknéte na CONTINUE (Pokracovat).
6. Postupujte podle pokynili zobrazenych v oblasti pokynid v programu.

Po kalibraci jsou dostupné nasledujici moZnosti:
= Zpravu o kalibraci lze zobrazit, vytisknout nebo exportovat do souboru ve formatu PDF.

Kalibraci 1ze kdykoli zrusit kliknutim na CANCEL (Zrusit). V takovém pfipadé nebudou ke
kalibraci senzoru pouZita Zadna data.

Provést offsetovou kalibraci ma smysl v pfipadé, Ze je mérici senzor stéle pfipojen ke
konkrétnimu poéitaci. Data se nezapisuji do hlavy senzoru a nejsou tedy dostupna
v pfevodniku.

11.5.2 Sprava referenénich roztokt

Spréava referené¢nich roztokd se pouZiva pro nésledujici ucely:
= Spréva kalibra¢nich roztokd (davka, datum exspirace, vyrobce atd.)
= Monitorovani referenc¢nich roztoki

- Dokumentace vyrobce, ¢isla davky a skladovatelnosti

- Pfifazeni pufru (davky) kalibracnimu procesu

- Varovani v ptipadé exspirace referen¢niho roztoku

= Vytvofeni referen¢niho roztoku ve formeé vlastniho procesniho roztoku se zndmou cilovou

hodnotou

KazZdy parametr méa svou kartu, napt. pH.

Referencni roztok, ktery jiZ byl vytvoren, nelze dale ménit. Takto se zabrani jakymkoli

Upravam nebo manipulaci s daty. Pokud by bylo potfeba néjaky tidaj opravit, je nutné pufr

oznacit jako ,Bottle empty on“ (Lahev prdzdnd) a poté vytvofit novy.

Endress+Hauser
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Mermobase Plus Endress Houser £
= LCPS“D
pH ol

e _ ORP. Conductivity Oxygen Chlorine
. I, I,
S CALIBRATE 00 Buffer with temperoture table Torget value [pH] 700
Existing reference solutions PH_7.00_74575 Endresssbauser | Lot 515"
Manufacturer Endress+Hauser - | Bottle empty on 071012016

/! SENSORS.
Best before 06142016

@ REPORTS 4 Automatically remove reference solution from the list in the colibration menu after expiration dote.
[ LANGUAGE
\ SETUP

& HELP

@ EXIT

Ve vychozim nastaveni je vybrana funkce ,Automatically remove reference solution from the list
in the calibration menu after expiration date“ (Automaticky odebrat referenéni roztok ze
seznamu v nabidce kalibrace po datu exspirace).

Pokud tato funkce neni oznacena a referencni roztok se dale pouZiva i po datu exspirace, zobrazi
se vystrazna zprava. Referenéni roztoky po datu exspirace jsou navic v seznamu ,,Existing
reference solutions” (Vytvofené referencni roztoky) nabidky Calibration (Kalibrace) zvyraznény
Cervené, presto je vsak stdle lze vybrat.
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Memobase Plus Bhress i
= . cpsiin
s
4 MEASURE ORP Gonductivity Oxygen Chlorine:
., R, ——
I CAUBRATE Target value [pH] s
| eererencesowmon I ot %1
MANAGEMENT P 00_7A051_Endrosseii
| 57,00 74575 EndrosseHausar]| Botile empty on AN
/' SENSORS
Bestbelore 052015
@ REPORTS & Automatically remove reference solution from the list in the calibration menu afier expiration date.
™ LANGUAGE
A\ SETUP
2 HELP
e & SAVE ¥ CLEAR FORM -« BACK
Priklad pro kyslik

Pro kalibraci senzort kysliku je obvykle dostupny okolni vzduch, ¢isty kyslik nebo roztok
sifi¢itanu sodného.

Vytvoreni reference ve formé okolniho vzduchu (,ambient air“) je zde ilustrovano na pfikladu
pro senzor kysliku pro méfeni ,Pfed a po” (As found - as left measurement).

1. Do pole ,Manufacturer (Vyrobce) zadejte vyrobce dle svého uvazZeni.

2. Do pole ,Best before” (Datum exspirace) zadejte zitfejsi den. Chcete-li tuto referenci
pouzivat Castéji, zadejte pozdéjsi datum.

Pro , Target value unit“ (Jednotka cilové hodnoty) vyberte %Vol.
4. Pro ,Target value” (Cilova hodnota) zadejte 20,95.

Do pole ,Lot* (Sarze) zadejte hodnotu dle svého uvadzeni.
11.5.3 Méfeni,Pfed a po“ (As found - as left)
m Na DVD se nachdzi vysvétlujici video.

Meéfeni ,Pfed a po“ dokumentuji zmény senzoru v pribéhu jeho pouZivani v procesu a pii udrzbé
v laboratofi. Méfeni ,pfed a po“ se proto pouZivaji k dokumentaci stavu senzoru bezprostfedné
pred a po korekci a k zajisténi plné dohledatelnosti.
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Meéfeni ,pfed” se provadéji pried ¢isténim a korekei senzoru pomoci referenéniho roztoku.

V pfipadé pH senzor se hodnoty mV a pH referené¢niho roztoku stanovi z procesu. Pro jiné typy
senzor se stanovi jiné hlavni hodnoty.

Postup pro méfeni ,pted a po“:

1. Méfeni ,Pfed”: necistéte senzor! Posledni provedené méfeni senzoru v bodé méfeni je
zjiSténo méfenim referencniho roztoku. PouZit 1ze pufr nebo jakékoli jiné médium se
znamou hodnotou.

2. Postupujte podle pokyni zobrazenych v oblasti pokynl v programu.
Senzor ocistéte.

4. Méreni ,Po“: stanovi kvalitu méfeni bezprostfedné po korekci. Vykon méreni se
dokumentuje pfed instalaci do procesu. PouZijte stejné médium jako pfi méteni ,Pied".
Nepouzivejte stejny vzorek, nebot ten byl zménén zne¢isténym senzorem.

Vysledky se zobrazi v kalibra¢ni zpravé ve formé tabulky.
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11.5.4 Dvoubodova kalibrace

Memobase Plus Endress o Havser (7]

- MEASURE

i causRaTe Catbron Anfowndinelah A founs Cabraon Ressk o Sam i

oFFsET

Refurence solution PH_7.00_47236589_EndresseHauser_TC [l ll Raw value (mv] 14290

NUMERICINFUT. Glass impodans 10200

REFERENCE SOLUTICN o .74
MANAGEMENT

/! SENSORS

¥ REPORTS

I LANGUAGE

A\ SETUP

& HELP

14525P 14706 P T4745PM T4826PM
WpH-wen 257 p W Ronmessnert 163 my (8 Temparatur 247 °C
D cis:

H
10200 M0

Rinse the sensor and insert it into reference solution 2. Press "CONTINUE" to proceed

@ExT, r. CONTINUE X CANCEL

NeZ bude moZné provést dvoubodovou kalibraci, je nutné vytvofit nejméné dva pufry
v nabidce CALIBRATE (Kalibrovat) > Reference solution management (Sprava
referencnich roztoki - viz kapitola ,Sprava referenc¢nich roztok(*), jejichz hodnoty pH se
li$i nejméné o 0,5 pH.
1. Vyberte senzor uréeny ke kalibraci.
2. Kliknéte na CALIBRATE (Kalibrovat) > TWO-POINT (Dvoubodova).
3. Vyberte dva pufry s hodnotami pH, které se liS§i nejméné o 0,5.
4

Pro Temperature compensation (Kompenzace teploty) vyberte ,Off* (Vypnuto), ,Auto”
(Automaticka) nebo ,Manual“ (Ru¢ni).

5. Rozhodnéte, zda chcete pied kalibraci provést méfeni typu ,Pred a po* (viz kapitola ,Méfeni
Pfed a po“).

6. Postupujte podle pokynil zobrazenych v oblasti pokynt v programu.

Po korekci 1ze zpravu o kalibraci zobrazit, vytisknout nebo exportovat do souboru ve formatu
PDF.

Kalibraci 1ze kdykoli zrusit kliknutim na CANCEL (Zrusit). V takovém pfipadé nebudou pouZita
Zadnd data ke korekci snimace.
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11.5.5 Vicebodova kalibrace (licence ,,Advanced diagnostics“ — Pokro¢ila diagnostika)

Memobase Plus Endress+Hauser [Z]]
= =
4\ MEASURE e 0
I CALIBRATE Calibration As found I As left As found Calibration Result Asleft Sensor status
=
S— : '\
—
|| EE 20 200 [l g o] 294
TEMPERATURE 20 Temperature [°C] 246
NUMERIC INPUT 150 Glass impedance [MQ] 8751.00
REFERENCE SOLUTION. 5 Response time [s] 2605
/' SENSORS 50
260 PH [pH] 6.95
@ REPORTS Temperature ['C] u8
I~ LANGUAGE Glass impedance MQ] 94.00
Response time [s] 28.66
A SETUP 50
 HELP 50
pH value 6.95 pH 8 Raw value 0 mV Temperature 24.8 °C
[ Glass impedance 94.00 MQ
Rinse the sensor and insert it into reference solution 3. Press "CONTINUE" to proceed.
e |- CONTINUE X CANCEL

NeZ bude moZné provést vicebodovou kalibraci, je nutné vytvoftit nejméné tfi pufry

v nabidce CALIBRATE (Kalibrovat) > Reference solution management (Sprava

referencnich roztok - viz kapitola ,Sprava referencnich roztok“), jejichZ hodnoty pH se
1i8i nejméné o 0,5 pH. Celkovy rozdil mezi hodnotami pH mezi vice neZ dvéma referenénimi
roztoky musi byt nejméné 2 pH.

1. Vyberte senzor uréeny ke kalibraci.

2. Kliknéte na CALIBRATE (Kalibrovat) > Number of adjustements (Pocet uprav).
3. Vyberte pocet kalibra¢nich bodl. MoZny pocet: 3 az 10.
4

Vyberte 3 aZ 10 referenc¢nich roztokd nebo referenéni hodnoty pH zadejte ru¢né. V ptipadé
ruéniho zadani oznacte policko ,Use direct reference values* (PouZit pfimé referenc¢ni
hodnoty).

5. Pro Temperature compensation (Kompenzace teploty) vyberte ,Off* (Vypnuto), ,Auto”
(Automaticka) nebo ,Manual“ (Rucni).

6. Rozhodnéte, zda chcete pied kalibraci provést méfeni typu ,Pfed a po“ (viz kapitola , Méfeni
Pfed a po“).

7. Postupujte podle pokyni zobrazenych v oblasti pokynl v programu.
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Ve vysledném grafu lze zrusit oznaceni bodii korekce nebo je pouZit jako kalibra¢ni body.

Po korekci 1ze zpravu o kalibraci zobrazit, vytisknout nebo exportovat do souboru ve formatu
PDF.

Kalibraci 1ze kdykoli zrusit kliknutim na CANCEL (Zrusit). V takovém pfipadé nebudou pouZita
Zadna data ke korekci snimace.

11.6 Korekce teploty

Memobase Plus R i )

@

4 MEASURE

i CALIBRATE

oFFsET

NUMERIC INPUT
REFERENCE SOLUTION 470
MANAGEMENT

/' SENSORS 480 1601 260

4 REPORTS 450

[ LANGUAGE

\ sETUP

2 HELP

13801 PM 13841 P 13021 P4 14000 PRt
Wy WRohmesswent 143my 8 Temperatur 24.7 °C
DO

101.00 M0

Please insert the cleaned sensor into the chosen reference medium and start the calibration

®iExT > START X CANCEL

1. Kliknéte na CALIBRATE (Kalibrovat) > TEMPERATURE (Teplota).
2. Postupujte podle pokynil zobrazenych v oblasti pokynt v programu.

Po korekci 1ze zpravu o kalibraci zobrazit, vytisknout nebo exportovat do souboru ve formatu
PDF.

Kalibraci 1ze kdykoli zrusit kliknutim na CANCEL (Zrusit). V takovém pfipadé nebudou pouZita
Zadna data ke korekci snimace.
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11.7 Zadani numerické hodnoty

Memobase Plus Endress +Hauser (2]

4 MEASURE

T CALIBRATE Numeric input Result Asleft Sensor status

As found 1As foft As found
Setiings
oFFSET

TWO-POINT.

Zeropoint [pH)

Stope [mVipH]

MULTHPOINT.
I 250

e

REFERENCE SOLUTION
| WANAGEMENT
/! SENSORS.
@ REPORTS
I~ LANGUAGE
A SETP

o HELP

Please change values if necessary and press "START" 1o start the calibration.

b 4 CANCEL

© Exir > START

1. Kliknéte na CALIBRATE (Kalibrovat) > NUMERIC INPUT (Zadéni ¢iselnych hodnot).

2. Kliknéte na CONTINUE (Pokracovat).

3. Postupujte podle pokynt zobrazenych v oblasti pokynil v programu.

Po korekci 1ze zpravu o kalibraci zobrazit, vytisknout nebo exportovat do souboru ve formatu
PDF.

Zadani Ciselné hodnoty lze kdykoli zrusit kliknutim na CANCEL (Zrusit).

11.8 Vymeéna elektrolytu nebo krytky senzoru
Postupujte podle pokynt zobrazenych v oblasti pokynil v programu.
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11.9 Priklady kalibrace pro standardni operacni postupy

Praci s Memobase Plus Ize zaclenit do standardniho operac¢niho postupu (SOP). Standardni
operacni postup se vytvari individualné v zavislosti na aplikaci a v souladu se specifikacemi
podniku.

V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny vzorové Sablony, které lze pouZit a upravit pro
standardni operaé¢ni postup.

Uvedeny jsou pouze kroky, které se provadéji v laboratofi. Pro udrZzbu mista méfeni procesu je
nutné podniknout dalsi kroky tykajici se fizeni procesu a odstranéni ¢i instalace senzoru.

11.9.1 Ptiprava (ptiklad s pH senzorem)

Je nutné zajistit potfebné prislusenstvi.

Pufry:

Pouzité pufry Endress+Hauser jsou vysoce kvalitni a dohledatelné ve vztahu k referenénim
materidlim PTB nebo standardnim referenénim materidldm NIST. Je nutné vybrat dva vhodné
pufry. Jako 1. pufr Ize (av8ak neni to nutné) pouzit pufr s pH 7,0, nebot ten byva velice blizky
nulovému bodu obvyklych elektrod pH. 2. pufr by mél mit hodnotu pH pfibliZzné stejnou jako
médium meérené na provoznim misté v procesu. Procesni hodnota by se v idedlnim pfipadé méla
pohybovat mezi hodnotami téchto dvou pouZitych pufrd.

V kyselém rozsahu jsou dostupné pufry 2,0 a 4,0. V zasaditém rozsahu jsou dostupné pufry 9,0,
9,2, 10,0 a 12,0. Zasadité pufry nejsou stalé. Plisobenim rozpusténého CO, pohlcovaného

z okolniho vzduchu se jejich hodnota pH méni. Zasadité pufry se doporucuje pofizovat v malych
nadobach a pouZit je pouze jednou.

Na kalibra¢nim certifikdtu musi byt uvedeno ¢islo davky a datum exspirace pufri. Pufry
s pro$lym datem exspirace nepouZivejte. Pufry je nutné zadat do systému spravy referencnich
roztokll v Memobase Plus.

Cistici prostredky:

= Destilovana nebo deionizovand voda

= 3M roztok KCI

s Mekky kartacek

= 3% kyselina chlorovodikova pro ¢isténi pevnych usazenin, jako jsou napfiklad hydroxidy nebo
vodni kdmen

= 3% kyselina chlorovodikova a thiomocovina (nasycend) pro ¢isténi sirnych usazenin na skle a
membréné

= 3% kyselina chlorovodikovéa a pepsin (nasyceny) pro Cisténi proteinovych usazenin

= Prostfedky obsahujici surfaktanty (zasadité prostfedky) nebo vodou feditelné organicka
rozpoustédla pro €isténi mastnych nadnosi a usazenin

= Tlakova voda pro €isténi biologickych ndnosi, vldken a usazenin
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Pfi préci s kyselymi roztoky dodrZujte pokyny a naftizeni pro bezpe¢nost a ochranu zdravi. Po
Cisténi vZdy vSechny ¢asti oplachnéte deionizovanou vodou a nechte je nékolik minut
aklimatizovat v pufru nebo 3M roztoku KCL

11.9.2 Korekce senzoru pH véetné monitorovani zmén senzoru béhem procesu a
v laboratofi

Ujistéte se, Ze mate k dispozici potfebné prislusenstvi.

V Memobase Plus vyberte senzor urceny ke kalibraci.

Kliknéte na CALIBRATE (Kalibrovat) > TWO-POINT (Dvoubodova).

Vyberte dva pufry. Hodnota pH 1. pufru by méla byt niz§i nez hodnota pH 2. pufru.
Pro Temperature compensation (Kompenzace teploty) vyberte ,,Auto” (Automaticka).

Oznacte policko ,Run As found*” (Spustit Pfed).

B B E E S E

Senzor ocistéte pouze od velkych, tézko ¢i pomalu odbouratelnych necistot a oplachnéte
vodou.

8. Zahajte kalibraci méfenim , As found” (Pted).
9. Postupujte podle pokyni zobrazenych v oblasti pokynl v programu.
10. Nedojde-li k ustaleni méfené hodnoty, opakujte kalibraci méfenim ,As found” (Pfed).

11. Senzor odistéte. Je-li rozdil mezi plivodni a novou hodnotou vétsi nez 0,5 pH, nechte senzor
priblizné po dobu 3 h regenerovat v roztoku KCIL.

12. Znovu zahajte dvoubodovou kalibraci.

13. Oznacte policka ,Run As left“ (Spustit Po) a ,Run calibration” (Spustit kalibraci).

14. Zahajte kalibraci méfenim ,As left* (Po).

15. Postupujte podle pokynill zobrazenych v oblasti pokynt v programu.

16. Nedojde-li k ustaleni méfené hodnoty, opakujte kalibraci méfenim , As left“ (Po).
- Vysledkem je zobrazeni novych hodnot pro nulovy bod a strmost senzoru.

Hodnoceni vysledkd:

= Nulovy bod by mél mit hodnotu mezi 6 a 8 pH. Zména oproti pfedchozi korekci by neméla
pfesédhnout 0,5 pH.

s Strmost by méla byt vyssi neZ 53 mV/pH. Zména oproti pfedchozi korekci by neméla
pfesahnout 3 mV/pH.

= Po uvaZeni stavu senzoru bud'to pfijméte kalibraéni hodnoty pro korekci senzoru, ocistéte jej
a znovu jej regenerujte, nebo senzor deaktivujte a nahrad'te novym.

V pripadé korekce provedte méfeni ,As left“ (Po).
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VSechna méfeni se automaticky kompletné dokumentuji v softwaru Memobase Plus. Vysledek,
zprava o kalibraci a zprava o korekci jsou vZdy dostupné.

11.9.3 Korekce senzoru pH bez monitorovani zmén senzoru béhem procesu a
v laboratofi
Ujistéte se, Ze mate k dispozici potfebné prisluSenstvi.
Vyberte senzor ur¢eny ke kalibraci.
Kliknéte na CALIBRATE (Kalibrovat) > TWO-POINT (Dvoubodova).
Vyberte dva pufry. Hodnota pH 1. pufru by méla byt niZ$i neZ hodnota pH 2. pufru.

Pro Temperature compensation (Kompenzace teploty) vyberte ,Auto” (Automatickd).

Bl B S S

Senzor ocistéte od velkych, téZko ¢i pomalu odbouratelnych necistot a oplachnéte vodou.
Je-lirozdil mezi pivodni a novou hodnotou vétsi nez 0,5 pH, nechte senzor pfiblizné po dobu
3 h regenerovat v roztoku KCL

7. Spustte kalibraci.
8. Postupujte podle pokynil zobrazenych v oblasti pokynt v programu.
9. Nedojde-li k ustaleni méfené hodnoty, kalibraci opakujte.
- Vysledkem je zobrazeni novych hodnot pro nulovy bod a strmost senzoru.

Hodnoceni vysledki:

= Nulovy bod by mél mit hodnotu mezi 6 a 8 pH. Zména oproti pfedchozi korekci by neméla
presahnout 0,5 pH.

= Strmost by méla byt vy$§i nez 53 mV/pH. Zména oproti pfedchozi korekei by neméla
pfesdhnout 3 mV/pH.

= Po zhodnoceni stavu senzoru bud'to pfijméte kalibra¢ni hodnoty pro korekci senzoru, ocistéte
jej a znovu jej regenerujte, nebo senzor deaktivujte a nahrad'te novym.

VSechna méfeni se automaticky kompletné dokumentuji v softwaru Memobase Plus. Vysledek,
zprava o kalibraci a zprava o korekci jsou vZdy dostupné.

11.9.4 Deaktivace starého senzoru a nahrazeni novym

1. Pfipojte senzor pfes MemoLink k Memobase Plus.

2. Pripojeny senzor deaktivujte kliknutim na kartu nabidky /&= v hlavni nabidce. V ¢asti
SENSORS (Senzory) vyberte senzor, ktery chcete deaktivovat.

Kliknéte na SENSORS (Senzory) > ADMINISTRATION (Sprava).
Kliknéte na kartu ,Operating state” (Provozni stav).

Vyberte divod deaktivace.

2 B & B

Po kliknuti na DEACTIVATE SENSOR (Deaktivovat senzor) se senzor v softwaru Memobase
Plus deaktivuje. Jeho zdznamy a zpravy zlstanou zachovany v databazi, nelze jej viak znovu
kalibrovat. V soufasné dobé neni mozné senzor znovu aktivovat (Re-activate).
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7. Po deaktivaci senzoru provedte jeho likvidaci.
8. Pripojte novy senzor pfes MemoLink k Memobase Plus.

9. Nakarté ,Sensor maintenance* (Udrzba senzorti) kliknéte na SENSORS (Senzory) >
ADMINISTRATION (Sprava).

10. Do pole ,Sensor tag“ (Oznaceni senzoru) zadejte text/nazev méficiho mista, kde bude senzor
pouzit.

11. Do pole ,Text Memoclip“ zadejte popis senzoru nebo meéficiho mista. Tento text by se mél
zobrazit také na Memoclipu pfipojeného senzoru.

12. Podle potteby provedte tvodni kalibraci senzoru.

Senzor je nyni pfipraven k pouziti v procesu.

VSechna méfeni se automaticky kompletné dokumentuji v softwaru Memobase Plus. Vysledek,
zprava o kalibraci a zpréava o korekci jsou vZdy dostupné.

11.9.5 Kyslik

Napéti, které MemoLink ptfivede na senzor, zplisobi polarizaci amperometrického méficiho
systému. Proto je po zapnuti MemoLinku a softwaru Memobase Plus s pfipojenym senzorem
nutné nejdrive vyckat na uplynuti doby polarizace, a teprve poté lze zahajit kalibraci. Pfi kratkém
odpojeni senzoru a zapojeni do jiného slotu (max. 1 minuta) nedojde ke ztraté polarizace.
Doba polarizace je uvedena v dokumentaci daného senzoru.

Rozhodnéte, zda chcete pred kalibraci provést méfeni typu ,Pfed a po“. Pokud ano, vytvorte
referenci v nabidce CALIBRATE (Kalibrovat) > Reference solution management (Sprava
referenénich roztoku - viz kapitola ,Sprava referenénich roztoka®).

ﬂ V pfipadé kalibrace nulovym bodem lze jako referenci pouZit roztok sific¢itanu sodného
nebo tlakové lahve s N,.
V ptipadé kalibrace na vzduchu nebo ve vzduchem nasycené vodé lze médium pouZit jako
referenci.
Pomoci funkce ,Comment (Komentar) lze zaznamenat konkrétni podminky kalibrace.

“Kalibraci je vZdy nutné provadét v prostfedi, v némz bude probihat méfeni. Naptiklad kalibraci
na vzduchu provedte v pfipad€, Ze naméfené hodnoty budou pfesahovat 1 mg/], a kalibraci
nulovym bodem proved'te v pfipadé, Ze naméfené hodnoty nebudou presahovat 1 mg/1.
Vzduch 100% rH

Viz ,Poznadmky k provadéni kalibrace*.

1. Kliknutim na odpovidajici kartu vyberte senzor uréeny ke kalibraci.

2. Kliknéte na CALIBRATE (Kalibrovat) a jako typ kalibrace vyberte AIR 100% RH (Vzduch
100% rH).
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3. Rozhodnéte, zda chcete vedle kalibrace provést také meéreni typu ,Pfed a po“.
Pokud ano:

4. Oznacte policko pro ,With "As found - As left' measurements” (S méfenim ,Pfed a po“).
5. Vyberte jednotku cilové hodnoty, napt. %Vol.

6. Vyberte referenci, kterou chcete pouZit, napf. okolni vzduch.

7. Do vybrané reference vlozte neocistény senzor.

8. Pokracujte krokem ¢. 9.

Pokud ne:

9. Kliknéte na START.

10. Vyberte tlak média (proces, okolni vzduch, nadmotska vyska).

11. Zadejte procesni tlak [hPa], atmosféricky tlak [hPa] nebo nadmofskou vysku [m].
12. Pfed vloZenim do média nebo na vzduch senzor ocistéte.

13. Kliknéte na CONTINUE (Pokracovat).

14. Vyckejte, dokud se mérena hodnota neustali.

15. Byla-li kalibrace uspésna, kliknéte na APPLY (PouZit).

Po kalibraci jsou dostupné nasledujici moZnosti:

s Zpréavu o kalibraci lze zobrazit, vytisknout nebo exportovat do souboru ve formatu PDF.

= Zpravu o vysledku kalibrace 1ze zobrazit, vytisknout nebo exportovat do souboru ve formatu
PDF.

11.9.6 Vodivost

Rozhodnéte, zda chcete pfed kalibraci provést méteni typu ,Pfed a po“. Pokud ano, vytvotte
referenci v nabidce CALIBRATE (Kalibrovat) > Reference solution management (Sprava
referencnich roztokd - viz kapitola ,Sprava referencnich roztok“).

Konstanta buiiky

Viz ,Pozndmky k provadéni kalibrace®.

1. Kliknutim na odpovidajici kartu vyberte senzor uréeny ke kalibraci.

2. Kliknéte na CALIBRATE (Kalibrovat) a jako typ kalibrace vyberte CELL CONSTANT
(Konstanta buiiky).

3. Rozhodnéte, zda chcete vedle kalibrace provést také méteni typu ,Pfed a po*.
Pokud ano:
4. Oznacte policko pro ,With "As found - As left' measurements” (S méfenim ,Pfed a po®).

5. Vyberte referenci, kterou chcete pouZit.
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6. Do vybraného referen¢niho roztoku vloZte neocistény senzor.
7. Pokracujte krokem €. 8.

Pokud ne:

8. Kliknéte na START.

9. Vnabidce Calibration Settings (Nastaveni kalibrace) > Temperature Compensation
(Kompenzace teploty) vyberte moznost: ,Off* (Vypnuto). Pro referencni roztoky se stélou
laboratorni teplotou Ize kompenzaci teploty vypnout.

10. Zadejte cilovou hodnotu vodivosti referen¢niho roztoku.
11. VloZte senzor do referenc¢niho roztoku.

12.Kliknéte na CONTINUE (Pokracovat).

13. Vyckejte, dokud se méfend hodnota neustali.

14. Byla-li kalibrace uspésna, kliknéte na APPLY (Pouzit).

Po kalibraci jsou dostupné nasledujici moZnosti:
= Zpréavu o kalibraci 1ze zobrazit, vytisknout nebo exportovat do souboru ve formatu PDF.
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12 Senzory

12.1 Pristup k uloZenym dattim ze senzort, které nejsou pripojené

Databaze umoziuje pfistup k uloZenym datlim ze senzort, které nejsou pfipojené. Po kliknuti
na zéloZku nabidky v hlavni nabidce lze oznacit senzory, jejichZ data chcete zobrazit.

Postup je nasledujici:
1. Kliknéte na kartu nabidky == v hlavni nabidce.
2. Kliknéte na SENSORS (Senzory).

3. V ¢asti Select sensor by* (Vybrat senzory podle) vyberte mozZnost ,Serial number” (Sériové
¢islo).

L~ Zobrazi se tabulka s pfehledem senzort podle sériového ¢isla.
4. V tabulce vyberte senzor kliknutim na fadek v tabulce.

= Data uloZena v senzoru lze zobrazit v podnabidkach SETTINGS (Nastaveni),
INFORMATION (Informace) a ADMINISTRATION (Spréava).

12.2 Nastaveni

Podrobnosti o pfipojeném senzoru jsou uvedené v nabidce SENSORS (Senzory) > SETTINGS
(Nastaveni). Dale je zde také uvedena pridruzend Sablona, typ Sablony a ndzev $ablony. Z ndzvu
je patrné, zda je pfislusna Sablona $ablonou se standardnim nastavenim, nebo zda se jedna o
noveé vytvorenou $ablonu s upravenym nastavenim.

Nastaveni zavisi na parametrech a jsou rozdélend do nasledujicich karet podle parametrfi
senzoru:

= Site of operation (Provozni umisténi)

= General settings (Obecnd nastaveni)

= General limits (Obecné limity)

= Calibration settings (Nastaveni kalibrace)

= Calibration limits (Kalibracni limity)

= Advanced diagnostics (Pokrocila diagnostika, pro licenci ,Advanced diagnostics®)
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Memobase Plus Encresss ausar 7
—
5 CALIBRATE Name CPS1D | Serial number K3254205E00
Order code CPS1IDTAA2T Sensor parameter PH glass.
/' SENSORS
PEEE——— T Tag group 5
ww oice of temp
Trps ofsupins |  actvae terpiste
l Hame of templata * ‘pH glass - Defaul settings. l Performance requirement Low
& REPORTS
Site of operation
™ LANGUAGE
Production shop Maintenance interval Undefined
X\ seTue Plant Tag
o HELP Cost conter Tag group 0l
Text Memoclip Overwrito tag withaut confirmation
o & - SAVE AS... il DELETE

Typ Sablony oznacuje, zda je Sablona obecné pouzivana pro jeden typ senzoru (napf. pH sklo),
nebo zda byla vytvofena specidlné pro konkrétni métici misto nebo senzor (sériové ¢islo).

12.2.1 Sablony

V Sabloné jsou uvedena vSechna nastaveni, kterd jsou zdkladem pro hlavni nabidky MEASURE
(Mefit) a CALIBRATE (Kalibrovat).
Typ Sablony oznacuje, zda se §ablona obecné pouZiva pro jeden typ senzoru (napf. pH sklo), nebo
zda byla vytvofena specialné pro konkrétni métici misto nebo senzor (sériové ¢islo). Nastaveni
pro specidlni senzor se muZe liSit od nastaveni pro specialni méfici misto. Tato nastaveni se dale
mohou liSit od obecnych nastaveni pro urcity typ senzoru. Pii pfifazovani §ablony proto
Memobase Plus kontroluje sériové ¢islo, oznaceni a typ senzoru — v tomto pofadi.
Data senzoru se synchronizuji s aktivni $ablonou. Jakékoli zmény aktivni Sablony se projevi
okamZzité po uloZeni.
UZivatel miiZe existujici S$ablonu oznacit jako aktivni. Aktivni Sablona je v seznamu
zvyraznéna hvézdickou. V kazdé kategorii je aktivni jedna Sablona.

Pokud se uloZi rizné typy Sablon, je pouZita Sablona s nejvyssi prioritou.

To znamena, Ze pokud existuje Sablona pro typ senzoru, pak napfiklad Sablona pro méfici misto
muZe vyloucit viechny pfidruZzené senzory z Sablony pro typ senzoru.
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Senzory

Priority

v

Template for sensor type

e.g. pH

Template for tag
e.g. Tank 23

Template for serial number

e.g. S/N F5034605E00

Obr. 11: Priorita Sablon

Vytvoreni Sablony

KaZda nova Sablona je vytvofena na zékladé standardnich nastaveni.

ADD TEMPLATE
Type of new template

Name of new template

&

Tag¥V

Serial Number
Sensortype

li. SAVE

X

CANCEL

1. Kliknéte na SAVE AS... (UloZit jako...).

L= Zobrazi se okno Add template (Pfidat $ablonu).

Bl B I B =

Endress+Hauser

Vyberte typ nové Sablony (Type).

Definujte nastaveni pro tuto Sablonu.

Kliknutim na SAVE (UlozZit) uloZite v§echny polozky.

Do pole New template (Nazev nové Sablony) zadejte nazev Sablony.

Kliknéte na SAVE (Ulozit).
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Uprava nebo odstranéni ablon

Sablonu Ize vytvofit, upravit nebo odstranit pomoci nabidky SENSORS (Senzory) > SETTINGS
(Nastaveni).

Je-li potfeba zménit nastaveni konkrétni Sablony, vyberte z rozbalovaci nabidky poZzadovanou
Sablonu, provedte zmény a poté kliknéte na SAVE (UloZit).

V databdzi se pro upravenou $ablonu vytvoii novy datovy zdznam s ¢asovou znackou. Pfedchozi
datové zadznamy zlistanou zachovany.

Chcete-li 3ablonu odstranit, kliknéte na DELETE (Odstranit).

12.2.2 Site of operation (Provozni umisténi)

Zde lze zadat udaje pro nasledujici polozky:

= Production shop (Vyrobni zavod)

= Plant (Provozovna)

= Cost center (Stfedisko nakladi)

s Text Memoclip

= Tag (Oznaceni)

= Tag group (Skupina oznaceni)

= Qverwrite tag without confirmation (Pfepsat oznaceni bez potvrzeni)

Poté kliknéte na SAVE (ULOZIT).

12.2.3 General settings (Obecna nastaveni)

Zde lze provést nastaveni nasledujicich polozek (v zévislosti na senzoru):
= Operating mode (Provozni reZim)

= Damping temperature (Teplota tlumeni)

= Temperature compensation type (Typ kompenzace teploty)
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12.2.4 Obecné limitni hodnoty

Limity provozni doby

Sleduje se celkové provozni doba senzoru a jeho pouZivani v extrémnich podminkach. Prekro¢i-1i
provozni doba nastavené prahové hodnoty, pfistroj vygeneruje odpovidajici diagnostickou
ZPravu.

KaZdy senzor ma omezenou Zivotnost, kterou vyrazné ovliviiuji provozni podminky.
Zadate-li limity pro vystrahu pfi provozu za extrémnich podminek, mtzete tak zarucit
provoz méficiho mista bez prostojd, nebot potfebna udrzba bude provadéna vcas.

Systém kontroly procesu

Systém kontroly procesu (PCS) kontroluje, zda méFici signal nestagnuje. Pokud se méfici signal
za urcitou dobu (nékolik méfenych hodnot) nezméni, spusti se alarm.

y y
A tD
t N\ St ot
\V \/ V

Obr. 12: Normdlni mérici signdl, bez alarmu Obr. 13: Stagnuyjici signdl, alarm je spustén
y Merici signdl tp Nastavend hodnota pro dobu trvdni (duration)
yr Nastavend hodnota rozsahu tolerance (tolerance ty Cas, kdy byl alarm spustén

range)

Mezi hlavni pfi¢iny stagnujicich méfenych hodnot patfi:
= Znecisténi senzoru nebo senzor vné média

s Vadny snima¢

= Procesni chyba (napf. z fidiciho systému)

MoZné feSeni

» Senzor ocCistéte.

» Zkontrolujte umisténi senzoru v médiu.

» Zkontrolujte fetézec méfeni.

Kontrola stavu senzoru

Kontrola stavu senzoru (SCC) sleduje stav elektrod a jejich Zivotnost. Stav elektrod se aktualizuje
po kazdé kalibraci.
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Mezi hlavni pfi¢iny zhorSovani stavu elektrod patfi:

s Sklenénd membrana je zablokovana nebo sucha

= Membrana (reference) je zablokovana

Mozné reSeni

> Vycistéte nebo regenerujte senzor.

» Pokud tento postup nemé poZadovany ucinek, senzor vymeérite.

Systém kontroly senzoru

Systém kontroly senzoru (SCS) sleduje vysi impedance pH skla.
Pfi poklesu pod minimdlni hodnotu impedance nebo pfekrofeni maximélni impedance se
vygeneruje alarm.
= Hlavni pfi¢inou poklesu vysokych hodnot impedance je prasknuti nebo rozbiti skla.
= Mezi pficiny zvySovani impedance patfi:
- Suchy senzor
- Opottebovana sklenéna pH membréana

12.2.5 Calibration settings (Nastaveni kalibrace)

Zde lze provést nastaveni nasledujicich polozZek (v zévislosti na senzoru):
= Stability criterion (duration) - Kritérium stability (doba trvani)

= Stability criterion (band width) - Kritérium stability (3itka pasma)

s Temp. criterion (duration) - Kritérium teploty (doba trvani)

= Temp. criterion (band width) - Kritérium teploty ($ifka pasma)

Pripustné kolisdni méfené hodnoty, které pii kalibraci nesmi byt ptekroc¢eno v ur¢itém casovém
intervalu (Kritérium stability — doba trvani), se definuje jako odchylka od koncové hodnoty,
kterd je nastavena v poloZce Stability criterion (band width) - Stabilita (3ifka pasma).

Je-li ptekrocen pfipustny rozsah ($ifka pAsma), nebylo pozadované stability dosaZeno. Kalibrace
se automaticky prerusi po tfech pokusech, tzn. po trojndsobku zadané doby trvani.

Priklad:
= Stability criterion (duration) (s) = 20
= Stability criterion (band width) (mV) = 2

Pokud namétend hodnota kolisé v rozsahu 2,5 mV po dobu 30 sekund a poté v rozsahu < 2 mV,
kalibrace se bude opakovat po uplynuti 50 s. Divodem je, Ze se méfend hodnota po dobu 30 s
pohybovala mimo ptipustny rozsah a poté 20 s v pfipustném rozsahu.

12.2.6 Calibration limits (Kalibra¢ni limity)

Zde lze provést nastaveni nasledujicich polozZek (v z&vislosti na senzoru)

= Delta zero-point check on/off (Kontrola rozdilu nulového bodu zap/vyp)
= Sterilization limit check on/off (Kontrola limitu sterilizace zap/vyp)

= Calibration timer check (Kontrola ¢asovace kalibrace)

= Calibration validity check (Kontrola platnosti kalibrace)

= Delta slope check on/off (Kontrola zmény strmosti zap/vyp)
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12.2.7 Advanced diagnostics (Pokro¢ila diagnostika, licence ,,Advanced diagnostics*)

Zde lze provadét nastaveni analyzy posunu nulového bodu (pH senzory):

= Minimum slope [mV/pH] (Minimalni strmost)

= Maximum error [%] (Maximalni chyba)

= Depth of regression (number of calibrations) (Hloubka regrese - pocet kalibraci)

= Average depth for standard deviation (number of calibrations) (Primérna hloubka pro
standardni odchylku - pocet kalibraci)

12.3 Informace

12.3.1 Obecné informace

Po pfipojeni senzoru lze ze zdsuvné hlavy nacist nasledujici informace:
= [dentification (Identifikace)

= Specification (Specifikace)

= Calibration (Kalibrace)

= Operation (Provoz)

V Casti ,Last calibration” (Posledni kalibrace) jsou uvedeny nasledujici informace:
= Last main measurement value calibration (Posledni kalibrace hlavni méfené hodnoty)
- Calibration expires at (Kalibrace vyprsi dne)
- Date (Datum)
- Other sensor-specific information (Dalsi informace specifické pro dany senzor)
= Last temperature calibration (Posledni kalibrace teploty)
- Date (Datum)
- Offset |°C]
- Other sensor-specific information (Dalsi informace specifické pro dany senzor)

V ¢asti , Operating hours counter” (Pocitadlo provozni doby) jsou uvedeny nasledujici informace:
= Operating hours total (Celkova provozni doba)
= Operation in hours < or > a certain temperature (Provozni doba pod/nad urcitou teplotou
v hodinach)
= QOperation in hours < or > a certain voltage (Provozni doba pod/nad ur¢itym napétim
v hodinach)
= Measured max. temperature (Max. naméfena teplota)
= Sterilization cycles (SIP) (Steriliza¢ni cykly - SIP)
= Other sensor-specific information (Dalsi informace specifické pro dany senzor)

12.3.2 Condition (Stav)

Zde jsou zobrazena data tykajici se posledni kalibrace a zatéZové parametry.

Licence ,,Advanced diagnostics” (Pokro¢ila diagnostika):
Dale je zobrazen stav senzoru v grafické podobé a také hodnoceni stavu senzoru, napft. ,Sensor
ready for the next batch” (Senzor je pfipraven na dalsi davku).
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Grafickeé zobrazeni stavu senzoru lze upravit v nabidce SETUP (Nastaveni) > SETTINGS
(Nastaveni) na karté Theme (Motiv).

12.3.3 Calibration (Kalibrace)

Zde jsou zobrazena data tykajici se hlavni méfené hodnoty a kalibrace teploty.

Licence ,,Advanced diagnostics” (Pokro¢ila diagnostika):
ﬂ Format zobrazeni a pocet grafl lze zménit v nabidce SETUP (Nastaveni) > SETTINGS
(Nastaveni) na karté ,Advanced diagnostics” (Pokro¢ila diagnostika). Zobrazit lze 1-4

diagramy.
12.3.4 Operation (Provoz)

Zde jsou zobrazeny informace o zatéZovych parametrech a procesnich hodnotach.

12.4 Sprava

Memobase Plus Endress o Hauser 271

L —— | R e L —
- MEASURE -
AF CALIBRATE Name CPs110 | Serial number K8254205E00
§ orcer cos cesminaaazn || sensor parameter o glass
/' SENSORS
semes
— 00 n 3 [ commissioning date 513012015 8:49 A
Deaciivation 107122015 1109 AM ¥
« REPORTS
I LANGUAGE
\ SETUP
£ HELP
[ & DEACTIVATE SENSOR X CANCEL @ OPEN WM PORTAL

V ¢asti ,Sensor identification” (Identifikace senzoru) jsou uvedeny nasledujici informace:
= Name (Nazev)

= Order code (Objednaci kod)

= Serial number (Sériové ¢islo)

= Sensor parameter (Parametr senzoru)
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Na karté , Operating state (Provozni stav) lze zadat nasledujici informace:
= Commissioning date (Datum uvedeni do provozu)
Prvni pfipojeni k prevodniku nebo Memobase Plus.
= Deactivation (Deaktivace)
Databéze prestane rozpoznavat tento senzor.
= Reason for deactivation (Duvod deaktivace)
Pro vasSe statistické ucely.

Na karté ,Sensor maintenance” (Udrzba senzoru) lze zadat nésledujici informace:
= Site of operation (Provozni umisténi)

- Text Memoclip

- Tag (Oznaceni)

- Tag group (Skupina oznaceni)

Zde lze také ptimo vybrat OPEN W@M PORTAL (Otevtit portal W@M).
Nejdfive zadejte své piistupové udaje pro portdl W@M v nabidce SETUP (Nastaveni) >
SETTINGS (Nastaveni) > W@M Portal (Portdl W@M). To je tfeba provést pouze jednou.
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13  Zpravy
m Na DVD se nachazi vysvétlujici video.
Mem%aéePlus . lﬁé'éﬁr’ — Ic’f‘m I‘f’s"ﬂ' Endress +Hau

4 MEASURE
0 CALIBRATE
/' SENSORS
MEASUREMENT
P CALBRATION
GALBRATIGN DETALS
p SENSORS
REFERENCE SOLUTION

[~ LANGUAGE

X SETUP

2 HELP.

© ear

V poloZce nabidky REPORTS (Zpravy) lze zobrazit podrobné informace o polozkach nabidky
MEASUREMENT (Méfeni), CALIBRATION (Kalibrace), CALIBRATION DETAILS (Podrobnosti o
kalibraci), SENSORS (Senzory) a REFERENCE SOLUTION (Referenéni roztok) ve formé tabulky,
v z4vislosti na daném parametru.

Informace v této tabulce lze zménit rliznymi zpisoby:

= Poradi karet lze zménit pfetazenim (poradi se uklada individualné, kdyz je zapnuta sprava
uzivatel).

s Kliknutim pravym tlacitkem na nézev sloupcd je lze sefadit, seskupit nebo skryt.

= Kliknutim na $ipku vedle kazdé karty lze zménit zplisob fazeni poloZek (vzestupné nebo
sestupné).

= Sitku sloupce lze upravit pietazenim.

= V prvni fadé se nachézi funkce hledani. Pomoci pole hledédni lze vyhledavat konkrétni polozky.

= Pfetazenim hlavidek sloupcti do ¢asti GROUPED BY (SERAZENO PODLE) Ize data zobrazit
seskupené podle typu méfeni, méfené veli¢iny, typu senzoru atd.

Jednotlivé zpravy lze:
® Zobrazit
= Vytisknout
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s Exportovat do formatu PDF
= Exportovat do formatu CSV
= Exportovat do formatu XML do pfedem definovaného adresare

Zpréva se vytvoti vZidy pro zvyraznény datovy zaznam.
Déle Ize exportovat cely datovy zdznam do formatu CSV nebo XML.

Kdy?Z je aktivni spréva uZivateld, je automaticky zadan uZivatel, ktery akci provadi. Lze
zadat, kdo zpravu zkontroloval a schvalil.

Otevieni soubort CSV v Excelu
Aby se soubory ve formatu CSV zobrazily v Excelu spravné, je nutno postupovat nasledujicim
zpusobem:

1. Otevrete Excel.
2. Kliknéte na Data > Z textu.
3. Vyberte soubor CSV a kliknéte na Otevrit.
-~ Zobrazi se priivodce importem textu.
4. Vyberte Zdroj souboru: 65001: Unicode (UTF-8).
5. Kliknéte na Dokoncit.

Export do PDF
Aby bylo moZné exportovat do formatu PDF, musi byt v po€itaci nainstalovana tiskarna. MiZze
se jednat i o virtualni tiskarnu, napt. PDFCreator.

Export do XML
Zprévy lze exportovat do adresafe jako soubor XML. V nabidce SETUP (Nastaveni) > SETTINGS
(Nastaveni) lze na karté ,Export” zadat adresar pro export.

Je-li oznacena moznost ,Export automatically” (Automaticky export), Memobase Plus
automaticky exportuje data po kazdém meéfeni nebo kalibraci. Pokud moznost , Export
automatically” oznaend neni, je nutné export provést ruéné pomoci tlacitka ,Export to
directory” (Exportovat do adresare).
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13.1 Measurement (Méfeni)

Memobase Plus Endress+Hauser (X1
== lcﬂsm Ic»s‘uo
4 MEASURE _ Chiorine \
IF CALIBRATE
/! SENSORS DE2015747134M

BS2NS 24945PM
052015 24945 P

becharge 123 Gnerarobe 0815 9292015 6162PH  Dasinten
becharpe 123 Ganernprobs 0915 9292015616HPY  Dasiseng]
STV205 10580024 Comtinng of
STV 105800 A4 Contined of
1101 210 f BS6ROH  Ankelerng Mikhhoopersive Musterstadt 1172015 105800 A4 Laboranalysd

REFERENGE SOLUTIGN Lo term messuremment cH goss

[~ LANGUAGE sf23/2015 /292015 9/29/2015 929/2015
6184201

622:47 P 6:26:52 P 30:57 P
F— 8ot vale [pH] B Raw value [mv] W Temperature ']
WORP (V] WoRP (%] 8 Raw valoe (]

O Giass impedance (M0] [ Reference impedance [xQ) O eH [eH]

2 HELP

3, Save x cLose

]

| Db [l [a]
oom B e SIS il & i

Zde jsou dostupné riizné informace o provedenych a uloZenych méfenich.

Kliknutim na GRAPH (Graf) lze oteviit okno, ve kterém lze méfeni analyzovat interaktivnim
zplsobem.
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13.2 Calibration (Kalibrace)

Zde jsou dostupné rizné informace o provedenych a uloZenych kalibracich.

Zpréavu lze vytvofit kliknutim na tla¢itko CALIBRATION REPORT (Zprava o kalibraci) nebo
poklikdnim na fadek v tabulce.

13.3 Calibration details (Podrobnosti o kalibraci)

Zde jsou dostupné rizné informace o provedenych a uloZenych kalibracich.

13.4 Sensors (Senzory)

Zde jsou dostupné rtizné uloZené informace o senzorech.

13.5 Reference solution (Referencni roztok)

Zde jsou dostupné rizné ulozené informace o referenénich roztocich.

13.6 Manipulace s daty

Pokud s daty bylo manipulovano mimo Memobase Plus, jsou takové zdznamy zvyraznény
oranzovou barvou.
Takové polozky jsou v PDF formatu oznacené jako ,corrupt” (poskozené).

®Ex CAL. REPORT N CommENT EXPORTT0.CSV.

A
é
:
L
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Memobase Plus CYZ71D

Page 1 of 2

Calibration report

Sensor type
Date, Time

General sensor information
Order code

Serial number

Tag

Tag group

Text Memoclip
Commissioning date

CPS12D-7TNA21
AT00BDOSR00
SF48_

44 AM
Calibration and adjustment

Date / Time

Parameter

Calibration method

Calibration results

Endress+Hauser {Z1]

ORP
8/30/2012 7:03 AM

Specification
Main value meas. range [mV]  -1500 .. 1500
Temperalure meas. range [*C]  -15.0 .. 135.0

Factory calibration
Date / Time

8/7/2012 4:55 PM
Offset [mV] 0

8/10/2012 9:53 AM
Main meas. value

(mmenc input

76

Temperature adiustment

Performed by
Checked by:
Approved by:

PRINT B EXPORT TO PDF

|Lasl calibration s calibration |De|la |
Offset [mV] o l48 |
Comment
No comment
Stability criteria
Main value criterion (duration) [s] 20
Temp. criterion (duration) [s] 20
Stability criterion (band width) [mV] 1
Temp. criterion (band width) [°C] 05
Calibration limits
Cal. validity (warning) [month] 11
Cal. validity (alarm} [month] 12
Sterilization counter (warning) 30

X

CLOSE
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Jazyk
Memobase Plus EndresssHauser (£
= i IcPsuu
e MEASURE TP
IF CALIBRATE User Interface Deutsch. Repe Engiish
Dovtseh
/' SENSORS. Espaiiol
Francais
Haliano,
& REPORTS iackatond
Polski
RS Potuqués o
A seTup
& HELP
e v APPLY

Pokud uZivatel mluvi jinym jazykem a chtél by pracovat s databazi, lze jazyk uZivatelského
prostfedi snadno zménit.

Zmeénit lze také jazyk vytvarenych zprav.
Zmeénit jazyk lze nasledujicim zpisobem:
1. Kliknéte na Language (Jazyk).

L~ Zobrazi se jazykova nastaveni.

2. Vyberte poZadovany jazyk pro uZzivatelské prostiedi nebo zpravy, napt. German (Ném¢éina).
3. Kliknéte na ,Apply” (Pouzit).

-~ Memobase Plus se pfepne do nové zvoleného jazyka. UloZend data tim nejsou dotéena.
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15 Nastaveni

Memobase Plus Endress +Hauser [Z]
= I.gggﬂ“ cosuzn Icrsm:

lc?snn
4 MEASURE

TF CALIBRATE

/' SENSORS.
& REPORTS

I™ LANGUAGE

seTTvGs
DATARASE
ADMINISTRATION
AUDIT TRAR
user

LicENSE

3 HELP

Zde lze konfigurovat nasledujici polozky:

78

SETTINGS (Nastaveni)

DATABASE ADMINISTRATION (Sprava databéze)
AUDIT TRAIL (Auditni stopa)

USER (Uzivatel)

LICENSE (Licence)
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15.1 Nastaveni (Settings)

15.1.1 Database (Databaze)

Memobase Plus je zaloZen na architektufe klient-server a umoZziuje piistup vice uZivatelim.
VSechna data jsou centralné uklddana do databaze. Ukladat je lze také lokalné.

Tento software 1ze kombinovat s nasledujicimi databazemi:
= PostgreSQL (dodavana s produktem)
= QOracle (dostupné rozhrani)

S datab&zi PostgreSQL lze bud'to pfijmout standardni nastaveni, nebo vytvofit uZivatelské

nastaveni.

= Ve standardnim nastaveni lze zménit ¢asovy limit vypreni spojeni (Connection timeout) [s]
a Casovy limit vyprseni pfikazu (Command timeout) [s].

= V pfipadé uZivatelskych nastaveni lze ménit nastaveni databézového serveru.

Poté lze pouZit tlacitko TEST ke kontrole, zda lze navézat spojeni s databdzovym serverem.

Resetovani databaze

Databazi lze zcela vyprazdnit pomoci tlacitka Initialize database (Inicializovat databazi)
v nabidce SETUP (Nastaveni) > SETTINGS (Nastaveni).

Funkce INITIALIZE DATABASE (Inicializovat databazi) odstrani vSechny zaznamy

v databazi a provede jeji restrukturalizaci.

» Odstranéni vSech poloZek potvrdte pouze tehdy, pokud si jste absolutné jisti, Ze je chcete
odstranit!

15.1.2 User administration (Sprava uZivateld)

Chcete-li systém chranit pfed nepovolenym provozem, zapnéte bezpe¢nostni systém pomoci
funkce spravy uZivateld. Po prvotni instalaci softwaru je sprava uZivateld ve vychozim nastaveni

vypnuta.
V nabidce SETUP (Nastaveni) > SETTINGS (Nastaveni) > User administration (Sprava uZivateli)

1ze zapnout funkci spravy uZivatell a provadét riizna nastaveni pro ochranu heslem, heslo a
individuélni uZivatelska nastaveni.

a Ujistéte se, Ze své uZivatelské jméno a heslo méate uloZené na bezpe¢ném misté. Ztratite-li
tyto idaje, nebude mozZné uloZend data ziskat zpét.

Vedle zapnuti spravy uZzivatell také definujete poZadavky, které hesla musi spliiovat.

ﬂ V nabidce SETUP (Nastaveni) > USER (UZivatel) nejdfive vytvoite uZivatele s roli
Expert/Service (Export/servis), aby bylo mozné funkci spravy uZivatel pouZit.
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Verze se souladem pro farmaceutické produkty

ﬂ Pamatujte, Ze odpovédnost za plnou implementaci pozadavk FDA 21 CFR Part 11 je na
vés. Objednaci moznost ,Soulad pro farmaceutické produkty” vdm pomiZe kritéria této
normy splnit. Chcete-li spliovat poZadavky pfisnéjsi dokumentace a bezpe¢nostnich
poZzadavkl FDA21 CFR Part 11, je nutné aktivovat spravu uZivatelti a moznost ,Password
protection compliant to FDA21 CFR Part 11 (Ochrana heslem v souladu s FDA21 CFR
Part 11).

Aktivujete-li moznost ,Password protection compliant to FDA21 CFR Part 11“ (Ochrana heslem
v souladu s FDA21 CFR Part 11), je uZivatel pfi kazdé akci, kterd ma vliv na databdzi, vyzvan
k zadani hesla.

Kdyz kliknéte na:

= Setup (Nastaveni)
- Settings (Nastaveni)
- Audit trail (Auditni stopa)
- Users (Uzivatelé)

= Reports (Zpravy)

= Calibration (Kalibrace)

= Language (Jazyk)

KdyzZ ulozite:
= Measurements (Mé&feni)
= Sensors (Senzory)

- Settings (Nastaveni)

- Administration (Sprava)
= Setup (Nastaveni)

- Settings (Nastaveni)

- Users (Uzivatelé)

15.1.3 Reports (Zpravy)

V nabidce SETUP (Nastaveni) > SETTINGS (Nastaveni) > Reports (Zpravy) lze vybrat, zda chcete
do zprav vkladat vychozi logo (Default logo) nebo jiné logo.

15.1.4 Display (Zobrazeni)

V nabidce SETUP (Nastaveni) > SETTINGS (Nastaveni) > Display (Zobrazeni) lze vybrat jednotku
zobrazeni teploty:

= Celsius [*C|

= Fahrenheit [°F]

= Kelvin [K]
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15.1.5 W@M portal (Portil W@M)
V nabidce SETUP (Nastaveni) > SETTINGS (Nastaveni) > W@M Portal (Portal W@M) Ize
zobrazit portél Endress+Hauser W@M. Na tomto portalu jsou dostupné dalsi informace a
dokumenty pro vase senzory.
Nastaveni pfistupu k W@M:
1. Zadejte své uZivatelské ID pro W@M.
2. Zadejte své heslo pro W@M.
3. Zadejte cestu k prohliZeci.
4. Zadejte URL.
5. Kliknéte na OK.
Y Nyni méate pfimy pfistup k informacim na portalu W@M.
Pro pfistup k informacim na portalu W@M musi mit poéitac pfistup k internetu a je nutné
mit se spole¢nosti Endress+Hauser uzavfenou odpovidajici smlouvu.
15.1.6 Export

V ¢asti , Export” 1ze nastavit adresar, do kterého se budou exportovat data méreni a kalibrace.
Data se ukladaji do soubort ve formatu PDF a XML v tomto adresafi.

Oznacite-li moZnost EXPORT AUTOMATICALLY (Automaticky export), budou se data
automaticky exportovat po kazdém méfeni nebo kalibraci.

15.1.7 Design (Vzhled)

V ¢asti DESIGN (Vzhled) 1ze nastavit format zobrazeni stavu senzoru a signalni barvy.

15.1.8 Diagnostics (Diagnostika)

Memobase Plus neustédle monitoruje své vlastni funkce.
Objevi-li se diagnosticka zpréva, otevte se okno s podrobnéjsim popisem daného diagnostického
hl&Seni.

Klasifikace diagnostickych zprav

V souladu se specifikaci Namur NE 107 maji diagnostické zpravy nasledujici oznaceni:
= Message number (Cislo zpravy )
= Error category (Kategorie chyby — pismeno pred ¢islem zpravy)
- F = Porucha. Byla zaznamendana porucha.
- S = Mimo specifikaci. Méfici misto je v provozu mimo specifikace.
Provoz je stale moZny. Existuje v3ak riziko zvySeného opotfebeni, kratsi Zivotnosti nebo
sniZené presnosti. Pfi¢ina potiZi se nachazi mimo mérici misto.
- M = VyZaduje udrZbu. Je nutné co nejdfive provést pfislusnou akei.
= Text zpravy
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Zména diagnostického chovani

VSechny diagnostické zpravy jsou ve vyrobnim zévod€ prifazeny konkrétnim kategoriim chyb.
Pokud se objevi zpréva, otevie se okno, které je nutné potvrdit. Tuto funkci lze vypnout.
Priklad

Memobase Plus zobrazi diagnostickou zpravu F202 ,Selftest active, please wait” (Probiha

samodinny test, ¢ekejte prosim). Toto hlaseni si pfejete zménit napiiklad tak, aby se
nezobrazovala chyba.

1. Prejdéte do SETUP (Nastaveni) > SETTINGS (Nastaveni) > Diagnostics (Diagnostika).
2. Vyberte diagnostickou zpravu.
3. Deaktivujte zpravu (zruste oznaceni policka u diagnostické zpravy).
4. Kliknéte na APPLY (Pouzit).
L= Zprava se nyni zobrazi pouze ve stavovém radku.
(1] Vice diagnostickych zprav najednou lze oznacit kliknutim pfi stisknuté klavese Shift nebo
CTRL.
Zména zobrazeni

Zpravy lze pomoci zahlavi fadit vzestupné nebo sestupné.

15.1.9 Advanced diagnostics (Pokro¢ila diagnostika, licence ,,Advanced diagnostics*)

V ¢asti Advanced diagnostics (Pokrocila diagnostika) zadejte typ a pocet grafii zobrazenych pro
dany typ senzoru.

82 Endress+Hauser



Memobase Plus CYZ71D Nastaveni

15.2 Sprava databaze

Ze zdrojové databdze lze data kopirovat do jiné cilové databaze.
a Pfi kopirovani dat dojde k prepsani dat v cilové databazi.

1. Kliknéte na SETUP (Nastaveni) > DATABASE ADMINISTRATION (Sprava databaze).

2. V ¢asti Source database connection settings“ (Nastaveni pfipojeni ke zdrojové databazi)
zadejte zdrojovou databazi, z niZ se maji kopirovat data.

3. V¢asti Destination database connection settings” (Nastaveni pfipojeni k cilové databazi)
zadejte databazi, do niZ se data maji zkopirovat.

4. Kliknéte na COPY (Kopirovat).
L~ Zobrazi se dialogové okno s vystrahou, Ze data v cilové datab&zi budou pfepsana.
5. Potvrdte dialogové okno.

L= Zobrazi se zprava ,The database has been successfully copied.“ (Databéze byla tispésné
zkopirovana.)

6. Kliknutim na OK potvrdte dialog.
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15.3 Auditni stopa
m Na DVD se nachéazi vysvétlujici video.

Auditni stopa je nutna pro ucely sledovatelnosti/dohledatelnosti. Tvofi ji chronologicky zdznam
v tabulce a vSechny akce a udalosti, ke kterym doslo. Nahote je zobrazena nejnovéjsi akce.
VSechny akce jsou zobrazeny v tabulce.

Je-li aktivni funkce User administration (Sprava uzivatell), pro kazdou polozku se také uklada
aktualni uZivatel v dobé jejiho vytvoreni. Tyto informace doplfuji chronologicky zaznam auditni
stopy (AUDIT TRAIL). Aby byla zaru¢ena uplnost a spravnost této dokumentace, nelze polozky
odstratiovat ani ménit.

Konkrétni polozky l1ze vyhledavat nékolika zptisoby:
= Start (Zacatek - Casova znacka)
- Datum a ¢as
= End (Konec - ¢asova znacka)
- Datum a ¢as
= User ID (ID uzivatele)
- Vytvofeni uzivatelé
= Category (Kategorie)
- Application (Aplikace)
- Diagnostics (Diagnostika)
- Sensors (Senzory)
- User administration (Sprava uZivatelti)
- Templates (Sablony)
- Measurement (Méfeni)
- Calibration (Kalibrace)
= Text
- User-defined text (Uzivatelsky text)

Déle 1ze ménit potadi a $ifku karet. Pofadi poloZek lze tfidit a ménit pomoci symbolu Sipky na
karté.
PoZadované polozky lze vytisknout a exportovat.
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Nastaveni

15.4 Users (Uzivatelé)

Chcete-li Memobase Plus chranit pfed neoprdvnénymi nebo nechténymi tipravami, miZete
pfistup k databazi povolit pouze vybranym uZivatellim, ktefi maji heslo k databazi, a uZivatelim

priradit uZivatelské role.

Prifadit lze nasledujici uZivatelskeé role:

Operator (Operator) Maintenance (Udrzba) | Expert/Service
(Expert/servis)
Meéfeni X X X
Kalibrace (vSechny parametry) X X X
Zména jazyka X X X
We@M X X X
Spréva referencnich roztokl X X
Sprava senzord X X
Export zprav X X
Zobrazeni protokolu auditni stopy X X
Nastaveni (méfeni a kalibrace) X
Odstranéni datovych zaznami X
Zména datovych zaznami (sprava X
senzoru a referencnich roztoku)
Sprava uzivatelt X

Endress+Hauser
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15.4.1 Pfidani uzivatelt
Nového uZivatele lze vytvofit timto zplsobem:
1. Kliknéte na SETUP (Nastaveni) > USER (UZivatel) > NEW (Novy).

L= Zobrazi se dialogové okno Create new user (Vytvofit nového uZivatele).

Create new user @
User ID: |
Name:

Password:
Confirm password:

User role: Operator

[ Lock user

v 0K JL  CANCEL

2. Vyplnte pole User ID (ID uzivatele), Name (Jméno) a Password (Heslo). PoZzadavky na heslo
Ize definovat v nabidce SETUP (Nastaveni) > SETTINGS (Nastaveni) > User administration
(Spréava uzivateli).

3. Pftitadte uZivateli roli.

4. Provedena nastaveni uloZte kliknutim na OK.
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15.4.2 Uprava uZivateld

1. Vyberte SETUP (Nastaveni) > USER (UZivatel) > EDIT (Upravit).
2. Zobrazi se dialogové okno Edit user (Upravit uZivatele).

Edit user @
User ID:
Name: Paul Smith)
Password: T

Confirm password: rwarr

User role: Operator

[ Lock user

v oK H  canceL

3. Provedte poZadované zmény.
4. Provedena nastaveni uloZte kliknutim na OK.

15.4.3 Odstranéni uzivatele

1. Vtabulce vnabidce SETUP (Nastaveni) > USER (UZivatel) oznacte uzivatele, kterého chcete
odstranit.

2. Kliknéte na DELETE (Odstranit).

3. Zobrazi se dialogové okno Delete user (Odstranit uZivatele).

Delete user

? Are you sure to delete the user?

- =

4. Chcete-li uzivatele odstranit, kliknéte na YES (Ano).

15.4.4 Zapomenuté heslo

Pokud jste své heslo ztratili nebo zapomnéli, obratte se na kolegu s roli , Expert / Service
engineer” (Expert / Servisni technik), na svého spravce systému nebo na servisni oddéleni
spole¢nosti Endress+Hauser.

15.4.5 Settings (Nastaveni)

Zde lze provést stejnd nastaveni jako v nabidce SETUP (Nastaveni) > SETTINGS (Nastaveni) >
User administration (Sprava uzivatel).
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15.5 License (Licence)

15.5.1 Licensing (Stav licence)

Podrobny popis licenéniho procesu je uveden v kapitole ,Aktivace licence®.

Pokud jste Memobase Plus jiZ aktivovali, budou zde uvedeny informace o licenci.

15.5.2 Functions (Funkce)

Zde lze aktivovat funkce, zobrazit aktivni a neaktivni funkce a odstranit ¢&i pfidat licence.

Rozsah funkci zavisi na objednané konfiguraci. K dispozici jsou nasledujici balicky funkci:

Licence

Rozsah funkci

Memobase Plus Basic

= Meéfeni, kalibrace, dokumentace

Pokro¢ila diagnostika

Soulad pro farmaceutické
produkty

Rozsah funkci zahrnuje funkce obsazené v licenci ,Memobase Plus Basic*, plus
nasledujici:

#= Detekce a hodnoceni stavu senzoru

= Vicebodova kalibrace (senzory pH)

Rozsah funkci zahrnuje funkce obsaZené v licenci ,Advanced diagnostics*, plus
nasledujici:

= Pokrocila sprava uzivateld (ochrana hesla v souladu s FDA21 CFR Part 11)

Postupujte podle pokyni zobrazenych v oblasti pokynl v programu.
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16 Napovéda

Kliknutim na Help (Napovéda) lze zobrazit PDF soubor s Navodem k obsluze.
Pro nékteré ¢asti softwaru je dostupna kontextova napovéda. Stisknete-li klavesy F1 na
klavesnici, zobrazi se odpovidajici text napovédy v PDF dokumentu.

17 PrislusSenstvi

vydani tohoto dokumentu. Informace o pfisluSenstvi, které zde neni uvedeno, ziskéate od
mistniho servisniho oddéleni nebo prodejniho stfediska.

17.1 PrisluSenstvi pro Memobase Plus CYZ71D

Objednaci
cislo

71163002 |Sada CYZ71D MemoLink pro Memosens (v¢. USB kabelu)

71162980 |Sada CYZ71D USB kabel

17.2 Méfici kabel

Laboratorni kabel CYK20 Memosens

= Pouze pro digitalni senzory s technologii Memosens

= Objednani dle struktury produktu (--> online konfigurator:
www.products.endress.com/cyk20)

17.3 Vnéjsi znaceni senzort

Memoclip

= Znaceni pro senzory Memosens

= 100 plastovych spon véetné archill se znackami
= Obj. ¢. 71038228
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18 Technicka data

18.1 Vstup

18.1.1 Typ vstupu
Memosens port: slot M12

18.1.2 Méfrené velic¢iny

Vsechny senzory s induktivni zdsuvnou hlavou Memosens jsou vhodné pro pfipojeni (pH/ORP,
konduktivni vodivost, rozpustény kyslik a chlér) a také pro induktivni vodivost s pevnym
kabelem a konektorem M12.

VSechny senzory jsou vybaveny teplotnim senzorem Pt100, Pt1000 nebo NTC.

-> Dalsi informace jsou uvedeny v dokumentaci pro pfipojeny senzor.

18.2 Vystup

18.2.1 Typ vystupu

= USB port: mini USB 2.0 typ B
s Pfenosova rychlost: 12 MBit/s
s USB class: HID

18.2.2 Vystupni napéti
2,8az3,3V

18.2.3 Vystupni proud
10 mA

18.3 Specifikace kabeld
18.3.1 Délka kabelu

= USB kabel: max. 5 m
= Kabel Memosens: max. 30 m

18.4 Napajeni

18.4.1 Napajeci napéti

Pocita¢ napdji senzor(y) a MemoLink(y) pfes USB kabel a umoziuje obousmérny pfenos dat
Memosens. Pfi pouZiti USB rozbocovace je nutné, aby rozbocova¢ mél vlastni napajeni.
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18.4.2 Nap4ajeni

= 5V DC pfes USB
= Nizkonapétovy rezim: max. 100 mA podle specifikace USB 2.0

18.5 Provozni charakteristiky

18.5.1 Odchylka méfeni
-- > Dokumentace pfipojeného senzoru

MemoLink prenasi data pouze digitdlné, nemiZe tedy dochazet k naruSeni ¢i zméné
nameéfenych dat. Méfici signdl je v senzoru pfeveden na digitalni data, coZ znamena, Ze
MemoLink, kabel ani po¢itacovy software neovliviiuje naméfené hodnoty.

18.6 Okolni prostredi
18.6.1 Rozsah okolnich teplot
-10az50°C

18.6.2 Skladovaci teplota
-25az85°C

18.6.3 Relativni vlhkost vzduchu

max. 85%, nekondenzujici

18.6.4 Kryti
IP 65 (s pfipojenymi kabely) dle EN 60529

18.6.5 Elektromagneticka kompatibilita

Ruseni a odolnost viici ruSeni podle EN 61326-1: 2006, tfida B (pro primyslovou oblast)

18.7 Mechanicka konstrukce

18.7.1 Rozméry

--> kapitola ,Instalace”

18.7.2 Hmotnost
0,24 kg bez kabelu

18.7.3 Materialy

= Kryt: PBT
= Patky krytu: EPDM

Endress+Hauser
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19  Princip funkce

19.1 Technologie méfeni pH

Hodnota pH se méfi potenciometricky ve vodnich a nevodnich roztocich. Systém elektrod se
sklada ze sklenéné elektrody (pH elektroda) a referentni elektrody. Rozdil v napéti AE mezi
témito dvéma elektrodami se méfi s vysokou impedanci a Ize jej vyjadrit jako funkci hodnoty pH
daného roztoku.

AE= f(pH) = EGlass - ERef

19.1.1 Struktura elektrod

Memobase Plus

pH elektroda Referentn elektroda
Dratek Ag/AgCl —— Dratek Ag/AgCI

|

Elektrolyt KCI — Elektrolyt KCI

Sklenéna membrana pH Membrana

Obr. 14: Zatizeni pro méfeni pH

Sklenéna elektroda

Sklenéna elektroda ma membranu citlivou na pH, ktera ve vodé vytvaii vrstvu gelu. Kationty H*
maji relativné malou velikost a mohou se v této gelové vrstvé zachytit, zatimco vétsi anionty se
zapornym nabojem zdstavaji v roztoku. Tim se vytvafi elektricky potencidl, ktery zavisi na
hodnoté pH vodniho roztoku. Sklenéna elektroda je naplnénd pufrem, naptiklad roztokem

s kationty H*, se stalou hodnotou pH (vnitfni pufr se stadlou hodnotou pH). Vysledkem je, Ze se
vnitfni gelovité vrstva neustéle elektricky nabiji. Vnitfni pufr je pfipojen k pfistroji pomoci
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referenc¢niho stfibrného dratku. Timto zpisobem sklenénd membrana umoZnuje méfit napéti,
které odpovida rozdilu mezi hodnotou pH vnitfniho pufru a hodnotou pH méreného roztoku.

Sklenéna membrana

P [
<% »

Vnitfni pufr pHi

pHo

Vrstva gelu

Obr. 15: Elektroda - gelovd vrstva

Referentni elektroda

Referentni elektroda dodava stély potencidl vii¢i pracovni elektrodé. V pramyslové

instrumentaci je dileZity pouze systém stiibro / chlorid stfibrny (Ag/AgCl) s roztokem KCI.

Sttibrny dratek potaZeny vrstvou chloridu stfibrného reaguje na aktivitu chloridovych aniontt

v okolnim roztoku. Elektrolyt a roztok od sebe déli kapilarni spojeni zvané membrana.

Na jednu stranu membrana oddéluje vnitfni elektrolyt referentni elektrody od vnéjsiho roztoku.

Na druhou stranu umoziiuje elektrické spojeni mezi obéma roztoky, tzn. umoziiuje tok iontd.

Z tohoto divodu je pro rizné ucely k dispozici velké mnoZstvi riznych membran:

s Keramické membrany jsou chemicky odolné a vhodné pro oxidaci méfenych roztok, avSak za
urcitych podminek dochézi k jejich ucpani. Mezi oblasti jejich pouZiti patfi hygienické
aplikace, laboratorni aplikace a aplikace v pitné/uZitkové a bazénové vodeé.

= Oteviené prstencové §térbiny jsou vhodné pfedevsim pro aplikace v oblasti zpracovani

odpadnich vod. Jejich konstrukce z velké ¢asti zabratiuje jejich ucpani. Oteviené prstencové

Stérbiny lze pouZit pouze pro elektrody naplnéné gelem.

Teflonové membrany vyrobené ze sintrovaného PTFE jsou odolné vii¢i necistotdm, témér

nedochazi k jejich ucpavani, jsou chemicky odolné a odolné vii¢i vysokym teplotdm. PfestoZe

1ze elektrodu sterilizovat, vzhledem k velkym poértim nejsou elektrody s teflonovymi
membrénami dostatecné hygienické. Teflonové membrany maji kratsi reakéni dobu nez
elektrody s jinymi typy membrén.

= Membrany s otevienymi Stérbinami jsou vhodné pro aplikace v kontaminovaném médiu.
Meédium je v pfimém kontaktu s gelem. Z tohoto diivodu ma elektroda velice kratkou reakéni
dobu. Struktura gelu s otevfenymi péry je z pohledu blokovani velice stabilni.
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Potfebné naroky na udrZzbu lze omezit volbou sprdvného referencéniho systému a vhodné
membrany.

Kombinovana elektroda

Pro snadnéjsi pouZiti se oba typy elektrod ¢asto kombinuji do systému elektrod. Systém elektrod,
kde jsou referen¢ni stfibrné dratky sklenéné i referentni elektrody stejné, se nazyva symetricky.
Pokud jsou oba druhy elektrod zkombinované do jednoho modelu, mluvime o kombinované
elektrodé.

Sloupek sklenéné elektrody je mensi a jeji referentni stfibrny dratek je umistén ve druhé uzké
trubicce ve vnéjsim sloupku, ktery ma tloustku 12 mm. Vysledny mezilehly prostor obsahuje
referencni elektrolyt a referentni systém. Spodni ¢ést je oddélena od membrany. Kombinovana
elektroda je nahote uzavfena vicepélovou zdsuvnou hlavou. Vzhledem k tomu, Ze hodnota pH
systému elektrod je zavisla na teploté, byva do elektrody ¢asto integrovan senzor teploty
(obvykle Pt 100 nebo Pt 1000).

Pufr, pH 7

o]

Dratek pro potencial pH
(prvek z Ag/AgCl)
Dratek pro referentn potenci |
(referentni prvek z Ag/AgCl)
Médium

Referentni elektrolyt, KCI

Referentni membrana\ _

Sklenénd membréana pH D

Obr. 16: Kombinovand elektroda
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19.1.2 Hodnota pH a teplota

Strmost elektrody (mV/pH) je zavisla na teploté. V roztoku pii teploté 25 °C elektroda vykazuje
rozdil v napéti 59,16 mV na pH mezi vnitfnim pufrem a vnéjSim roztokem. Teoretické strmosti
pfi rdznych teplotach jsou nasledujici:

Teplota Strmost
0°C 54,2 mV/pH
20°C 58,2 mV/pH
25°C 59,2 mV/pH
50°C 64,1 mV/pH
75°C 69,1 mV/pH
mV
600 100°C (74,04 mV/pH)
500 —|
400 25°C (59,16 mV/pH)
300 |
200 |
100
13 14
0 t—1 pH
-100
0°C (54,2 mV/pH)
-200 —
-300
-400 —
-500 —
-600

Obr. 17: Zavislost napéti na teploté podle Nernsta
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Tento vliv se koriguje pomoci automatické nebo ruéni kompenzace teploty v pfevodniku.

V idealnim piipadé se rtizné Nernstovy linie (izotermy) rliznych teplot protinaji v jednom bodé,
kterému se fikd izotermni prisecik. Ten odpovidd 0 mV = pH 7 pro elektrody s vnitfnim pufrem
pH 7. ProtoZe vSak ve skute¢nych aplikacich maji jednotlivé potencidly systému elektrod
rozdilnou zévislost na teploté, skute¢ny izotermni priisecik se od idealni hodnoty lisi.

Kazdy mérny roztok ma svou vlastni zavislost teploty/pH (koeficient teploty). Koeficient teploty
znamena, Ze stejny mérny roztok ma pti riznych teplotach riizné hodnoty pH. Tento jev a
souvisejici zména pH jsou realné a nelze je kompenzovat (na rozdil od méfeni vodivosti).
Casteené je 1ze kompenzovat pouze pro pfistroje s mikroprocesorem (pfi kalibraci) za
predpokladu, Ze je teplotni koeficient zndm (napt. pufry). Lze tedy srovnavat pouze hodnoty pH,
které byly nameétené pfi stejné teploté.
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19.1.3 Senzory ISFET

Na rozdil od sklenénych elektrod pouZivaji senzory ISFET ke stanoveni hodnoty pH polovodi¢
citlivy na pH.

Iontoveé selektivni tranzistory s efektem pole spocivaji ve vyuZiti uspofddani tranzistortt MOS.
Gate je zde nahrazena vrstvou oxidu tantaliéného, kterad je citliva na fotony. Elektrostaticky
vazané kationty H* vytvateji na gate kladny naboj, ktery v polovodici indukuje zaporné naboje.
Polovodic se tak stavé vodivym a proud naméfeny mezi zdrojem a pfijmem je umérny mnozstvi
protond - a tedy hodnoté pH.

@ @ o

Zdroj PFijem

Obr. 18: Struktura senzoru ISFET

Na gate viak maji vliv vSechny druhy naboje (napf. tedy i staticky naboj). Vysledek muiZe ovlivnit
také teplota, drift a svétlo. Z tohoto divodu je zde pouZita také referentni elektroda, pomoci niz
se tyto vlivy kompenzuji.
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19.2 Rozpustény kyslik

19.2.1 Zakladni principy

Parcialni tlak kysliku lze dobfte ilustrovat na pfikladu vzduchu. Parcialni tlak je podil kysliku ve
vzduchu, ktery spole¢né s ostatnimi plyny, jako je dusik, inertni plyny a oxid uhlicity, tvofi
celkovy tlak vzduchu.

N, cH, © <8 N, Noooa N
N N ©. (o)
o 2 2 2
2 N2 Ar CHA B Oz
N 2 N,
(610) 2
2 O2 N2 . 02 A
3
N, CH, N, Ar
N, o, o, N, o, o, CH,
@ N, N, co, N, N,
N (@)
NZ 2 N2 N2 oz 2 02 Ar COZ CH,,
N (6]
N, N, N, : O, O, ? Ar CO, CH,
N N
N, d N, 2 4 o, Ar | €O, | CcH, | B
2 02
N, N, 0, Ar |co,
N, N, o, o, CH,

Obr. 19: SloZeni vzduchu

A Celkovy tlak vzduchu
B Diagram parcidlnich tlaki slozek vzduchu

Jak se kyslik dostava do kapalin a ¢im je to ovlivnéno?

Parcialni tlak kysliku spole¢né s fyzikalnimi zdkony pro vyménu plynt zptisobuje, Ze se kyslik
rozpousti v kapaliné, dokud se parcidlni tlak kysliku v kapaliné a v okolni atmosféfe nevyrovna.
Kapalina mé nyni stejny podil kysliku jako okolni atmosféra. Koncentrace kysliku ve vodé a ve
vzduchu tedy zavisi na atmosférickém tlaku a vlhkosti. Jak je uvedeno vySe, teplota vody je také
jednim z faktord.

Pfi nizkych teplotéch se ve vodé ukladaji nebo rozpoustéji velkd mnozZstvi kysliku. Se zvySujici se
okolni teplotou se rozpustnost kysliku sniZuje.
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mg/l N

cO, in H,0

I I I I [ I [
5 10 15 20 25 30 35 °C

H,0

Obr. 20: Obsah kysliku ve vodé ve vztahu k teploté

Maximalni rozpustnosti se dosdhne, kdyZ je parcialni tlak kysliku ve vodé stejny jako v okolni
atmosférické vrstvé. Koncentrace kysliku ve vodé je poté shodnéd s jeho rozpustnosti.

Pro definici vysledkt dosaZenych pti méfeni hladiny kysliku v kapalinéch se pouZivaji nasledujici
jednotky:

= Parcidlni tlak kysliku (pO, v hPa)

= Koncentrace kysliku (cO, v mg/1)

= Nasyceni kyslikem (SAT v %)

Stejné jako v pfipadé vSech ostatnich druhti tlaku se parcidlni tlak kysliku (pO,) uvadi
v hektopascalech (hPa) a jeho méfeni je absolutni.
Koncentrace kysliku je hmotnostni podil kysliku ve vodé a uvadi se v miligramech na litr (mg/1).

Rozpustnost e pO,
0,2095 ¢ D,y

Koncentrace O, (mg/l) =

Pamp = Okolni tlak

Dal$im béznym zplisobem uvadéni koncentrace kysliku je v miliontinach celku (ppm). Jedna se
v podstaté o jiny zpdsob zapisu jednotky mg/I - ¢iselné hodnoty jsou stejné.

Saturace kyslikem (SAT v %) popisuje procentuélni podil skute¢ného parcialniho tlaku kysliku
vici teoretické hodnoté predpokladané ve vihkém vzduchu. Parcidlni tlak kysliku je 212 hPa pfi
okolnim tlaku 1013 hPa (pfi nulové nadmofské vysce). To znamend, Ze obsah kysliku je

20,95 %. Tato hodnota se povaZzuje za 100% saturaci.
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PO,
(0,2095¢ (P, —Prizo))

%SAT =

19.2.2 Amperometrické méfeni kysliku

Amperometrické méfeni kysliku je elektrochemickd metoda, pfi niZ se pro kvantitativni méfeni
kysliku vyuZiva elektrochemicky vytvofeny elektricky proud. Zdkladni amperometricky senzor
kysliku se sklada ze zlaté katody (pracovni elektrody) a stfibrné anody (protielektrody). Katoda
a anoda se nachazeji v reakéni komore naplnéné elektrolytickym roztokem. Mezi obéma
elektrodami je aplikovan stejnosmérny proud.

Reakéni komora je potaZzena membréanou, kterd oddéluje senzor od méfeného média. Tato
membréna umozuje rozpusténému kysliku pronikat do buriky. Je-li méfici butika umisténa

v médiu obsahujicim kyslik, rozdil mezi parcidlnim tlakem kysliku mezi vnitfni a vnéjsi sténou
membréany umozni kysliku pronikat membranou. V médiu je parcidlni tlak pfed membranou.
Ten ¢ini priblizné 209 hPa pO, v atmosféfe nasycené vodni parou za referencnich podminek
(1013 hPa, 20 °C) a nuti molekuly kysliku prochazet membranou. Membrana tak v tomto
pfipadé slouZi jako bariéra, tzn. molekuly kysliku prochdzeji membrénou podle rozdilu

v parcidlnim tlaku. Kyslik, ktery projde membranou, se na katodé redukuje v elektrolytové
komote senzoru. To znamen4, Ze se na katodé nevyskytuje prakticky Zadny molekuldrni kyslik.
Zde dochéazi ke znacné spotfebé, parcialni tlak kysliku je prakticky nulovy a molekuly kysliku
stale prochézeji membranou podle parcidlniho tlaku kysliku. Redukce kysliku zpiisobuje vznik
stejnosmérného proudu imérného mnozstvi pfeménéného kysliku. Tento proud se zpracuje

v pfevodniku a vysledna hodnota se vysila do pfislusnych piistroju.
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Obr. 21: Konstrukce senzoru se dvéma elektrodami

Stejnosmérny proud
Komora s elektrolytem
Anoda

Katoda

Meédium

Membrdna

N W N

= Reakce na katodé
0, + 2H,0 + 4e” @ 40H"
= Reakce na anodé
4Aqg + 4Br @ 4AgBr + 4e”

Senzor se dvéma elektrodami ma tu vlastnost, Ze zatimco na katodé se kyslik redukuje na
hydroxidové anionty a elektrony, na anodé se bromidové ¢i chloridové anionty ukladaji

z elektrolytu ve formeé bromidu stfibrného ¢i chloridu st¥ibrného. Vrstva chloridu nebo bromidu
stfibrného na anodé se postupem ¢asu zvétSuje a po nékolika mésicich znatelné zvysuje
elektricky odpor. Tim dochazi k poklesu efektivniho polariza¢niho napéti mezi katodou a
anodou. To ma za néasledek také sniZeni proudéni kysliku. Vysledkem je zvySeny drift signalu.

Regenim jsou senzory se tfemi elektrodami. Funguji na stejném principu jako senzory se dvéma
elektrodami. DileZit4 je vSak tfeti, referentni elektroda. Stejné jako v pfipadé senzoru se dvéma
elektrodami se na anodé vytvari vrstva bromidu stfibrného. V pfipadé senzort se dvéma
elektrodami to vede ke driftu signalu. V pfipadé senzoru se tfemi elektrodami ke driftu signalu
nedochazi.
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Referentni elektroda detekuje zménu vrstvy bromidu stfibrného. Vnitini requlaéni obvod
udrZuje potencial pracovni elektrody na stalé hodnoté. Nutnost servisu na senzoru se tim snizuje
na polovinu.

Obr. 22: Konstrukce senzoru se tiemi elektrodami

Stejnosmérny proud
Komora s elektrolytem
Anoda

Katoda

Meédium

Membrdna

Referentni elektroda

OOy W N =
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19.2.3 Kalibrace

Aby senzory kysliku méfily presné, je nutné je kalibrovat. Strmost senzoru kysliku lze v zdsadé
kalibrovat tfemi zplisoby:

= v atmosféfe nasycené vodni parou

= ve vodé nasycené vzduchem

s zaddnim referenéni nameéfené hodnoty v pfevodniku

Vzhledem k tomu, Ze amperometrické i optické senzory kysliku snimaji parcialni tlak kysliku, 1ze
tuto charakteristiku pouZit pfi kalibraci strmosti. Vzduch slouZi jako zndmé a obecné dostupna
reference.

Proto je kalibrace na vzduchu nejcastéji pouZivanym a nejjednodus$im zptisobem kalibrace.
Vzduch je pro kalibraci idealni, nebot obsahuje znamé mnoZstvi kysliku. V piipadé suchého
vzduchu (20,95% O,, zbytek N, a dalsi plyny) a absolutni tlak a parcialni tlaky sloZek jinak zavisi
pouze na nadmotské vySce a aktualnim absolutnim atmosférickém tlaku. Tento parcidlni tlak
kysliku je tedy priblizné 212 hPa pfi nulové nadmofskeé vysce pfi atmosférickém tlaku 1013 hPa.
Absolutni tlak a tedy i parcidlni tlak kysliku se méni v zavislosti na nadmotské vySce. Pomoci
Boltzmannovy barometrické rovnice lze stanovit o¢ekdvany parcidlni tlak kysliku az do vysky
nékolika kilometr(, a to s minimalni potencidlni chybovosti. Kalibrace je tedy nezavisla na
nadmoftské vySce a lze ji provést kdekoli.

Priklad z praxe: Atmosféra vzdy obsahuje vodu, kterd v plynné formeé jako vodni péra tvori ¢ast
celkového tlaku. Jinymi slovy vodni para v atmosfére ovliviiuje parcialni tlak kysliku.

Jednou z vlastnosti vzduchu je schopnost obsahovat urcité maximalni mnozZstvi vody.
Nadbytecna voda se uklada ve formé kondenzatu (napt. kapky). Maximéalni obsah vodnich par
v atmosfére zavisi na teploté podle znamych matematickych funkeci.

mg/l

1

16
14
12

cO, v H,0O

Obr. 23: Vodni pdry v atmosfére v zdvislosti na teploté
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Tento faktor se pouziva pfi kalibraci na vzduchu nasyceném vodou (,air 100 %rF“). V tomto
pripadé se podil vodni pary vypocita na zakladé nadmorskeé vysky a teploty, tato informace je
tedy dostupna pro skute¢ny pfitomny parcialni tlak kysliku.

Tlak prosttedi (p,my), ktery lze zjistit pomoci tlakomeéru, se pfevede na tlak prostiedi na suchém
vzduchu:

poko\Lsuchy = pokoh’ - pvodni,péra
Jak velky je nyni atmosféricky tlak suchého vzduchu pfi nulové nadmoiské vysce a teploté 35 °C?

Dokoh’,suchy’ = 1013 hPa - 56,21 hPa

956,76 hPa

Doko\i_suchy’

Pti nulové nadmotské vySce tvoti kyslik 20,95 % tlaku prostiedi. O¢ekavany parcidlni tlak
kysliku lze vypocitat nasledujicim zptisobem:

Pusiicoanas = 0,2095 Doy sucny

Jak velky je nyni parcialni tlak kysliku pfi nulové nadmofské vysce a teploté 35 °C?
Pusikoanas = 0,2095 « 956,79 hPa
Pusiicoanas = 200,44 hPa

Maé-li tento zpisob fungovat spravné, je nutné kalibrovany senzor umistit do tésné blizkosti
vodni hladiny nebo do plynové komurky nddoby ¢aste¢né naplnéné vodou. Timto zpisobem lze
docilit vysoce pfesné kalibrace kyslikovych senzori v nejriznéjsich aplikacich (od elektraren po
Upravu/cisténi vody).

Dalsi zpuisob kalibrace, ,voda nasycend vzduchem®, vyuziva faktu, Ze se dostate¢né ventilovana
voda po urcité dobé dostane do rovnovahy s parcidlnim tlakem kysliku atmosférickych vrstev
nad danou lokaci. V tomto pfipadé se teplota pouZije pro opacné vypocty ocekévanych
parcialnich tlaki kysliku. Tento zpisob se ¢asto pouZiva pro méfeni kysliku v uzavienych
nadobaéch, jako jsou napfiklad vodou naplnéné fermentory.

Dal3i dostupnou moZnosti je kalibrace vzorku, kdy se namérena hodnota senzoru porovna

s externé ziskanou referen¢ni hodnotou pro dané médium.
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Spolehlivych hodnot pro absolutni tlak l1ze dosdhnout dvéma zptisoby:

= Vyuzitim nadmorské vySky a s pomoci Boltzmannovy barometrické rovnice lze stanovit
korelaci mezi o¢ekavanou hodnotou stfedniho absolutniho atmosférického tlaku a
nadmofskou vyskou (tato korelace se také uloZi a bude dostupna v pfevodniku ¢i senzoru).

= Zméfenim absolutniho atmosférického tlaku, napf. pomoci tlakového senzoru.

Vedle informaci o pocasi ¢asto byva dostupna hodnota relativniho atmosférického tlaku
pfepocetného na nulovou nadmotskou vysku. Tento relativni atmosféricky tlak lze pomoci
Boltzmannovy barometrické rovnice pfevést na absolutni hodnotu a pouZit v aplikacich jako
vychozi hodnotu pro atmosféricky tlak.

Kalibrace nulového bodu

Pfi praci s vysokymi koncentracemi neni nulovy bod zvlast diilezZity. To viak neplati pfi pouZiti
senzor kysliku pro stopové mnoZstvi a pfi nutnosti kalibrace nulového bodu.

Kalibrace nulového bodu miiZe byt naro¢nd, nebot okolni médium - zpravidla vzduch - jiz
obsahuje velké mnoZstvi kysliku. Pro zajisténi spravné kalibrace nulového bodu je nutné tomuto
kysliku zabréanit v pfistupu k senzoru a odstranit zbytkovy kyslik z okoli senzoru.

Toho Ize docilit dvéma zplisoby:

= Kalibraci nulového bodu v priitokové burice, kterou protéka plynny dusik (N5) dostatecné
vysoké kvality

= Kalibraci v bezkyslikovém nulovém roztoku (vodném roztoku sifi¢itanu sodného Na,SOs)

Informace tykajici se nulového roztoku:

Obecné plati nasledujici pravidlo: 1 g Na,SO; na 1 1vody pfi pfiblizné 30 °C v kuZelové nadobé
(Erlemeyerova batika nebo podobna naddoba) po pfiblizné 30 minutach neobsahuje zadny kyslik.
Je-li nddoba hermeticky uzavreng, tento stav trva po dobu priblizné 24 hodin. Pristup vzduchu
degradaci stavu urychli.

MiZe byt uZite¢né zkontrolovat chovani signalu senzoru pted kalibraci nulového bodu senzoru:
Je stabilni a vyrovnany? Je zobrazena hodnota vérohodna?

Pokud byl senzor kysliku kalibrovan pfilis rychle (pfedéasné), budou vysledky nulového bodu
chybné! Dal$im obecnym pravidlem je také nechat senzor po dobu 0,5 h v nulovém roztoku a
poté zkontrolovat signalni proud v klidovém reZimu. Pokud byl senzor dfive provozovan okolo
nuly, byva tato doba obvykle dostatecnd. Pokud byl senzor provozovén na vzduchu, je nutné
vyrazné prodlouzit dobu nutnou k odstranéni pfipadného zbytkového kysliku z konstrukéné
podminénych mrtvych objemt. V takovém ptipadé je obvykle nutna doba pfiblizné 2 hodiny.
Je-li signal vyrovnany, lze pfistoupit k provedeni kalibrace nulového bodu. Aktualné namérena
hodnota bude kalibrovana jako nulovy bod.

Zde lze také pouzit srovnavaci metodu (kalibraci nulového bodu vzorku), jsou-li dostupné
odpovidajici kolektory vzorku nebo odpovidajici referenéni méreni.
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19.3 Elektrolyticka vodivost

19.3.1 Zakladni principy

Elektrolyticka vodivost v kapalindch vzniké disociaci molekul kyselin, zdsad nebo soli na
kationty s kladnym na&bojem a anionty se zdpornym nabojem. Tyto ionty, podobné jako
elektrony ve vodic¢ich, umoZnuji pfenos naboje v elektrickém poli a tedy vznik elektrického
proudu.

Ve vodé také existuje urcitd vnitfni vodivost, tfebaZe velice mald, v diisledku disociace malého
mnozstvi molekul H,O na kationt H* a aniont OH". Tato skutecnost je velice dilezita v situaci,
kdy je potfeba stanovit istotu ultracisté vody pro farmaceuticky nebo polovodi¢ovy pramysl.
Organickéa rozpoustédla nemaji prakticky Zadnou elektrickou vodivost.

Vodivost se v zdsadé stanovi pfivedenim stfidavého napéti U na dvé elektrody ponotené do
roztoku a zméfenim proudu I. Dle Ohmova zdkona Ize odvodit odpor R nebo elektrickou vodivost

G jako jeho prevrédcenou hodnotu:

G=I/U

E

~
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BézZné se vypocitava vodivost materialu « (fecké pismeno kappa) pomoci konstanty bunky k,
ktera popisuje geometrii mériciho zafizeni:

k=Gk

Konstanta buriky k je v pfipadé velkého povrchu elektrody a malé vzdélenosti elektrody mald, a
naopak. Obvykle se udava vem™L.

Vodivost k popisuje pouze vlastnosti roztoku a zavisi pfedev§im na koncentraci rozpusténych
latek, ¢aste¢né vSak také na teploté roztoku. Obvykle se udava v mS/cm nebo pS/cm.

19.3.2 Senzory vodivosti

Volba senzoru vodivosti zavisi pfedevSim na poZadovaném rozsahu méfeni. Senzory

s konstantou butiky 0,01 cm™ nebo 0,1 cm™! se pouZivaji pro aplikace v demineralizované nebo
ultracisté vodeé. Jejich elektrody jsou tvofeny vzajemné soustfedné uspofddanymi trubickami.
Pro pramérné vodivosti jsou elektrody teckovité (napt. pro pitnou vodu a velice fidké roztoky).
Senzory s elektrodami v kontaktu s produktem se nazyvaji konduktivni senzory vodivosti.

Z
Z

Z,

K7

A

k=0,01 cm’ k=0,1cm’ k=1cm’

Obr. 25: Struktura konduktivnich senzorti

Induktivni senzory vodivosti se pouZivaji pro vy$si hodnoty vodivosti. Neobsahuji smacené
elektrody. Namisto toho se do kapaliny (3) pomoci oscilatoru (1) a primarni civky (2) privadi
iontovy proud. Intenzita proudu je zavisla na vodivosti a tedy koncentraci iontd v médiu. Proud
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protékajici médiem na druhou stranu na sekundarni civce (4) vytvati magnetické pole. Vznikly
indukéni proud se méfi v prijimadi (5) a z néj je vypoctena vodivost.

1 5

Obr. 26: Struktura induktivnich senzortt

Vyhody induktivnich senzort:

» ZneciSténi nema vliv na méfeni.

» Bez horni meze rozsahu méfeni v disledku polarizace. K tomu dochézi u konduktivnich
senzord pii vys$ich vodivostech, pokud se pied elektrodami vytvoii oblaky naboje zplisobené
hustotou proudu, které elektrody stini.

Na druhou stranu nejsou induktivni senzory vhodné pro aplikace v €isté a ultracisté vodé.

19.3.3 Dopad vlivu teploty

Podobné jako jiné méfené veli¢iny zavisi elektrolytickd vodivost na teploté: teplota ovliviiuje
pohyblivost iontl. V pripadé slabych elektrolytt (tzn. elektrolytt, které se disociuji pouze
Castecné) zavisi pocet iontll na teploté. Tento vliv je obzvlasté patrny v ptipadé ultracisté vody,
nebot (velice slaba) vnittni disociace vody na H* a OH™ z velké ¢asti zavisi na teploté. Z tohoto
ddvodu se v systémech pro méfeni vodivosti méfi a hodnoti také teplota.

BéZnou praxi je vztahovat vodivost zobrazenou piistrojem na referencni teplotu T, ktera je
obecné 25 °C. Jinymi slovy se zobrazuje vodivost, kterou by médium mélo pti teploté 25 °C.
PouZiva se také teplotni koeficient a. Ten popisuje relativni zménu vodivosti na jeden Kelvin a
uvadi se v %/K:
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KT= ]<fef (1 + 10%% ) (T - Tref))

Kr = (nekompenzovand) vodivost pii teploté média

Kref = (zobrazena) vodivost pfi referencni teploté (obvykle 25 °C)
T = teplota média

Tret = referencni teplota (obvykle 25 °C)

o = koeficient teploty (v %/K)

Typické hodnoty pro a.jsou 2,1 %/K pro soli a zadsady a 1,2 %/K pro kyseliny. V pfipadé ultracisté
vody mUZe o v zavislosti na teploté dosahovat 7 %/K.

Dostupnych je nékolik typli kompenzace teploty:

Linearni kompenzace

Zmeéna vodivosti se pfi riznych teplotach povaZuje za konstantni, tzn. a je konstantni s ohledem
na teplotu a koncentraci. Hodnotu o lze zadat pfimo v pfistroji. Linearni kompenzace je vhodna
pfedevsim pro média s omezenym rozsahem teplot. Ciselna hodnota je pfevzata z odborné
literatury na dané téma nebo je stanovena experimentalné.

k"4

~Y

Obr. 27: Linedrni kompenzace teploty

* Nekompenzovand vodivost
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Kompenzace pro NaCl dle IEC 746-3

V kompenzaci NaCl se uloZi pevny nelinedrni kompenzacni algoritmus, ktery zohlednuje
zavislost koeficientu teploty a na teploté. Tato kompenzace plati pfi nizkych koncentracich do
pfiblizné 5% NaCl.

Kompenzace pro pfirodni vody dle EN 27888 / ISO 7888
Tento nelinedrni typ kompenzace je optimalizovany pro povrchové vody fek a jezer, spodni vody
a pramenité vody.

Kompenzace pro ultraéistou vodu

UloZi se algoritmy pro ¢istou a ultracistou vodu, které zohledriuji vnitfni disociaci ultracisté vody

a jeji vyraznou zavislost na teploté. PouZivé se pro vodivost do pfiblizné 100 pS/cm.

Dostupné jsou dva typy kompenzace:

s Kompenzace ultracisté vody s NaCl je optimalizovanda pro kontaminaci s neutralnim pH.

s Kompenzace ultracisté vody s HCl je optimalizovana pro méreni vodivosti kyselin za
kationtovym vyménikem. Je také vhodna pro NH; a NaOH.

Kompenzace teploty pomoci uzivatelskych tabulek

UZivatelé mohou zadat tabulky hodnot a pro vlastni specidlni média. Koeficienty teploty se
zadavaji v zavislosti na teploté nebo také v zavislosti na teploté a (kompenzované) vodivosti
(dvou- ¢ trojrozmérné tabulky).

<) A i B
k(T,) a
K, “
T T, T, T 77, T

Obr. 28: Stanovent koeficientu teploty

A PoZadovand data
B Vypoctené hodnoty a

Ciselné hodnoty jsou pfevzaty z odborné literatury na dané téma nebo jsou stanoveny
experimentalné.

100%. kT' ref T'T

ar= —

ref
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19.3.4 Stanoveni koncentrace pomoci vodivosti

Vzhledem k tomu, Ze pocet iontl ur¢uje vodivost, ¢asto se systémy pro méfeni vodivosti
pouzivaji k pfimému zobrazeni koncentrace kyselin, zasad ¢i soli.

S rostouci koncentraci se vodivost diky zvySujici se koncentraci iontd zvySuje velmi rychle. Pti
vys$8ich koncentracich se v§ak ikony navzajem prekryvaji. Dale dochdazi k poklesu mnoZstvi
vodnich molekul, které jsou pro disociaci nutné. Z tohoto diivodu mivaji kfivky koncentrace
obvykle stanovené maximum. Méfeni koncentrace vyZaduje, aby se hodnota nachézela vpravo
nebo vlevo vedle maxima, méfeni v oblasti maxima neni mozZné.

ref

900 e
T
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/
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Obr. 29: Vodivosti silnych elektrolytu

Kapaliny CIP (Clean In Place) s obvyklymi koncentracemi jsou vzdy vlevo od maxima a lze je
snadno zméfrit.
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V zavislosti na vybaveni pfistroji je v nich uloZeno mnoZstvi algoritmd. UZivatelé také mohou
zadat tabulky se tfemi hodnotami - vodivosti (nekompenzovanou, neupravenou hodnotou),
koncentraci a teplotou. Vzhledem k tomu, Ze se zde zohlednuje teplota, neni kompenzace
teploty nutna.

Pro zadani tabulky je nutné znat charakteristiky vodivosti média.

Tyto udaje lze ziskat z datovych listl nebo stanovit ru¢né.

1. Ktomu je tfeba vytvorit vzorky média o koncentracich, které se vyskytuji v procesu. Musi
byt dostupny vzorek s minimalni a maximalni koncentraci, ktera se v procesu bude
vyskytovat.

2.  Poté zméfte nekompenzovanou vodivost téchto vzorki pfi teplotach, které se také budou
Vv procesu objevovat.

- V pfipadé ménicich se procesnich teplot:
Je-li pro vytvorené vzorky tfeba vzit v ivahu ménici se procesni teplotu, je nutné zmérit
vodivost pfi nejméné dvou teplotach (idedlné pfi minimalni a maximalni procesni
teploté). Hodnoty teploty pro rizné vzorky musi byt stejné. Teploty se od sebe musi lisit
nejméné o 0,5 °C.
Budete tedy potfebovat nejméné dva vzorky o riiznych koncentracich pfi dvou riznych
teplotach, nebot pfevodnik bude potfebovat nejméné ¢tyti referenéni body.

- V pripadé stélych procesnich teplot:
Zméfte vzorky o riznych koncentracich pfi této teploté.
Potfeba jsou nejméné dva vzorky.

Nakonec byste méli ziskat méfici data, kterd by zanesena do grafu vypadala jako na téchto dvou
obrézcich.

K K
Coin Corx C Coin Crax c
Obr. 30: Priklad méficich dat v pfipadé ménici se teploty
k  Vodivost 1  Bod méreni
C  Koncentrace 2 Rozsah méfeni
T Teplota
112
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Cain Crax c Crin mx c
Obr. 31: Priklad méficich dat v pripadé konstantni teploty
x  Vodivost T Konstantni teplota
C  Koncentrace 1 Rozsah méreni

Charakteristiky ziskané z bod méfeni musi

byt velice monoténni - v oblasti procesnich K ©
podminek musi mit jednoznaéné klesajici
nebo stoupajici trend, tzn. v daném rozsahu
nesmi klesat i stoupat zéroveni a také nesmi
mit v Zadné ¢asti konstantni hodnotu. Ktivky
C C

zobrazené vpravo tedy nejsou pfipustné.

Obr. 32: Nepfipustné profily kiivek
K Vodivost
C Koncentrace

19.3.5 Limitni hodnoty dle USP (United States Pharmacopoeia)

Pro konduktivni senzory je Memobase Plus vybaven funkci monitorovani vody WFI (vody pro
injekci) dle normy USP (United States Pharmacopoeia), Part 645.

V nasledujici tabulce je uvedena limitni hodnota pro WFI vodu dle USP pfi odpovidajici teploté.
Tato tabulka je uloZena v Memobase Plus.

Teplota [°C] Vodivost [pS/cm] Teplota [°C] Vodivost [pS/cm]
0 0,6 55 2,1
5 0,8 60 2,2
10 0,9 65 2,4
15 1,0 70 2,5
20 1,1 75 2,7
25 1,3 80 2,7
30 1,4 85 2,7
35 1,5 90 2,7
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Teplota [°C] Vodivost [pS/cm] Teplota [°C] Vodivost [pS/cm]
40 1,7 95 2,9
45 1,8 100 3,1
50 1,9

Meéfeni se provadi nasledujicim postupem:

= Méfeni nekompenzované vodivosti a teploty vody

= Memobase Plus zaokrouhli teplotu na nejblizsich 5 °C a naméfenou vodivost srovna
s pfifazenou hodnotou v uloZené tabulce.

= Je-li namérena hodnota vyssi nez hodnota v tabulce, vygeneruje se alarm.

Dale je také dostupny predbézny alarm USP, ktery se aktivuje v nastavitelném bodé sepnuti
(napf. 80 % hodnoty USP). Ve vysledku maji uZivatelé k dispozici signal pro véasnou regeneraci
svého systému.

19.3.6 Kalibrace a korekce systému vodivosti

Presné stanoveni konstanty buniky

Systém pro méteni vodivosti se obvykle kalibruje takovym zplisobem, ktery umoZziuje stanoveni
a kontrolu konstanty buriky pomoci vhodnych kalibraé¢nich roztoki. Tento proces je popsan
vnorméach EN 7888 a ASTM D 1125, kde je také vysvétlen zptsob piipravy rtznych kalibra¢nich
roztokt. Dal8i moZnosti je zakoupeni mezinarodnich kalibra¢nich norem od statnich
metrologickych uradu. To je diileZité zejména ve farmaceutickém pramyslu, protoZe zde je
zpétna vazba kalibrace na mezindrodné uznavané normy povinna. Spole¢nost Endress+Hauser
pouziva ke kalibraci svych zkusebnich zatizeni material SRM (Special Reference Material -
specialni referen¢ni material) amerického ufadu NIST (National Institute of Standards and
Technology - Nérodni normovaci a technologicky institut).

Kalibrace v praxi - vliv teploty
V praxi je nutné zohlediiovat vliv teploty na kalibra¢ni roztok. Toho lze docilit témito zplisoby:

= Temperovanim kalibra¢niho roztoku na referenéni teplotu 25 °C.

= Kalibraci s kompenzovanou vodivosti. K tomuto ucelu je hodnota o zadéna v kalibra¢ni
nabidce pro koeficient teploty podle specifikaci vyrobce referen¢niho roztoku a uzivatel
pracuje se jmenovitou hodnotou vodivosti referenéniho roztoku.

s Kalibraci s nekompenzovanou vodivosti. K tomuto uéelu je potfeba kompenzaci teploty
vypnout v obecném nastaveni Sablony pro senzory vodivosti, nekompenzovana vodivost se
stanovi dle pokynt vyrobce referencéniho roztoku. Toto je obvykle ten nejjednodussi a
nejprakti¢téjsi zplisob, nebot neni nutné brat v uvahu zavislost o na teploté.
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Kalibrace a korekce méfeni teploty

Vzhledem k tomu, Ze m4 teplota vliv na elektrolytickou vodivost, je vhodné také kalibrovat a

v piipadé potfeby upravit teplotni senzor integrovany v senzoru spolecné s Memobase Plus. To
1ze provést srovnanim méfeni pomoci referenéniho systému métfenim teploty v kapaliné.
Korekci/upravu lze provést zadanim hodnoty teploty zobrazené v referen¢nim systému

v nabidce kalibrace. Z tohoto udaje Memosens Plus vypocita offset pro budouci méfeni, a to
pomoci této rovnice:

Toobrazens = Tnekompenzovana + Offset
Kalibraci je vhodné provadét co nejbliZe pldnované procesni teploté.
Kolisa-li procesni teplota ve velkém rozsahu, doporucuje se provést kalibra¢ni méfeni pfi
riznych teplotach. V pfipadé dvoubodové korekce 1ze naptiklad méteni teploty pfesné nastavit
na 25 °C a 80 °C. Z téchto dvou bodd Memosens Plus vypocita offset pro 0 °C a strmost pro
budouci méreni, a to pomoci této rovnice:
T, =T

x strmost + offset

zobrazena nekompenzovana
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