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Senzor pro méreni zakalu
a obsahu pevnych latek
TurbiMax W CUS 65

Vestavitelny a ponorny senzor pro méreni nizké, stiedni
a vysoké koncentrace pevnych latek pomoci metody
¢tyrpaprskového pulzujiciho svétla

Oblast pouziti

Senzor TurbiMax W CUS 65 slouzi

pro optické méfeni zakalu a obsahu
pevnych latek. Diky raznym typtim hlavy
senzoru je senzor vhodny pro méfeni
od nizké az po vysokou koncentraci.

o Cisténi odpadnich vod / zpracovani
kalu

e Monitorovani napajeci vody kotli

e Monitorovani kondenzatu

e Monitorovani uzitkové vody

Vyhody

e Metoda Ctyfpaprskového pulzujiciho
svétla pro kompenzaci znecisténi
senzoru a opotiebeni optickych
komponent

e Té&lo senzoru z nekorodujici oceli

e Z&dné mechanické pohyblivé dily, proto
Zadné zablokovani senzoru

e Zpracovani méfené hodnoty senzorem
ma za nasledek vysokou odolnost
prenaseného signalu proti ruSeni

e Provzdu$novaci systémy neovliviuji
méfeni

e PFipojeni konektorem pro rychlé
uvedeni do provozu
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TurbiMax W CUS 65

Funkce a skladba systému

Princip méfeni

Méreni zakalu
PFi méfeni zakalu svételny paprsek prochazi médiem a vzhledem k plivodnimu sméru je rozptylen
opticky hustSimi ¢asticemi, napf. Casticemi pevnych latek.

Metoda ctyipaprskového pulzujiciho svétla

Tato metoda je zaloZena na dvou zdrojich svétla a dvou pfijimacich svétla. Jako monochromatické
zdroje svétla jsou pouzity diody LED s dlouhou Zivotnosti. Aby se vyloucilo ruseni jinymi zdroji
svétla, diody LED pulzuji s kmitoctem nékolika kHz.

Oba pfijimace svétla detekuji dva méfici signaly. Tyto ¢tyfi méfici signaly jsou zpracovany
senzorem a jsou prepocteny na proporcionalni frekvenci. Tento frekvenéni signal je pfevodnikem
preveden na hodnotu zakalu v pFisluSnych jednotkach a koncentraci pevnych ¢astic.

Metoda ¢Etyfpaprskového pulzujiciho svétla kompentuje jak znecisténi senzoru, tak i opotfebeni
optickych komponent.

Metoda étyfpaprskového pulzujiciho svétla

S = zdroj svétla
S, @ —— @ E, E = prijimac svétla
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Metody méieni

Podle zvoleného méficiho rozsahu senzor TurbiMax W CUS 65 vyuziva metodu absorpce svétla
(CUS 65-A, -B, -C) nebo metodu rozptylu svétla (CUS 65-D, -E).

Metoda absorpce svétla

Princip méfeni je zaloZzen na Lambert-Beerové zakonu. Zakal média je stanoven zeslabenim
svéetelného paprsku.

Diody LED senzoru vysilaji pfimy svételny paprsek smérem k pfijimaclim svétla. Intenzita
svételného paprsku je zeslabena pfitomnosti pevnych €astic v médiu.

Metoda absorpce svétla podle Lambert-

Beerova zakona
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1, = intenzita vysilaného svétla

1, = intenzita absorbovaného svétla
I+ = intenzita pfeneseného svétla

Is = intenzita rozptyleného svétla

E = extinkcni koeficient

I; C = koncentrace

D = délka optické drahy
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TurbiMax W CUS 65

Metoda 90° rozptylu svétla

Toto méfeni vyuziva normalizovanou metodu 90° rozptylu svétla podle ISO 7027 / EN 27027.
Zakal média je stanoven mnozstvim rozptyleného svétla. Vysilany svételny paprsek je rozptylen
pevnymi ¢asticemi v médiu. Rozptylené paprsky jsou detekovany pfijimaci rozptyleného svétla,
které jsou umistény v Uhlu 90° vzhledem ke zdrojim svétla.

Metoda 90° rozptylu svétla
I.=1,-C-A-f(0)
I, = intenzita vysilaného svétla
Is = intenzita rozptyleného svétla
A = geometricka konstanta

C = koncentrace

P = &astice

f(a) = korelacni uhel

E,

S, S,

C07-CUSXXXXX-15-05-xx-xx-003.eps

Metoda odrazeného svétla

Toto méfeni vyuziva metodu odrazeného svétla.

Zakal média je stanoven mnozstvim odrazeného svétla. Vysilany svételny paprsek je odrazen
pevnymi ¢asticemi v médiu. Odrazené paprsky jsou detekovany pfijimaci odrazeného svétla, které
jsou umistény vedle zdroju svétla.

Metoda odrazeného svétla

lo = intenzita vysilaného svétla
Is = intenzita odraZeného svétla
A = geometricka konstanta

C = koncentrace

P = ¢astice

f(a) = korelacni ahel

lL=1,-C-A-f(0)

CO7-CUSXXXXxX-15-05-xx-Xx-004.¢ps

S Upozornéni: Senzor CUS 65-E ma inflexni bod
' pfiblizné na hodnoté koncentrace pevnych

A castic 0.8% a proto jej nelze kalibrovat vodou.
Proto tento senzor muzete pouZit

od koncentrace >10 g/l.

| = intenzita preneseného svétla
C = koncentrace

L [ - C P = inflexni bod

0.8% Cal 10% Cal = rozsah kalibrace

CO7-CUSXXXXxX-15-05-xx-Xx-004.¢ps
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TurbiMax W CUS 65

Méfici systém

Cely méfici systém zahrnuje:
pfevodnik pro méfeni zakalu CUM 740,

ponornou trubku CYY 105 nebo
vysuvnou armaturu CleanFit CUA 451,
prodluZzovaci kabel (volitelné),
spojovaci krabici (volitelng).

senzor pro méfeni zakalu TurbiMax W CUS 65,

!

O

C07-CUS65xxx-14-05-00-xx-001.eps
Priklad mériciho systému CUS 65
s ponornou trubkou CYY 105

1 Prevodnik pro méreni zakalu CUM 740

2 Ponorna trubka CYY 105

3 Senzor pro méreni zakalu TurbiMax W CUS 65-C
4 Nadrz nebo kanal

Vstup

C07-CUS65xxx-14-05-00-xx-002.eps
Priklad mériciho systému CUS 65
s vysuvnou armaturou CleanFit CUA 451

1 Prevodnik pro méreni zakalu CUM 740

2 Vlysuvna armatura CleanFit CUA 451

3 Senzor pro méreni zakalu TurbiMax W CUS 65-A
4 Trubka

Mérené velifiny

Zakal
Obsah pevnych ¢astic

Mé¥ici rozsahy

0...12 g/l (ppm) Aktivovany kal, centrat

0...40 g/l (ppm) Vratny kal

0 ...50 g/l (ppm) Primarni kal, vyhnily kal

1...1000 ZF Odtok odpadni vody, uzitkova voda, kondenzat, napajeci voda kotld
10 ... 150 g/l (ppm) Pritok do odstfedivky, pfitok do kalolisu

Provozni charakteristiky

Mé¥ici svétlo

Infracervené svétlo 880 nm

Reference

metodou Ctyfpaprskového pulzujiciho svétla

Chyba méteni

< 1% meéficiho rozsahu

Tovarni kalibrace

Sio, CUS 65-A,-B,-C, -E

Formazin podle ISO 7027 / EN 27027

CUS 65-D

Endress+Hauser



TurbiMax W CUS 65

Elektrické zapojeni

Kabelové pripojeni

Senzor CUS 65 je pfipojen k pfevodniku CUM 740 pomoci kabelu senzoru se zastrékou SXP.
Senzor zapojite pouhym zasunutim zastréky SXP do zasuvky pfevodniku. ProdluZovaci kabely
(provedeni CUS 65-xxx3) jsou rovnéz ukonceny zastrékou SXP.
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Kabelové pripojeni senzoru CUS 65
Délky kabelii 15m /49,2 ft doporu&eno pro ponofeni
7m/23,0ft doporuceno pro ponofeni
1 m/ 3,3 ft + prodluZzovaci kabel 10 m / 32,8 ft doporuéeno pro instalaci
max. délka kabelu: 200 m / 656,2 ft prifez kabelu aZ do 50m / 164,1 ft: 5 x 0,35 mm?

prifez kabelu aZz do 100m / 328,1 ft: 5 x 0,5 mm?
priifez kabelu az do 200m / 656,2 ft: 5 x 1,0 mm?2

Endress+Hauser



TurbiMax W CUS 65

Instalace

MontiZzni pokyny Senzor CUS 65 muzete instalovat dvéma moznymi zpUsoby:
instalace pomoci vysuvné armatury CUA 451 nebo instalace pomoci ponorné trubky CYY 105.

SN Upozornéni!

e Dodrzujte pozadovany montazni odstup pro zvoleny rezim instalace. Instalace senzoru v potrubi
nebo pobliz stény nadrZze maze vést k odrazu, ktery mize zpusobit zesileni signalu, predevsim
pfi mé&feni v malych rozsazich zdkalu (<100 ZF).

e Ujistéte se, Ze senzor je pfi kolisani vodni hladiny zcela ponofen.
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C07-CUA451xx-11-07-00-xx-002.eps C07-CUS65xxx-11-05-00-xx-002.eps

Montéaz senzoru CUS 65 pomoci armatury CUA 451 Montaz senzoru CUS 65 pomoci ponorné trubky

CYY 105
Sipka znazorfiuje smér proudéni média. Minimalni odstup od stény: 20cm/7,9"
Montazni Uhel a zavisi na provedeni senzoru: Minimalni odstup ode dna: 10 cm/3,9"
CUS 65-A o = 80° od stény trubky Uhly ponorné trubky:
CUS 65-B o = 90° od stény trubky CUS 65-A 45°
CUS 65-C, E o =100° od stény trubky CUS 65-D 90°
CUS 65-D o = 110° od stény trubky CUS 65-B, -C, -E 180°(pfimy)
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TurbiMax W CUS 65

Pracovni prostredi

Okolni teplota -20 ...+60 °C /68 ... 140 °F
Skladovaci teplota -20 ...+60 °C /68 ... 140 °F
Relativni vihkost 5..95%
Stupen kryti IP 68 / NEMA 6
Proces
Provozni teplota 0..+50°C/32..122°F
Provozni tlak max. 6 bar / 87 psi
Pratok Neni pozadovan zadny minimalni pratok.

Ujistéte se, Ze je zde dostate€na turbulence pevnych &astic, které maji tendenci se usazovat.

Endress+Hauser



TurbiMax W CUS 65

Mechanicka konstrukce

Konstrukce, rozméry
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C07-CUS65xxx-06-05-00-en-001.eps

TurbiMax W CUS 65: Rozméry senzort ruznych provedeni (provedeni viz Informace pro objednani)

C07-CUS65xxx-06-05-00-xx-002.eps

TurbiMax W CUS 65: Pohled na mérici plosky (provedeni viz Informace pro objednani)

Hmotnost ccalkg/221lb
Materidly Senzor Nekorodujici ocel 1.4404 (AISI 316L)
v kontaktu s médiem Opticka okénka CUS 65-A, -C, -E: epoxidova pryskyfice
CUS 65-B, -D: polyoxymetylén (POM)
O-krouzky Viton®

8 Endress+Hauser



TurbiMax W CUS 65

Informace pro objednani

Struktura objednaciho kédu Mé&Fici rozsah / Aplikace
TurbiMax W CUS 65 A |0 ... 12 g/l (ppm): aktivovany kal, centrat
B |0 ...40 g/l (ppm): vratny kal
C | 0...50 g/l (ppm): primarni kal, vyhnily kal
D |1 ...1000 ZF: odtok odpadni vody, uzitkova voda, kondenzat, napajeci voda kotlt
E |10 ... 150 g/l (ppm): pfitok do odstfedivky, pfitok do kalolisu

Certifikaty
1 | Certifikat tovarni kalibrace

Procesni pripojeni
A | Procesni pfipojeni G1 + zavit NPT 3/4
Y | Zviastni provedeni podle specifikace zakaznikem

Pripojovaci kabel

1 | Pfipojovaci kabel 7m / 23,0 ft, zastréka SXP

2 | Pripojovaci kabel 15m / 49,2 ft, zastréka SXP

3 | Pripojovaci kabel 1m/ 3,3 ft + prodluzovaci kabel 10m / 32,8 ft, oba se zastrtkou
SXP

Tésnéni
A Viton
Y Zvlastni provedeni podle specifikace zakaznikem

CUS 65-

| | apiny objednaci kod

Rozsah dodavky

Rozsah dodavky Dodavka zahrnuje:
e 1 senzor CUS 65, délka kabelu zavisi na provedeni
¢ 1 prodluZovaci kabel (pouze u provedeni CUS 65-xxx3)
o 1 Certifikat kvality
e 1 Technicka informace TI 370C/07/en

Endress+Hauser



TurbiMax W CUS 65

Prislusenstvi

Ponorné trubky

Ponorna trubka CYY 105

0 Ponorna trubka pro instalaci senzoru v nadrzich. Material: nekorodujici ocel 1.4404 (AISI 316L)
(trubka), nekorodujici ocel 1.4571 (AISI 316Ti) (kréek).

Provedeni

A | Délka 2,0m/ 6,6 ft, pfimé (CUS 65-B, -C, -E)
B |Délka 3,5m /11,5 ft, pfimé (CUS 65-B, -C, -E)
C |Délka 2,0m /6,6 ft, thel 45° (CUS 65-A)

D |Délka 3,5m /11,5 ft, uhel 45° (CUS 65-A)

E | Délka 2,0m/ 6,6 ft, thel 90° (CUS 65-D)

F | Délka 3,5m/ 11,5 ft, uhel 90° (CUS 65-D)

CYY105-

| Gplny objednaci kod

I A
1 e e

Ponorna trubka CYY 105: pfima, uhel 45°, uhel 90°
Sipka znazorfiuje smér pritoku média.

C07-CYY105xx-17-05-06-xx-001.EPS

Drzak

Drzak na sténu pro ponorné trubky

O Drzak na sténu pro ponornou trubku k montazi do nadrzi nebo kanald. Material: nekorodujici
ocel 1.4301 (AISI 304)
Obj. ¢.: 51503581

Montazni deska

O Deska slouzi jako protikus k upevnéni drzaku ponorné trubky na zabradli. Material: nekorodujici
ocel 1.4301 (AISI 304).
Obj. €.: 51512992

mm / inch JEEN "
xS, & 160/6.3
g g 288 130/5.1 ol - 4/0.16"
I
) | o S
& | ]
= — ! ™| -
gr)_ :' | ©o| 10
o - o [ ~| = T
= | ol =} | 3| 8
:" ® 0 ™ i | -
| ‘ ‘
,<._%_;_%_. © 9 1 mm/inch
C07-CUS65xx-00-05-en-003.EPS C07-CUS65xx-00-05-en-004.EPS
Drzak na sténu Montazni deska
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TurbiMax W CUS 65

Méi‘eni a monitorovani

Prevodnik

0O CUM 740
Pfevodnik pro méfeni zékalu a obsahu pevnych &astic
viz Technicka informace

Armatury

Montazni armatura

O CleanFit CUA 451
Vysuvna armatura s kulovym ventilem pro instalaci do trubky
Material: nekorodujici ocel 1.4404 (AISI 316L)
viz Technicka informace

PiisluSenstvi pro piipojeni

Prodluzovaci kabel

O Prodluzovaci kabel délky 10 m / 32,8 ft, stinény, se zastrckou SXP a zasuvkou SXK.
Stupen kryti IP 67.
Obj. ¢.: 51503633

Spojovaci prvky

0 Zastréka SXP, 7-pdlova
Obj. &.: 51504027

O Zasuvka SXK, 7-pdélova
Obj. €.: 51504025

Spojovaci krabice

O Spojovaci krabice pro prodlouzeni kabelového spojeni senzoru s pfevodnikem. Zasuvka SXB
pro pfipojeni kabelu senzoru, kabelova priichodka Pg 11 pro vystupni kabel. Material:
Makrolon®. Stupen kryti IP 67.

Obj. ¢.: 51503632

Dopliujici dokumentace
0O CUM 740, Technicka informace Tl 232C/07/en; obj. ¢. 51504297
O CleanFit CUA 451, Technicka informace Tl 396C/07/en; obj. ¢. 51512836
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Ceska republika

Endress+Hauser Czech s.r.o.

Olbrachtova 2006/9

140 00 Praha 4

Tel.: +420 241 080 450

Fax: +420 241 080 460
e-mail: info@cz.endress.com
http: //www.endress.cz
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