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Technickd informace

iTEMP® TMT111, lista DIN

Univerzalni pfevodnik teploty pro odporové teploméry (RTD),
termoelektrické ¢lanky, odporové a napétové prevodniky,
programovatelné pomoci PC, pro instalaci na liStu DIN podle
[EC 60715

Pouziti

m Pfevodnik teploty programovatelny pomoci PC (PCP)
instalovany na liStu DIN pro pievadéni réznych
vstupnich signdlt na analogovy vystupni signdl
odstuptiovatelny od 4 do 20 mA

m PouZitelny pro odporovy teplomér (RTD), termoelek-
tricky ¢lének (TC), odporovy pevodnik (€2), napétovy
pfevodnik (mV)

» Konfigurace zaf{zen{ pomoci PC s konfigura¢ni sadou
a softwarem ReadWin® 2000

" » MontdZ na liStu DIN podle IEC 60715, TH35

Vyhody pro vés
m Dvouvodicovd technologie, analogovy vystup
I 4 a7 20 mA
- m Signalizace vypadku pfi pferueni nebo zkratu

snimace, pfednastavitelnd podle normy
NAMUR NE 43

m Souddst schvdlend UL podle normy UL 3111-1

m CSA GP (vSeobecné pouZiti)

m Spliiuje poZadavky na elektromagnetickou kompatibi-
litu podle normy NAMUR NE21

m Certifikace pro vybusnd prostiedi:
— ATEX Ex ia

- —-CSA IS

-FM IS

m Galvanické oddélen{ do 2 kV (vstup/vystup)

» Simulace vystupu pro rychlé a snadné testovéni méfic

smycky
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TMT111

Funkce a konstrukce systému

Princip méfeni

Elektronické méfen{ a pfevadén{ vstupnich signdlti u primyslového métenf teploty.

Meéfici systém

Ptevodnik teploty iTEMP® TMT111 s instalacf na listu DIN je dvouvodi¢ovy pfevodnik s analogovym

vystupem. Md méfic{ vstup pro odporové teploméry (RTD) a odporové pievodniky s 2-, 3- nebo 4-vodi¢ovym
piipojenfm, termoelektrické ¢lénky a napétové pfevodniky. Nastaven{ pfevodniku TMT111 se provadi pomocf
konfigura¢ni sady (viz kapitolu “PifsluSenstvi” na strane 9) a bezplatny konfigura¢ni software ReadWin™ 2000.

Vstup

Méfend proménna

Teplota (teplotné linedrni), odpor a napéti.

Meéfici rozsah

V zévislosti na pfipojenf snfmace a vstupnim signalu pfevodnik vyhodnocuje riizné méficf rozsahy.

Minimélni méfici

Typ vstupu Oznaceni Meze méficiho rozsahu rozsah
Odporovy teplomér (RTD) Pt100 —200 az 850 °C (-328 az 1562 °F) 10K
podle IEC 60751 (o = 0,00385) Pt500 —200 az 250 °C (-328 az 482 °F) 10K
Pt1000 —200 az 250 °C (-328 az 482 °F) 10K
podle DIN 43760 (o = 0,006180) Ni100 —60 az 250 °C (=76 az 482 °F) 10K
Ni500 —60 az 150 °C (76 az 302 °F) 10K
Ni1000 —60 az 150 °C (-76 az 302 °F) 10K
podle Edisonovy kiivky (o = Nil120 —70az 270 °C (-94 az 518 °F) 10K
0,006720)
= Typ pfipojent: 2vodi¢ové, 3vodi¢ové nebo 4vodi¢ové pfipojent
» U 2vodi¢ového zapojeni je moZnd kompenzace odporu vodice (0 az 20 Q)
m Odpor kabelu snfmace max. 40 Q na kazdy kabel
= Proud vodice: < 0,6 mA
Odporovy pfevodnik 10 az 400 Q 10Q
Odpor € 10 22 2 000 Q 100 @
Termoclanky (TC) B (PtRh30-PtRh6) 0az+1820°C (32az3 308 °F) 500 K
podle IEC 584 ¢&4sti 1 E (NiCr-CuNi) —270az +1 000 °C (—454 az 1 832 °F) 50K
J (Fe-CuNi) —210az +1 200 °C (-346 az 2 192 °F) 50 K
K (NiCr-Ni) —270az +1 372 °C (-454 az 2 501 °F) 50K
N (NiCrSi-NiSi) —270 az +1 300 °C (—454 az 2 372 °F) 50K
R (PtRh13-Pt) -50az +1 768 °C (-58 az 3 214 °F) 500 K
S (PtRh10-Pt) -50az+1768 °C (=58 az 3 214 °F) 500 K
T (Cu-CuNi) -270az +400°C (-454az 752 °F) 50K
podle ASTM E988 C (W5Re-W26Re) 0az+2320°C (32 az4 208 °F) 500 K
D (W3Re-W25Re) 0az+2495°C (32az4523°F) 500 K
podle DIN 43710 L (Fe-CuNi) -200az +900°C (=328 az 1 652 °F) 50K
U (Cu-CuNi) -200az +600°C (-328az1112°F) 50K
m Vnitin{ srovndvaci spoj (Pt100) nebo vnéjsi 0 °C az +80 °C (32 az 176 °F)
m Pfesnost srovnavactho spoje: 1 K
Napétové pfevodniky (mV) Milivoltovy prevodnik (mV) —10az 100 mV 5mV
2 Endress+Hauser
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Vystup

Vystupni signal

Analogovy 4 az 20 mA, 20 aZ 4 mA

Signal pfi vypadku

m NedosaZenf limitu:
Linedrn{ pokles na 3,8 mA
m Pfekrocenf limitu:
Linedrni ndrtst na 20,5 mA

m PferuSen{ snimace; zkrat snimace!:

< 3,6 mA nebo > 21,0 mA (pro konfiguraci > 21,0 mA, vystup > 21,5 mA je zarucen)

Zatéz

Max. (Vyapgieni — 12 V) / 0,022 A (proudovy vystup)

Linearizace / pfenosova
charakteristika

Teplotné linedrni, odporové linedrn{, napétové linedrnf

Filtr

Digitéln{ filtr 1. stupné: 0 az 8 s

Galvanické oddéleni

U =2 kV AC (vstup/vystup)

Min. spotfeba proudu

<3,5mA

Omezeni proudu

<23 mA

Zpozdéni sepnuti

4 s (béhem spindni I, = 3,8 mA)

Elektrické pfipojeni

Napajeni
% oene- 12az30VE ybusné tF
®|lpel® ® 0UT + @__F az X (vybusné prostr.)
mA
Rozhrani pro
NASTAVENI o 2vodicovy 4vodicovy
TC RTD RTD Q
O] -® @ ® @) @ @
- ©] ©]
91t ‘9“© ® St
®|ed|@ @ ) @
Q@ + @
©) @) @ @) @
TO9-TMT111-04-10-XX-cs-000
Pripojovact Pfipojovaci kabel snimace
svorka Moznost 1 MoZnost 2
-
Dl==lo @ cerveny, @ bily | @ bily, @ &erveny
@D
@0 P N
®—=® ® cerveny, @ bily | @ bily, @ &erveny

Obsazeni svorek prevodniku teploty

Napéjeci napéti

Endress+Hauser

Up =12 az 35V, ochrana proti pfepélovani

1. Ne pro termocldnek
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Zbytkové zvinéni

Vykonnostni charakteristiky

Piipustné zvinénf U <3V pfi Uy 2 15V, f ¢ = 1 kHz

Doba odezvy

1s

Referencni provozni
podminky

m Kalibra¢ni teplota: +25 °C +5 K (77 °F £9 °F)
m Napdjeci napéti: 24 V DC
m 4vodicovy obvod pro nastaven{ odporu

Maximalni chyba méfeni

Udaje o presnosti jsou typickymi hodnotarni a odpovidajf standardni odchylce +36 (normélni rozdéleni), tzn.
99,8 % vsech naméfenych hodnot dosahuje uvedenych nebo lepsich hodnot.

Typ

Pfesnost méfeni

Odporovy teplomér (RTD)

Pt100, Ni100
Pt500, Ni500
Pt1000, Ni1000

0,2 K nebo 0,08 %
0,5 K nebo 0,20 %
0,3 K nebo 0,12 %

KJ,T,ELU typ. 0,5 K nebo 0,08 %
Termoelektricky ¢lanek TC N,C,D typ. 1,0 K nebo 0,08 %
S,B,R typ. 2,0 K nebo 0,08 %
Meéfici rozsah Pfesnost méfeni
- 10az 400 Q +0,1 Q nebo 0,08 %
Odporovy prevodnik () 1022 2 000 Q +1,5Qnebo 0,12 %
Napétovy pfevodnik (mV) —10az 100 mV +20 puV nebo 0,08 %

Vliv napéjeni < +0,01%/V odchylka od 24 V!
Vliv okolni teploty Celkovy teplotn{ posun = posun vstupni teploty + posun vystupn{ teploty

(teplotni posun)

Vliv na pfesnost pfi zméné okolni teploty o 1 K (1,8 °F):

Vstup 10 az 400 Q

Typ. 0,001 % nameéfené hodnoty, min. 1 mQ

Vstup 10 az 2 000 Q

Typ. 0,001 % nameéfené hodnoty, min. 10 mQ

Vstup —10 az 100 mV

Typ. 0,001 % nameéfené hodnoty, min. 0,2 pV

Vystup 4 az 20 mA

Typ. 0,0015 % rozpéti

Typickai citlivost odporovych teploméri

Pt: 0,00385 * Room/K

Ni: 0,00617 * Ruon/K

Priklad Pt100: 0,00385 * 100 Q/K = 0,385 Q/K

Typicka citlivost termoclanki:

B: 9 uV/K pri
1000 °C (1 832 °F)

C: 18 uV/K pit
1000 °C (1 832 °F)

D: 20 uV/K pfi
1000 °C (1 832 °F)

E: 81 pV/K pi
500 °C (932 °F)

J: 56 wV/K pfi
500 °C (932 °F)

K: 43 uV/K pii
500 °C (932 °F)

L: 60 uV/K pii
500 °C (932 °F)

N: 38 uV/K pri
500 °C (932 °F)

R: 13 pV/K pi
1000 °C (1 832 °F)

S: 11 pV/K pii
1000 °C (1 832 °F)

T: 46 uV/K pii
100 °C (212 °F)

U: 70 uV/K pH
500 °C (932 °F)

Endress+Hauser
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Pfiklad vypoctu chyby méfeni pfi posunu okolni teploty:

Posun vstupnf teploty A 3 = 10 K (18 °F), Pt100, méfic{ rozsah 0 az 100 °C (32 az 212 °F).
Maximdln{ teplota procesu: 100 °C (212 °F)

Naméfend hodnota odporu: 138,5 Q (IEC 60751) pfi maximadln{ teploté procesu

Typicky posun teploty v Q: (0,001 % z 138,5 Q) * 10 =0,01385 @

Pfevod na kelvin: 0,01385 @ / 0,385 /K = 0,04 K (0,054 °F)

Dlouhodobi stabilita

<0,1 K/rok nebo < 0,05 %/rok! 2

Vliv zéitéze

<+0,02% /100 Q!

Vliv srovnavaciho spoje

Pt100 DIN IEC 60751 Cl. B (vnitini srovndvac{ spoj u termoclénkd TC)

1) podle referen¢nich podminek

2) % se vztahujf k upravenému meéficimu rozsahu (platnd je vys$f hodnota)

Podminky pro instalaci

Pokyny k montdZzi » MontdZnf poloha:
2
T09-TMT111-17-10-06-xx-000
Montédz na listu DIN podle I[EC 60715, TH35 — dodrzujte pofadi I a 2
m Orientace:
bez omezen{

Podminky prostiedi
Okolni teplota —40 az +85 °C (-40 aZ +185 °F) — pro vybusnd prostted{ viz certifikaci pro tato prostied{
Skladovaci teplota —40 az +100 °C (—40 az 212 °F)
Klimaticka tfida Podle IEC 60654-1, t¥{da C
Stupen Kkryti IP 20 (pffloha NEMA typ 1)
Elektromagnetickd Odolnost proti ruSen{ a rusivé emise podle I[EC 61326 a NAMUR NE 21

kompatibilita (EMC)

Vlhkost

Endress+Hauser

m Dovolena kondenzace podle [EC 60 068-2-33
m Max. rel. vihkost: 95 % podle IEC 60068-2-30
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Mechanicka konstrukce

Konstrukce, rozméry Instalace na liStu DIN podle IEC 60715, TH35
12.6 (0.5) 112.5 (4.43)
© o
o o o)
(o)}
TO9-TMT111-06-10-XX-XX-000
Rozmeéry v mm (in)
Hmotnost Cca 90 g (3,17 oz)
Material Pouzdro: plast PC/ABS, UL 94V0
Svorky Kédované zastréné Sroubovaci svorky, velikost pevné Zily max. 2,5 mm? (16 AWG) nebo lanka s koncovymi
dutinkami
UZivatelské rozhrani
Zobrazovaci prvky Svitic{ Zlutd LED signalizuje: zaf{zen{ je pfipraveno k provozu.
Ovladaci prvky Na pfevodniku teploty nejsou zZddné ovlddaci prvky. Pfevodnik teploty se konfiguruje délkovym ovldddnim

PC softwarem ReadWin® 2000.
Dostupné konfigura¢ni sady viz kapitolu “PfisluSenstvi” na strane 9.

Ovladéni pomoci PC

Menu Nastavitelné parametry

Standardni{ nastaven{ m Typ snimace

m Pfipojen{ (2-, 3- nebo 4vodicové pfipojent)

m Jednotky °C, °F

m Meze méfictho rozsahu (zdvisi na zvoleném typu snimace)

Rozsffend nastaven{ Kompenzace srovnavactho spoje (vnitini/vnéjsi na pfipojeni TC)

Vnéjs{ teplota (na TC s vnéjsi kompenzaci srovndvactho spoje)
Kompenzaéni odpor (0 az 20 Q) na RTD s 2vodi¢ovym pfipojenim
Reakce na zdvadu (< 3,6 mA nebo > 21,0 mA), pro nastaveni > 21,0 mA,
vystup > 21,5 mA je zaruceny

Analogovy vystup: 4 az 20 mA (standardni) nebo 20 az 4 mA (inverzni)
Filtr, volitelné od 0 do 8 s

Nulovy bod, odchylka (-9,9 aZ +9,9 K / —18 aZ +18 °F)

TAG (popis mista méfent)

Servisnf funkce

Simulace analogového vystupu: zap/vyp
m Pfifazen{ hesla

6 Endress+Hauser
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Certifikaty a schvaleni

Schvileni CE

Meéfici systém spliiuje poZadavky piedpis EU. Spole¢nost Endress+Hauser
potvrzuje Gspé$né odzkouSen{ zaf{zen{ umisténim znacky CE.

Schviéleni pro nebezpecna
prostiedi

Endress+Hauser

Schvéleni ATEX
TMT111 ATEX 11 2(1)G EExiallC T6/T5/T4
Napdjeni U;<30VDC
(svorky 5 a 6) ;<100 mA
P;< 750 mW
C; = zanedbatelné maly
L; = zanedbatelné maly
Obvod snfmace Up<4,4VDC
(svorky 1 az 4) [p<9,6 mA
Py <10,6 mW
Max. pfipojovaci hodnoty EExialIC Lo =100 mH Co=2,4 uF
EEx ia [IB Lo=100 mH Cop=12 pF
Teplotn{ rozsah T6 Ta=-40°Caz +50 °C
T5 Ta=-40°Caz +65 °C
T4 Ta=-40°Caz +85°C
Pouzitf:

m Kategorie zafizenf: vybuSné smési plyn—vzduch (G)
m Kategorie 1 zéna 1 nebo 2, pifstroje s vnéjSimi obvody pro pfipojeni k zaf{zen{ kategorie 1

Poznémka!
Pro zénu 0: Tento pifstroj miiZe byt nainstalovén v zéndch 1, 2 a obvod snfmace m{iZe byt ptivddén do zény 0.

Schvaleni FM
TMT111 IS / Ttida I / Divize 1 / Skupiny ABCD / T4/T5/T6
Tfidal / Zéna 0 / AEx ia IIC / T4/T5/T6
NI / Tiida I / Divize 2 / Skupiny ABCD / T4/T5/T6
Napédjeci obvod U;<30VDC
(svorky 5 a 6) [;< 100 mA
P, <750 mW
C; = zanedbatelné maly
L; = zanedbatelné maly
Obvod snfmace Up<2,5VDC
(svorky 1 az 4) [p<2,2mA
Pp< 1,4 mW
Max. pfipojovaci hod- Skupina A, B I1IC L,=Lo=1000 mH C,=Cy=100 pF
noty Skupina C 1IB L,=Ly=1000mH Cy=Cp=1000 pF
Skupina D 1A L,=Ly=1000mH C,=Cp=1000 pF
Teplotn{ rozsah T6 —40°Caz +50 °C

T, =
T5 T, = -40 °C az +65 °C
T4 T, = —40 °C aZ +85 °C

Oznacleni:

m [S / Tiida I / Divize 1 / Skupiny ABCD / T4/T5/T6
m Tfidal/ Zéna O / AEx ia IIC / T4/T5/T6

m NI / Ttida I / Divize 2 / Skupiny ABCD / T4/T5/T6

PouZiti:
m Jiskrovd bezpecnost
m Nezdpalny
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CSA (Canadian Standard Association — kanadské sdruZeni pro normalizaci)

C; = zanedbatelné maly
L; = zanedbatelné maly

TMT111 IS / Ttida I / Divize 1 / Skupiny ABCD / T4/T5/T6
ExialIC / T4/T5/T6
NI / Ttida I / Divize 2 / Skupiny ABCD / T4/T5/T6
Napdjeci obvod U;<30VDC
(svorky 5+ a 6-) [; <100 mA
P; <750 mW

Obvod snimace Ug<4,4VDC
(svorky 1 az 4) [p<9,6 mA
Py<10,2 mW

Max. pfipojovacf hod-  Skupina A, B IIC L,=Ly=100mH =Cy =100 pF
noty Skupina C 1B L, =Ly =100 mH =Cp=1000 pF

Skupina D 1A L,=Ly=100 mH =Cy=1000 puF
Teplotn{ rozsah T6 T,=-40°Caz +50 °C

T5 T, =-40°Caz +65 °C

T4 T,=-40°Caz +85°C

Oznacent:
m Tfida I/ Div. 1 / Skupiny ABCD / T4/T5/T6
m Ti{da I/ Div. 2 / Skupiny ABCD / T4/T5/T6

Pouzitf:
m Jiskrovd bezpecnost
= Nezdpalny

Ohledné dalsich podrobnosti k doddvanym provedenim pro vybusnd prostted{ (ATEX, CSA, FM atd.) se prosim
obratte na svého nejbliz§tho prodejce Endress+Hauser. VSechny relevantni Gdaje pro nebezpecné prostory
najdete v samostatné dokumentaci pro prosted{ s nebezpe¢im vybuchu. Pokud je budete potfebovat, vyzadejte
si kopie od svého prodejce Endress+Hauser.

UL

Soucdst schvélend podle UL 3111-1

CSA GP

CSA Vseobecné pouziti podle C22.2 ¢. 1010.1-92

Dalsi normy a smérnice

m [EC 60529: Stupné ochrany zabezpecované pouzdrem (kéd IP)

m [EC 61010: Bezpecnostni poZadavky na elektrickd méfici, fidic{ a laboratorn{ zafizen{

m [EC 61326: Elektromagnetickd kompatibilita (poZadavky EMC)

» NAMUR: zdjmové sdruZeni pro automatiza¢ni techniku v technologickém prémyslu (www.namur.de).

Informace k objednavani

Podrobné informace k objedndvéni jsou k dispozici z nésledujicich zdrojt:

m V konfigurdtoru vyrobkd na internetovych strdnkéch spole¢nosti Endress+Hauser:
www.endress.com — Zvolit zemi — P¥{stroje— Zvolit pifstroj — Funkce strénky vyrobku:
Konfigurovat tento vyrobek

m 7 vadeho prodejniho stfediska Endress+Hauser:
www.endress.com/worldwide

Konfigurator vyrobki ? nastroj pro individualni konfiguraci vyrobkia:

m Nejnovéjsi konfiguranf data

m Podle pfistroje: pfimé zaddvan{ informaci specifickych pro misto méfenf, jako je méfici rozsah nebo jazyk
obsluhy

= Automatické ovéfen{ kritérif pro vyloucent

= Automatické vytvofeni objednactho kédu a jeho rozepsan{ do vystupniho formdtu PDF nebo Excel

m MoZnost pfimého objedndni v on-line shopu Endress+Hauser

Endress+Hauser
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PrisluSenstvi

Konfigura¢ni sady pro pfevodniky programovatelné pomoci PC

= FXA291 Commubox: kabel k PC rozhran{ s 4pinovym konektorem USB;
objednaci kéd: 51516983

m TMT121A-VK: konfigura¢n{ program ReadWin® 2000 a kabel k PC rozhran{ (TTL/RS232C);
objednaci k6d: TMT121A-VK

m TXU10-AA: konfigura¢n{ program ReadWin® 2000 a kabel k PC rozhrani se 4pinovym konektorem USB;
objednaci k6d: TXU10-AA

Operalni software ReadWin® 2000 je mozné si bezplatné stdhnout z internetu
z nésledujici adresy: www.endress.com/readwin.

Dokumentace

Endress+Hauser

m Névod k obsluze ,,iTEMP® TMT111 DIN rail“ (BA159R/09/c4)
» Doplilujici dokumentace pro vybusnd prostfedi: ATEX I 2(1) G EEx ia IIC (XA021R/09/a3)
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