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Omnigrad M TR10

Modutowy termometr rezystancyjny (RTD)
ze zintegrowana ostona, szyjka wydtuzajaca
i gwintowanymi przytaczami technologicznymi

Zastosowanie

m Uniwersalny zakres zastosowan

m Zakres pomiarowy: -200...600 °C (-328...1112 °F)
m CiSnienie statyczne do 75 bar (1088 psi)

m Stopiel ochrony: do [P 68

m Czujniki odporne na drgania do 60g

Przetworniki glowicowe

Wszystkie przetworniki produkcji Endress+Hauser charakteryzuja
sie podwyzszong doktadnoscia i niezawodno$cia w poréwnaniu

z czujhikami podtaczanymi bezposrednio (bez przetwornika).
Latwe dostosowanie do wymagan uzytkownika, dzieki mozliwosci
wyboru nastepujacych wyjs¢ i protokotéw komunikacyjnych:

» Wyjscie analogowe 4...20 mA
= HART®

= PROFIBUS® PA

m FOUNDATION Fieldbus™

Zalety i korzysci

m Wysoka elastyczno$¢ dzieki modutowej konstrukcji
ze standardowymi gtowicami przytaczeniowymi oraz
dtugo$ciami zanurzeniowymi wg specyfikacji uzytkownika
m Najwyzsza kompatybilno$¢ konstrukcyjna dzieki wykonaniu
zgodnemu z norma DIN 43772
m Szyjka wydtuzajaca chronigca przetwornik przed przegrzaniem
m Krétki czas odpowiedzi dzieki zredukowanym/stozkowym
koricéwkom oston
m Dostepne wykonania do pracy w strefach zagrozonych wybuchem:
iskrobezpieczne (Ex ia)
nieiskrzace (Ex nA)

TI00256T/31/pl Endress+ Hauser @

71158401 .
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TR10

Budowa uktadu pomiarowego

Zasada pomiaru

W termometrach rezystancyjnych TR10 stosowane s3 czujniki temperatury Pt100 wg IEC 60751. Elementem
pomiarowym jest rezystor platynowy, kt6rego rezystancja jest zalezna od temperatury, dla 0°C wynosi 100 Q,
a wspétczynnik temperaturowy o = 0.003851 °C1.

Generalnie, stosowane sa dwa rézne typy czujnikéw rezystancyjnych:

= Nawijane (WW): element pomiarowy stanowi bardzo cienki drut platynowy o wysokiej czystosci
podwdjnie nawijany na ceramicznym korpusie. Jest on nastepnie uszczelniany od géry i od dotu za pomoca
ceramicznej warstwy ochronnej. Pomiary wykonywane za pomoca termometréw tego typu charakteryzuja
sie nie tylko wysoka powtarzalnoscia, ale takze wysoka stabilno$cig charakterystyki rezystancji w funkcji
temperatury w zakresie do 600 °C (1112 °F). Czujnik tego typu ma stosunkowo duze rozmiary i jest
réwniez wrazliwy na drgania.

m Cienkowarstwowe (TF): wykonuje si¢ przez napylanie prézniowe ultraczystej platyny na podtozu
ceramicznym w postaci warstwy o grubosci 1 pm a nastepnie jej ksztattowanie metoda fotolitograficzna.
Uksztattowane w ten sposéb Sciezki platyny tworza rezystor pomiarowy. Naniesione nastepnie dodatkowe
powloki i warstwy pasywacyjne w sposéb niezawodny zabezpieczaja cienka warstwe platyny przed
zanieczyszczeniem i utlenianiem, nawet w wysokich temperaturach.

Termometry cienkowarstwowe maja mniejsze rozmiary niz w przypadku elementu hawijanego i znacznie
wyzsza odpornos$¢ na drgania. Dla termometréw rezystancyjnych cienkowarstwowych w podwyzszonych
temperaturach obserwuje sie stosunkowo niewielkie odchylenie charakterystyki rezystancji w funkcji
temperatury w stosunku do znormalizowanej charakterystyki przedstawionej w normie [EC 60751.

W zwiazku z tym warto$ci graniczne tolerancji odpowiadajace kategorii A wg normy [EC 60751

s3 zachowane jedynie w temperaturach do ok. 300 °C (572 °F). Dlatego rezystory cienkowarstwowe

sa generalnie stosowane do pomiaréw temperatury ponizej 400 °C (932 °F).

Uktad pomiarowy

24V DC / 30 mA

20-250V DC/AC

a001500:
Przyktad zastosowania

A Termometr wyposazony w przetwornik glowicowy
B Wskaznik obiektowy RIA16
— wskaZnik rejestruje analogowy sygnat pomiarowy z przetwornika gtowicowego i wy$wietla jego warto$¢ na
wyswietlaczu. Biezaca warto$¢ pomiarowa jest reprezentowana cyfrowo na wyswietlaczu LCD oraz jako wskaznik
stupkowy z sygnalizacja przekroczenia wartosci granicznej. Wskaznik pracuje w petli pradowej 4...20 mA i jest
Z niej zasilany. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej (patrz "Dokumentacja").
C  Bariera aktywna RN221N
— Bariera aktywna RN221N (24 V DC, 30 mA) posiada wyjscie separowane galwanicznie, stuzace do zasilania
przetwornikéw zasilanych z petli pradowej. Zasilacz petli pradowej pracuje w szerokim zakresie napie¢
zasilajacych: 20...250 V. DC/AC, prad staty lub zmienny 50/60 Hz, dzieki czemu moze by¢ stosowany w kazdej
sieci elektrycznej dostepnej na $wiecie. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej, (patrz "Dokumentacja”).

Endress+Hauser
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Konstrukcja termometru

20008847

Konstrukcja termometru Omnigrad M TR10

1 Wktad termometryczny (przyktad @3 mm) 6 Rézne ksztatty kocowki - szczegbtowe informacje patrz
z zamontowanym przetwornikiem gtowicowym rozdziat "Ksztatt koricowki’:

2 Wkiad termometryczny (przyktad @6 mm) 6a  Zredukowany lub zwezany dla wktadéw @3 mm
z zamontowana listwa przytaczeniowa 6b  Prosty lub zwezany dla wktadéw @6 mm

3 Glowica przytaczeniowa E Dtugo$¢ szyjki wydtuzajacej

4 Szyjka wydtuzajaca L Glebokos¢ zanurzeniowa

5 Gwintowane przytacza technologiczne IL  Diugos¢ wkiadu termometrycznego = E + L + 10 mm

Konstrukcja termometréw rezystancyjnych Omnigrad M TR10 jest modutowa. Glowica przytaczeniowa stuzy
do pofaczenia z armatura zabezpieczajaca oraz do mechanicznego i elektrycznego potaczenia wktadu
pomiarowego. Wtasciwy element czujnika rezystancyjnego jest umieszczony w i chroniony przez ostone
wktadu termometrycznego. Wkiad termometryczny moze by¢ wymieniany i wzorcowany réwniez bez
przerywania procesu. Bezposrednio do wktadu termometrycznego mozna zamontowac listwe zaciskowa

na bloku ceramicznym lub przetwornik pomiarowy. Jedli jest taka potrzeba do gtowicy przytaczeniowej
mozna dokreci¢ dodatkowg ostone z gwintowanymi przytaczami technologicznymi lub pier$cieniem
zaciskowym umozliwiajagcym ptynna regulacje gtebokosci zanurzeniowe;.

Zakres pomiarowy

-200...4600 °C (-328...+1112 °F)

Endress+Hauser
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Charakterystyka metrologiczna

Warunki pracy

Temperatura otoczenia

Glowica przytaczeniowa Temperatura w °C (°F)

Bez przetwornika gtowicowego Zalezna od uzytej gtowicy przytaczeniowej, dtawnic kablowych lub ztaczy
magistrali komunikacyjnej, patrz rozdziat 'Glowice przylaczeniowe' >B 11

Z przetwornikiem glowicowym -40 do 85 °C (-40 do 185 °F)

Z przetwornikiem glowicowym

L -20 do 70 °C (-4 do 158 °F)
i wyswietlaczem

Cisnienie procesowe (statyczne)

Wartodci ci$nienia, ktére moga oddziatywac na ostone termometryczng przy réznych temperaturach

i maksymalnej dozwolonej predkosci przeptywu, przedstawiono na ponizszych diagramach. Obcigzalno$¢
ci$nieniowa niektérych przytaczy technologicznych moze by¢ znacznie mniejsza. Dlatego maksymalne
dopuszczalne cisnienie procesowe dla konkretnego termometru, okresla nizsza z wartosci dopuszczalnego
ci$nienia dla ostony termometrycznej i przytacza procesowego.

P (PSI) P (bar)

P (PSI) P (bar)

50001 350 5000 { 350,
43001300 - == ----- N 4300 | 300;
N A B
36001 250 AN 3600 | 250
29004 200 S 2000 1 200
21004 150 2100 |
1400 100 1400 | -
7004 50 1 700 |
10 ‘ ; ; ‘ ‘ 04 O
1 200 250 300 350 400 150 200 250 300 350 400
L (mm) L (mm)

L (in) 6 8 10 12 14 16 L (in) 6 8 10 12 14 16
Maksymalne cisnienie procesowe dla oston rurowych, ograniczone do 75 bar (1088 psi) przez dopuszczalng obcigzalnosc o
przytgcza gwintowego
- Ostona termometryczna 9 x 1 mm (0.35 in) -----------

- Ostona termometryczna 12 x 2.5 mm (0.47 in) - - - - - -
A Medium woda o temperaturze T = 50 °C (122 °F) P Ci$nienie procesowe
B Medium para przegrzana o temperaturze T = 400 °C (752 °F) P,,  Maksymalne ci$nienie procesowe,
L Gleboko$¢ zanurzeniowa ograniczone przez obciazalno$¢ ci$nieniowa
przytacza procesowego
4 Endress+Hauser
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Dopuszczalna predkos¢ przeptywu w zaleznosci od gtebokosci zanurzeniowej

Maks. dopuszczalna dla wktadu pomiarowego warto$¢ przeptywu maleje ze wzrostem dtugosci czujnika,
na ktéra oddziatuje strumien cieczy. Zalezy ona takze od $rednicy koficéwki termometru, typu medium,
temperatury procesu oraz cishienia procesowego. Na ponizszych rysunkach przedstawiono maksymalne
dopuszczalne predkosci przeptywu dla wody i pary przegrzanej o cisnieniu 5 MPa (50 bar).

v (ft/s) v (m/s)

v (ft/s) v (m/s)

B Medium para przegrzana o temperaturze T = 400 °C (752 °F)

v

Predko$¢ przeptywu
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\
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Maksymalna predkos¢ przeptywu dla: o
~ Ostony o srednicy 9 x 1 mm (0.35 in) -----------
- Ostony o $rednicy 12 x 2.5 mm (0.47 in) --- - - -
A Medium woda o temperaturze T = 50 °C (122 °F) L Gtebokos¢ zanurzeniowa

v (ft/s) v (m/s) v (ft/s) v (m/s)
2954 904
145 | 45 260 80
130 { 40/ ] |
1151 35 2304 70]
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30 ] 10 654 20
154 5] 30/ 10
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50 100 200 300 400 450 50 100 200 300 400 450
L (mm) L (mm)
L(in)2 4 8 12 16 18 L (in) 2 4 8 12 16 18
Maksymalna predkos¢ przeptywu dla: o
— Ostony o srednicy 14 x 2 mm (0.55 in) -----------
~ Ostony o srednicy 15x 2 mm (0.6 in) ------
A Medium woda o temperaturze T = 50 °C (122 °F) L Glebokos¢ zanurzeniowa
B Medium para przegrzana o temperaturze T = 400 °C (752 °F) v Predko$¢ przeptywu
Endress+Hauser 5
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Odporno$¢ na drgania i uderzenia

Wktady termometryczne Endress+Hauser przewyzszaja wymagania normy IEC 60751 okreslajace odpornosé
na wstrzasy i drgania wynoszace 3 g w zakresie 10 ... 500 Hz.

Odpornos¢ zastosowanego w punkcie pomiarowym termometru na drgania jest zalezna od typu czujnika

i jego konstrukciji. Patrz ponizsza tabela:

Typ czujnika Odpornos¢ na drgania

= Pt100 (WW) = 30 m/s? (3g)

m Pt100 (TF), podwyzszona odporno$¢ na drgania | m 40 m/s? (4g)

= iTHERM® StrongSens Pt100 (TF) = 600 m/s? (60g) dla koricéwki ostony

Doktadnos$¢

Termometr rezystancyjny wg [EC 60751

Klasa

maks. tolerancja
(°C)

Zakres temperatur | Charakterystyka

RTD maks. btad czujnik TF - zakres: -50...+500 °C

KL AA, +(0.1+0.0017 - It1Y) | 0...+150 °C

dawniej1/3 3.0 | Maks. odchytka (°C)
KL B

KL A +(0.15 +0.002 - 1ty |-30...+300 °C

KL B +(0.3+0.005 - 1t1Y) | -50...+500 °C

RTD maks. btad czujnik WW - zakres: -196...+600 °C

KL AA, + (0.1 +0.0017 - ItI")) |-50...+250 °C

dawniej

1/3KL B

KL A +(0.15 + 0.002 - It1Y) |-100...+450 °C

KL. B + (0.3 +0.005 - 1t1Y)  |-196...+600 °C

- 3.0} Maks. odchytka (°C)
a0008588-EN
1) [tl = warto$¢ absolutna temperatury w °C
ﬂ Aby otrzyma¢ btad pomiaru wyrazony w °F, nalezy warto$¢ w °C pomnozy¢ przez 1.8.

6 Endress+Hauser
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Czas odpowiedzi Testy przeprowadzono w wodzie, predkos¢ przeptywu 0.4 m/s (1.3 ft/s), zgodnie z norma [EC 60751;

skokowa zmiana temperatury o 10 K. Czujnik Pt100, TE/WW:

Ostona termometryczna
Srednica ostony | Czas Koricowka zredukowana | Koricowka zwezana Koric6wka prosta
odpowiedzi | @ 5.3 mm (0.2 in) @ 6.6 mm (0.26 in) lub
@ 9 mm (0.35 in)
9x 1 mm (0.351n) | tso 7.5s 11s 18s
too 21s 37s 55s
11x2 mm tso 7.5s niedostepna 18s
(0.43in) too 21s niedostepna 55s
12x2.5mm tso niedostepna 11s 38s
(0.47 in) too niedostepna 37s 125s
14x 2 mm tso niedostepna niedostepna 21s
(0.551n) too niedostepna niedostepna 61s
15x2 mm tso niedostepna niedostepna 22
(0.6 in) too niedostepna niedostepna 110s

Czas odpowiedzi czujnika bez przetwornika.

Rezystancja izolacji Rezystancja izolacji >100 MQ w temperaturze otoczenia.

Mierzona pomiedzy zaciskami i materiatem ostony z minimalnym napieciem testowym wynoszacym 100 V DC

Samonagrzewanie Czujniki rezystancyjne sa elementami pasywnymi, mierzonymi pradem zewnetrznym. Ten prad pomiarowy
powoduje samonagrzewanie sie elementu, ktére z kolei jest Zrédtem dodatkowego btedu pomiarowego. Btad
pomiaru zalezy od pradu pomiarowego, a takze od przewodnosci cieplnej i predkosci przeptywu medium
procesowego. Blad spowodowany samonagrzewaniem jest pomijalnie maty w przypadku wykorzystania
przetwornikéw iTEMP® (bardzo maty prad pomiarowy).

Kalibracja Endress+Hauser oferuje poréwnawcza kalibracje termometréw w zakresie -80 do +600 °C (-110 °Fdo 1112 °F)
na bazie Miedzynarodowej Skali Temperatur (ITS90). Pomiary kalibracyjne sa metrologicznie spéjne
z wzorcami krajowymi i miedzynarodowymi. Na protokole kalibracji jest podany numer seryjny termometru.

Kalibrowany jest tylko wktad termometru.

Wktad termometryczny:
@6 mm (0.24 in) i @3 mm (0.12 in)

Minimalna gtebokos¢ zanurzeniowa IL w mm (in)

Zakres temperatur bez przetwornika glowicowego ‘ z przetwornikiem glowicowym

-80 °C do -40 °C (-110 °F do -40 °F) 200 (7.87)
-40°C do 0 °C (-40 °F do 32 °F) 160 (6.3)

0 °C do 250 °C (32 °F do 480 °F)

120 (4.72) ’ 150 (5.9)

250 °C do 550 °C (480 °F do 1020 °F)

300 (11.81)

550 °C do 650 °C (1020 °F do 1202 °F)

400 (15.75)

Endress+Hauser
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Materiaty Szyjka termometru, ostona termometryczna i wktad pomiarowy.
Temperatury pracy ciagtej podane w ponizszej tabeli to warto$ci orientacyjne dla réznych materiatéw, przy
pracy w powietrzu, bez znaczacych naprezen Sciskajacych. W przypadku wystepowania nietypowych
warunkow pracy, jak np. obcigzenia mechaniczne i agresywne media, maksymalne dopuszczalne temperatury
pracy moga by¢ znaczne nizsze.
Nazwa Oznaczenie Zalecana maksymalna| Wtasciwosci
materiatu temp. pracy ciagtej
W powietrzu
AISI 316L/ 650 °C (1200 °F)") m Stal kwasoodporna austenityczna
1.4404 X2CrNiMo17-12-2 » Ogdlnie wysoka odpornos$¢ na korozje
1.4435 X2CrNiMo18-14-3 m Zawarto$¢ molibdenu zapewnia szczegélnie wysoka odpornos¢ na korozje w atmosferach

zawierajacych chlor, kwasowych, nieutleniajacych (np. kwas fosforowy i siarkowy, kwas
octowy i winowy o niskim stezeniu)

m Zwiekszona odpornos¢ na korozje miedzykrystaliczng i wzerowa

= W poréwnaniu do stali 1.4404, 1.4435 ma nawet wyzsza odporno$¢ korozyjna i nizsza
zawarto$¢ ferrytu delta

AISI 316Ti/
1.4571

X6CrNiMoTil7-12-2

700 °C (1292 °F)Y

m Wiasciwosci podobne do stali AISI316L

m Domieszka tytanu podnosi odporno$¢ na korozje miedzykrystaliczna réwniez po spawaniu

m Szeroki zakres zastosowal w przemysle chemicznym, petrochemicznym i paliwowym,
jak réwniez w przetwérstwie wegla

m Moze by¢ polerowana w ograniczonym zakresie, moga pojawia¢ sie pasma tytanu

Hastelloy®
C276/2.4819

NiMo 16 Cr 15 W

1100 °C (2012 °F)

» Stop niklowy wykazujacy dobra odporno$¢ w atmosferach utleniajacych i redukujacych,
takze w wysokich temperaturach

m Szczegdlnie odporny na chlor gazowy i chlorki oraz wiele organicznych i nieorganicznych
kwaséw

1) Mozliwo$¢ stosowania w ograniczonym zakresie w temperaturach do 800 °C w przypadku niskich naprezeti sciskajacych i mediéw niepowodujacych korozji.
W celu uzyskania dalszych informacji, prosimy o kontakt z biurem Endress+Hauser.

Specyfikacja przetwornikéw pomiarowych

iTEMP® TMT180 iTEMP® TMT181 |iTEMP® TMT182 iTEMP® iTEMP® TMT84 PA
PCP PCP HART® TMT82! HART® | iTEMP® TMT85 FF
Pt100
Doktadnos¢ pomiarowa 0.2 °C (0.36 °F), opcjonalnie 0.2 °C (0.36 °F) lub 0.08 % 0.1°C (0.18 °F)

0.1°C (0.18 °F) lub 0.08 %

% w odniesieniu do ustawionego zakresu pomiarowego (wieksza warto$¢)

Prad pomiarowy

[<0.6 mA 1<0.2mA 1<0.3mA

[zolacja galwaniczna (wejscie/wyjscie)

U=2kVAC

1) Pemna doktadnos¢ = 0.1 °C (0.18 °F) + 0.03% (doktadnos¢ przetwornika D/A)

Stabilnos¢ dtugoterminowa

przetwornika

<0.1°C/rok (£0.18 °F / rok) lub < 0.05% / rok
w warunkach odniesienia; % w odniesieniu do ustawionego zakresu. Wieksza z wartosci.

Endress+Hauser
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Komponenty

Rodzina przetwornikéw

temperatury

Termometry wyposazone w przetworniki serii iTEMP® to kompletne, gotowe do montazu rozwiazanie,
usprawniajace pomiar temperatury dzieki wyzszej doktadnosci i niezawodno$ci w poréwnaniu z czujnikami
podiaczanymi bezposrednio (bez przetwornika) oraz nizszym kosztom podtaczenia i konserwaciji.

Przetworniki glowicowe iTEMP® TMT180 and iTEMP® TMT181 programowalne

Oferuja najwyzszy poziom elastycznosci, zapewniaja w ten sposéb uniwersalno$¢ zastosowan i niskie koszty
sktadowania. Przetworniki iTEMP® mogg by¢ szybko i tatwo programowane za pomoca komputera PC.
Endress+Hauser oferuje bezptatne oprogramowanie ReadWin® 2000 do konfiguracji punktu pomiarowego,
ktére mozna pobra¢ ze strony www.readwin2000.com. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej
konkretnego produktu.

Przetworniki gtowicowe HART® iTEMP® TMT182

Komunikacja HART® pozwala na tatwy i atrakcyjny cenowo dostep do danych pomiarowych oraz dodatkowych
informacji o punkcie pomiarowym. Przetworniki iTEMP® mozna w szybki sposdb zintegrowac z istniejacym
systemem sterowania i uzyskac szereg przydatnych informacji diagnostycznych.

Konfiguracja przetwornikéw iTEMP® TMT182 jest mozliwa za pomoca recznych komunikatoréw HART
(Field Xpert SFX100 lub DXR375), oprogramowania konfiguracyjnego zainstalowanego na komputerze PC
(FieldCare, ReadWin® 2000) lub narzedzi konfiguracyjnych systemu automatyki takich, jak AMS lub PDM.

Typ przetwornika

Charakterystyka

iTEMP® TMT18x

95 (0.2)

[5G

Lyt

N

07/(0.28)

s
\&

33(1.3)
044 (1.73)

m Materiat: obudowa (PC), wypetnienie (PUR)

m Zaciski: przekréj przewodéw< 2.5 mm? / 16 AWG (secure screws) lub
przewody zarobione koric6wkami

» Oczka do podiaczenia programatora HART® za pomoca ztaczy
krokodylkowych

m Stopieti ochrony NEMA 4 (patrz takze typ glowicy przytaczeniowej)

Wiecej informacji podano w karcie katalogowej (patrz rozdziat 'Dokumentacja’)

Fuﬂg

22.5(0.89)

A0016380

Programowalny przetwornik HART® iTEMP® TMT82

iTEMP® TMT82 to 2-przewodowy przetwornik temperatury z dwoma wejsciami dla czujnikéw pomiarowych
i jednym wyjSciem analogowym. Przyrzad transmituje przetworzone sygnaly z termometréw rezystancyjnych
i termopar, oraz warto$ci rezystancji i napiecia z posrednictwem komunikacji HART®. Jako przyrzad
iskrobezpieczny moze by¢ montowany w strefie 1 zagrozenia wybuchem w gltowicach przytaczeniowych
zgodnych z DIN EN 50446. Szybka i tatwa obstuga, wizualizacja i konserwacja za pomocg oprogramowania
konfiguracyjnego, np. FieldCare, Simatic PDM lub AMS.

Korzysci: podwdjne wejscie dla czujnikéw, maksymalna wiarygodnos$é¢, doktadno$¢ pomiarowa i stabilno$é
dtugoterminowa w krytycznych punktach procesowych, funkcje matematyczne, monitorowanie dryftu
czujnikéw, funkcja czujnika zapasowego, funkcje diagnostyki czujnika i parowanie czujnika z przetwornikiem
bazujgce na wspdtczynnikach Callendara/Van Dusena. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej (patrz
rozdziat 'Dokumentacja’).

Przetwornik glowicowy PROFIBUS® PA iTEMP® TMT84

Uniwersalny programowalny przetwornik glowicowy z komunikacjag PROFIBUS® PA. Przetwarza r6znorodne
sygnaly wejSciowe na cyfrowa warto$¢ wyjsciowa. Wysoka doktadnos¢ w catym zakresie temperatur otoczenia.
Szybka i tatwa obstuga, wizualizacja i konserwacja bezpoSrednio z poziomu systemu sterowania lub za pomoca
oprogramowania konfiguracyjnego, np. FieldCare, Simatic PDM lub AMS.

Korzysci: podwdjne wejscie dla czujnikéw, najwyzsza niezawodno$¢ w trudnych warunkach przemystowych,
funkcje matematyczne, monitorowanie dryftu czujnikéw, funkcja czujnika zapasowego, funkcje diagnostyki
czujnika i parowanie czujnika z przetwornikiem bazujace na wspdtczynnikach Callendara/Van Dusena.
Wiecej informacji podano w karcie katalogowej (patrz rozdziat 'Dokumentacja’).

Endress+Hauser
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Przetwornik gtowicowy FOUNDATION Fieldbus™ iTEMP® TMT85

Uniwersalny programowalny przetwornik glowicowy z komunikacjag FOUNDATION Feldbus™. Przetwarza
réznorodne sygnaty wejSciowe na cyfrowa wartos¢ wyjsciowa. Wysoka doktadno$¢ w calym zakresie temperatur
otoczenia. Szybka i fatwa obstuga, wizualizacja i konserwacja bezposrednio z poziomu systemu sterowania lub
za pomoca oprogramowania, np. ControlCare Endress+Hauser lub NI Configurator National Instruments.
Korzysci: podwdjne wejscie dla czujnikéw, najwyzsza niezawodno$¢ w trudnych warunkach przemystowych,
funkcje matematyczne, monitorowanie dryftu czujnikéw, funkcja czujnika zapasowego, funkcje diagnostyki
czujnika i parowanie czujnika z przetwornikiem bazujace na wspétczynnikach Callendara/Van Dusena.
Wiecej informacji podano w karcie katalogowej (patrz rozdziat 'Dokumentacja’).

Typ przetwornika

Charakterystyka

iTEMP® TMT8x

20007301

Zakres sprezyny L > 5 mm (0.2"), patrz poz. A
Elementy mocujace dla lokalnego wyswietlacza wartosci mierzonej, patrz poz. B
Ztacze do podtaczenia lokalnego wyswietlacza wartosci mierzonej, patrz poz. C
Materiat (zgodny z RoHS)
Obudowa: PC
Wypehienie: PU
m Zaciski:
$rubowe (przekrdj przewodéw maks. < 2.5 mm? / 16 AWG)
lub sprezynowe (np. dla przewodéw elastycznych 0.25 mm2 do 0.75 mm2/
24 AWG do 18 AWG zarobionych kofic6wkami.
m Stopiefi ochrony NEMA 4 (patrz takze typ glowicy przytaczeniowej)

Wiecej informacji podano w karcie katalogowej (patrz rozdziat 'Dokumentacja’)

20009955

» Wyswietla aktualne wartosci mierzone oraz oznaczenie punktu pomiarowego

» Wyswietla zdarzenia btedéw w odwrotnym kolorze z identyfikatorem kanatu
i kodem diagnostycznym

m Mikroprzetaczniki na dolnej czesci obudowy do sprzetowego ustawienia
adresu PROFIBUS® PA

Wyswietlacz jest dostepny wytacznie w potaczeniu z odpowiednia
gtowica przytaczeniowa wyposazona w okienko, np. TA30.

10
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Glowice przytaczeniowe

Wszystkie gtowice przytaczeniowe posiadaja wewnetrzny ksztalt i rozmiar zgodny z norma PN EN 50446,

ptaska powierzchnie, przytacze ostony termometrycznej M24x1.5. Wszystkie wymiary podano w mm (calach).
Dtawnice kablowe pokazane na rysunkach odpowiadaja dtawnicom M20x1.5. Charakterystyka odnosi sie
do gtowic bez zamontowanego przetwornika. Aby uzyskac informacje o temperaturze otoczenia dla gtowicy
z zamontowanym przetwornikiem, patrz rozdziat ‘Warunki otoczenia’.

TA30A Charakterystyka
m Stopiefi ochrony: IP66/68
107.5 [4.23) » Temperatura: -50 °C (-58 °F)...+150 °C (+300 °F), bez dlawnicy
kablowej
L m Materiat: aluminium, malowane proszkowo poliestrem
NES) Uszczelka: silikon
SIS 0 4 m Wprowadzenie przewodéw: dtawnice 2" NPT lub M20x1.5,
£ a N gwint: G 12", ztacza: M12x1 PA, 7/8" FF
Ol =] ] ] m Przylacze ostony termometrycznej: M24x1.5
ﬁ = Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012
28 m Kolor pokrywy: szary RAL 7035
(1.1) m Waga: 330 g (11.64 oz)
78 (3.1)
20009820
TA30A z oknem Charakterystyka
m Stopiefi ochrony: [P66/68
107.5 (4.23) {| m Temperatura: -50 °C (-58 °F)...+150 °C (+300 °F), bez dtawnicy
kablowej
® Material: aluminium, malowane proszkowo poliestrem
. Uszczelka: silikon
o m Wprowadzenie przewodéw: dfawnice 2" NPT lub M20x1.5,
) ) K} gwint: G 12", zlacza: M12x1 PA, 7/8" FF
o 2 Oy : | m Przylacze ostony termometrycznej: M24x1.5
SN — | = Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012
— El\“ ] m Kolor pokrywy: szary RAL 7035
=| ® Waga: 420 g (14.81 02)
28 » Opcjonalny przetwornik gtowicowy z wyswietlaczem TID10
(1.1) 78 (3.1)
20009821
TA30D Charakterystyka
m Stopien ochrony: [P66/68
107.5 (4.23) » Temperatura: -50 °C (-58 °F)...+150 °C (+300 °F), bez dtawnicy
kablowej
! T m Materiat: aluminium, malowane proszkowo poliestrem
Uszczelka: silikon
; » Wprowadzenie przewodéw: dtawnice /2" NPT lub M20x1.5,
™) gwint: G 12", ztacza: M12x1 PA, 7/8" FF
X K[ i m Przylacze ostony termometrycznej: M24x1.5
2 g » W glowicy mozna zamontowaé dwa przetworniki. W standardowej
- S o wersji, jeden przetwornik jest montowany do pokrywy gtowicy,
v — N a bezposrednio na wkiadzie termometrycznym jest zamontowana
N ﬁl ' dodatkowa listwa zaciskowa
!h“‘ : = Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012
—! = Kolor pokrywy: szary RAL 7035
28 = Waga: 390 g (13.75 0z)
(L.1) 78 3.1)
20009822

Endress+Hauser
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TA30P Charakterystyka

m Stopieri ochrony: P65

m Temperatura: -50 °C (-58 °F)...+120 °C (+248 °F), bez dtawnicy
kablowej

Materiat: poliamid (PA), antystatyczny

Uszczelki: silikon

Wprowadzenie przewodéw: M20x1.5

Kolor gtowicy i pokrywy: czarny

Waga: 135 g (4.8 0z)

Rodzaj ochrony dopuszczajacy do stosowania w strefle zagrozonej
wybuchem: iskrobezpieczefistwo (Ex ia)

114 (4.5)

20012930

TA20B Charakterystyka
116 (6.54) m Stopieti ochrony: IP65
= m Temperatura: -40 °C (-40 °F)...+80 °C (+176 °F), bez dtawnicy
kablowej
m Materiat: poliamid (PA)
» Wprowadzenie przewodéw: M20x1.5
25 (1) | | = Kolor gtowicy i pokrywy: czarny
2| | m Waga: 80 g(2.82 0z)
| |® Oznaczenie 3-A®
~
N TJ
84 (3.3)
20008663
TA21E Charakterystyka
m Stopieti ochrony: P65
m Temperatura: -40 °C (-40 °F)...+130 °C (+266 °F) silikon
-40 °C (-40 °F)...100 °C (212 °F) guma, bez dtawnicy kablowej
m Materiat: stop aluminium malowany poliestrem lub epoksydowo;
uszczelka gumowa lub silikonowa pod pokrywa
] W%IE = Wprowadzenie przewodéw: M20x1.5 lub zlacze M12x1 PA
S;. g m Przylacze ostony termometrycznej: M24x1.5, G 12" lub NPT 12"
al & LE:E m Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012
SRS 28 (1.1) m Kolor pokrywy: szary RAL 7035
5 = Waga: 300 g (10.58 oz)
» Oznaczenie 3-A®
84 (3.3)
20008669

Endress+Hauser
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TA20] Charakterystyka

114 (4.49)

kablowej

119 (4.7)*

89 (3.5)

El

41 (1.61)

64 (2.52)

20008866

* wymiary z opcjonalnym wyswietlaczem LCD

m Stopiedl ochrony: [P66/1P67
m Temperatura: -40 °C (-40 °F)...+70 °C (+158 °F), bez dtawnicy

m Materiat: stal k.o. 316L (1.4404), gumowa uszczelka pod pokrywa
(ksztatt higieniczny)

m 4 cyfrowy 7-segmentowy wysSwietlacz LCD (zasilany z petli

pradowej 4...20 mA wraz z przetwornikiem)

Wprowadzenie przewodéw: M20x1.5 lub ztacze M12x1 PA

Przytacze ostony termometrycznej: M24x1.5 lub 2" NPT

Kolor gtowicy i pokrywy: stal k.o., polerowana

Waga: 650 g (22.93 0z) z wySwietlaczem

Wilgotnosé: 25 to 95%, bez kondensacji

Oznaczenie 3-A®

Programowanie wyswietlacza za pomoca 3 przyciskéw znajdujacych
28 (1.1) sie na jego dolnej $ciance.

TA20R Charakterystyka

81 (3.2)
54 (2.13) kablowej
28 (1.1)

)
"= B ==

LABS - free

79 (3.11)

53 (2.1)

055 (2.17)

1—f

20008667

m Stopieti ochrony: [P66/67
m Temperatura: -40 °C (-40 °F)...+100 °C (+212 °F), bez dtawnicy

Materiat: stal k.o. SS 316L (1.4404)

Wprowadzenie przewodéw: M20x1.5 lub ztacze M12x1 PA
Kolor gtowicy i pokrywy: stal k.o.

Waga: 550 g (19.4 oz)

‘ Oznaczenie 3-A®

Maksymalne temperatury otoczenia dla dtawnic kablowych i ztaczy magistrali komunikacyjnych

Typ

Dopuszczalny zakres temperatur

Dfawnica kablowa /2" NPT, M20x1.5 (nie Ex)

-40 do +100 °C (-40 do +212 °F)

Diawnica kablowa M20x1.5 (dla stref zagrozonych wybuchem pytéw)

-20 do +95 °C (-4 do +203 °F)

Ztacze magistrali komunikacyjnej (M12x1 PA, 7/8" FF)

-40 do +105 °C (~40 do +221 °F)

Endress+Hauser
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Konstrukcja, wymiary

Wszystkie wymiary w mm (calach).
A B C
L 042 (1.65) 044 (1.73)
933 (1.3) 933 (L.3) T
liaYa) =
. % H | @
5 ( ©
T 1410 w w
[ [04) U L ] U
T e f] 5 L033 \(13),
L 1) 06 = 042| |(1.65)
(0.24) -
E
% 0 "
U
L
ox | | om ||, oD
20008619
Wymiary termometru Omnigrad M TR10
A Wktad z zamontowang listwa zaciskowa @ ID Srednica wktadu
B Whkiad z zamontowanym przetwornikiem IL Dhugos¢ wktadu = E + L + 10 mm (0.4 in)
C Whktad z luZznymi przewodami L Gleboko$¢ zanurzeniowa
E Dtugos¢ szyjki wydtuzajacej 2 X Srednica ostony termometrycznej
Ksztatt koficowki
M R S T w
@D D
= s?
CID —
< w
£ < “r—
S S <
2 S i 2> =
= | - 3 )
_1 1.95.3(0.21) j L ©5.3 (0.21) Q7] | (0.28) 99 0.35

20008621

Dostepne wersje ksztattow koricowki ostony termometrycznej (zredukowana, prosta, zwezana). Maksymalna chropowatos¢
powierzchni < Ra 0.8 pm (31.5 pin)

Poz. | Ksztalt koricowki, L = gteboko$¢ zanurz. Srednica wktadu| Srednica ostony 2D

M Zredukowany, L > 70 mm (2.76 in) 23 mm (0.12in) | 9 mm (0.351in), 11 mm (0.43 in)

R Zredukowany, L > 50 mm (1.97 in)") 23 mm (0.12in) | 9 mm (0.35 in)

S Prosty @6 mm (0.24 in) | 9 mm (0.351in), 11 mm (0.43 in), 12 mm
(0.47 in), 14 mm (0.55 in), 15 mm (0.59 in)

T Zwezony, L > 90 mm (3.54 in)V @3 mm (0.12 in) | 9 mm (0.35 in)

w Zwezony DIN43772-3G, L = 115 mm (4.53in)| @6 mm (0.24 in) | 12 mm (0,47 in)

—

nie dla wykonania z Hastelloy® C276/2.4819

14
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Wktad W zaleznosci od zastosowania dostepne sa rézne wkiady temperaturowe:
Wybér w kodzie zam.
(Poz. Czujnik; podt.;
zakres. pom.; klasa: A B C F G 2 3 0 7 S T U v
waznos¢:)
1x 2x 1x 2x 1x 1x 1x 1x 1x 1x
Konstrukcja czujnika; | Pt100 | Pt100 | Pt100 | Pt100 | Pt100 | Pt100 | Pt100 | Pt100 | Pt100 IX%:I_OO lxﬁ’_tFl'OO IX%:I.OO Pt100
rodzaj przewod6w WWw; WW; Ww; WWw; WW; TF; TF; TF; TF; ) ] ) TF;
. . . . . . . . ; 3-wire 4-wire 3-wire .
3-wire | 3-wire | 4-wire | 3-wire | 4-wire | 3-wire | 4-wire | 3-wire | 4-wire 4-wire
Odporno$é na drgania iTHERM® StrongSens®

dla koricowki wktadu

Odporno$¢ na drgania do 3g

Zwiekszona odporno$¢ na drgania do 4g

Odporno$¢ na drgania do 60g

Z;i;i‘?é’:g;g;‘:"g; -200...600 °C; -200...600 °C; -50...400 °C; -50...400 °C; -50...500 °C; -50...500 °C;
; cl. A, -200...600 °C cl. AA, 0...250 °C | cl. A, -50...250 °C | cl. AA, 0...150 °C | cl. A, -30...300 °C | cl. AA, 0...200 °C
dla zakresu pomiaru
Typ wkiadu TPR100 iTHERM® TS111
Srednica @3 mm (0.12 in) or @6 mm (0.24 in), w zalezno$ci od wybranego ksztattu kocéwki @6 mm (0.24 in)
Waga 0d0.5 do 2.5 kg (1 to 5.5 1bs) dla standardowych opcji.

Przytacza technologiczne

Gwintowane przytacza technologiczne Wersja Dtugos¢ gwintu | Wymiar pod
TL in mm (in) |Kklucz SW/AF
Cylindryczne (wersja M, G) | Stozkowe (version NPT, R)| M | M20x1.5 14 (0.55) 27
G GY2" DIN / BSP | 15 (0.6) 27
G1"DIN /BSP |18 (0.71) 41
E G BSP 15(0.6) 32
,,,,,,,, 7
* NPT | NPT 12" 8(0.32 22
ML, ’ (032)
L NPT %" 8,5 (0.33) 27
R R3%"]JISB 0203 |8(0.32) 27
0008620 140
E = Diugo$¢ szyjni wydtuzajacej R %" JIS B 0203 22
ML, L = Dhugo$¢ zanurzeniowa, gtebokos¢ zanurzeniowa

Czedci zamienne

= Ostona termometryczna dostepna jako czes¢ zamienna TW10 (patrz Karta katalogowa w rozdziale

"Dokumentacja’).

» Wktad termometryczny RTD dostepny jako cze$é zamienna TPR100 lub iTHERM® TS111 (patrz Karta

katalogowa w rozdziale 'Dokumentacja’).

Jesli wktad termometryczny jest potrzebny w postaci czesci zamiennej, jego dugo$¢ nalezy okresli¢ za pomoca

ponizszego réwnania:
Dtugos¢ wktadu IL=E + L + 10 mm (0.4 in)

Cze$¢ zamienna Nr materiatowy
Uszczelka M21-G'%", miedziana 60001328
Uszczelka M27-G3%", miedziana 60001344
Uszczelka M33-G1", miedziana 60001346
Zestaw uszczelek M24x1.5, aramid+NBR (10 sztuk) 60001329

Endress+Hauser
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Podlaczenie elektryczne

Schematy Sposéb podiaczenia czujnika
podtaczeniowe
Przetwornik gtowicowy TMT18x (pojedyncze wejscie)
Zasilanie
przetwornika gtowicowego
oraz wyjécia analogowego 4...20 mA,
lub ztacze magistrali komunikacyjnej
2 —-
1=+
mA
3-przewodowe 4-przewodowe
RTD RTD
6 (czerwony) 6 (czerwony)
5 (czerwony) 5 (czerwony)
9t St
4 (bialy)
3 (bialy) 3 (biaty)
A0016433-EN
Przetwornik gtowicowy TMT8x (podwéjne wejscie)
Wejscie czujnika 2 Wejécie czujnika 1 Podtaczenie do magistrali
RTD: 3-przewodowe RTD: 4- i 3-przewodowe i napiecia zasilajgcego
—®--- CZEIWOLLY g ---veeeeesesonmesenmnesms oottt
—®- czerwony | -y (@ P
—@----eeoeeeeeee ——a----
/H/sn /H/sn o1
@ g
—e biaty R
Ztacze wyswietlacza
a0008848-EN
Zamontowana listwa zaciskowa
1 xPt 100 1 x Pt 100 2xPt100
czerwony czerwony
czerwony czerwony biaty czarny
9 APy
N g RoN= B0
N/ o ‘ /“M‘@
QR / o
czerwony \@/
4 przewodowe 3 przewodowe 3 przewodowe
a0008591-EN
16
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Zalecenia montazowe

Orientacja

Bez ograniczen.

Wskazéwki montazowe

20008603
Przyktady montazu

A - B: W rurociggach o matej $rednicy koricéwka termometru powinna siegac lub nieznaczne przekraczac os symetrii rury (=L).
C-D: Montaz pod kqtem.

Gleboko$¢ zanurzenia termometru wptywa na doktadno$¢ pomiaru. Za mata gleboko$¢ zanurzenia jest
Zrédtem dodatkowych btedéw pomiarowych spowodowanych przewodzeniem ciepta przez przytacze
technologiczne oraz $cianki zbiornika lub rurociggu. W przypadku zabudowy w rurociggu, gtebokosé
zanurzenia powinna wynosi¢ co najmniej potowe $rednicy rurociagu (patrz A-B). Innym rozwigzaniem moze
by¢ montaz w pozycji nachylonej (patrz C-D). Przy ustalaniu glebokosci zanurzenia nalezy uwzgledni¢
wszystkie parametry termometru oraz mierzonego procesu (np. predkos¢ przeptywu, ci$nienie procesowe).

» Mozliwosci zabudowy: rurociagi, zbiorniki oraz inne elementy instalacji technologicznych

m Zalecana minimalna glebokos¢ zanurzeniowa = 80... 100 mm (3.15... 3.94 in)
Gtebokos¢ zanurzeniowa powinna odpowiada¢ przynajmniej 8-krotnosci $rednicy ostony termometrycznej.
Przyktad: $rednica ostony 12 mm (0.47 in) x 8 = 96 mm (3.8 in). Zalecana jest standardowa gtebokos$¢
zanurzeniowa 120 mm (4.72 in).

m Dopuszczenie ATEX: zawsze nalezy uwzglednia¢ przepisy dotyczace montazu!

Endress+Hauser
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Dtugos¢ szyjki Szyjka to element znajdujacy sie pomiedzy przytaczem technologicznym a gtowica przytaczeniows.
wydtuzajacej Jak pokazano na ponizszym rysunku, dtugos¢ szyjki moze mie¢ wplyw na temperature w glowicy.
Temperatura ta musi pozosta¢ w granicach wartosci dopuszczalnych okreslonych w sekcji "Warunki pracy".
80—+
ATWK |\
N
60— AN
[0 N ~
% 4077\ ~ RN - Temperatura procesowa
&b N So
= SO S~
g 30 S S~
=1 ~ ~
5 s haS T 570 °C (1060 °F
[ ~ ~—_ [} o
g 20F ~o_ ~~e_ ( )
= S~o T~~~ 400°C (752 °F)
S 10 T~
§ ————— 220 °C (428 °F)
[a ™)
0 i 1 ! ! ! 1 |
75 100 125 150 175 200 225 250 mm
3 4 5 6 7 8 9 10in
Dhugos¢ szyijki wydtuzajacej
20008623-E!
Nagrzewanie sie glowicy przytaczeniowej spowodowane temperaturg procesu.
Temperatura w glowicy = temperatura otoczenia 20 °C (68 °F) + AT.
Certyfikaty i dopuszczenia
Znak CE Urzadzenie opisane w niniejszej karcie katalogowej spetnia wymagania prawne Unii Europejskiej. Umieszczajac

na urzadzeniu znak CE Endress+Hauser potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym.

Dopuszczenia Ex

Dodatkowe informacje o dostepnych wersjach Ex (ATEX, CSA, FM itd.) mozna uzyska¢ w kazdym biurze
Endress+Hauser. Wszystkie dane dotyczace stref zagrozonych wybuchem podano w oddzielnej
»Dokumentacji Ex”.

Inne normy i zalecenia

m [EC 60529: Stopieti ochrony obudowy (kod IP).

m [EC 61010-1: Wymagania bezpieczeristwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki
i urzadzen laboratoryjnych

m [EC 60751: Przemystowe termometry rezystancyjne z platynowym czujnikiem temperatury

m DIN43772: Ostony termometryczne

m DIN EN 50446, DIN 47229: Gtowice przytaczeniowe

m [EC 61326-1: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (Wymagania EMC)

Dopuszczenie PED

Termometr jest zgodny z Art. 3 ust. 3 dyrektywy ci$nieniowej (97/23/WE) i nie posiada oddzielnego
oznakowania.

Certyfikaty materiatlowe

Certyfikat materiatowy 3.1 (zgodny z norma EN 10204) moze by¢ wybrany bezposrednio ze struktury
zamo6wieniowej produktu i odnosi sie do czesci zwilzanych czujnika. Inne typy certyfikatéw zwigzanych

z materiatami mozna zam6éwi¢ osobno. Forma uproszczona certyfikatu zawiera uproszczong deklaracje, bez
zatacznik6w w postaci dokumentéw dotyczacych materiatéw uzytych do budowy pojedynczego czujnika,
ale zapewnia identyfikowalno$¢ materiatéw poprzez numer identyfikacyjny termometru. Dane dotyczace
pochodzenia materiatdw mozna w razie potrzeby zaméwic¢ dodatkowo.

Testy oston
termometrycznych

Testy ci$nieniowe oston termometrycznych sa wykonywane zgodnie norma DIN 43772. W przypadku oston
ze zwezang lub zredukowang koric6wka, ktére nie s3 zgodne z normga testy wykonywane sg przy ci$nieniu
okreslonym dla odpowiadajacych oston prostych. Czujniki przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem s3 zawsze testowane wg tych samych kryteriéw. Na Zyczenie wykonywane s3 réwniez testy wg
innych specyfikacji. Testy penetrujace barwnikiem stuza do kontroli jako$ci spawdw ostony termometrycznej.

Raport z testéw i kalibracji

"Kalibracja fabryczna" termometréw jest wykonywana wg wewnetrznych procedur w laboratorium
Endress+Hauser, akredytowanym przez Europejska Organizacje Akredytacji (EA) wg ISO/IEC 17025.
Kalibracje wykonywane wg wytycznych EA (Kalibracja SIT/Accredia lub DKD/DAKks) moga by¢ zaméwione
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opcjonalnie. Kalibracja jest wykonywana dla wkiadu termometru. W przypadku termometréw bez wkiadu,
kalibracja jest wykonywana dla catego termometru - od przytacza technologicznego po koficéwke termometru.

Informacje dotyczace zaméwienia

Struktura kodu
zamo6éwieniowego

Szczegbtowe informacje dotyczace kod przyrzadu mozna uzyska¢ w nastepujacych miejscach:
» W Konfiguratorze produktu na stronie internetowej Endress+Hauser:

www.pl.endress.com - Produkty - Instruments - Wybdr produktu - Na stronie produkt: Konfiguracja
m W Centrum Sprzedazy Endress+Hauser:

www.endress.com/worldwide

Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu

» Najbardziej aktualne dane konfiguracyjne przyrzadéw

m Bezpo$rednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres pomiarowy
lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu

® Automatyczna weryfikacja wykluczajacych sie opcji

® Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel

m Mozliwo$¢ ztozZenia zamdéwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Dokumentacja

Karty katalogowe:
m Rezystancyjny wktad termometryczny Omniset TPR100 (TI268t/02/en)
m Wkiad termometryczny iTHERM® TS111 do montazu w ostonach (TI01014t/09/pl)
m Ostona termometryczna Omnigrad M TW10 (TI261t/02/pl)
m Przetworniki glowicowe:
— i{TEMP® TMT181, programowalny, jednokanatowy, RTD, TC, €2, mV (TI00070r/09/pl)
— i{TEMP® Pt TMT180, programowalny, jednokanatowy, Pt100 (TI088r/09/pl)
— {TEMP® TMT182 HART®, jednokanatowy, RTD, TC, €2, mV (TI078r/09/pl)
— iITEMP® TMT82 HART®, dwukanatowy, RTD, TC, €2, mV (TI01010r/09/pl)
— iITEMP® TMT84 PROFIBUS® PA, dwukanatowy, RTD, TC, &, mV (TI00138r/09/pl)
— iTEMP® TMT85 FOUNDATION Fieldbus™, dwukanatowy, RTD, TC, £2, mV (TI00134r/09/en)

Dokumentacja uzupetniajaca dotyczaca stref zagrozonych wybuchem:
m Termometry rezystancyjne Omnigrad TRxx ATEX I11GDor II 1/2GD (XA072r/09/a3)
» Omnigrad TRxx, Omniset TPR100, TET10x, TPC100, TEC10x ATEX II 3GD EEx nA (XA044r/09/a3)

Przyktad zastosowania

Karty katalogowe:
m Wskaznik obiektowy zasilany z petli pradowej RIA16 (TI00144R/09/pl)
m Bariera aktywna z zasilaczem RN221N (TI073R/09/pl)

Endress+Hauser
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