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Poziom Ci$nienie Przeptyw Analiza

cieczy

Temperatura

Karta katalogowa

Promag 558

Rejestracja Komponenty Ustugi Rozwiazania

systemow

Przeptywomierz elektromagnetyczny
Pomiar przeptywu cieczy zawierajacych ciata state oraz cieczy

niejednorodnych

Zastosowanie

Przepltywomierz przeznaczony jest do pomiaru dwukie-
runkowego przeptywu wszelkich cieczy o przewodnos-
ci > 5 pS/cm — w szczegdlnodci cieczy zawierajacych
ciafa state, niejednorodnych, o wiasnosciach erozyjnych
lub o tendencji do tworzenia osadéw, np.:

® masa chemiczha/mechaniczna, masa papiernicza lub
masa widknista o zawartosci ciat statych stanowiacej
do 15 % objetosci

m miazgi owocowe, koncentraty owocowe i produkty
finalne (sosy satatkowe, zupy z kawatkami warzyw)

= muty ptuczkowe o wysokiej zawartosci piasku lub
zwiru, o wiasciwosciach erozyjnych, np. muty ptucz-
kowe surowc6éw kopalnianych lub zaprawy murarskie

m ciecze niejednorodne chemicznie (np. modyfikatory)

m geste osady Sciekowe

» Wartosci przeptywu do 9600 m>/h
m Temperatura medium do +180 °C
m Ci$nienie medium do 40 bar

m Dhugodci zabudowy zgodne z ISO

Materiat wyktadziny oraz elektrody w zaleznosci

od aplikacji:

m wyktadzina z twardej gumy, poliuretanu, PTFE lub
PFA

m elektrody ptaskie, ostrzowe, grzybkowe, tukowe lub
szczotkowe

Dopuszczenia do stosowania w strefach Ex:
m ATEX, FM, CSA
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Interfejsy do system6w sterowania procesem:
= HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus

Cechy i zalety

Przeptywomierz Promag stanowi ekonomiczne
rozwigzanie, gwarantujac jednocze$nie wysoka
doktadno$¢ pomiaru w szerokim zakresie warunkéw
procesowych.

Koncepcja przetwornikéw Proline:

» Modutowa konstrukcja i jednolita platforma obstugi
gwarantujace wysoka efektywnos¢ i uniwersalno$é

» Opcjonalne pakiety oprogramowania z funkcjami:
automatycznego czyszczenia elektrod, zaawansow-
anej diagnostyki, obliczania przeptywu masowego
i zawartoSci ciat statych

Sprawdzone czujniki Promag oferuja nastepujace

korzysci:

m Uniwersalne rozwigzania, nawet w przypadku trud-
nych mediéw

= Wysoka doktadno$¢ i powtarzalno$é

m Zoptymalizowane pod katem aplikacji wykonania ma-
teriatowe wyktadziny oraz rozwigzania konstrukcyjne
elektrod gwarantujace wysoka odpornos¢ na Scieranie

» Maksymalne bezpieczeristwo funkcjonalne dzieki zaa-
wansowanej, ciaglej autodiagnostyce

= Fatwy montaz i uruchomienie

m Niewrazliwo$¢ na drgania instalacji

m Nie wprowadzaja spadku ci$nienia

Endress+Hauser
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Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zgodnie z prawem indukcji elektromagnetycznej Faradaya , w przewodniku poruszajacym sie w polu elektro-
magnetycznym indukowana jest sita elektromotoryczna.

W pomiarach przeptywu metoda elektromagnetyczna role przewodnika petni przeptywajaca ciecz. Indukowa-
ne napiecie, proporcjonalne do predkosci przeptywu jest doprowadzane do wzmachiacza za poSrednictwem
dwdch elektrod pomiarowych. Objeto$¢ strumienia przeptywajacej cieczy obliczana jest z uwzglednieniem
przekroju poprzecznego rury pomiarowej. State pole elektromagnetyczne wytwarzane jest za pomocg pradu
statego o zmiennej biegunowosci.

20003191
Ue=B-L-v

Q=A-v

indukowane napiecie

natezenie pola magnetycznego (indukcja magnetyczna)

odlegtos¢ pomiedzy elektrodami

predkos¢ przeptywajacej cieczy

przeplyw objetosciowy

pole przekroju czujnika pomiarowego

natezenie pradu

SO owme

Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy skfada sie z:
m przetwornika pomiarowego Promag 55
m czujnika przeptywu Promag S (DN 15 ... 600)

Dostepne sa dwie wersje przeptywomierza:
m Kompaktowa: czujnik przeptywu i przetwornik tworzg mechanicznie jedna catos¢.
m Rozdzielna: przetwornik montowany jest w innym miejscu niz czujnik przeptywu.

Pomiar przeptywu ciata statych

W potaczeniu z przyrzadem do pomiaru gestosci, np. "Gammapilot M" produkcji Endress+Hauser, Promag 55S
umozliwia réwniez wyznaczenie przeptywu ciat statych zawartych w cieczy wyrazonego jako strumieti masy,
objetodci lub warto$¢ procentowa.

W tym celu wymagana jest nastepujaca specyfikacja zaméwieniowa: wybdr opcji funkcji oprogramowania
"Przeptyw ciat statych" (F-CHIP) oraz wybdr opcji wejécia pradowego.

20006118

Pomiar przeplywu ciat stalych (m) za pomoca przeplywomierza i przyrzadu do pomiaru gestosci.. Jesli znana jest gestos¢

przenoszonych ciat statych (ps) oraz gestos¢ cieczy nosnej (pJ, na ich podstawie mozna wyznaczy¢ przeptyw ciat statych.

1 Przeplywomierz (Promag 55S) — przeplyw objetosciowy (V). Wymagane jest wprowadzenie do przetwornika (ps)
wartosci gestosci ciat statych (pg) oraz gestosci cieczy nosnej (p¢).

2 Przyrzad do pomiaru gestosci (np. "Gammapilot M") — catkowita gestoSc ptynu (p,,) (cieczy nosnej i ciat statych)

Endress+Hauser
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Wielkosci wejsciowe

Warto$¢ mierzona

Natezenie przeptywu (proporcjonalne do indukowanego napiecia)

ZaKkres pomiarowy

Typowo v =0.01...10 m/s (z deklarowang doktadnoscia)

Dynamika pomiaru

Ponad 1000 : 1

Sygnaly wejsciowe

Wejscie statusu (wej$cie pomocnicze):

U=3...30 VDC, R, = 5 kQ, separowane galwanicznie

Funkcje wejscia programowalne: kasowanie licznika (-6w), zerowanie wskazan, kasowanie komunikatu btedu
Wejscie pradowe:

Ustawiane jako aktywne lub pasywne, separowane galwanicznie, programowany zakres pomiarowy, rozdziel-
czo$¢: 3 uA, wspdtczynnik temperaturowy: typ. 0.005% w.m./°C (w.m. = warto$¢ mierzona);

m aktywne: 4 ... 20 mA, R; < 150 Q, U, = 24 V DC, odporne na zwarcia

m pasywne: 0/4 ... 20 mA, R, <150 Q, U, =30V DC

Wielkosci wyjsciowe

Sygnaly wyjsciowe

Wyjscie pradowe:

Ustawiane jako aktywne lub pasywne, separowane galwanicznie, ustawiana stata czasowa (0.01 ... 100 s),
programowany zakres pomiarowy, wspétczynnik temperaturowy: typ. 0.005% w.m./°C (w.m. = warto$¢
mierzona), rozdzielczo$¢: 0.5 pA

m aktywne: 0/4 ... 20 mA, R; < 700 Q (HART: R; > 250 Q)
m pasywne: 4 ... 20 mA,; zasilanie Vg: 18 ... 30 VDC; R > 150 Q

Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe:
Ustawiane jako aktywne lub pasywne (wersja Ex i: tylko pasywne), separowane galwanicznie

m aktywne: 24 V DC, 25 mA (maks. 250 mA przez 20 ms), R, > 100 Q

m pasywne: otwarty kolektor, 30 V DC, 250 mA

» Wyjscie czestotliwosciowe: zakres 2 ... 10000 Hz (f,, = 12500 Hz), przerwa/wypemienie 1:1, dtugos¢
impulsu maks. 10 s

m Wyjécie impulsowe: ustawiana waga i polaryzacja impulsu, programowana maks. dtugos¢ impulsu
(0.05 ... 2000 ms)

Interfejs PROFIBUS PA:

m Technika transmisji (warstwa fizyczna): IEC 61158-2 (MBP), separacja galwaniczna

m Profil 3.0

= Pobdr pradu: 11 mA

m Zasilanie: 9... 32V

m Ztacze magistrali obiektowej z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrotna polaryzacja

m FDE (Fault Disconnection Electronic): 0 mA

m Bloki funkcyjne: 2 x Blok Wejscia Analogowego, 3 x Blok Licznika

m Wielkosci wyjéciowe: Przeptyw objetosciowy, Obliczony przeptyw masowy, Licznik 1 ... 3

m Wielkosci wejSciowe: Zerowanie wskazal (ON/OFF), Sterowanie licznikéw, Warto$¢ wyswietlana
na wskazniku lokalnym

m Ustuga cyklicznej wymiany danych kompatybilna z dostepna w starszej generacji wersji Promag 35S

m Adres sieciowy moze by¢ ustawiany za pomoca mikroprzetacznikéw na przeptywomierzu lub za pomoca
wskaZnika lokalnego (opcjonalnie)

Endress+Hauser
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Interfejs FOUNDATION Fieldbus:
m FOUNDATION Fieldbus H1
m Technika transmisji (warstwa fizyczna): zgodna z [EC 61158-2 (MBP), separacja galwaniczna
m Wersja ITK 5.0
= Pobér pradu: 12 mA
» Prad poczatkowy: <12 mA
m FDE (Fault Disconnection Electronic): 0 mA
m Zasilanie: 9 ...32V
m Zfacze magistrali obiektowej z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrotna polaryzacja
= Bloki funkcyjne:
— 5 x Blok wejscia analogowego (czas wykonania: 20 ms)
— 1 x Blok PID (50 ms)
— 1 x Blok wyijscia cyfrowego (20 ms)
1 x Blok arytmetyczny (20 ms)
1 x Blok przetwarzania sygnatu (20 ms)
— 1 x Blok wyboru wejscia (20 ms)
— 1 x Blok catkowania (25 ms)
m [lo§¢ numeréw VCR: 48
m [lo$¢ obiektéw w segmencie urzadzen wirtualnych VED: 40
m Wielkosci wyjsciowe: Przeptyw objetoSciowy, Obliczony przeptyw masowy, Temperatura, Licznik 1 ... 3
= Wielko$ci wejsciowe: Zerowanie wskazai (ON/OFF), Kasowanie licznikéw
m Obstuga funkcji Link Master (LM)

Sygnalizacja usterki Wryijécie pradowe:
reakcja na usterke programowana (np. zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 43)
Wryjscie impulsowe/czestotliwosciowe:
reakcja na usterke programowana
Wryjscie przekaZnikowe:
zestyk zwolniony przy wystapieniu usterki lub zaniku zasilania

Obcigzenie Patrz “Sygnaty wyjsciowe”

Odciecie niskich przeptywéw  Punkt odciecia (zerowania) pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy petzajace) jest ustawiany ptynnie.

Separacja galwaniczna Wszystkie obwody wejs¢, wyjs¢ i zasilania s3 miedzy soba separowane galwanicznie.

Wyjscia binarne Wryijscia przekaznikowe:
Ustawiane jako normalnie zamkniete (NC) lub normalnie otwarte (NO)
(Ustawienie fabryczne: przekaznik 1 = NO, przekaznik 2 = NC),
maks. 30V / 0.5 AAC; 60V / 0.1 A DC, separowane galwanicznie.
Konfigurowane jako: sygnalizacja usterki, detekcja pustej rury (DPR), wskazanie kierunku przeptywu, sygnali-
zacja osiagniecia zadanej warto$ci graniczne;j.

Endress+Hauser S
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Zasilanie
Podtaczenie elektryczne
A
HART* PROFIBUS PA*
FOUNDATION Fieldbus*
Y7 PA-/FF-27 | @
+26| @ PA+/FF+26 | @
_ o5 % d -25 %
+24 +24
f _23® e | TEH -»[o
+22| @ S +22 | @
_21@ -21|@
+20| @ +20 | @
S}
N (L) 2[@ ¢
L1(L+)1 | @
b

Podlgczenie elektryczne przetwornika. Przekrdj poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mm?

A
B
%)
a
b

Widok A (obudowa obiektowa)
Widok C (obudowa nascienna)

Plyta komunikacyjna z modutami wejsé i wyjs¢ zamontowanymi na state
Pokrywa przedziatu podlqczeniowego

Przewdd zasilajqcy: 20 ... 260 VAC / 20 ... 64V DC

Zacisk nri: L1 dla AC, L+ dla DC

Zacisk nr 2: N dla AC, L—dla DC

Zacisk uziemiajqcy dla przewodu zasilajqcego

Przewdd sygnatowy: patrz "Podlaczenie elektryczne - oznaczenie zaciskow"
Przewdd magistrali obiektowej :

Zacisk nr 26: PA + / FF + (z zabezp. przed odwrotnq polaryzacjq)

Zacisk nr 27: PA — / FF — [z zabezp. przed odwrotnq polaryzacja)

Zacisk uziemienia dla ekranu przewodu sygnatowego / przewodu magistrali obiektowej

2000618

Gniazdo serwisowe do podiqczenia interfejsu serwisowego FXA193 (Fieldcheck, ToF Tool - Fieldtool Package)

Endress+Hauser
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Podlaczenie elektryczne -
Oznaczenie zacisk6w

Kod zaméwieniowy

20 (+) /21 ()

Numer zacisku (wejscia / wyjscia)

22 (+) /23 ()

24 (+) / 25 ()

26 (+) / 27 ()

Moduly wejs¢ / wyjsé na plycie komunikacyjnej zamontowane na state

55***_***********A _ _ WY]SICIe WY]§C1e pr@dowe
impulsowe HART
55K AAAAAAAAAAAP Wryijscie Wryijscie Wryijscie Wryijscie pradowe
przekaZznikowe 2 przekaznikowe 1 impulsowe HART
55***_***********1_1 PROFIBUS PA
55***_***********1{ FOUNDATION
Fieldbus
Wymienne moduty wejs¢ / wyjsé na plycie komunikacyjnej
Vi 'y wej V] Py yjnej
T T —— Wryijscie Wryjscie Wryjscie Wryijscie pradowe
przekaZnikowe 2 przekaZnikowe 1 impulsowe HART
o Wyjscie Wyjscie Wyjscie pradowe
Kkk_khkkhkkkkkkkk
= D Wejscle statusu przekaznikowe impulsowe HART
- Wyijscie Wryijdcie Wyjscie pradowe
*kk_kkkkkkkhkkkkk
& L Wejscie statusu przekaznikowe 2 przekaznikowe 1 HART
- Wryijscie Wryjscie Wryijscie pradowe
*hkk_kkkkkkkkkkx
% M Wejscie statusu impulsowe 2 impulsowe 1 HART

ook ko ko Wyijscie o Wyijscie Wyijscie pradowe 1
» 2 przekaZznikowe Wyjscie pradowe 2 impulsowe HART
S5FAFAFKA I KA K AAK Y Wejscie pradowe Wyijscie Wyijscie Wyjécie pradowe
przekaznikowe impulsowe HART
S5xHFAFKA KKK KAAKG Wejscie statusu Wejscie pradowe Wyijscie Wyjécie pradowe
impulsowe HART
Podlaczenie elektryczne -
Wersja rozdzielna Obwdd elektrody Obwod cewki

Sygnat pom. Rura DPR

1

S1E1 E2 S2GNDE

S

74|37

5
2121212

E1E2GNDE

Podtaczenie wersji rozdzielnej

[N V)

d Przewdd zasilajacy cewki
n.p. niepodiaczone, zaizolowane ekrany przewodow

Numery zaciskéw i kolory przewodow: 6/5 = brazowy; 7/8 = bialy; 4 = zielony; 36/37 = Zotty

Przedziat podtaczeniowy, obudowa nascienna przetwornika
Pokrywa obudowy zaciskéw, czujnik
Przewdd sygnatowy

a0004323-en
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Napiecie zasilajace

20...260VAC, 45 ... 65 Hz
20...64V DC

Wprowadzenie przewodow

Przewody zasilajace oraz sygnatowe (wejscia/wyjscia):
» Diawiki M20 x 1.5 (8 ... 12 mm)
= Gwinty wewnetrzne 2" NPT, G 12"

Przewdd magistrali obiektowej:
m 7tacze magistrali obiektowej dla PROFIBUS PA: M12 x 1 / PG 13.5 plus adapter PG 13.5 / M20.5
m 7tacze magistrali obiektowej dla FOUNDATION Fieldbus: 7/8-16 UNC x M20

Przewody faczace czujnik przeptywu z przetwornikiem (wersja rozdzielna):
m Diawiki M20 x 1.5 (8 ... 12 mm)
m Gwinty wewnetrzne 2" NPT, G 15"

Parametry przewodéw
(wersja rozdzielna)

Przewdd zasilajacy cewki
» 2 x 0.75 mm? ze wspélnym, miedzianym ekranem (& ~ 7 mm), izolowany PCV
m Rezystancja zyty: <37 Q/km
m Pojemno$¢ zyta/zZyta przy uziemionym ekranie: <120 pF/m
m Temperatura pracy:
— Nietrwale umocowany przewdd: =20 ... +80 °C
— Trwale umocowany przewdd: —40 ... +80 °C
» Przekr6j poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mm?

Przewdd sygnatowy

» 3 x 0.38 mm? ze wspolnym, miedzianym ekranem (& ~ 7 mm) oraz oddzielnie ekranowanymi zytami,
izolowany PCV.

m 7 detekcja pustego rurociagu (DPR): 4 x 0.38 mm? ze wsp6lnym, miedzianym ekranem (& ~ 7 mm) oraz
oddzielnie ekranowanymi Zytami, izolowany PCV.

m Rezystancja zyty: <50 Q/km

m Pojemno$¢ Zyta/ekran: <420 pF/m

m Temperatura pracy:
— Nietrwale umocowany przew6d: =20 ... +80 °C
— Trwale umocowany przewdd: —40 ... +80 °C

» Przekr6j poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mm?

~N o o wWwN -

20003194
Przewdd sygnasowy
Przewdd zasilajacy cewki
Zyta
Izolacja zZyly
Ekran zyty
Ostona zyly
Powloka wzmacniajaca zyly
Ekran przewodu
Ostona zewnetrzna

NN LW~ &8

Opcjonalnie Endress+Hauser oferuje wzmocnione przewody podtaczeniowe, w dodatkowym oplocie meta-
lowym. Rozwigzanie to zalecane jest w nastepujacych przypadkach:

m Przewody prowadzone bezposrednio pod ziemig

m Przewody zagrozone przez gryzonie

m Podlaczenie przyrzadéw, ktére powinny spetnia¢ wymogi stopnia ochrony [P 68 (NEMA 6P)

Endress+Hauser
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Praca w obszarze silnych zaktdcen elektrycznych
Przyrzad pomiarowy spetnia ogélne normy bezpieczeristwa zgodnie z normg EN 61010-1 oraz wymagania
wzgledem kompatybilnosci elektromagnetycznej wg IEC/EN 61326 i zaleceniami NAMUR NE 21.

Uwaga!
Uziemienie realizowane jest za pomoca zaciskéw znajdujacych sie wewnatrz przedziatu podiaczeniowego
przetwornika. Dtugo$¢ odizolowanych czesci ekranéw powinna by¢ mozliwie jak najkrétsza.

Pobér mocy

AC: <45 VA dla 260 V AC; <32 VA dla 110 V AC (tacznie z czujnikiem przeptywu)
DC: <19 W (tacznie z czujnikiem przepltywu)

Chwilowy pobér pradu podczas wiaczenia zasilania:
® maks. 2.00 A (<700 ms) dla 20 V AC

m maks. 2.28 A (<5 ms) dla 110V AC

m maks. 5.5 A (<5 ms) dla 260 V AC

Zanik napiecia zasilajacego

Awaria zasilania: zanik wiecej niz jednego cyklu sieciowego (22ms):

m Dane zachowywane s3 w pamieci EEPROM lub HistoROM/T-DAT

m Wszystkie dane czujnika pomiarowego (Srednica nominalna, numer seryjny, wspétczynnik kalibracji, punkt
zerowy, itp.) przechowywane s3 w module HistoROM/S-DAT. Modut ten jest wymienny.

Wyréwnanie potencjatow

Uwagi ogélne

W celu zapewnienia doktadnego pomiaru oraz unikniecia galwanicznej korozji elektrod, czujnik pomiarowy
i mierzone medium musza posiada¢ jednakowy potencjat elektryczny. Wymagane wyréwnanie potencjatéw
zapewnia zazwyczaj elektroda odniesienia znajdujgca sie¢ w czujniku pomiarowym.

Promag S:

= W przypadku elektrod pomiarowych ze stali 1.4435 (SS 316L), Alloy C-22 i tantalu, czujnik jest standar-
dowo wyposazony w elektrode odniesienia.

m W przypadku elektrod pomiarowych z Pt/Rh czujnik jest opcjonalnie wyposazony w elektrode odniesienia.

m W przypadku rur pomiarowych z wyktadzing z twardej gumy czujnik nie jest wyposazony w elektrode
odniesienia.

Wskazéwka!

Jezeli przeptyw ma miejsce w uziemionej rurze metalowej (bez wewnetrznych wyktadzin), wystarczajace jest
podigczenie zacisku uziemiajacego przetwornika do linii wyréwnania potencjatéw. Dla urzadzeri w wersji
rozdzielnej podtaczenie to realizowane jest za pomocg zacisku uziemiajacego czujnika. Prosimy réwniez
przestrzegac zalecel dotyczacych lokalnego systemu uziemienia.

-

2000437

Wyréwnanie potencjatow poprzez podtaczenie do zacisku uziemienia przetwornika

Uwaga!

m W przypadku czujnikéw bez elektrod odniesienia lub bez metalowych przylaczy technologicznych,
wyréwnanie potencjatéw nalezy realizowaé zgodnie ze specjalnymi zaleceniami podanymi w kolejnych
punktach. Jest to szczegdlnie wazne, jezeli mierzone medium nie moze by¢ z powodéw technologicznych
uziemione lub jezeli spodziewane sg znaczne prady wyréwnawcze.

m W przypadku czujnikéw z wyktadzing z twardej gumy, z uwagi na brak elektrody odniesienia, w celu
zapewnienia odpowiedniego wyréwnania potencjaléw pomiedzy czujnikiem a ciecza, wymagana jest
instalacja pierScieni uziemiajacych. Odnosi sie to szczegélnie do aplikacji w nieuziemionych rurociggach
metalowych — str. 10.

Endress+Hauser
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Przypadki specjalne

Metalowy, nieuziemiony rurocigg

W celu unikniecia btedéw pomiarowych, nalezy potaczy¢ przewodami uziemiajacymi kotnierze przeptywom-
ierza i odpowiadajace im kotnierze rurociggu. Do uziemienia nalezy réwniez podtaczy¢ przetwornik lub obu-
dowe zaciskéw czujnika, wykorzystujac zacisk uziemienia (patrz rysunek).

Przewody uziemiajace do tgczenia kotierzy mozna zaméwi¢ w Endress+Hauser jako akcesoria — str. 39.

m DN < 300: przewdd uziemiajacy przykrecany jest bezposrednio do powierzchni kotnierza, za pomoca Srub
(A).

m DN > 350: przewdd uziemiajacy przykrecany jest do uchwytéw transportowych (B).

Uwaga!

Prosimy réwniez przestrzega¢ zaleceti dotyczacych lokalnego systemu uziemienia.

20004376
Wyréwnanie potencjatéw w metalowych, nieuziemionych rurociagach z pradami wyréwnawczymi
(przewéd uziemiajacy: miedziany, o przekroju poprzecznym co najmniej 6 mm?)

A Montaz przewodu uziemiajacego w przypadku DN < 300
B Montaz przewodu uziemiajacego w przypadku DN > 350

10
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Przewdd uziemiajacy zainstalowany na kotnierzu, dla DN < 300 (opcja zamdwieniowa)
Oferowane s3 réwniez przewody uziemiajace zainstalowane juz na kotnierzu czujnika. Moga by¢ one mon-
towane i podtaczone elektrycznie do rurociggu w rézny sposéb:

m Za pomoca $ruby przykrecanej z boku kotnierza rury (a)
m Za pomoca $rub taczacych kotnierze (b)
m Za pomoca obejmy zaciskowej instalowanej wokét rury (c)

L

20006117

Opcje montazu i podtaczenia przewodow uziemiajacych zainstalowanych na kotnierzu czujnika
(przewdd uziemiajacy: miedziany, o przekroju poprzecznym co najmniej 6 mm?).

Rurociagi z tworzywa sztucznego lub z wyktadzing z materiatu nieprzewodzacego

Wymagane wyréwnanie potencjatéw zapewnia zazwyczaj elektroda odniesienia znajdujaca sie w czujniku.
Jednak, w wyjatkowych przypadkach moze sie zdarzy¢, ze z uwagi na globalne rozwigzanie uziemienia insta-
lacji, wystepuja duze prady wyréwnawcze przeptywajace przez elektrody odniesienia. Mogtoby to doprow-
adzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia czujnika, np. na skutek korozji elektrochemicznej elektrod. W takich
przypadkach, w celu wyréwnania potencjatéw zalecane jest stosowanie pierscieni uziemiajacych. Typowym
przyktadem sa rurociggi wykonane z wiékna szklanego lub PCW. Odnosi sie to réwniez do dwu-fazowego lub
dwu-sktadnikowego przeptywu, gdzie ciecz nie jest jednorodna.

@ Uwaga!

m Ryzyko uszkodzenia na skutek korozji elektrochemicznej. Jedli piercienie uziemiajace i elektrody pomiaro-
we wykonane sg z réznych materiatéw, nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwosci elektrochemiczne metali.
m Prosimy réwniez przestrzega¢ zalecei dotyczacych lokalnego systemu uziemienia.

4

2000437

Wyréwnanie potencjatéw / montaz pierscieni uziemiajacych w rurociggach z tworzywa sztucznego lub z wyktadzina
(przewdd uziemiajacy: miedziany, o przekroju poprzecznym co najmniej 6 mm?)

Endress+Hauser 11
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Rurociagi z wyktadzing i z zabezpieczeniem katodowym

Jezeli medium mierzone nie moze by¢ uziemione ze wzgledéw technologicznych, przyrzad pomiarowy musi

by¢ zainstalowany w sposéb bezpotencjatowy:

m Nalezy zapewni¢ galwaniczne potaczenie rurociagu po obu stronach przeptywomierza (przewdd miedziany,
6 mm?).

m Stosujac pierdcienie uziemiajace nalezy zapewni¢ galwaniczne potaczenie pomiedzy nimi (przewdd miedzia-
ny, 6 mm?).

m Nalezy réwniez zapewnic¢, aby stosowane materialy instalacyjne nie tworzyty przewodzacych potaczet
z przyrzadem pomiarowym oraz posiadaty odpowiednia wytrzymato$¢ na stosowane momenty dokrecania
$rub.

m Sprawdzi¢ izolacje galwaniczng za pomoca miernika rezystancji izolacji (zabezpieczenie przed przewodza-
cymi potaczeniami).

m Zalecamy przestrzeganie przepiséw dotyczacych instalowania bezpotencjatowego.

Wskazéwka!
W przypadku wersji rozdzielnej, czujnik i przetwornik musza by¢ zainstalowane w sposéb bezpotencjatowy.

20004378
Wyréwnanie potencjatéw w rurociggach z zabezpieczeniem katodowym (przewdd uziemiajacy: miedziany,
o przekroju poprzecznym co najmniej 6 mm?).

1 Transformator separujacy
2 [zolacja elektryczna

12
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Doktadnos¢ pomiaru

Warunki odniesienia

Zgodne z DIN EN 29104 oraz VDI/VDE 2641:

m Temperatura cieczy: +28 °C + 2K

m Temperatura otoczenia: +22 °C + 2 K

m Czas pracy (po wlaczeniu napiecia zasilajacego): 30 minut

Montaz:

m Prostoliniowy odcinek dolotowy >10 x DN

m Prostoliniowy odcinek wylotowy > 5 x DN

m Czujnik i przetwornik pomiarowy uziemione.

m Czujnik przeptywu zainstalowany centrycznie w rurociggu.

Maksymalny btad pomiaru

ESN

Wryjscie impulsowe:
m Standard: £0.2% w.w. = 2 mm/s (w.w. = warto$¢ wskazywana)

m 7 elektrodami szczotkowymi (opcja): +0.5% w.w. + 2 mm/s (w.w. = warto$¢ wskazywana)

Wryijécie pradowe:
dodatkowo + 5 pA

Wskazéwkal
Wahania napiecia zasilajacego nie maja wptywu na btad pomiaru.

[%]

2.5

2.0

1.5

1.0 \
0.5

0 TTTTTTTTT

10
v [m/s]

Blad pomiaru [% wartosci mierzonej]

a0004456-en

Powtarzalno$¢

m Standard: maks. £0.1% w.w. = 0.5 mm/s (W.w. = warto$¢ wskazywana)
m 7 elektrodami szczotkowymi (opcja): maks. +£0.2% w.w. + 0.5 mm/s (w.w. = warto$¢ wskazywana)

Endress+Hauser
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Warunki pracy: montaz

Wskazéwki montazowe

Wyb6r miejsca montazu

Prawidtowy pomiar wymaga catkowitego wypetnienia rurociagu ciecza. Z tego wzgledu nalezy unikaé
montazu przeptywomierza w nastepujacych miejscach::

® najwyzszym punkcie rurociagu (ryzyko gromadzenia sie powietrza),
m bezposrednio przed wylotem z rury w przypadku rurociagu ze swobodnym wyptywem.

h>2xDN

20003202

Montaz za pompami

Nie nalezy montowac¢ czujnika po ssacej stronie pompy. Zapobiegnie to powstawaniu podci$nienia mogacego
uszkodzi¢ wyktadzine czujnika przeptywu. Informacje na temat odporno$ci wyktadziny na podci$nienie znaj-
duja sie na — str. 22

Czasami konieczne jest stosowanie ttumikéw pulsaciji, szczegélnie wtedy, gdy przeptyw wymuszany jest przez

pompy ttokowe, membranowe lub perystaltyczne. Informacje o odpornodci systemu pomiarowego na drgania
znajduja sie ha — str. 20

20003203

14
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Rurociag wypetniony czesciowo

Rurociagi wypelnione cze$ciowo wymagaja montazu czujnika w syfonie. Funkcja detekcji pustej rury (DPR)
informuje uzytkownika o moggcych powstawaé btedach pomiaru.

Uwaga!
Ze wzgledu ha niebezpieczefistwo gromadzenia sie osadéw, czujnik nie powinien by¢ umieszczany
w najnizszym punkcie syfonu. Nalezy rozwazy¢ celowos$¢ montazu korka spustowego.

AT
i

V\/

20003204

Rurociag ze swobodnym wyptywem

Przedstawiony na rysunku ponizej spos6b montazu wyklucza mozliwo$¢ powstawania podci$nienia i zasysania
powietrza w przypadku rurociggu opadowego o dtugo$ci nawet powyzej 5 metréw. Za czujnikiem przeptywu
znajduja sie syfon i zawdr odpowietrzajacy.

Informacje o odpornosci wyktadziny na podci$nienie znajduja sie na — str. 22

2000320:

Rozwigzanie stosowane w przypadku montazu w rurociggu ze swobodnym wyptywem (h > 5 m)

1 Zawor odpowietrzajacy
2 syfon

Endress+Hauser
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Pozycja montazowa

Optymalna pozycja montazu zapobiega zaleganiu powietrza i osadéw w rurze pomiarowej czujnika. Dodatko-

wo, Promag dostepny jest z funkcjami oraz akcesoriami pozwalajacymi na prawidtowy pomiar nawet w przy-

padku problematycznych mediéw:

m Automatyczne czyszczenie elektrod (ECE) - dla mediéw majacych tendencje do tworzenia osadéw, np.
osadéw przewodzacych elektrycznie — podrecznik "Opis funkcji przyrzadu'".

m Detekcja pustej rury (DPR) - dla mediéw majacych tendencje do odgazowywania i przy duzych wahaniach
ci$nienia

Pozycja pionowa

Pozycja ta jest optymalna w nastepujacych przypadkach:

® w systemach samooprézniajacych sie, w pofaczeniu z uktadem detekcji pustego rurociagu,

m w aplikacjach pomiarowych osadéw zawierajacych piasek i zwir, oraz wszedzie tam gdzie nastepuje sedy-
mentacja czastek statych.

20003206

Pozycja pozioma

Of elektrod musi leze¢ w poziomie. Zapobiega to krétkotrwatemu izolowaniu elektrod przez pecherze
powietrza zawarte w przeptywajacej cieczy.

Uwaga!

Detekcja pustego rurociggu funkcjonuje prawidtowo tylko wtedy, gdy przy montazu poziomym obudowa
przetwornika znajduje sie nad rurociggiem (patrz rysunek). W przeciwnym wypadku uktad detekcji pustej rury
moze nie wykrywac czeSciowego wypeienia rury pomiarowe;j.

2000320
Elektroda DPR : detekcja pustego rurociggu (niedostepna dla wersji z wyktadzing z twardej gumy)
Elektrody pomiarowe (pomiar predkosci przeptywu)
Elektroda odniesienia: wyréwnanie potencjatéw (niedostepna dla wersji z wykiadzing z twardej gumy)

QN ~
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Drgania instalacji

Jesli wystepuja silne drgania instalacji, nalezy rurociag usztywni¢ w miejscach przed i za czujnikiem pomiaro-
wym.

Uwaga!

W przypadku silnych drgan rurociagu zalecamy stosowanie wersji rozdzielnej. Informacje na temat odpornosci
przeptywomierza na drgania znajda Pafistwo na — str. 20

2000320

Rozwigzania pozwalajace zapobiec drganiom przyrzadu pomiarowego (L > 10 m)

Podpory i uchwyty mocujace

W przypadku rurociagéw o Srednicach nominalnych DN > 350, zalecamy podparcie mechaniczne, ogranicza-
jace dziatanie sit zewnetrznych.

Uwaga!

Ryzyko uszkodzenia.

Nie podpiera¢ obudowy czujnika przeptywu! Moze to spowodowac trwate jej odksztatcenie i uszkodzenie
cewek magnetycznych znajdujacych sie wewnatrz obudowy.

7 7

20003209

Endress+Hauser
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Armatura podtaczeniowa

W rurociggach o wiekszych $rednicach, czujniki mogg by¢ instalowane przy uzyciu odpowiedniej armatury
redukcyjnej (dyfuzory i konfuzory) zgodnej z DIN EN 545. W przypadku cieczy o wolnym przeptywie,
wywotany w ten spos6b wzrost natezenia przeptywu, powoduje zwiekszenie doktadno$ci pomiarowej.
Ponizszy nomogram pozwala oszacowac strate ci$nienia wynikajaca z zastosowania redukcji $rednicy.
Wskazéwka!

Nomogram odnosi sie do cieczy o lepkosciach zblizonych do lepkosci wody.

1. Wyznaczy¢ stosunek $rednic d/D.

2. Odczyta¢ z nomogramu wielko$¢ spadku ciSnienia w zaleznosci od predkosci cieczy za przeptywomie-
rzem i stosunku $rednic d/D.

[mbar]
100
8 m/s\
7 m/s
~~ 6 m/s\ \\
10 o\
5 m‘/s
I N\
4 m/s

1m/s

05 06 07 08 09
d/D

20003213

Odcinki dolotowe i wylotowe

Czujnik pomiarowy nalezy montowaé w miare mozliwosci przed elementami armatury wywotujacymi
zaburzenia przeptywu (zawory, kolana, tréjniki).

Zachowanie prostych odcinkéw dolotowych i wylotowych o podanych dtugosciach zapobiegnie powstaniu
btedéw pomiarowych:

= odcinek dolotowy > 5 x DN

m odcinek wylotowy > 2 x DN

>5xDN

20003210

18
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Dtugosci przewodéw

Celem zapewnienia wysokiej doktadno$ci pomiaru, podczas instalacji wersji rozdzielnej nalezy przestrzega¢
ponizszych wskazéwek:

m Przewody powinny by¢ trwale umocowane lub prowadzone w kanatach kablowych. Ruchy przewodéw

moga powodowacd fatszowanie pomiaru, szczegdlnie przy pomiarze przeptywu cieczy o niskiej przewodnosci
elektrycznej.

m Przewody nalezy prowadzi¢ z dala od Zrédet silnych zakiGcenl elektromagnetycznych.

m Jezeli jest to wymagane, nalezy zapewni¢ wyréwnanie potencjatéw pomiedzy czujnikiem przeptywu a przet-
wornikiem pomiarowym.

m Dopuszczalna dtugos¢ przewodéw L, uzalezniona jest od przewodnosci cieczy (patrz rysunek).

[nwS/cm]

a0006116-en

Dopuszczalne dtugosci przewoddw dla wersji rozdzielnej, w zaleznosci od przewodnosci cieczy

Obszar szary = zakres wymaganej przewodnosci
L oy = Atugos¢ przewoddw pomiedzy przetwornikiem a czujnikiem przeplywu

Endress+Hauser 19
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Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

Przetwornik pomiarowy:

m Standardowo:
— Wersja kompaktowa: —20 ... +50 °C
— Wersja rozdzielna: —20 ... +60 °C

= Opcjonalnie:
— Wersja kompaktowa: —40 ... +50 °C
— Wersja rozdzielna: =40 ... +60 °C

Wskazéwka!
Temperatury ponizej —20 °C moga mie¢ ujemny wpltyw na czytelno$¢ wskazan przyrzadu.

Czujnik przeptywu:
m 7 kohierzami ze stali weglowej: =10 ... +60 °C
m 7 kotnierzami ze stali kwasoodpornej: =40 ... +60 °C

Uwaga!
Przyrzad nie moze pracowaé w temperaturach przekraczajacych dopuszczalne wartosci dla wyktadziny rury
pomiarowej (— "Temperatura cieczy").

Prosimy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek:

m Unika¢ montazu wystawiajacego przetwornik na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych. Uwaga ta
odnosi sie szczegdlnie do cieptych stref klimatycznych.

m W przypadku wysokich temperatur zaréwno otoczenia jak i cieczy (— "Temperatura cieczy"), przetwornik
nalezy montowa¢ w innym miejscu niz czujnik przeptywu (wersja rozdzielna).

Temperatura sktadowania

Dopuszczalny zakres temperatur sktadowania przyrzadu jest zgodny z zakresem temperatur pracy podanym
dla przetwornika pomiarowego i czujnika.

Stopieni ochrony

m Standardowo: [P 67 (NEMA 4X) dla czujnika i przetwornika
m Opcjonalnie: IP 68 (NEMA 6P) dla czujnika Promag S w wersji rozdzielnej

Odpornos¢ na uderzenia
i drgania

Przyspieszenia do 2 g zgodnie z [EC 600 68-2-6

(wersja wysokotemperaturowa: dane obechie niedostepne)

Kompatybilno$¢ elektromag-
netyczna (EMC)

Zgodna z EN 61326/A1 i zaleceniami NAMUR NE 21

20

Endress+Hauser



Proline Promag 55

Warunki pracy: proces

Temperatura cieczy

Dopuszczalne temperatury pracy zaleza od typu wyktadziny czujnika przeptywu:

m 0 ... +60 °C dla twardej gumy (DN 65 ... 600)
m 20 ... +50 °C dla poliuretanu (DN 25 ... 1000)

m 20 ... +180 °C dla PFA (DN 25 ... 200), ograniczenia — patrz wykresy
m —40 ... +130 °C dla PTFE (DN 15 ... 600), ograniczenia — patrz wykresy

20

PFA

PTFE

(©)

40—

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

[°Cl
TF

Wersja kompaktowa Promag S (z wykiadzing PFA lub PTFE)
Ty Temperatura otoczenia

Tr Temperatura cieczy

HT  Wersja wysokotemperaturowa z izolacja

@ Obszar wyrdzniony kolorem szarym — zakres temperatur —10 ... =40 °C odnosi sie wylacznie do wersji

Z kotnierzami ze stali kwasoodpornej

a0006119-en

INKS!

60

40

20

PFA

‘ PTFE

@

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

[°Cl
TF

Wersja rozdzielna Promag S (z wykiadzina PFA lub PTFE)

Ty Temperatura otoczenia
Tr Temperatura cieczy
HT  Wersja wysokotemperaturowa z izolacja

@ Obszar wyrdzniony kolorem szarym — zakres temperatur —10 ... =40 °C odnosi sie wylacznie do wersji

Z kotnierzami ze stali kwasoodpornej

2000267 1-en

Endress+Hauser
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Przewodnos¢

Minimalna przewodnos¢:
m >5 puS/cm dla wszystkich cieczy (facznie z wodga demineralizowana)

Wskazéwkal
W przypadku wersji rozdzielnej, minimalna przewodno$¢ jest réwniez czynnikiem wplywajacym
na dopuszczalng dtugos¢ przewodu przytaczeniowego — str. 19

Ci$nienia nominalne

= EN 1092-1 (DIN 2501): PN 10 (DN 200 ... 600), PN 16 (DN 65 ... 600),
PN 25 (DN 200 ... 600), PN 40 (DN 15 ... 150)

= ANSI B 16.5: Class 150 (DN Y ... 24"), Class 300 (DN % ... 6")

= JIS B2238: 10 K (DN 50 ... 300), 20 K (DN 15 ... 300)

® AS 2129: Tabela E (DN 25, DN 50)

® AS 4087: CL. 14 (DN 50)

Odpornos¢ na podci$nienie
(wyktadzina rury pomiarowej)

Srednica Wyktadzinarury | Odporno$¢ wyktadziny rury pomiarowej na podci$nienie (jednostki SI)
nominalna pomiarowej Wartosci graniczne cisnienia abs. [mbar] przy réznych temperaturach cieczy
Promag S
[mm] 25°C 50°C 80° C 100°C | 130°C | 150°C | 180°C
25...600 Poliuretan 0 0 - - - - -
65 ... 600 Twarda guma 0 0 - - - - -
Srednica Wyktadzinarury | Odpornos¢ wyktadziny rury pomiarowej na podcis$nienie (jednostki SI)
nominalna pomiarowej Wartodci graniczne cisnienia abs. [mbar] przy réznych temperaturach cieczy
Promag S
[mm] 25°C 80° C 100 °C 130 °C 150 °C 180 °C
15 PTFE 0 0 0 100 - -
25 PTFE / PFA 0/0 0/0 0/0 100/0 -/0 /0
32 PTEFE / PFA 0/0 0/0 0/0 100/0 -/0 -/0
40 PTEFE / PFA 0/0 0/0 0/0 100/0 -/0 -/0
50 PTEFE / PFA 0/0 0/0 0/0 100/0 -/0 -/0
65 PTFE / PFA 0/0 * 40/0 130/0 -/0 -/0
80 PTFE / PFA 0/0 * 40/0 130/0 -/0 -/0
100 PTFE / PFA 0/0 * 135/0 170/0 -/0 -/0
125 PTEE / PFA 135/0 * 240/0 385/0 -/0 -/0
150 PTEFE / PFA 135/0 * 240/0 385/0 -/0 -/0
200 PTFE / PFA 200/0 * 290/0 410/0 -/0 -/0
250 PTFE 330 * 400 530 - -
300 PTEE 400 * 500 630 - -
350 PTEFE 470 * 600 730 - -
400 PTEE 540 * 670 800 - -
450 PTFE
500 PTFE Podcisnienie jest niedopuszczalne
600 PTFE

* Brak okreslonych warto$ci.
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Srednica nominalna i warto$ci

przeplywu

O nominalnej $rednicy czujnika decyduja Srednica rurociagu i wartosci przeptywdéw. Optymalna predko$é
cieczy wynosi zazwyczaj 2 ... 3 m/s. Predko$¢ przeptywu (v), powinna by¢ réwniez dostosowana do fizycz-
nych witasciwosci mierzonej cieczy:

® v < 2 m/s: media o dziataniu erozyjnym, w ktérych nie nastepuje sedymentacja czastek statych

(np. mleczko wapienne)

® v > 2 m/s: media osadotwércze (np. szlam $ciekowy)
® v>2 m/s: media o dziataniu erozyjnym, o wysokiej zawarto$ci piasku lub zwiru, w ktérych tatwo nastepuje
sedymentacja czastek statych (np. mut ptuczkowy)

Wskazéwka!

W razie potrzeby predko$¢ przeptywu mozna zwiekszy¢ poprzez redukcje Srednicy nominalnej czujnika,

—> str. 18.

Wartosci przeplyw6w - Promag S (uktad jednostek SI)
Srednica Zalecana wartos¢ Ustawienia fabryczne
nominalna przeptywu
min./maks. wartos¢ Maks. wart. zakresu Waga impulsu Odciecie niskich
zakresu (v~ 2.5m/s) (~ 2 impulsy/s) przeptywow

[mm] (v~ 0.3 1ub 10 m/s) (v~ 0.04 m/s)
15 4..100 dm3/min 25 dm3/min 0.20 dm?3 0.5 dm3/min
25 9..300 dm3/min 75 dm®/min 0.50 dm? 1 dm3/min
32 15...500 dm3/min 125 dm®/min 1.00 dm? 2 dm3/min
40 25...700 dm3/min 200 dm3/min 1.50 dm3 3 dm®/min
50 35...1100 dm3/min 300 dm3/min 2.50 dm? 5 dm3/min
65 60 ... 2000 dm3/min 500 dm3/min 5.00 dm3 8 dm3/min
80 90 ... 3000 dm3/min 750 dm3/min 5.00 dm?3 12 dm®/min
100 145 ... 4700 dm3/min 1200 dm?3/min 10.00 dm? 20 dm3/min
125 220 ... 7500 dm3/min 1850 dm3/min 15.00 dm? 30 dm®/min
150 20...600 m3/h 150 m3/h 0.025 m3 2.5 m3/nh
200 35..1100 m%h 300 m3/h 0.05 m?® 5.0 m%h
250 55..1700 m%/h 500 m3/h 0.05 m? 7.5 m3/h
300 80 ...2400 m®/h 750 m3/h 0.10 m? 10 m%h
350 110...3300 m?%/h 1000 m3/h 0.10 m?® 15 m%h
400 140 ... 4200 m3/h 1200 m3/h 0.15 m? 20 m%h
450 180 ... 5400 m®/h 1500 m3/n 0.25 m? 25 m%h
500 220 ... 6600 m3/h 2000 m3/h 0.25 m?® 30 md/h
600 310...9600 m3/h 2500 m3/h 0.30 m? 40 m%/h

Straty ci$nienia

m Przeptywomierz o jednakowej Srednicy nominalnej jak rurociag nie wprowadza Zadnego spadku ci$nienia.
m Straty ci$nienia w przypadku stosowania armatury redukcyjnej zgodnej z DIN EN 545 — str. 18
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Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary

Wymiary: obudowa nascienna (wykonanie standardowe i z dopuszczeniem ATEX II3G / Z2)
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Dla obudowy nasciennej dostepny jest oddzielny zestaw montazowy, ktéry moze zosta¢ zaméwiony w E+H
jako akcesoria. Mozliwe s3 nastepujace opcje montazu:

» zabudowa tablicowa

® montaz do rury

Zabudowa tablicowa

® B
® \ﬁil
@ ! 'i{',ko +0.5
® y i)
2457%°
o® AT
&%

a0001131-en

Montaz do rury

a0001132-en
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Wersja kompaktowa DN < 300, kotnierze wg EN (DIN) / JIS / AS

L (DVGW)

a0005423-en

DN L A B c K E
EN (DIN) /JIS /AS Y
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15 200 341 257 84 120 94
25 200 341 257 84 120 94
32 200 341 257 84 120 94
40 200 341 257 84 120 94
50 200 341 257 84 120 94
65 200 391 282 109 180 94
80 200 391 282 109 180 94
100 250 391 282 109 180 94
125 250 472 322 150 260 140
150 300 472 322 150 260 140
200 350 527 347 180 324 156
250 450 577 372 205 400 156
300 500 627 397 230 460 166

Dtugos¢ zabudowy (L) nie zalezy od ci$nienia nominalnego komierzy.
1) Jegli stosowane s3 kotnierze wg AS: dostepne sa tylko wersje DN 25 i DN 50.

Wersja wysokotemperaturowa DN < 300

A1

Wymiary Al, Bl = Wymiary A, B standardowej wersji kompaktowej plus 110 mm

20005529-en
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Wersja kompaktowa DN < 300, kotnierze wg ANSI

227 (8.94)
207 (8.15)

187 (7.36)
168 (6.61)
|~

1 i
o
(a2}
<
o
©
v o
<
}
O
A B |
e
< L(DVGW) mm (cale)
20005423-ae
DN L A B C K E
ANSI
[cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale]
173 7.87 13.43 10.12 3.31 4.72 3.70
1 7.87 13.43 10.12 3.31 4.72 3.70
1" 7.87 13.43 10.12 3.31 4.72 3.70
2" 7.87 13.43 10.12 3.31 4.72 3.70
3" 7.87 15.39 11.10 4.29 7.09 3.70
4" 9.84 15.39 11.10 4.29 7.09 3.70
6" 11.81 18.58 12.68 5.91 10.24 5.51
8" 13.78 20.75 13.66 7.09 12.76 6.14
10" 17.72 22.72 14.65 8.07 15.75 6.14
12" 19.69 24.69 15.63 9.06 18.11 6.54

Dtugos¢ zabudowy (L) nie zalezy od ci$nienia nominalnego kotierzy.

Endress+Hauser
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Wersja rozdzielna DN < 300, kotnierze wg EN (DIN) / JIS / AS

a0003219-en

DN L A B C K E
EN (DIN) / JIS / AS V)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15 200 286 202 84 120 94
25 200 286 202 84 120 94
32 200 286 202 84 120 94
40 200 286 202 84 120 94
50 200 286 202 84 120 94
65 200 336 227 109 180 94
80 200 336 227 109 180 94
100 250 336 227 109 180 94
125 250 417 267 150 260 140
150 300 417 267 150 260 140
200 350 472 292 180 324 156
250 450 522 317 205 400 156
300 500 572 342 230 460 166
Dtugos$¢ zabudowy (L) nie zalezy od ci$nienia nominalnego kotnierzy.
1) Jegli stosowane s3 kotnierze wg AS: dostepne sa tylko wersje DN 25 i DN 50.
Wersja wysokotemperaturowa DN < 300
=4
000570
Wymiary Al, Bl = Wymiary A, B standardowej wersji kompaktowej plus 110 mm
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Wersja rozdzielna DN < 300, kotnierze wg ANSI

129 (5.08)

163 (6.42)
143 (5.63)

m
<
i
&}
Y
mm (cale)
20003210 ze
DN L A B C K E
ANSI
[cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale]
5" 7.87 11.26 7.95 3.31 4.72 3.70
1" 7.87 11.26 7.95 3.31 4.72 3.70
1" 7.87 11.26 7.95 3.31 4.72 3.70
2" 7.87 11.26 7.95 3.31 4.72 3.70
3" 7.87 13.23 8.94 4.29 7.09 3.70
4" 9.84 13.23 8.94 4.29 7.09 3.70
6" 11.81 16.42 10.51 5.91 10.24 5.51
8" 13.78 18.58 11.50 7.08 12.76 6.14
10" 17.72 20.55 12.48 8.07 15.75 6.14
12" 19.69 22.52 13.46 9.06 18.11 6.54

Dlugos¢ zabudowy (L) nie zalezy od ci$nienia nominalnego kotnierzy.

Endress+Hauser
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Wersja kompaktowa DN > 300, kotnierze wg EN (DIN) i ANSI

227 (8.94 187 (7.36) mm (cale)
M 168 (6.61)
g
e
3
~v
I M o
<
Y
— 7‘,
o
- o
E
K L
a0005424-ae
DN L A B C K E
EN (DIN)
(mm] [mm] [mm] (mm] [mm] (mm] [mm]
350 550 738.5 456.5 282.0 564 276
400 600 790.5 482.5 308.0 616 276
450 650 840.5 507.5 333.0 666 292
500 650 891.5 533.0 358.5 717 292
600 780 995.5 585.0 410.5 821 402
Dtugos¢ zabudowy (L) nie zalezy od ci$nienia nominalnego komierzy.
DN L A B C K E
ANSI
[cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale]
14" 21.65 29.07 17.97 11.10 22.20 10.87
16" 23.62 31.12 19.00 12.12 24.25 10.87
18" 25.59 33.09 19.98 13.11 26.22 11.50
20" 25.59 35.10 20.98 14.12 28.23 11.50
24" 30.71 39.19 23.03 16.16 32.32 15.83

Dtugos¢ zabudowy (L) nie zalezy od ci$nienia nominalnego komierzy.
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Wersja rozdzielna DN > 300, ko*nierze wg EN (DIN) i ANSI

129 (5.08) 163 (6.42? mm (cale)
143 (5.63)
A
I m
<
O
o
o
- K L .
20003220z
DN L A B C K E
EN (DIN)
[mm] [mm] (mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
350 550 683.5 401.5 282.0 564 276
400 600 735.5 427.5 308.0 616 276
450 650 785.5 452.5 333.0 666 292
500 650 836.5 478.0 358.5 717 292
600 780 940.5 530.0 410.5 821 402
Dtugos¢ zabudowy (L) nie zalezy od ci$nienia nominalnego kotnierzy.
DN L A B C K E
ANSI
[cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale]
14" 21.65 26.91 15.81 11.10 22.20 10.87
16" 23.62 28.96 16.83 12.13 24.25 10.87
18" 25.59 30.93 17.81 13.12 26.22 11.50
20" 25.59 32.93 18.82 14.11 28.23 11.50
24" 30.71 37.03 20.87 16.16 32.32 15.83

Dtugo$¢ zabudowy (L) nie zalezy od ci$nienia nominalnego kotnierzy.
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Pierscienie uziemiajace dla koinierzy wg EN (DIN) / JIS / AS

DN < 300 DN > 350

| 29
265

20003221-en

DN 1 A B D H
EN (DIN) /JIS / | PTEE, PFA, PUY) NR)

ASY [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15 16 - 43 61.5 73
25 26 - 62 77.5 87.5
32 35 - 80 87.5 94.5
40 41 - 82 101 103
50 52 - 101 1155 108
65 68 53 121 131.5 118
80 80 66 131 154.5 135
100 104 91.5 156 186.5 153

125 130 117 187 206.5 160
150 158 143.5 217 256 184
200 206 192 267 288 205
250 260 245 328 359 240
3002 312 294.5 375 413 273
3009 310 - 375 404 268
3502 343 323.5 433 479 365
4002 393 371 480 542 395
4502 439 420 538 583 417
5002 493 469 502 650 460
600? 593 566 693 766 522

1) Pierécienie uziemiajace DN 15 ... 250 moga by¢ stosowane w przypadku wszystkich typéw / ci$nied nominalnych
kotnierzy.
2)PN 10/16, C1 150
3PN 25,]JIS 10 K/20 K
4 Jesli stosowane sa kohierze wg AS: dostegpne sa tylko wersje DN 25 i DN 50
)

%) Oznaczenie (wykladziny): PU = Poliuretan, NR = Twarda guma

32
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Pierscienie uziemiajace dla kotnierzy wg ANSI

DN 300 (12") DN 350 (14")
mm [cale]
T @9 (0.35) :
T
hJ )
i
|
i t=2(0.08) t=2(0.08)
i
20003221z
DNV A B D H
ANSI PTEE, PFA, PU 2 NR?
[cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale]
" 0.63 - 1.69 2.42 2.87
1" 1.02 - 2.44 3.05 3.44
1" 1.61 - 3.23 3.08 4.06
2" 2.05 - 3.98 4.55 4.25
3" 3.15 2.60 5.16 6.08 5.31
4" 4.09 3.60 6.14 7.34 6.02
6" 6.22 5.65 8.54 10.08 7.24
8" 8.11 7.56 10.51 11.34 8.07
10" 10.24 9.65 12.91 14.13 9.45
12" 12.28 11.59 14.76 16.26 10.75
14" 13.50 12.74 17.05 18.86 14.37
16" 15.47 14.61 18.90 21.34 15.55
18" 17.28 16.54 21.18 22.95 16.42
20" 19.41 18.46 23.31 25.59 18.11
24" 23.35 22.28 27.28 30.16 20.55
1) Pierscienie uziemiajace mogg by¢ stosowane w przypadku wszystkich typéw / ci$nieri nominalnych komierzy.
2) Oznaczenie (wyktadziny): PU = Poliuretan, NR = Twarda guma

Endress+Hauser
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Masa
Masa w [kg]
Srednica Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
nominalna
Czujnik Przetwornik
[mm] | [cale] | EN (DIN) JIS ANSI EN (DIN) JIS ANSI (Obudowa nascienna)
/ AS* / AS*
15 7% 6.5 6.5 6.5 4.5 4.5 4.5 6.0
25 1" 7.3 7.3 7.3 53 53 53 6.0
g g
32 1% z 8.0 7.3 “ |z 6.0 53 - 6.0
40 14" 9.4 8.3 9.4 7.4 6.3 7.4 6.0
50 2" 10.6 9.3 10.6 8.6 7.3 8.6 6.0
65 20" 12.0 11.1 - 10.0 9.1 - 6.0
80 | 3 140 | 8 125 14.0 120 | S 105 12.0 6.0
O O
100 4" ; 16.0 14.7 16.0 ; 14.0 12.7 14.0 6.0
= o = o
125 5" 21.5 21.0 | © - 19.5 19.0 | © - 6.0
150 6" 25.5 245 8 255 23.5 225 8 235 6.0
&) &)
200 8" 45 41.9 45 43 39.9 43 6.0
250 10" 65 69.4 75 63 67.4 73 6.0
300 12" 70 72.3 110 68 70.3 108 6.0
350 14" o 115 175 113 173 6.0
400 16" |E 135 205 | & 133 203 6.0
450 18" 175 255 173 253 6.0
500 20" 175 285 173 283 6.0
600 24" 235 405 233 403 6.0
Przetwornik (wersja kompaktowa): 3.4 kg
Wersja wysokotemperaturowa: +1.5 kg
(Podane sa masy wersji dla standardowych ci$niefi nominalnych, bez uwzglednienia masy opakowania)
* Jesli stosowane sa kotnierze wg AS: dostepne sa tylko wersje DN 25 i DN 50
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Materiaty

Obudowa przetwornika:
m Wersja kompaktowa i rozdzielna: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo

Obudowa czujnika:
= DN 15 ... 300: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo
= DN 350 ... 600: stal lakierowana (Amerlock 400)

Rura pomiarowa:
m DN < 350: stal k.o. 1.4301 (SS 304) lub 1.4306/304L. Komierze ze stali weglowej pokrywane Al/Zn.
= DN > 300: stal k.o. 1.4301/304. Kohierze ze stali weglowej pokrywane Amerlock 400.

Kotnierze:

m EN 1092-1 (DIN 2501): stal k.o. 316L / 1.4571 (SS 316Ti); stal weglowa RSt37-2 (S235JRG2) / C22 / FE
410W B
(kotnierze ze stali weglowej o $rednicach DN < 350: pokrycie ochronne Al/Zn; DN > 300 pokrycie
Amerlock 400)

m ANSI: stal weglowa A105; stal k.o. F316L
(komierze ze stali weglowej o Srednicach DN < 350: pokrycie ochronne Al/Zn; DN > 300 pokrycie
Amerlock 400)

m JIS: stal weglowa RSt37-2 (S235JRG2) / HII / stal weglowa 1.0425 / stal k.0. 316L
(kotnierze ze stali weglowej o $rednicach DN < 350: pokrycie ochronne Al/Zn; DN > 300 pokrycie
Amerlock 400)

m AS 2129:
— kofierze o $rednicach DN 25: stal weglowa A105 lub RSt37-2 (S235JRG2), pokrycie ochronne Al/Zn
— komierze o $rednicach DN 50: stal weglowa A105 lub St44-2 (S275]JR), pokrycie ochronne Al/Zn

= AS 4087:
— komierze o $rednicach DN 50: stal weglowa A105 lub St44-2 (S275]R), pokrycie ochronne Al/Zn

Pierdcienie uziemiajace: stal k.o 1.4435/316L lub Alloy C-22

Elektrody: stal 1.4435/316L, platyna/rod 80/20, Alloy C-22, tantal, pokrycie weglikiem wolframu
(dla elektrod ze stali 1.4435), stal 1.4310/302 (dla elektrod szczotkowych)

Uszczelnienia: materiaty zgodne z DIN EN 1514-1

Diagramy obciazeniowe

Uwaga!

Ponizsze diagramy odzwierciedlaja charakterystyki obciazeniowe (krzywe odniesienia) dla réznych przytaczy
technologicznych przy réznych temperaturach cieczy. Jednak, maksymalna dopuszczalna temperatura cieczy
zawsze zalezy od materiatu wyktadziny czujnika i/lub materiatu uszczelek.

Komierze wg EN 1092-1 (DIN 2501)
Materiat: stal weglowa RSt37-2 (S235JRG2) / C22 / Fe 410W B

[bar]
40 —

PN40 ™~ =
35 L

~——_

30 —~—
25 PN25 — L
20 = ]
15 —

PN 16 ——
10 — L

PN10 ——
> Tene
o T

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 [°C]

a0005594-en
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Kotnierze wg EN 1092-1 (DIN 2501)
Materiat: stal kwasoodporna 316L / 1.4571

[bar]
40 PN40 ~
35 —
30
25 PN25 T |
20 = -
15 PN16
|
10 P To
S |eNe
0 H
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 [°C]

Kotnierze wg ANSI B16.5
Materiat: stal weglowa A105

20005304-en

[bar]
60

50
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Kotnierze wg ANSI B16.5

Materiat: stal kwasoodporna F316L

a0003226-en

[bar]
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Komierze wg JIS B2238
Materiat: stal weglowa RSt37-2 (S235JRG2) / H1I / 1.0425

[bar]

30

20K

20

10

-40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 [°C]

a0003228-en

Kotnierze wg AS 2129 Tabela E lub AS 4087 Cl. 14
Materiat: stal weglowa A105 / RSt37-2 (S235JRG2) / St44-2 (S275]R)

[bar]

20

15
10

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 [°C]

a0005595-en

Elektrody

Przeptywomierz posiada elektrody odniesienia i detekcji pustej rury:

m Standardowo: wykonania ze stali k.o. 1.4435/SS 316L, Alloy C-22, tantalu, stopu platyna/rod 80/20,
z pokryciem weglikiem wolframu (dla elektrod ze stali k.o. 1.4435)

= Opcjonalnie: tylko dla elektrod pomiarowych ze stopu platyna/rod 80/20

m Niedostepne: dla rur pomiarowych z wyktadzing z twardej gumy i elektrodami szczotkowymi

Przylacza technologiczne

Kotnierze:

m wg EN 1092-1 (DIN 2501; DN < 300: Form A; DN > 300: Form B; DN 65 PN 16 i DN 600 PN 16
wytacznie wg EN 1092-1)

= wg ANSI B16.5

m wgJIS B2238

m wg AS 2129 Tabela E

= wg AS 4087 Cl. 14

Chropowatos¢ powierzchni

» Wyktadzina PFA: <0.4 um
m Elektrody: 0.3 ... 0.5 um

Powyzsze dane odnosza sie do czedci zwilzanych w procesie.

Endress+Hauser
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Interfejs uzytkownika

Wskaznik m Ciektokrystaliczny, pod$wietlany, czterowierszowy, 16 znakéw w linii
m W zaleznosci od zaprogramowania wskazuje wartosci mierzone i status przyrzadu
m 3 liczniki
m Temperatury ponizej —20 °C moga mie¢ ujemny wplyw na czytelno$¢ wskazan przyrzadu.
Elementy obstugi = Obstuga lokalna za pomoca trzech przyciskéw (=J/+)/ =)
m Menu SZYBKA KONFIGURACJA umozliwiajace szybkie zaprogramowanie przetwornika
Grupy jezykowe Grupy jezykowe umozliwiajace obstuge w réznych regionach:
m Europa zachodnia i Ameryka (WEA):
angielski, niemiecki, hiszpariski, wtoski, francuski, holenderski i portugalski
m Europa wschodnia i Skandynawia (EES):
angielski, rosyjski, polski, norweski, firiski szwedzki i czeski
m Azja potudniowo-wschodnia (SEA):
angielski, japoriski i Indonezyjski
m Chiny (CN):
angielski, chifiski
%\ Wskazéwkal
Zmiana grupy jezykowej moze by¢ dokonana za pomocg oprogramowania obstugowego "ToF Tool - Fieldtool
Package."
Interfejsy cyfrowe HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus
Certyfikaty i dopuszczenia
Znak CE Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, ze przyrzad spetnia wszystkie stosowne
wymagania Unii Europejskie;.
Znak C-tick Przeplywomierz spetnia wymagania dotyczace kompatybilnodci elektromagnetycznej okreslone przez

"Australian Communications and Media Authority (ACMA)".

Dopuszczenia Ex

Informacje na temat aktualnie dostepnych wersji do pracy w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX, FM,
CSA) mozna uzyska¢ w biurach Endress+Hauser. Informacje dotyczace eksploatacji przyrzadéw w strefach
zagrozonych wybuchem znajduja sie w odrebnej dokumentaciji.

Atesty higieniczne

Brak atestéw higienicznych

Dyrektywa ci$nieniowa PED

Przeptywomierze o Srednicy nominalnej mniejszej lub réwnej DN 25 podlegaja pod Artykut 3(3) Dyrektywy
97/23/EC (PED). Dla wiekszych $rednic dostepne sa przyrzady spetniajagce wymagania Kategorii II/111.

Certyfikat FOUNDATION
Fieldbus

Przeptywomierz pozytywnie przeszedt wszystkie procedury kontrolne, zostat zarejestrowany i uzyskat Swia-
dectwo Fieldbus FOUNDATION. Spetnia wszystkie wymogi zgodnie z przedstawiona ponizej specyfikacja:

m Przeptywomierz certyfikowany jest zgodnie ze specyfikacjami FOUNDATION Feldbus

m Przeplywomierz spetnia wszystkie normy standardu FOUNDATION Fieldbus H1

m Zestaw testéw kompatybilnodci (ang. Interoperability Test Kit, ITK), status weryfikacji 5.0 (nr certyfikatu
dostepny na zyczenie)

m Przyrzad moze wspétpracowac z certyfikowanymi wyrobami innych producentéw

m Zatwierdzony test zgodnosci warstwy fizycznej Fieldbus Foundation

Certyfikat PROFIBUS PA

Przeptywomierz pozytywnie przeszedt wszystkie procedury kontrolne, zostat zarejestrowany i uzyskat

$wiadectwo PNO (Organizacja Uzytkownikéw PROFIBUS). Spetnia wszystkie wymogi zgodnie z

przedstawiong ponizej specyfikacja:

m Przeplywomierz certyfikowany jest zgodnie ze specyfikacjami PROFIBUS Profil 3.0 (nr certyfikatu dostepny
na Zyczenie)

m Przyrzad moze wspdtpracowac z certyfikowanymi wyrobami innych producentéw (kompatybilno$¢)
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Proline Promag 55

Inne normy i zalecenia

m EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

= EN 61010-1
Metody zabezpieczenl przyrzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulacji
i procedur laboratoryjnych

m [EC/EN 61326
“Emisja zak36cefi zgodna z wymogami dla Klasy A”.
Kompatybilnocea elektromagnetyczna (wymagania EMC).

= NAMUR NE 21
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzadzen pomiarowych i laboratoryjnych.

= NAMUR NE 43
Standaryzacja poziomu wyjceciowych sygna3¢éw analogowych przetwornikéw cyfrowych w przypadku
usterki.

= NAMUR NE 53

Standaryzacja oprogramowania urzadzen obiektowych i cyfrowych przetwornikéw sygnatéw pomiarowych.

Kody zaméwieniowe

Na Zyczenie, pracownicy Endress+Hauser przedstawia kody zaméwieniowe interesujacych Paristwa
przyrzadow.

Akcesoria

Dostepne sa réznorodne akcesoria dla czujnika pomiarowego i przetwornika. Informacje o nich uzyskaja
Paristwo w biurach E+H.

Wskazéwka!
Szczegbtowe informacje dotyczace kodéw zamdéwieniowych wymaganych akcesoriéw mozna uzyskaé
w lokalnym oddziale E+H.

Dokumentacja uzupetniajaca

m Broszura: Pomiary przeptywu cieczy, pary i gazéw (FAO05D/06)

m Instrukcja obstugi Promag 55 (BA119D/06, BA120D/06)

m Instrukcja obstugi Promag 55 PROFIBUS PA (BA124D/06, BA125D/06)

m [nstrukcja obstugi Promag 53 FOUNDATION Fieldbus (BA126D/06, BA127D/06)
» Informacje o wykonaniach przeciwwybuchowych: ATEX, FM, CSA

Zastrzezone znaki towarowe

HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA

PROFIBUS®
jest zastrzezonym znakiem towarowym PROFIBUS User Organisation, Karlsruhe, Germany

FOUNDATION™ Fieldbus
jest zastrzezonym znakiem towarowym Fieldbus Foundation, Austin, USA

HistoROM™, S-DAT ®, T-DAT ®, F-CHIP®, FieldCare ®, ToF Tool - Fieldtool® Package, Fieldcheck®,
Applicator®

53 zastrzezonymi lub bedacymi w trakcie procedury rejestracyjnej znakami towarowymi Endress+Hauser
Flowtec AG, Reinach, CH
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Polska

Biuro Centralne
Endress+Hauser Polska
Spéitka z o.0.

ul. Pitsudskiego 49-57
50-032 Wroctaw

tel. (71) 780 37 00

fax (71) 780 37 60
e-mail
info@pl.endress.com
http://www.pl.endress.com

Oddziat Gdatisk
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.o.

ul. Szafarnia 10
80-755 Gdarisk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

TI071D/06/pl/09.06

71031360

FM+SGML6.0/ProMoDo

Oddziat Gliwice

Endress+Hauser Polska

Spétka z o.0.

ul. kuzycka 16

44-100 Gliwice

tel. (32) 237 44 02
(32) 237 44 83

fax (32) 237 41 38

Oddziat Poznan
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Staszica 2/4
60-527 Poznani

tel. (61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11

Oddziat Rzeszéw
Endress+Hauser Polska
Spétka z o.o.

ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszéw

tel. (17) 854 71 32

fax (17) 854 71 33.

Oddziat Warszawa
Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0.

ul. Mszczonowska 7
Janki k/Warszawy
05-090 Raszyn

tel. (22) 720 10 90

fax (22) 720 10 85
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