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Termometr rezystancyjny
Omnigrad M  TR13

Termometr z przy³¹czem ko³nierzowym,
z integraln¹ os³on¹ i wymiennym wk³adem pomiarowym.
Przetwornik programowany za pomoc¹ PC 
4...20 mA, HART® lub PROFIBUS-PA®.

Czujniki termorezystancyjne Omnigrad M
typu TR13 s¹ uniwersalnymi czujnikami do
przemys³owych pomiarów temperatury.
Zosta³y skonstruowane g³ównie pod k¹tem
spe³nienia wymogów stawianych przez
technologie stosowane w lekkim prze-
myœle chemicznym.
Termometr sk³ada siê z wymiennego
wk³adu termorezystancyjnego, os³ony oraz
g³owicy przy³¹czeniowej, umo¿liwiaj¹cej
instalacjê odpowiedniego przetwornika
pomiarowego.
Dziêki modu³owej konfiguracji oraz kon-
strukcji zgodnej z norm¹ DIN 43772 (Form
2F/3F) ,  termometr TR13 mo¿e byæ
stosowany w wiêkszoœci przemys³owych
procesów technologicznych. 

Cechy i zalety

• Czêœci zwil¿ane wykonane ze stali k.o. 
316L/1.4404, stali k.o. 316Ti/1.4571 lub 
z Hastelloy C 

• Wiêkszoœæ powszechnie stosowanych
przy³¹czy ko³nierzowych dostêpna jako
standard, inne na ¿yczenie

• G³êbokoœæ zanurzenia zgodna z zamó-
wieniem u¿ytkownika

• Dodatkowy pow³oka ochronna z PTFE
lub PVDF (opcjonalny wybór poprzez
kod zamówieniowy)

• Wykoñczenie powierzchni: wysokoœæ 
chropowatoœci Ra < 1.6 µm

• Zwê¿one zakoñczenie os³ony (profil
skokowy lub zbie¿ny), celem skrócenia
czasu odpowiedzi pomiarowej

• G³owica ze stali kwasoodpornej, alumi-
nium lub tworzywa sztucznego o stopniu
ochrony od IP65 do IP67

• Wymienny wk³ad pomiarowy z izolacj¹ 
mineraln¹

• Dostêpne przetworniki 2-przewodowe:
programowane poprzez PC (4...20 mA,
równie¿ o podwy¿szonej dok³adnoœci),
HART® i PROFIBUS-PA®

• Czujnik pomiarowy Pt100 o klasie 
dok³adnoœci A (DIN EN 60751) lub 
1/3 DIN B

• Dostêpne czujniki Pt100: 
drutowe nawijane (-200...600°C),
cienkowarstwowe (-50...400°C)

• Wersja z podwójnym Pt100 dla uk³adów
wymagajacych redundancji

• Czujniki Pt100 w 4-przewodowym
uk³adzie po³¹czeñ, czujniki podwójne w
uk³adzie 3-przewodowym

• Certyfikat ATEX 1 GD EEx ia dla stref 
zagro¿onych wybuchem py³ów i gazów

• Certyfikat materia³owy (3.1.B)
• Próba ciœnieniowa
• Certyfikat kalibracji EA



omnigrad M  TR 13

2 Endress+Hauser

Zastosowanie
• Przemys³ chemiczny - zw³aszcza lekka synteza nieorganiczna, przemys³ nawozowy
• Energetyka - w zakresie pomiarów na instalacjach œrednio- i niskociœnieniowych
• Przemys³ spo¿ywczy
• Ogólne zastosowania przemys³owe

Konstrukcja systemu pomiarowego
Zasada pomiaru Elementem pomiarowym rezystancyjnego detektora temperatury (RTD) jest rezystor termometryczny

reaguj¹cy na zmianê temperatury zmian¹ rezystancji, zgodnie z charakterystyk¹ zale¿n¹ od wspó³-
czynnika temperaturowego materia³u rezystora. Dla czujników platynowych stosowanych w prze-
mys³owych termometrach rezystancyjnych zgodnych z norm¹ DIN EN 60751, wartoœæ tego
wspó³czynnika wyznaczona w zakresie 0 ... 100°C wynosi α = 3.85*10-3 °C-1. Zastosowany czujnik
jest rezystorem platynowym o wartoœci nominalnej 100Ω w 0°C (oznaczany jako „Pt100“, zgodnie 
z norm¹ DIN EN 60751).

Uk³ad pomiarowy Termometr Omnigrad M TR13 sk³ada siê z wk³adu pomiarowego w os³onie termometrycznej oraz
g³owicy przy³¹czeniowej z zainstalowanym przetwornikiem pomiarowym lub z listw¹ zaciskow¹ 
na bloku ceramicznym, umo¿liwiaj¹c¹ pod³¹czenie elektryczne.
Konstrukcja termometru zgodna z normami: DIN 43729 (g³owica), 43772 (os³ona termometryczna) 
i 43735 (czujnik rezystancyjny) gwarantuje jakoœæ przyrz¹du spe³niaj¹c¹ wymogi wiêkszoœci typowych
aplikacji w procesach przemys³owych.
Czujnik termometryczny (wymienny wk³ad pomiarowy) umieszczony jest w os³onie termometrycznej.
Celem zapewnienia lepszego przejmowania ciep³a, wk³ad posiada docisk sprê¿ynowy. Czujnik rezys-
tancyjny (Pt100) umiejscowiony jest w koñcówce wk³adu pomiarowego.
Os³onê termometryczn¹ stanowi rura o œrednicy 9, 11 lub 12 mm. Zakoñczenie mo¿e mieæ profil
prosty, zwê¿ony (stopniowe zwê¿enie œrednicy np. przez kucie profilowe) lub zredukowany (skokowa
redukcja œrednicy).
Monta¿ TR13 w ruroci¹gu lub zbiorniku obiektowym dokonywany jest za pomoc¹ przy³¹cza ko³nie-
rzowego, wybieranego spoœród szeregu dostêpnych wariantów (patrz Kod zamówieniowy).
.

Rys. 1: Termometr TR13 - dostêpne wersje g³owicy, przy³¹cza technologicznego i os³ony termometrycznej
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Budowa elektryczna termometru zgodna jest z norm¹ DIN EN 60751. Element pomiarowy dostêpny
jest w dwóch wykonaniach: jako rezystor cienkowarstwowy (TF) lub drutowy nawijany (WW); przy
czym druga z wymienionych wersji odznacza siê wiêkszym zakresem pomiaru i dok³adnoœci.
G³owica oferowana jest w ró¿nych wykonaniach materia³owych (tworzywo sztuczne, lakierowany stop
aluminium, stal kwasoodporna). Sposób jej po³¹czenia z os³on¹ termometryczn¹ oraz d³awikiem kab-
lowym pozwala zapewniæ stopieñ ochrony co najmniej IP 65.

Materia³y Materia³y w kontakcie z medium: stal k.o. 316L/1.4404, stal k.o. 316Ti/1.4571 lub Hastelloy C.
Materia³ dodatkowej pow³oki ochronnej dla mediów bardzo silnie korozyjnych: PVDF lub PTFE.

Masa Od 1.5 do 3.5 kg (dla opcji standardowych).

Przetworniki pomiarowe
Wymagany typ sygna³u wyjœciowego mo¿na uzyskaæ przez wybór odpowiedniego przetwornika
g³owicowego. Endress+Hauser oferuje najnowszej generacji 2-przewodowe przetworniki pomiarowe
(seria iTEMP®), przetwarzaj¹ce sygna³ wejœciowy na sygna³ 4…20 mA, HART® lubPROFIBUS-PA®. 
W przypadku wszystkich wersji przetworników mo¿liwe jest ich wygodne programowanie za pomoc¹
komputera PC i oprogramowaniem ReadWin® 2000 (dla przetworników z elektronik¹ 4…20 mA 
i HART®) lub oprogramowania Fieldcare (dla przetworników z elektronik¹ PROFIBUS-PA®). Przet-
worniki w wersji HART® mog¹ byæ równie¿ programowane przy u¿yciu komunikatora rêcznego DXR
275 (uniwersalny komunikator HART®).
Przetwornik PCP (4…20 mA, TMT 180) dostêpny jest równie¿ w wersji o podwy¿szonej dok³adnoœci. 
W przypadku przetworników w wersji PROFIBUS-PA®, zalecamy stosowanie z³¹czy dedykowanych
dla sieci PROFIBUS®. Standardowo dostarczane s¹ z³¹cza Widmüller (Pg 13.5 - M12).
Szczegó³owe informacje na temat przetworników dostêpne s¹ w odpowiednich kartach katalo-
gowych (patrz “Dokumentacja uzupe³niaj¹ca” na koñcu niniejszej Karty katalogowej).
Je¿eli nie jest zainstalowany przetwornik g³owicowy, termometr mo¿na pod³¹czyæ za pomoc¹ listwy
zaciskowej w g³owicy do przetwornika zdalnego (np. przetwornika szynowego, systemu automatyki).

Dokładność pomiaru
Warunki pracy Temperatura otoczenia (g³owica bez zainstalowanego przetwornika)

• G³owica metalowa -40÷130°C
• G³owica z tworzywa sztucznego -40÷85°C

Temperatura otoczenia (g³owica z zainstalowanym przetwornikiem) -40÷85°C
Temperatura otoczenia (g³owica z wyœwietlaczem) -20÷70°C

Temperatura procesu
jak zakres pomiarowy (patrz poni¿ej)
z p³aszczem os³ony 100°C

Maksymalne ciœnienie pracy
Dopuszczalne wartoœci ciœnieñ, które mog¹ oddzia³ywaæ na os³onê termometryczn¹ w ró¿nych tem-
peraturach, przedstawione s¹ na wykresach na rysunkach 2 i 3. Dla rur o œrednicy 9 mm, przy ogran-
iczonym przep³ywie, dopuszczalne wartoœci ciœnieñ s¹ nastêpuj¹ce:

• 50 bar w temperaturze 20°C
• 33 bar w temperaturze 250°C
• 24 bar w temperaturze 400°C.

Podane wartoœci mog¹ ulec obni¿eniu z uwagi na dopuszczalne ciœnienie pracy przy³¹cza technolog-
icznego. Zale¿noœci maks. ciœnienie/temperatura dla standardowych przy³¹czy ko³nierzowych podane
zosta³y w Tabeli 1.
Dopuszczalne ciœnienie pracy p³aszcza os³ony: maks. 2 bar (0.2 MPa) w temperaturze 20°C
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Maksymalna wartoœæ przep³ywu
Maksymalna dopuszczalna dla os³ony termometrycznej wartoœæ przep³ywu maleje ze wzrostem
d³ugoœci os³ony / czujnika na któr¹ oddzia³ywuje strumieñ cieczy. Pewien zakres informacji na ten
temat mo¿na odczytaæ z diagramów na rysunkach 2 i 3.

Odpornoœæ na wstrz¹sy i wibracje
zgodnie z DIN EN 60751 przyspieszenia do 3 g / 10÷500 Hz

Rys. 2: Diagram obci¹¿eniowy ciœnienie/temperatura dla os³ony termometrycznej z zakoñczeniem o profilu
prostym (Ø 11 mm) ze stali kwasoodpornej 316Ti/1.4571

Rys. 3: Diagram obci¹¿eniowy ciœnienie/temperatura dla os³ony termometrycznej z zakoñczeniem
 o profilu zwê¿onym (Ø12 mm) ze stali kwasoodpornej 316Ti/1.4571

Ciœnienie pary

L = 250 -> 400 mm; V = 3 m/swody

L = 250 mm; V = 40 m/spary

L = 400 mm; V = 40 m/spary
L = 400 mm; V = 40 m/spowietrza

L = 250 mm; V = 40 m/spowietrza

Temperatura
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Ciœnienie pary

L = 220 -> 280 mm; V = 3 m/swody

L = 280 mm; V = 40 m/spowietrza

L = 220 mm; V = 40 m/spowietrza

M
a
k
s
y
m

a
ln

e
c
iœ

n
ie

n
ie

p
ra

c
y

Temperatura

L = 220 mm; V = 40 m/spary

L = 280 mm; V = 40 m/spary
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* wartoœci w nawiasach podane s¹ dla “naprê¿enia dopuszczalnego 0.2% ” (EN 1092 i ISO 7005)

Tab. 1: Tabela zale¿noœci ciœnienie/temperatura dla os³ony (1 bar = 100 kPa)

B³¹d pomiaru Dopuszczalna odchy³ka rezystora cienkowarstwowego
(TF)
• Kl. A

3σ = 0.15+0.0020It| -50…250°C
3σ = 0.30+0.0050ItI 250…400°C

• Kl. 1/3 DIN B
3σ = 0.10+0.0017It| 0…100°C
3σ = 0.15+0.0020ItI -50...0 / 100...250°C
3σ = 0.30+0.0050ItI 250…400°C

Dopuszczalna odchy³ka rezystora drutowego (WW)

• Kl. A 
3σ = 0.15+0.0020ItI -200…600°C

• Kl. 1/3 DIN B,
3σ = 0.10+0.0017It| -50…250°C
3σ = 0.15+0.0020ItI -200...-50 / 250…600°C

(|t|= wartoœæ bezwzglêdna temperatury w °C)

Maksymalny b³¹d przetwornika
Patrz odpowiednia karta katalogowa 
(patrz punkt “Dokumentacja uzupe³niaj¹ca”).

Maksymalny b³¹d wskaŸnika
0.1% m.w.z. + 1 cyfra (m.w.z. = maksymalna wartoœæ zakresu)

Konfiguracja 4-przewodowa bêd¹ca standardowym uk³adem po³¹czeñ dla wk³adów pomiarowych 
z pojedynczym czujnikiem Pt100, pozwala ograniczyæ liczne b³êdy dodatkowe (np. z du¿ej g³êbokoœci
zanurzeniowej termometru, d³ugich przewodów pomiarowych, b¹dŸ te¿ b³êdy wystêpuj¹ce przy
pomiarze bez przetwornika g³owicowego). 
W przypadku 2-przewodowego pod³¹czenia, stosowanego w wykonaniu wk³adu iskrobezpiecznego
z dopuszczeniem ATEX mo¿e wystêpowaæ dodatkowy b³¹d powodowany rezystancj¹ miedzianych
¿y³ przewodu w izolacji mineralnej. Rezystancja ta dodawana jest do rezystancji czujnika Pt100. War-
toœæ tego b³êdu wzrasta wraz z d³ugoœci¹ wk³adu.

Temperatura

Maks. dopuszczalne ciśnienie (barg); wartości dla “naprężenia dop. 1%”

stal k.o. 316L/1.4404 stal k.o. 316Ti/1.4571

PN20/kl.150 (wg ISO 7005) PN40 (wg EN 1092) PN40 (wg EN 1092)

-10/50°C (15.9)* 40 (33.8)* 40 (37.3)*

100°C (13.2) 35.6 (29.3) 39.1 (33.8)

200°C (11) 29.3 (24.4) 34.1 (29.3)

300°C (9.7) 25.8 (21.2) 31.1 (25.8)

400°C (6.5) 24.0 (19.2) 29.2 (24.0)

500°C (4.7) [w 450°C] 22.8 (17.8) 28.1 (23.1)

600°C - - 21.7 (21.3)

Kl. 1/3 DIN B (°C)

Kl. B (°C)

Kl. A (°C)
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Zakres pomiarowy • Czujniki cienkowarstwowe (typ TF) -50…400°C
• Czujniki drutowe (typ WW) -200...600°C

Czas odpowiedzi Próby wykonane dla wody przy przep³ywie 4 m/s (zgodnie z DIN EN 60751; w temp. od 23 do 33°C):

Izolacja Rezystancja izolacji pomiêdzy zaciskami i os³on¹ czujnika powy¿ej 100 MΩ w 25°C
(zgodnie z DIN EN 60751, napiêcie probiercze 250 V) powy¿ej 10 MΩ w 300°C

Samonagrzewanie Pomijalne w przypadku stosowania przetworników E+H iTEMP®.

Montaż
Termometry Omnigrad M TR13 mog¹ byæ montowane w œcianie ruroci¹gu lub zbiornika, ewentualnie
w innej czêœci instalacji, zgodnie z wymogami aplikacji.
Elementy sk³adowe przy³¹cza technologicznego nie bêd¹ce integraln¹ czêœci¹ termometru oraz
odpowiednie uszczelnienia nie wchodz¹ w zakres dostawy i s¹ dostarczane przez u¿ytkownika.
W przypadku stosowania elementów z atestem Atex (przetwornik, wk³ad pomiarowy) prosimy 
o zapoznanie siê z dokumentacj¹ Ex (patrz: “Dokumentacja uzupe³niaj¹ca” na koñcu niniejszej Karty).
G³êbokoœæ zanurzenia termometru mo¿e mieæ wp³yw na dok³adnoœæ pomiaru. Gdy g³êbokoœæ jest
zbyt ma³a, przyczyn¹ b³êdu pomiaru mo¿e byæ ni¿sza temperatura medium przy œcianie zbiornika lub
ruroci¹gu oraz wymiana ciep³a przez os³onê czujnika. W przypadku gdy ró¿nica temperatur procesu
i otoczenia jest znaczna, wp³yw tego b³êdu nie mo¿e byæ pomijany. Celem wyeliminowania tego typu
Ÿród³a niedok³adnoœci œrednica os³ony termometrycznej powinna byæ ma³a, natomiast g³êbokoœæ
zanurzenia (L) powinna w miarê mo¿liwoœæ wynosiæ co najmniej 80-100 mm.
W rurach o ma³ych przekrojach, koñcówka termometru powinna siêgaæ do osi ruroci¹gu lub jeœli 
to mo¿liwe, lekko poni¿ej niej (patrz rys. 4A-4B). Innym rozwi¹zaniem mo¿e byæ monta¿ w pozycji
nachylonej (patrz rys. 4C-4D). 

Średnica osłony 
(mm)

Typ 
Pt100

Czas 
odpowiedzi

Zakończenie 
zredukowane

Zakończenie 
zwężone

Zakończenie 
proste

9 TF / WW
t50 7.5 11 18

t90 21 37 55

11 TF / WW
t50 7.5 - 18

t90 21 - 55

12 TF / WW
t50 - 10 38

t90 - 24 125
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Rys. 4: Przyk³adowe sposoby monta¿u

Przy przep³ywach p³ynów dwufazowych, w zwi¹zku z mo¿liwoœci¹ fluktuacji temperatury mierzonej
miejsce monta¿u nale¿y wybraæ ze szczególn¹ uwag¹.
Wykonanie materia³owe czêœci pozostaj¹cych w kontakcie z medium (stal k.o. 316L/1.4404, stal k.o.
316Ti/1.4571, Hastelloy C) pozwala na pomiar typowych mediów korozyjnych nawet w zakresie
najwy¿szych temperatur. W niektórych przypadkach wskazane mo¿e byæ zastosowanie p³aszcza
os³ony wykonanego z tworzywa sztucznego (patrz "Kod zamówieniowy"). Celem uzyskania dalszych
informacji 
na temat specjalnych aplikacji prosimy o kontakt z odpowiednim Biurem Regionalnym E+H.
Je¿eli elementy czujnika zosta³y zdemontowane, podczas ich ponownego monta¿u nale¿y przestrze-
gaæ podanych momentów si³y. Pozwoli to zapewniæ okreœlony stopieñ ochrony IP g³owicy.
W przypadku pracy w œrodowisku o wysokim stopniu wilgotnoœci oraz procesu prowadzonego 
w niskiej temperaturze, celem unikniêcia kondensacji i zwi¹zanych z ni¹ problemów, zaleca siê
stosowanie g³owicy z tworzywa sztucznego (tj. typ TA20B)..
Przy znacznych wibracjach, korzystniejszym rozwi¹zaniem mo¿e byæ czujnik cienkowarstwowy (TF),
jednak¿e jego zachowanie zale¿y od natê¿enia, kierunku i dominuj¹cej czêstotliwoœci wibracji.
Drutowe nawijane (WW) czujniki Pt100 oprócz szerszego zakresu i wy¿szej dok³adnoœci, zapewniaj¹
równie¿ lepsz¹ stabilnoœæ d³ugoterminow¹.

Elementy układu pomiarowego
G³owica przy³¹czeniowa G³owica zawieraj¹ca listwê zaciskow¹ lub przetwornik pomiarowy, dostêpna jest w ró¿nych wykona-

niach konstrukcyjnych i materia³owych (tworzywo sztuczne, lakierowany stop aluminium lub stal kwa-
soodporna). Sposób po³¹czenia z os³on¹ termometryczn¹ oraz d³awikiem kablowym pozwala
zapewniæ stopieñ ochrony co najmniej IP 65 (patrz równie¿ rys. 6). Wszystkie dostêpne g³owice posia-
daj¹ budowê wewnêtrzn¹ zgodn¹ z norm¹ DIN 43729 (Form B) oraz przy³¹cze termometru M24x1.5.
G³owica TA20A jest standardow¹ g³owic¹ aluminiow¹ o dla czujników temperatury E+H. Dostarczana
jest w kolorach firmowych E+H, bez ¿adnej dodatkowej op³aty.
G³owica TA20B z czarnego poliamidu, okreœlana jest na rynku pomiarów temperatury nazw¹ BBK. 
G³owica TA21E wyposa¿ona jest w nakrêcan¹ pokrywê przymocowan¹ do korpusu g³owicy 
za pomoc¹ ³añcucha.
Aluminiowa g³owica typu TA20D, nazywana równie¿ BUZH mo¿e zawieraæ jednoczeœnie listwê
zaciskow¹ i przetwornik lub dwa przetworniki. Wersja z podwójnym przetwornikiem zamawiana jest
poprzez wybór opcji “przewody do pod³¹czenia przetwornika” w strukturze kodu zamówieniowego
termometru, oraz dwóch przetworników w oddzielnym kodzie zamówieniowym przetwornika (THT1,
patrz “Kod zamówieniowy przetwornika” na koñcu niniejszej Karty katalogowej).
TA20J jest g³owic¹ ze stali kwasoodpornej stosowan¹ równie¿ w innych przyrz¹dach produkcji E+H.
Dostêpna jest z wyœwietlaczem LCD (4-cyfrowym), wspó³pracuj¹c¹ z przetwornikami 4 ... 20-mA.

TR
13

_g
_i

d_
07

_X
X_

01



omnigrad M  TR 13

8 Endress+Hauser

Wersja TA20R jest standardowo zalecana przez nasz zak³ad przyrz¹dów pomiarowych temperatury
do zastosowañ w aplikacjach higienicznych. 
Wersja TA20W (BUS-Typ) to okr¹g³a niebiesko-szara g³owica z aluminium, z zaciskiem do zamkniêcia
pokrywy.
D³awik kablowy M20x1.5 dostarczany z g³owic¹ jest przeznaczony dla przewodów o œrednicy 
5...9 mm.

Rys. 5: G³owice oraz ich stopnie ochrony IP

Przetwornik g³owicowy Dostêpne przetworniki do monta¿u w g³owicy (patrz równie¿ punkt „Przetwornik pomiarowy“):

• TMT 180 PCP 4…20 mA 
• TMT 181 PCP 4…20 mA
• TMT 182 Smart HART®
• TMT 184 PROFIBUS-PA®.

TMT 180 i TMT 181 s¹ przetwornikami programowanymi za pomoc¹ komputera PC (PCP, rys. 6). 
TMT 180 dostêpny jest równie¿ w wersji o podwy¿szonej dok³adnoœci (0.1°C zamiast 0.2°C) w zakre-
sie temperatur -50…250°C oraz w wersji z ustawionym na sta³e zakresem pomiarowym (zdefiniowa-
nym przez u¿ytkownika w strukturze kodu zamówieniowego).
TMT 182 wyposa¿ony jest w wyjœcia sygna³owe 4…20 mA z protoko³em HART®.
W przypadku TMT 184 (patrz rys. 7) z interfejsem PROFIBUS-PA®, adres sieciowy mo¿na ustawiæ
programowo lub za pomoc¹ mikroprze³¹czników na przyrz¹dzie. U¿ytkownik mo¿e zdefiniowaæ
wymagan¹ konfiguracjê w zamówieniu.

Rys. 6: TMT 180-181-182

Typ głowicy IP Typ głowicy IP Typ głowicy IP Typ głowicy IP
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Rys. 7: TMT 184

Szyjka termometru Szyjka jest czêœci¹ termometru pomiêdzy przy³¹czem technologicznym i g³owic¹ przy³¹czeniow¹.
Standardowo jest to rura o parametrach konstrukcyjnych i fizycznych (œrednica, wykonanie mate-
ria³owe) identycznych jak jako rura poni¿ej przy³¹cza.
Standardowa d³ugoœæ szyjki wynosi 80 lub 145 mm, w zale¿noœci od wybranej opcji.
Zgodnie z norm¹ DIN 43772 82, w przypadku os³ony termometrycznej o œrednicy 12 mm i zakoñ-
czeniu zwê¿onym (Form 3G), d³ugoœæ szyjki powinna wynosiæ odpowiednio 82 lub 147 mm.
Przy³¹cze w górnej czêœci szyjki umo¿liwia obracanie g³owicy.
Wykres przedstawiony na rys. 8 przedstawia wp³yw d³ugoœci szyjki na temperaturê g³owicy. Tempe-
ratura ta nie mo¿e przekraczaæ wartoœci granicznych zdefiniowanych w punkcie "Warunki pracy".

Rys. 8: Nagrzewanie siê g³owicy pod wp³ywem temperatury procesu

Przy³¹cze technologiczne Jako standard dostêpne s¹ nastêpuj¹ce typy przy³¹czy ko³nierzowych:

• 1” ANSI Kl. 150 RF (DN25 PN20 B wg ISO 7005)
• DN25 PN40 B1 wg EN 1092 (DIN 2526/7 Form C)
• DN40 PN40 B1 wg EN 1092 (DIN 2526/7 Form C)
• DN50 PN40 B1 wg EN 1092 (DIN 2526/7 Form C).

Ko³nierz musi byæ wykonany z takiego samego materia³u jak os³ona termometru. W zwi¹zku z tym
dostêpne s¹ przy³¹cza w wykonaniu ze stali k.o. 316L/1.4404 i ze stali k.o. SS 316Ti/1.4571. Wersje
z Hastelloy C wyposa¿one s¹ w ko³nierz ze stali k.o. 316L z dyskiem z Hastelloy C na powierzchni
pozostaj¹cej w kontakcie z medium procesowym. W przypadku stosowania os³ony termometrycznej
z pow³ok¹ z PVDF lub PTFE, konieczny jest wybór opcji "Dysk z PVDF/PTFE”. 
Standardowe wykoñczenie powierzchni monta¿owych ko³nierza: Ra = 3.2 ... 6.4 µm. 
Inne wersje ko³nierzy dostêpne s¹ na ¿yczenie.
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Na rys. 9 przedstawione zosta³y podstawowe wymiary dostêpnych typów ko³nierzy (patrz punkt "Kod
zamówieniowy" na koñcu niniejszej Karty katalogowej).

Rys. 9: Podstawowe wymiary przy³¹czy ko³nierzowych

Wk³ad pomiarowy Termometr TR13 zawiera wk³ad z izolacj¹ mineraln¹ (MgO) umieszczony w os³onie termometrycznej. 
Wk³ady dostêpne s¹ w standardowych d³ugoœciach zgodnych z norm¹ DIN 43772 oraz powszechnie
stosowanymi wymiarami. Mo¿liwe jest równie¿ zamówienie specjalnej d³ugoœci z okreœlonego zakresu
(Patrz "Kod zamówieniowy" na koñcu Karty katalogowej).
Je¿eli zamawiany jest wk³ad zamienny, jego d³ugoœæ (IL) nale¿y wybraæ zgodnie z g³êbokoœci¹
zanurzenia (L) os³ony termometrycznej. Specyfikacja podana jest w poni¿szej tabeli:

Pomimo, ¿e dostêpne wk³ady pomiarowe z pojedynczym czujnikiem Pt100 wykonane s¹ zawsze 
4-przewodowym uk³adzie po³¹czeñ, mo¿liwe jest równie¿ 3-przewodowe pod³¹czenie czujnika,
poprzez pozostawienie niepod³¹czonego któregokolwiek z zacisków.
Dwuprzewodowa konfiguracja wk³adu z podwójnym czujnikiem Pt100 dostêpna jest tylko w 
przypadku wersji z dopuszczeniem ATEX.
Chropowatoœæ powierzchni (Ra) czêœci zwil¿anych os³ony termometrycznej wynosi 1.6 µm. Ró¿ne
wykonania zakoñczenia os³ony (proste, zredukowane, zwê¿ane) przedstawiono na rys. 10. 
Je¿eli os³ona zamawiana jest jako czêœæ zamienna, oznaczana jest symbolem TW 13 (patrz odpo-
wiednia Karta katalogowa - kod podany na koñcu niniejszej Karty katalogowej).
Nie zalecamy stosowania wersji z zakoñczeniem zredukowanym “5x20 mm” (Typ R) dla czujników 
Pt100 drutowych nawijanych (WW).

Typ kołnierza D (mm) K (mm) L (mm) C (mm)

1” ANSI 150 RF 110 79.5 16 14.5

DN25 PN40 B1 EN 1092 115 85 14 16

DN40 PN40 B1 EN 1092 150 110 18 18

DN50 PN40 B1 EN 1092 165 125 18 20
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Zakończenie termometru Wkład 
pomiarowy

Średnica 
wkładu 

Szyjka 
termometru

Długość wkładu 
(mm)

proste TPR 100 6 mm 80 mm IL = L + 90

zredukowane na Ø 9 i 11 
zwê¿ane na Ø 9

TPR 100 3 mm 80 mm IL = L + 90

zwê¿ane na Ø 12 TPR 100 6 mm 82 mm IL = L + 90

proste TPR 100 6 mm 145 mm IL = L + 155

zredukowane na Ø 9 i 11
zwê¿ane na Ø 9

TPR 100 3 mm 145 mm IL = L + 155

zwê¿ane na Ø 12 TPR 100 6 mm 147 mm IL = L + 155

proste / zwê¿ane na Ø 12 TPR 100 6 mm E IL = L + E + 10

zredukowane na Ø 9 i 11
zwê¿ane na Ø 9

TPR 100 3 mm E IL = L + E + 10
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Dla os³on o œrednicy 11 i 12 mm z zakoñczeniem prostym, istnieje mo¿liwoœæ zamówienia os³ony
powlekanej PTFE (Teflon®) lub PVDF. W tym przypadku zewnêtrzna œrednica os³ony bêdzie wynosi³a
15 i 16 mm. Z uwagi na ró¿n¹ rozszerzalnoœæ ciepln¹ metalowej os³ony i pow³oki z tworzywa sztuc-
znego wzroœnie równie¿ nieznacznie g³êbokoœæ zanurzenia. Górna czêœæ p³aszcza zamocowana jest
do dysku znajduj¹cego siê miêdzy ko³nierzem i przeciwko³nierzem, wykonanego z tego samego
materia³u.
Wybór standardowych wymiarów (szyjka przed³u¿aj¹ca, g³êbokoœæ zanurzenia) pozwala na stosow-
anie wk³adu w ró¿nych wersjach termometrów oraz gwarantuje krótki czas dostawy, redukuj¹c tym
samym iloœæ czêœci zamiennych, które u¿ytkownik jest zmuszony posiadaæ w magazynie utrzymania
ruchu.

Rys. 10: Zakoñczenie os³ony termometrycznej zredukowanej (z lewej) i zwê¿anej (z prawej)

Rys. 11: Elementy funkcjonalne termometru
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Rys. 12: Standardowe schematy pod³¹czeñ (listwa zaciskowa na bloku ceramicznym)

Certyfikaty i dopuszczenia
Dopuszczenia Ex Certyfikat ATEX  KEMA 01 ATEX1169 X (1 GD IIC EEx ia T6...T1 T85...450°C).

Informacje na temat certyfikatu NAMUR NE 24 i Deklaracji Zgodnoœci z norm¹ EN 50020 mo¿na
uzyskaæ w biurach E+H.

Dyrektywa ciœnieniowa 
PED

Wytyczne dyrektywy dotycz¹cej urz¹dzeñ ciœnieniowych (97/23/CE) s¹ spe³nione. Poniewa¿ tego
typu przyrz¹dy nie podlegaj¹ pod paragraf 2.1 artyku³u 1, termometry TR 11 do zastosowañ ogólnych
nie wymagaj¹ uzyskania znaku CE.

Certyfikat materia³owy Certyfikat materia³owy 3.1.B (zgodnie z norm¹ EN 10204) obejmuj¹cy czêœci termometru pozostaj¹ce
w kontakcie z medium procesowym mo¿e byæ zamówiony przez bezpoœredni¹ specyfikacjê w kodzie
zamówieniowym przyrz¹du. Inne certyfikaty jakoœci materia³ów mog¹ byæ zamawiane oddzielnie.
“Skrócona forma” certyfikatu zawiera uproszczone œwiadectwo jakoœci bez za³¹czników stanowi¹-
cych dokumentacjê materia³ów zastosowanych w konstrukcji pojedynczego czujnika i gwarantuje
identyfikacjê jakoœci materia³ów poprzez numer identyfikacyjny termometru.
Dane dokumentuj¹ce Ÿród³ow¹ kontrolê materia³ów mog¹ byæ w razie potrzeby zamówione przez
u¿ytkownika w póŸniejszym czasie.

Test os³ony 
termometrycznej 

Wykonywane s¹ próby ciœnieniowe (w temperaturze otoczenia) celem sprawdzenia odpornoœci
os³ony termometrycznej wg wytycznych normy DIN 43772.
W przypadku os³ony z zakoñczeniem zredukowanym lub zwê¿anym, nie spe³niaj¹cej wymogów 
ww. normy badana jest odpornoœæ ciœnieniowa os³ony o odpowiednich rozmiarach i profilu prostym.
Termometry z dopuszczeniem do pracy w strefach zagro¿onych wybuchem poddawane s¹ próbom
ciœnieniowym wed³ug tych samych kryteriów. Na ¿yczenie istnieje mo¿liwoœæ wykonania prób dla war-
toœci ciœnieñ okreœlonych przez u¿ytkownika.
Wykonywane s¹ badania penetracyjne celem wykrycia nieci¹g³oœci powierzchni spawanych os³ony.

Œwiadectwo kontroli 
i kalibracja

Wyniki badañ i kalibracji dokumentuje "Œwiadectwo kontroli" zawieraj¹ce deklaracjê zgodnoœci pod-
stawowych parametrów z norm¹ DIN EN 60751. . 
“Kalibracja fabryczna” wykonywana jest w laboratorium E+H akredytowanym przez EA (European
Acreditation), wed³ug wewnêtrznej procedury fabrycznej. Na ¿yczenie mo¿liwe jest wykonanie kali-
bracji wed³ug procedury EA (kalibracja SIT). Kalibracji podlega wk³ad pomiarowy termometru. 

Informacje uzupełniające
Konserwacja Termometry Omnigrad M nie wymagaj¹ specjalnej konserwacji. 

Informacje dotycz¹ce wersji z dopuszczeniem ATEX (przetwornik, wk³ad pomiarowy) znajduj¹ siê 
w odrêbnej dokumentacji (patrz “Dokumentacja uzupe³niaj¹ca” na koñcu Karty katalogowej).

Czas dostawy W przypadku ma³ych iloœci (ok 10 przyrz¹dów) oraz standardowych opcji, czas dostawy wynosi od 5
do 15 dni, w zale¿noœci od wymaganej konfiguracji.
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Kod zamówieniowy
Struktura kodu 
zamówieniowego
termometru

 TR13 Certyfikat (Ex)
A Wersja do pracy w strefie niezagro¿onej wybuchem
B ATEX II 1 GD EEx ia IIC 
C *Certyfikat NAMUR NE 24 
D *Deklaracja zgodnoœci z norm¹ EN 50020 (deklaracja producenta)

Materiał głowicy, wprowadzenie przewodu, stopień ochrony
A TA20A Aluminium, d³awik M20x1.5, IP66/IP67
4 TA20A Aluminium, z³¹cze PROFIBUS®, IP66
2 TA20A Aluminium, gwint 1/2” NPT, IP66/IP67
7 TA20B czarny poliamid, d³awik M20x1.5, IP65
E TA21E Aluminium, pokrywa nakrêcana, d³awik M20x1.5, IP65
6 TA20D Aluminium, wysoka pokrywa, d³awik M20x1.5, IP66
5 TA20D Aluminium, wysoka pokrywa, z³¹cze PROFIBUS®, IP66
8 TA20D Aluminium, wysoka pokrywa, gwint 1/2” NPT, IP66
J TA20J stal k.o. 1.4404, d³awik M20x1.5, IP66/IP67
K TA20J stal k.o. 1.4404, wskaŸnik, d³awik M20x1.5, IP66/IP67
M TA20J stal k.o. 1.4404, z³¹cze PROFIBUS®, IP66
R TA20R stal k.o. 1.4404, pokrywa nakrêcana, d³awik M20x1.5, IP66/67
S TA20R stal k.o. 1.4404, pokrywa nakrêcana, z³¹cze PROFIBUS®, IP66
W TA20W Aluminium, okr¹g³a pokrywa, zacisk, d³awik M20x1.5, IP66
Y Wykonanie specjalne

Średnica osłony termometrycznej, materiał, wykończenie powierzchni
A Œrednica rury: 9 mm stal k.o. 316L/1.4404, Ra<1.6 µm
D Œrednica rury: 9 mm stal k.o. 316Ti/1.4571, Ra<1.6 µm
G Œrednica rury: 9 mm Hastelloy C, Ra<1.6 µm
B Œrednica rury: 11 mm stal k.o. 316Ti/1.4404, Ra<1.6 µm
E Œrednica rury: 11 mm stal k.o. 316L/1.4571, Ra<1.6 µm
H Œrednica rury: 11 mm Hastelloy C, Ra<1.6 µm
F Œrednica rury: 12 mm stal k.o. 316Ti/1.4571, Ra<1.6 µm
R Œrednica rury: 11 mm + pow³oka z PTFE d.15 mm
S Œrednica rury: 12 mm + pow³oka z PVDF d.16 mm
Y Wykonanie specjalne 

Długość szyjki termometru E (60-250 mm)
1 80 mm, E (82 mm w wersji termometru z zakoñczeniem typu “W”)
3 145 mm, E (147 mm w wersji termometru z zakoñczeniem typu “W”)
8 ... mm, E (60...250mm) - nale¿y okreœliæ d³ugoœæ
9 ... mm, (50...500mm) - specjalna d³ugoœæ

Typ kołnierza, standardowe wykończenie powierzchni Ra 3.2-6.4 µm
AB 1” ANSI 150 RF, stal k.o. 1.4404 (DN25 PN20 B ISO7005)
EA DN25 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4404 (DIN 2526/7 Form C)
EB DN40 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4404 (DIN 2526/7 Form C)
EC DN50 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4404 (DIN 2526/7 Form C)
FA DN25 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4571 (DIN 2526/7 Form C)
FB DN40 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4571 (DIN 2526/7 Form C)
FC DN50 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4571 (DIN 2526/7 Form C)
HA DN25 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4404 + dysk z Hastelloy (DIN 2526/7 Form C)
HC DN50 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4404 + dysk z Hastelloy (DIN 2526/7 Form C)
PA DN25 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4404 + dysk z PVDF (DIN 2526/7 Form C)
PC DN50 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4404 + dysk z PVDF (DIN 2526/7 Form C)
TA DN25 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4404 + dysk z PTFE (DIN 2526/7 Form C)
TC DN50 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4404 + dysk z PTFE (DIN 2526/7 Form C)
YY Wykonanie specjalne

Profil zakończenia termometru
S prosty
R zredukowany, L >= 30 mm (D = 9 mm, rura ze stali k.o.)
M zredukowany, L >= 80 mm (D = 9 +11 mm )
T zwê¿ony, L >= 100 mm (D = 9 mm, rura ze stali k.o.)
W zwê¿ony, L >= 120 mm, zg. z DIN 43772 Form 3F

(D=12 mm, szyjka przed³u¿aj¹ca 82/147 mm)
Y Wykonanie specjalne

Głębokość zanurzenia (50-3700)
C 120 mm, L
D 160 mm, L
E 225 mm, L
F 250 mm, L
G 285 mm, L
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H 315 mm, L
J 345 mm, L
K 400 mm, L
L 465 mm, L
M 580 mm, L
X ... mm, L, nale¿y okreœliæ g³êbokoœæ L (50...3700mm)
Y ... mm, d³ugoœæ specjalna L (50...10000mm)

Sposób podłączenia lub przetwornik głowicowy
F Przewody do pod³¹czenia przetwornika

C Listwa zaciskowa na bloku ceramicznym

2 Przetwornik TMT180-A21, ustawiony zakres od ...do...°C 
dok³adnoœæ 0.2 K, maks. zakres -200...650 °C

3 Przetwornik TMT180-A22, ustawiony zakres od ...do...°C 
dok³adnoœæ 0.1 K, maks. zakres -50...250 °C

4 Przetwornik TMT180-A11, programowany zakres od ...do...°C, 
dok³adnoœæ 0.2 K, maks. zakres -200...650°C

5 Przetwornik TMT180-A12, programowany zakres od ...do...°C,
dok³adnoœæ 0.1 K, maks. zakres -50...250°C

P Przetwornik TMT181-A, programowany zakres od ...do ...°C, 
programowany przez PC, pod³¹cz. 2-przew., separacja galwaniczna

Q Przetwornik TMT181-B, programowany zakres od ...do ...°C, 
program. przez PC ATEX, pod³¹cz. 2-przew., separacja galwaniczna

R Przetwornik TMT182-A, programowany zakres od ...do ...°C, 
HART, pod³¹czenie 2-przewodowe, separacja galwaniczna

T Przetwornik TMT 184-B, programowany zakres od ...do...°C, 
HART ATEX, pod³¹czenie 2-przewodowe, separacja galwaniczna

S Przetwornik TMT184-A, programowany zakres od ...do...°C, 
Profibus-PA, pod³¹czenie 2-przewodowe

V Przetwornik TMT184-B, programowany zakres od ...do...°C,
Profibus-PA, ATEX, pod³¹czenie 2-przewodowe

Typ czujnika, kl. dokładności, obwód czujnika, zakres
3 1 Pt100, TF Klasa A, 4-przew. - 50/400°C

7 1 Pt100, TF Klasa 1/3 DIN B, 4-przew. - 50/400°C

B 2 Pt100, WW Klasa A, 3-przew. -200/600°C

C 1 Pt100, WW Klasa A, 4-przew. -200/600°C

D 2 Pt100, WW Klasa A, 2-przew. -200/600°C
F 2 Pt100, WW Klasa 1/3 DIN B, 3-przew. -200/600°C

G 1 Pt100, WW Klasa 1/3 DIN B, 4-przew. -200/600°C

Y Wykonanie specjalne

Certyfikat materiałowy
0 Bez certyfikatu

1 Certyfikat 3.1.B wg EN10204 dla czêœci zwil¿anych
2 Skrócona forma 3.1.B wg EN10204 dla czêœci zwil¿anych

9 Wykonanie specjalne

Test osłony termometrycznej
0 Bez testów os³ony

A Wewnêtrzna hydrostatyczna próba ciœnieniowa

B Zewnêtrzna hydrostatyczna próba ciœnieniowa

C Badanie penetracyjne ci¹g³oœci pow. spawanych
Y Wykonanie specjalne

Test i kalibracja wkładu pomiarowego
0 Bez testu i kalibracji

1 Œwiadectwo kontroli wk³adu pomiarowego

2 Œwiadectwo kontroli w pêtli, Pt100 i przetwornik

A Kalibracja fabryczna, 1 x Pt100, 0-100°C
B Kalibracja fabryczna w pêtli, 1 x Pt100, 0-100°C

C Kalibracja fabryczna,, 2 x Pt100, 0-100°C

E Kalibracja fabryczna,, 1 x Pt100, 0-100-150°C

F Kalibracja fabryczna w pêtli, 1 x Pt100, 0-100-
150°C

G Kalibracja fabryczna, 2 x Pt100, 0-100-150°C
Y Wykonanie specjalne

Etykieta
Oznaczenie zgodne ze specyfikacj¹ u¿ytkownika

TR13- Kompletny kod zamówieniowy 
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Struktura kodu
zamówieniowego
przetwornika

THT1 Typ i wersja przetwornika głowicowego
A11 TMT180-A11 z programowanym zakresem od ...do...°C, dok³adnoœæ 0.2 K, maks. zakres -200...650°C

A12 TMT180-A12 z programowanym zakresem od ...do...°C, dok³adnoœæ 0.1 K, maks. zakres -50...250°C

A13 TMT180-A21AA z ustawionym zakresem, dok³adnoœæ 0.2 K, zakres 0...50°

A14 TMT180-A21AB z ustawionym zakresem, dok³adnoœæ 0.2 K, zakres 0...100°C

A15 TMT180-A21AC z ustawionym zakresem, dok³adnoœæ 0.2 K, zakres 0...150°C

A16 TMT180-A21AD z ustawionym zakresem, dok³adnoœæ 0.2 K, zakres 0...250°C

A17 TMT180-A22AA z ustawionym zakresem, dok³adnoœæ 0.1 K, zakres 0...50°C

A18 TMT180-A22AB z ustawionym zakresem, dok³adnoœæ 0.1 K, zakres 0...100°C

A19 TMT180-A22AC z ustawionym zakresem, dok³adnoœæ 0.1 K, zakres 0...150°C

A20 TMT180-A22AD z ustawionym zakresem, dok³adnoœæ 0.1 K, zakres 0...250°C

F11 TMT181-A programowany z PC, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C

F21 TMT181-B program. z PC, ATEX, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C

F22 TMT181-C program. z PC, FM IS, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C

F23 TMT181-D program. z PC, CSA, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C

L11 TMT182-A HART®, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C

L21 TMT182-B HART® ATEX , 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C

L22 TMT182-C HART® FM IS, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C

L23 TMT182-D HART® CSA, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C

K11 TMT184-A PROFIBUS-PA®, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C

K21 TMT184-B PROFIBUS-PA® ATEX, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C

K23 TTMT184-C PROFIBUS-PA® FM IS, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C

K24 TMT184-D PROFIBUS-PA® CSA, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C

YYY Wykonanie specjalne 

Aplikacja i usługi
1 Monta¿ w punkcie pomiarowym

9 Wykonanie specjalne

THT1- Kompletny kod zamówieniowy
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Biuro Centralne

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Piłsudskiego 49-57

50-032  Wrocław

tel. (71) 780 37 00

fax (71) 780 37 60

e-mail 

info@pl.endress.com 

http://www.pl.endress.com

 

Oddział Gdańsk

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Szafarnia 10

80-755 Gdańsk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

Oddział Gliwice

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Łużycka 16

44-100 Gliwice

tel. (32) 237 44 02

      (32) 237 44 83

fax (32) 237 41 38

Oddział Poznań

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Staszica 2/4

60-527 Poznań

tel. (61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11

 

Oddział Rzeszów

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Hanasiewicza 19

35-103 Rzeszów

tel. (17) 854 71 32

fax (17) 854 71 33.

Oddział Warszawa

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Mszczonowska 7

Janki k/Warszawy

05-090 Raszyn

tel. (22) 720 10 90

fax (22) 720 10 85
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