Dokumentacja techniczna

e Termometr rezystancyjny
60019738 Omnigrad M TR13
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Termometr z przylaczem kolnierzowym,

z integralng oslong i wymiennym wkladem pomiarowym.
Przetwornik programowany za pomocg PC

4...20 mA, HART® lub PROFIBUS-PA®.

Czujniki termorezystancyjne Omnigrad M
typu TR13 sg uniwersalnymi czujnikami do
przemystowych pomiaréw temperatury.
Zostaty skonstruowane gtéwnie pod katem
spetnienia wymogoéw stawianych przez
technologie stosowane w lekkim prze-
mysle chemicznym.

Termometr sktada sie z wymiennego
wktadu termorezystancyjnego, ostony oraz
gtowicy przytaczeniowej, umozliwiajgcej
instalacje odpowiedniego przetwornika
pomiarowego.

Dzieki modutowej konfiguracji oraz kon-
strukcji zgodnej z norma DIN 43772 (Form
2F/3F), termometr TR13 moze byc¢
stosowany w wigkszosci przemystowych
procesdw technologicznych.

Cechy i zalety

e Czesci zwilzane wykonane ze stali k.o.
316L/1.4404, stali k.0. 316Ti/1.4571 lub
z Hastelloy C

e Wiekszos¢ powszechnie stosowanych

przytaczy kotierzowych dostepna jako

standard, inne na zyczenie

Gtebokos¢ zanurzenia zgodna z zamo-

wieniem uzytkownika

Dodatkowy powtoka ochronna z PTFE

lub PVDF (opcjonalny wybdr poprzez

kod zamdwieniowy)

Endress +Hauser

The Power of Know How

|

e \Wykonczenie powierzchni: wysokos$¢
chropowatosci Ra < 1.6 um

e Zwezone zakonczenie ostony (profil
skokowy lub zbiezny), celem skrécenia
czasu odpowiedzi pomiarowej

e Gtowica ze stali kwasoodpornej, alumi-
nium lub tworzywa sztucznego o stopniu
ochrony od IP65 do IP67

¢ Wymienny wkiad pomiarowy z izolacja
mineralng

e Dostepne przetworniki 2-przewodowe:
programowane poprzez PC (4...20 mA,
réwniez 0 podwyzszonej doktadnosci),
HART® i PROFIBUS-PA®

e Czujnik pomiarowy Pt100 o klasie
doktadnosci A (DIN EN 60751) lub
1/3DINB

e Dostepne czujniki Pt100:
drutowe nawijane (-200...600°C),
cienkowarstwowe (-50...400°C)

e Wersja z podwdjnym Pt100 dla uktadéw
wymagajacych redundancji

e Czujniki Pt100 w 4-przewodowym
uktadzie potgczen, czujniki podwdjne w
uktadzie 3-przewodowym

e Certyfikat ATEX 1 GD EEx ia dla stref
zagrozonych wybuchem pytéw i gazéw

e Certyfikat materiatowy (3.1.B)

e Proba cisnieniowa

e Certyfikat kalibracji EA
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omnigrad M TR 13

Zastosowanie

e Przemyst chemiczny - zwtaszcza lekka synteza nieorganiczna, przemyst nawozowy
e Energetyka - w zakresie pomiaréw na instalacjach $rednio- i niskocisnieniowych

e Przemyst spozywczy

[ ]

Ogdlne zastosowania przemystowe

Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Elementem pomiarowym rezystancyjnego detektora temperatury (RTD) jest rezystor termometryczny
reagujgcy na zmiane temperatury zmiang rezystancji, zgodnie z charakterystyka zalezng od wspot-
czynnika temperaturowego materiatu rezystora. Dla czujnikoéw platynowych stosowanych w prze-
mystowych termometrach rezystancyjnych zgodnych z normg DIN EN 60751, wartos¢ tego
wspdtczynnika wyznaczona w zakresie O ... 100°C wynosi a. = 3.85*10° °C™!. Zastosowany czujnik
jest rezystorem platynowym o wartosci nominalnej 100Q w 0°C (oznaczany jako ,Pt100“, zgodnie

z normg DIN EN 60751).

Uklad pomiarowy

Termometr Omnigrad M TR13 skfada sie z wkladu pomiarowego w ostonie termometrycznej oraz
gtowicy przytaczeniowej z zainstalowanym przetwornikiem pomiarowym lub z listwag zaciskowa

na bloku ceramicznym, umozliwiajgacg podtaczenie elektryczne.

Konstrukcja termometru zgodna z normami: DIN 43729 (gtowica), 43772 (ostona termometryczna)

i 43735 (czujnik rezystancyjny) gwarantuje jakos¢ przyrzadu spetniajacg wymogi wiekszosci typowych
aplikacji w procesach przemystowych.

Czujnik termometryczny (wymienny wktad pomiarowy) umieszczony jest w ostonie termometrycznej.
Celem zapewnienia lepszego przejmowania ciepta, wktad posiada docisk sprezynowy. Czujnik rezys-
tancyjny (Pt100) umiejscowiony jest w koncowce wktadu pomiarowego.

Ostone termometryczng stanowi rura o $rednicy 9, 11 lub 12 mm. Zakonczenie moze mie¢ profil
prosty, zwezony (stopniowe zwezenie Srednicy np. przez kucie profilowe) lub zredukowany (skokowa
redukcja Srednicy).

Montaz TR13 w rurociggu lub zbiorniku obiektowym dokonywany jest za pomoca przytgcza kotnie-
rzowego, wybieranego sposrod szeregu dostepnych wariantéw (patrz Kod zamdwieniowy).

TR13_G_dd_07_xx_01

Rys. 1:  Termometr TR13 - dostepne wersje glowicy, przylacza technologicznego i ostony termometrycznej
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omnigrad M TR 13

Budowa elektryczna termometru zgodna jest z normag DIN EN 60751. Element pomiarowy dostepny
jest w dwdch wykonaniach: jako rezystor cienkowarstwowy (TF) lub drutowy nawijany (WW); przy
czym druga z wymienionych wersji odznacza sie wigkszym zakresem pomiaru i doktadnos$ci.
Gtowica oferowana jest w réznych wykonaniach materiatowych (tworzywo sztuczne, lakierowany stop
aluminium, stal kwasoodporna). Sposob jej potgczenia z ostong termometryczng oraz dtawikiem kab-
lowym pozwala zapewni¢ stopien ochrony co najmniej IP 65.

Materialy Materiaty w kontakcie z medium: stal k.o. 316L/1.4404, stal k.o. 316Ti/1.4571 lub Hastelloy C.
Materiat dodatkowej powtoki ochronnej dla mediéw bardzo silnie korozyjnych: PVDF lub PTFE.
Masa Od 1.5 do 3.5 kg (dla opcji standardowych).

Przetworniki pomiarowe

Wymagany typ sygnatu wyjsciowego mozna uzyskaé przez wybdr odpowiedniego przetwornika
gtowicowego. Endress+Hauser oferuje najnowszej generaciji 2-przewodowe przetworniki pomiarowe
(seria ITEMP®), przetwarzajgce sygnat wejsciowy na sygnat 4...20 mA, HART® lubPROFIBUS-PA®.
W przypadku wszystkich wersji przetwornikow mozliwe jest ich wygodne programowanie za pomoca
komputera PC i oprogramowaniem ReadWin® 2000 (dla przetwornikdw z elektronikg 4...20 mA

i HART®) lub oprogramowania Fieldcare (dla przetwornikow z elektronikg PROFIBUS-PA®). Przet-
worniki w wersji HART® moga by¢ réwniez programowane przy uzyciu komunikatora recznego DXR
275 (uniwersalny komunikator HART®).

Przetwornik PCP (4...20 mA, TMT 180) dostepny jest réwniez w wersji 0 podwyzszonej doktadnosci.
W przypadku przetwornikow w wersji PROFIBUS-PA®, zalecamy stosowanie ztgczy dedykowanych
dla sieci PROFIBUS®. Standardowo dostarczane sg ztacza Widmduller (Pg 13.5 - M12).
Szczegdtowe informacje na temat przetwornikdw dostepne sg w odpowiednich kartach katalo-
gowych (patrz “Dokumentacja uzupetniajgca” na koncu niniejszej Karty katalogowe).

Jezeli nie jest zainstalowany przetwornik gtowicowy, termometr mozna podtaczy¢ za pomoca listwy
zaciskowej w glowicy do przetwornika zdalnego (np. przetwornika szynowego, systemu automatyki).

Doktadnos¢ pomiaru

Warunki pracy

Temperatura otoczenia (gtowica bez zainstalowanego przetwornika)

¢ Glowica metalowa -40+130°C
e Gtowica z tworzywa sztucznego -40+85°C
Temperatura otoczenia (gtowica z zainstalowanym przetwornikiem) -40+85°C
Temperatura otoczenia (gtowica z wys$wietlaczem) -20+70°C

Temperatura procesu
jak zakres pomiarowy (patrz ponizej)
z ptaszczem ostony 100°C

Maksymalne ci$nienie pracy

Dopuszczalne wartosci cisnien, ktére moga oddziatywaé na ostone termometryczng w roznych tem-
peraturach, przedstawione sg na wykresach na rysunkach 2 i 3. Dla rur o $rednicy 9 mm, przy ogran-
iczonym przeptywie, dopuszczalne wartosci cisnien sa nastepujace:

® 50 bar w temperaturze 20°C
e 33 bar w temperaturze 250°C
e 24 bar w temperaturze 400°C.

Podane warto$ci moga ulec obnizeniu z uwagi na dopuszczalne cisnienie pracy przytacza technolog-
icznego. Zaleznosci maks. cisnienie/temperatura dla standardowych przytaczy kotnierzowych podane
zostaty w Tabeli 1.

Dopuszczalne cisnienie pracy ptaszcza ostony: maks. 2 bar (0.2 MPa) w temperaturze 20°C

Endress+Hauser



omnigrad M TR 13

Maksymalna warto$é przeptywu

Maksymalna dopuszczalna dla ostony termometrycznej warto$¢ przeptywu maleje ze wzrostem
dtugosci ostony / czujnika na ktérg oddziatywuje strumien cieczy. Pewien zakres informacji na ten
temat mozna odczyta¢ z diagramdw na rysunkach 2 i 3.

Odpornos¢ na wstrzasy i wibracje

zgodnie z DIN EN 60751

przyspieszenia do 3 g / 10+500 Hz

Bar

Maksymalne cisnienie pracy
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Rys. 2:  Diagram obcigzeniowy cisnienie/temperatura dla ostony termometrycznej z zakoriczeniem o profilu
prostym (@ 11 mm) ze stali kwasoodpornej 316Ti/1.4571
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Rys. 3:  Diagram obcigzeniowy cisnienie/temperatura dla ostony termometrycznej z zakoriczeniem
o profilu zwezonym (212 mm) ze stali kwasoodpornej 316Ti/1.4571
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omnigrad M TR 13

Maks. dopuszczalne cisnienie (barg); wartosci dla “naprezenia dop. 1%”

Temperatura stal k.o. 316L/1.4404 stal k.o. 316Ti/1.4571

PN20/kl.150 (wg ISO 7005) PN40 (wg EN 1092) PN40 (wg EN 1092)
-10/50°C (15.9) 40 (33.9) 40 (37.3)*
100°C (13.2) 35.6 (29.3) 39.1(33.8)
200°C (11 29.3 (24.4) 34.1(29.3)
300°C 9.7) 25.8 (21.2) 31.1(25.8)
400°C (6.5) 24.0 (19.2) 29.2 (24.0)
500°C (4.7) [w 450°C] 22.8(17.8) 28.1(28.1)
600°C - - 21.7 (21.3)

* wartosci w nawiasach podane sg dla “naprezenia dopuszczalnego 0.2% ” (EN 1092 i ISO 7005)

Tab. 1. Tabela zaleznosci cisnienie/temperatura dla ostony (1 bar = 100 kPa)

Blad pomiaru

Dopuszczalna odchytka rezystora cienkowarstwowego

(TF)
* KLA

3o = 0.15+0.00201t! -50..
3o = 0.30+0.0050Itl 250..

e KI.1/3DIN B
3o = 0.10+0.001 7t 0...
3o = 0.15+0.0020Itl

3o = 0.30+0.0050It 250..

-50...0/100...
.400°C

.250°C
.400°C

100°C
250°C

Dopuszczalna odchytka rezystora drutowego (WW)

e KILA

3o = 0.15+0.0020Itl

e K. 1/3 DIN B,
3o = 0.10+0.001 71t
3o = 0.15+0.0020Itl

-200...600°C

-50...250°C
-200...-560/ 250...600°C

(ItI= wartos¢ bezwzgledna temperatury w °C)

Maksymalny btad przetwornika

Patrz odpowiednia karta katalogowa
(patrz punkt “Dokumentacja uzupetniajgca”).

Maksymalny btad wskaznika

0.1% m.w.z. + 1 cyfra
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(m.w.z. = maksymalna wartos¢ zakresu)

Konfiguracja 4-przewodowa bedaca standardowym uktadem potgczen dla wktadéw pomiarowych

Z pojedynczym czujnikiem Pt100, pozwala ograniczy¢ liczne btedy dodatkowe (np. z duzej gtebokosci
zanurzeniowej termometru, dtugich przewoddéw pomiarowych, badz tez btedy wystepujace przy
pomiarze bez przetwornika gfowicowego).
W przypadku 2-przewodowego podtgczenia, stosowanego w wykonaniu wktadu iskrobezpiecznego
z dopuszczeniem ATEX moze wystepowac dodatkowy btgd powodowany rezystancjg miedzianych
zyt przewodu w izolacji mineralnej. Rezystancja ta dodawana jest do rezystanciji czujnika Pt100. War-
t0$¢ tego btedu wzrasta wraz z dtugoscig wktadu.

Endress+Hauser
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Zakres pomiarowy

e Czujniki cienkowarstwowe (typ TF) -50...400°C
e Czujniki drutowe (typ WW) -200...600°C

Czas odpowiedzi

Proby wykonane dla wody przy przeptywie 4 m/s (zgodnie z DIN EN 60751; w temp. od 23 do 33°C):

Srednica ostony Typ Czas Zakonczenie Zakonczenie Zakonczenie
(mm) Pt100 odpowiedzi zredukowane zwezone proste
ts0 7.5 11 18
9 TF / WW
too 21 37 55
150 7.5 - 18
11 TF / WW
90 21 - 55
ts0 - 10 38
12 TF / WW
too - 24 125
Izolacja Rezystancja izolacji pomiedzy zaciskami i ostong czujnika powyzej 100 MQ w 25°C
(zgodnie z DIN EN 60751, napiecie probiercze 250 V) powyzej 10 MQ w 300°C
Samonagrzewanie Pomijalne w przypadku stosowania przetwornikéw E+H iTEMP®.

Montaz

Termometry Omnigrad M TR13 moga by¢ montowane w $cianie rurociagu lub zbiornika, ewentualnie
w innej czesci instalacji, zgodnie z wymogami aplikaciji.

Elementy sktadowe przytgcza technologicznego nie bedace integralng czescig termometru oraz
odpowiednie uszczelnienia nie wchodzg w zakres dostawy i sg dostarczane przez uzytkownika.

W przypadku stosowania elementéw z atestem Atex (przetwornik, wktad pomiarowy) prosimy

0 zapoznanie sie z dokumentacjg Ex (patrz: “Dokumentacja uzupetiajgca” na koncu niniejszej Karty).
Gtebokos$¢ zanurzenia termometru moze mie¢ wptyw na doktadno$¢ pomiaru. Gdy gtebokos¢ jest
zbyt mata, przyczyna btedu pomiaru moze by¢ nizsza temperatura medium przy Scianie zbiornika lub
rurociggu oraz wymiana ciepta przez ostone czujnika. W przypadku gdy réznica temperatur procesu
i otoczenia jest znaczna, wptyw tego btedu nie moze by¢ pomijany. Celem wyeliminowania tego typu
zrodta niedoktadnosci Srednica ostony termometrycznej powinna by¢ mata, natomiast gtebokos¢
zanurzenia (L) powinna w miare mozliwo$¢ wynosi¢ co najmniej 80-100 mm.

W rurach o matych przekrojach, koncowka termometru powinna siegac¢ do osi rurociggu lub jesli

to mozliwe, lekko ponizej nigj (patrz rys. 4A-4B). Innym rozwigzaniem moze by¢ montaz w pozycji
nachylonej (patrz rys. 4C-4D).

Endress+Hauser
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TR13_g_id_07_XX_01

Rys. 4:  Przykfadowe sposoby montazu

Przy przeptywach ptynéw dwufazowych, w zwigzku z mozliwoscig fluktuacji temperatury mierzonej
miejsce montazu nalezy wybra¢ ze szczegdlng uwaga.

Wykonanie materiatowe czesci pozostajgcych w kontakcie z medium (stal k.o. 316L/1.4404, stal k.o.
316Ti/1.4571, Hastelloy C) pozwala na pomiar typowych mediéw korozyjnych nawet w zakresie
najwyzszych temperatur. W niektérych przypadkach wskazane moze by¢ zastosowanie ptaszcza
ostony wykonanego z tworzywa sztucznego (patrz "Kod zamdwieniowy"). Celem uzyskania dalszych
informacii

na temat specjalnych aplikacji prosimy o kontakt z odpowiednim Biurem Regionalnym E+H.

Jezeli elementy czujnika zostaty zdemontowane, podczas ich ponownego montazu nalezy przestrze-
ga¢ podanych momentow sity. Pozwoli to zapewni¢ okreslony stopieh ochrony IP glowicy.

W przypadku pracy w srodowisku o wysokim stopniu wilgotnosci oraz procesu prowadzonego

w niskiej temperaturze, celem uniknigcia kondensacji i zwigzanych z nig problemow, zaleca sie
stosowanie glowicy z tworzywa sztucznego (ij. typ TA20B)..

Przy znacznych wibracjach, korzystniejszym rozwigzaniem moze by¢ czujnik cienkowarstwowy (TF),
jednakze jego zachowanie zalezy od natezenia, kierunku i dominujgcej czestotliwosci wibraciji.
Drutowe nawijane (WW) czujniki Pt100 oprocz szerszego zakresu i wyzszej doktadnosci, zapewniajg
rowniez lepsza stabilnos¢ dtugoterminowa.

Elementy uktadu pomiarowego

Glowica przylaczeniowa

Gtowica zawierajgca listwe zaciskowa lub przetwornik pomiarowy, dostepna jest w réznych wykona-
niach konstrukcyjnych i materiatowych (tworzywo sztuczne, lakierowany stop aluminium lub stal kwa-
soodporna). Sposbéb potaczenia z ostong termometryczng oraz dtawikiem kablowym pozwala
zapewni¢ stopien ochrony co najmniej IP 65 (patrz réwniez rys. 6). Wszystkie dostepne glowice posia-
daja budowe wewnetrzng zgodna z norma DIN 43729 (Form B) oraz przytacze termometru M24x1.5.
Gtowica TA20A jest standardowa gtowicg aluminiowa o dla czujnikoéw temperatury E+H. Dostarczana
jest w kolorach firmowych E+H, bez zadnej dodatkowej optaty.

Gtowica TA20B z czarnego poliamidu, okreslana jest na rynku pomiaréw temperatury nazwg BBK.
Gtowica TA21E wyposazona jest w nakrecang pokrywe przymocowang do korpusu gtowicy

za pomoca tancucha.

Aluminiowa gtowica typu TA20D, nazywana rowniez BUZH moze zawiera¢ jednoczesnie listwe
zaciskowa i przetwornik lub dwa przetworniki. Wersja z podwojnym przetwornikiem zamawiana jest
poprzez wyboér opcji “przewody do podtgczenia przetwornika” w strukturze kodu zamdwieniowego
termometru, oraz dwaéch przetwornikdw w oddzielnym kodzie zamdwieniowym przetwornika (THT1,
patrz “Kod zamodwieniowy przetwornika” na koncu niniejszej Karty katalogowe).

TA20J jest gtowica ze stali kwasoodpornej stosowang rowniez w innych przyrzadach produkcji E+H.
Dostepna jest z wyswietlaczem LCD (4-cyfrowym), wspétpracujaca z przetwornikami 4 ... 20-mA.

Endress+Hauser
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Wersja TA20R jest standardowo zalecana przez nasz zaktad przyrzgdéw pomiarowych temperatury
do zastosowan w aplikacjach higienicznych.

Wersja TA20W (BUS-Typ) to okragta niebiesko-szara gtowica z aluminium, z zaciskiem do zamknigcia
pokrywy.

Dtawik kablowy M20x1.5 dostarczany z glowica jest przeznaczony dla przewoddw o $rednicy
5..9mm.

Typ gtowicy IP | Typ glowicy IP | Typ gtowicy IP | Typ glowicy IP

TA20A 66 | TA20B 65 | TA20R 66 | TA20W 66
67 oo 67
120

72
TA20B_g_dd_00_xx_01
79
TA20R_g_dd_00_xx_01

TA20W_g_dd_00_xx_01

TA20A_g_dd_00_xx_01

66 TA20J (wskaznik) 66 TA20D 66 TA21E 65

67 67

108 140

=

TA20J_g_dd_00_xx_02
13
TA21E_g_dd_00_xx_01

TA20D_g_dd_00_xx_01

TA20J_g_dd_00_xx_01
119

Rys. 5:  Gfowice oraz ich stopnie ochrony IP

Przetwornik gltowicowy

Dostepne przetworniki do montazu w gtowicy (patrz rowniez punkt ,,Przetwornik pomiarowy"):

e TMT 180 PCP 4...20 mA
e TMT 181 PCP 4...20 mA
e TMT 182 Smart HART®

e TMT 184 PROFIBUS-PA®.

TMT 180 i TMT 181 sg przetwornikami programowanymi za pomoca komputera PC (PCP, rys. 6).
TMT 180 dostepny jest rowniez w wersji o0 podwyzszonej doktadnosci (0.1°C zamiast 0.2°C) w zakre-
sie temperatur -50...250°C oraz w wersji z ustawionym na state zakresem pomiarowym (zdefiniowa-
nym przez uzytkownika w strukturze kodu zamowieniowego).

TMT 182 wyposazony jest w wyjscia sygnatowe 4...20 mA z protokotem HART®.

W przypadku TMT 184 (patrz rys. 7) z interfejsem PROFIBUS-PA®, adres sieciowy mozna ustawi¢
programowo lub za pomocg mikroprzetacznikdw na przyrzadzie. Uzytkownik moze zdefiniowac
wymagang konfiguracje w zamaowieniu.
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Rys. 6: TMT 180-181-182
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Rys. 7: TMT 184
Szyjka termometru Szyjka jest czescig termometru pomiedzy przytaczem technologicznym i gtowica przytaczeniowa.

Standardowo jest to rura o parametrach konstrukcyjnych i fizycznych (Srednica, wykonanie mate-
riatowe) identycznych jak jako rura ponizej przytacza.

Standardowa dtugos$¢ szyjki wynosi 80 lub 145 mm, w zaleznosci od wybranej opciji.

Zgodnie z norma DIN 43772 82, w przypadku ostony termometrycznej o $rednicy 12 mm i zakon-
czeniu zwezonym (Form 3G), dtugos¢ szyjki powinna wynosi¢ odpowiednio 82 lub 147 mm.
Przytacze w gornej czesci szyjki umozliwia obracanie gtowicy.

Wykres przedstawiony na rys. 8 przedstawia wptyw dtugosci szyjki na temperature gtowicy. Tempe-
ratura ta nie moze przekracza¢ wartosci granicznych zdefiniowanych w punkcie "Warunki pracy".
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Rys. 8:  Nagrzewanie sig gfowicy pod wplywem temperatury procesu

Przylacze technologiczne Jako standard dostepne sg nastepujace typy przytaczy kotnierzowych:

e 17 ANSI KI. 150 RF (DN25 PN20 B wg ISO 7005)

e DN25 PN40 B1 wg EN 1092 (DIN 2526/7 Form C)
e DN40 PN40 B1 wg EN 1092 (DIN 2526/7 Form C)
e DN50 PN40 B1 wg EN 1092 (DIN 2526/7 Form C).

Kotnierz musi by¢ wykonany z takiego samego materiatu jak ostona termometru. W zwigzku z tym
dostepne sg przytacza w wykonaniu ze stali k.o. 316L/1.4404 i ze stali k.o. SS 316Ti/1.4571. Wersje
z Hastelloy C wyposazone sg w kotnierz ze stali k.o. 316L z dyskiem z Hastelloy C na powierzchni
pozostajgcej w kontakcie z medium procesowym. W przypadku stosowania ostony termometrycznej
z powtokg z PVDF lub PTFE, konieczny jest wybdr opcji "Dysk z PVDF/PTFE”.

Standardowe wykonczenie powierzchni montazowych kotnierza: Ra = 3.2 ... 6.4 um.

Inne wersje kotnierzy dostepne sg na zyczenie.

Endress+Hauser 9
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Na rys. 9 przedstawione zostaty podstawowe wymiary dostepnych typdw kotnierzy (patrz punkt "Kod
zamoéwieniowy" na koncu niniejszej Karty katalogowej).

il -
D 0 E}
3 g
.
D 2
Typ kotnierza D (mm) K (mm) L (mm) C (mm)
1”7 ANSI 150 RF 110 79.5 16 14.5
DN25 PN40 B1 EN 1092 115 85 14 16
DN40 PN40 B1 EN 1092 150 110 18 18
DN50 PN40 B1 EN 1092 165 125 18 20

Rys. 9:  Podstawowe wymiary przytgczy kotnierzowych

Wklad pomiarowy

Termometr TR13 zawiera wktad z izolacjg mineralng (MgQO) umieszczony w ostonie termometrycznej.

Whktady dostepne sg w standardowych dtugosciach zgodnych z norma DIN 43772 oraz powszechnie
stosowanymi wymiarami. MoZliwe jest réwniez zamowienie specjalnej dtugosci z okreslonego zakresu
(Patrz "Kod zamodwieniowy" na koncu Karty katalogowe)).

Jezeli zamawiany jest wktad zamienny, jego dtugos¢ (IL) nalezy wybra¢ zgodnie z gtebokoscig
zanurzenia (L) ostony termometrycznej. Specyfikacja podana jest w ponizszej tabeli:

Zakonczenie termometru Wkiad Srednica Szyjka Diugos¢ wkiadu
pomiarowy wktadu termometru (mm)

proste TPR 100 6 mm 80 mm IL=L+90

zredukowane na @ 91 11 TPR 100 3mm 80 mm IL=L+90

zwezane na @ 9

zwezane na @ 12 TPR 100 6 mm 82 mm IL=L+90

proste TPR 100 6 mm 145 mm IL=L+ 155

zredukowane na @ 9111 TPR 100 3mm 145 mm IL=L+155

zwezane na @ 9

zwezane na @ 12 TPR 100 6 mm 147 mm IL=L+ 155

proste / zwezane na @ 12 TPR 100 6 mm E IL=L+E+10

zredukowane na @ 9111 TPR 100 3mm E IL=L+E+10

zwezane na @ 9

Pomimo, ze dostepne wktady pomiarowe z pojedynczym czujnikiem Pt100 wykonane sg zawsze
4-przewodowym uktadzie potaczen, mozliwe jest rowniez 3-przewodowe podtgczenie czujnika,
poprzez pozostawienie niepodigczonego ktdregokolwiek z zaciskow.
Dwuprzewodowa konfiguracja wktadu z podwaéjnym czujnikiem Pt100 dostepna jest tylko w

przypadku wersji z dopuszczeniem ATEX.

Chropowato$¢ powierzchni (Ra) czesci zwilzanych ostony termometrycznej wynosi 1.6 um. Rozne
wykonania zakonczenia ostony (proste, zredukowane, zwezane) przedstawiono na rys. 10.

Jezeli ostona zamawiana jest jako czesS¢ zamienna, oznaczana jest symbolem TW 13 (patrz odpo-
wiednia Karta katalogowa - kod podany na koricu niniejszej Karty katalogowej).

Nie zalecamy stosowania wersji z zakonczeniem zredukowanym “5x20 mm” (Typ R) dla czujnikdw
Pt100 drutowych nawijanych (WW).

10
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Dla oston o érednicy 11 i 12 mm z zakonczeniem prostym, istnieje mozliwos¢ zamodwienia ostony
powlekanej PTFE (Teflon®) lub PVDF. W tym przypadku zewnetrzna $rednica ostony bedzie wynosita
15116 mm. Z uwagi na r6zng rozszerzalnos¢ cieplng metalowej ostony i powtoki z tworzywa sztuc-
zZnego wzroénie rowniez nieznacznie gtebokos¢ zanurzenia. Gérna czes$¢ ptaszcza zamocowana jest
do dysku znajdujgcego sie miedzy kotnierzem i przeciwkotmierzem, wykonanego z tego samego
materiatu.

Wybdr standardowych wymiaréw (szyjka przedtuzajgca, gtebokos¢ zanurzenia) pozwala na stosow-
anie wktadu w réznych wersjach termometréw oraz gwarantuje krotki czas dostawy, redukujgc tym
samym ilos¢ czesci zamiennych, ktére uzytkownik jest zmuszony posiada¢ w magazynie utrzymania
ruchu.
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Rys. 11: Elementy funkcjonalne termometru E
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Rys. 12:  Standardowe schematy podigczen (listwa zaciskowa na bloku ceramicznym)

Certyfikaty i dopuszczenia

Dopuszczenia Ex

Certyfikat ATEX KEMA 01 ATEX1169 X (1 GD IIC EEx ia T6...T1 T85...450°C).
Informacje na temat certyfikatu NAMUR NE 24 i Deklaracji Zgodno$ci z normg EN 50020 mozna
uzyska¢ w biurach E+H.

Dyrektywa ci$nieniowa
PED

Wytyczne dyrektywy dotyczacej urzgdzen cisnieniowych (97/23/CE) sg spetnione. Poniewaz tego
typu przyrzady nie podlegaja pod paragraf 2.1 artykutu 1, termometry TR 11 do zastosowan ogdlnych
nie wymagaja uzyskania znaku CE.

Certyfikat materiatlowy

Certyfikat materiatowy 3.1.B (zgodnie z norma EN 10204) obejmujacy czesci termometru pozostajgce
w kontakcie z medium procesowym moze by¢ zamowiony przez bezposrednig specyfikacje w kodzie
zamowieniowym przyrzadu. Inne certyfikaty jakosci materiatbw moga by¢ zamawiane oddzielnie.
“Skrécona forma” certyfikatu zawiera uproszczone Swiadectwo jakosci bez zatgcznikéw stanowig-
cych dokumentacje materiatéw zastosowanych w konstrukcji pojedynczego czujnika i gwarantuje
identyfikacje jakosci materiatdow poprzez numer identyfikacyjny termometru.

Dane dokumentujgce zrodtowa kontrole materiatdw moga by¢ w razie potrzeby zamdwione przez
uzytkownika w pdznigjszym czasie.

Test oslony
termometrycznej

Wykonywane sg proby cisnieniowe (w temperaturze otoczenia) celem sprawdzenia odpornosci
ostony termometrycznej wg wytycznych normy DIN 43772.

W przypadku ostony z zakonczeniem zredukowanym lub zwezanym, nie spemiajgcej wymogow

ww. normy badana jest odpornosé cisnieniowa ostony o odpowiednich rozmiarach i profilu prostym.
Termometry z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem poddawane sg probom
cisnieniowym wedtug tych samych kryteriow. Na zyczenie istnieje mozliwos¢ wykonania préb dla war-
tosci cisnien okreslonych przez uzytkownika.

Wykonywane sg badania penetracyjne celem wykrycia nieciggtosci powierzchni spawanych ostony.

Swiadectwo kontroli
i kalibracja

Wyniki badan i kalibracji dokumentuje "Swiadectwo kontroli* zawierajace deklaracje zgodnosci pod-
stawowych parametréw z normg DIN EN 60751. .

“Kalibracja fabryczna” wykonywana jest w laboratorium E+H akredytowanym przez EA (European
Acreditation), wedtug wewnetrznej procedury fabrycznej. Na zyczenie mozliwe jest wykonanie kali-
bracji wedtug procedury EA (kalibracja SIT). Kalibracji podlega wkiad pomiarowy termometru.

Informacje uzupetniajgce

Konserwacja

Termometry Omnigrad M nie wymagaja specjalnej konserwaciji.
Informacje dotyczace wersji z dopuszczeniem ATEX (przetwornik, wkiad pomiarowy) znajdujg sie
w odrebnej dokumentacii (patrz “Dokumentacija uzupetniajgca” na koncu Karty katalogowe)).

Czas dostawy

W przypadku matych ilosci (ok 10 przyrzaddw) oraz standardowych opcji, czas dostawy wynosi od 5
do 15 dni, w zaleznosci od wymaganej konfiguracii.

12
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Kod zamoéwieniowy

Struktura kodu
zamoOwieniowego
termometru

TR13

Certyfikat (Ex)

A

B
C
D

Wersja do pracy w strefie niezagrozonej wybuchem

ATEX Il 1 GD EEx ia lIC

*Certyfikat NAMUR NE 24

*Deklaracja zgodnosci z norma EN 50020 (deklaracja producenta)

Materiat glowicy, wprowadzenie przewodu, stopien ochrony
TA20A Aluminium, dtawik M20x1.5, IP66/IP67

TA20A Aluminium, ztacze PROFIBUS®, IP66

TA20A Aluminium, gwint 1/2” NPT, IP66/IP67

TA20B czarny poliamid, dtawik M20x1.5, IP65

TA21E Aluminium, pokrywa nakrecana, dtawik M20x1.5, IP65

TA20D Aluminium, wysoka pokrywa, dtawik M20x1.5, IP66

TA20D Aluminium, wysoka pokrywa, ztacze PROFIBUS®, IP66
TA20D Aluminium, wysoka pokrywa, gwint 1/2” NPT, IP66

TA20J stal k.0. 1.4404, dtawik M20x1.5, IP66/IP67

TA20J stal k.o. 1.4404, wskaznik, dtawik M20x1.5, IP66/IP67

TA20J stal k.o. 1.4404, ztagcze PROFIBUS®, IP66

TA20R stal k.0. 1.4404, pokrywa nakrecana, dtawik M20x1.5, IP66/67
TA20R stal k.o. 1.4404, pokrywa nakrecana, ztacze PROFIBUS®, IP66
TA20W Aluminium, okragta pokrywa, zacisk, dtawik M20x1.5, IP66
Wykonanie specjalne

<SVOITZIXRECOOOMNND>

Srednica ostony termometrycznej, materiat, wykonczenie powierzchni
A | Srednica rury: 9mm stal k.o. 316L/1.4404, Ra<1.6 pm
D | Srednica rury: 9mm stal k.o. 316Ti/1.4571, Ra<1.6 pm
G | Srednica rury: 9mm Hastelloy C, Ra<1.6 ym

B | Srednica rury: 11 mm stal k.o. 316Ti/1.4404, Ra<1.6 um
E | Srednica rury: 11 mm stal k.o. 316L/1.4571, Ra<1.6 ym
H | Srednica rury: 11 mm Hastelloy C, Ra<1.6 um

F | Srednica rury: 12 mm stal k.o. 316Ti/1.4571, Ra<1.6 pm
R | Srednica rury: 11 mm + powtoka z PTFE d.15 mm

S | Srednica rury: 12 mm + powtoka z PVDF d.16 mm

Y | Wykonanie specjalne

Dlugos¢ szyjki termometru E (60-250 mm)

1 80 mm, E (82 mm w wersji termometru z zakonczeniem typu “W”)
3 145 mm, E (147 mm w wersji termometru z zakonczeniem typu “W”)
8 ... mm, E (60...250mm) - nalezy okresli¢ dtugos¢

9 mm, (50...500mm) - specjalna dtugos¢

Typ kotnierza, standardowe wykonczenie powierzchni Ra 3.2-6.4 ym
AB | 17 ANSI 150 RF, stal k.o. 1.4404 (DN25 PN20 B 1SO7005)
EA | DN25 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4404 (DIN 2526/7 Form C)
EB | DN40 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4404 (DIN 2526/7 Form C)
EC | DN50 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4404 (DIN 2526/7 Form C)
FA | DN25 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4571 (DIN 2526/7 Form C)
FB | DN40 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4571 (DIN 2526/7 Form C)
FC | DN50 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4571 (DIN 2526/7 Form C)
HA | DN25 PN40 B1 EN 1092, stal k.0. 1.4404 + dysk z Hastelloy (DIN 2526/7 Form C)
HC | DN50 PN40 B1 EN 1092, stal k.0. 1.4404 + dysk z Hastelloy (DIN 2526/7 Form C)
PA | DN25 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4404 + dysk z PVDF (DIN 2526/7 Form C)
PC | DN50 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4404 + dysk z PVDF (DIN 2526/7 Form C)
TA | DN25 PN40 B1 EN 1092, stal k.0. 1.4404 + dysk z PTFE (DIN 2526/7 Form C)
TC | DN50 PN40 B1 EN 1092, stal k.o. 1.4404 + dysk z PTFE (DIN 2526/7 Form C)
YY | Wykonanie specjalne

Profil zakonczenia termometru

prosty

zredukowany, L >= 30 mm (D = 9 mm, rura ze stali k.0.)
zredukowany, L >=80mm (D=9 +11 mm)

zwezony, L >= 100 mm (D = 9 mm, rura ze stali k.0.)
zwezony, L >= 120 mm, zg. z DIN 43772 Form 3F
(D=12 mm, szyjka przedtuzajgca 82/147 mm)
Wykonanie specjalne

sHdz31®

<

Glebokos$¢ zanurzenia (50-3700)
120 mm, L
160 mm, L
225 mm, L
250 mm,L
285 mm, L

O Mmoo
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315
345
400
465
580

<Xz XxXoxT

F
C
2

Sposob podtaczenia lub przetwornik glowicowy

mm, L

mm, L

mm, L

mm, L

mm, L

mm, L, nalezy okresli¢ gtebokos¢ L (50...3700mm)
mm, dtugo$¢ specjalna L (50...10000mm)

Przewody do podtgczenia przetwornika
Listwa zaciskowa na bloku ceramicznym

Przetwornik TMT180-A21, ustawiony zakres od ...do...°C
doktadnos¢ 0.2 K, maks. zakres -200...650 °C

Przetwornik TMT180-A22, ustawiony zakres od ...do...°C
doktadnos¢ 0.1 K, maks. zakres -50...250 °C

Przetwornik TMT180-A11, programowany zakres od ...do...°C,
doktadno$¢ 0.2 K, maks. zakres -200...650°C

Przetwornik TMT180-A12, programowany zakres od ...do...°C,
doktadno$¢ 0.1 K, maks. zakres -50...250°C

Przetwornik TMT181-A, programowany zakres od ...do ...°C,
programowany przez PC, podtacz. 2-przew., separacja galwaniczna

Przetwornik TMT181-B, programowany zakres od ...do ...°C,
program. przez PC ATEX, podtacz. 2-przew., separacja galwaniczna

Przetwornik TMT182-A, programowany zakres od ...do ...°C,
HART, podtaczenie 2-przewodowe, separacija galwaniczna

Przetwornik TMT 184-B, programowany zakres od ...do...°C,
HART ATEX, poditaczenie 2-przewodowe, separacja galwaniczna

Przetwornik TMT184-A, programowany zakres od ...do...°C,
Profibus-PA, podtgczenie 2-przewodowe

Przetwornik TMT184-B, programowany zakres od ...do...°C,
Profibus-PA, ATEX, podiaczenie 2-przewodowe

Typ czujnika, kl. doktadnosci, obwéd czujnika, zakres

2 Pt100, WW  Klasa 1/3 DIN B, 3-przew. -200/600°C
1 Pt100, WW  Klasa 1/3 DIN B, 4-przew. -200/600°C
Wykonanie specjalne

3 1 Pt100, TF Klasa A, 4-przew. - 50/400°C
7 | 1Pt100, TF Klasa 1/3 DIN B, 4-przew. - 50/400°C
B 2 Pt100, WW  Klasa A, 3-przew. -200/600°C
C | 1Pt100, WW  Klasa A, 4-przew. -200/600°C
D | 2Pt100, WW Klasa A, 2-przew. -200/600°C
F
G
Y

Certyfikat materialowy

0 | Bez certyfikatu

1 Certyfikat 3.1.B wg EN10204 dla czesci zwilzanych

2 Skrécona forma 3.1.B wg EN10204 dla czesci zwilzanych
9 | Wykonanie specjaine

Test ostony termometrycznej
0 | Beztestéw ostony

A | Wewnetrzna hydrostatyczna préba cisnieniowa
B | Zewnetrzna hydrostatyczna préba cisnieniowa
C | Badanie penetracyjne ciagtoéci pow. spawanych
Y | Wykonanie specjalne
Test i kalibracja wktadu pomiarowego
0 Bez testu i kalibracji
1 Swiadectwo kontroli wktadu pomiarowego
2 Swiadectwo kontroli w petli, Pt100 i przetwornik
A Kalibracja fabryczna, 1 x Pt100, 0-100°C
B Kalibracja fabryczna w petli, 1 x Pt100, 0-100°C
C | Kalibracja fabryczna,, 2 x Pt100, 0-100°C
E Kalibracja fabryczna,, 1 x Pt100, 0-100-150°C
F Kalibracja fabryczna w petli, 1 x Pt100, 0-100-
150°C
G Kalibracja fabryczna, 2 x Pt100, 0-100-150°C
Y | Wykonanie specjalne
Etykieta
Oznaczenie zgodne ze specyfikacja uzytkownika

ws [ [ [ [T [ ]

‘ ‘ ‘ ‘ Kompletny kod zamoéwieniowy ‘
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Struktura kodu
zamoOwieniowego THT1 Typ i wersja przetwornika gtowicowego
przetwornika A11 | TMT180-A11 z programowanym zakresem od ...do...°C, dokladno$¢ 0.2 K, maks. zakres -200...650°C
A12 | TMT180-A12 z programowanym zakresem od ...do...°C, doktadno$¢ 0.1 K, maks. zakres -50...250°C
A13 TMT180-A21AA z ustawionym zakresem, dokfadno$¢ 0.2 K, zakres 0...50°
Al4 TMT180-A21AB z ustawionym zakresem, doktadno$¢ 0.2 K, zakres 0...100°C
A15 TMT180-A21AC z ustawionym zakresem, doktadnos¢ 0.2 K, zakres 0...150°C
A16 TMT180-A21AD z ustawionym zakresem, doktadno$c¢ 0.2 K, zakres 0...250°C
A17 | TMT180-A22AA z ustawionym zakresem, doktadno$¢ 0.1 K, zakres 0...50°C
A18 | TMT180-A22AB z ustawionym zakresem, doktadno$¢ 0.1 K, zakres 0...100°C
A19 | TMT180-A22AC z ustawionym zakresem, doktadno$c¢ 0.1 K, zakres 0...150°C
A20 | TMT180-A22AD z ustawionym zakresem, doktadno$¢ 0.1 K, zakres 0...250°C
F11 TMT181-A programowany z PC, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C
F21 TMT181-B program. z PC, ATEX, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C
F22 TMT181-C program. z PC, FM IS, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C
F23 TMT181-D program. z PC, CSA, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C
L11 TMT182-A HART®, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C
L21 TMT182-B HART® ATEX , 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C
L22 TMT182-C HART® FM IS, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C
L23 TMT182-D HART® CSA, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C
K11 TMT184-A PROFIBUS-PA®, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C
K21 TMT184-B PROFIBUS-PA® ATEX, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C
K23 | TTMT184-C PROFIBUS-PA® FM IS, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C
K24 | TMT184-D PROFIBUS-PA® CSA, 2-przewodowy, separacja galwaniczna, zakres program od...do...°C
YYY | Wykonanie specjalne
Aplikacja i ustugi
1 Montaz w punkcie pomiarowym
9 Wykonanie specjalne
THT1- ‘ Kompletny kod zamdwieniowy
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Dokumentacja uzupetniajgca

Termometry rezystancyjne Omnigrad TST - Informacje ogdlne
Gtowice przytgczeniowe - Omnigrad TA 20

Gtowicowy przetwornik temperatury iTEMP® Pt TMT 180
Gtowicowy przetwornik temperatury iTEMP® PCP TMT 181
Gtowicowy przetwornik temperatury iTEMP® HART® TMT 182
Gtowicowy przetwornik temperatury iTEMP® PA TMT 184

Wktad pomiarowy do termometru z czujnikiem Pt100 - Omniset TPR 100
Ostona termometryczna dla termometru - Omnigrad M TW 13
Ptaszcze oston termometrycznych

Instrukcje bezpieczenstwa pracy w strefach zagrozonych wybuchem
Laboratorium E+H Thermolab - Certyfikaty kalibracji termometréw
przemystowych. Termometry rezystancyjne i termopary

T1 088T/02/pl
TI 072T/02/it
TI 088R/09/pl
TI 070R/09/pl
TI 078R/09/pl
TI 079R/09/pl
T1 268T/02/pl
TI 264T/02/it
TI 233T/02/pl
XA 003T/02/z1
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T1 236T/02/pl

Zastrzegamy sobie mozliwos¢ wprowadzenia zmian

Polska

Biuro Centralne Oddziat Gdarisk Oddziat Gliwice Oddziat Poznar Oddziat Rzeszéw Oddziat Warszawa
Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0. Spétka z o.0. Spétka z o.0. Spétka z o.0. Spétka z o.0. Spéika z o.0.

ul. Pitsudskiego 49-57 ul. Szafarnia 10 ul. kuzycka 16 ul. Staszica 2/4 ul. Hanasiewicza 19 ul. Mszczonowska 7
50-032 Wroctaw 80-755 Gdarisk 44-100 Gliwice 60-527 Poznari 35-103 Rzeszéw Janki k/Warszawy

tel. (71) 780 37 00
fax (71) 780 37 60
e-mail
info@pl.endress.com

http://www.pl.endress.com

TI 259T/02/pl/07.02

60019738
FM+SGML 6.0

tel. (58) 346 35 15
fax (58) 346 35 09

tel. (32) 237 44 02
(32) 237 44 83
fax (32) 237 41 38

tel. (61) 842 03 77
fax (61) 847 03 11

tel. (17) 854 71 32
fax (17) 854 71 33.
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The Power of Know How

05-090 Raszyn
tel. (22) 720 10 90
fax (22) 720 10 85
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