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Rejestracja Komponenty Ustugi

systemow

Rozwiazania

Przeptywomierz elektromagnetyczny z luznymi kotnierzami
Pomiary przeptywu cieczy w gospodarce wodno-Sciekowe;

Zastosowanie

Przeptywomierz elektromagnetyczny przeznaczony do
dwukierunkowego pomiaru przeptywu cieczy

0 minimalnej przewodno$ci > 50 uS/cm:

= woda pitna

m woda technologiczna, $cieki

m szlam $ciekowy

» Maksymalny przeptyw 2500 m3/h

= Temperatura cieczy do +50°C

m Ci$nienie procesowe do 16 bar

m Dtugosci zabudowy zgodne z DVGW/ISO

Odpowiednia do zastosowania wyktadzina rury
pomiarowej z poliuretanu; dopuszczenia do kontaktu
Z woda pitng:

= PZH

n KTW

= WRAS

= NSF

= ACS

TI100D/31/pl/06.09
71095990

Cechy i zalety

Przeptywomierze Promag stanowig ekonomiczne
rozwiazanie gwarantujace jednocze$nie wysoka
doktadnos¢ i stabilno$¢ pomiaru w szerokim zakresie
warunkéw procesowych.

Koncepcja przetwornikéw Proline:
= Wysoka niezawodno$¢ i stabilno$¢ pomiaru
m Zunifikowana koncepcja obstugi

Sprawdzone czujniki Promag oferuja nastepujace
korzysci:

m Brak spadku ci$nienia

m Niewrazliwo$¢ na drgania instalacji

» katwy montaz i uruchomienie

m Elastyczne opcje montazu do kotnierza

Endress+Hauser
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Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zgodnie z prawem indukcji elektromagnetycznej Faradaya w przewodniku poruszajacym sie w polu

magnetycznym jest indukowana sita elektromotoryczna.

W pomiarach przeptywu metoda elektromagnetyczna role przewodnika petni przeplywajaca ciecz.
Indukowane napiecie, proporcjonalne do predko$ci przeptywu, jest doprowadzane do wzmacniacza za

posrednictwem dwdch elektrod pomiarowych. Objeto$¢ strumienia przeptywajacej cieczy jest obliczana na

podstawie przekroju poprzecznego rury pomiarowe;.
Pole magnetyczne jest wytwarzane za pomocg pradu statego o zmiennej biegunowosci.

Q=A
Ue  Indukowane napiecie

B Natezenie pola magnetycznego (indukcja magnetyczna)
L Odlegtos¢ miedzy elektrodami

v Predkos¢ przeptywu cieczy

Q Objetos¢ przeptywajacej cieczy

A Pole przekroju czujnika pomiarowego

1 Natezenie pradu

A0003191

Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy skfada sie z czujnika przeptywu i przetwornika pomiarowego.

Dostepne sa dwie wersje przeptywomierza:

m Wersja kompaktowa: czujnik przeptywu i przetwornik tworza mechanicznie jedna catos¢.
m Wersja rozdzielna: czujnik i przetwornik s3 montowane oddzielnie.

Przetwornik pomiarowy:
m Promag 10 (obstuga przy uzyciu przyciskéw, wyswietlacz dwuwierszowy bez pod$wietlenia)

Czujnik przeptywu:
m Promag L (DN 50 ... 300)

Uwaga!
W celu wyeliminowania ryzyka wystapienia korozji nalezy wybra¢ materiat czujnika i przytacza
technologicznego z uwzglednieniem warunkéw Srodowiskowych i procesowych.

Wielkosci wejsciowe

Warto$¢ mierzona

Predkos¢ przeptywu (proporcjonalna do indukowanego napiecia)

Zakresy pomiarowe

Zakresy pomiarowe dla cieczy
Typowo v = 0,01..10 m/s (z deklarowana doktadnoscig)

Dynamika pomiaru

Ponad 1000 : 1

Endress+Hauser
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Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy Wyijscie pradowe
m Separowane galwanicznie
m Aktywne: 4 ... 20 mA, R; <700 Q (HART: R; > 250 Q)
m Ustawiany zakres
m Wspdtczynnik temperaturowy: typowo 2 pA/°C, rozdzielczos¢: 1,5 pA
Wyjscie impulsowe/statusu
m Separowane galwanicznie
m Pasywne: 30 VDC / 250 mA
m Otwarty kolektor
m Konfigurowane jako:
— Wyjscie impulsowe: ustawiana waga i polaryzacja impulsu oraz maksymalna dtugos¢ impulsu
(5 ... 2000 ms), maksymalna czestotliwos¢ impulséw 100 Hz
— Wyijscie statusu: konfigurowane do np. sygnalizacji usterki, detekcji cze$ciowego wypetnienia rurociagu
(DPR), wskazania kierunku przeptywu, sygnalizacji osiggniecia zadanej warto$ci granicznej
Sygnalizacja usterki m Wyjécie pragdowe — Programowana reakcja na usterke (np. zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 43)
m Wyjscie impulsowe — Programowana reakcja na usterke
m Wyjscie statusu — Otwarte przy wystapieniu usterki lub zaniku zasilania
Obciazenie Sekcja ,,Sygnat wyjsciowy”

Odciecie niskich przeptywoéw

Punkt odciecia pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy petzajace) jest ustawiany ptynnie.

Separacja galwaniczna

Wszystkie obwody wejs¢, wyjs¢ i zasilania sa miedzy sobg separowane galwanicznie.

Zasilanie
Podtaczenie elektryczne —
przetwornik pomiarowy
'A0003192
Podigczenie przetwornika (aluminiowa obudowa obiektowa). Przekrdj poprzeczny przewodu maks. 2,5 mm? (14 AWG)
a Pokrywa przedziatu elektroniki
b Przewdd zasilajacy
c Zacisk uziemiajacy dla przewodu zasilajacego
d Zacisk przewodu zasilajacego
e Przewdd sygnatowy
f Zacisk uziemiajacy dla ekranu przewodu sygnatowego
g Zacisk przewodu sygnatowego
h Gniazdo serwisowe
i Zacisk uziemiajacy dla linii wyréwnania potencjatow
4 Endress+Hauser
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Podtaczenie elektryczne —

oznaczenie zacisk6w Kod zaméwieniowy Numer zacisku
24 (+) 25 (-) 26 (+) 27 (-) 1 (L1/L+) 2 (N/L-)
[OQ**xFxxHAFIHAKTN Wyjécie impulsowe/ Wyjécie pradowe HART Zasilanie
statusu
Parametry funkcjonalne —> str. 4, sekcja ,,Sygnat wyjsciowy” sekcja ,,Zasilanie”

Podtaczenie elektryczne —
wersja rozdzielna

A000319:

Podtaczenie wersji rozdzielnej

Przedziat podiaczeniowy w obudowie nasciennej
Pokrywa komory podtaczeniowej czujnika
Przewdd sygnatowy
Przewdd zasilajacy cewki

¢.  Nie podiaczac (zaizolowac ekrany przewodéw)

S Qa0 o

Kolory przewoddéw:
numery zaciskéw 5/6 = brazowy; 7/8 = biaty; 4 = zielony; 37/36 = Z6tty

Napiecie zasilajace m 85...250 VAC, 45 ... 65Hz
m 20...28VAC, 45 ..65Hz
= 11..40VDC
Wprowadzenie przewodéw Przewody zasilajace oraz sygnatowe (wejscia/wyjscia):

» Diawiki M20 x 1,5 (8...12 mm)
» Gwint pod dtawiki %" NPT, G %"

Przewody taczace czujnik przeptywu z przetwornikiem (wersja rozdzielna):
» Diawiki M20 x 1,5 (8...12 mm)
» Gwint pod dtawiki %" NPT, G %"

Endress+Hauser S
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Parametry przewodéw —
wersja rozdzielna

Przewdd zasilajacy cewki

= 2 x0,75 mm? (18 AWG) izolowany PCV ze wspélnym, miedzianym ekranem (& ~ 7 mm)
m Rezystancja: < 37 Q/km

m Pojemno$¢ zyta/zyta przy uziemionym ekranie: < 120 pF/m

= Temperatura otoczenia: —20 ... +80°C

m Przekrdj poprzeczny przewodu: maks. 2,5 mm? (14 AWG)

m Napiecie probiercze dla izolacji przewodu: < 1433 AC r.m.s. 50/60 Hz lub > 2026 V DC

Przewdd sygnatowy

= 3 x 0,38 mm? (20 AWG) izolowany PCV ze wspélnym, miedzianym ekranem (& ~ 7 mm) i oddzielnie
ekranowanymi Zytami

®» 7 funkcjg detekcji cze$ciowego wypeknienia rurociaggu (DPR): 4 x 0,38 mm? (20 AWG) izolowany PCV ze
wspélnym, miedzianym ekranem (& ~ 7 mm) i oddzielnie ekranowanymi Zytami

m Rezystancja: <50 Q/km

m Pojemno$¢ Zyta/ekran: < 420 pF/m

m Temperatura otoczenia: —20 ... +80°C

m Przekréj poprzeczny przewodu: maks. 2,5 mm? (14 AWG)

NOoO g~ ON =

A0003194

Przewdd sygnatowy
Przewdd zasilajacy cewki
Zyla

[zolacja zyly

Ekran zyly

Plaszcz zyly
Wzmocnienie zyly

Ekran przewodu

Plaszcz zewnetrzny

NSO ANOLNN~N o

Praca w obszarze silnych zaktéceni elektromagnetycznych

Przyrzad pomiarowy spetnia ogélne wymagania bezpieczeristwa wg EN 61010-1

i wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej wg [EC/EN 61326.

Uwaga!

Do podtaczenia uziemienia stuza zaciski wewnatrz obudowy.

Odcinki odizolowanych czesci ekranéw podtaczane do zaciskéw uziemiajacych powinny by¢ jak najkrétsze.

Pobér mocy

m 85... 250 V AC: <12 VA (z czujnikiem)
m 20 ... 28 V AC: <8 VA (z czujnikiem)
m 11..40VDC: <6 W (z czujnikiem)

Chwilowy pobdr pradu podczas wtaczenia zasilania:
m Maks. 16 A (<5 ms) dla 250 V AC
m Maks. 5,5 A (<5 ms) dla 28 V AC
m Maks. 3,3 A (<5 ms) dla 24 VDC

Zanik napiecia zasilajacego

O dtugosci co najmniej ¥ okresu: Dane uktadu pomiarowego sa zapisywane w pamieci EEPROM

Endress+Hauser
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Wyréwnanie potencjatow

A\

Ostrzezenie!

Uktad pomiarowy musi zosta¢ objety wyréwnaniem potencjatéw.

Doktadny pomiar jest mozliwy tylko wtedy, gdy ciecz i czujnik maja taki sam potencjat elektryczny. Stuzy do
tego elektroda referencyjna zintegrowana standardowo z czujnikiem.

Wyréwnanie potencjatéw wymaga réwniez uwzglednienia nastepujacych zagadnien:
m Wewnetrzne zalecenia dotyczace systemu uziemiania obowiazujace w firmie
m Warunki pracy, na przyktad materiat/uziemienie rurociggdéw (patrz tabela)

Warunki pracy

Wyréwnanie potencjatléw

Miejsce montazu przyrzadu:
» Uziemiony rurociag metalowy

Wyréwnanie potencjatéw odbywa sie przez zacisk uziemiajacy
w przetworniku (przypadek standardowy).

@y Wskazéwkal

W przypadku montazu w rurociggach metalowych zaleca sie
podtaczenie zacisku uziemiajacego znajdujacego si¢ na
obudowie przetwornika do rurociagu.

o

Przez zacisk uziemiajacy przetwornika

A0010831

Miejsce montazu przyrzadu:
» Nieuziemiony rurocigg metalowy

Ta metoda podtaczenia moze by¢ réwniez stosowana

W nastepujacych sytuacjach:

= Nie mozna zapewni¢ wyréwnania potencjatéw

m Mozna oczekiwaé wysokich pradéw wyréwnawczych

Obydwa kotnierze czujnika sa potaczone z kotnierzem rurociagu
przewodem uziemiajacym (przewéd miedziany 6 mm?)

i uziemione. Do uziemienia nalezy réwniez podtaczy¢
przetwornik lub komore podtaczeniowa czujnika pomiarowego
(przez odpowiedni zacisk uziemiajacy).

Przewdd uziemiajacy jest mocowany bezposrednio do komierza
Za pomoca $rub.

&y, Wskazéwka!
Przewody uziemiajace do taczenia kotnierzy moga zosta¢
zamoéwione osobno w E+H jako akcesoria.

@ ﬂj

L

g i
=

s

A0011567
Przez zacisk uziemiajacy przetwornika i kotnierze
rurociagu (przewdd uziemiajacy miedziany
o przekroju co najmniej 6 mm?)

Miejsce montazu przyrzadu:
m Rurociag z tworzywa sztucznego
m Rurociag z wyktadzing izolujaca

Ta metoda podfaczenia moze by¢ réwniez stosowana

W nastepujacych sytuacjach:

m Nie mozna zapewni¢ wyréwnania potencjatéw

m Mozna oczekiwaé wysokich pradéw wyréwnawczych

Wyréwnanie potencjatéw odbywa sie przy uzyciu dodatkowych
pierScieni uziemiajacych.

=
A0010833
Przez zacisk uziemiajacy przetwornika (przewdd

uziemiajacy miedziany o przekroju co najmniej

6 mm?)

Endress+Hauser
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Warunki pracy Wyréwnanie potencjatow

Miejsce montazu przyrzadu:
m Rurociag z zabezpieczeniem katodowym

Przyrzad jest montowany bezpotencjatowo w rurociagu. 2
Tylko dwa kotierze rurociagu sa potaczone z przewodem \
uziemiajgcym (przew6d miedziany 6 mm?). W tym przypadku
przewdd uziemiajacy jest mocowany bezposrednio do kotierza
za pomoca Srub.

Podczas montazu nalezy przestrzega¢ ponizszych zaleceni:

m Nalezy przestrzega¢ obwiazujacych przepiséw dotyczacych
montazu bezpotencjatowego.

m Miedzy rurociagiem i przyrzadem nie moze by¢ potaczenia
elektrycznego.

m Material mocujacy musi wytrzymywac wystepujace
momenty sit.

A0010834
Wyréwnanie potencjatéw i zabezpieczenie
katodowe (przewdd uziemiajacy miedziany
0 przekroju co najmniej 6 mn?’)

1 Transformator separujacy zasilanie
2 Izolacja elektryczna

Doktadnos¢ pomiaru

Warunki odniesienia Zgodne z DIN EN 29104 oraz VDI/VDE 2641:
= Temperatura cieczy: +28°C +2 K
m Temperatura otoczenia: +22°C +2 K
m (Czas nagrzewania: 30 minut

Warunki montazowe:

m Prostoliniowy odcinek dolotowy >10 x DN
m Prostoliniowy odcinek wylotowy > 5 x DN
» Czujnik i przetwornik pomiarowy uziemione
m Czujnik wysrodkowany w osi rurociagu

Maksymalny btad pomiaru m Wyjdcie pradowe: typowo +5 pA
m Wyijscie impulsowe: +0,5% w.w. +2 mm/s (w.w. = warto$¢ wskazywana)

Wahania napiecia zasilajacego nie maja wpltywu na btad pomiaru w podanym zakresie.

[%]
2.5

2.0

0.5%
1.5 /’
1.0

0.5

0 TTTTITTTT
0 1 2 4 6 8 10

v [m/s]

'A0003200

Blad pomiaru [% wartosci wskazywanej]

Powtarzalno$¢ Maks. +0.2% w.w. +2 mm/s (W.w. = warto§¢ wskazywana)

8 Endress+Hauser
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Warunki pracy: Montaz

Wskazéwki montazowe

Wyb6r miejsca montazu

Pecherzyki gazu lub powietrza tworzace sie w rurze pomiarowej moga zwiekszac¢ btedy pomiaru.
Podczas montazu nalezy unikaé nastepujacych miejsc w rurociagu:

m Najwyzszy punkt rurociggu. Ryzyko gromadzenia sie powietrzal

m Bezposrednio przed wylotem z rury w przypadku rurociaggu z wyptywem swobodnym.

h>2xDN

OOO.
i -

o= ¢
S

'A000320:

Wybdér miejsca montazu

Montaz w rurociagu z pompami

Czujnik nie moze by¢ montowany po stronie ssawnej pompy. Pozwala to unikna¢ podci$nienia

i w konsekwencji uszkodzenia wyktadziny rury pomiarowe;j. Informacje dotyczace odpornosci wyktadziny
rury pomiarowej na podci$nienie — str. 16, sekcja ,,Odpornosé na podcisnienie”.

W przypadku zastosowania pomp ttokowych, membranowych lub perystaltycznych moze by¢ konieczne
zastosowanie ttumikéw pulsacji. Informacje dotyczace odpornosci uktadu pomiarowego na drgania i uderzenia
— str. 15, sekcja ,,Odpornos¢ na drgania i uderzenia”.

A0003203

Montaz w rurociggu z pompami

Endress+Hauser
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Rurociag wypetniony czesciowo

Rurociagi wypetnione czesciowo wymagaja montazu czujnika w syfonie.

Funkcja detekgji czeSciowego wypetnienia rurociggu (DPR) stanowi dodatkowe zabezpieczenie, wykrywajac
stany, w ktérych rurociag jest pusty lub wypetniony czesciowo.

Uwaga!

Ryzyko gromadzenia sie osadéw. Nie nalezy montowac czujnika w najnizszym punkcie syfonu. Zalecany jest
montaz korka spustowego.

'A0003204

Montaz w rurociggu wypetnionym czesciowo

Rurociagi z wyplywem swobodnym

W rurociggach z wyplywem swobodnym o dtugosci h > 5 m za czujnikiem przeptywu nalezy zamontowac
syfon lub zawdr odpowietrzajacy. Pozwala to unikngé¢ podci$nienia i w konsekwencji uszkodzenia wyktadziny
rury pomiarowej. Wyeliminuje to réwniez mozliwo$¢ powstawania pecherzykéw powietrza na skutek
zatrzymywania si¢ cieczy w rurociggu. Informacje dotyczace odpornosci wyktadziny rury pomiarowej na
podci$nienie — str. 16, sekcja ,,Odporno$¢ na podcisnienie”.

A000815

Montaz w rurociagu z wyplywem swobodnym

1 Zawdr odpowietrzajacy
2 Syfon
h Dtugos¢ rurociagu o wyplywie swobodnym

10
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Pozycja montazowa

Optymalna pozycja montazu zapobiega zaleganiu powietrza i osadéw w rurze pomiarowej czujnika. Ponadto
ukfad pomiarowy jest wyposazony w funkcje detekcji czeSciowego wypelnienia rurociggu (DPR), ktéra
wykrywa stan cze$ciowego wypeknienia rurociagu i jest przydatna w przypadku odgazowywania cieczy lub
zmiennego ciSnienia procesowego.

Pozycja pionowa
Ta pozycja jest optymalna w systemach samooprézniajacych sie oraz w pofaczeniu z funkcja detekcji
cze$ciowego wypetnienia rurociggu (DPR).

A000815

Pozycja pionowa

Pozycja pozioma
Elektroda pomiarowa musi by¢ wypoziomowana. Zapobiega to krétkotrwatemu izolowaniu elektrod
pomiarowych przez pecherze powietrza zawarte w przeptywajacej cieczy.

Uwaga!

W pozycji poziomej funkcja detekcji cze$ciowego wypetienia rurociggu dziata poprawnie tylko wtedy, gdy
obudowa przetwornika jest skierowana do géry. W przeciwnym wypadku uktad detekcji czeSciowego
wypelnienia rurociggu moze nie wykrywac, Ze rura pomiarowa jest wypetniona czesciowo lub pusta.

'A000320
Pozycja pozioma
1 Elektroda uktadu detekcji czesciowego wypetnienia rurociagu (DPR)

2 Elektrody pomiarowe
3 Elektroda referencyjna do wyréwnywania potencjatow

Endress+Hauser
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Drgania instalacji
Jesli wystepuja silne drgania instalacji, nalezy usztywni¢ rurociag i czujnik pomiarowy.

Uwaga!

W przypadku silnych drgari rurociagu zaleca sie rozdzielny montaz czujnika i przetwornika. Informacje
dotyczace maksymalnej odpornosci na drgania i uderzenia — str. 15, sekcja ,,Odporno$¢ na drgania
iuderzenia”.

'A0003208

Zapobieganie drganiom przyrzadu
L >10m

Odcinki dolotowe i wylotowe

O ile to mozliwe czujnik pomiarowy nalezy montowac z dala od elementéw zaktécajacych przeptyw (zawory,
kolana, tréjniki itp.).

Nalezy przestrzega¢ ponizszych dtugosci odcinkéw dolotowych i wylotowych w celu uzyskania doktadnosci
zgodnej ze specyfikacja:

m Prostoliniowy odcinek dolotowy: > 5 x DN

m Prostoliniowy odcinek wylotowy: > 2 x DN

>5xDN >2x DN

=

aoa

bk
»

A0003210

OdCcinki dolotowe i wylotowe

12
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Armatura podtaczeniowa

ES

Czujnik moze by¢ montowany w rurociagu o wiekszej $rednicy przy uzyciu odpowiedniej armatury
redukcyjnej (zwezki dwukotnierzowe) zgodnej z DIN EN 545. Wzrost predkosci przeptywu wywotany

ztaczkami redukcyjnymi zwieksza doktadnos$¢ pomiaréw w przypadku cieczy o matej predkosci przeptywu.

Ponizszy nomogram pozwala oszacowac spadek ci$nienia wynikajacy z zastosowania redukciji Srednicy.

Wskazéwka!
Nomogram odnosi sie do cieczy o lepko$ciach zblizonych do lepkosci wody.

1. Wyznaczy¢ stosunek $rednic d/D.

2. Odczytaé z nomogramu wielkos$¢ spadku cisnienia w zaleznosci od predkosci cieczy za
przepltywomierzem i stosunku $rednic d/D.

[mbar]
100
8m/s\
7mls
\ Gm/s\\
10 \\ \
5rn‘/s
NN\
max. 8° . 4m/s, \
NN\
: i A 3m/s
— d{ D >
Y v 2miy
1 N
N\,
N\
1mls
05 06 07 08 09
d/D

A000321

Spadek cisnienia spowodowany przez elementy armatury redukcyjnej

Endress+Hauser
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Dtugosci przewodéw

Podczas montazu wersji rozdzielnej nalezy mie¢ na uwadze ponizsze zalecenia, aby uzyska¢ poprawne wyniki
pomiaréw:

m Przewody nalezy trwale umocowac lub poprowadzi¢ we wzmocnionym kanale. Poruszajace sie przewody
moga zaktécad sygnat pomiarowy, szczegélnie w przypadku cieczy o niskiej przewodnosci.

m Przewody nalezy prowadzi¢ z dala od Zrédet silnych zakiGcen elektromagnetycznych.

m W razie potrzeby nalezy zapewni¢ wyréwnanie potencjatéw miedzy czujnikiem i przetwornikiem.

m Dozwolona dtugo$¢ przewodu L, zalezy od przewodnosci cieczy, ktérej minimalna warto$¢ wynosi
50 uS/cm.

m Gdy funkcja detekcji czeSciowego wypetienia rurociaggu (DPR) jest wlaczona, maksymalna dtugo$¢
przewoddéw taczacych wynosi 10 m.

[uS/em]

200 —pammsmsmessassesss s

L

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

f [m]
10 100 200 L max
— [ft]

T
200 400 600

o -

A0010734-2e
Dozwolona dtugosc przewodow taczacych czujnik przeptywu z przetwornikiem w wersji rozdzielnej:
Obszar oznaczony kolorem szarym = dozwolony zakres; L,,,, = dtugos¢ przewodow taczacych w [m]; przewodnos¢ cieczy
w [uS/cm]

14
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Warunki pracy: Srodowisko

Zakres temperatur otoczenia

Przetwornik

m 20 ... +60°C

Czujnik

m 7 komierzami ze stali weglowej: —10 ... +60°C

m 7 kohierzami ze stali kwasoodpornej: —20 ... +60°C

Uwaga!
Dozwolony zakres temperatur dla wyktadziny rury pomiarowej nie moze zosta¢ przekroczony w gére ani w dét
(— str. 16, sekcja ,,Zakres temperatur cieczy”).

Nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazdéwek:

m Przyrzad nalezy zamontowad w zacienionym miejscu, unikajac bezposredniego nastonecznienia. Uwaga ta
dotyczy w szczegdlnosci cieptych stref klimatycznych.

m Jesli temperatura otoczenia i cieczy jest wysoka, zalecany jest rozdzielny montaz czujnika i przetwornika.

Temperatura sktadowania

v

Temperatura sktadowania jest zgodna z dopuszczalnymi temperaturami otoczenia przetwornika
i odpowiednich czujnikéw.

Uwaga!

m Podczas sktadowania przyrzad musi by¢ zabezpieczony przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych, aby nie dopusci¢ do nadmiernego nagrzewania powierzchni.

m Miejsce sktadowania nalezy wybrac tak, aby nie wystepowata mozliwos¢ penetracji wilgoci do wnetrza
przyrzadu. Pozwoli to zapobiec rozwojowi mikroorganizméw mogacych uszkodzi¢ wyktadzine.

Stopieri ochrony

m Standardowo: IP 67 (NEMA 4X) dla czujnika i przetwornika.
» Opcjonalnie: [P 68 (NEMA 6P) dla czujnika w wersji rozdzielne;j.
Dotyczy tylko czujnika Promag L z kotnierzami ze stali k.o.

Odpornosé na uderzenia
i drgania

Przyspieszenie maks. 2 g zgodnie z IEC 600 68-2-6

Kompatybilnosé m Zgodna z IEC/EN 61326 i zaleceniami NAMUR NE 21
elektromagnetyczna (EMC) m Poziom emisji: zgodnie z warto$ciami normy branzowej EN 55011
Endress+Hauser 15
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Warunki pracy: Proces

Zakres temperatur cieczy

20 ... +50°C (DN 50 ... 300)

Przewodno$¢ cieczy

ES}

Przewodnos$¢ minimalna wynosi: > 50 uS/cm

Wskazéwka!
W wersji rozdzielnej wymagana przewodno$¢ minimalna zalezy takze od dtugo$ci przewodéw aczacych
(— str. 14, sekcja ,,Dtugosci przewodéw”).

Zakres ci$nien cieczy
(ciSnienie nominalne)

= EN 1092-1 (DIN 2501)
— PN 10 (DN 200 ... 300)
— PN 16 (DN 50 ... 150)
= EN 1092-1 kohierz z pofaczeniem zaktadkowym, ptyta kuta
— PN 10 (DN 50 ... 300)
= ANSIB 16.5
— Class 150 (DN 1 ... 12")
= DIN 2501
— PN 10 (DN 50 ... 300)

Odpornos¢ na podci$nienie

Srednica Rura pomiarowa | Odpornos¢ na podcisnienie wyktadziny rury pomiarowej
Materiat Wartosci graniczne ci$nienia absolutnego [mbar] przy réznych
temperaturach cieczy:
25°C 50°C
wyktadziny
[mm] [cale] 77°F 122°F
50...300 1,97 ... 11,8 Poliuretan 0 0

Ograniczenie przeptywu

O nominalnej $rednicy czujnika decyduja Srednica rurociggu i wartosci przeptywéw.
Optymalna predko$¢ przeptywu wynosi od 2 do 3 m/s. Predko$¢ przeptywu (v) powinna by¢ réwniez
dostosowana do fizycznych wiasciwosci mierzonej cieczy:

m v < 2 m/s: dla cieczy o dziataniu $ciernym (kit garncarski, mleczko wapienne, szlam kruszcowy, itp.).
m v > 2 m/s: dla cieczy powodujacych powstawanie osadu, takich jak szlam Sciekowry itp.

Wartosci przepltywow
Srednica Zalecany przeplyw Ustawienia fabryczne
Min./maks. wart. zakresu Maks. wart. zakresu Waga impulsu Odciecie niskich
Wyj$cie pradowe przeptywow
(v~0,31ub 10 m/s) (v~2,5m/5) (~ 2 impulsy/s)
[mm] [cale] (v ~ 0,04 m/s)
50 2" 35...1100 dm?/min 300 dm?/min 2,50 dm? 5 dm3/min
65 - 60 ...2000 dm?/min 500 dm?3/min 5,00 dm? 8 dm3/min
80 3" 90 ...3000 dm?/min 750 dm3/min 500 dm? 12 dm?/min
100 4" 145 ... 4700 dm?/min 1200 dm?/min 10,00 dm? 20 dm3/min
125 - 220 ...7500 dm?/min 1850 dm?3/min 15,00 dm? 30 dm3/min
150 6" 20...600 m’/h 150 m?/h 0,025 m? 2,5 m/h
200 8" 35..1100 m*/h 300 m?/h 0,05 m? 5,0 m3/h
250 10" 55...1700 m3/h 500 m?/h 0,05 m? 7,5 m?/h
300 12" 80 ...2400 m3/h 750 m?/h 0,10 m? 10 m’/h
16 Endress+Hauser
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Spadek cisnienia

m Czujnik przeptywu o takiej samej $rednicy nominalnej jak rurociag nie wprowadza zadnego spadku

ci$nienia.
m W przypadku stosowania armatury montazowej spadek ci$nienia zgodny z DIN EN 545
(— str. 13, sekcja ,Armatura podtaczeniowa”).

Budowa mechaniczna

Konstrukcja — wymiary

Przetwornik — wersja rozdzielna

20...30
]
0
N
(s2)
Y
Yo}
~
s ™ ~
© e
2, .
©
© y Y Y
s
113 135 mm
A0010718-en
Wymiary przetwornika — wersja rozdzielna
A B
‘ 238 9
Q
- - S o
2 > 4
e (@) O
A0003216-en

Montaz przetwornika — wersja rozdzielna

A Bezposredni montaz nascienny
B Montaz do rury

Endress+Hauser
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Wersja rozdzielna

L (DVGW)

A0003219-en

DN L A B C K E
EN (DIN) ANSI

[mm] [cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
50 2" 200 286 202 84 120 94

65 - 200 336 227 109 180 94

80 3" 200 336 227 109 180 94

100 4" 250 336 227 109 180 94
125 - 250 417 267 150 260 140
150 6" 300 417 267 150 260 140
200 8" 350 472 292 180 324 156
250 10" 450 522 317 205 400 156
300 12" 500 572 342 230 460 166

Dtugos$¢ zabudowy (L) nie zalezy od wybranego ci$nienia nominalnego.
18 Endress+Hauser
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Wersja kompaktowa

20...30

— =T

A0003217-en

DN L A B C K E
EN (DIN) ANSI

[mm] [cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
50 2" 200 341 257 84 120 94

65 - 200 391 282 109 180 94

80 3" 200 391 282 109 180 94

100 4" 250 301 282 109 180 94
125 - 250 472 322 150 260 140
150 6" 300 472 322 150 260 140
200 8" 350 527 347 180 324 156
250 10" 450 577 372 205 400 156
300 12" 500 627 397 230 460 166

Dlugos¢ zabudowy (L) nie zalezy od wybranego ci$nienia nominalnego.
Endress+Hauser 19



Proline Promag 10L

Pierscieni uziemiajacy (DN 50 ... 300)

i’l 562
f
001 1570n
DN ™ di B D H
EN (DIN) ANSI
[mm] [cale] [mm] [mm] [mm] [mm]
50 2" 52 101 1155 108
65 - 68 121 131,5 118
80 3" 80 131 154,5 135
100 4" 104 156 186,5 153
125 - 130 187 206,5 160
150 6" 158 217 256 184
200 8" 206 267 288 205
250 10" 260 328 359 240
3002 12"2 312 375 413 273
300 12" 310 375 404 268

1) Pierscienie uziemiajace (oprécz DN 300) moga by¢ stosowane w przypadku wszystkich typéw kotnierzy/cisnien

nominalnych.
2)PN 10/16, Cl. 150

20
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Waga

Promag L (koinierze z potaczeniem zaktadkowym)

Waga w kg
Srednica Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
wnidlodlis Czujnik Przetwornik
[mm] [cale] EN (DIN) ANSI EN (DIN) ANSI
50 2" 9,0 9,0 8,6 8,6 3,1
65 - 10,4 - 10,0 - 3,1
80 3" © 12,4 12,4 © 12,0 © 12,0 3,1
100 4 % 14,4 2 14,4 % 14,0 = 14,0 3,1
125 - 19,9 P - 19,5 - 3,1
150 6" 23,9 S 23,9 23,5 23,5 3,1
200 8" 43,4 43,4 43 43 3,1
S S S
250 10" z 63,4 73,4 z 63 z 73 3,1
300 12" 68,4 108,4 68 108 3,1

Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 1,8 kg
(Podane wartosci dotycza wersji dla standardowych ci$nierl nominalnych bez uwzglednienia opakowania)

Promag L (kotnierze z potaczeniem zaktadkowym, ptyta kuta)

Waga w kg
Srednica nominalna Wersja kompaktowa Wersja rozdzielna (bez przewodu)
Czujnik Przetwornik
[mm] [cale] EN (DIN) EN (DIN)
50 2" 5,6 3,6 6,0
65 - 6,4 4,4 6,0
80 3" 7,4 5,4 6,0
100 4" 9,9 79 6,0
S S

125 - - 13,4 > 11,4 6,0
150 6 = 17,4 = 15,4 6,0
200 8" 35,7 33,9 6,0
250 10" 54,4 52,4 6,0
300 12" 55,4 53,4 6,0

Przetwornik Promag (wersja kompaktowa): 1,8 kg

(Podane warto$ci dotycza wersji dla standardowych ci$nieri nominalnych bez uwzglednienia opakowania)

Endress+Hauser
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Dane.e techn'iczne rury Srednica Cisnienie nominalne* Srednica wewnetrzna
pomiarowej
EN (DIN) ANSI Poliuretan
[mm] [cale] [bar] [1bs] [mm] [cale]
50 2" PN 10/ PN 16 CL.150 50 1,97
65 - PN 10 /PN 16 - 66 2,60
80 3" PN 10 /PN 16 CL.150 79 3,11
100 4" PN 10/ PN 16 CL.150 102 4,02
125 - PN 10 /PN 16 - 127 5,00
150 6" PN 10 /PN 16 CL.150 156 6,14
200 8" PN 10 CL.150 204 8,03
250 10" PN 10 CL150 258 10,2
300 12" PN 10 CL150 309 12,2
* Cisnienie nominalne zaleZy od przytacza technologicznego
Materiaty m Obudowa przetwornika/obudowa czujnika: ci$nieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

m Rura pomiarowa: stal k. o. 1.4301 lub 1.4306/304L

m Koinierze
— EN 1092-1 (DIN 2501) 316L / 1.4571; 1.4301; RSt37-2 (S235JRG2) / C22 / Fe 410W B
— ANSI: A 105

m Elektrody: stal k.o. 1.4435, Alloy C-22

Diagram obcigzeniowy

g

Uwaga!

Ponizsze diagramy przedstawiaja charakterystyki obcigzeniowe (krzywe odniesienia) dla réznych materiatéw
komierzy przy réznych temperaturach cieczy. Jednak maksymalna dopuszczalna temperatura cieczy zawsze
zalezy od materiatu wyktadziny czujnika i/lub materiatu uszczelek (— str. 16).

Komierze wg EN 1092-1 (DIN 2501)
Material: 316L / 1.4571

[psi] [bar]
300 4 59
200 15 PN 16
|
10
100 PN 10
5
0 0
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 [°C]
T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T
40 O 100 200 300 360 [°F]
A0011571-ae
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Kotnierze wg EN 1092-1
Materiat: 1.4301; kotnierz z pofaczeniem zaktadkowym, plyta kuta

[psi] [bar]
3004 og
200 15
10
100 PN 10
5
0- 0

-60 -40 -20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 [°C]

40 O 100 200 300 360 [°F]

Komierze wg EN 1092-1 (DIN 2501)

A0011573-ae

Materiat: RSt37-2 (S235]RG2) / C22 / Fe 410W B ; kotnierz z potaczeniem zaktadkowym, ptyta kuta tylko

PN 10
[psi] [bar]
3001 o
200 19 PN 16 R ——
100 PN 10
5
0 0
-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 [°C]
T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T
40 0 100 200 300 360 [°F]
A0011568-ae
Komierze wg ANSI B16.5
Material: A105
[psi] [bar]
500
400 1 30
3001 20 e
200 Class 150 —
1001 10
0 0
-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 [°C]
T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T
-40 0 100 200 300 360 [°F]

A0011572-ae

Elektrody

Standardowo dostepne elektrody pomiarowe, referencyjne i uktadu detekcji czeSciowego wypelnienia

rurociagu wykonane z:
m 1.4435
m Alloy C-22

Przylacza technologiczne

Komierze:
= EN 1092-1 (DIN 2501)

(wymiary wg DIN 2501, DN 65 PN 16 wylacznie wg EN 1092-1)
m ANSI B16.5

Chropowatos¢ powierzchni

Elektrody ze stali k.o. 1.4435, Alloy C-22: <0,3 ... 0,5 pm
(dane dotycza czesci wchodzacych w kontakt z ciecza)

Endress+Hauser
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Interfejs uzytkownika

Wskaznik m Wyswietlacz ciektokrystaliczny: bez pod$wietlenia, dwuwierszowy, 16 znakéw w wierszu
m Wstepnie skonfigurowane ustawienie wySwietlacza (tryb pracy): przeptyw objeto$ciowy i stan licznika
m | licznik

Elementy obstugi Obstuga lokalna za pomoca trzech przyciskéw (=J, ), (=)

Interfejsy cyfrowe Obstuga przy uzyciu protokotu HART i oprogramowania FieldCare

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Uktad pomiarowy spetnia wszystkie ustawowe wymagania dyrektyw Unii Europejskiej.
Firma Endress+Hauser potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym przez umieszczenie
na nim znaku CE.

Znak C-tick Przeptywomierz spetnia wymagania dotyczace kompatybilnodci elektromagnetycznej okreslone przez
Australian Communications and Media Authority (ACMA).

Inne normy i zalecenia = EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP).

= EN 61010
Metody zabezpieczeni przyrzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulacji
i procedur laboratoryjnych.

= [EC/EN 61326
»Emisja zgodna z wymogami dla klasy A”.
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (wymagania EMC).
= ANSI/ISA-S82.01

Wymogi bezpieczeristwa dla przyrzadéw elektrycznych i elektronicznych przeznaczonych do kontroli,
pomiaréw i sterowania — Wymagania ogélne. Stopieti zanieczyszczenia 2, Kategoria montazu II.

= CAN/CSA-C22.2 No. 1010.1-92
Wymogi bezpieczetistwa dla przyrzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania
i procedur laboratoryjnych.
Stopieti zanieczyszczenia 2, Kategoria montazu I1.

Kody zaméwieniowe

Szczeg6towe informacje dotyczace zamawiania oraz kody zaméwieniowe mozna uzyska¢ w biurach
Endress+Hauser.
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AKkcesoria

Dla czujnika przeptywu i przetwornika pomiarowego sa dostepne rézne akcesoria, ktére mozna zamawia¢

osobno. Szczegétowe informacje dotyczace konkretnych kodéw zaméwieniowych mozna uzyska¢ w biurach

Endress+Hauser.
AKkcesoria dla przyrzadu TR Opis Kod zaméwieniowy
Przetwornik pomiarowy | Przetwornik zapasowy. Nalezy uzy¢ kodu 10XXX - XXXXX * * * * * *

Proline Promag 10

zamGéwieniowego w celu okre$lenia nastepujacych
danych technicznych:

= Dopuszczenia
= Stopiel ochrony/wersja
m Przewody dla wersji rozdzielnej
= Wprowadzenie przewodow
n Wyswietlacz/zasilanie/obstuga
= Oprogramowanie
n Wejscia/wyjscia
Akcesoria dla metody pomiaru Akcesoria Opis Kod zaméwieniowy
Zestaw montazowy Zawiera: DKD** - **
» Sruby montazowe
» Nakretki i podktadki
m Uszczelki kotnierzy
m Tuleje centrujace (jesli sa wymagane dla konierza)
Zestaw uszczelek Zawiera dwie uszczelki kotnierzy DK5DD - ***
Zestaw montazowy dla | Zestaw montazowy do montazu przetwornika na $cianie | DKSWM - B
wersji rozdzielnej, lub na rurze.
aluminiowa obudowa
obiektowa
Przewody dla wersji Przewody zasilajace cewki i sygnatowe, dostepne ré6zne | DK5CA - **

montazu obiektowego
RIA16

4...20 mA.

rozdzielnej dtugosci
Wskaznik procesowy Wskaznik cyfrowy z funkcjami matematycznymi RIA4S - *xx**x
RIA45 i linearyzacja:

= Wykonanie 1- lub 2-kanatowe

» Wbudowany zasilacz przetwornikéw pomiarowych

m Rejestracja przekroczeri warto$ci granicznych

» Wygodny 5-pozycyjny wyswietlacz LCD ze

wskazaniem stupkowym oraz przetaczaniem koloréw

Wskaznik procesowy Wskaznik cyfrowy cykli pomiarowych w petli pradowej | RIA251 - **
RIA251 4...20 mA.
Wskaznik procesowy do | Obiektowy wskaZnik cyfrowy zasilany z petli pradowej RIAL6 - ***

Graficzny rejestrator
Memograph M

Graficzny rejestrator danych pomiarowych Memograph
M udostepnia informacje o wszystkich istotnych
zmiennych procesowych. Przyrzad poprawnie rejestruje
warto$ci pomiarowe, monitoruje wartosci graniczne

i analizuje punkty pomiarowe. Dane sa zapisywane w
pamieci wewnetrznej o pojemnosci 256 MB, a takze na
karcie SD lub w pamieci USB (pendrive).

Rejestrator Memograph M cechuje modutowa
konstrukcja, intuicyjna obstuga i zaawansowana
koncepcja zabezpieczeti. Oprogramowanie ReadWin®
2000 PC stanowi sktadnik pakietu standardowego i stuzy
do konfigurowania, wizualizowania i archiwizowania
przechwytywanych danych.

Dostepne opcjonalnie kanaty obliczel matematycznych
umozliwiaja ciagte monitorowanie poboru mocy,
wydajnosci kotta i innych parametréw istotnych dla
efektywnego zarzadzania zuzyciem energii.

RSG4O _kkkkkkkkkkkKk
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AKkcesoria

Opis

Kod zaméwieniowy

Application Manager
RMM621

Elektroniczna rejestracja analogowych i cyfrowych
sygnatéw wejsciowych, ich wySwietlanie, sterowanie
nimi i zapisywanie oraz monitorowanie zdarzen

i alarméw. Wynikowe wartosci i warunki wysytane jako
analogowe i cyfrowe sygnaty wyjSciowe. Zdalna
transmisja alarméw, warto$ci wejsciowych i wartosci
obliczanych przez modem telefoniczny lub GSM.

RMMO2] - ****xxkkxx

Akcesoria do komunikacji

Akcesoria

Opis

Kod zaméwieniowy

Reczny komunikator
Field Xpert SEX100

Reczny komunikator do zdalnego konfigurowania

i pobierania warto$ci pomiarowych przez wyjécie
pradowe HART (4 ... 20 mA) i interfejs FOUNDATION
Fieldbus.

Wiecej informacji mozna uzyska¢ w biurach
Endress+Hauser.

SFXIOO _ kkkkkkk

Fieldgate FXA320

Brama do zdalnego monitorowania czujnikéw
pomiarowych i elementéw wykonawczych z obstuga
protokotu HART przez przegladarke internetowg:
m 2-kanatowe wejscie analogowe (4 ... 20 mA)
m 4 wejécia binarne z funkcja licznika zdarzeri

i pomiarem czestotliwo$ci
» Komunikacja przez modem, sie¢ Ethernet lub GSM
Wizualizacja przez Internet/intranet w przegladarce
internetowej lub w telefonie komérkowym z obstuga
protokotu WAP
Monitorowanie wartosci granicznych z alarmami
wysytanymi w wiadomo$ci e-mail lub SMS
Zsynchronizowane datowanie wszystkich warto$ci
pomiarowych.

EXA320 - *****

Fieldgate FXA520

Brama do zdalnego monitorowania czujnikéw
pomiarowych i elementéw wykonawczych z obstuga
protokotu HART przez przegladarke internetowg:
m Serwer WWW do zdalnego monitorowania do

30 punktéw pomiarowych
» Wykonanie samoistnie bezpieczne [EEx ia]lIC do
zastosowan w strefach zagrozonych wybuchem
Komunikacja przez modem, sie¢ Ethernet lub GSM
Wizualizacja przez Internet/intranet w przegladarce
internetowej lub w telefonie komérkowym z obstuga
protokotu WAP
Monitorowanie wartosci granicznych z alarmami
wysytanymi w wiadomo$ci e-mail lub SMS
Zsynchronizowane datowanie wszystkich wartosci
pomiarowych
Zdalna diagnoza i konfiguracja
podtaczonych urzadzeni z obstuga protokotu HART

FXAS520 - ****
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Akcesoria serwisowe

AKkcesoria

Opis

Kod zaméwieniowy

Applicator

Oprogramowanie do wyboru typu i optymalnej Srednicy
przeptywomierzy.

Oprogramowanie Applicator mozna pobraé z Internetu
lub zaméwi¢ na dysku CD-ROM w celu instalacji na
komputerze lokalnym.

Wiecej informacji mozna uzyska¢ w biurach
Endress+Hauser.

DXA80 - *

Fieldcheck

Tester/symulator do walidacji przeptywomierzy

w warunkach obiektowych.

Uzycie testera w potaczeniu z pakietem oprogramowania
FieldCare pozwala zaimportowa¢ wyniki testéw do bazy

danych, wydrukowac i uzy¢ w celu oficjalnej certyfikacji.

Wiecej informacji mozna uzyska¢ w biurach
Endress+Hauser.

50098801

FieldCare

Program FieldCare to opracowane przez Endress+Hauser
narzedzie do zarzadzania aparaturg obiektowa oparte na
technologii FDT. UZywajac tego programu mozna
skonfigurowaé wszystkie inteligentne elementy aparatury
obiektowej w systemie i zarzadza¢ nimi.

Informacje o statusie umozliwiaja proste, ale skuteczne
monitorowanie stanu aparatury.

Patrz strona produktu w serwisie
internetowym Endress+Hauser:
www.endress.com

FXA193

Interfejs serwisowy miedzy przyrzadem i komputerem
do obstugi z poziomu programu FieldCare.

FXA193 —*

Dokumentacja uzupelniajaca
m Broszura: Pomiary przeptywu cieczy, pary i gazéw (FAO05D/00)
m Instrukcja obstugi Promag 10 (BA082D/006)

Zastrzezone znaki towarowe

KALREZ® i VITON®

s3 zastrzezonymi znakami towarowymi E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP®

jest zastrzezonym znakiem towarowym Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

HART®

jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA

FieldCare®, Fieldcheck®, Field Xpert™, Applicator®
s3 zastrzezonymi lub bedacymi w trakcie procedury rejestracyjnej znakami towarowymi Endress+Hauser
Flowtec AG, Reinach, CH
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Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Pitsudskiego 49-57
50-032 Wroctaw

tel. (71) 780 37 00

fax (71) 780 37 60

e-mail: info@pl.endress.com
http://www.pl.endress.com
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