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Products Solutions Services

Karta katalogowa
Omnigrad S TR66, TC66

Modutowy termometr z ochrong
przeciwwybuchowg, ostona pretowa z przytgczem
gwintowym lub kotnierzem

TR66 Termometr rezystancyjny (RTD)
TC66 Termometr z czujnikiem termoparowym (TC)

Zastosowania

= Praca przy duzym obcigzeniu

s Przemyst petrochemiczny

= Zakres pomiarowy:
- Rezystancyjny wktad temperaturowy (RTD): =200 ... 600 °C (-328 ... 1112 °F)
- Termopara (TC): =40 ... 1100 °C (=40 ... 2012 °F)

= (Ci$nienie statyczne do 100 bar (1450 psi)

= Stopien ochrony do IP68

Przetwornik w obudowie glowicowej

Wszystkie przetworniki produkeji Endress+Hauser charakteryzujg sie podwyzszong
doktadnoscig i niezawodnoscig w poréwnaniu z czujnikami podtgczanymi
bezposrednio (bez przetwornika). katwe dostosowanie do wymagan uzytkownika,
dzieki mozliwosci wyboru nastepujacych wyjsc i protokotéw komunikacyjnych:

= Wyjscie analogowe 4 ... 20 mA
= HART®

= PROFIBUS® PA

= FOUNDATION Fieldbus™
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[Kontynuacja ze strony tytutowej]

Zalety i korzysci

= Wysoka elastyczno$¢ dzieki modutowej konstrukeji ze standardowymi gtowicami przytgczeniowymi zgodnymi ze standardem
DIN EN 50446 oraz dtugosciami zanurzeniowymi wg specyfikacji uzytkownika
= Wysoki stopien kompatybilnosci wktadéw termometrycznych zgodnych z ze standardem DIN 43772
= Szyjka wydtuzajaca oraz wersja ze ztaczkg wkretng (odstawienie) w celu ochrony przetwornika gtowkowego przed przegrzaniem
= Dostepne rodzaje ochrony umozliwiajgce prace w strefach zagrozonych wybuchem:
- Wykonanie iskrobezpieczne (Ex ia)
- Wykonanie ognioszczelne (Ex d)
- Wykonanie nieiskrzace (Ex nA)
- Odporno$é na wybuch pytu (obudowa zabezpieczajgca)



Omnigrad S TR66, TC66

Budowa ukladu pomiarowego

Zasada pomiaru

Termometr rezystancyjny (RTD)

W termometrze rezystancyjnym zastosowano czujnik temperatury Pt100 wg IEC 60751. Elementem
pomiarowym jest rezystor platynowy o rezystancji wynoszacej 100 Q w temperaturze 0 °C (32 °F) i
wspotczynniku temperaturowym o = 0.003851 “CL.

Powszechnie stosowane sa dwa typy platynowych termometréw rezystancyjnych:

= Termometry rezystancyjne nawijane (WW): element pomiarowy stanowi bardzo cienki drut
platynowy o wysokiej czystosci podwéjnie nawijany na ceramicznym korpusie. Jest on nastepnie
uszczelniany od goéry i od dotu za pomoca ceramicznej warstwy ochronnej. Pomiary wykonywane
za pomocg termometréw rezystancyjnych tego typu charakteryzuja sie nie tylko wysoka
powtarzalnoscia, ale takze wysoka stabilnoscig charakterystyki rezystancji w funkcji temperatury
w zakresie do 600 °C (1112 °F). Czujnik tego typu ma stosunkowo duze rozmiary i jest bardziej
wrazliwy na drgania.

= Termometry rezystancyjne cienkowarstwowe (TF): wykonuje sie przez napylanie prozniowe
ultra-czystej platyny, o grubosci ok. 1 ym, na podtozu ceramicznym a nastepnie jej ksztattowanie
metodg fotolitograficzng. Wykonane w ten sposéb $ciezki platyny tworzg rezystor pomiarowy.
Naniesione nastepnie dodatkowe powtoki i warstwy pasywacyjne w sposéb niezawodny
zabezpieczajg cienkg warstwe platyny przed zanieczyszczeniem i utlenianiem, nawet w wysokich
temperaturach.

Termometry cienkowarstwowe majg mniejsze rozmiary, niz w przypadku elementu nawijanego i
znacznie wyzszg odporno$¢ na drgania. Dla termometréw rezystancyjnych cienkowarstwowych w
podwyzszonych temperaturach obserwuje sie stosunkowo niewielkie odchylenie charakterystyki
rezystancji w funkeji temperatury w stosunku do znormalizowanej charakterystyki przedstawionej w
normie IEC 60751. W zwigzku z tym wartosci graniczne tolerancji odpowiadajgce kategorii A wg
normy EN-PN 60751 sg zachowane jedynie w temperaturach do ok. 300 °C (572 °F).

Termopary (TC)

Termopary to stosunkowo proste, odporne czujniki temperatury, wykorzystujgce zjawisko Seebecka:
miedzy dwoma przewodnikami wykonanymi z réznych materiatéw (np. konstantan i miedz),
potaczonymi ze sobg wystepuje réznica potencjatéw, gdy istnieje réznica temperatur pomiedzy
punktem potgczenia a wolnymi koncami. Napiecie to jest nazywane napieciem termoelektrycznym
lub sitg elektromotoryczng (SEM). Jej wielkos$c¢ zalezy od typu przewodnikéw i roznicy temperatur
miedzy punktem pomiarowym (ztaczem obu przewodnikéw) a "ztaczem zimnym" (otwartymi koncami
przewodow). W zwigzku z tym termopara mierzy jedynie réznice temperatur. Temperatura
rzeczywista w punkcie pomiarowym moze zostac okreslona je$li temperatura ztgcza zimnego jest
znana lub zmierzona oddzielnie i skompensowana. Kombinacje materiatéw oraz odpowiednie
charakterystyki napiecie termoelektryczne/temperatura dla najczesciej stosowanych typéw termopar
okreslono w normach IEC 60584 oraz ASTM E230/ANSI MC96.1.

Endress+Hauser



Omnigrad S TR66, TC66

Uktad pomiarowy

24V DC/30mA B

20-250V DC/AC
50/60 Hz

A0010191

1 Przyktad zastosowania

A Bariera aktywna RN22 1N - (24 V DC, 30 mA) posiada wyjscie separowane galwanicznie, stuzqce do zasilania
przetwornikéw zasilanych z petli prgdowej. Zasilacz petli prqdowej to szeroko-zakresowe uniwersalne Zrédto
napiecia: 20...250 V DC/AC, 50/60 Hz, dzieki czemu moze by¢ zasilany z dowolnej sieci elektrycznej. Wiecej
informacji podano w karcie katalogowej, patrz "Dokumentacja uzupetniajqca"

B Wskaznik obiektowy RIA16 - wskaznik rejestruje analogowy sygnat pomiarowy z przetwornika gtowicowego i
wyswietla jego wartos¢ na wyswietlaczu. Biezgca wartosé pomiarowa jest reprezentowana cyfrowo na
wyswietlaczu LCD oraz jako wskaznik stupkowy z sygnalizacjq przekroczenia wartosci granicznej. Wskaznik
pracuje w petli pragdowej 4...20 mA i jest z niej zasilany. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej, patrz
'Dokumentacja uzupetniajqca’.

C  Zamontowany termometr z zainstalowanym przetwornikiem gtowicowym.
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Konstrukcja
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2 Konstrukcja termometru
1 Wkiad pomiarowy z zainstalowanym przetwornikiem gtowicowym (przyktad)
2 Wkitad pomiarowy z zainstalowanq ceramicznq listwq zaciskowq (przyktad)
3 Glowica zaciskowa
4 Szyjka wydtuzajgca
5 Przylgcze procesowe gwintowe lub kotnierzowe
6  Ostona termometryczna, pretowa
N Dtugosé szyjki wydtuzajqcej
T  Odstawienie termiczne lub przepust dla termoizolacji
U  Glebokosc zanurzenia
A Dtugosé ostony termometrycznej
IL  Dtugosc wkiadu
Termometry serii Omnigrad S TR66 1 TC66 maja konstrukcje modutowa. Gtowica zaciskowa stuzy
jako modut do zamocowania mechanicznego szyjki wydtuzajacej i wktadu pomiarowego oraz do
wykonania podigczen elektrycznych. Umieszczenie czujnika temperatury we wkiadzie zapewnia mu
mechaniczng ochrone. Wktad pomiarowy moze zosta¢ wymieniony lub skalibrowany bez
zatrzymania procesu. Do wewnetrznego bloku zaciskéw mozna podtgczy¢ zaréwno zaciski
ceramiczne jak i przetwornik. W razie potrzeby ostona termometryczna moze zosta¢ dostarczona z
przytaczem gwintowym lub kotnierzem.
Zakres pomiarowy = RTD:-200 ... 600°C (=328 ... 1112 °F)
= TC:-40..1100°C (=40 ... 2012 °F)
Cechy metrologiczne
Warunki pracy Temperatura otoczenia
Glowica przytaczeniowa Temperatura w °C (°F)
Zalezy od zastosowanej glowicy przytaczeniowej oraz dtawika
Bez zainstalowanego przetwornika kablowego lub ztgcza sieci obiektowej, patrz rozdziat "Glowice
przytaczeniowe' > B 11
Z zainstalowanym przetwornikiem -40...85°C (-40 ... 185 °F)
Z zainstalowanym przetwornikiem i -20...70°C (-4 ... 158°°F)
wy$wietlaczem
Endress+Hauser 5



Omnigrad S TR66, TC66

Cisnienie procesowe (statyczne)

Przylacze technologiczne | Wersja Standard Maks. cisnienie procesu

Gwint wg ANSIB1.20.1 75 bar (1088 psi)

Kotnierz Kotnierze ASME B16.5 | W zaleznosci od zastosowanego komierza: 150, 300 lub

600 1b

Dopuszczalna predkosé przeptywu zalezy od gltebokosci zanurzenia

Maks. dopuszczalna dla wktadu pomiarowego predko$¢ przeptywu maleje ze wzrostem zanurzenia
czujnika, na ktéry oddziatuje strumien cieczy. Zalezy ona takze od $rednicy konicéwki termometru,
typu medium, temperatury procesu oraz ci$nienia procesowego. Na ponizszych rysunkach

przedstawiono maksymalne dopuszczalne predkosci przeptywu dla wody i pary przegrzanej o
ci$nieniu 4 MPa (40 bar).

v (ft/s) v (m/s)

v (ft/s) v (m/s)
230+ 70 . 230t 70 .
! ]
210+ ! 210t '
! 1
195} 60 . 195} 60 L
180r \ 180t '
165¢ 50 . 1651 50 .
1500 | \ 150f | \
L}
135 40 L 135} 40 !
120 | \ 120t | “
105} ) 105} \
30 2 30 :
90¢ \ 90} v
1 \ A ] \ B
75¢ AN 751 \
20 20 \
60t 60} \
\
45¢ 451 ] \\\
30' 10 30 10 > \\\\
15 1
O O T T v . . . . : : . 0 O L ' ' L L L I I L |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
U (mm) mm
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 6 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
U (in) U (in)

A0010219

3 Dopuszczalna predkos¢ przeptywu

A Medium: woda, T=50°C

B Medium: przegrzana para, T = 400 C

U  Glebokos¢ zanurzenia ostony termometrycznej wykonanej ze stali k.o 1.4401 (316)

v Predkos¢ przeptywu

Srednica ostony termometrycznej: ® D1 = 35 mm (1.38"), ® Q1 = 25 mm (0.98"), ® Q2 = 18 mm (0.71")
- - - Srednica ostony termometrycznej: ®D1 = 30 mm (1.18"), ® Q1 = 20 mm (0.8'), ® Q2 = 14 mm (0.55")

ﬂ Informacje dotyczgce wymiarow oston: ¢ Q1, ¢ Q2, ® D1, @ Df oraz U, > B 13

Odpornos¢ na wstrzasy i wibracje
RTD:

Wktady pomiarowe E+H spetniajg (z nadwyzka) wymagania IEC 60751, ktéra przewiduje odpornosé
na drgania o przyspieszeniu 3 g w zakresie 10 ... 500 Hz.

Endress+Hauser



Omnigrad S TR66, TC66

Odpornosé na drgania w punkcie pomiarowym zalezy od typu i konstrukcji czujnika pomiarowego,
patrz tabela ponizej:

Typ czujnika Odpornosc na drgania koncowki
czujnika !
iTHERM StrongSens Pt100 (TF (cienkowarstwowy), odporny na 600 m/s* (60 g)
drgania)
Czujnik cienkowarstwowy (TF) >4 g
Termometr nawijany (WW) >3q
1) (mierzona zgodnie z IEC 60751 dla zmiennej czestotliwosci w zakresie 10 ... 500 Hz)
Termopary TC:

4G/ 2 ... 150 Hz wg IEC 60068-2-6

Doktadnosé Dopuszczalne odchytki napiecia termoelektrycznego wzgledem charakterystyki znormalizowanej dla
termopar wg IEC 60584 i ASTM E230/ANSI MC96.1:

Wersja Typ Tolerancja standardowa Tolerancja zawezona
Standard
[EC 60584 Klasa | Odchytka Klasa | Odchytka
Typ] (Fe- 2 +2.5°C (-40...333°C) 1 +1.5°C (-40...375°C)
CuNi) +0.0075 |t] ¥ (333...750°C) +0.004 |t] Y (375 ... 750°C)
K (NiCr- 2 +2.5°C(-40...333°C) 1 +1.5°C (-40...375°C)
NiAl) +0.0075 |t] Y (333..1200°C) +0.004 |t] Y (375...1000°C)
1) |t| = wartos¢ bezwzgledna w °C
Wersja Standard Typ Tolerancja standardowa Tolerancja zawezona
ASTM E230/ANSI Dla odchytki nalezy przyja¢ wieksza z wartosci
M(C96.1 0 N 0
TypJ (Fe- | +2.2Kor+0.0075 |t| Y (0..760°C) |+1.1Klub+0.004 |t]|
CuNi) (0...760°C)
K (NiCr- +2.2 Klub £0.02 |t ¥ (-200..0°C) | +1.1Klub +0.004 |t| V
NiAl) +2.2 Klub £0.0075 |t| ! (0...1260°C)
(0..1260°C)
1) |t| = warto$¢ bezwzgledna w °C

Endress+Hauser 7



Omnigrad S TR66, TC66

Termometr rezystancyjny wg IEC 60751

Klasa Maks. btgd pomiaru (°C) Charakterystyka
KL AA, poprzednio | £ (0.1+0.0017 - [t| 1)) 3.0 | Dopuszczalna odchytka (°C)
1/3KL. B : -
KL A +(0.15+0.002 - |t] V)
Kl B +(0.3+0.005- |t| V)
Zakresy temperatur dla dopuszczalnych odchytek
Czujnik nawijany KL A Kl AA
(WW): .
- -50...+250°C
100 ... +450°°C i
Czujnik KL A KL AA =
cienkowarstwowy
(TF): -30...+300°C 0..+150°C 500 600° C
" Werspa 30..+300°C | 0..+150°C
Standard U - 15
= THERM
StrongSens
-3.0 1 Dopuszczalna odchytka (°C)
A0008588-PL
1) | t| = warto$¢ absolutna w °C

ﬂ Aby otrzymac btad pomiaru wyrazony w °F, nalezy warto$¢ w °C pomnozy¢ przez 1.8.

Czas odpowiedzi

Parametr wyznaczony zgodnie z IEC 60751 dla temperatury otoczenia okoto 23 °C poprzez
zanurzenie w przeptywajacej wodzie (predkos¢ przeptywu 0.4 m/s, przekroczenie temperatury o 10
K):

¢ Q1 ostona ¢ Q2 koncéwka stozkowa Czas odpowiedzi

termom.

20 mm (0,79 in) 14 mm (0,55 in) tso 34s
tgg 105s

25 mm (0,98 in) 18 mm (0,71 in) tso 37s
tgo 115s

ﬂ Czas odpowiedzi dla wktadu pomiarowego podtaczonego bezposrednio (bez przetwornika).

Rezystancja izolacji

Rezystancja izolacji > 100 MQ w temperaturze otoczenia.

Rezystancja izolacji pomiedzy zaciskami i kablem z izolacjg mineralng jest mierzona napieciem
(testowym) 100 V DC.

Samonagrzewanie Czujniki rezystancyjne sg elementami pasywnymi, mierzonymi prgdem zewnetrznym. Ten prad
pomiarowy powoduje samonagrzewanie sie elementu, ktoére z kolei powoduje dodatkowy btad
pomiarowy. Btad pomiaru zalezy od prgdu pomiarowego a takze od przewodnosci cieplnej i predkosci

8 Endress+Hauser



Omnigrad S TR66, TC66

przeptywu medium procesowego. Btad spowodowany samonagrzewaniem jest pomijalnie maty w
przypadku stosowania przetwornikéw Endress+Hauser iTEMP (bardzo maty prad pomiarowy).

Kalibracja Endress+Hauser oferuje poréwnaweczg kalibracje temperatury w zakresie

-80...+1400 °C (-110 ... +2 552 °F) na bazie Miedzynarodowej Skali Temperatur (ITS90). Pomiary
kalibracyjne sa metrologicznie zgodne z wzorcami krajowymi i miedzynarodowymi. Na protokole
kalibracji jest podany numer seryjny termometru. Kalibracja jest wykonywana dla wktadu
termometru.

Wklad termometryczny: Minimalna diugo$¢ zanurzeniowa wkladu w mm (calach)

@ 6 mm (0,24 in)

Zakres temperatur Bez przetw. glowic. Z przetw. glowic.

-80...250°C (-110 ... 480 °F) Nie jest wymagana minimalna gteboko$¢ zanurzenia
250...550°C (480 ... 1020°°F) 300 (11.81)

550...1400°C (1020 ... 2552 °F) 450 (17.72)

Endress+Hauser 9




Omnigrad S TR66, TC66

Materiaty

Szyjka wydtuzajaca i ostona termometru, wktad pomiarowy

Temperatury pracy ciggtej podane w ponizszej tabeli to wartosci orientacyjne dla ré6znych materiatéw
dla pracy w powietrzu, bez znaczacych naprezen $ciskajgcych. W przypadku wystepowania
nietypowych warunkéw pracy, jak np. obcigzenia mechaniczne i agresywne media, maksymalne
temperatury pracy moga by¢ znaczne nizsze.

Opis

Oznaczenie

Zalecana

maks. temp.
pracy ciagtej
W powietrzu

Charakterystyka

Stal AISI
316/1.4401

X5CrNiMo 17-12-2

650 °C
(1202 °F) Y

= Stal kwasoodporna austenityczna

= Ogolnie wysoka odporno$¢ na korozje

= Zawarto$¢ molibdenu zapewnia szczegolnie wysoka
odpornos¢ na korozje w atmosferach zawierajgcych
chlor, kwasowych, nieutleniajgcych (np. kwas
fosforowy i siarkowy, kwas octowy i winowy o
niskim stezeniu))

Stal AISI 316L/
1.4404

X2CrNiMo17-12-2

650 °C
(1202 °F) Y

= Stal kwasoodporna austenityczna

s (Ogélnie wysoka odporno$¢ na korozje

= Zawarto$¢ molibdenu zapewnia szczegélnie wysoka
odpornos¢ na korozje w atmosferach zawierajgcych
chlor, kwasowych, nieutleniajgcych (np. kwas
fosforowy i siarkowy, kwas octowy i winowy o
niskim stezeniu))

= Zwiekszona odpornos¢ na korozje
miedzykrystaliczng i wzerowa

s W poréwnaniu do stali 1.4404, 1.4435 ma nawet
wyzszg odpornosc¢ korozyjna i nizszg zawarto$é¢
ferrytu delta

Stal k.o. 316Ti/
1.4571

X6CrNiMoTil7-12-2

700 °C
(1292°F) Y

= Wiasnosci poréwnywalne z AISI316L

= Dodatek tytanu zwieksza odporno$¢ na korozje
miedzykrystaliczng (réwniez po spawaniu)

s Szeroki zakres zastosowan w przemysle
chemicznym, petrochemicznym i paliwowym, jak
réwniez w przetworstwie wegla

= Moze by¢ polerowana w ograniczonym zakresie,
moga pojawiac sie pasma tytanu

AISI
A105/1.0460

Stal C22.8

450°C
(842 °F)

= Stal zaroodporna

= Zapewnia odpornos¢ w atmosferach zawierajacych
azot i ubogich w tlen, nie nadaje sie dla kwaséw i
innych mediéw agresywnych chemicznie

= (Czesto stosowana w wytwornicach pary,
rurociggach wody i pary wodnej, zbiornikach
ci$nieniowych

AlloyC276/
2.4819

NiMo16Cr15W

1100°C
(2012 °°F)

= Stop oparty na niklu, bardzo dobra odporno$é na
atmosfery o wtasciwosciach redukeyjnych i
utleniajgcych, nawet w zakresie wysokich
temperatur

= Wyjatkowa odpornosé na chlor gazowy i chlorki
oraz na wiele utleniajgcych kwaséw mineralnych i
organicznych

Alloy400

NiCu30Fe

500°C
(932°°F)

= Stop nikiel/miedZ o dobrej odpornosci na media
zawierajgce fluor lub jony fluorkowe, nieutleniajgce
rozcieniczone kwasy, zasady i kwasy organiczne.

= Wysoka odpornosé na pekanie wywotane korozjg
naprezeniowa.

= Wyjatkowa odpornosé na ptynaca morska wode, dla
przemystu chemicznego, zbiornikéw wody i gazu.

1) Mozliwo$¢ stosowania w ograniczonym zakresie w temperaturach do 800 °C w przypadku niskich naprezen
Sciskajgcych i mediéw nie powodujacych korozji. W celu uzyskania dalszych informacji, prosimy o kontakt z
biurem Endress+Hauser.
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Omnigrad S TR66, TC66

Komponenty
Seria przetwornikéw Termometry wyposazone w przetworniki serii iTEMP stanowig kompletne, gotowe do montazu
temperatury rozwigzanie, usprawniajgce pomiar temperatury dzieki wyzszej doktadnosci i niezawodnosci w

poréwnaniu z czujnikami podtaczanymi bezposrednio (bez przetwornika) oraz nizszym kosztom
podiaczenia i konserwacji.

Przetworniki glowicowe programowane za pomoca komputera PC

Oferuja najwyzszy poziom elastyczno$ci, zapewniajg w ten sposob uniwersalnosé zastosowan i niskie
koszty sktadowania. Przetworniki iTEMP moga by¢ szybko i tatwo programowane za pomocg
komputera PC. Endress+Hauser oferuje bezptatne oprogramowanie do konfiguracji punktu
pomiarowego, ktére mozna pobra¢ ze strony E+H. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej
konkretnego produktu.

Programowalny przetwornik temperatury z protokotem HART®

Przetwornik ten jest dwuprzewodowym przetwornikiem z jednym lub dwoma wej$ciami czujnikow i
jednym wyjéciem analogowym. Komunikacja HART® umozliwia przesyt skonwertowanych sygnatéw z
czujnikéw rezystancyjnych i termopar, jak réwniez sygnatéw napieciowych. Moze by¢ instalowany
jako urzadzenie iskrobezpieczne w Strefie 1 zagrozonej wybuchem w gtowicy przytgczeniowej
czujnika typu B, wykonanie zgodnie z DIN EN 50446. Szybka i fatwa obstuga za pomoca komputera
PC z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym, Simatic PDM lub AMS. Dodatkowe informacje
podano w karcie katalogowe;j.

Glowicowe przetworniki temperatury z interfejsem PROFIBUS® PA

Uniwersalnie programowany przetwornik gtowicowy z komunikacjg PROFIBUS® PA. Przetwarzanie
roznych sygnatéw wejsciowych na cyfrowy sygnat wyjsciowy. Wysoka doktadnosé¢ w catym zakresie
temperatur otoczenia. Szybka i tatwa obstuga, wizualizacja i diagnostyka przy uzyciu komputera PC,
bezpodrednio z panelu sterowania np. za pomocg oprogramowania Simatic PDM lub AMS.
Dodatkowe informacje podano w karcie katalogowe;j.

Przetworniki gtlowicowe z interfejsem FOUNDATION Fieldbus™

Uniwersalnie programowany przetwornik gtowicowy z komunikacjg FOUNDATION Fieldbus™.
Przetwarzanie r6znych sygnatéw wejsciowych na cyfrowy sygnat wyjsciowy. Wysoka doktadnos¢ w
catym zakresie temperatur otoczenia. Szybka i fatwa obstuga, wizualizacja oraz diagnostyka przy
uzyciu komputera PC, bezposrednio z panelu sterowania np. za pomocg oprogramowania
ControlCare firmy Endress+Hauser lub Konfigurator NI-FBUS firmy National Instruments.
Dodatkowe informacje podano w karcie katalogowe;j.

Zalety przetwornikéw iTEMP:

= Pojedyncze lub podwojne wejscie czujnika (opcja dla odpowiednich przetwornikéw)

= Wkiadka wyswietlacza (opcja dla niektorych typow przetwornikow)

= Najwyzsza niezawodnos¢, doktadno$é i stabilno$é dtugoterminowa w krytycznych procesach

= Funkcje matematyczne

= Wykrywanie dryftu czujnika, funkcja zapisu danych czujnika, funkcje diagnostyk czujnika

= Doktadne dopasowanie czujnika do przetwornika za pomocg wspoétczynnikéw Callendar-Van
Dusen

Glowice przytaczeniowe Wszystkie glowice przylaczeniowe maja ksztatt wewnetrzny oraz wymiary zgodnie z norma DIN EN
50446, przytacze termometru z gwintem M24x1.5, G¥2" lub ¥2" NPT. Wszystkie wymiary w mm
(calach). Wymiary dtawikéw kablowych na schematach podano dla gwintu M20x1.5. Wymiary
dotycza wersji bez zainstalowanego przetwornika glowicowego. Temperatury pracy dla wersji z
zainstalowanym przetwornikiem gtowicowym podano w rozdziale "Warunki pracy: Srodowisko".

Endress+Hauser 11



Omnigrad S TR66, TC66

TA30H

Dane techniczne

125 (4.92)

| —
a

4

89.5 (3.52)
20.5 (0.8)

28

(1.1)
78 (3.01)

A0009832 | @

Wykonanie ognioodporne (XP), przeciwwybuchowe, pokrywa
nakrecana na uwiezi, dostepne wersje z jednym lub dwoma
wejsciami kablowymi

Stopien ochrony: IP 66/68, (obudowa NEMA Type 4x)
Wersja Ex: IP 66/67 (do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem)

Temperatura: =50 ... +150 °C (=58 ... +302 °F) dla uszczelek
gumowych bez dtawika (przestrzega¢ maksymalnej
temperatury dtawika!)

= Materiat: aluminium, pokrywane proszkowo poliestrem
s Gwint: ¥2" NPT, %" NPT, M20x1.5, G%"

Przylacze szyjki wydtuzajgcej/ostony termometrycznej: 2"
NPT

s Kolor glowicy: niebieski RAL 5012

Kolor pokrywy: szary RAL 7035

= Masa: ok. 640 g

TA30H z wziernikiem wyswietlacza w pokrywie | Dane techniczne

125 (4.92) = Wykonanie ognioszczelne (XP), przeciwwybuchowe,
| mocowanie pokrywy srubami na uwiezi, dostepne wersje
‘ z jednym lub dwoma wejéciami kablowymi
| = Stopien ochrony: IP 66/68, (obudowa NEMA Type 4Xx)
] | Wersja Ex: IP 66/67 (do pracy w strefach zagrozonych
= ‘ wybuchem)
= : = Temperatura: =50 ... +150 °C (=58 ... +302 °F) dla
@ I ‘ uszczelek gumowych bez dtawika (przestrzegaé
= = . maksymalnej temperatury dlawika!)
g ‘ = Materiat: aluminium, pokrywane proszkiem
N n \ poliestrowym
@%@ \ = Gwint: %" NPT, %" NPT, M20x1.5, G%"
n = Przylacze szyjki wydtuzajgcej/ostony termometrycznej:
28 12" NPT
(1.1) = Kolor gtowicy: niebieski RAL 5012
78 (3.01) = Kolor pokrywy: szary RAL 7035
aooosss1 | ™ Masa: ok. 860 g
= Przetwornik glowicowy opcjonalnie dostepny ze
wskaznikiem TID10
TA21H, DIN B Dane techniczne
138 (5.43) .| = Nakrecana pokrywa gtowicy na uwiezi (z fanicuchem
zabezpieczajgcym)
= Stopien ochrony: IP66/68 (obudowa NEMA Type 4x)
= Maks. temperatura: 100 °C (212 °F) dla uszczelek
gumowych bez dlawika
Al = Zastosowane materiaty: stop aluminium, stal k.o; uszczelka
j . gumowa pod pokrywa
= ~ = Wprowadzenie przewodu z podwéjnym gwintem:
= 12" NPT, %" NPT, M20 lub G%"
N = Kolor glowicy: niebieski
oy = Kolor pokrywy: szary
= Masa: ok. 600 g (21,2 0z)
93 (3.66)

A0010194
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Omnigrad S TR66, TC66

Konstrukcja

Wszystkie wymiary w mm (calach).

1 2
2472 (1.65) @44 (1.73) S
mu 233 (1.3)[, 233 (1.3) .
— ] of T _T i !
:I Maxt| | | |2 Max1[| 033(13)|], |||
= 28 2 ’ 3 242 (1.65)
(0.31) (024)]| 2
Z
oD1
ﬂt
= —
<
= 2Q1
oDf
e e T 21D
e

A0010230

4 Wymiary montazowe Omnigrad S TX66

1 Wkiad z zamontowang listwq zaciskowq

2 Wkiad z zainstalowanym przetwornikiem gtowicowym

3 Wkiad z przewodami do podtqgczenia przetwornika

ID  Srednica wktadu

N Dtugosé szyjki wydtuzajqcej

T  Odstawienie termiczne lub przepust dla termoizolacji

A Dtugosc ostony termometrycznej

U  Glebokosc zanurzenia

IL  Dtugos¢ wktadu

®D1 Srednica przytqcza szyjki przedtuzajqcej

® Df Srednica wewnetrzna ostony (termometrycznej)

® Q1 Srednica zewnetrzna ostony (termometrycznej) na styku z przylqczem procesowym (gwintowym lub
kotnierzem)

® Q2 Srednica zewnetrzna koricowki ostony (termometrycznej)

Ostona termometryczna musi wytrzymywac najwieksze naprezenia mechaniczne wystepujace w
procesie. Jest wykonana z okragtego preta, dostepne sg wersje z ré6znych materiatéw i o réznych
$rednicach. Odpowiednia ostona jest odporna na warunki fizyko-chemiczne procesu: korozje,
temperature, ci$nienie i predkosé przeptywu.

Ostona sktada sie z trzech czesci:

= Cylindryczne odstawienie/przepust (standardowe srednice 30 lub 35 mm (1.18"1ub1.38"), dtugosci
70/100 mm (2.76/3.94")) tworzy zewnetrzng czes¢ ostony i jest potgczone za pomocg szyjki
wydtuzajacej do gtowicy przytaczeniowej (ztgczka wkretna, typu N lub ztgczka dwuwkretna, typu
NUN).

= Sonda ("U") bedgca w kontakcie z medium, umieszczona pod przytgczem procesowym (w postaci
walca lub stozka). Standardowa $rednica (¢ Q1) pod przytgczem procesowym to 20 lub 25 mm
(0.79"1ub 0.98").

= Przytacze procesowe (gwintowe lub koinierzowe) znajduje sie pomiedzy sondg (w kontakcie z
medium) a odsadzeniem i gwarantuje szczelno$¢ pomiedzy procesem a obiektem.

Endress+Hauser
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Omnigrad S TR66, TC66

Standardowo chropowatos$¢ powierzchni czesci zwilzanych wynosi Ra = 1,6 pm (inne wykonania
powierzchni dostepne na zyczenie).

Maks. dtugosc catkowita "A" ostony termometrycznej (maks. dtugo$é/gtebokosc wiercenia)
wynosi 1200 mm (47,3 in). Dhugos$ci ponad 1200 mm (47,3 in) sg dostepne tylko w/g
specyfikacji zamawiajgcego.

Masa 1,5..5,5kg (3,3 ... 12,1 Ibs) dla wersji standardowej.

Przytacze technologiczne Standardowo przytacza procesowe sg dostepne w wersji z gwintem lub kotnierzowe. Przytacze
gwintowe jest wykonywane z takiego samego materiatu jak ostona termometryczna. Materiat
standardowych kotnierzy przytaczeniowych: SS 316/1.4401 lub ASTM A105.

Inne materiaty, wykonczenia powierzchni i przytacza sa dostepne na zamdwienie.

Typy i wymiary montazowe przytaczy procesowych (ASME B16.5, ANSIB1.20.1). Wszystkie
wymiary w mm (calach).

Typ oD oD oL Licz. |f b oD1 A Al
otw.
Kotnierz | 17 ANSI 50.8 (2) | 107.9 15.7 4 1.6 14.2 - - -
150 RF (4.25) (0.62) (0.06) (0.56)
so?
1" ANSI 124 19.1 17.5 - - -
300 RF SO (4.9) (0.75) (0.69)
D1 1" ANSI 6.4 - - -
600 RF SO (0.25)
2 < 1%” ANSI | 73 (2.9) | 127 (5) |15.7 1.6 17.5 - - -
- 150 RF SO (0.62) (0.06) (0.69)
GWINT
1%" ANSI 155.4 22.4 20.6 - - -
@A 300 RF SO (6.1) (0.85) (0.81)
] SPAW 1%2" ANSI 6.4 - - -
600 RF SO (0.25)
= L
| " [ 2" ANSI 91.9 152.4 19.1 4 1.6 19.1 - - -
KOENIERZ b - 150 RF SO | (3.62) (6) (0.75) (0.06) (0.75)
oo
— 2" ANSI 92.1 165.1 8 22.4 - - -
d Jp | 300RFSO | (3.6) | (6.5) (0.88)
2”7 ANSI 6.4 25.4 (1) |- - -
A0010224-PL 600 RF 50 (025)
Gwint | %"NPT - - - - - - >21.4 |199 8.1
(0.84) |(0.78) |(0.32)
1"NPT - - - - - - >26.7 |20.2 8.6
(1.1) (0.79) |(0.34)
1) RF SO: "Kotnierz "z przylgg wzniesiong' (kotnierz ptaski z czotem pod uszczelnienie).
Czesci zamienne = Ostony (TA550, TA555, TA557) sg dostepne jako czesci zamienne > B 20

= Wkiad pomiarowy RTD (rezystancyjny) jest dostepny jako cze$¢ zamienna TPR100/TPR300 lub
TS111-> B 20
= Wkiad pomiarowy TC (termopara) jest dostepny jako cze$¢ zamienna TPC100/TPC300 > B 20

Wktady sa wykonywane z izolacjg mineralng (MgO) i ostong ze stali k.o. AISI316/1.4401 lub
Alloy600. Dtugos¢ wktadu (IL) mozna dobra¢ w standardowym zakresie

50...1000 mm (1,97 ... 39,4 in). Wkiady o dtugosci > 1000 mm (39,4 in) moga by¢ dostarczone po
przeprowadzeniu przez przedstawiciela Endress+Hauser technicznej analizy danej aplikacji.

W razie potrzeby wymiany wktadu pomiarowego, z tabeli nalezy odczyta¢ prawidtowg dtugosé
wktadu (IL), dotyczy to tylko oston o standardowej grubosci $cianki na dole ostony. Dtugos¢ wkiadu

14 Endress+Hauser



Omnigrad S TR66, TC66

pomiarowego (IL) jest obliczana na podstawie catkowitej dtugosci ostony IL = gtebokos¢ zanurzenia U

+ odsadzenie T + dtugo$¢ zastosowanej szyjki wydtuzajgcej N.

Certyfikat og6lny lub ATEX
Wktad pomiarowy ®mm Typ podiaczenia Dhugosci szyjek Materiaty IL w mm (calach)
wydtuzajgcych w
mm (calach)
TPx100 / TPx300 N 69 (2,72) RTD: 316/1.4401 lub IL=U+T+N+36
TS111 A105/1.0460 (1.42"
TC: Alloy600/2.4816 lub 316L/
1.4404
TPx100 / TPx300 N 109 (4,3) RTD: 316/1.4401 lub IL=U+T+N+36
TS111 6 A105/1.0460 (1.42"
TC: Alloy600/2.4816 lub 316L/
1.4404
TPx100 / TPx300 NUN 148 (5,83) RTD: 316/1.4401 lub IL=U+T+N+36
TS111 A105/1.0460 (1.42"
TC: Alloy600/2.4816 lub 316L/
1.4404
Podlaczenie elektryczne
Schematy podlaczen Typ podiaczenia czujnika

czujnikéw rezystancyjnych
temperatury

Przetwornik gtowicowy TMT18x (1 kanat wejsciowy)

Zasilanie

3-przewodowe
RTD

gtowicy przylaczeniowej i
wyjécia pragdowego 4 ... 20 mA,
lub przytacze sieci obiektowej

RTD

6 (czerw.)

5 (czerw.)
St St
3 (bialy) L

4-przewodowe

(czerw.)
(czerw.)

(biaty)

3 (biaty)

A0016433-PL

Endress+Hauser
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Omnigrad S TR66, TC66

Przetwornik glowicowy TMT8x (2 kanaly wejSciowe)
Wejscie czujnika 2 Wejscie czujnika 1 Podtaczenie do sieci
RTD 3-wire RTD 4- and3-wire i napiecie zasilania
@ -CZerwony ... 7
| e CZErWOony | o PN —e CZEWONYg :
czerwony 1—o
e —@ 5.
/H/s.. /H/s..
P —— bialy 4
o bialy Vol g biaty 3.\ 2—r9
Przytacze wyswietlacza
‘AD008848-PL

Listwa zaciskowa na bloku ceramicznym

1 x Pt100

czerwony

1 x Pt100

2 x Pt100

czerwony

czerwony

Podtaczenie 4-przewodowe

Podtaczenie 3-przewodowe

czarny

QO
NG) @r\
-\‘57-’" ‘g‘\.ll
ez = =il
DS 2
o

Podtaczenie 3-przewodowe

AD008591-PL

Schematy polaczen dla
termopar TC

Kolory przewodéw terompar

Zgodne z IEC 60584

Zgodne z ASTM E230

= Typu]J: czarny (+), biaty (-)

= Typu K: zielony (+), bialy (-)

= TypuJ: bialy (+), czerwony (-)
= Typu K: 26tty(+), czerwony (-)

Przetwornik glowicowy TMT18x (1 kanat
wejsciowy)

Przetwornik glowicowy TMT8x (2 kanaly wejsciowe)

Zasilanie przetwornika
gtowicowego i wyjscie 4...20 mA
lub podaczenie magistrali

A0012698-PL

Wejs'.cie Wejs’,(.:ie Podtaczenie magistrali
czujnika 2 czujnika 1 i zasilania
TC

Ztacze wyswietlacza

A0012699-PL

16
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Omnigrad S TR66, TC66

Listwa zaciskowa na bloku ceramicznym

1xTC 2xTC

A0012700

Warunki montazowe

Pozycja montazowa

Brak ograniczern.

Wskazowki montazowe

h~d

U >D/2+h

A0010222
5 Przyktadowe sposoby montazu

1-2 W rurociggach o matym przekroju, koricéwka czujnika powinna osiggng¢ lub lekko wystawac za os rurociggu
(=U).
3 - 4 Pozycja pracy pochylona.

Gteboko$¢ zanurzenia termometru wptywa na doktadnos$¢ pomiaru. Jezeli gteboko$é zanurzenia jest
za mata, to btedy pomiarowe sg spowodowane przewodzeniem ciepta przez przytgcze technologiczne
oraz $cianki zbiornika. W przypadku zabudowy w rurociggu, gteboko$¢ zanurzenia powinna wynosié
potowe $rednicy rurociggu. Innym rozwigzaniem moze by¢ montaz w pozycji nachylonej (3 i 4). Przy
ustalaniu gtebokos$ci zanurzenia lub gtebokosci montazowej, nalezy uwzglednic wszystkie parametry
termometru oraz mierzonego procesu (np. predkos¢ przeptywu, ci$nienie procesowe).

Aby uzyska¢ najlepsze warunki pomiaru, nalezy zastosowac¢ nastepujaca formute: h ~d; U > D/2 +h.
Jesli chodzi o korozje, materiaty z ktérych wyprodukowane sg czesci bedgce w kontakcie z medium,
sg odporne na najczesciej spotykane media korozyjne nawet w gérnym zakresie temperatur. W celu
uzyskania dalszych informacji na temat okreslonych aplikacji prosimy o kontakt z oddziatem
serwisowym E+H.

Krociec i uszczelnienie przytgcza procesowego nie sg czescig dostawy termometru i w razie potrzeby
naleZy je zamawia¢ oddzielnie.

Endress+Hauser
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Omnigrad S TR66, TC66

Szyjka wydtuzajaca

Szyjka to element znajdujacy sie pomiedzy przytaczem technologicznym a gtowicg przytgczeniows.
Dzieki zastosowanej ztgczce (patrz NUN) mozna pozycjonowaé glowice przytgczeniows. Standardowa
szyjka wydtuzajgca sktada sie z rury kompozytowej zakoniczonej odpowiednimi przytgczami (ztgczki
wkretne lub ztgcza) i pozwala dopasowac czujnik do réznych wktadéw pomiarowych.

Szyjka wydtuzajaca Material | Dlugosé szyjki | Gwint Dhugosé gwintu
vy wydtuzajacej mocujgcego C
N

69 mm
(2,72 in)

N
109 mm

=
(4,3 in)

NUN
—
AISI 316 y _
T = lub A105 #'NPTM |8 mm (0,311n)
148 mm
NON (5,83 in)
O

A0010216

Jak pokazano na ponizszym rysunku, dtugo$¢ szyjki moze mie¢ wptyw na temperature w gtowicy. Ta
temperatura musi by¢ pozostawac¢ w okreslonych granicach-> 5.

ATwK
140

120 +N\

100 N

80 > ~

60 S~ S~ Temperatura medium
—

=~ =24 570°C (1060 °F)

Wzrost temperatury
/
/
J
/

40 =~

= =21 400°C(752°F)

20 —== —= 220°C(428°F)

75 100 125 150 175 200 225 250mm
3 4 5 6 7 8 9 10 cali
Dtugos¢ szyjki wydtuzajacej

A0010513-PL

6 Nagrzewanie sie glowicy przytqczeniowej pod wptywem temperatury procesu. Temperatura w gtowicy
przylgczeniowej = temperatura otoczenia 20 °C (68 °F) + AT

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Ukfad pomiarowy spemia stosowne wymagania dyrektyw Unii Europejskiej. Sg one wyszczegélnione
w Deklaracji zgodnosci WE wraz ze stosowanymi normami. Endress+Hauser potwierdza wykonanie
testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

18
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Omnigrad S TR66, TC66

Dopuszczenia do stosowania
w strefach zagrozonych
wybuchem

Dodatkowe informacje o dostepnych wersjach Ex (ATEX, CSA, FM itd.) mozna uzyska¢ w biurze
Endress+Hauser. Wszystkie dane dotyczace stref zagrozonych wybuchem podano w oddzielnej
,Dokumentacji Ex”.

Inne normy i zalecenia

= [EC 60529: Stopnie ochrony obudow (kody IP).

= [EC 61010-1: Wymogi bezpieczenstwa dla wyposazenia elektrycznego, pomiaréw, sterowania i
uzycia laboratoryjnego

s [EC 60751: Przemystowe termometry rezystancyjne z platynowym czujnikiem temperatury

= JEC 60584 and ASTM E230/ANSI MC96.1: Termopary

= DIN 43772: Ostony termometryczne

= DIN EN 50446: Gtowice tgczeniowe

Testy oston
termometrycznych

Testy cisnieniowe oston termometrycznych sg wykonywane zgodnie ze specyfikacjg okreslong w
normie DIN 43772. W przypadku oston ze stozkowg lub zredukowang koncéwka, ktére nie sg zgodne
z tym standardem testy wykonywane sg przy ci$nieniu okre$lonym dla odpowiadajgcych oston
prostych. Czujniki przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem sg w czasie badan
zawsze poddawane poréwnawczym testom ci$nieniowym. Na zyczenie moga zosta¢ przeprowadzone
rowniez testy wedtug innych specyfikacji. Testy penetracyjne z uzyciem cieczy stuzg do
zweryfikowania jakosci spawow ostony termometrycznej.

Raport z testéw i kalibracji

Kalibracja fabryczna jest prowadzona zgodnie z wewnetrzng procedurg w laboratorium Endress
+Hauser akredytowanym przez European Accreditation Organization (EA) zgodnie z ISO/IEC 17025.
Swiadectwo Kkalibracji prowadzonej zgodnie z wytycznymi EA (SIT/Accredia) lub (DKD/DAKKS)
dostepne na zyczenie. Kalibracja jest wykonywana dla wktadu termometru. W przypadku
termometrow bez wktadu, kalibracja jest wykonywana dla catego termometru - od przylacza
technologicznego po konicéwke termometru.

Certyfikat badania

Zgodnie z WELMEC 8.8: "Guide on the General and Administrative Aspects of the Voluntary System
of Modular Evaluation of Measuring Instruments." (System modutowej oceny przyrzadéw
pomiarowych).

Kalibracja zgodnie z GOST

Rosyjski Test Metrologiczny, kalibracja fabryczna przetwornika, 6 punktowa (punkty state),
+100/+300/+500/+700 °C

Kody zamoéwieniowe

Szczegotowe informacje dotyczace kodow zamowieniowych mozna uzyskac:

= W konfiguratorze produktu na stronie internetowej Endress+Hauser: www.endress.com -
Wybierz kraj - Produkty > Wybra¢ technologie pomiaru, oprogramowanie lub komponenty
systemoéw > Wybierz produkt (wg listy wyboru: Metoda pomiaru, Rodzina produktow itd.) -
Wsparcie techniczne (kolumna z prawej strony): Konfigurator urzadzen - Otwiera sie strona
konfiguratora dla wybranego produktu.

= Na stronie lokalnego Oddziatu Endress+Hauser: http://www.pl.endress.com

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji
= Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres
pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu
= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwo$¢ ztozenia zamdwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Endress+Hauser
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Omnigrad S TR66, TC66

Dokumentacja uzupelniajaca

Karta katalogowa:

= iTEMP, glowicowy przetwornik temperatury:
- TMT180, jednokanatowy, programowalny przetwornik temperatury do czujnikow Pt100
(TIO0088R/09/pl)
- PCP TMT181, jednokanatowy, programowalny przetwornik temperatury do czujnikéw, RTD, TC,
Q, mV (TIO0070R/31/pl)
- HART® TMT182, jednokanatowy przetwornik temperatury do termometréw rezystancyjnych,
termopar, przetwornikoéw rezystancyjnych, napieciowych (TI078R/31/pl)
- HART® TMT82, Dwukanatowy przetwornik temperatury do termometréw rezystancyjnych,
termopar, przetwornikéw rezystancyjnych, napieciowych (TI01010T/31/pl)
- PROFIBUS® PA TMT84, Dwukanatowy przetwornik temperatury do termometréw
rezystancyjnych, termopar, przetwornikéw rezystancyjnych, napieciowych (TI00138R/09/pl)
- FOUNDATION Fieldbus™ TMT85, Dwukanatowy przetwornik temperatury do termometrow
rezystancyjnych, termopar, przetwornikow rezystancyjnych, napieciowych (TI00134R/09/en)
= Wkiady termometryczne:
- Wkiad termometryczny (rezystancyjny) Omniset TPR100 (TI268t/02) lub iTHERM TS111
(TI01014T/09)
- Wkiad termometryczny z termoparg Omniset TPC100 (TI278t/31/pl)
= Akcesoria uzupetniajgce:
- Bariera aktywna RN22 1N, do zasilania przetwornikéw dwuprzewodowych (TI073R/31/pl)
- Wskaznik obiektowy RIA16, zasilany z petli sygnatowej 4...20 mA (TI00144R/31/pl)
= Rurka/ostona ochronna (przemystowa) dla trudnych warunkéw procesowych, ogélnego
stosowania - wykonana z preta wierconego:
- Omnigrad TA550: érednica 30 mm (TI0153T/02/)
- Omnigrad TA555: érednica 34 mm (TI0154T/02/)
- Omnigrad TA557: érednica 35 mm (TI0156T/02/)

Dokumentacja uzupetniajgca ATEX:

s Termometr RTD/TC Omnigrad TRxx, TCxx, TxCxxx, ATEXII 1GD or I 1/2GD Ex ia IC T6...T1
(XA00072R/09/a3)

= Termometr RTD/TC Omnigrad S TR/TC6x, ATEX 111/2, 2GD or [12G (XA014T/02/a3)

s Termometr RTD/TC Omnigrad S TR/TCéx, ATEXII 1/2 or 2G; I 1/2 or 2D; 11 2G
(XA00084R/09/a3)

= Wkiady termometryczne Omniset TPR100, TPC100, ATEX/IECEx Ex ia (XA00100T/09/a3)
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