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Poziom Cisnienie Przeplyw Temperatura Analiza Rejestracja Komponenty Ustugi Rozwigzania
cieczy danych systemow

Informacja techniczna

Omnigrad S TR65, TC65

Termometr modutowy
TR65 z rezystancyjnym wktadem pomiarowym (RTD)
TC65 z wktadem termoelektrycznym (TC)

Zastosowanie
B Ultraczyste chemikalia wysokowartosciowe
B Przemyst pertochemiczny
W Elektrownie
M InZynieria srodowiska
B Zakres pomiarowy:
- Rezystancyjny wkiad pomiarowy (RTD):
-200 do 600 °C
- Termopara (TC):
-40do 1100 °C
W Zakres ci$nienia statycznego az do 75 baréw w zaleznosci
od zastosowanego ztgcza procesowego
m Klasa ochronna: IP66/68

Przetwornik gtéwkowy

Wszystkie przetworniki firmy Endress+Hauser oferuja
zwiekszong dokladno$¢ oraz niezawodnos$¢ w poréwnaniu
z bezposrednio oprzewodowanymi czujnikami. katwe
dostosowywanie do potrzeb klienta mozliwe dzieki
nastepujacym wyjsciom i protokotom komunikacji:

® Wyjscie analogowe od 4 do 20 mA
m HART®

m PROFIBUS® PA

m FOUNDATION Fieldbus™

Twoje korzysci

m Do podtaczen wtyczkowych /wkrecanych z przesuwnym
ztgczem zaciskowym.

® Duze mozliwosci dostosowywanie dzieki modularnej
konstrukcji ze standardowymi gtéwkami
podigczeniowymi zgodnie z normg DIN EN 50446
oraz podanymi przez klienta dtugo$ciami zanurzenia.

B Duzy stopien kompatybilnosci wktadu i konstrukeji
zgodnie z norma DIN 43772

B Typy zabezpieczen zastosowanych dla stref zagrozonych
- Bezpieczenstwo wewnetrzne (Ex ia)
- Ognioszczelny (Ex d)
- Iskrobezpieczny (Ex nA)
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Omnigrad S TR65, TC65

Funkcja i konstrukcja systemu

Zasada
pomiaru

Termometr rezystancyjny (RTD)

Tego typu termometry rezystancyjne wykorzystuja czujniki platynowe o rezystancji 100 {2 zgodnie
znorma IEC 60751. Czujnik temperatury jest wrazliwym na temperature platynowym rezystorem
o rezystancji 100 Q w 0 °C i wspétczynniku o = 0,003851°C™.

Ogolnie rzecz biorac sg dwa rodzaje platynowych termometréw rezystancyjnych:

= Zuzwojeniem drutowym (WW - wire wound). Podwdjna cewka z pozbawionego domieszek,
wysokiej czystosci platynowego drutu jest umiejscowiona w ceramicznej obudowie. Nastepnie
jest ona uszczelniana u géry i u podstawy przy pomocy ceramicznej warstwy ochronnej. Takie
termometry rezystancyjne nie tylko utatwiajg uzyskanie powtarzalnych pomiaréw, ale takze
oferujg dtugotrwata stabilno$¢ charakterystyki rezystancji/temperatury z zakresie
temperaturowym do 600°C. Tego typu czujnik ma relatywnie duzy rozmiar i jest
w poréwnywalny sposéb wrazliwy na drgania.

= Cienkowarstwowe platynowe termometry rezystancyjne (TF - thin film platinum
resistance thermometers ). Bardzo cienka ultraczysta warstwa platyny, w przybliZzeniu cienka
na 1pm, jest napylana w prézni na ceramicznym substracie i nastepnie ksztattowana
fotolitograficznie. Platynowe $ciezki przewodnika uksztattowane w ten sposéb przyczyniaja sie
do powstania rezystancji pomiarowej. Dodatkowo stosowane sg warstwy pokrywajace
i pasywujace, ktére pewnie ochronig cienka warstwe platyny przed zanieczyszczeniami
i utlenianiem, nawet w wysokich temperaturach.

Zasadnicza przewaga cienkowarstwowych platynowych termometréw rezystancyjnych nad ich
wersjami z uzwojeniem drutowym polega na ich mniejszych rozmiarach i lepszej odpornosci na
drgania. Oparta na tej zasadzie relatywnie niska charakterystyka odchylenia rezystancji/
temperatury od standardowej charakterystyki zgodnej z norma IEC 60751 jest czesto obserwowana
wiérod czujnikéw TF. W wyniku tego, $ciste wartodci graniczne kategorii tolerancji A zgodnej
znorma IEC 60751 mozna zauwazy¢ wytacznie przy zastosowaniu czujnikéw TF w temperaturze
wynoszacej w przyblizeniu 300 °C). Z tego powodu czujniki cienkowarstwowe sg uzywane zwykle
do pomiaréw temperatury w zakresie ponizej 400 °C.

Termopary (TC)

W poréwnaniu z innymi, termopary sa czujnikami prostymi o mocnej budowie, ktére przy
pomiarach temperatury wykorzystuja zjawisko Seebecka. Jedli dwa przewodniki elektryczne
wykonane z dwoch réznych materiatéw sa potgczone w pewnym punkcie, mozna zmierzy¢ stabe
napiecie elektryczne pomiedzy dwoma otwartymi koricami przewodnika, jesli w przewodniku
wystepuje gradient temperatury. Napiecie to jest nazywane napieciem termoelektrycznym lub sitg
elektromotoryczna. Jego wielko$¢ zalezy od rodzaju materiatu przewodzacego i réznicy temperatur
pomiedzy ,spoing pomiarowg” (potaczenie dwéch przewodnikéw) a wolnymi koricami. W zwigzku
z tym termopary mierza wiasciwie tylko réznice temperatur. Temperature absolutng w punkcie
pomiarowym mozna okresli¢ zgodnie z powyzszym, jesli powigzana temperatura na wolnych
koricach jest znana lub jest zmierzona osobno i kompensowana. Kombinacje materiatow

i powigzane z nimi napiecia termoelektryczne/ charakterystyki temperatury najbardziej
rozpowszechnionych termopar sg standaryzowane przepisami IEC 60584 i standardami ASTM
E230/ANSI MC96.1.
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Omnigrad S TR65, TC65

System 24V DC / 30 mA
pomiarowy

20-250V DC/AC
50/60 Hz

L I

1 Przyktad zastosowania

A Aktywna bariera RN221N - RN221N (24 V DC, 30 mA) ma galwanicznie zaizolowane wyjscie dla napiecia zasilajgcego
z przetwornika zasilanego z petli pradowej. Uniwersalne napiecie dziata przy napieciu wejsciowym od 20 do 250 V DC/AC,
50/60 Hz, co oznacza, ze RN221N moze by¢ wykorzystane we wszystkich miedzynarodowych sieciach energetycznych .
Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w ,Informacji technicznej” (patrz: ,Dokumentacja”).

B RIA16 jednostka wyswietlacza obiektowego. Jednostka wyswietlacza rejestruje analogowy sygnat pomiarowy z przetwornika
gtéwkowego i pokazuje go na wyswietlaczu. Wyswietlacz ciektokrystaliczny pokazuje mierzong warto$c pradu w formie
cyfrowej i jako wykres stupkowy wskazujqcy naruszenia wartosci granicznych . Jednostka wyswietlacza jest podtgczona w petli
do obwodu od 4 to 20 mA i pobiera stamtqd wymagang energie. Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w , Informacji
technicznej” (patrz: ,Dokumentacja”).

C  Zamontowany termometr z zainstalowanym przetwornikiem gtéwkowym.

Konstrukcja

,
|
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2 Konstrukcja termometru

Kompletny termometr z gtéwka podigczeniowq i zamontowanym gwintem.
Termometr z przesuwnym zlqczem zaciskowym.

Wkiad z zamontowanym zespotem listew zaciskowych (przyktad).

Wkiad z zamontowanym przetwornikiem gtéwkowym (przykiad).

ML  Diugosc wtozenia.

W N

Termometry z serii Omnigrad TR65 oraz TC65 majg konstrukcje modutowa. Gtéwka podtgczeniowa
jest uzywana jako modut podtgczeniowy dla mechanicznych i elektrycznych ztgczy wktadu. Pozycja
wtasciwego czujnika termometru we wktadzie pomiarowym zapewnia, Ze jest on chroniony
mechanicznie. Wktad posiada wolne przewody, ceramiczne gniazdo potgczeniowe badz
zamontowany gtéwkowy przetwornik temperatury.

Endress+Hauser 3



Omnigrad S TR65, TC65

Zakres = RTD:-200do 600 °C
pomiarowy =  TC:-40do1100°C

Charakterystyka pracy

Warunki Temperatura otoczenia
pracy

Gléwka podiaczeniowa Temperatura w °C

Bez zamontowanego przetwornika | Zalezy od zastosowanej gtéwki podigczeniowej i dtawika
gtéwkowego kablowego lub ztgcza zgodnego protokotem komunikacji
Fieldbus. Patrz sekcja ,Gtowki poditgczeniowe” ([ 10)

Z zamontowanym przetwornikiem | -40 do 85 °C
gtowkowym
Z zamontowanym przetwornikiem | -20do 70 °C

gtowkowym i wyswietlaczem

Ci$nienie procesu
Maksymalne ci$nienie procesu zalezy od zastosowanego ztgcza procesowego. W celu przegladniecia
oferty ztacz procesowych, ktorych mozna uzyé - patrz rozdziat , Ztacza procesowe” (=B 13).

Z1acze procesowe Norma Maksymalne cisnienie procesu
Gwint NPT %", NPT 34" ANSIB1.20.1 75 barow
Ztacze zaciskowe 40 baréw z metalowym

pier$cieniem zaciskowym;
5 bar6w z pier$cieniem zaciskowym
z teflonu (PTFE)

4 Endress+Hauser



Omnigrad S TR65, TC65

Dozwolona predkosé przeptywu z zaleznosci od dlugosci zanurzenia

Najwyzsza predkos$¢ przeptywu tolerowana przez termometr zmniejsza sie przy wzrastajgcej
dlugosci zanurzenia wystawionej na dziatanie strumienia cieczy. Ponadto jest to zalezne od $rednicy
koncéwki termometru, od rodzaju medium w jakim prowadzimy pomiar, od temperatury procesu
oraz od ci$nienia procesowego. Ponizsze rysunki pokazujg przyktady maksymalnej dopuszczonej
predkosci przeplywu w wodzie i w parze nienasyconej o ci$nieniu procesowym 1 MPa (10 barow).

v (ft/s) v (m/s) v (ft/s) v (m/s)
35, 35 1 :
1051 1051 |
30 30 1 :
90t 90t '
25 25 1 |
75t 75t \
20 20 \ B
60t 60t
ast 1] ast 7 )
30 10 4 30l 10 A
151 ° 151 5 .
ol o ‘ ‘ : ‘ ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘ ot o ‘ . : e
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
L (mm) L (mm)
S T T S e 0 2 4 6 8 10 ‘ 12 14 16 18 20
L (in) L (in)
3 Maksymalna predkos¢ przeptywu
A Medium: woda o temperaturze T = 50 T.
B Medium: para nienasycona o temperaturze T = 400 T.
L Dtugos¢ zanurzenia.
v Szybkos¢ przeptywu.
----- Srednica wktadu 3 mm.
- - - Srednica wktadu 6 mm.
Odpornosé na wstrzasy i wibracje
= Termometr rezystancyjny (RTD): 3G / 10 do 500 Hz zgodnie z IEC 60751.
= Termopara (TC): 4G / 2 do 150 Hz zgodnie z IEC 60068-2-6.
Endress+Hauser




Omnigrad S TR65, TC65

Rezystancja termometru (RTD) Zgodna ze standardem IEC 60751

Charakterystyka

Doktadnosé
Klasa Maks. tolerancja (°C) Zakres temperatur
Maksymalny typ btedu RTD: TF - zakres: -50 do +500 °C
Kl AA, +(0,1+0,0017 x|t]|") 0do +150 °C
uprzednio
1/3KL.B
Kl A +(0,15+ 0,002 x|t|")  -30do+300°C
Kl..B +(0,3 + 0,005 x| t|") -50do +500 °C
Maksymalny typ btedu RTD:

WW - zakres: -196 do +600 °C

Kl. AA, +(0,1+0,0017 x|t|")  -50do+250°C
uprzednio
1/3KIL. B
Kl A +(0,15+ 0,002 x|t|") | -100do +450 °C
K. B +(0,3+0,005 x|t ") -196 do +600 °C

o | Maksymalne odchylenie (°C)

300 400 500

Maksymalne odchylenie (°C)

1) |t| = absolutna warto$¢ °C

W celu otrzymania maksymalnych tolerancji w °F, wyniki w °C muszg zosta¢ pomnozone przez
wspolczynnik réwny 1,8.

Dopuszczalne odchylenie zakreséw napiec termoelektrycznych od wielkosci standardowych dla

termopar zgodnie z norma IEC 60584 or ASTM E230/ANSI MC96.1:

(od 333 do 750°C)

Standard | Typ Tolerancja standardowa Tolerancja specjalna
IEC 60584 Klasa | Odchylenie Klasa | Odchylenie
J (Fe-CuNi) 2 +2,5°C (od -40 do 333°C) 1 +1,5°C (od -40 do 375°C)
+0,0075 | +0,004t|"” (od 375 do 750 °C)

K (NiCr-NiAl) | 2

+0,0075|t| "
(0d 333 do 1 200°C)

+2,5°C (od -40 do 333°C) 1

+1,5 °C (od -40 do 375°C)
0,004 |t|"(od 375 do 1 000
‘0

1) |t| = absolutna warto$¢ "C

Standard Typ Tolerancja standardowa Tolerancja specjalna
ASTM E230/ANSI Odchylenie, stosuje sie wiekszg odpowiadajacg wartosé
MC96.1
J (Fe-CuNi) +2,2 K lub +0,0075 ||V +1,1°K lub +0.004 |t] 1)
(0do 760 °C) (0do 760 °C)
K (NiCr-NiAl) | 2,2 Klub +0.02 |t|" (-200do 0°C) | +2,2 Klub 0,004 |t|"
+2,2 K lub + 0,0075 [t (0 do 1260 °C)

1) |t| = absolutna warto$¢ °C
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Omnigrad S TR65, TC65

Czas Obliczony w temperaturze otoczenia w przyblizeniu 23°C przez zanurzenie w wodzie biezacej (0,4
odpowiedzi m/s natezenie przeplywu, nadmiar temperatury 10 °K):
Typ termometru Srednica te Czas odpowiedzi
Koncéwka stozkowa | Koncéwka
(120°C) prosta
Termometr rezystancyjny (sonda tso 3,5s
pomiarowa: Pt100, TE/WW) 6 mm
oo 8s
tso 2s
3 mm
oo 5s
Termopara tso 2,5s
(nie uziemiona) 6 mm
oo 7s
tso 1s
3 mm
oo 2,5s
Termopara 5o 2s
(uziemiona) 6 mm
oo 5s
tso 0,8s
3 mm
oo 2s
ﬂ Czas odpowiedzi dla wktadu bez przetwornika

Rezystancja Rezystancja izolacji > 100 MQ w temperaturze otoczenia.

izolacji Rezystancja izolacji pomiedzy ztgczami i szyjka przedtuzajgcg mierzona przy pomocy napiecia 100 V
DC.

Samoogrzewanie Czujniki rezystancyjne (RTD) sg elementami pasywnymi, gdzie do pomiaru rezystancji uzywa sie
zewnetrznego zrodla zasilania. Prad pomiarowy powoduje efekt samoogrzewania elementu
rezystancyjnego RTD, co z kolei stwarza dodatkowy btad pomiaru. Dodatkowg kwestig jest fakt, ze
na wielkos¢ btedu pomiaru ma wpltyw przewodnos¢ cieplna i predko$¢ przeptywu procesu. Ten btgd
wynikajgcy z samoogrzewania moze by¢ nieznaczny, jesli zostanie podtgczony przetwornik
temperatury iTEMP® firmy Endress+Hauser (bardzo maty prad pomiaru).

Kalibracja Firma Endress+Hauser prowadzi poréwnawcze kalibracje pomiaréw temperatury w zakresie od —80

do +1400°C w oparciu o Miedzynarodowg Skale Temperatury (ITS90). Kalibracje mozna
zidentyfikowac i stosowac zgodnie z krajowymi i miedzynarodowymi standardami. Certyfikat
kalibracji ma odniesienie do numeru seryjnego termometru. Kalibrowany jest wytgcznie wkitad.

Wkiad: Minimalna dtugos¢ wstawienia wkltadu w mm

®0,6 mm i 3 mm

Zakres temperatury bez przetwornika z przetwornikiem
gltowkowego gltowkowym

-80do -40 °C 200

-40do 0 °C 160

0do 250 °C 120 150

250 do 550 °C 300

550 do 1400 °C 450

Endress+Hauser



Omnigrad S TR65, TC65

Materiat Ztacze procesowe, wkiad
Temperatury dla pracy ciggtej wyszczegolnione w tabeli ponizej sg podane wytgcznie w kontekscie
wartosci odniesienia do wykorzystania réznych materiatéw w powietrzu i bez zadnych znacznych
obcigzen $ciskajgcych. Maksymalne temperatury pracy s znacznie zmniejszone w niektérych
przypadkach, tam gdzie pojawiaja sie nienormalne warunki pracy takie jak wysokie obcigzenie
mechaniczne lub chemicznie agresywne $rodowisko.
Nazwa Forma skrécona Zalecana Wtasciwosci
materiatu maksymalna
temperatura pracy
ciagtej w powietrzu
AISI X5CrNiMo 17-12-2 650 °CY = Stal austenityczna, nierdzewna
316/1.4401 = Na 0got wysoka odpornosé¢ na korozje
= Szczegdlnie wysoka odporno$¢ na korozje w
opartych na chlorze oraz kwasnych, nie
tworzgcych nalotu atmosferach dzieki
dodatkowi molibdenu (np. kwasy
ortofosforowy i siarkowy, kwasy octowy i
winowy o niskim stezeniu)
AISI 316L/ X2CrNiMo17-12-2 650 °C" = Stal austenityczna, nierdzewna
1.4404 X2CrNiMo18-14-3 = Na 0got wysoka odpornosé¢ na korozje
= Szczegdlnie wysoka odpornos¢ na korozje w
1.4435 . .
opartych na chlorze oraz kwasnych, nie
tworzgcych nalotu atmosferach dzigki
dodatkowi molibdenu (np. kwasy
ortofosforowy i siarkowy, kwasy octowy i
winowy o niskim stezeniu)
= Zwiekszona odporno$¢ na korozje miedzy-
krystaliczng oraz wzery
= W poréwnaniu do 14404, 1.4435 ma nawet
wyzszg odpornosé na korozje i nizsza
zawarto$¢ ferrytu wysokotemperaturowego
Inconel600/ NiCr15Fe 1100°C = Stop niklowo-chromowy o bardzo dobrej
2.4816 odpornosci na agresywne, utleniajgce sie i
redukujgce atmosfery, nawet w wysokich
temperaturach
= Odpornos¢ na korozje spowodowang
oparami chloru, substancje chlorowane jak
réwniez materiaty oksydujace, kwasy
organiczne, wode morska itp.
= Korozja pochodzaca z ultraczystej wody
= Nie do stosowania w atmosferze zawierajacej
siarke
Y Mozna uzy¢ w ograniczonym zakresie do 800 °C dla niskich obcigzen sciskajacych lub srodowisku
odpornym na korozje. W celu uzyskania dalszych informacji, prosze skontaktowac sie z dziatem
sprzedazy firmy Endress+Hauser.
8 Endress+Hauser




Omnigrad S TR65, TC65

Elementy skladowe

Rodzina
przetwornikéw
temperatury

Termometry wyposazone w przetworniki iTEMP® sg gotowym do montazu catkowitym rozwigzaniem
stuzagcym udoskonalaniu pomiaréw temperatury przez znaczne zwiekszenie doktadnosci i niezawodnosci,
zwlaszcza gdy poréwnamy je z czujnikami do bezposredniego podiaczania wyposazone w wigzke
przewodéw jak réwniez zmniejszajacym zaréwno koszty oprzewodowania jak i konserwacji.

Programowalne za pomoca komputera PC przetworniki gtéwkowe TMT180 i TMT181

Oferuja wysoki stopien elastycznosci systemu w ten sposob wspierajac uniwersalne zastosowanie przy
matym stanie magazynowym czesci zamiennych. Przetworniki iTEMP ® mogg by¢ skonfigurowane szybko
i fatwo przy pomocy komputera PC. W tym celu firma Endress+Hauser oferuje oprogramowanie
konfiguracyjne ReadWin ® 2000. Oprogramowanie to mozna pobrac bezplatnie ze strony
www.readwin2000.com. Wiecej informacji mozna uzyska¢ w ,Informacji technicznej”.

Przetwornik gtéwkowy HART® TMT182

Komunikacja oparta na protokole HART @ to tatwy i niezawodny dostep do danych oraz uzyskiwanie
dodatkowych informacji na temat punktu pomiarowego nizszym kosztem.

Przetworniki iTEMP @ integrujg sie w tatwy i bezproblemowy sposoéb z istniejgcym systemem sterowania
i zapewniajg niezaktécony dostep do informacji diagnostycznych.

Konfiguracja jest wykonywana z wykorzystaniem recznego urzadzenia (Field Xpert SFEX100 lub DXR375)
lub komputera PC z programem konfiguracyjnym (FieldCare, ReadWin ® 2000). W celu konfiguracji
mozna réwniez wykorzysta¢ AMS lub PDB. Wiecej informacji mozna uzyska¢ w ,,Informacji techniczne;j”.

Przetwornik iTEMP® TMT18x Specyfikacja
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= Material: obudowa (poliweglan), zalewanie (poliuretan).

= Zijcza: przewody do maksymalnie <2,5 mm?*/AWG 16
(bezpieczne $ruby) lub z nasadkami na koniec przewodu.

= Oczko do tatwego podiaczenia podrecznych ztgcz HART® przy
pomocy zaciskéw szczekowych typu ,krokodylek”.

l = Stopien ochrony obudowy NEMA Typ 4x (patrz tez: typ gtowki

044 (1.73)

podigczeniowej). Wiecej informacji mozna uzyskac¢ w ,Informacji
technicznej”.

22.5(0.89)

Programowalny zgodnie z protokotem komunikacji HART® przetwornik gléwkowy iTEMP® TMT82
Jest zasilanym z petli pradowej urzadzeniem z dwoma wejsciami i jednym wyjsciem analogowym.
Urzadzenie nie tylko przekazuje przetworzone sygnatly z termometréw rezystancyjnych i termopar, ale
takze przekazuje sygnaly rezystancyjne oraz napieciowe za pomoca komunikacji protokotu HART ®. Moze
by¢ zainstalowane jako samoistnie bezpieczne urzgdzenie w strefach zagrozonych - strefa 1 - i jest
wykorzystywane do celéw oprzyrzgdowania gtowki podtgczeniowej; ptaska powierzchnia zgodna z norma
DIN EN 50446. Szybka i tatwa obstuga, wizualizacja i obstuga przy pomocy komputera PC wykorzystujgca
oprogramowanie konfiguracyjne takie jak np. FieldCare, Simatic PDM lub AMS. Korzysci to: podwdjne
wejscia czujnika, najwyzsza niezawodno$¢, doktadno$é i dlugoterminowa stabilnos$é w krytycznych
procesach, funkcje matematyczne, monitoring dryftu termometru, funkcjonalnos¢ czujnika zapasowego,
funkcje diagnostyczne czujnika i dopasowanie czujnik-przetwornik z wykorzystaniem wspétczynnikow
Callendara-van Dusena. Wiecej informacji mozna uzyska¢ w ,Informacji technicznej”.

Przetwornik gtéwkowy PROFIBUS® PA iTEMP® TMT84

Uniwersalny, programowalny zgodnie z protokotem komunikacji PROFIBUS® PA. Zamiana r6znych
sygnatéw wejsciowych w cyfrowe sygnaty wyjsciowe. Wysoka doktadnos$¢ w petnym zakresie temperatury
otoczenia. Szybka i tatwa obstuga, wizualizacja i obstuga z uzyciem komputera PC bezposrednio z panelu
sterowania np. stosowanie oprogramowania roboczego takiego jak FieldCare, Simatic PDM lub AMS.
Korzysci to: podwdjne wejscia czujnika, najwyzsza niezawodno$é w surowych srodowiskach
przemystowych, funkcje matematyczne, monitoring dryftu termometru, funkcjonalno$é czujnika
zapasowego, funkcje diagnostyczne czujnika i dopasowanie czujnik-przetwornik z wykorzystaniem
wspotczynnikéw Callendara-van Dusena. Wiecej informacji mozna uzyska¢ w ,Informacji technicznej”.

Przetwornik gtéwkowy FOUNDATION Fieldbus™ iTEMP® TMT85

Uniwersalny, programowalny zgodnie z protokotem komunikacji FOUNDATION Fieldbus™.
Zamiana réznych sygnatéw wejsciowych w cyfrowe sygnaty wyjsciowe. Wysoka doktadno$é¢ w
pelnym zakresie temperatury otoczenia. Szybka i tatwa obstuga, wizualizacja i obstuga z uzyciem
komputera PC bezposrednio z panelu sterowania np. stosowanie oprogramowania roboczego
takiego jak ControlCare z firmy Endress+Hauser lub NI Configurator z firmy National Instruments.
Korzysci to: podwoéjne wejscia czujnika, najwyzsza niezawodnos$é w surowych srodowiskach
przemystowych, funkcje matematyczne, monitoring dryftu termometru, funkcjonalnos$¢ czujnika
zapasowego, funkcje diagnostyczne czujnika i dopasowanie czujnik-przetwornik z wykorzystaniem
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wspotczynnikow Callendara-van Dusena. Wiecej informacji mozna uzyskac¢ w ,Informacji

technicznej”.

Przetwornik iTEMP® TMT8x

Specyfikacja

044 (1.73)

24.1 (0.95) |

<

= Skok sprezyny L >5 mm, patrz: Pozycja A.

= Elementy montazowe dla dotgczalnego wyswietlacza wartosci
zmierzonych, patrz: Pozycja B .

= Ztgcze dla powierzchni styku wyswietlacza wartosci
zmierzonych, patrz: Pozycja C.

= Material (zgodny z dyrektywa RoHS).

Obudowa: poliweglan.

Zalewanie: poliuretan.

= Przytacze: zaciski srubowe (przewod maksymalnie do <2,5 mm®/
AWG 16) lub ztacza sprezynowe (od 0,25 do 0,75 mm?/ AWG od
24 do 18 dla przewodoéw elastycznych z nasadkami na koniec
przewodu z plastikowymi tulejkami oznacznikowymi).

= Stopien ochrony obudowy NEMA typ 4x. (patrz takze: typ gtowki
podigczeniowej).

Wiecej informacji mozna uzyska¢ w ,Informacji technicznej”.

gl oo

g
2

& |
ga=
4
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= Wyswietlanie warto$ci mierzonych pradu oraz identyfikacja
punktu pomiarowego.

= Wyswietlanie zdarzen, w ktorych wystapity btedy w kolorze
odwroéconym z identyfikacjg kanatu i kodem diagnostycznym

= Przetgczniki typu DIP z tytu urzadzenia do ustawiania.
wyposazenia urzgdzenia np. adres magistrali PROFIBUS® PA.

Wyswietlacz jest kompatybilny tylko z odpowiednimi
gtéwkami podtgczeniowymi z okienkiem wyswietlacza w
pokrywie, np. TA30.

Gtowki
podigczeniowe

Wewnetrzny ksztatt i rozmiar wszystkich gtowek podtgczeniowych jest zgodny z norma DIN EN
50446, ptaska powierzchnia i ztgcze termometru M24x1,5, G¥%2" lub %" gwint NPT. Wszystkie

wymiary w milimetrach. Dtawiki kablowe na rysunkach odpowiadajg ztagczom M20x1,5.
Specyfikacja dotyczy urzadzenia z zainstalowanym przetwornikiem. Dla temperatury otoczenia z
zamontowanym przetwornikiem gtéwkowym patrz: patrz sekcja: ,Warunki pracy” .

TA30H

Specyfikacja

125 (4.92)

= Wersja ognioszczelna (XP), ochrona przed

89.5 (3.52)
20.5 (0.8)

[T .

wybuchem, nakretka gwintowana
zabezpieczona przed odpadnieciem po
roztgczeniu, dostepna z jednym lub dwoma
wlotami kablowymi.

Klasa ochronna: IP 66/68.

= Temperatura: od -50 do +150 °C dla

uszczelnienia gumowego bez dtawika kablowego
(przestrzegac¢ maksymalnej dozwolonej
temperatury dla dtawika kablowego !).

= Material: aluminium pokryte proszkiem
poliestrowym.

= Wloty kablowe: %" NPT, %" NPT, M20x1,5,
wylacznie gwint G%2"; zlgcze: M12x1 PA, /8" FF .

s Szyjka przedtuzajgca/ztgcze ostony
termometrycznej: 2" NPT .

= Kolor gtéwki: niebieski, RAL 5012.

= Kolor nasadki: szary, RAL 7035.

s  Waga: w przyblizeniu 640 g.

10
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TA30H z okienkiem wyswietlacza w
pokrywie

Specyfikacja

125 (4.92)

D
'
1
'
|
'

115 (4.53)

20.5 (0.8]

28

(1.1)7

8 (3.01)

= Wersja ognioszczelna (XP), ochrona przed
wybuchem, nakretka gwintowana
zabezpieczona przed odpadnieciem po
roztaczeniu, dostepna z jednym lub
wlotami kablowymi.
Klasa ochronna: IP 66/68.
Temperatura: od-50 do +150 °C dla
uszczelnienia gumowego bez dtawika
kablowego (przestrzega¢ maksymalnej
dozwolonej temperatury dla dtawika
kablowego !).

= Materiat: aluminium pokryte proszkiem
poliestrowym.

= Wloty kablowe : %" NPT, %" NPT, M20x1,5,
wylgcznie gwint G%2"; ztgcze: M12x1 PA, /8" FF.

= Szyjka przedtuzajgca/ztgcze ostony

termometrycznej: ¥2" NPT .

Kolor gtéwki: niebieski, RAL 5012 .

Kolor nasadki: szary, RAL 7035.

Waga: w przyblizeniu 860 g.

Przetwornik gtéwkowy opcjonalnie dostepny z

wyswietlaczem TID10.

TA21H, DIN B

Specyfikacja

115 (4.53)

64 (2.52

= Glowka z nakretka gwintowang zabezpieczona
przed odpadnieciem po roztgczeniu oraz
fanicuchem bezpieczenistwa.

= Klasa ochronna: IP 66/68.

= Maksymalna temperatura: 100 °C dla
uszczelnienia gumowego bez dtawika kablowego
(przestrzega¢ maksymalnej dozwolonej
temperatury dla dtawika kablowego !).

= Materiat: stop aluminium, stat nierdzewna;
uszczelnienie gumowe pod pokrywa.

= Wloty kablowe z podwo6jnym gwintem: ¥2" NPT,
%" NPT, M20 lub G%".

= Szyjka przedtuzajgca/ztgcze ostony
termometrycznej: M24x1,5, G%" lub 2" NPT.

= Kolor gtéwki: niebieski.

= Kolor nasadki: szary .

s  Waga: w przyblizeniu 600 g.

Endress+Hauser
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Omnigrad S TR65, TC65

Konstrukcja Wszystkie wymiary w milimetrach.
1 3 4 5
@42 (1.65) 044 (1.73) 042 (1.65)
03313
— %\ S
L ]y ®©
Mdxl LL ¢ -
M — 033
08, . R (1.3)
(0.31) =
<

onll. ol on. . oml.  om/.

4 Wymiary Omnigrad S TR65 oraz TC65

1 Kompletny termometr z gtowkq podtgczeniowq i przymocowanym gwintem.
2 Termometr z przesuwnymi ztqczami procesowymi.
3 Wkiad z zamontowanym zespotem listew zaciskowych.
4 Wkiad z zamontowanym przetwornikiem gtéwkowym.
5 Wklad z wolnymi przewodami.

TL  Dtugos¢ wkretu.

ML  Dtugosc wtozenia.

IL Catkowita dtugosc wkiadu.

@ID  Srednica wktadu.

Waga od 0,5 do 2,5 kg dla opcji standardowych.

12 Endress+Hauser
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Ziacze Z}gcze procesowe stanowi metode potgczenia termometru z procesem. Dostepne sg nastepujace
procesowe ztgcza procesowe:
4
A - J
1 2 3 T—
=
=
=
A S
= =
= =
_ = — =
— = =
S
—
— ] -
=
Y f ! Vo
5 Zlgcza procesowe
1 Gwint, mocowany 15" NPT 47 mm 8 mm
%" NPT 15 mm
2 Ztacze zaciskowe %" NPT 55 mm 8 mm
%" NPT
3 Z}gcze zaciskowe obcigzone sprezyng %" NPT 60 mm 8 mm
4 Z}gcze zaciskowe obcigzone sprezyng %" NPT 105 mm 8 mm
%" NPT 120 mm
Czesci Nastepujace ztgcza zaciskowe sg dostepne jako czesci zamienne:
zamienne

TA50-CB

%" NPT

1.4401 (316)

6 mm

TA50-DB

%" NPT

1.4401 (316)

Endress+Hauser



Omnigrad S TR65, TC65

Oprzewodowanie

Schematy
potaczen
elektrycznych
dla termometru
rezystancyjnego
RTD

Typ potaczenia czujnika

Zamontowany przetwornik glowkowy TMT18x (wejscie pojedyncze)

gtowkowego i wyjscie
analogowe od 4 do 20

2—-

1 -+
mA

3-przewodowe

RTD
6 (czerwony)
5 (czerwony)
9t
3 (biaty)

Zrédto zasilania przetwornika

lub podtaczenie magistrali

mA

4-przewodowe

RTD
6 (czerwony)
5 (czerwony)
St
4 (bialy)
3 (biaty)

Zamontowany przetwornik glowkowy TMT18x (wejscie podwajne)

2 wejscie czujnika
RTD: 3-przewodowe

1 wejscie czujnika
RTD: 3- i 4-przewodowe

‘(czerwony)

@
(czerwony)
"(czerwony) °
I/s.. ’/su
—o
e (bialy) L——o

(czerwony)

91

Podlaczenie wyswietlacza

Podtaczenie magistrali
i napiecie zasilania

Zamontowany zespot listew zaciskowych

1 xPt 100

(czerwony)

4 przewody

1 xPt100

3 przewody

2x Pt 100

NI

O 05
DX

3 przewody

(czarny)

sn

14
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Schematy Termopary - kolory przewodow
polaczen Zgodnie z norma IEC 60584 Zgodnie z normg ASTM E230
elektrycznych 9 4 g -}
dla termopar TC ® Typ J: czarny (+), biaty (-) ® Typ J: bialy (+), czerwony (-)
® Typ K: zielony (+), biaty (-) ® Typ K: z6tty (+), czerwony (-)
Zamontowany przetwornik gtéwkowy Zamontowany przetwornik gtéwkowy
TMT18x (wejscie pojedyncze) TMT8x (wejscie podwdjne)
Zrodto zasilania przetwornika 2 wejscie 1 wejscie
gtowkowego i wyjscie analogowe od 4 czujnika czujnika Podlgczenie magistrali
do 20 mA, lub podtaczenie magistrali C TC i napiecie zasilania
+< """"""" T
o ’<: 5-.. +
+
4- 4.
Foeoo) 2—o
Podtaczenie wyswietlacza
Zamontowany zespot listew zaciskowych
1xTC 2xTC
Endress+Hauser
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Omnigrad S TR65, TC65

Warunki montazu

Ustawienie

Bez ograniczen

Instrukcja
montazu

6  Montaz termometru

A, B: W przypadku rur o matym przekroju poprzecznym koricowka czujnika powinna osiggnqc lub
wystawiac nieco poza linie srodkowgq rury (=L).
C, D: Instalacja ustawiona pod kqtem.

Dtugos¢ zanurzenia termometru wptywa na doktadnos¢. Jezeli gteboko$¢ zanurzenia jest zbyt mata to
btedy w pomiarach sg spowodowane przez przewodzenie ciepta przez ztgcze procesowe i Scianke
zbiornika.
W przypadku instalacji w rurze gleboko$¢ zanurzenia musi stanowi¢ przynajmniej potowe $rednicy rury.
Kolejnym rozwigzaniem moze by¢ instalacja pod katem (nachylona; patrz rysunek powyzej— BiD). Kiedy
okreslamy dlugosci zanurzenia wszystkie parametry termometru i procesu, ktéry mamy mierzy¢, musza
zostac wziete pod uwage (np. predkos¢ przeptywu, ci$nienie procesu).
] Mozliwosci montazu: rury, zbiorniki inne obiekty znajdujace sie na terenie zaktadu.
] Zalecana minimalna dtugos¢ zanurzenia: 80 do 100 mm.
Dhlugos¢ zanurzenia powinna odpowiadac¢ przynajmniej 8 krotnosci $rednicy ostony
termometrycznej. Przyktady: Srednica ostony termometrycznej 12 mm x 8 = 96 mm. Zalecana jest
standardowa dtugos¢ zanurzenia 120 mm.
] Certifikacja ATEX: Zawsze nalezy bra¢ pod uwage przepisy prawne odnosnie montazu !

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Urzadzenie spelnia wymagania prawne dyrektyw Unii Europejskiej, jesli maja zastosowanie. Firma
Endress+Hauser potwierdza, ze urzadzenie przeszto zakonczone sukcesem testowanie produktu
przez opatrzenie go oznaczeniem CE.

Dopuszczenie do
uzytkowania w strefach
zagrozonych

W celu uzyskania dalszych szczegétéw na temat dostepnych wersji dopuszczonych w strefach
zagrozonych (ATEX, CSA, FM etc.), prosze skontaktowac sie z najblizszym dziatem sprzedazy firmy
Endress+Hauser. Wszystkie majace odniesienie dane na temat stref zagrozonych mozna znalez¢ w
oddzielnej dokumentacji Ex.

Inne standardy

i wytyczne

EN 60079: Certyfikacja ATEX dla stref zagrozonych wybuchem

IEC 60529: Stopien ochrony obudowy (kod IP)

IEC 61010-1: Srodki ochrony dla wyposazenia elektrycznego do celéw pomiarowych,
kontrolnych oraz oprzyrzadowania laboratoryjnego.

[EC 60751: Przemystowe platynowe termometry rezystancyjne

[EC 60584 i ASTM E230/ANSI MC96.1: Termopary

16
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Omnigrad S TR65, TC65

s EN 50014/18: Urzadzenia elektryczne dla potencjalnej atmosfery zagrozonej wybuchem -
Wymagania ogélne / ostona ognioszczelna ,d”.
DIN EN 50446: Gtéwki podtgczeniowe.
IEC 61326-1: Zgodnos¢ elektromagnetyczna (wymagania EMC).

Dopuszczenie Termometr spelnia wymogi stawianie w paragrafie 3.3 Dyrektywy w sprawie urzadzen

PED ci$nieniowych 97/23/CE i nie jest oddzielnie znakowany.

Raporty z testow ,Kalibracja fabryczna” jest przeprowadzana wedlug wewnetrznej procedury w laboratorium firmy
i kalibracji Endress+Hauser akredytowanym przez European Accreditation Organization (EA) zgodnie z

ISO/IEC 17025. Kalibracja, ktéra jest przeprowadzana zgodnie z wytycznymi EA (kalibracja SIT lub

DKD) moze by¢ wykonana osobno na zadanie. Kalibracja jest wykonywana na wymiennym
wktadzie termometru. W przypadku termometru bez wymiennego wktadu jest kalibrowany caty

termometr - od ztgcza procesowego do koricoéwki termometru.

Informacja odnosnie skladania zamoéwien

Szczegdtowe informacje na temat sktadania zamoéwien sg dostepne z nastepujacych zrédet:

~Konfigurator produktu” (Product Configurator) na stronie Endress+Hauser www.endress.com
=+ ,Wybierz kraj” (Select country)=* Instrumenty (Instruments) =* Wybierz urzadzenie (Select
device) =% Strona funkeji produktu ( Product page function): Konfiguruj ten produkt (Configure
this product).

Z Centrum Sprzedazy firmy Endress+Hauser: www.endress.com/worldwide.

Konfigurator produktu” (Product Configurator) - narzedzie do indywidualnej konfiguracji
produktu

Dane konfiguracyjne w ciggu jednej minuty.

W zaleznosci od urzadzenia: bezposredni dostep do specyficznych informacji na temat punktu
pomiarowego takich jak zakres pomiarowy lub jezyk roboczy.

Automatyczna weryfikacja kryteriow wykluczenia.

Automatyczne tworzenie kodu zamoéwienia i przetworzenie na dokument wyjsciowy w formacie
PDF badz Excel.

Mozliwo$¢ zméwienia bezposrednio ze sklepu internetowego firmy Endress+Hauser.

Dokumentacja

Informacja techniczna :

Przetwornik gtéwkowy temperatury

-iTEMP® TMT180, programowalny za pomocg komputera, jednokanatowy, Pt100
(TIO88R/09/en);

-iTEMP® PCP TMT181, programowalny za pomocg komputera, jednokanatowy, RTD, TC, Q,
mV (TI00070R/09/en);

-iTEMP® HART® TMT182, jednokanatowy, RTD, TC, Q, mV (TI078R/09/en);

-iTEMP® HART® TMT82, dwukanatowy, RTD, TC, Q, mV (TI01010T/09/en);

-iTEMP® PROFIBUS® PA TMT84, dwukanatowy, RTD, TC, Q, mV (TI138R/09/en) ;
-iTEMP® FOUNDATION Fieldbus™ TMT85, dwukanatowy, RTD, TC, Q, mV (TI134R/09/en).
Przyktady zastosowania:

- RN221N bariera aktywna, do zasilania 2-przewodowych przetwornikéw petli pradowej
(TIO73R/09/en);

- RIA16 jednostka wyswietlacza obiektowego, zasilanie z petli pradowej (TI00144R/09/en).

Z1acza procesowe:
Ztacze zaciskowe Omnigrad TA50 (TI091t/02/en)

Uzupelniajaca dokumentacja (ATEX) dla stref zagrozonych wybuchem:

RTD/TC Termometr TRxx, TCxx, TxCxxx, ATEXII 1GD lub I 1/2GD Ex ia IIC
T6..T1(XA072R/09/a3);

RTD/TC Termometr Omnigrad S TR/TCéx, ATEX I11/2, 2GD lub II2G (XA014T/02/a3) ;
TD/TC Termometr Omnigrad S TR/TC6x, ATEXII 1/2 lub 2G; 1 1/2 lub 2D; I 2G
(XA00084R/09/a3).

Endress+Hauser
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