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Przeglad podstawowych czynnosci uruchomieniowych Micropilot S FMR533 HART/4...20 mA

Przeglad podstawowych czynnosci uruchomieniowych

Przedstawione ponizej zestawienie przegladowe pozwala szybko i bez trudu uruchomic¢ przyrzad:

Instrukcje dotyczace bezpieczeristwa — Str. 6.

Wyjasnienie symboli ostrzegawczych
Specjalne zalecenia zawarte s3 w odpowiednich punktach poszczegélnych
rozdziatéw. Znaczenie danego zalecenia wskazywane jest przez odpowiedni
symbol: Ostrzezenie /A, Uwaga U 1 Wskazéwka &

Montaz — Str. 11.

Rozdziat ten zawiera opis poszczegdlnych etapéw montazu oraz specyfikacje
warunkéw montazowych (np. wymiary itd.).

Podlgczenie elektryczne — Str. 27.

Przyrzad dostarczany jest w stanie gotowym do podtaczenia.

Wskaznik i elementy obstugi — Str. 35.

W rozdziale tym przedstawione jest rozmieszczenie i funkcje elementéw
obstugi oraz wskaznika.

Uruchomienie za pomoca modutu wskaznika VU331 — Str. 47.

W rozdziale ,,Uruchomienie” opisano procedury zataczania i kontroli
funkcjonalne;.

Uruchomienie za pomoca oprogramowania narzedziowego ToF Tool — Str. 65.

W rozdziale ,,Uruchomienie” opisano procedury zataczania i kontroli
funkcjonalne;.
Dodatkowe informacje dotyczace oprogramowania narzedziowego ToF Tool
podano w instrukcji obstugi BA217F/31/pl.

Wykrywanie i usuwanie usterek — Str. 74.

Jesli podczas uzytkowania przyrzadu wystapi btad, w celu lokalizacii jego
przyczyny nalezy sie postuzy¢ podanym wykazem dziatati diagnostycznych.
Przedstawione w nim zostaty wskazéwki pozwalajace uzytkownikowi
samodzielnie usuwaé ewentualne biedy.

Indeks — Str. 100.

Indeks zawiera wazne terminy oraz stowa kluczowe, wystepujace w
poszczegblnych rozdziatach. Za pomoca indeksu mozna szybko wyszukac
potrzebne informacije.
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Skrécona instrukcja obstugi

KA 161F/00/a2/12.01 . . 2 . . .
52006294 Micropilot S - Skrécona instrukcja obstugi
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LOO-FMR53xxx-19-00-00-pl-013

% Wskazéwka!

Niniejsza Instrukcja obstugi opisuje sposéb montazu i uruchomienia przetwornika poziomu.
Uwzglednia ona wszystkie funkcje wymagane do realizacji standardowych zadari pomiarowych.
Przetwornik Micropilot S oferuje réwniez wiele dodatkowych funkcji, nie przedstawionych

w niniejszej instrukcji, umozliwiajgcych optymalizacje punktu pomiarowego oraz przetwarzanie
warto$ci mierzonych.

Przeglad wszystkich funkcji przyrzadu: patrz str. 92.

Szczegétowy opis wszystkich funkcji przyrzadu znajduje sie w instrukcji BA217F -, Opis
funkciji przyrzadu”, znajdujacej sie na zataczonym dysku CD-ROM.

Instrukcje obstugi mozna takze pobrac z naszej strony internetowej: www.pl.endress.com
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Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa Micropilot S FMR533 HART/4...20 mA

1 Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa

1.1 Zastosowanie przyrzadu

Kompaktowy przetwornik radarowy Micropilot S FMR533 jest przeznaczony do ciagtego,
bezkontaktowego pomiaru poziomu cieczy w celach rozliczeniowych. Z uwagi na czestotliwo$¢
pracy wynoszaca ok. 6 GHz oraz energie emitowanych impulséw wynoszaca maksymalnie 1mW
(Srednia moc wyjsciowa 1 uW), przyrzad moze by¢ montowany bez ograniczeti réwniez

na zewnatrz zamknietych metalowych zbiornikéw. Praca przyrzadu nie stanowi zadnego
zagrozenia dla os6b i otoczenia.

1.2 Montaz, uruchomienie i obstuga

Przetwornik Micropilot S zostat skonstruowany zgodnie z aktualnie obowigzujacymi wymogami
dotyczacymi techniki pomiaru i bezpieczetistwa. Spetnia wszystkie stosowne wymagania i normy
okreslone w dyrektywach Unii Europejskiej. Jednak w przypadku nieprawidtowej instalacji lub
uzycia przyrzadu w sposéb niezgodny z przeznaczeniem, w zaleznosci od aplikacji mogg zaistnie¢
zagrozenia, np. przelanie produktu wskutek nieprawidtowego montazu lub kalibracji. W zwiazku
z tym, montaz, podtaczenie elektryczne, uruchomienie, obstuga i konserwacja przyrzadu moga by¢
wykonywane wytacznie przez odpowiednio wykwalifikowany i uprawniony personel. Personel ten
zobowiazany jest uwaznie zapoznac sie z niniejsza Instrukcja Obstugi i SciSle przestrzegaé
zawartych w niej zaleceti. Modyfikacje i naprawy przyrzadu dopuszczalne sa tylko wéwczas, jesli
w dokumentacji wyraZnie na nie zezwolono.

1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania

Strefy zagrozZone wybuchem

Przyrzady przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem sg dostarczane z oddzielna
»Dokumentacjg Ex”, stanowiaca integralny zatacznik do niniejszej Instrukcji Obstugi. Obowiazuje
Sciste przestrzeganie podanych w niej zalecefi montazowych oraz parametréw technicznych.

m Nalezy sie upewnic, ze caty personel jest odpowiednio przeszkolony.
m Obowiazuje przestrzeganie wymogdéw technicznych okreslonych w odpowiednim certyfikacie
oraz stosownych norm i przepiséw krajowych.

Dopuszczenie FCC

Micropilot S spetnia wymogi czesci 15 przepiséw FCC. Funkcjonowanie przyrzadu jest zgodne
z dwoma nastepujacymi warunkami: (1) przyrzad nie emituje Zzadnych szkodliwych zaktécert
oraz (2) przyrzad jest odporny na wszelkie zaktécenia, wiaczajac zaktécenia, ktére moga
powodowacé niepozadang funkcjonalnoscé.

@ Uwaga!

Jakiekolwiek zmiany i modyfikacje przyrzadu dokonane bez zgody strony odpowiedzialnej
za zgodnos¢ z przepisami FCC moga skutkowac utrata prawa do uzywania urzadzenia.
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Zalecenia dotyczace bezpieczetistwa

Endress + Hauser

1.4

Uwagi i symbole zwigzane z bezpieczenistwem

W celu wskazania istotnych informacji zwigzanych z bezpieczetistwem lub alternatywnych
procedur obstugi, w instrukcji niniejszej zastosowano odpowiednie, przedstawione nizej znaki

umowne.

Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa

A\

Ostrzezenie!
Ostrzezenie wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze prowadzié
do doznania obrazeni, zagrozenia bezpieczenistwa lub nieodwracalnego uszkodzenia przyrzadu.

v

Uwaga!
Uwaga wskazuje dziatania lub procedury, ktérych niewtasciwe wykonanie moze prowadzi¢
do doznania obrazeni lub nieprawidtowego dziatania przyrzadu.

A

Wskazéwka!

Wskazéwka wyréznia dziatania lub procedury, ktérych niewtasciwe wykonanie moze mie¢
bezpo$redni wplyw na funkcjonowanie przyrzadu lub moze prowadzi¢ do jego nieprzewidzianej
reakcji.

Typ ochrony przeciwwybuchowej

Przyrzad z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem
Przyrzad posiadajacy ten znak na tabliczce znamionowej, moze by¢ montowany w strefie zagrozonej
wybuchem lub w strefie bezpiecznej, zgodnie z posiadanym dopuszczeniem.

Strefa zagrozona wybuchem
Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref zagrozonych wybuchem. Przyrzady stosowane
w strefach zagrozonych wybuchem musza posiada¢ odpowiedni typ ochrony przeciwwybuchowej.

X B @

Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)

Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref bezpiecznych. Przyrzady podtaczone do uktadéw
pracujacych w strefach zagrozonych wybuchem musza posiada¢ odpowiedni typ ochrony
przeciwwybuchowe;.

Symbole elektryczne

Napiecie state
Oznaczenie zacisku WE/WY pradu lub napiecia statego.

2

Napiecie zmienne
Oznaczenie zacisku WE/WY pradu lub napiecia zmiennego (sinusoidalnego).

Zacisk uziemienia roboczego (uziemienie elektroniki)
Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony poprzez system uziemienia.

Zacisk uziemienia ochronnego (uziemienie obudowy)
Zacisk, ktéry musi by¢ podtaczony do uziemienia zanim wykonane zostana jakiekolwiek inne
podtaczenia przyrzadu.

Potaczenie wyréwnawcze (sie¢ ochronna)
Podtaczenie do systemu uziemienia instalacji. Moze to by¢ linia wyréwnania potencjatéw lub system
uziemienia o topologii gwiazdy, w zaleznosci od rozwiazati stosowanych w kraju lub w danej firmie.

Odpornos¢ przewod6éw przytaczeniowych na temperature
Symbol ten oznacza, ze przewody przytaczeniowe musza by¢ odporne na dziatanie temperatur
do co najmniej 85 °C.




I[dentyfikacja przyrzadu

Micropilot S FMR533 HART/4...20 mA

2 Identyfikacja przyrzadu

2.1 Oznaczenie przyrzadu

2.1.1 Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa zawiera nastepujace dane techniczne:

Maks. ci$nienie pracy
w zbiorniku

Kod zaméwieniowy Stopien ochrony

(patrz pkt ,Kod zamoéwieniowy”)

NDRESS+ USER
ICROPILO 0560

OrderCode: [~ ]
_ |f modification
Ser.-No.: [XXXXXXXXXXX] X = see sep. label

&P 00ATEX Measuring r‘an% max.[_—]
111/ Xia IIC T6...T3 PN max.

J

Zakres pomiarowy

0032
burg

Maks. dopuszcz.
temperatura
przy antenie

@

Made in Gemany (O\79689 Maul

TAntenne max.

S -©) U: 16..30 VDC Anschlusswerte u.Temp.-Klasse siehe/
F (& 4..20mA/16...30 VDC Connection values and temp.-classific.see

4 TA>70°C: ‘
Dat./Insp.: [X X X X X X] —>[E|

Informacje dotyczace
bezpieczenstwa

Nr rejestracyjny
ATEX

L00-FMR53xxx-18-00-00-en-003

Rys. 1: Informacje dostepne na tabliczce znamionowej przetwornika Micropilot S FMR533 (przykiad)

Wysoko$¢ zbiornika

Poziom odniesienia  Numer zbiornika

Nr zatwierdzenia Rok produkcii

Hersteller/ Producer :
ENDRESS+HAUSER

MICROPILOT S FMR

Zertifikat-Nr. Baujah
rification no. Yaar constr.

S2) S

'Eankreferenzhﬁhe m
Tank reference height

Tank-Nr.

Tank-no.

Zert. ingrange  Tumgeb./Environm.

I"Irg?n b's‘ ‘ m min‘ mex‘

250002069- -

Zatwierdzony

zakres pomiarowy Maks. temperatura otoczenia

ov;/ do.” Min. temperatura otoczenia

L0O0-FMR53xxx-18-00-00-en-004

Rys. 2: Informacje na tabliczce znamionowej NMi ze specyfikacja zatwierdzenia typu do pomiaréw rozliczeniowych
przetwornika Micropilot S FMR533 (przykiad)

Wysoko$¢ zbiornika

Poziom odniesienia  Numer zbiornika

Rok produkcji

<

@ Hersteller / Producer :
wm ENDRESS+HAUSER

MICROPILOT S FMR
. Baujal
Rok i miesigc | Year/6f constr.

zatwierdzenia typu @F ‘
Tankreferenzhéhe m
Tank reference height

Tank-Nr.

Tank-no.

Zert.Messbereich/Cert.Measuring range Tumgeb./Environm.

Nr dopuszczenia

&) S2)

250002069- -

von bis| " o,
from to ‘m mm‘ max‘ C
\ J
Zatwierdzony
zakres pomiarowy od.. do... Min. temperatura otoczenia Maks. temperatura otoczenia
L00-FMR53xxx-18-00-00-en-005

Rys. 3: Informacje na tabliczce znamionowej PTIB ze specyfikacja zatwierdzenia typu do pomiaréw rozliczeniowych
przetwornika Micropilot S FMR533 (przykiad)
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Micropilot S FMR533 HART/4...20 mA Identyfikacja przyrzadu
2.1.2 Kod zamo6wieniowy
Ponizsza specyfikacja nie zawiera opcji wzajemnie sie wykluczajacych.
10 Certyfikaty: Masa podst.
A | Do zastosowari w strefie niezagrozonej wybuchem 7,1 kg
1 | ATEX1I 1/2G EEx ia IIC T6, patrz instrukcja bezpieczeristwa XA
(Wytadowania elektrostatyczne)!
6 | ATEXII 1/2G EEx ia IIC T6 + WHG, patrz instrukcja bezpieczefistwa XA
(Wytadowania elektrostatyczne)!
G | ATEX I 3G EExnA Il T6
S | FM IS CLIDiv.1 Gr. A-D
U | CSA IS CLIDiv.1 Gr. A-D
K | TIIS ExialIC T3
L | TIIS ExialIC T6
Y | Wykonanie specjalne
20 Rozmiar anteny: Masa dodatkowa
A | Paraboliczna 450mm, O-ring, nie zwilzany w procesie
Y | Wykonanie specjalne
30 ‘ Przytacze technologiczne; Materiak: Masa dodatkowa
— Koierze wg EN —
CW]J | Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C) DN150 PN10/16 B1; stal kwasoodporna | 10,6 kg
316L
CXJ | Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C) DN200 PN16 B1, stal kwasoodporna 16,5 kg
316L
C6] | DN200 PN16 B1, stal kwasoodporna 316L 25,6 kg
— Kotierze wg ANSI -
AV] | 6" 1501bs RF, stal kwasoodporna 316/316L 11,3 kg
A3] | 8" 1501bs RF, stal kwasoodporna 316/316L 19,6 kg
AS5] | 10" 1501bs RF, stal kwasoodporna 316/316L 28,8 kg
— Koierze wg JIS B2220 —
KV] | Komierz wg JIS B2238 10K 150 RF; stal kwasoodporna 316L 9,9 kg
KDJ | Komierz wg JIS B2238 10K 200 RF; stal kwasoodporna 316L 13,8 kg
K5] | Komierz wg JIS B2238 10K 250 RF; stal kwasoodporna 316L 229 kg
— Kotnierze uniwersalne —
XXJ | Z adapterem kotnierza, stal kwasoodporna 316L
XVU | Komierz E+H UNI 6"/DN150/150, 304 3,5kg
maks. 14.51bs/PN1/1K, zgodny z:
6" 1501bs / DN150 PN16 / 10K 150
Y ‘Wykonanie specjalne
40 Wyjscie; Obstuga:
A | 4-20mA HART; 4-wierszowy wy$wietlacz VU331, lokalna analiza krzywej obwiedni echa
Y | Wykonanie specjalne
50 Obudowa:
C | T12, oddzielny przedziat podtaczeniowy, aluminium powlekane proszkowo, [P65 NEMA4X
Y | Wykonanie specjalne
60 Wprowadzenie przewodu:
2 | Dlawik M20
3 | Gwint G1/2
4 | Gwint NPT1/2
Y | Wykonanie specjalne
70 Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych (gwarantowana
doktadnos¢):
A | Zatwierdzenie typu NMi +PTB (<1mm)
F | Wstepna legalizacja NMi (<1mm) w obecnosci $wiadka
Zatwierdzenie typu
G | Wstepna legalizacja PTB (<1mm) w obecnoci $wiadka
Zatwierdzenie typu
R | Bez zatwierdzenia typu; Wersja do zarzadzania stanem magazynowym (doktadno$¢ 3mm)
Y | Wykonanie specjalne
80 Opcje dodatkowe:
A | Brak
Y | Wykonanie specjalne
FMR533- Kompletny kod zaméwieniowy

Endress + Hauser
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2.2 Zakres dostawy

Uwaga!

Prosimy o zwrdcenie szczegdlnej uwagi na wskazowki dotyczace rozpakowywania, transportu
i przechowywania przyrzadéw pomiarowych zawarte w rozdziale ,,Odbiér dostawy, transport
i sktadowanie” na Str. 12!

W zakres dostawy wchodza:
m Przetwornik radarowy z antena
m 2 dyski CD-ROM z oprogramowaniem ToF Tool - FieldTool®
— Dysk 1: Oprogramowanie ToF Tool - FieldTool®
Oprogramowanie wraz z opisem urzadzenia (sterownikami) dla wszystkich urzadzen produkciji
Endress+Hauser, obstugiwanych za pomocg oprogramowania narzedziowego ToF Tool
— Dysk 2: ToF Tool - FieldTool® Dokumentacja
Dokumentacja dla wszystkich urzadzen produkcji Endress+Hauser, obstugiwanych za pomoca
oprogramowania narzedziowego ToF Tool
m Akcesoria (patrz Str. 72).

Dokumentacja dostarczana z przyrzadem:

m Skrécona instrukcja obstugi (ustawienia podstawowe/wskazéwki diagnostyczne): w obudowie
przetwornika

m Instrukcja obstugi (niniejszy podrecznik)

m Dokumentacja dotyczaca odpowiednich dopuszczen; jesli nie jest zawarta w Instrukcji obstugi.

Wskazdéwkal!
Instrukcja obstugi BA217F — , Opis funkcji” zawarta jest na zatagczonym dysku CD-ROM.

2.3 Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE, deklaracja zgodnosci

Przetwornik zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujacym bezpieczng i niezawodna
eksploatacje. Przyrzad jest zgodny z odpowiednimi normami i wytycznymi podanymi w Deklaracji
zgodno$ci UE, spelnia zatem stosowne wymagania prawne zawarte w dyrektywach Unii
Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym
poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

2.4 Zastrzezone znaki towarowe

KALREZ®, VITON®, TEFLON®
s3 zastrzezonymi znakami towarowymi E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA

ToF®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Niemcy

PulseMaster®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Niemcy

PhaseMaster®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Niemcy

Endress + Hauser
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Montaz

3 Montaz

3.1 Skrdcona instrukcja montazu

Uruchomienie

typ zbiornika

tark
=hilling well
rura osfonowa l
war. procesowe
messuring cond.
Urik ricmar
nieznane 1

1

war. procesowe
measuring cond.
Standard

standard
kalibr. ,pusty”

empta calibr.

kalibr. ,petny” 1

full calibr.

Srednica rury 1

FiFe diameter
(dla kom. poziomowsk./rury oston.)

basic setup [ustawienia podstawowe] (Standard)

mapowanie 1

MmaFFing

tabela pomiaréw kontrolnych
i 1

SD

(pierwszy punkt - korekcja przesunigcia
dalsze punkty korekcja liniowosci)

kalibracja
po montazu

U S

ustaw. bezpiecz.
safety settings

linearyzacja l
linearization

kalibr. rozszerz. l

extended calibr.

opcjonalnie

1

(Opis patrz: BA 217F)

Kotnierz:
punkt odniesienia

pomiaru

BD

7Y

SD

odlegtos¢ kalibr. ,pusty” (= zero) F = odlegto$¢ kalibr. ,petny” (= zakres)
ustawienie w funkcji 005

odlegtos¢ (odl. kotnierz/ L = poziom

powierzchnia produktu)

wskazanie w funkcji 0A5

strefa bezpieczenstwa BD = strefa martwa

wskazanie w funkcji 015

Automatyczna

korekcja srednicy rury

(opcjonalnie)

ustawienie w funkcji 006

wskazanie w funkcji 0A6

wskazanie w funkcji 059

Srednica rury = zat.

i CHLEM. = 0N

Endress + Hauser
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3.2 Odbiodr dostawy, transport i sktadowanie

3.2.1 Odbiér dostawy

Sprawdzi¢ czy opakowanie oraz zawarto$¢ dostawy nie ulegly uszkodzeniu. Sprawdzi¢ czy dostawa
jest kompletna oraz zgodna z zaméwieniem.

3.2.2  Transport

Uwaga!
Przestrzegac zalecenl dotyczacych bezpieczeristwa oraz warunkéw transportu dla przyrzadéw
o masie powyzej 18 kg.

3.23 Skladowanie

Podczas transportu i sktadowania przyrzad musi by¢ opakowany w sposéb zapewniajacy ochrone
przed uderzeniami i wilgocia. Najlepsza ochrone zapewnia oryginalne opakowanie.
Dopuszczalny zakres temperatury sktadowania: -40 °C...+80 °C.

Endress + Hauser
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3.3 Warunki montazowe

3.3.1 Wymiary

D
N
~ Q
N
znak
kotnierz E+H UNI
(maks. 1 bar)
adapter kotnierza %
[ —
9998 DIN, ANSI, JIS
19
N ©
O
v
N
@118
<t
©
454
N
© LI
- _ pret deflektora
3 mm
—
@81

LO0-FMR533xx-06-00-00-pl-001

Endress + Hauser 13
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3.3.2  WskazéwKki ogélne

Wybér miejsca montazu

m Zalecana odlegtos¢ (1) pomiedzy $ciang ﬁ b
zbiornika a zewnetrzna ptaszczyzna krécca
wynosi: ~1/6 $rednicy zbiornika (patrz ,,Kat
wiazki” na str. 15).

m Zamontowac przetwornik Micropilot S

W pozycji, w ktérej wptyw ruchéw zbiornika

podczas cykli napetniania i oprézniania jest

jak najmniejszy.

Nalezy unika¢ montazu w osi zbiornika (3),

poniewaz powstajace zaktdcenia moga

prowadzi¢ do utraty echa.

m Nie montowac przyrzadu nad strumieniem

wlotowym (4).

W przypadku montazu na otwartej

przestrzeni, sugerujemy stosowanie ostony

pogodowej (2), ktéra zabezpiecza przyrzad

przed bezposrednim dziataniem promieni

stonecznych i opadéw atmosferycznych.

Prosty montaz i demontaz ostony zapewnia

obejma zaciskowa (patrz ,,Akcesoria”

na str. 72).

LO0-FMR533xx-17-00-00-yy-009

Montaz w zbiornikach

m Jezeli jest to mozliwe, w obszarze wiazki
pomiarowej nalezy unika¢ montazu
element6w takich, jak czujniki temperatury,
sygnalizatory itp. (1) (patrz ,,Kat wiagzki”
na str. 15).

m Wazne jest zaprogramowanie alarmu HiHi
tak, aby byt uruchamiany przy poziomie
ponizej strefy martwej (BD) i strefy
bezpieczenistwa (SD).

m Pomiar moze by¢ réwniez zakt6cany przez
symetryczne elementy zbiornika (2) takie,
jak pierScienie wzmacniajace, wezownice,
uskoki $rednicy, itp.

Metody optymalizacji o— T . |
m Rozmiar anteny: im wieksza $rednica anteny,
tym mniejszy kat wigzki i poziom zakidcen.

m Mapowanie: podczas procedury mapowania
zbiornika zapamietywane s3 echa zaktdcajace A

pochodzace od statych elementéw zbiornika.
W trakcie pomiaru echa te s3 eliminowane.

m Ustawienie anteny: patrz ,,Optymalna pozycja
montazowa”.

m Rura ostonowa: skuteczna metoda eliminacji
zaktdcen jest zastosowanie rury ostonowe;j.
W przypadku pomiaru w rurach ostonowych
o $rednicy DN 150 lub wiekszej, zalecamy
stosowanie wertsji FMR 532 z antena
planarna.

OO
Q0000

LOO0-FMR533xx-17-00-00-yy-010

W celu uzyskania dodatkowych informacji
prosimy o kontakt z biurem Endress+Hauser.

14 Endress + Hauser
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Kat wiazki

Kat wiazki (kat potowy mocy sygnatu) jest katem wierzchotkowym stozka, wewnatrz ktérego
gesto$¢ promieniowania fali elektromagnetycznej jest wieksza od potowy gesto$ci maksymalnej
(szerokos¢ 3dB). Nalezy jednak pamietaé, ze mikrofale rozchodza sie réwniez poza obszar stozka
i s odbijane od elementéw znajdujacych sie poza nim.

Srednica wiazki W w zaleznosci od typu anteny (kata wiazki a) i odlegtosci pomiarowej D:

FMR533
paraboliczna
Kat wigzki o 7°
Zalecana
Odlegtos¢ pomiarowa odl?g.l 0s¢ od
(GRH) §ciany
zbiornika
(W/2)
3m 0,2m
6m 0,4 m
9m 0,6 m
12m 0,7 m W2
15m 0,9m
20 m 1,2m
25 m 1 5 m LOO-FMR53xxx-14-00-00-xx-003
38 m 2,3m
40 m 2,4m

Uwaga!
Nalezy sie upewnic, ze emitowana wiazka kierowana jest bezposrednio tylko na $ciane po jednej
stronie zbiornika (nie po dwéch stronach)!

15
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Warunki pomiarowe

m Poczatkiem zakresu pomiarowego jest miejsce na dnie zbiornika, od ktérego odbija sie fala
elektromagnetyczna. W zbiornikach z dnem cylindrycznym lub stozkowym, pomiar poziomu
produktu ponizej tego punktu nie jest mozliwy.

m Celem zabezpieczenia przed przelaniem, oprécz strefy martwej (BD) mozna dodatkowo
okresli¢ zakres bezpieczenistwa (SD).

m W zalezno$ci od konsystencji, piana moze absorbowac mikrofale lub je odbijaé.

Pomiar jest mozliwy w okreslonych warunkach.

m Odlegtosé B okresla zalecany, minimalny zakres pomiarowy.

» Srednica i wysoko$¢ zbiornika powinny by¢ co najmniej takie, aby uniemozliwia¢ odbicie wiazki
pomiarowej od $cian zbiornika po obydwéch stronach (patrz ,,Kat wigzki” na str. 15).

m W przypadku mediéw o niewielkiej statej dielektrycznej (grupy A i B), przy niskim poziomie
produktu, sygnat echa pochodzacy od dna zbiornika moze by¢ silniejszy od sygnatu echa odbitego
od powierzchni produktu (mata odlegtos¢ C). W celu zagwarantowania wymaganej doktadnosci,
zalecane jest ustawienie punktu zerowego w odlegtosci C nad dnem zbiornika (patrz rysunek
i tabela ponizej).

m W przypadku wersji z anteng paraboliczng, szczeg6lnie przy pomiarze produktéw o niskiej statej
dielektrycznej (patrz str. 17), maksymalny poziom cieczy powinien znajdowac sie min. 1m
ponizej kotnierza przetwornika (patrz odlegtos¢ BD na rysunku)

m Zakres bezpieczeristwa (SD) jest ustawiany domyslnie na 0,1m. Gdy produkt osiggnie poziom
Z tego zakresu, generowany jest sygnat ostrzegawczy lub alarmowy.

]
I —
100% —2 L
poziom maks. SD
B
C
0%
LOO-FMR533xx-17-00-00-pl-011
Punkt odniesienia: kotnierz/BD Punkt odniesienia: zakoriczenie anteny
(patrz rysunek) (patrz rysunek)
Strefa martwa Strefa Zalecane ustawienia
bezpieczeristwa
BD [m] SD [m] A [mm] B [m] C [mm]
FMR533 1 0,5 1000 0,5 150...300

Reakcja w przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego

Reakcja przyrzadu moze by¢ dowolnie programowana: konfiguracja domysing jest ustawienie pradu
wyjSciowego o warto$ci 22 mA oraz generowanie komunikatu ostrzezenia (E681).

Endress + Hauser
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Zakres pomiarowy

Efektywny zakres pomiarowy zalezy od Srednicy anteny, statej dielektrycznej medium, miejsca
montazu oraz nasilenia ewentualnych ech zaktGcajacych.

Ponizsze tabele przedstawiaja grupy produktéw i osiggalne zakresy pomiarowe w zaleznosci
od zastosowania i rodzaju medium. Jesli stata dielektryczna medium jest nieznana, sugerujemy
wybdr grupy B lub kontakt z biurem E+H.

Grupa

produktéw DK (€r) Przyktady
ciecze nieprzewodzace, np. ciekte gazy (LPG). W celu uzyskania dalszych informacii,
A 1,4..1,9 . ; .
prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem serwisowym Endress+Hauser.
B 19..4 ciecze nieprzewodzace, np. benzen, oleje, toluen, surowce, pétprodukty i produkty
i rafineryjne (ropa naftowa, oleje mineratéw bitumicznych, smoty, asfalty), ...
4..10 np. stezone kwasy, rozpuszczalniki organiczne, estry, anilina, alkohole, aceton, ...
> 10 ciecze przewodzace, np. roztwory wodne, rozpuszczone kwasy i tugi

Zakresy pomiarowe sondy radarowej MicropilotS FMR533 w zaleznosci od rodzaju

produktu
Grupy produktéw | Montaz swobodny (zbiornik magazynowy)
[
Zakres pomiarowy
A |DK(&r)=14..1,9 —
B DK (€r)=19..4 40 m
C | DK (€r) =4...10 40 m
D | DK (€r) > 10 40 m
Maksymalny zakres 25m
pomiarowy
z zatwierdzeniem
dla pomiaréw
rozliczeniowych
Wskazdéwka!

W strefie martwej wiarygodno$¢ pomiaru nie moze by¢ gwarantowana.

17
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Strefa martwa

Strefa martwa (= BD) jest minimalng odlegtoscia pomiedzy punktem odniesienia (kotnierz
przetwornika) a maksymalnym poziomem medium.

Punkt odniesienia
pomiaru

BD
]
,. 20mA

Poziom 100%
maks. :
LO0-FMR533xx-15-00-00-pl-001
Strefa martwa (BD) Montaz swobodny (zbiornik magazynowy)
odlegto$¢ od punktu odniesienia (kotnierz przetwornika) Im

18 Endress + Hauser
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34 Wskazowki montazowe

3.4.1 Zestaw montazowy

Oprécz narzedzia do montazu kotnierza, dodatkowo wymagane jest nastepujace narzedzie:
m Klucz imbusowy 4 mm do obracania obudowy.

3.4.2  Montaz swobodny w zbiorniku

Optymalna pozycja montazowa

znak na szyjce kotnierza

LO0-FMR533xx-17-00-00-pl-001

Montaz standardowy

Podczas montazu prosimy przestrzega¢ wskazéwek ogélnych, podanych na str. 14 oraz ponizszych

zaleceni:

m Kotnierz nalezy ustawic tak, aby znak skierowany byt ku najblizszej Scianie zbiornika.

m Znak znajduje sie ponizej obudowy, na szyjce koierza.

m W celu udogodnienia odczytu oraz dostepu do przedziatu podtaczeniowego, obudowe
przetwornika mozna po zamontowaniu obraca¢, maksymalnie o 350°.

m Reflektor paraboliczny powinien znajdowac sie wewnatrz zbiornika.

m Antene paraboliczng nalezy ustawi¢ w pozycji pionowej.

Montaz w pokrywie z wlazem

Antena paraboliczna moze by¢ montowana w pokrywie z wtazem.

Wymagany jest w tym przypadku otwér o $rednicy D1 lub D2 (patrz rysunek ponizej). Ponadto,
niezbedna jest mozliwo$¢ zdjecia pokrywy celem zamontowania anteny. Montaz moze by¢
dokonany za pomoca szyjkowego kotnierza do wspawania. Prosimy zwrdci¢ uwage na maksymalna
wysoko$¢ krééea (H max. = 200 mm) przy danej $rednicy wiazu.

19
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Przyktady montazu w pokrywie z witazem

Montaz standardowy

I th = =
T T T ] = =
NS S P
] kréciec g
T
£ = 2]
/ \ min. 10 mm

Celem montazu

w krécécu

reflektor paraboliczny
mozna zdemontowac¢

D1

\g 4 $ruby

kotnierz mocowany

zawiasowo
zawias o o
COY L=J L=J . /I:I H[

g
wiaz ©
[4+— w pokrywie E

% 2| % 2

D2

LO0-FMR533xx-17-00-00-pl-003

D H maks.
(=wewnetrzna Srednica witazu) (=maksymalna wysoko$¢ krééca)
Montaz standardowy > 500 mm 200 mm
Komnierz mocowany > 600 mm 200 mm
Zawiasowo

20 Endress + Hauser
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3.4.3 Obracanie obudowy

W celu udogodnienia odczytu oraz dostepu do przedziatu podtaczeniowego, obudowe

przetwornika mozna po zamontowaniu obracaé, maksymalnie o 350°. Procedura pozycjonowania
obudowy:

m Odkreci¢ $ruby mocujace (1).
m Obréci¢ obudowe (2) w wymaganym kierunku.
m Dokreci¢ sruby mocujace (1).

Obudowa T12

Klucz
imbusowy
4 mm

mocno
dokreci¢
rekg

LO0-FMR533xx-17-00-00-pl-008
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3.4.4  Montaz z uzyciem kolnierza E+H UNI

Wskazowki montazowe

Kotnierze E+H UNI przeznaczone sg do pracy bezciSnieniowej, tj. przy ci$nieniu absolutnym

do maks. 1bar. W niektérych przypadkach ilo§¢ wymaganych $rub moze by¢ mniejsza od liczby
otworéw w kotnierzu. Otwory pod Sruby zostaty powiekszone, celem utatwienia dopasowania

i dlatego przed przykreceniem $rub kotnierz nalezy wiasciwie ustawi¢ wzgledem przeciwkoinierza.

2 -Q 63,2 4 x @7 przesuniete 090°
Wersja 1000 ,
ersja 12 @632
e

My M
dla matych == =

x@,r" *\gx &rub 078 ‘ -

@ 101
powierzchnia uszczelniajgca

Wersja 2000 4x90°

Wersja 3000
29
— ]

A
O

materiat: 1.4301

K
D
L00-FMR53xxx-06-00-00-pl-001

Wersja | Zgodnos$é z D [mm] | K [mm] Kod zam.
1000 DN150 PN16, ANSI 6" 1501bs, JIS 10K 150 280 240 942455-3001
2000 DN200 PN16, ANSI 8" 1501bs, JIS 10K 200 340 294,5 942455-3002
3000 DN250 PN16, ANSI 10" 1501bs, JIS 10K 250 405 358 942455-3003
4000 DN300 PN16, ANSI 12" 1501bs, JIS 10K 300 482 410 (dla DIN) 942455-3004

431,8 (dla ANSI)

400 (dla JIS)

404,5 (dla DIN + JIS)

Endress + Hauser
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Przygotowanie do montazu z uzyciem kotnierza E+H UNI

Montaz wymaga nastepujacych narzedzi: o Wkretak krzyzowy 1 mm

widok otwartego o Wkretak ptaski do $rub M3/M4
przedziatu podtgczeniowego e Klucz szesciokatny AF 2,5/AF 4
e Przyrzad do odtgczania wtyku anteny
(kod zam. 5200 7646)
e Komplet szczypiec

Kolejnos$¢ wymiany:

e Okreci¢ pokrywe (1) przedziatu podtgczeniowego

e Odtgczy¢ przewdd przy module podigczeniowym (2)

o Wykreci¢ $rubki (3) modutu podtgczeniowego
i odtgczy¢ przewdd uziomowy

e Wyciggng¢ modut podtgczeniowy. Ztacze wtykowe
znajduje sie od tylu modutu. (Ztgcze to mozna odkreci¢
w razie potrzeby

o Odkreci¢ pokrywe (5) przedziatu elektroniki.

e Wyja¢ wskaznik (jesli jest zamontowany), naciskajac
zatrzask (6) w gore.

e Zerwac plombe kalibracyjng i wyja¢ zatyczke (16).

Po zerwaniu plomby kalibracyjnej, nalezy
@ W przeciggu 24 godzin zawiadomi¢ krajowy
urzad miar

Uwaga!

e \Wyciagna¢ panel czotowy (7)

e Odtgczy¢ wtyczke przewodu wys$wiatlacza (8)

o Wykreci¢ srube (9) i zdemontowac¢ pokrywe

e Odkreci¢ $ruby montazowe (10) modutu elektroniki
i wyjg¢ modut z obudowy

e Lekko nacisng¢ dolny haczyk (11) w module

e Odtgczy¢ przewod (12) modutu podigczeniowego
od modutu elektroniki

e Za pomocg specjalnego przyrzadu odtgczy¢ przewdd
anteny (13)

o Wykreci¢ wkret ustalajacy (14) w obudowie o okoto
1 obrot (kluczem imbusowym 4 mm)

e Odkreci¢ wkret (15) w obudowie okoto 4 - 5 obrotow
(kluczem imbusowym 2,5 mm)

e Obracajgc caty zespot anteny, wyciggna¢ go z obudowy (16)
(patrz nastepna strona)

przyrzad
do odtgczania

przewod anteny rowek @ Nie zniszczyé przewodu anteny!

Uwagal!
e Zamontowac kotnierz E+H UNI (17) na adapterze
kotnierza i przykreci¢ srubami (patrz nastepna strona)

e Montaz obudowy i modutu elektroniki przebiega
w kolejnosci odwrotnej do demontazu

poprowadzi¢
5 oy gniazdo
podtgczeniowego o

przez otwor

LO0-FMR532xx-00-00-06-pl-002
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16 zdemontowaé obudowe

1 7 zamontowac kotnierz E+H UNI

Kotnierz E+H UNI
Y (maks. 1 bar)
. & £
[ [ ]
[ i
: szczegot A:
— adapter kotnierza
atrz nizej
9 o 9 (8 )
szczegot A

adapter do kotnierza
dostarczonego przez klienta

montaz:
278 4 $ruby M6 / 90°
np. DIN 912

62,5

O-Ring 85,3 x 3,53,
w komplecie

(ten sam materiat, co
uszczelka czujnika)

adapter kotnierza

@995

LO0-FMR532xx-00-00-06-pl-003
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3.4.5 Reflektor do montazu na dachu zbiornika

Reflektor

Jezeli wymagana jest wysoka doktadno$¢ pomiaru, montaz przyrzadu na ptywajacym dachu
zbiornika nie jest zalecany z uwagi na jego niestabilne ruchy. W przypadku tego typu aplikaciji
mozna zastosowaé specjalny reflektor do montazu na dachu zbiornika.

Wskazéwka!

Reflektor do montazu na dachu zbiornika nie wchodzi w zakres standardowej oferty
Endress+Hauser.

wszystkie 3 krawedzie
spawane od zewnatrz

t=3...
grubos¢ profilu 3.5 mm 3
z blachy: . | ~
t=1..2mm ©
L =500...1000 E
S o odptyw wody

©

S

[se}

3 profile wymagane

LOO0-FMR53xxx-06-00-00-pl-002

Wskazéwki projektowe

m Przedstawiona konstrukcja stanowi retroreflektor (powierzchnie odbijajaca), dzieki ktéremu
pochytos¢ dachu zbiornika nie ma zadnego wptywu na pomiar.

m Aby zapewni¢ odpowiedni poziom mocy wigzki emitowanej i odbitej, pole przekroju
poprzecznego nie powinno by¢ mniejsze od przedstawionego na powyzszym rysunku.

m W dolnej czesci konstrukcji powinien znajdowac sie otwor umozliwiajacy odptyw wody
deszczowej. Konstrukcja nie powinna by¢ zbyt ciezka, w zwigzku z czym zalecanym materiatem
jest cienka blacha ze stali kwasoodporne;.
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Optymalna pozycja montazowa

Pozycjonowanie reflektora montowanego

na ptywajacym dachu zbiornika:

m Gorne krawedzie reflektora powinny by¢
ustawione poziomo.

= W przypadku pochytej powierzchni dachu
(np. koputowy dach ptywajacy), konieczne
jest odpowiednie przedtuzenie profili
podporowych reflektora.

W celu uzyskania dodatkowych informacji
prosimy o kontakt z biurem Endress+Hauser.

|
reflektor do montazu —_
na dachu zbiornika |
|

i gorna krawedz w poziomie

zbiornik

LOO-FMR530xx-17-00-00-pl-012

3.5 Kontrola po wykonaniu montazu

Po zakoniczeniu montazu przyrzadu, nalezy sprawdzié:

m Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)

m Czy warunki techniczne w danym punkcie pomiarowym, w tym temperatura i ci$nienie pracy,
temperatura otoczenia oraz zakres pomiarowy, itd. spetniaja wymagania okre$lone
dla przyrzadu

m Czy kohierz jest ustawiony tak, ze wybity na nim znak znajduje sie w potoZeniu zgodnym
z zaleceniami (patrz str. 11)

m Czy $ruby mocujace kotnierz zostaty dokrecone odpowiednim momentem

m Czy numer i 0znaczenie punktu pomiarowego sa prawidtowe (kontrola wzrokowa)

m Czy przyrzad pomiarowy jest zabezpieczony przed wilgocia i bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego (patrz str. 72)

Endress + Hauser
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4 Podlaczenie elektryczne

4.1 Skrdcona instrukcja podtaczenia elektrycznego

Przy podfaczaniu ekranéw do uziemienia nalezy zachowac zgodno$¢ z przepisami norm
EN 60079-14 1 EN 1127-1. Zalecenia dotyczace bezpiecznego uziemiania ekranu:

Podtaczenie elektryczne

zapoznac sie z ponizszymi zaleceniami:
Uwaga ! * Wartos¢ napigcia zasilania musi by¢ zgodna z podang

na tabliczce znamionowej (1).

* Przed przystgpieniem do wykonania podigczen
elektrycznych, wytaczy¢ zasilanie. 1

* Przed wykonaniem jakichkolwiek innych podtaczen,
podtaczyé¢ linig wyréwnania potencjatow do zacisku
uziemienia przetwornika.

* Dokreci¢ $rube zabezpieczajaca:
Zapewnia ona elektryczne potaczenie anteny z zaciskiem
uziemienia obudowy. 2

@ Przed wykonaniem podtgczen elektrycznych, prosimy
[EH) ENDRESS+HAUSER ¢ €
W MICROPILOT S 050

Order Code:
Ser.-No.: [XXXXXXXXXX:

@ 8 ]

1112 G EEx a IIC T6..T3

QU 16,30 VDC Anschlusswerte u Temp.-Klasse sie
72 mATTE.S0VDC - Gonnection values and temp.-classif

lezm e s
T e CEIE 7 H
s XXX A=

W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, obowigzuje
przestrzeganie norm krajowych oraz zalecen podanych w Instrukcjach bezpieczenstwa (XA).
Wymagane jest zastosowanie okreslonego wprowadzenia przewodu.

Procedura podtgczania Micropilot S:

o Przed odkreceniem pokrywy obudowy (2) oddzielnego przedziatu
podtgczeniowego wytaczy¢ zasilanie!

o Wprowadzi¢ przewdd (3) przez dtawik (4)
Uzy¢ skretki ekranowanej 2- lub 4-przewodowej.

A Ekran przewodu uziemi¢ (5) tylko po stronie sondy.

* Wykona¢ podtgczenia (patrz rozmieszczenie zaciskow)
o Dokreci¢ dtawik (4)
o Dokreci¢ pokrywe obudowy (2)

o Zatgczy¢ zasilanie.

zasilanie: sygnat:
24 VDC 24 VDC
(16...30 V)

RPN U

uziemienie
1 2 3 instalacji

Micropilot S pracuje w strefie zagrozenia wybuchem jako pojedyncze
urzadzenie, podigczone do zasilacza i przetwornika zamontowanych
poza strefg zagrozenia wybuchem. W tym przypadku zalecane jest
bezposrednie podtgczenie ekranu przewodu do zacisku uziemienia
na obudowie Micropilot S oraz podtaczenie radaru i zasilacza do tej
samej linii wyrébwnywania potencjatéow (PML).

LOO-FMR53xxx-04-00-00-pl-007
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Podtaczenie do punktowego koncentratora danych NRF590

zapoznac sie z ponizszymi zaleceniami:

Uwaga ! * Wartos¢ napigcia zasilania musi by¢ zgodna z podang
na tabliczce znamionowej (1).

® Przed przystgpieniem do wykonania podigczen
elektrycznych, wylaczy¢ zasilanie.

* Przed wykonaniem jakichkolwiek innych podtaczen, 1
podtgczy¢ linie wyréwnania potencjatéw do zacisku
uziemienia przetwornika.

* Dokreci¢ $rube zabezpieczajgca
Zapewnia to potgczenie elektryczne anteny z zaciskiem
uziemienia obudowy.

@ Przed wykonaniem podtgczen elektrycznych, prosimy

(EN) ENDRESS+HAUSER
w= MICROPILOT S o

Order Code:
_if modiication

Ser.-No.: [KXXXXKXXKX | ER i

o e

@A 8 ] Measuiingange ™
172G EExia G T6. T3 PN max.

Tantenne max [ &

U t6.30voe | Anschiusswerto u Tomp Kiasse siehe/

VDC , Connection values and temp.-classific.see

&
§ e CEdE g
Dat/insp.: XXX X XX, A—)m

0032

Q 79689 Mauiburg

Made in Germany

N

W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, obowigzuje
przestrzeganie norm krajowych oraz zalecen podanych w Instrukcjach bezpieczenstwa (XA).
Wymagane jest zastosowanie okreslonego wprowadzenia przewodu.

Procedura podtgczania Micropilot S:

e Przed odkreceniem pokrywy obudowy (2) oddzielnego przedziatu
podtgczeniowego wytgczy¢ zasilanie!

Wprowadzi¢ przewod (3) przez dtawik (4)
Uzy¢ skretki ekranowanej 2- lub 4-przewodowe;j.

* Wykona¢ podtgczenia (patrz rozmieszczenie zaciskow)
o Dokreci¢ dtawik (4)
e Dokreci¢ pokrywe obudowy (2)

e Zatgczy¢ zasilanie.

Punktowy koncentrator
danych NRF590

Przedziat podtgczeniowy
z zaciskami iskrobezpiecznymi
N VR g \
1
Jednost - ! Zacisk uziemienia
ednostronne uziemienie ! nieodpowiedni
na module koncentratora !

i 1
éi | =5
@ 1
1
® | 1 do podigczenia
® NRF590 ! | Micropilot S
p— 1 I —
O ! !
4 ! . <
T zujnik| : :
; ‘HART ! !
— ! I
+ I I
14 1 uziemienie
‘; 2 - i 1 2 3 4 5 instalacji
i J !
= ‘ 1
1
1

tylko dla przetwornikéw

Micropilot S Przetwornik moze byé wraz z innymi urzadzeniami podtgczony

do punktowego koncentratora danych w strefie zagrozonej wybuchem.

W tym przypadku, zalecane jest podtaczenie ekranu przewodu przetwornika

do zacisku uziemienia w przedziale podtgczeniowym koncentratora danych NRF590
oraz podtgczenie wszystkich urzadzen do tej samej linii wyréwnania potencjatéw (PML).
Jesli z przyczyn funkcjonalnych wymagane jest sprzezenie pojemnoéciowe pomiedzy
lokalnym uziemieniem a ekranem (uziemienie ztozone), nalezy stosowac¢ kondensatory
ceramiczne o wytrzymatosci dielektrycznej co najmniej 1500 Vetr, przy czym catkowita
pojemno$¢ nie moze przekracza¢ 10 nF.

Uwagi dotyczgce uziemienia potgczonych ze sobg urzadzen iskrobezpiecznych
zawarte sg w specyfikacji modelu FISCO.

L00-FMR53xxx-04-00-00-pl-006
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4.2 Podlaczenie przyrzadu

Przedziat podtaczeniowy

Obudowa przetwornika posiada oddzielny przedziat podtagczeniowy.

—
-
)
2NN 2NN,
[ )
2NN 2NN,
:) 1 2 3 a4 5
- |'-@"' -@;.,}@—L|
— zasilanie sygnat
ol
Obciazenie HART

Minimalna rezystancja obcigzenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART wynosi 250 Q

Wprowadzenie przewodéw

Dtawik: M20x1,5 lub Pgl13.5
Gwint: G”lub “NPT

Napiecie zasilajace

Napiecie DC: 16...36 VDC

Komunikacja Napiecie pomiedzy Minimalne Maksymalne
zaciskami
Standard U (20mA) = 16V 36V
Zasilanie
Ex U (20mA) = 16V 30V
U (4mA) = 11,5V 30V
Sygnat Ex
U (20mA) = 11,5V 30V
Pobér mocy

Maks. 330 mW dla 16 V, maks. 500 mW dla 24 V, maks. 600 mW dla 30 V.

Pobér pradu
Maks. 21 mA (chwilowy pobér pradu podczas zatgczania zasilania: 50 mA).

Endress + Hauser 29
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Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

m Przetwornik poziomu Micropilot S posiada wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
(ogranicznik przepie¢ 600 Vrms), spetniajace wymogi normy DIN EN 60079-14
lub IEC 60060-1 (ochrona przed udarami: (amplituda do I = 10 kA, impulsy 8/20 ps).
Dodatkowga ochrong jest separacja galwaniczna do 500 Vrms pomiedzy obwodem zasilania
a wyjSciem pradowym (HART). W celu zapewnienia wyréwnania potencjatéw, nalezy podiaczy¢
metalowa obudowe Micropilot S do $ciany zbiornika lub ekranowaé bezpo$rednio za pomoca
przewodu.
m W przypadku instalacji dodatkowego ogranicznika przepie¢ HAW262Z/HAWS56xZ
(patrz XA 081F-A ,Instrukcje bezpieczeristwa dla urzadzeti elektrycznych z dopuszczeniem Ex”):
— Podtaczy¢ zewnetrzny ogranicznik przepieé i przetwornik Micropilot S do lokalnego systemu
wyréwnania potencjatéw.
— Wyréwnanie potencjatéw uktadu pomiarowego powinny by¢ zapewnione zaréwno w obrebie
strefy zagrozonej wybuchem jak i poza nig.
— Dtugos¢ przewodu taczacego ogranicznik przepie¢ z przetwornikiem Micropilot S nie powinna
przekraczaé 1 m;
— Przewdd powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, np. prowadzony w wezu z oplotem
pancernym.

Zasilanie

W przypadku pracy w niezaleznym punkcie pomiarowym zalecamy stosowanie dwdch zasilaczy
RN221N Endress+Hauser.

Milimetrowa doktadnos$¢

Celem pomiaru z milimetrowa doktadnoscia, do transmisji warto$ci mierzonej nalezy wykorzystac
protokét HART, zapewniajac w ten sposéb wymagana rozdzielczo$¢ sygnatu.

4.2.1 Podlaczenie do punktowego koncentratora danych NRF590
Patrz str. 28.

Endress + Hauser
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4.2.2  Podlaczenie HART z zasilaniem przez dwa zasilacze RN221N
produkcji Endress+Hauser

Commubox
FXA291 (USB)

- Fieldcare
- ToF Tool - Field Tool Package

ToF Adapter
FXA291

FXA193 (RS232C)

zasilanie

PLC

- Fieldcare

— - ToF Tool - Field Tool Package
—
(-]
[ L
) =
-]
— Komunikator HART Commubox

DXR375 FXA191 (RS232C)

lub FXA195 (USB)

LOO0-FMR53xxx-04-00-00-pl-004

4.2.3 Podtaczenie HART z zasilaniem poprzez inny modut procesowy

Commubox
FXA291 (USB) - Fieldcare
g - ToF Tool - Field Tool Package
ToF Adapt
F(;(AZQ?p er Zasilacz DC
FXA193 (RS232C) lub
zasilanie PLC
 S— CI00ic1
2250 Q
- Fieldcare
— - ToF Tool - Field Tool Package
-]
)
D)
S =
r
— Komunikator HART
DXR375 Commubox
FXA191 (RS232C)
lub FXA195 (USB)

LOO-FMR53xxx-04-00-00-pl-005
Uwaga!

Jezeli modut zasilajacy nie posiada wbudowanego rezystora komunikacyjnego HART, wéwczas
konieczne jest wtaczenie w 2-przewodowa linie komunikacyjna rezystora 250 Q.
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4.3 Zalecenia dotyczace podiaczenia elektrycznego

4.3.1  Wyréwnanie potencjatéw

Podtaczy¢ linie wyréwnania potencjatéw do zewnetrznego zacisku uziemienia na obudowie
przetwornika.

4.3.2  Podlaczenie przewodu ekranowanego

Uwaga!

W przypadku aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem, przetwornik moze by¢ uziemiony tylko
po stronie czujnika. Dalsze zalecenia dotyczgace bezpieczetistwa zawarte s3 w odrebnej
dokumentaciji dla aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem.

4.4 Stopieni ochrony

m 7 otwartg pokrywa obudowy: IP 68, NEMA 6P (réwniez dla wskaZnika): IP20, NEMA 1)
m Antena: IP 68 (NEMA 6P)

4.5 Kontrola po wykonaniu podtaczen elektrycznych

Po wykonaniu podtaczen elektrycznych nalezy sprawdzié:

m Czy podiaczenie jest wykonane zgodnie z oznaczeniem zaciskéw (patrz str. 27.)

m Czy dfawik kablowy jest prawidtowo dokrecony

m Czy pokrywa obudowy jest prawidtowo dokrecona

m Czy przy zataczonym zasilaniu przyrzad jest gotowy do pracy a ha wskazniku ciektokrystalicznym
widoczne jest wskazanie

Endress + Hauser
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5 Obstuga

5.1 Skrdcona instrukcja obstugi

IDRESS +HA USER

vl ]

ot
FESCj
2X[-] +
(Ese B _| —Esc— @
R . _ | Feturn to
B ~hasic setur 4 E H tank zhare 4 Ej*‘ medium FroFerty soe Grour Selection
safety zettings -sodome ceiling " Uk FoLe
horizontal cul pC: < 1.9
linearization burass D 1.9 ... 4
- ztilling well DC: 4 ... 18
extended calibe., flat ceiling Do: 1@
B srhere E]

Przyktad - Wybér i konfiguracja poprzez menu obstugi
1.) Wcisngé &) wcelu przejScia z poziomu wskazania wartosci mierzonej do poziomu wyboru grupy

2.) Za pomocg b2 wybra¢ wymagang grupe funkcji (np. ,basic setup [ustawienia podstawowe] (00)”)
i potwierdzi¢ wciskajgc e Wybrana zostanie pierwsza funkcja (np. ,tank shape [ksztatt zbiornika](002)”).
Wskazowka!
Wybrana opcja jest zaznaczona znakiem -, poprzedzajgcym dang pozycje menu.
3.) Za pomocy _*) lub =) uaktywnié tryb edycji.
Menu wyboru:
a) Za pomoca = lub [+ wybra¢ wymagany parametr w uprzednio wybranej funkgcji (np. ,tank shape [ksztatt
zbiornika] (002)").
b) Wcisniecie el; potwierdzenie dokonanego wyboru = wybrany parametr zostaje poprzedzony znakiem -+
c) Wcisniecie _£): potwierdzenie edytowanej wartosci — wyjscie z trybu edycji
d) Weisniecie *J + =) (= - 1)): anulowanie wyboru — wyjscie z trybu edycji
Wprowadzanie wartosci liczbowych oraz tekstu:
a) W celu dokonania edycji pierwszego znaku ciggu liczbowego / tekstowego (np. ,empty calibr. [kalibr. ,pusty”]
(005)") weisngé ) lub -]
b) Wcisniecie o powoduje przemieszczenie kursora na kolejng pozycje — kontynuowac edycje w spos6b opisany
w punkcie (a) az do wprowadzenia catego wymaganego ciggu
c) Po pojawieniu sie przy kursorze symbolu +, nalezy potwierdzi¢ wprowadzong warto$é, wciskajac a
— wyjscie z trybu edycji
d) Wcisniecie *J + =] (= -1 1)): przerwanie wprowadzania — wyjscie z trybu edycji

4) Weisnaé =) w celu dokonania wyboru kolejnej funkcji (np. ,medium property [st. dielektr. medium] (003)")

Dwukrotne wcisnigcie ) + =] (= - 1)): = powrot do poziomu wyboru grupy

6) Wecisng¢ )+ (= JQ) w celu powrotu do poziomu wskazania warto$ci mierzonej

5) Jednokrotne wcisniecie *J + =) (= - 4)): = powrdt do poprzedniej funkgji (np. ,tank shape [ksztatt zbiornika] (002)")

Endress + Hauser
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5.1.1 Ogolna struktura menu obstugi

Menu obstugi posiada strukture dwupoziomowa:

» Grupy funkcji (00, 01, 03, ..., 0C, 0D): Poszczegdlne opcje obstugi przyrzadu uporzadkowane
zostaty w grupy funkcji. Dostepne sa grupy, takie jak np.: ,,basic setup [ustawienia
podstawowe]”, ,safety settings [ustawienia bezpieczenistwal]”, ,output [wyijscie]”, , display
[wskaZnik]” itd.

» Funkcje (001, 002, 003, ..., 0D8, 0D9): Kazda grupa zawiera jedna lub wiecej funkcii,
przeznaczonych do realizacji poszczegdlnych zadal pomiarowych lub parametryzacji przyrzadu.
Z poziomu funkcji odbywa sie wprowadzanie warto$ci numerycznych, wybdér parametréw
oraz zapis dokonanych ustawiel. Przyktadowymi funkcjami dostepnymi w grupie ,basic setup
[ustawienia podstawowe]” (00) s3: ,tank shape [ksztatt zbiornika]” (002), ,medium property
[stata dielekt. medium]” (003), ,process cond. [warunki procesowe|” (004), ,empty calibr.
[kalibr. ,pusty”] (005) itd.

Przyktadowo, jedli zmianie ma ulec zastosowanie przyrzadu, nalezy:
1.  Wybra¢ grupe funkcji ,basic setup [ustawienia podstawowe]” (00).

2. Wybra¢ funkcje ,tank shape [ksztatt zbiornika]” (002) (gdzie definiowany jest ksztatt
zbiornika, w ktérym aktualnie bedzie dokonywany pomiar).

5.1.2  Identyfikacja funkcji

W celu utatwienia lokalizacji funkcji w obrebie menu funkcji (patrz str. 92), pozycja kazdej funkcji
wskazywana jest na wyswietlaczu.

" Funkcja
Grupa funkgji
Pierwsze dwie cyfry oznaczaja grupe funkcji:
m basic setup [ustawienia podstawowe)] 00
m safety settings [ustawienia bezpieczeristwa] 01
m linearisation [linearyzacja] 04
Trzecia cyfra identyfikuje poszczegdlne funkcje w obrebie danej grupy:
m basic setup 00 " tank shape [ksztatt zbiornika] 002

[ustawienia podstawowe]
» medium property [st. dielektr. medium| 003
m process cond. [warunki procesowe] 004

W dalszej czesci instrukcji, pozycja zawsze podana jest w nawiasach za opisem funkcji
(np. ,tank shape [ksztalt zbiornika]” (002)).

Endress + Hauser
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5.2 Wskaznik i elementy obstugi

wskaznik ciekfokrystaliczny

symbole

zatrzask
mocujgcy
plomba czerwony wskaznik

3 przyciski

przetgcznik blokady Zielony wskaznik obstugi

trybu rozliczeniowego

LOO-FMR53xxx-07-00-00-pl-003

Wskazéwka!

Aby dostac sie do wskaznika, mozna zdemontowac pokrywe przedziatu elektroniki réwniez
w strefie zagrozonej wybuchem.

5.2.1  Wskaznik

Wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD)

Czterowierszowy, po 20 znak6w w wierszu.
Kontrast wskaznika jest regulowany za pomoca kombinacji przyciskéw.

Linia informacyjna Pozycja

3

W ENDRESS + HA  USER

Symbol  Wartosé Wykres stupkowy Jednostka
mierzona

Lista wyboru -

*
Tekst pomocy

“+Z1dE T

£,
Krzywa e e,
P

oowed [ @A 2.3IESM 18.[AR

=
L
]
b1

!
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5.2.2  Wyswietlane symbole

W ponizszej tabeli przedstawione zostaly symbole ukazujace sie na wskazniku:

Symbol Znaczenie

SYMBOL ALARMU
E Symbol ten ukazuje sie wéwczas, gdy przyrzad znajduje sie w stanie alarmu. Jezeli symbol miga oznacza
to ostrzezenie.

SYMBOL BLOKADY
Symbol ten ukazuje sie wéwczas, gdy zablokowane s przyciski przyrzadu, tzn. wprowadzony jest kod
zabezpieczajacy, uniemozliwiajacy dokonywanie zmian nastaw urzadzenia.

SYMBOL KOMUNIKAC]I
. Symbol ten, sygnalizujacy aktywna komunikacje, ukazuje sie wéwczas, gdy realizowana jest transmisja
danych przy uzyciu protokotu HART.

Kalibracja dla trybu rozliczeniowego nie zatwierdzona
Symbol ten sygnalizuje, ze obstuga przyrzadu nie zostata zablokowana lub brak jest mozliwosci kalibracji
zgodnej z wymaganiami prawnymi.

Wskazniki diodowe (LED):

Oprécz wskaznika ciektokrystalicznego wystepuja réwniez dwa wskazniki LED: zielony
i czerwony.

Wskaznik LED Znaczenie

Czerwony wskaznik LED $wieci w sposéb ciagly | Alarm

Czerwony wskaznik LED pulsuje Ostrzezenie

Czerwony wskaznik LED nie $wieci sie Prawidtowy stan przyrzadu

Zielony wskaznik LED $wieci w sposéb ciagty Obstuga

Zielony wskaznik LED pulsuje Komunikacja z urzadzeniem zewnetrznym
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5.2.3  Funkcje przyciskéw

Przyciski obstugi znajduja sie na module wskaznika, wewnatrz obudowy przetwornika.
Dostepne sa po odkreceniu pokrywy z wziernikiem.

Funkcje przyciskéw

Przycisk(i) Znaczenie

t] 1ub u] Przewijanie listy wyboru w gére
Edycja warto$ci wprowadzanych z poziomu danej funkcji

) t] Przewijanie listy wyboru w dot
Edycja warto$ci wprowadzanych z poziomu danej funkcji

j ;J lub M Przemieszczanie sie w lewo w obrebie grupy funkcji
E] lub Jg] Przemieszczanie sie w prawo w obrebie grupy funkcji

[+ile]

L]CZL] Regulacja kontrastu wskaznika LCD

Blokowanie/odblokowywanie przyrzadu za pomoca przyciskéw.

t] i t] i E] Po zablokowaniu przyciskéw, nie jest mozliwa lokalna ani zdalna obstuga przyrzadu!
Odblokowanie przyrzadu mozliwe jest po wprowadzeniu kodu dostepu

(za pomoca przyciskéw na module wskaznika).

Przelacznik blokady dla trybu rozliczeniowego

Dostep do przedziatu elektroniki oraz mozliwos$¢ zmiany ustawiedl przyrzadu mozna blokowaé
za pomocg przetacznika blokady dla trybu rozliczeniowego.

W przypadku aplikacji rozliczeniowych mozliwe jest natozenie plomby na przetacznik blokady
dla trybu rozliczeniowego.

Niezawodnos$¢ oprogramowania

Oprogramowanie stosowane w przyrzadach radarowych Micropilot S jest zgodne

z miedzynarodowym standardem OIML R85. W szczegdlnosci, spetnione s3 nastepujace wymogi:
m cykliczna weryfikacja spdjnosci danych

m pamieé nieulotna

m segmentowa struktura pamieci danych

Przetwornik Micropilot S zapewnia ciggte monitorowanie doktadno$ci pomiaru na zgodno$¢

z metrologicznymi wytycznymi OIML R85. JeZeli nie jest mozliwe zachowanie wymaganej
doktadnosci, generowany jest alarm sygnalizowany na wskazniku lokalnym oraz poprzez interfejs
cyfrowy (patrz str. 36).
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53 Obstuga lokalna

5.3.1 Blokowanie trybu konfiguracji

Istniejg dwie opcje zabezpieczenia przetwornika Micropilot przed mozliwoscig zmiany
parametréw, nastaw lub ustawien fabrycznych przyrzadu przez osoby nieuprawnione:

,unlock parameter [kod dostepu]” (0A4):

W funkcji ,,unlock parameter [kod dostepu|” (0A4), dostepnej w grupie ,,diaghostics
[diagnostyka]” (0A) nalezy wprowadzi¢ warto$¢ <> 100 (np. 99). Blokada jest sygnalizowana

na wyswietlaczu przez symbol _E . Ponowne odblokowanie trybu konfiguracji mozliwe jest poprzez
lokalna obstuge za pomoca wskaznika lub poprzez zdalng obstuge.

Blokowanie za pomoca przycisk6w:

Tryb konfiguracji jest blokowany przez jednoczesne wcisniecie przyciskéw | +], =i &].

Blokada jest sygnalizowana na wyswietlaczu przez symbol & . Ponowne odblokowanie trybu
konfiguracji mozliwe jest tylko poprzez jednoczesne wcisniecie przyciskéw [+]i=]i ).

W tym przypadku nie mozna wytaczy¢ blokady poprzez zdalng obstuge. Dostep do parametréw
w trybie odczytu jest mozliwy zawsze, réwniez podczas aktywnej blokady.

Wcisna¢ jednoczesnie przyciski EJ i EJ i EJ

Na wskazniku ukazuje sie SYMBOL BLOKADY.
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5.3.2  Odblokowywanie trybu konfiguracji

W przypadku préby zmiany parametréw podczas, gdy tryb konfiguracii jest zablokowany,
automatycznie pojawia sie Zadanie wytaczenia blokady. Opcje odblokowania trybu konfiguracji:

,unlock parameter [kod dostepu]” (0A4):

Poprzez wprowadzenie kodu dostepu (za pomocg przyciskéw na module wskaznika lub zdalnie)
100 - dla przyrzadéw HART

tryb konfiguracji przetwornika Micropilot zostaje odblokowany.

Odblokowanie za pomoca przyciskow:

Po jednoczesnym wecisnieciu przyciskéw +J, -] i &) pojawia sie zadanie wprowadzenia kodu
dostepu.

100 - dla przyrzadéw HART

Wecisna¢ jednoczesnie przyciski EJ iEJ i EJ

Whprowadzi¢ kod dostepu i potwierdzi¢ wciskajac EJ

@ Uwaga!

Zmiana niektérych parametréw, takich jak na przyktad wszystkie ustawienia czujnika, wptywa
na liczne funkcje catego systemu pomiarowego, a w szczegdlnosci na doktadnosc.

W normalnych warunkach nie ma potrzeby zmiany tych parametréw, w zwigzku z czym sg one
zabezpieczone specjalnym kodem, znanym tylko pracownikom serwisu Endress+Hauser.

W przypadku jakichkolwiek pytad prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem E+H.
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533 Przywracanie ustawien fabrycznych (Reset)

@ Uwaga!

Wykonanie funkciji reset powoduje przywrdcenie ustawieri fabrycznych przyrzadu. Moze to miec
ujemny wpltyw na jako$¢ pomiaru. Zasadniczo, po przywréceniu ustawieri domy$lnych powinna
by¢ ponownie wykonana podstawowa konfiguracja.

Wykonanie funkciji reset jest wymagane tylko w nastepujacych przypadkach:

m przyrzad nie dziata

m przyrzad ma pracowaé w innym punkcie pomiarowym niz dotychczas

m przyrzad byt wytaczony z obstugi/sktadowany/ponownie wiaczony do obstugi

Wprowadzenie (,,reset” (0A3)):
m 333 = reset parametréw definiowanych przez uzytkownika
m 555 = reset , historii”

333 =reset parametréw definiowanych przez uzytkownika

Ta opcja resetu zalecana jest w przypadku, gdy w danej aplikacji stosowany ma by¢ przyrzad

0 nieznanej ,historii”:

m Przywracane s3 ustawienia domyslne przetwornika Micropilot.

m Mapa zbiornika zdefiniowana przez uzytkownika nie jest kasowana.

m W funkgcji linearyzacji nastepuje zmiana ustawienia na ,linear [liniowa]”, przy czym wartosci
wprowadzonej do tebeli przez uzytkownika zostaja zachowane. Ponowne uaktywnienie tabeli
jest mozliwe w grupie funkcji ,linearisation [linearyzacja]” (04).

Wykaz funkcii, dla ktérych przywrdcone zostaja ustawienia fabryczne:

m tank shape [ksztatt zbiornika] (002) m linearisation [linearyzacja] (041)

m empty calibr. [kalibr. ,,pusty”] (005) (005) m customer unit [jednostka uzytk.] (042)

m full calibr. [kalibr. ,,petny”] (006) m diameter vessel [Srednica zbiornika] (047)
m pipe diameter [$rednica rury] (007) m range of mapping [zakr. mapowania] (052)
® output on alarm [sygnalizacja alarmu] (010) m pres. Map dist [zakr. rej. mapy] (054)

® output on alarm [sygnalizacja alarmu] (011) m offset [przesuniecie] (057)

m outp. echo loss [sygn. utraty echa] (012) m low output limit [min. zakr. wyj.] (062)

® ramp %span/min [% przyr. wart. ch-ki/min] (013) = fixed current [staty prad] (063)

m delay time [op6Znienie] (014) m fixed current [staty prad] (064)

m safety distance [strefa bezpiecz.] (015) m simulation [symulacja] (065)

m in safety dist. [w strefie bezpiecz.] (016) m simulation value [warto$¢ symul.] (066)

m Tank Gauging [pomiary rozliczeniowe] (030) m format display [format wskazania] (094)

® auto correction [automatyczna korekcja] (031) m distance unit [jednostka odlegtosci] (0C5)
m level/ullage [poziom/rezerwa eksp.] (040) m download mode |[tryb zapisu] (0C8)

Skasowanie mapy jest mozliwe poprzez funkcje ,mapping [mapowanie|” (055),
dostepna w grupie ,extended calibr. [kalibr. rozszerzona|” (05).

555 = reset , historii”

Po zakoniczeniu montazu i ustawieniu przyrzadu, nalezy przeprowadzi¢ reset historii.
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54 Wyswietlanie i potwierdzanie komunikatéw bledéw

Typ bledu

Btedy, ktére pojawiaja sie podczas uruchomienia lub pomiaru, wySwietlane s natychmiast
na wskazniku lokalnym. Jezeli pojawia sie dwa lub wiecej bledéw systemowych, jako pierwszy
wyswietlany jest blad o najwyzszym priorytecie.

W systemie pomiarowym wyrézniane sa nastepujace typy btedéw:
= A (Alarm):
Przyrzad przechodzi do uprzednio zdefiniowanego stanu (np. MIN, MAX, HOLD).
Blad ten jest wskazywany przez wyswietlany w sposéb ciggty symbol
(Opis kodéw btedéw: patrz str. 75.)
m W (Ostrzezenie):
Przyrzad kontynuuje pomiar, wyswietlany jest komunikat btedu.
Btad ten jest wskazywany przez migajacy symbol
(Opis kodéw btedéw: patrz str. 75.)
m E (Alarm / Ostrzezenie):
Typ btedu jest programowany (np. sygnalizacja zagubienia echa, poziomu w strefie
bezpieczeristwa). Blad ten jest wskazywany jest przez wySwietlany w sposob ciagly/migajacy
symbol &;.
(Opis kodéw btedéw: patrz str. 75.)

5.4.1 Komunikaty btedow

Tekstowe komunikaty btedéw wySwietlane s3 w czwartym wierszu wskaznika.
Ponadto wyswietlany jest réwniez kod jednoznacznie identyfikujacy btad.
Opis kodéw btedéw: patrz str. 75.

m Grupa funkcji ,diagnostics [diagnostyka]” (0A) umozliwia wyswietlanie zaréwno aktualnie
jak i poprzednio wystepujacych btedéw.

m W przypadku wystepowania kilku btedéw, ich komunikaty mozna przewija¢ za pomoca
przyciskéw [+] i[-].

m Poprzednio wystepujacy btad mozna skasowac za pomoca funkcji ,,clear last error [kasowanie
poprz. btedu]” (0AZ2) z grupy funkcji ,,diagnostics [diagnostyka]” (0A).
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5.5 Komunikacja HART

Poza mozliwo$cia obstugi lokalnej, dostepne sa réwniez dwie opcje konfiguracji parametréw

oraz odczytu wartosci mierzonych za pomocg protokotu HART:

m Obstuga za pomoca komunikatora recznego HART DXR375.

m Obstuga za pomoca komputera PC za pomoca oprogramowania narzedziowego (np. ToF Tool
lub Commuwin II) (sposéb podfaczania: patrz str. 31).

m Obstuga za pomoca punktowego koncentratora danych NRE590.

Wskazdéwkal!

Przetwornik Micropilot S moze by¢ jednoczes$nie obstugiwany lokalnie za pomocg przyciskdw.
Jedli tryb obstugi zostanie zablokowany poprzez przyciski przyrzadu, wéwczas programowanie
parametréw za pomocg protokotu HART réwniez jest niemozliwe.

5.5.1  Obstuga za pomoca komunikatora HART DXR375
Wszystkie funkcje przyrzadu moga by¢ zaprogramowane za pomocg komunikatora DXR375.

[«] A4 ] [@]

FMR231: LIC0001

ONLINE

1_GROUP SELECTION

2 PV Delete

FMR231: LIC0001

5 OUTPUT

GROUP SELECTION

2 SAFETY SETTINGS Delete
3 LINEARISATION

4 EXTENDED CALIB,

K HW ] [@ X]

FMR231: LIC0001
BASIC SETUP
1 MEASURED VALUE Page
Up

3 MEDIUM PROPERTY

4 PROCESS COND.

5 EMPTY CALIBR Page
On

FIELD COMMUNICATOR

LOO-FMR 2xxxx-07-00-00-yy-007

Wskazdéwkal!
Dalsze informacje na temat komunikatora HART dostepne sa w Instrukcji obstugi zawartej
w futerale transportowym DXR375.

5.5.2  Obstuga za pomoca ToF Tool

Oprogramowanie ToF Tool jest programem graficznym, przeznaczonym do obstugi przetwornikéw
pomiarowych Endress+Hauser. Program umozliwia szybkie uruchomienie, diagnostyke, analize
sygnatu oraz archiwizacje nastaw przetwornika pomocna przy tworzeniu dokumentacji punktu
pomiarowego. Program wspétpracuje z nastepujgcymi systemami operacyjnymi: Win95, Win98,
WinNT4.0, Win2000 i Windows XP.

ToF Tool obstuguje nastepujace funkcje:

m Konfiguracja przetwornikéw w trybie on-line

m Analiza sygnatu za pomoca krzywej obwiedni echa

m Przesytanie nastaw z i do przetwornika (Upload/Download)
m Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

Wskazdéwkal!
Dodatkowe informacje dotyczace oprogramowania narzedziowego ToF Tool podano w instrukcji
obstugi, znajdujacej sie na zataczonym dysku-ROM.
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Programowanie przetwornika z wizualizacjag wprowadzanych parametréw:

[raemirg =]
[arineen =1

Function "process
4 |/ |44 & cond.® (004)

Thia e vane
a1 ) ] ] || el 2+

R e [P T
o s ercn v et v — s ]

o] | O 1o v - i 89 | ik & - e o[-

Analiza sygnatu przy pomocy krzywej obwiedni echa:

o
[rerpe— nme S b | i g

bl = Tomsen To= Teme T

o i AR AT

% Davices [T T

pasa v e st
[#inemt | [ Tor Tt - [rcroptet — 1 ibae b 1 =gy s
LOO-EMR5 3xxx-20-00-00-en-101

Opcje podiaczenia:
m HART z modutem Commubox FXA191/195
m Modut FXA193 (RS232C) lub FXA291 i ToF Adapter FXA291 (USB) do interfejsu serwisowego

5.5.3  Obstuga za pomoca FieldCare

FieldCare jest oprogramowaniem narzedziowym Endress+Hauser do zarzadzania zasobami
instalacji obiektowej (Plant Asset Management Tool) opartym na technologii FDT/DTM

(Field Device Tool/Device Type Manager). Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich
inteligentnych urzadzen obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi.

Dzieki komunikatom statusu, zapewnia réwniez prosta a jednocze$nie efektywna kontrole ich stanu
funkcjonalnego.

m Obstuguje protokoty Ethernet, HART, PROFIBUS, FOUNDATION Fieldbus itd.
m Obstuga wszystkich przyrzadéw Endress+Hauser
m Obstuga urzadzen wykonawczych, systeméw wejs¢/wyijs¢ oraz czujnikéw zgodnych
ze standardem FDT, réwniez innych producentéw
m Zapewnienie petnej funkcjonalnosci wszystkich urzadzen za pomocg sterownikéw DTM
m Otwarty standard obstugi umozliwiajacy implementacje urzadzen obiektowych innych
dostawc6w, nie posiadajacych elementéw DTM producenta
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6 Uruchomienie

6.1 Kontrola funkcjonalna

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie koricowe procedury

kontrolne:

m Czynnosci kontrolne zawarte w wykazie ,,Kontrola po wykonaniu montazu” (patrz str. 26).

m Czynnosci kontrolne zawarte w wykazie ,,Kontrola po wykonaniu podtaczen elektrycznych”
(patrz str. 32).

6.2 Zalaczenie przyrzadu pomiarowego

W przypadku, gdy przyrzad zataczany jest po raz pierwszy, na wySwietlaczu ukazuja sie nastepujace
wskazania:

2
[

ann

Y= B

Po uptywie 5 s ukazuje sie nastepujace wskazanie

Po uptywie 5 s ukazuje sie nastepujace wskazanie

Po uptywie kolejnych 5 s lub po wcisnieciu przycisku E
ukazuje sie nastepujace wskazanie

Nalezy wybrac jezyk dialogowy
(wskazanie to pojawia sie, gdy przyrzad jest zataczany
PO raz pierwszy)

Nalezy wybra¢ podstawowa jednostke
(wskazanie to pojawia sie, gdy przyrzad jest zataczany
PO raz pierwszy)

Wyswietlana jest aktualna warto$¢ mierzona

Po wcidnieciu E nastepuje przejécie do poziomu wyboru
grupy.

Wybrana grupa, tj. basic setup [ustawienia podstawowe|
umozliwia wykonanie podstawowej konfiguracji
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6.3 Konfiguracja podstawowa

Uruchomienie

typ zbiornika
tank share
. d - N Kotnierz:
stilling well punkt odniesienia
rura ostonowa pomiaru :
warunki pracy 1
— measuring cond. BD
= A
@© Ik ruoary 7
'8 nieznane
© SD | D
E)/ warunki pracy
= messuring cond.
% Standard
(% standard E
"5 kalibr. ,pusty”
kS . F
2 emrta calibr.
.8
3
= kalibr. ,petny” L
=
3 g :
17 full calibe.
=,
o A
=
) Srednica rury
o | rire diameter < Kl
kS - r E = odlegtos¢ kalibr. ,pusty” (= zero) F = odlegtos¢ kalibr. ,petny” (= zakres)
% (dla komory poziomowsk./rury oston.) ustawienie w funkcji 005 ustawienie w funkcji 006
<« D = odlegtos¢ (odlegtos¢ kotnierz/ L = poziom
mapowanie powierzchnia prodl{ktu) wskazanie w funkcji 0A6
wskazanie w funkcji 0A5
maFrFing SD = strefa bezpieczenstwa BD = strefa martwa
wskazanie w funkcji 015 wskazanie w funkcji 059
reset
reset
histors reset = 59535
555 - reset ,historii”
5 .
‘N tabela pomiaréw kontrolnych
Q _9 R
O 3
® O |pierwszy punkt - korekcja przesuniecia
g E |dalsze punkty - kompensacja btedéw
S O . .
88 liniowosci

ustaw. bezpiecz.
zafety settings

linearyzacja
linearizsation

kalibr. rozszerz.
extended calibr.

(Opis patrz: BA 217F)

LO0-FMR533xx-19-00-00-pl-001-19
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Aby pomyslnie przeprowadzi¢ pomiar z doktadnoscig do 1 mm wazne jest, aby podczas
pierwszego montazu przeprowadzi¢ reset historii po montazu mechanicznym oraz

po skonfigurowaniu ustawieri podstawowych urzadzenia (patrz str. 54). Kalibracja po montazu
jest przeprowadzana wytacznie po zresetowaniu ,historii”. Jako pierwszy punkt pomiarowy

w tabeli pomiaréw kontrolnych dla kalibracji po montazu, nalezy wprowadzi¢ wartos$¢
przesuniecia.

Gdy warto$¢ ta ma by¢ wprowadzana péZniej, nalezy wprowadzi¢ drugg warto$¢ do tabeli w trybie
pétautomatycznym. W ten sposéb mozna tatwo wykonac liniowa korekcje pomiaru.

Podczas konfiguracji funkcji nalezacych do grupy ,,basic setup [ustawienia podst.]” (00) nalezy

wziac pod uwage nastepujace wskazowki:

m Wybra¢ funkcje zgodnie z opisem na str. 33.

m Niektore funkcje sa dostepne tylko w zalezno$ci od parametryzacji przetwornika. Przyktadowo,
Srednica rury ostonowej moze by¢ wprowadzona tylko wéwczas, jesli w funkcji ,,tank shape
[ksztatt zbiornika]” (002) wybrana zostata wczes$niej opcja ,,stilling well [rura ostonowa]”.

m W przypadku pewnych funkcji (np. uruchomienie mapowania fatszywego echa (053))
wprowadzenie danych wymaga potwierdzenia. Nalezy w tym celu za pomoca przycisku _*J
lub -] wybra¢ opcje ,YES [TAK]” i potwierdzi¢ wciskajac |£]. Wowczas funkcja zostaje
uruchomiona.

m Jezeli w przedziale czasu, ktérego dtugos¢ jest programowana (— grupa funkcji ,,display
[wskaznik]” (09)), nie zostanie wciSniety zaden przycisk, nastepuje automatyczny powrdt
do pozycji Home (poziom wskazywania warto$ci mierzonej).

Wskazdéwkal!

m Podczas wprowadzania danych, przyrzad kontynuuje pomiar tzn. aktualne warto$ci mierzone
generowane s3 ha wyjsciu analogowym w normalny sposéb.

m Jedli aktywny jest tryb wizualizacji krzywej obwiedni echa, cykl aktualizacji warto$ci mierzonych
jest wolniejszy. W zwiazku z powyzszym, po zoptymalizowaniu punktu pomiarowego zalecane
jest wyjscie z tego trybu.

m W przypadku zaniku zasilania, wszystkie uprzednio ustawione parametry oraz wprowadzone
zmiany zostaja zachowane w pamieci EEPROM.

Uwaga!
Szczegbtowy opis wszystkich funkcji oraz przeglad menu obstugi podano w podreczniku:
,Opis funkcji — BA217F” dostepnym na zatagczonym dysku CD-ROM.

Wskazdéwkal!
Ustawienia domyslne parametréw wyrézniono pogrubiona czcionka.
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6.4 Konfiguracja podstawowa za pomoca wskaznika VU331

Funkcja ,measured value [warto$¢ mierzona]” (000)

Funkcja ta stuzy do wySwietlania aktualnej wartos$ci mierzonej w wybranych jednostkach
(patrz funkcja ,,customer unit [jednostka uzytkownika|” (042)). [lo$¢ pozycji po przecinku
dziesietnym jest definiowana w funkcji ,,no.of decimals [ilo$¢ pozycji dzies.]” (095).
Dtugos¢ wykresu stupkowego odpowiada wyrazonemu w procentach stosunkowi aktualnie
zmierzonej warto$ci mierzonej do warto$ci catego zakresu pomiarowego.

6.4.1 Grupa funkgji ,,basic setup [ustawienia podstawowe]” (00)

Funkcja ta stuzy do wyboru opciji okreSlajacej ksztatt zbiornika.

Opcje wyboru:

m dome ceiling [z dachem koputowym|

m horizontal cyl [poziomy zb. cylindr.]

® bypass [komora poziomowskazowa]

m stilling well [rura ostonowa]

m flat ceiling [z dachem ptaskim| (typowy ksztatt dachu zbiornikéw magazynowych: niewielkie
pochylenie, rzedu kilku stopni mozna pomingc).

m sphere [kulisty]
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zbiornik z dachem

koputowym zbiornik poziomy cylindryczny

komora
poziomowskazowa

rura ostonowa

zbiornik z dachem ptaskim

zbiornik kulisty

LOO-FMR2xxxx-14-00-06-pl-007

Funkcja ,,medium property [stata dielektr. medium]” (003)

7]

Funkcja ta stuzy do wyboru opcji okreSlajacej stata dielektryczng medium.

Opcje wyboru:
m unknown [nieznana]
m DK: < 1,9
mDK:1,9...4
mDK:4...10
= DK: > 10
Grupy
produktéw DK (gr) Przyktady
ciecze nieprzewodzace, np. ciekte gazy (LPG). W celu uzyskania dalszych informaci,
A 1,4..1,9 . . .
prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem serwisowym Endress+Hauser.
ciecze nieprzewodzace, np. benzen, oleje, toluen, surowce, pétprodukty i produkty
B 1,9..4 S S A
rafineryjne (ropa naftowa, oleje mineratéw bitumicznych, smoty, asfalty), ...
4..10 np. stezone kwasy, rozpuszczalniki organiczne, estry, anilina, alkohole, aceton, ...
>10 ciecze przewodzace, np. roztwory wodne, rozpuszczone kwasy i tugi
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Endress + Hauser

Funkcja ,process cond. [warunki procesowe|” (004)

Funkcja ta stuzy do wyboru opcji okreSlajacej warunki procesowe.

Opcje wyboru:

m standard

m powierzchnia spokojna

m powierzchnia turbulentna
m zbiornik z mieszadtem

m szybkie zmiany

m test: brak filtrowania

standard

powierzchnia spokojna

Wszystkie typowe aplikacje, ktére nie sa

kwalifikowane do zadnej z pozostatych grup.

Zbiorniki magazynowe z rurg zanurzeniowa
lub napemnianiem oddolnym.

:

Dla filtru i trumienia wyj$ciowego ustawiane
sa Srednie wartosci.

Dla filtréw u$redniajacych i ttumienia
wyjsciowego ustawiane sg wysokie wartosci.
— stabilna warto$¢ mierzona

— doktadny pomiar

— wydtuzony czas reakcji

Wskazéwka!

Funkcja analizy fazy przetwornika Micropilot S (patrz str. 55) jest uruchamiana tylko w przypadku
wybrania nastepujacych opcji warunkéw pracy: ,,standard” lub ,calm surface [powierzchnia
spokojnal”. Bezwzglednie zalecamy, aby w przypadku powierzchni turbulentnych lub szybkiego
napetiania, uaktywnione zostaty odpowiednie parametry aplikacji.
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Funkcja ,,empty calibr. [kalibr. ,pusty”]” (005)

Funkcija ta stuzy do wprowadzenia odlegtosci od kotnierza (punkt odniesienia pomiaru) do poziomu
minimalnego (= zero).

E = odlegtos¢ kalibracyjna ,,pusty” (= zero)

LOO-FMR2xxxx-14-00-06-pl-008

@ Uwaga!

W zbiornikach z dnem cylindrycznym lub stozkowym punkt zerowy nie powinien znhajdowac sie
ponizej miejsca na dnie zbiornika, od ktérego odbija sie fala elektromagnetyczna.
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Funkcja ,full calibr. [kalibr. ,peiny”]” (006)

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia odlegto$ci od poziomu minimalnego do poziomu maksymalnego
(= zakres).

F = odlegtos¢ kalibracyjna ,,peiny” (= zakres)

Teoretycznie, zakres pomiarowy moze siega¢ do korica anteny. Jednak ze wzgledu na ewentualno$¢
wystepowania korozji i tworzenia si¢ na antenie osadéw zalecamy, aby maksymalny poziom cieczy
znajdowat sie co najmniej w odlegtosci 50 mm od krawedzi anteny.

Wskazéwka!

Jesli w funkciji , tank shape [ksztalt zbiornika|” (002) wybrana zostata opcja bypass [komora
poziomowskazowa] lub stilling well [rura ostonowa|, w kolejnym kroku nalezy wprowadzi¢
$rednice rury (komory).

Funkcja ,pipe diameter [Srednica rury]” (007)

Endress + Hauser

0%

LOO-FMR 2xxxx-14-00-00-de-011
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Propagacja impulséw mikrofalowych w rurach odbywa sie wolniej niz w wolnej przestrzeni.
Efekt ten zalezy od wewnetrznej Srednicy rury i jest automatycznie uwzgledniany w przetworniku

Micropilot. Wprowadzenie $rednicy rury jest wymagane wytacznie w przypadku stosowania rury
ostonowej lub komory poziomowskazowe;j.

Funkcja , dist./meas. value [odlegto$¢/warto$¢ mierzona]” (008)

Funkcja stuzy do wyswietlania odlegto$ci mierzonej od punktu odniesienia do powierzchni

produktu oraz warto$ci poziomu, obliczonej w oparciu o zhang wartos$¢ kalibracyjna ,,pusty”.

Nalezy sprawdzi¢ czy wskazywane warto$ci odpowiadaja rzeczywistej warto$ci mierzonej poziomu

i rzeczywistej odlegtosci. Moga zaistnie¢ nastepujace przypadki:

m Prawidtowa odleglos¢ — prawidtowa warto$¢ mierzona — przejscie do nastepnej funkcji
»check distance [kontrola odlegtosci]” (051)

m Prawidtowa odleglos¢ - nieprawidtowa warto$¢ mierzona — sprawdzi¢ warto$¢ w funkgji
»empty calibr. [kalibr. ,pusty”]” (005)

m Nieprawidtowa odlegtos$¢ - nieprawidtowa warto$¢ mierzona — przejécie do nastepnej funkgcji
»check distance [kontrola odlegtosci]” (051).

Funkcja ,,check distance [kontrola odlegtosci]” (051)

52

Funkcja ta stuzy do uruchomienia mapowania fatszywego echa. Aby mapowanie odbylo sie
we wiaSciwym zakresie, odlegto$¢ mierzona nalezy poréwnac z rzeczywista odlegtoscia

do powierzchni produktu. Dostepne s nastepujace opcje:

Opcje wyboru:

m distance = ok [prawidtowa odlegtos¢]

m dist. too small [za mata odlegto$¢]

m dist. too big [za duza odlegtos¢]

m dist. unknown [nieznana odlegtos¢]

® manual [reczne wprowadzenie]

de
?

ﬁhﬂ-

distance = ok [prawidlowa odlegtos¢]
m Wykonywane jest mapowanie do poziomu aktualnie mierzonego echa

m Zakres, w ktérym echo ma by¢ ttumione jest sugerowany w funkcji ,range of mapping [zakres
mapowania]” (052).

LO0_FMR2:xxxxx-14-00-06-pl-010
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Wskazdéwka!
Wykonanie mapowania jest zalecane nawet w tym przypadku.

dist. too small [za mata odlegto$¢]

m W tym przypadku analizowane s echa zaktdcajace

m Wykonywane jest mapowanie z uwzglednieniem aktualnie mierzonych ech

m Zakres, w ktérym echo ma by¢ ttumione jest sugerowany w funkcji ,range of mapping [zakres
mapowania]” (052).

dist. too big [za duza odlegtos¢]

m Blad ten nie moze by¢ wyeliminowany poprzez mapowanie echa zakltécajacego

m Nalezy sprawdzi¢ parametry aplikacji (002), (003), (004) oraz ,empty calibr. [kalibracja
»pusty”]” (005).

dist. unknown [nieznana odlegtos¢]
Jedli aktualna odlegtos¢ nie jest znana, mapowanie nie moze by¢ wykonane w zadnym zakresie.

manual [reczne wprowadzenie]
Zdefiniowanie zakresu mapowania mozliwe jest réwniez poprzez reczne wprowadzenie warto$ci
w funkcji ,range of mapping [zakres mapowania]” (052).

Uwaga!

Zakres mapowania powinien koficzy¢ sie w odlegtosci 0,5 m przed poziomem aktualnie mierzonego
echa pochodzacego od powierzchni produktu. W przypadku pustego zbiornika, nalezy wprowadzi¢
nie warto$¢ E, lecz E — 0,5 m.

Jesli istnieje wczesniej zarejestrowana mapa zbiornika, zostaje ona zaktualizowana w zakresie
zdefiniowanym w funkcji ,,range of mapping [zakres mapowania]” (052).

Poza tym zakresem istniejaca wczesniej mapa pozostaje niezmieniona.

Funkcja ,range of mapping [zakres mapowania]” (052)

W funkcji tej wySwietlany jest sugerowany zakres mapowania. Punktem odniesienia pomiaru
jest zawsze punkt odniesienia na kotnierzu (patrz str. 45). Warto$¢ ta moze by¢ edytowana przez
uzytkownika. W przypadku mapowania z wprowadzeniem recznym, warto$ciag domysina jest O m.

Funkcja , start mapping [uruchomienie mapowania]” (053)

Endress + Hauser

Funkcja ta stuzy do uruchomienia mapowania ech zakticajacych w zakresie podanym w funkcji
,range of mapping [zakres mapowania]” (052).

Opcje wyboru:

m off [wyl.]: - mapowanie nie jest wykonywane

® on [zal]: — mapowanie zostaje uruchomione

Podczas trwania procedury mapowania, wyswietlany jest komunikat ,record mapping [zapis
mapy]|”.

Uwaga!
Jedli przyrzad znajduje sie w stanie alarmu, rejestracja mapy jest niemozliwa.
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Wyswietlanie ,,dist./ meas. value [odleglo$¢/warto$¢ mierzonal” (008)

]

ana

v &

Odlegtos¢ mierzona od punktu odniesienia do powierzchni produktu oraz warto$¢ mierzona
poziomu, obliczona w oparciu o znang warto$¢ kalibracyjna ,,pusty” sa wyswietlane ponownie.
Nalezy sprawdzi¢ czy wskazywane warto$ci odpowiadaja rzeczywistej warto$ci mierzonej poziomu
i rzeczywistej odlegtosci. Moga zaistnie¢ nastepujace przypadki:

m Prawidtowa odleglos¢ — prawidtowa warto$¢ mierzona — przejscie do nastepnej funkcji

»check distance [kontrola odlegtosci]” (051)

m Prawidtowa odlegltos¢ - nieprawidtowa warto$¢ mierzona — sprawdzi¢ warto$¢ w funkgji

»empty calibr. [kalibr. ,pusty”]” (005)

m Prawidtowa odleglos¢ - nieprawidtowa warto$¢ mierzona — przejscie do nastepnej funkcji

»check distance [kontrola odlegtosci]” (051).

Funkcja , history reset [reset historii]” (009)

Funkcja ta stuzy do resetowania historii urzadzenia, tzn. kasowana jest tabela warto$ci poziomu
i odpowiadajacych im wartosci indeksu. Po zresetowaniu historii tworzona jest i zapisywana nowa

tabela, patrz str. 55.

@ Uwaga!

Reset historii powinien by¢ wykonywany po:
m pierwszym montazu lub

m zmianie ustawie podstawowych, albo

® zmiahie pozycji montazowej.

W tym przypadku nalezy skasowac takze tabele korekcyjng, korzystajac z funkcji ,,dip table mode

[tryb tabeli pomiaréw kontrolnych]” (033).

EH
-

aBna

Yimon B

Po uptywie 3 s ukazuje sie nastepujace wskazanie

Endress + Hauser
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6.5 Kalibracja po montazu za pomoca wskaznika VU331

6.5.1 Grupa funkcji , kalibracja po montazu”. (03)

Funkcja ta stuzy do wprowadzania tabeli pomiaréw kontrolnych lub przeprowadzania korekcji
automatyczne;j.

Funkcja ,auto correction [automatyczna korekcja|” (031)

Endress + Hauser

Podczas pomiaréw poziomu za pomocg systeméw radarowych, wielokrotne echa mogg wptywaé
na poziom sygnatu, powodujac powazne btedy pomiarowe. Termin ,wielokrotne echa” odnosi sie
takze do wigzek odbieranych przez system radarowy, ktére nie ulegly odbiciu od powierzchni
medium. Moga one by¢ odbierane przez antene po odbiciu od $ciany lub od sklepienia zbiornika.
Zjawisko to jest zauwazalne szczegdlnie w przypadku przetwornikéw zamontowanych blisko $cian,
gdy stozkowa sygnatu mikrofalowego omiata Sciane zbiornika.

Przetwornik Micropilot S umozliwia automatyczne wykrywanie i korekcje btedéw pomiarowych
spowodowanych wielokrotnymi echami. Wynika to z faktu, ze do oceny sygnatéw odbitych
wykorzystuje on dwa niezalezne zestawy informacji:

m Po pierwsze, analizuje amplitude energii odbitej, za pomocg tzw. krzywej obwiedni echa.

m Po drugie, analizuje faze odbitej energii.

Kluczowym czynnikiem, zapewniajacym staty sygnat wyjsciowy, jest przypisanie wartosci fazy

do odpowiednich wartosci poziomu. To przypisanie jest realizowane za pomoca tabeli korelacji
(tabeli korekcji indekséw). Przetwornik Micropilot S zapamietuje je dla konkretnych aplikacji

po zamontowaniu (okres ,uczenia sie”). Dlatego tez po zakoriczeniu montazu przyrzadu

i po zakoriczeniu kalibracji podstawowej, musi by¢ przeprowadzony reset historii (nalezy wybraé
opcje ,yes [tak]” dla funkgcji , history reset [reset historii]” (009) w grupie funkcji ,,basic setup
[Ustawienia podstawowe]” (00)). W fazie ,,uczenia sie” podczas napetniania i oprézniania
zbiornika, system radarowy nie powinien by¢ wylaczany. Btedu nie powoduje wytaczenie systemu
jedynie w przypadku pomijalnie matych zmian poziomu.

Uwaga!

W fazie ,,uczenia sie” szybkie napetnianie/opréznianie zbiornika lub turbulentna powierzchnia
moze powodowac wytaczanie i wiaczanie funkcji analizy fazy. Nastepnie stwierdzone btedy
pomiarowe znikajg, gdy tylko poziom w zbiorniku powrdci do warto$ci mierzonych przez
przetwornik Micropilot S przy wiaczonej funkcji analizy fazy. Jezeli stwierdzone wyniki pomiaréw
zostang skorygowane za pomoca tabeli pomiaréw kontrolnych, Micropilot S automatycznie
uwzgledni te poprawki i skoryguje tabele korekcyjna indekséw. NIE nalezy wprowadza¢ zadnych
poprawek ustawien kalibracji podstawowej ani rozszerzonej.

Wskazdéwka!
Micropilot S natychmiast po zakoriczeniu montazu dokonuje pomiaréw z deklarowana
milimetrowa doktadnoscia. Przy pierwszym przejsciu zakresu pomiarowego (konfigurowanie tabeli
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korekcyjnej), maksymalna dopuszczalna szybko$¢ napetniania nie powinna przekracza¢ 100 mm/min.
Potem nie obowiazuja juz zadne ograniczenia zwigzane z szybko$cia napetniania.

Funkcja ,,pipe diam. corr.” [korekcja Sredn. rury]” (032) (dotyczy wytacznie przetwornika
FMR532)

Do pomiaréw poziomu w rurze ostonowej, systemy radarowe wymagaja bardzo precyzyjnych
danych o jej Srednicy wewnetrznej. Jesli warto$¢ wprowadzona w grupie funkcji ,basic setup
[ustawienia podstawowe]” (00) rézni sie od rzeczywistej wartosci Srednicy wewnetrznej rury
ostonowej o wiecej niz +0,1 mm, nie mozna zagwarantowa¢ milimetrowej doktadnosci pomiaru
poziomu. Spowodowane tym btedy maja liniowy charakter i mozna je skorygowac¢ korzystajac

Z tabeli pomiaréw kontrolnych, jesli zawiera ona co najmniej dwie pozycje.

Przetwornik Micropilot S posiada funkcje automatycznej korekciji $rednicy wewnetrznej rury.
Funkcja ta stuzy do ustawienia rzeczywistej warto$ci Srednicy wewnetrznej rury ostonowej
(wprowadzonej w grupie funkcji ,basic setup [ustawienia podstawowe]” (00). Zaktada sie jednak
przy tym, ze warto$¢ wprowadzona w grupie funkcji , basic setup [ustawienia podstawowe]” (00)
jest mozliwie najblizsza rzeczywistej wartosci Srednicy wewnetrznej rury. Zdefiniowana przez
uzytkownika warto$¢, wprowadzona w grupie ,basic setup [ustawienia podstawowe]” (00) moze
by¢ skorygowana o te warto$¢. Nastepnie nalezy wiaczy¢ funkcje ,pipe diam. corr. [korekcja
$redn. rury]” (032), jesli od uruchomienia nastgpita zmiana poziomu wynoszaca co hajmniej 5 m.
Srednica rury, ktéra urzadzenie okre$la automatycznie, bedzie nastepnie przestana do funkdji ,, pipe
diameter [$red. rury]” (007).

Wskazdéwkal!

Wykonanie resetu historii (009) oraz usuniecie tabeli pomiaréw kontrolnych po uruchomieniu
funkcji ,pipe diam. corr. [korekcja Sredn. rury]” (032) jest konieczne tylko wtedy, gdy nastapita
zmiana warto$ci funkcji ,, pipe diameter [$rednica rury] (007). W przeciwnym razie zmiana
poziomu, wynoszaca 5 m, nie zostata jeszcze przekroczona. Funkcja ,pipe diam. corr. [korekcja
$redn. rury] (032) powinna by¢ ponownie wytgczona a procedure nalezy powtérzy¢ péZniej.
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Wskazanie ,custody mode [tryb rozliczeniowy]” (0A9)

Wskazuje tryb kalibracji przetwornika. Tryb kalibracji (aktywny) mozna ustawi¢ za pomoca blokady
przyciskéw na module elektroniki (patrz str. 35).

Opcje wyboru:

m inactive [nieaktywny]

m active pos. [aktywny i zachowany]

m active neg. [aktywny ale nie zachowany]

active pos. [aktywny dod.]

Tryb pomiaréw rozliczeniowych jest wiaczony (przyrzad zaplombowany i zapewnia milimetrowa
doktadnos¢) i zostaje zachowany.

active neg. [aktywny uje.]

Tryb pomiaréw rozliczeniowych jest wiaczony (przyrzad zaplombowany i zapewnia milimetrowa
doktadnos¢), ale nie zostaje zachowany, np. poniewaz stosunek sygnatu do zakt6cenia jest mniejszy
od 5 dB (patrz funkcja ,,echo quality [poziom echa]” (056) w grupie funkcji ,extended calibr.
[kalibr. rozszerzona]” (05)).

@ Uwaga!

Po wprowadzeniu wszystkich wartosci i zakoficzeniu montazu i ustawiania, nalezy wprowadzi¢
Kod resetu ,,555” w funkcji ,reset [reset]” (0A3), aby wykonac reset historii przyrzadu
lub wprowadzi¢ ,yes [tak]”, celem zresetowania historii przyrzadu dla automatycznej korekcji.
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Tabela pomiaréw Kontrolnych

Tabela pomiaréw kontrolnych stuzy do korekcji odczytéw poziomu przez przetwornik w oparciu
o0 reczng kontrole poziomu za pomoca przymiaru recznego (np. zalegalizowanej ta§my).

Tabela pomiaréw kontrolnych stuzy w szczeg6lno$ci do dostosowania wynikéw pomiaru poziomu
do specyficznych warunkéw aplikacji, np. offset mechaniczny, konstrukcja zbiornika/rury
ostonowej. W zaleznosci od przepiséw krajowych, podczas kalibracji inspektorzy urzedu Miar

i Wag dokonuja recznej kontroli poziomu przy réznym stopniu napetnienia zbiornika (od jednego
do trzech) i sprawdzaja odczyty przetwornika. Celem korekcji odczytu poziomu, do tabeli mozna
wprowadzi¢ tylko jedng pare wartodci, jako offset pomiaru. W przypadku wprowadzenia drugiej
pary wartosci do tabeli pomiaréw kontrolnych, przetwornik akceptuje skorygowane warto$ci
mierzone identycznie dla obu par. Wszystkie pozostate wartos$ci mierzone s3 ustalane metoda
ekstrapolaciji liniowej. W razie wprowadzenia wiecej niz dwoch par wartosci, pomiedzy dwoma
sasiednimi parami warto$ci system dokonuje ekstrapolacji liniowej. W pozostatych punktach
ekstrapolacja jest takze liniowa.

‘ ustawienia podstawowe ‘

reset ,historii”

f

| opcje
tabeli pomiaréw kontrolnych

opcja zalecana:

pomiary reczne i ntychmiastowa rgczna kontrola poziomu
korekta offsetu w trybie i zebranie danych
poétautomatycznym lub korekta pomiarowych poziomu dla
kalibracji poziomu ,pusty” catego zakresu pomiarowego
{ f
zebranie wigkszej |Io_sc:| dalny,c_h poprzez analiza zebranych danych:
reczng kontr.ole, poziomu; jesli odchytki reczne wprowadzanie
pomiarowe sg > 4 mm charakterystycznych
azmiana p02|orrl1u_> 2m: . . par wartosci do tabeli pomiaréw
wprowadzenie nowych wartoéci do tabeli pomiarow kontrolnych
kontrolnych w trybie pétautomatycznym

LOO-FMRS53xxx-19-00-00-pl-014

Gromadzenie i wprowadzanie danych do tabeli pomiaréw kontrolnych moze by¢ dokonane na dwa
alternatywne sposoby. Aby nie pomyli¢ warto$ci pomiarowych uzyskanych poprzez korekcje
offsetem lub za pomocg linearyzacji tabeli pomiaréw kontrolnych z nieskorygowanymi warto$ciami
pomiarowymi, zalecane jest wprowadzanie nowych par wartosci w trybie pétautomatycznym.

W tym przypadku pierwsza warto$¢ tabeli pomiaréw kontrolnych nalezy wprowadzi¢ bezpo$rednio
po kalibracji podstawowej. Dalsze punkty linearyzacji nalezy wprowadzac tylko wtedy, gdy zmiana
poziomu wyniesie co najmniej 2 m (patrz rysunek powyzej, ,opcja zalecana”) a odchytka miedzy
yhieskorygowang warto$cig mierzong” a wartoscia uzyskang poprzez reczng kontrole poziomu

7a pomocg przymiaru recznego wyniesie co najmniej 4 mm. Jesli procedura ta nie moze by¢
zastosowana, po kalibracji podstawowej do tabeli pomiaréw kontrolnych NIE nalezy wprowadzac
zadnych par warto$ci. Dane pomiarowe oraz wartosci uzyskane poprzez reczng kontrole poziomu
Za pomoca przymiaru recznego powinny by¢ zebrane dla catego zakresu pomiarowego i poddane
analizie pod katem jako$ci dopasowania do charakterystyki przetwornika. Tylko wtedy nalezy
wprowadzac charakterystyczne pary warto$ci do tabeli danych pomiarowych w trybie recznym
(patrz rysunek powyzej, strona prawa). Jesli konieczna jest dalsza linearyzacja, dodatkowe wartosci
uzyskane poprzez reczng kontrole poziomu powinny

by¢ wprowadzane wytacznie w trybie pétautomatycznym.
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% Wskazéwka!

m Offsetu NIE nalezy okresla¢ ani wprowadza¢ w bliskim sasiedztwie anteny (por. definicja strefy
bezpieczernistwa) lub w bezposredniej blisko$ci dna zbiornika, poniewaz w tych zakresach moga
wystapi¢ zaktdcenia wigzki pomiarowe;.

m Tabelg pomiaréw kontrolnych mozna wydrukowac, korzystajac z oprogramowania
narzedziowego ToF-Tool. Przed wydrukiem nalezy ponownie ustanowi¢ potaczenie
z przetwornikiem, celem aktualizacji danych ToF Tool.

m Wprowadzanie warto$ci do tabeli pomiaréw kontrolnych dokonujemy w trybie
pétautomatycznym. Podczas wprowadzania warto$ci zalecane jest pozostawienie uaktywnionej
funkcji ,auto correction [automatyczna korekcja]” (031).

@ Uwaga!

Po wprowadzeniu jednego lub kilku punktéw do tabeli pomiaréw kontrolnych nalezy sprawdzic,
cZzy tabela zostata uaktywniona poprzez wybranie opcji ,,table on [tabela aktywna]”.

Funkcja , dip table state [stan tabeli pom. kontr.]” (037)

Funkcja ta wy$wietla stan tabeli pomiaréw kontrolnych.

Opgje:
m table on [tabela aktywna]
m table off [tabela nieaktywna]

table on [tabela aktywna]

Wskazuje, ze tabela pomiaréw kontrolnych jest aktywna.

table off [tabela nieaktywna]

Wskazuje, Ze tabela pomiaréw kontrolnych jest nieaktywna.

Funkcja , dip table mode [tryb tabeli pomiaréw kontrolnych]” (033)

Funkcja ta stuzy do uaktywnienia i deaktywacji tabeli pomiaréw kontrolnych.

Opcje wyboru:

® manual [reczne wprowadzanie]

® semi-automatic [pétautomatycznie]
m table on [tabela aktywna]

m table off [tabela nieaktywna]

m clear table [kasowanie tabeli]

m view [wyswietlanie]
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manual [reczne wprowadzanie]

Tryb recznego wprowadzania danych do tabeli pomiaréw kontrolnych mozna wykorzystac¢
do wprowadzania serii par danych dla réznych pozioméw w zbiorniku. Parametr ,manual [reczne
wprowadzanie]” funkcji ,dip table [tryb tabeli pomiaréw kontrolnych]” (033) mozna wykorzystaé
do wprowadzania do tabeli pomiaréw kontrolnych par warto$ci otrzymanych dla réznych
poziomdéw. Kazda para wartosci obejmuje warto$¢ mierzong oraz warto$¢ uzyskang poprzez reczna
kontrole poziomu za pomocg przymiaru recznego.
— Niekorygowana warto$¢ mierzona:
Jest to warto$¢ mierzona podawana przez przyrzad pomiarowy, NIE skorygowana poprzez
wykorzystanie danych z tabeli pomiaréw kontrolnych. Wybdr wartosci mierzonej, poziomu
lub rezerwy zbiornika zalezy od ustawienia danego przyrzadu.
— Warto$¢ mierzona recznie:
Jest to poziom lub odlegto$¢ od kotnierza (punktu odniesienia pomiaru), zmierzona przymiarem
recznym. Warto$¢ ta stuzy do korekty wartodci mierzone;j.

Wskazdéwkal!
Im wieksza odlegto$¢ pomiedzy poszczegdlnymi poziomami podczas recznej kontroli poziomu,
tym doktadniejsza jest tabela linearyzacji.

semi-automatic [pétautomatycznie]

Mozliwy odczyt par warto$ci z tabeli pomiaréw kontrolnych. Mozna wprowadzad tylko wartos¢
mierzona recznie. Gdy wystepuja nowe pary warto$ci, aktualny niekorygowany poziom
lub odlegto$¢ jest przyjmowany(a) jako warto$¢ mierzona.

table on [tabela aktywna]

Tabela pomiaréw kontrolnych jest aktywna.

table off [tabela nieaktywna]

Tabela pomiaréw kontrolnych jest nieaktywna.

clear table [kasowanie tabeli]

Cata tabela pomiaréw kontrolnych zostaje skasowana. Tabela jest nieaktywna.
Ustawiana jest maksymalna liczba punktéw w tabeli (= 32).

view [wyswietlanie]

Para wartosci tabeli pomiaréw kontrolnych moze by¢ wylacznie wyswietlana. Te opcje menu
mozna wybra¢ nawet jeéli nie ma zadnej tabeli. W tym przypadku liczba wolnych pozycji tabeli
ma warto$¢ maksymalng (= 32).

Funkcja ,, dip table [tabela pomiaréw kontrolnych]” (034)

Funkcija ta stuzy do edycji wartosci mierzonej. Liczba za pozycja ,remain [pozostato]” wskazuje
aktualnie wolng liczbe par warto$ci. Maksymalna liczba par warto$ci wynosi 32 i po wprowadzeniu
kazdej kolejnej pary jest zmniejszana o jeden.

Wskazdéwkal!

Nieskorygowana warto$¢ mierzona jest wyswietlana w funkcji ,,dip table [tabela pomiaréw
kontrolnych]” (034). Po uaktywnieniu tabeli pomiaréw kontrolnych, moze ona znacznie
réznic sie od warto$ci mierzonych.
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Funkcja , dip table [tabela pomiaréw kontrolnych]” (035)

Funkcja ta stuzy do edycji warto$ci pomiaréw kontrolnych.

Funkcja , dip table handl. [obstuga tabeli pom. kontr.]” (036)

Funkcja ta stuzy do wprowadzania wartosci pomiaru kontrolnego (poziomu lub odlegtosci), ktéra
stuzy do korekcji wartosci mierzonych.

Opcje wyboru:

= new point [nowy punkt]

m edit point [edycja punktul]

m store point [zapis punktu]

m delete point [kasowanie punktuy]
m return [powrot]

® next point [nastepny punkt]

m previous point [poprzedni punkt]

Ogodlna procedura:

Aby wprowadzi¢ nowy punkt, wybierz

»,new point [nowy punkt]”, aby wprowadzi¢ nowga (pare) wartosci,

»store point [zapis punktu]”, aby posortowaé nowg (pare) wartosci,

yreturn [powrét]”, aby wej$¢ do trybu tabeli pomiaréw kontrolnych a nastepnie
stable on [tabela aktywna]”, aby uaktywni¢ tabele pomiaréw kontrolnych.

new point [nowy punkt]

Umozliwia wprowadzenie nowego punktu. Sugerowane warto$ci wyswietlane dla wartos$ci
mierzonej i wartosci kontrolnej, to biezacy poziom niekorygowany lub rezerwa zbiornika.

Nowa pare warto$ci mozna zmieni¢ bez wybierania parametru ,edit point [edycja punktu]”.
Jedli tabela jest petna, wciaz mozna wybraé ten parametr. W tym przypadku liczba wolnych pozycji
tabeli przyjmuje warto$¢ minimalng (= 0).

edit point [edycja punktuy]

Umozliwia zmiane wySwietlanej pary warto$ci. Warto$¢ mierzona recznie moze by¢ zmieniona
jedynie w trybie pétautomatycznego wprowadzania.

@ Uwaga!

Aby zatwierdzi¢ pare wartosci w tabeli, nalezy wybra¢ opcje ,,store point [zapis punktu]”.
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store point [zapis punktu]
Powoduje posortowanie pary wartosci w tabeli.

Wskazdéwkal!

Aby sortowanie byto mozliwe, musza by¢ spetione nastepujace kryteria:

m Warto$ci mierzone nie mogg by¢ sobie réwne i muszg im odpowiadac¢ rézne warto$ci zmierzone
recznie.

m Warto$¢ zmierzona znajdujaca sie w tabeli jest uznawana za réwng, gdy jest wieksza lub mniejsza
0 mniej niz 1 mm od wartosci, ktéra ma by¢ sortowana.

m Po sortowaniu dalej zaznaczona jest opcja ,,edit point [edycja punktu]” a zmniejsza sie liczba
wolnych pozycii tabel.

Uwaga!

Jesli danej warto$ci nie mozna posortowac, aktywna pozostaje poprzednia opcja menu.

Nie jest generowane ostrzezenie, ani komunikat btedu. Liczba wolnych pozycji w tabeli nie ulega
zmniejszeniu.

delete point [kasowanie punktu]

Powoduje skasowanie aktualnie wyswietlanego punktu z tabeli. Po skasowaniu wyswietlany
jest poprzedni punkt. Jesli przed kasowaniem tabela zawierata tylko jeden punkt, jako para warto$ci
wySwietlana jest aktualna warto$¢ mierzona.

return [powr6t]

Wybranie tej opcji powoduje powrét do funkcji ,,dip table mode [tryb tabeli pomiaréw
kontrolnych|” (033).

next point [nastepny punkt]

Wybdr tej opcji powoduje przewijanie tabeli w d6t. Jedli tabela jest pusta, wcigz mozna wybraé
te opcje. Nie powoduje to jednak zmiany wyswietlanej wartosci.

previous point [poprzedni punkt]

Wybdr tej opcji powoduje przewijanie tabeli w gore. Jedli tabela jest pusta, wcigz mozna wybrac
te opcje. Nie powoduje to jednak zmiany wyswietlanej wartosci.

Uwaga!

Po wprowadzeniu jednego lub kilku punktéw do tabeli pomiaréw kontrolnych nalezy sprawdzi¢,

czy tabela jest aktywna, korzystajac z opcji ,table on [tabela aktywna]” funkcji ,dip table [tabela
pomiaréw kontrolnych]”.
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6.5.2  Wizualizacja krzywej obwiedni echa na wskazniku VU331

Po zakoriczeniu konfiguracji podstawowej, zalecane jest dokonanie analizy sygnatu za pomoca
krzywej obwiedni echa (grupa funkcji ,envelope curve [krzywa obwiedni echa]” (09)).

Funkcja ,plot settings [ustawienia wykresu]” (09A)

Funkcja ta umozliwia dokonanie wyboru informaciji, ktére beda prezentowane na wskazniku:

m envelope curve [krzywa obwiedni echa]

m env.curve+FAC [krzywa obw. echa+FAC] (FAC: patrz BA217F)

m env.curve+cust.map [krzywa obw. echa+mapa uzytk.] (wyswietlana jest réwniez mapa zbiornika
uzytkownika)

mapa zbiornika/FAC poziom wykrytego echa (S/N) oznaczenie
wykrytego echa

warto$¢ poczatkowa krzywa obwiedni echa  0dleglosc aktualnie wartos¢ koncowa
odwzorowania wykrytego echa odwzorowania

LOO-FMR xxxxx-07-00-00-pl-004

Function ,recording curve [zapis krzywej]” (09B)

Funkcja ta okredla czy krzywa odczytywana jest jako:
m single curve [pojedyncza krzywa]

lub
m cyclic [cykliczny zapis]

Endress + Hauser

Wskazdéwka!

Jesli aktywny jest tryb wizualizacji krzywej obwiedni echa, cykl aktualizacji wartosci mierzonych
jest wolniejszy. W zwiazku z tym, po zoptymalizowaniu punktu pomiarowego zalecane jest wyjscie
Z tego trybu.

Wskazdéwka!

W przypadku bardzo stabego poziomu echa pochodzgacego od powierzchni produktu lub silnych ech
zaktécajacych, istnieje mozliwos¢ optymalizacji pomiaru poprzez zmiane pozycji pracy
przetwornika Micropilot (zwiekszenie poziomu echa pochodzacego od powierzchni produktu/
redukcja echa zaktécajacego) (patrz ,,Pozycja pracy przetwornika Micropilot” na str. 79).
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Funkcja ,,envelope curve display [wizualizacja krzywej obwiedni echa]” (09C)

Funkcja ta powoduje wySwietlenie krzywej obwiedni echa. Funkcja ta, poprzez wskazanie krzywej

obwiedni echa, pozwala uzyska¢ nastepujace informacje:

odegtos¢ poziom oznaczenie
kalibr. ,petny"  wykrytego echa  wykrytego echa

tylko krzywa
obwiedni echa

wart. poczatkowa odlegto$¢ aktualnie wart. koncowa
odwzorowania wykrytego echa odwzorowania

echo pochodzace
mapa  echo zaklocajgce od powierzchni produktu

krzywa obwiedni echa
i krzywa ttumienia ech
zaktocajacych (mapa)

odegtos¢
kalibr. ,pusty”

LOO-FMR53xxxx-07-00-00-pl-003
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6.6 Konfiguracja podstawowa za pomoca oprogramowania
narzedziowego ToF Tool

W przypadku dokonywania konfiguracji podstawowej za pomocg oprogramowania harzedziowego
ToF Tool, procedura jest nastepujaca:

» Uruchomic¢ oprogramowanie narzedziowe oraz ustanowi¢ potaczenie z przetwornikiem.

m Wybra¢ w oknie nawigacyjnym grupe funkcji ,,basic setup [ustawienia podstawowe]”.

Na ekranie ukazuje sie ponizej przedstawione okno:

Basic setup [ustawienia podstawowe] - krok 1/5:

m Ekran stanu
m Wprowadzi¢ opis punktu pomiarowego (numer TAG).

Tof Tool - Micropilot 5 1

Fie ameter  Window Help
|&F | & %@ 0= mEm
Micropial § FMR 533
= bosicseup Device: Micropilot § mnasured valun
3 output current
E meazued valse [ | Type: FMR 53 Taasirad dt.
g tank shape [fatcnl | | eystody mode inactive
é mediun progeny [u
process cond. [star . - - w
=t armphy canbr, (5000 | | Stete: I = Fum.um.'l *protocoltsw =]
S full ealibe. [5.000 m] no.* (0C2)
5 higtory resat [no] . - - Thas fimetion sthows the protocol and the
Sl saetysemngs grotacolbswno. TOHART | e o oot v By gt
# mounting cakbr
g 3 Ennanisaton tag o, ,7 Diisprlary:
A3 |® estended calite. x= b o
4 [— ¥y swversin
E = swarnsion
= drsplay prob predccd bype (n.g. HART)
|§ 3 disgnostics
-—|®  sysiem paramelers
# - senace Funktion "software
no.” (0C3)
Function "serial
no.* (0C4)
Thia fumetion displaya the inatnment geesl =
b
Function "distance
unit® (0C5)
[l ¥ Ject the basic di with this =]
e ' " ﬁ‘ u o can anec i basic fseace i JLI_I
4 oo s To= Tom 1
i+ ¥ Micropdot & FMA 533 1 Senice |
" %) Davices IEI&Q: |
40 200H Erchrows Hourser Ganbi4 G, K6 I i corert [ I w4
LO0-FMRS3xxx-20-00-00-p1-001
2
Wskazéwka!

m Kazda zmiana ustawienia parametru powinna by¢ potwierdzona za pomocg przycisku ENTER!
m Przycisk ,Next” powoduje przejscie do nastepnego okna:
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Basic Setup [ustawienia podstawowe] - krok 2/5:

m Zdefiniowa¢ parametry aplikacji:
— tank shape [ksztalt zbiornika] (opis, patrz str. 47)
— medium property [st. dielektr. medium]| (opis, patrz str. 48)
— process cond. [warunki procesowe] (opis, patrz str. 49)

Tof Tool - Micropilot 5 P8 533

Fle £ Wew Device Optiors Parameter ‘Window Helb
|&F | & %@ 0= mEm

33

Davica: Micrapilat % messured value

ermphy cahbr, [6.000
tull ealibe. [5.000 m]
héstory reset [no]

+ - snlety seftings

4 meunting cabie,

B Eneansation

o extended calibr.

tank shape

et dism proparty

process cond,

| Ervolcps Curve L -Tab, | Parameter

Baslc Setup Step 2/4 « 4

n al - output current 11.87 mA
. v b Typo: FMA 52K e dist, 332 "
tank g [farci || custady mode inactive
mediun progeny [u
process cond. [star|
State: |

flat cailing =
unknown ¥
standard 'I

»

||#h 7w

Function *process B
cond.® {004)

This fimetion 33 used b select the process
conditions.

Selection:

o standard
o calm gurface
o tarb. susface
o sdd agitator
+ fast change
* tstno filler

standard
Por ol spplications thet do not &t into any of the
felanwmg, props

A

The fllter snd cutput demping we st 1o average

values =I|
i ] 3

| stain

T |

D 200 ErchrestHouser GenbHoCo. K5

et | [T

Basic setup [ustawienia podstawowe] - krok 3/5:

L00-FMR53xxx-20-00-00-en-002

Jesli w funkgcji ,tank shape [ksztatt zbiornika]” wybrana zostata opcja ,dome ceiling [z dachem

koputowym]|”, ukazuje sie ponizej przedstawione okno:

m empty calibr. [kalibr. ,,pusty”] (005) (opis, patrz str. 50)

m full calibr. [kalibr. ,pelny”] (opis, patrz str. 51)

Tof Tool - Micropilot 5 FHR 533
Fle £ Wew Device Optiors Parameter ‘Window Helb
|&F | & %@ 0= mEm

Davica: Micrapilat % messured value

||#h 7w

B reovesicue || vyper e somarss’ ;e G- O HEAD
E tank shape [domecf | oistady mode inactive
;:‘! mediu progedy [u Google - |
— E:zsm:aﬁ[;nﬂr State: | % Tunction "full
f full ealibe. 5000 m) calibr" (006)
= héstory reset [no] usrdto
Sl sotety semngs (1) ermpty calibr. [o6a tm) gl brrvgt v puy =
+ - mgunting calbr,
i . — T’D- (2) full calibe. 5 000 Im]
' T L‘\z-:mm
! o T00% f
d - -
—|®  sysiem parameters.
* - senace
M F
Ir primesgile, it 2 possibls 1o mensare up 1o the
tip of the asiterma. However, dus to
considerstions reguding comosion tnd tudd.
up, the end of e meas g sange abenld nol
bé chosen any closér than 50 mm (27) to the tip
1 ofthe antemna
Nata!
1€ byt or g wll was celectad i the
0| *tank shaper [0 Rimction, the pipe diumeter is
sted in e following steo =1l
) Baslc Setup Step 3/4 4 4 » & - | il e LIJ
4 oo T [o= Tom 1
1 W Micropaat 1 Serice

If

T |

D 200 ErchrestHouser GenbHoCo. K5

Al [T

L00-FMR53xxx-20-00-00-en-003
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Jesli w funkgciji ,,tank shape [ksztalt zbiornika|” wybrana zostata opcja ,horizontal cyl [poziomy
zb. cylindryczny]” lub ,sphere [kulisty]”, ukazuje sie ponizej przedstawione okno:

m empty calibr. [kalibr. ,pusty”] (005) (opis, patrz str. 50)

m full calibr. [kalibr. ,petny”] (opis, patrz str. 51)

Tof Tool - Micropilot § FMR 533
Fle £t Wew Device Optiotd Parameter Window Help
Sk |& ?||m0=@=m YK

Micropilot § FMR 533 A Micropilol § - Microwoll Inbernel Fxplo... [l=] £

= bosicaenp Davica: Micropilot § messured valug 3904 m ]| bae  Bewberen mnsche  Favorten £ %
T b“_'Fw L . outpart currant 1649 L r | |
easured value (3] | Type: FMR S mnasared dist, 2098 " Preos - ) - I_‘J I:'ﬂ o a |
tank shage fonzon| | custody moda inactive h o |
medium progeny [u m,‘*.l e |
process cond [SIar] | gy pp. [ - Function *full Al

ernphy calibr, [5.000 "
full ealibe. 5000 m) calibr® (006)

héstory reset [no]
4 salety setings (1) ernpty calibr, 5000 ™ Thi fsctice s wsed o enter

0 moanhing cabb,
B Enesnsaton (2) tull calibe. |r. non Im]
B estended calibs,

- putput

- drpley

| disgnostics

¥ sysiem parametens
* - senace

| Envelcps Curve | Un-Tab. | Parameter

(1)
@

I prmesgle, it 8 posaihle 1o measane up 1o the
tip of the aiteraa. However, due to
considsrations pegading comosion wnd budd:

up, the end of e meas g sange abenld nol
bé choen any closer than 50 mm (27) to the tip
of the entena.

Nata!

1€ byt or g wll was celectad i the
*tank shepe® [0 functioe, the pipe dumeter is

. ) Basic Setup Step 9/4 44 4 » » & [ Lgfrrcmeiomne o Wl
:II_L.; Tres To= Toen |

1 #2 Micropdot 5 FMA 534 1 Senice |
T |

£ 2004 Erehens thirser Gk O K5 I | — ) [ m| 4

L00-FMR53xxx-20-00-00-e0-004

Jesli w funkgciji ,,tank shape [ksztalt zbiornika|” wybrana zostata opcja ,,stilling well [rura
ostonowa|” lub ,,bypass [komora poziomowskazowa]”, ukazuje sie ponizej przedstawione okno:
m empty calibr. [kalibr. ,pusty”] (005) (opis, patrz str. 50)

m full calibr. [kalibr. ,petny”] (opis, patrz str. 51)

= Srednica rury ostonowej/komory poziomowskazowej (opis, patrz str. 51)
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Wskazdéwkal!
W tym oknie nalezy réwniez poda¢ $rednice rury.

Jesli w funkgji ,tank shape [ksztatt zbiornika]” wybrana zostata opcja ,flat ceiling [z dachem
ptaskim]|”, ukazuje sie ponizej przedstawione okno:

m empty calibr. [kalibr. ,,pusty”] (005) (opis, patrz str. 50)

m full calibr. [kalibr. ,pelny”] (opis, patrz str. 51)
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Basic setup [ustawienia podstawowe] - krok 4/5:

m W tym kroku uruchamiane jest mapowanie zbiornika
m Odlegto$¢ mierzona i aktualna warto$¢ mierzona, wySwietlane sa zawsze w nagtéwku
m Opis, patrz str. 52
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Basic setup [ustawienia podstawowe] - krok 5/5:

Po pierwszej instalacji przetwornika, nalezy przeprowadzi¢ inicjalizacje tabeli korekcyjnej

indekséw. W tym celu nalezy ustawi¢ opcje resetu historii na ,yes [tak]”.

6.6.1

Analiza krzywej obwiedni echa za pomocga oprogramowania
narzedziowego ToF Tool

Po zakoriczeniu konfiguracji podstawowej, zalecane jest dokonanie analizy sygnatu za pomoca
krzywej obwiedni echa.

ol Tool - [Micropilot 5 MR 5331
BB rie Ece view Dewce Options Enwelpe Window bl
FH & ¢ |mnEEm

LR

e m SO B R w0

[ [ e ([

10.00)
2000
000
40.00|
000}
T0.00)

0,00}

| Envelope Curve  Lin-Tab | Parameter

30,00}

100,00}

11000

12000

Dt ot Cutsoe Position
Curpor];

CurpoeZ

Dt

Ideal echo dist

200

0008

331 m, 5E10 o)

Device Data

Dievice Name:  Micsoplot 5 FMA 533
Txa Nawv:

Serisl Numbee 1

O min Echo Gusiy
OI® jesl ke

2]
Curve Data
Humber 171
15022006 140319
Tiere semainirgy -~

Pemarks

Al 4]k e Erreslops Cuve /

a
2 | Dwen | fckines [ | stain |
+ W Micropdat S FMA 533 1 Senice Il

B Davices IF‘lwu |

) D00 Ercris bHiomrier e Ca. K6 s Mop n

Conerd M
LOO-FMR53xxx-20-00-00-en-008

Wskazdéwka!

W przypadku bardzo stabego poziomu echa pochodzgacego od powierzchni produktu lub silnych ech
zaklbécajacych, istnieje mozliwo$¢ optymalizacji pomiaru poprzez zmiane pozycji pracy Micropilot
(zwiekszenie poziomu echa pochodzacego od powierzchni produktu/redukcja echa zaktécajacego,
patrz ,,Pozycja pracy przetwornika Micropilot” na str. 79).

6.6.2  Konfiguracja zoptymalizowana zadaniowo dla specjalnych

aplikacji uzytkownika
Szczegbtowe informacje umozliwiajace konfiguracje zoptymalizowang zadaniowo dla aplikacji

specjalnych: patrz oddzielna instrukcja BA217F/31/pl ,,Opis funkcji Micropilot S”, dostepna na
zafaczonym dysku CD-ROM.

6.7 Kalibracja po zakoriczeniu montazu za pomoca
oprogramowania ToF Tool

W przypadku dokonywania konfiguracji podstawowej za pomocg oprogramowania narzedziowego

ToF Tool, procedura jest nastepujaca:
» Uruchomic¢ oprogramowanie narzedziowe oraz ustanowi¢ potaczenie z przetwornikiem.
m Wybra¢ w oknie nawigacyjnym grupe funkcji ,,mounting calibr [kalibracja po montazu]”.

Na ekranie ukazuje sie ponizej przedstawione okno:
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Kalibracja po montazu - krok 1/2:
® automatyczna korekcja (opis, patrz str. 55)
m korekcja $redn. rury (opis, patrz str. 56)
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Wskazéwkal!

Kazda zmiana ustawienia parametru powinna by¢ potwierdzona za pomocg przycisku ENTER!
Naci$niecie przycisku ,Next” powoduje przejscie do nastepnego okna:

Kalibracja po montazu - krok 2/2:

m dip table mode [tryb tabeli pomiaréw kontrolnych] (opis, patrz str. 59)
® meas. v. [warto$¢ mierzonal (opis, patrz str. 60)

m dip value [warto$¢ mierzona recznie| (opis, patrz str. 61)

m dip table handl. [obstuga tabeli pom. kontr.] (opis, patrz str. 61)

m dip table state [stan tabeli pom. kontr.] (opis, patrz str. 59)

m left dip t.entr. [lewa poz. tab. pom. kontr.] (opis patrz str. 60)
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7 Konserwacja

Przetwornik Micropilot S nie wymaga specjalnej konserwacji.

Czyszczenie zewnetrzne

Podczas czyszczenia zewnetrznej powierzchni przetwornika, zawsze nalezy stosowa¢ Srodki
czyszczace, ktére nie niszczg powierzchni obudowy oraz uszczelek.

Wymiana uszczelek

Uszczelki przytacza technologicznego wymagaja okresowej wymiany, w szczeg6lnodci jesli
stosowane s3 uszczelki ksztattowe (wykonanie aseptyczne). Okres, po ktérym jest wymagana
wymiana zalezy od czestotliwo$ci cykli czyszczenia oraz temperatury produktu mierzonego

i temperatury czyszczenia.

Naprawa

Koncepcja modutowej konstrukcji przyrzadéw Endress+Hauser gwarantuje uzytkownikowi
tatwo$¢ wymiany wadliwych elementéw. Cze$ci zamienne sa dostarczane w odpowiednich
zestawach, wraz z odpowiednimi instrukcjami ich wymiany. Wykaz wszystkich dostepnych czedci
zamiennych Micropilot S, wraz z ich kodami zaméwieniowymi: patrz str. 81.

W celu uzyskania dalszych informacji dotyczacych serwisu i czesci zamiennych, prosimy o kontakt
z lokalnym oddziatem serwisowym Endress+Hauser.

Naprawa przyrzadéw z dopuszczeniem Ex

W przypadku naprawy przyrzadéw w wykonaniu Ex, prosimy o uwzglednienie nastepujacych

zaleceni:

m Naprawa przyrzadéw posiadajacych dopuszczenie Ex moze by¢ dokonywana tylko przez personel
o odpowiednich kwalifikacjach lub przez serwis Endress+Hauser.

m Nalezy przestrzegac stosownych norm, przepiséw krajowych dotyczacych instalacji w strefach
zagrozonych wybuchem, Instrukcji bezpieczetistwa (XA) oraz wymagari okreslonych
w certyfikatach.

m Dozwolone jest stosowanie tylko oryginalnych czesci zamiennych Endress+Hauser.

m Zamawiajac czesci zamienne, prosimy sprawdzi¢ oznhaczenie przyrzadu na tabliczce
znamionowej. Jako cze$ci zamienne mogg by¢ uzyte wytacznie identyczne elementy.

m Naprawy nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami. Po naprawie przyrzad powinien by¢ poddany
okreslonym procedurom kontrolnym.

m Urzadzenie o danej klasie wykonania przeciwwybuchowego moze by¢ przeksztalcone w wersje
o innej klasie tylko przez serwis Endress+Hauser.

m Obowiazuje dokumentowanie wszystkich napraw i modyfikacji.

Wymiana

W przypadku wymiany kompletnego przetwornika lub modutu elektroniki, ustawienia parametréw
moga zosta¢ przestane do przetwornika przez interfejs cyfrowy. Warunkiem wstepnym jest

zatadowanie danych do komputera PC przed uzyciem, za pomocg narzedzia ToFTool/Commuwin 1.
Pomiar moze by¢ wéwczas kontynuowany bez koniecznosci wykonywania ponownej konfiguracji.

m Moze by¢ wymagane uaktywnienie funkciji linearyzacji (patrz instrukcja BA217F dostepna
na zataczonym dysku CD-ROM)
® Moze by¢ wymagany ponowny zapis mapy zbiornika (patrz rozdz. Konfiguracja podstawowa)

Po wymianie anteny lub modutu elektroniki, konieczne jest ponowne wykonanie kalibracj.
Odpowiednie informacje znajduja sie w instrukcjach naprawy.
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8 AKkcesoria

Dla przetwornika Micropilot S dostepne sa réznorodne akcesoria, ktére mozna zaméwic
w Endress+Hauser oddzielnie.

Ostona pogodowa

W przypadku montazu przetwornika na otwartej przestrzeni, zalecamy stosowanie ostony
pogodowej. (kod zam.: 543199-0001). W zestawie znajduje sie réwniez obejma zaciskowa.

Obudowa T12

L00-FMR53xxx-00-00-06-pl-001

Commubox FXA191 HART

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs RS232C w celu zdalnej obstugi
za pomocg oprogramowania ToF Tool/FieldCare. Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa
TI237F/31/pl.

Commubox FXA195 HART

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs USB w celu zdalnej obstugi za
pomoca oprogramowania ToF Tool/FieldCare. Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa TI404F/
31/pl.

Commubox FXA291

Commubox FXA291 umozliwia podtgczenie przyrzadéw obiektowych Endress+Hauser
wyposazonych w interfejs CDI (= Common Data Interface Endress+Hauser) do portu USB
komputera PC lub notebooka. Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa T1405C/07/pl.

Wskazdéwka!

W przypadku ponizszych przyrzadéw Endress+Hauser wymagany jest dodatkowo ,, ToF Adapter
FXA2917:

m Cerabar S PMC71, PMP7x

m Deltabar S PMD7x, FMD7x

m Deltapilot S FMB70

® Gammapilot M FMG60

m Levelflex M FMP4x

m Micropilot FMR130/FMR131

m Micropilot M FMR2xx

m Micropilot S FMR53x, FMR540
m Prosonic FMU860/861/862

® Prosonic M FMU4x

m Przelicznik/koncentrator danych zbiornika NRF590 (z dodatkowym przewodem)
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ToF Adapter FXA291

ToF Adapter FXA291 umozliwia podtaczenie ponizszych przyrzadéw Endress+Hauser
przez Commubox FXA291 do portu USB komputera PC lub notebooka:

m Cerabar S PMC71, PMP7x

m Deltabar S PMD7x, FMD7x

m Deltapilot S FMB70

® Gammapilot M FMG60

m Levelflex M FMP4x

m Micropilot FMR130/FMR131

m Micropilot M FMR2xx

m Micropilot S FMR53x, FMR540
m Prosonic FMU860/861/862

® Prosonic M FMU4x

m Przelicznik/koncentrator danych zbiornika NRF590 (z dodatkowym przewodem)

Dalsze informacje: patrz Instrukcja obstugi KA271F/31/a2.
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9

9.1

Wskazdéwki diagnostyczne

Wykrywanie i usuwanie usterek

Brak jakiejkolwiek

Micropilot S - Wykrywanie i usuwanie usterek
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. y fiae T
w komputerze PC konfiguracji realiz. jest prawidt.?
Nie
v Prosimy o kontakt z serwisem E+H
Przyrzad dokonuje
nieprawidtowego Tak | Sprawdzic podstawowa | Nieprawidt, Ponownie wykona Czy pomiar jest Tak
pomiaru konfiguracie podst. konfiguracje prawidiowy?
Nie
Prawidt. |«
Y

L00-FMR53xxx-19-00-00-pl-010
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9.2

Komunikaty btedéw systemowych

Kod | Opis Mozliwa przyczyna Rozwigzanie
A102 | Blad sumy kontrolnej Zasilanie przyrzadu zostato wytaczone Funkcja reset
Wymagany pelny reset przed zapisaniem danych; wyeliminowaé ewent. przyczyny
i ponowna kalibracja Problem z kompatybilno$cia zaktécen elektromagnetycznych;
elektromagnetyczna; Jedli alarm utrzymuje sie nadal:
Btad pamieci EEPROM wymieni¢ modut elektroniki
W103 | Inicjalizacja - prosze czekaé | Nie zakoriczony zostat jeszcze zapis Jedli komunikat nie znika
do pamieci EEPROM po uptywie kilku sekund: wymienié¢
modut elektroniki
A106 | Zapis danych do przetwor- | Trwa zapis danych do przetwornika Odczeka¢ az zostanie zakoriczona
nika - prosze czekac procedura transmisji danych
do przetwornika
A110 | Bfad sumy kontrolnej Zasilanie przyrzadu zostato wytaczone Funkcja reset
Wymagany pelny reset przed zapisaniem danych wyeliminowaé ewent. przyczyny
i ponowna kalibracja Problem z kompatybilno$cia zaktécen elektromagnetycznych;
elektromagnetyczna; Jedli alarm utrzymuje sie nadal:
Btad pamieci EEPROM wymieni¢ modut elektroniki
Al1l | Wadliwy modut elektroniki | Wadliwa pamie¢ RAM Funkcja reset
Jedli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
A113 | Wadliwy modut elektroniki | Wadliwa pamie¢ RAM Funkcja reset
Jedli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
Al14 | Wadliwy modut elektroniki | Btad pamieci EEPROM Funkcja reset
Jedli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
A115 | Wadliwy modut elektroniki | Ogélny problem sprzetowy Funkcja reset
Jedli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
A116 | Btfad zapisu danych do Nieprawidtowa suma kontrolna Powtérzy¢ procedure transmisji
przetwornika zapisanych danych danych do przetwornika
Powtérzy¢ procedure
transmisji danych do
przetwornika
A121 | Wadliwy modut elektroniki | Brak fabrycznych ustawien kalibracyjnych | Skontaktowa¢ sie z serwisem E+H
Wadliwa pamie¢ EEPROM
W153 | Inicjalizacja - prosze czeka¢ | Inicjalizacja modutu elektroniki Odczeka¢ kilka sekund; jesli
ostrzezenie utrzymuje sie nadal,
wytaczy¢ i ponownie zataczyé
przyrzad
A155 | Wadliwy modut elektroniki | Problem sprzetowy Funkcja reset
jesli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
A160 | Btad sumy kontrolnej Zasilanie przyrzadu zostato wytaczone Funkcja reset
Wymagany pelny reset przed zapisaniem danych wyeliminowaé ewent. przyczyny
i ponowna kalibracja Problem z kompatybilno$cia zaktécen elektromagnetycznych;
elektromagnetyczna; Jedli alarm utrzymuje sie nadal:
Btad pamieci EEPROM wymieni¢ modut elektroniki
Al164 | Wadliwy modut elektroniki | Problem sprzetowy Funkcja reset
Jedli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
A171 | Wadliwy modut elektroniki | Problem sprzetowy Funkcja reset
Jedli alarm utrzymuje sie nadal:
wymieni¢ modut elektroniki
A231 | Bfad czujnika 1 Wadliwy modut HF lub modut elektroniki | Wymieni¢ modut elektroniki
sprawdzi¢ podtaczenie

Endress + Hauser
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Kod | Opis Mozliwa przyczyna Rozwiazanie
A270 Przetacznik blokady Uszkodzony przetacznik blokady dla trybu | Sprawdzi¢, czy przetacznik jest
dla trybu rozliczeniowego | rozliczeniowego odpowiednim potozeniu, wymieni¢
poza pozycja kontrolna modut elektroniki
# Milimetrowa doktadno$é¢ Niezgodno$¢ fazy i amplitudy Sprawdzi¢ kalibracje podstawowa,
nie jest gwarantowana Niezgodny mikrofaktor kalibracje po montazu, poziom echa
Niezgodno$¢ mapowania indekséw > 10 dB — reset historii
A272 Wadliwy modut elektroniki | Niezgodno$¢ wzmocnienia Wymieni¢ modut elektroniki
Wzmacniacz
W275 | Wadliwy modut elektroniki | Niezgodno$¢ wzmocnienia Wymieni¢ modut elektroniki
Ustawienie fabryczne
W511 | Brak fabrycznych ustawieri | Fabryczne ustawienia kalibracyjne zostaty | Zapisa¢ nowe fabryczne ustawienia
kalibracyjnych dla kanatu 1 | skasowane kalibracyjne
A512 | Zapis mapy zbiornika, Trwa mapowanie Odczekac kilka sekund az zniknie
prosze czekaé alarm
W601 | Przebieg krzywej Krzywa linearyzacji nie narasta Skorygowac tabele linearyzacji
linearyzaciji kanatu 1 monotonicznie
nie jest monotoniczny
W611 | Mniej niz 2 punkty Liczba wprowadzonych punktéw Skorygowac tabele linearyzacji
linearyzacji dla kanatu 1 linearyzacji < 2
W621 | Symulacja w kanale 1 Aktywny jest tryb symulacji Wrytaczy¢ tryb symulacji
E641 | Sprawdzi¢ ustawienia Echo utracone z przyczyn zwiazanych Sprawdzi¢ pozycje montazowa
kalibracyjne z aplikacja lub z powodu osadu na antenie | Ustawi¢ antene w optymalnej
Uszkodzenie anteny pozyciji
Oczysci¢ sonde (zgodnie
z zaleceniami w Instrukcji obstugi)
E651 Ryzyko przelania Poziom produktu w strefie Komunikat alarmu znika
bezpieczenistwa natychmiast, gdy poziom opada
ponizej strefy bezpieczeristwa
A671 | Niezakoriczona procedura | Tabela linearyzacji jest w trybie edycji Uaktywnic¢ tabele linearyzacji
linearyzacji dla kanatu 1,
tabela nieaktywna
W681 | Warto$¢ pradu w kanale 1 | Warto$¢ pradu poza zakresem Sprawdzi¢ parametry kalibracji

poza zakresem

(3,3 mA ... 21,5 mA)

i linearyzacji
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9.3

Bledy aplikacji

Btad Wyijscie Mozliwa przyczyna
Wystapit W zalezno$ci od konfiguracji Patrz tabela
komunikat komunikatéw btedéw
ostrzezenia (str. 75)

lub alarmu

Warto$¢ mierzona
(00) jest
nieprawidtowa

o
o
S
E
(=]

20 mA/100%

warto$¢ oczekiwana

warto$¢ mierzona

4 mA/0% t—

LOO-FMR53xxx-19- pl-007

Czy odlegto$¢ mierzona
(008) jest prawidtowa?

nie \L

Czy pomiar odbywa sie
W rurze ostonowej

lub komorze
poziomowskazowe;j?

nie \L

Czy jest aktywna
funkcja ,offset

[przesuniecie]” (057)?

nie \L

Istnieje mozliwos¢,

Ze blednie
zinterpretowane zostato
fatszywe echo.

Warto$¢ mierzona
nie zmienia sie
podczas
napetniania/
oprdzniania
zbiornika

20 mA/100%

warto$¢ mierzona

.2 . N
warto$¢ oczekiwana "~ N

4 mA/0% t

LOO-FMR53xxx-19-00-00-pl-006

Echo zaki6cajace
pochodzace od statych
elementéw montazo-
wych, kr6écow

lub wydtuZenia anteny.

tak —

tak —

tak —

Rozwiazanie

1.

Patrz tabela komunikat6w
btedéw (str. 75)

Sprawdzi¢ warto$¢ kalibracyjna
,pusty” (005) i warto§é
kalibracyjna ,petny”. (006).

Sprawdzi¢ parametry
linearyzacji:

—> poziom/rezerwa eksp. (040)
—> maks. zakres (046)

—> Srednica zbiornika (047)

—> tabela linearyzacji

Sprawdzi¢ tabele pomiaréw
kontrolnych

Czy w funkcji tank shape [ksztatt
zbiornika] (002) wybrana jest
opcja bypass [komora
poziomowskazowa] lub stilling
well [rura ostonowa] ?

Czy w funkgii ,,pipe diameter
[$rednica rury]” (007)
wprowadzona jest prawidtowa
warto$¢?

Czy funkcja korekcji Srednicy
rury (032) jest aktywna ?

Czy w funkgji offset
[przesuniecie] (057) ustawiona
jest prawidtowa warto$¢?

Wykona¢ mapowanie zbiornika
—> konfiguracja podstawowa
Uaktywni¢ funkcje
automatycznej korekcji (031)

Wykona¢ mapowanie zbiornika
—> konfiguracja podstawowa

W razie potrzeby oczysci¢ antene

W razie potrzeby wybra¢ lepsza
pozycje montazowa
(str. 14)

Endress + Hauser
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Btad Mozliwa przyczyna
Podczas, gdy Ostabienie sygnatu
powierzchnia jest powodowane
niespokojna (np. 20 mA/100% przez turbulencje
przy napehnianiu, warto$¢ powierzchni — sygnat
opréznianiu, pracy mierzona ech zaktdcajacych jest
mieszadta), , chwilami silniejszy
sporadycznie wartosc¢

nastepuja skokowe oczekiwana

zmiany warto$ci

mierzonej do

WyZszego poziomu 4 mA/0% t—

LOO-FMR53xxx-19-00-00-pl-008

Podczas
napetniania/
oprézniania
zbiornika
sporadycznie
nastepuja skokowe
zmiany warto$ci
mierzonej do
WyZszego poziomu

20 mA/100%

warto$¢ oczekiwana

warto$¢
mierzona

4 mA/0%

t—

LOO-FMR53xxx-19-00-00-pl-009

Przyrzad zostat
wytaczony w trakcie
definiowania tabeli
automatycznej korekcji
i ulegt zmianie poziom.

Podczas
napetniania/
oprézniania
zbiornika
nastepuja skokowe
zmiany warto$ci
mierzonej do
nizszego poziomu

20 mA/100%

wartos¢ _
mierzona

Y
~./
/7

wartos¢
oczekiwana

4 mA/0%

t—

LOO-FMR53xxx-19-00-00-pl-004

Wielokrotne echa

E 641 (utrata echa)

100%

E

warto$¢ mierzona

—

641

<
N
wartos¢ — s

oczekiwana --

~

0%

t—

LOO-FMR53xxx-19-00-00-pl-005

Echo od powierzchni
produktu jest za stabe.

Mozliwe przyczyny:

» Turbulencje
powierzchni na
skutek napetniania/
oprézniania

m Praca mieszadta

» Wystepowanie piany

E 641 (utrata echa)
po wiaczeniu
zasilania

Jesli w konfiguracji przyrzadu jako reakcje
w przypadku zagubienia echa wybrano
ustawienie Hold, wéwczas na wyjsciu ustawiana

jest dowolna wartos¢/prad.

Za wysoki poziom
zakiécen w fazie
inicjalizaciji.

tak —

tak —

Rozwigzanie

1.

2.

Wykona¢ mapowanie zbiornika
— konfiguracja podstawowa

W funkgciji process cond. [warunki
procesowe] (004) wybraé
ustawienie ,,turb. surface
[powierzchnia turb.]”

lub ,agitator [mieszadto]”
Zwiekszy¢ warto$¢ ustawienia
w funkciji ,,output damping
[thumienie wyjsciowe]” (058)
Wybra¢ optymalna pozycje pracy
(patrz str. 79)

W razie potrzeby, wybraé lepsza
pozycje montazowa i/lub
dtuzsza antene (patrz str. 14 )

Wprowadzi¢ ,,555”, celem
Wyzerowania

Jesli to mozliwe, nie wylaczaé
przyrzadu przed zdefiniowaniem
tabeli korekcyjnej dla catego
zakresu pomiarowego.

Sprawdzi¢ ustawienie w funkcji
ytank shape [ksztatt zbiornika]”
(002), np. ,dome ceiling

[z dachem koputowym]”

lub ,horizontal cyl [poziomy zb.
cylindryczny]”

W zakresie okre§lonym w funkcji
,blocking dist. [strefa martwa]”
(059) echo nie jest analizowane
—> dostosowac wartosé

Jedli jest to mozliwe,

nie montowa¢ anteny w osi
zbiornika (patrz, str. 14)
Uaktywni¢ funkcje
automatycznej korekcji (031)

Sprawdzi¢ parametry aplikacji
(002), (003) i (004)

Wybra¢ optymalna pozycje pracy
(patrz str. 79)

W razie potrzeby, wybraé lepsza
pozycje montazowa i/lub
dtuzsza antene (patrz str. 14)

Powtérzy¢ kalibracje wartosci
Lpusty” (005).
Uwaga!

Przed potwierdzeniem

rzejé¢ do

trybu edycji wciskajac _* | lub B

78
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9.4 Pozycja pracy przetwornika Micropilot

Punktem odniesienia dla ustalenia pozycji pracy Micropilot jest znak znajdujacy sie na komnierzu
lub przytaczu gwintowym przyrzadu. Podczas montazu przytacze nalezy ustawic tak, aby znak ten
byt zorientowany w nastepujacy sposéb (patrz str. 19):

Po uruchomieniu przetwornika Micropilot, poziom echa (056) wskazuje, czy osiagniety zostat
dostatecznie wysoki poziom sygnatu. W razie potrzeby, istnieje mozliwos¢ jego optymalizacji
poprzez wybér odpowiedniej pozycji pracy. Odwrotna sytuacja ma miejsce w przypadku
wystepowania echa zaktdcajacego, ktérego poziom mozna zminimalizowaé poprzez wybor lepszej
pozycji przyrzadu. Dzieki temu, péZniejsze mapowanie zbiornika odbywa sie przy mniejszych
zaktéceniach, co w konsekwencji zapewnia uzyskanie silniejszego sygnatu pomiarowego.
Procedura pozycjonowania:

A Ostrzezenie!

Podczas pozycjonowania przyrzadu po wiaczeniu go do obstugi istnieje ryzyko doznania obrazen.
Przed odkreceniem lub zluzowaniem przytacza technologicznego nalezy sie upewnic,
ze w zbiorniku nie wystepuje ci$nienie i ze nie zawiera on zadnych niebezpiecznych substanci.

1. Zalecane jest opréznienie zbiornika do takiego poziomu, aby dno byto minimalnie zakryte.
Jednak pozycjonowanie przyrzadu jest mozliwe réwniez wéwczas, gdy zbiornik
jest catkowicie pusty.

2. Wybér najbardziej optymalnej pozycji pracy utatwia jednoczesna wizualizacja krzywej
obwiedni echa (na wskaZniku lub za pomoca programu ToFTool).

Odkreci¢ komierz lub zluzowaé przytacze gwintowe o pét obrotu.

4. Obréci¢ kotnierz o kat pomiedzy dwoma kolejnymi otworami lub odkreci¢ przytacze
gwintowe o 1/8 obrotu. Zanotowa¢ poziom echa.

5. Kontynuowa¢ obracanie az do osiggniecia petnych 360°.

6. Optymalne ustawienie:

echo od powierzchni
produktu: najwyzszy
poziom sygnatu

[
echo od powierzchni produktu

LOO-FMR xxxxx-19-00-00-pl-002

Rys. 4: Zbiornik czesciowo napetniony, nie wykryto echa zaktécajacego

echo od powierzchni produktu:
najwyzszy poziom sygnatu
' echo fatszywe:
najnizszy poziom sygnatu
\ \
I I

echo fatszywe echo od powierzchni produktu

LOO-FMR xxxxx-19-00-00-pl-003

Rys. 5: Zbiornik czesciowo napetniony, wykryto echo zaktdcajace
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\_\ ‘ echo: najwyzszy poziom sygnatu
I

echo od dna zbiornika

LOO-FMRxxxxx-19-00-00-pl-004

Rys. 6: Zbiornik pusty, nie wykryto echa zaktécajacego

echo fatszywe: najnizszy poziom sygnatu

=L

echo fatszywe echo od dna zbiornika

LOO-FM Rxxxxx-19-00-00-pl-005

Rys. 7: Zbiornik pusty, wykryto echo zaktécajace

7. Zamocowac komierz lub przytacze gwintowe w ustalonej pozyciji.
W razie potrzeby wymieni¢ uszczelke.

8. Wykona¢ mapowanie zbiornika, patrz str. 52.
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9.5 Czesci zamienne

% Wskazéwka!

Cze$ci zamienne mozna zamawia¢ bezposrednio w lokalnym oddziale E+H, podajac numer
zaméwieniowy zamieszczony na tabliczce znamionowej przetwornika pomiarowego (patrz str. 8).
Na kazdej czedci zamiennej podany jest réwniez jej numer. Instrukcje montazu s dostepne

w karcie technicznej dostarczanej z kazda czescig zamienna.

@ Uwaga!

W razie zerwania plomby kontroli metrologicznej, w przeciagu 24 godzin od zdarzenia nalezy
powiadomic¢ krajowy Urzad Miar.

Czesci zamienne dla wersji Micropilot S FMR533 w obudowie T12 z oddzielnym
przedzialem podtaczeniowym

W strefach zagrozonych wybuchem nalezy stosowaé dtawiki
kablowe typu B! Poza tym nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego
zakresu temperatur (> 75° C).

LO0-FMR53xxx-00-00-06-pl-002
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82

10 Obudowa

52005682 Obudowa T12, aluminiowa, lakierowana, gwint G1/2
52005683 Obudowa T12, aluminiowa, lakierowana, gwint NPT1/2
52005684 Obudowa T12, aluminiowa, lakierowana, gwint M20

11 Ostona listwy zaciskowej
52005643 Ostona przedziatu podtaczeniowego T12

12 Tabliczki znamionowe zatwierdzenia typu do pomiaréw rozliczeniowych
52008958 Tabliczka znamionowa Micropilot S, $wiadectwo kalibracji NMi
52008959 Tabliczka znamionowa Micropilot S, §wiadectwo kalibracji PTB

20 Pokrywa
52005936 Pokrywa obudowy F12/T12: aluminiowa, z wziernikiem do wskaZnika, z uszczelka

25 Pokrywa przedziatu podiaczeniowego
518710-0020 Pokrywa obudowy T3/T12: aluminiowa, lakierowana, z uszczelka

30 Modut elektroniki
52009431 Modut elektroniki Ex HART + modut HF

35 Listwa zaciskowa/modut zasilania

52005586 Listwa zaciskowa 5-biegunowa

40 Wskaznik
52005585 Modut wskaznika VU331

Inne

52005627 Zastepcza tabliczka znamionowa dla przetwornika typu FMR53*
Po kazdej naprawie urzadzen z dopuszczeniem Ex (w tym wymianie modutéw), nalezy przywrécié
urzadzenie do pierwotnego stanu i uprawniona osoba powinna wykona¢ badania kontrolne.
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Czesci zamienne do przetwornika Micropilot S, FMR533 z antena paraboliczna

LO0-FMR533xx-00-00-06-yy-002

50 Zestaw montazowy anteny

Na zyczenie.

55 Antena paraboliczna
52006335 Antena paraboliczna 452x62, stal kwasoodporna 316L

65 Zestaw uszczelek
52005628 Zestaw uszczelek
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Wymiana tabliczki znamionowej

Przy zamawianiu czesci zamiennych wyszczeg6lnionych w kodzie zaméwieniowym (patrz str. 8)
nalezy sprawdzi¢, czy opis podany na tabliczce znhamionowej jest wcigz aktualny, np. dotyczacy:
m anteny,

= modutu elektroniki

Jesli oznaczenie przyrzadu podane na tabliczce znamionowej ulegto zmianie, nalezy réwniez
zamoéwic¢ nowa tabliczke. Na nowej tabliczce znamionowej nalezy wprowadzi¢ dane nowego
przyrzadu. Nastepnie tabliczke nalezy przymocowac na obudowie przetwornika.

Patrz wskazdwki dotaczone do tabliczki znamionowe;j.

Obudowa T12

Aby dostarczona zostata wtasciwa tabliczka, przy zamawianiu nowej obudowy nalezy podawac
kompletny kod zaméwieniowy, np.
m FMR533-A4VCW2AA2A

/miany na tabliczce znamionowej s3 wprowadzane przez uzytkownika.

Uwaga!

m Urzadzenie o danej klasie wykonania przeciwwybuchowego nie moze by¢ przeksztatcone
w wersje o innej klasie jedynie przez wymiane czesci.

m Podczas naprawy przyrzadéw z dopuszczeniami, nalezy przestrzega¢ obowiazujacych przepiséw.

m Dla przyrzadéw z dopuszczeniem FM zabronione jest wprowadzanie jakichkolwiek zmian, ktére
nie zostaly wyraznie okreslone w instrukcji obstugi. Nieprzestrzeganie tego zakazu moze
spowodowac uniewaznienie dopuszczenia przyrzadu do uzytku.
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9.6 Zwrot przyrzadu

Przed odestaniem przyrzadu do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, nalezy:

m Usuna¢ wszelkie $lady produktu, ktére moga wystapi¢. Szczegélna uwage nalezy zwrécic
na rowki dla uszczelnieti oraz szczeliny, w ktérych moga znajdowac sie pozostatosci medium.
Jest to szczegdlnie istotne w przypadku produktéw zagrazajacych zdrowiu, np. tatwopalnych,
toksycznych, zracych, rakotwdérczych itd.

m Zwracajac przyrzad zawsze nalezy zalaczy¢ wypemniony formularz ,,Deklaracja dotyczaca
skazenia” (jej wzér znajduje sie na koricu niniejszej Instrukcji obstugi). Jest to warunek konieczny
sprawdzenia i podjecia naprawy przyrzadu przez Endress+Hauser.

m W razie potrzeby, zalaczy¢ réwniez specjalng instrukcje obstugi, np. Karte charakterystyki
substancji zgodnej z dyrektywa 91/155/EWG.

Ponadto, prosimy poda¢ nastepujace informacje:

m Chemiczne i fizyczne wiasciwos$ci medium procesowego
= Doktadny opis aplikacji

m Krétki opis btedu, ktéry wystapit (podaé kod btedu, jesli jest to mozliwe).

m Czas pracy przyrzadu.

9.7 Usuwanie przyrzadu

W przypadku usuwania przyrzadu, zdemontowac wszystkie podzespoly i posegregowac je wedlug
klasyfikacji materiatéw z ktérych sa wykonane.

9.8 Weryfikacja oprogramowania

Wersja Zmiany oprogramowania Zmiany dokumentacji
oprogramowania/
Data

VvV 01.00.00/12.2000 Pierwsza wersja oprogramowania.
Obstuga przez:

— ToF Tool od wersji 1.5
— Commuwin II (od wersji 2.05.03)
— Komunikator HART DXR375 z weryfikacjal, DD 1.

VvV 01.02.00/03.2002 Uproszczenie procedury resetu historii podczas Opis funkcji przyrzadu

kalibracji podstawowej

m Grupa funkcji: envelope curve display [wizualizacja
krzywej obwiedni echa]

m Katakana (japporiski)

Obstuga przez:

— ToF Tool (V 3.0)
— Commuwin II (od wersji 2.05.03)
— Komunikator HART DXR375 z weryfikacjal, DD 1.

V 01.02.02/06.2005 Rozszerzenie funkciji ,,echo lost [utraty echa]”
Obstuga przez:

— Fieldcare

— ToF Tool (od wersji V 3.0)

— Komunikator HART DXR375 z weryfikacjal, DD 1

9.9 Dane kontaktowe Endress+Hauser

Adres kontaktowy mozna znaleZ¢ na naszej macierzystej stronie internetowe;j:
www.pl.endress.com. W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
Endress+Hauser.
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10 Dane techniczne

10.1  Przeglad danych technicznych

10.1.1 Zastosowanie

Micropilot S jest przeznaczony do doktadnego pomiaru poziomu w zbiornikach wymagajacych

kontroli metrologicznej. Przyrzad moze by¢ stosowany do pomiaréw akcyzowych

i rozliczeniowych. Posiada zatwierdzenie do pomiaréw rozliczeniowych w sktadach podatkowych

(NMI/PTB w oparciu o wytyczne OIML R85 oraz API 3.1B).

m FMR 533 z anteng paraboliczng: wersja idealna do montazu swobodnego w zbiornikach, pomiar
w zakresie do 40 m.

10.1.2 Wejscie

Warto$¢ mierzona

Warto$cia mierzong jest odlegto$¢ pomiedzy punktem odniesienia (przytacze technologiczne)

a powierzchnia produktu. Warto$¢ mierzona oraz wszystkie parametry sg wySwietlane

w jednostkach ustawionych przez uzytkownika (system metryczny lub calowy).

Poziom produktu jest obliczany w oparciu o wprowadzong wysokos$¢ zbiornika.

Celem kompensacji czynnikéw wptywajacych na nieliniowos$¢ pomiaru np. ruchu dachu zbiornika,
istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia dodatkowej tabeli korekcyjnej (tabela pomiaréw kontrolnych).

Zakres pomiarowy

Patrz str. 17.

10.1.3 Wyijscie

Sygnat wyjsciowy

m 4...20 mA z protokotem HART (np. wspétpraca z punktowym koncentratorem danych NRF 590
w konfiguracji wielopunktowej HART Multidrop): istnieje mozliwo$¢ zdalnej obstugi
przetwornika za pomoca oprogramowania komputerowego ToF Tool. Przyrzad moze pracowac
zaréwno w trybie bezposrednim (point-to-point), jak i wielopunktowym (HART Multidrop).
Celem pomiaru z milimetrowa doktadnoscia, do transmisji warto$ci mierzonej nalezy
wykorzysta¢ protokét HART, zapewniajac w ten sposéb wymagana rozdzielczo$¢ sygnatu.

Sygnalizacja usterki

Informacja o wystapieniu usterki lub nieprawidtowym pomiarze jest dostepna:
m Wskazniku lokalnym:
— Symbol btedu (patrz str. 36)
— W formie komunikatu tekstowego
— Na wskaznikach diodowych LED: czerwony wskaznik §wieci w sposéb ciagty = alarm,
czerwony wskaznik pulsuje = ostrzezenie
m Wyjsciu pradowym
m [nterfejsie cyfrowym

Separacja galwaniczna
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500 V pomiedzy wszystkimi obwodami i masa.
500 V pomiedzy obwodami syghatu pomiarowego i zasilania.
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10.1.4 Zasilanie

Tetnienia sygnatu HART

47...125 Hz: Uss = 200 mV (dla 500 Q)

Szum maks. syghatu HART

500 Hz...10 kHz: Ueff = 2,2 mV (dla 500 Q)

Podtaczenie elektryczne

Obudowa T 12 z oddzielnym przedziatem podtaczeniowym.

Obcigzenie HART

Minimalna rezystancja obcigzenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART: 250 Q

Wprowadzenie przewodu

Dtawik: M20x1,5 lub Pgl13.5
Gwint: G “lub “NPT

Napiecie zasilajace

Patrz str. 29.

Pobér mocy

Maks. 330 mW dla 16 V, maks. 500 mW dla 24 V, maks. 600 mW dla 30 V.

Pobér pradu

Maks. 21 mA (chwilowy pobér pradu podczas zatgczania zasilania: 50 mA).

Zasilanie

W przypadku pracy w hiezaleznym punkcie pomiarowym zalecamy stosowanie dwdch zasilaczy
RN221N Endress+Hauser.

10.1.5 Doktadnos¢ pomiaru

Uwagi ogblne

Doktadno$¢ pomiaru podana jest dla przyrzadéw wzorcowanych do pomiaréw rozliczeniowych
oraz aplikacji zarzadzania stanem magazynowym wedtug wytycznych OIML R85.

Warunki odniesienia

Zgodnie z OIML R85:

m Temperatura = —25...+55 °C

m Cidnienie atmosferyczne

m Wilgotno$¢ wzgledna (powietrze) = 65 % £15%

m Wiasciwosci medium: dobrze odbijajaca, spokojna powierzchnia produktu.

» Srednica zbiornika: wiazka pomiarowa kierowana jest na §ciane zbiornika tylko po jednej stronie.
m Brak elementéw zaktdcajacych w obszarze wiazki pomiarowe;j.

Maksymalny btad pomiaru

A

Doktadnos¢ bezwzgledna: lepsza niz +1 mm

Wskazdéwka!
Przetworniki Micropilot S do montazu swobodnego zapewniaja typowo doktadno$¢ +0,5 mm
(warto$¢ 20).

W zalezno$ci od obowigzujacych krajowych przepiséw dotyczacych pomiaréw, dopuszczalne
uchyby PO zainstalowaniu przyrzadu na zbiorniku wynosza +3 mm (OIML), +4 mm (API), ....

Swiadectwo wzorcowania
wersji do pomiaréw
rozliczeniowych

Doktadno$¢ kazdego przetwornika Micropilot S okre$la fabryczne swiadectwo wzorcowania,
dokumentujace btad absolutny i btagd wzgledny w 10 réwnoodlegtych punktach, na podstawie
koficowego testu przyrzadu. Dla przetwornikéw FMR 530, 531 i 533 (montaz swobodny),
pomiar referencyjny dokonywany jest za pomocg lasera interferometrycznego (Jenaer Messtechnik
ZLM 500) o doktadnosci absolutnej 0,1 mm.

Dla pomiaru za pomoca przetwornika FMR 532 (praca w rurze ostonowej), pomiar referencyjny
dokonywany jest za pomoca ta$my kalibracyjnej wzorcowanej przez NMI/PTB o doktadnosci
absolutnej 0,25 mm. Kazdy przetwornik Micropilot S w wersji do pomiaréw rozliczeniowych,
dostarczany jest z zatwierdzeniem typu PTB i NMi. Kazdy przetwornik Micropilot S moze by¢

na zyczenie dostarczony ze Swiadectwem legalizacji wstepnej, sporzadzonym w obecno$ci §wiadka.

Maksymalna szybko$¢
napetniania

Endress + Hauser

Przy pierwszym przej$ciu zakresu pomiarowego: 100 mm/min., nastepnie bez ograniczen.
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Btad powtarzalnosci 0,3 mm
Histereza 0,3 mm
Rozdzielczo$¢ m cyfrowa: 0,1 mm

m analogowa: 0,1 mm/0,03 % zakresu pomiarowego

Czas ustalania

Typowo: 15 sekund

Dryft dtugoterminowy

W granicach okre$lonej doktadnosci.

Wplyw temperatury otoczenia

W granicach okreSlonej doktadnosci, zgodnie z OIML R85

Niezawodnos¢
oprogramowania

Oprogramowanie stosowane w przyrzadach radarowych Micropilot S jest zgodne

z miedzynarodowym standardem OIML R85. W szczegdlno$ci, spetnione sa nastepujace wymogi:
m cykliczna weryfikacja spéjnosci danych

m pamie¢ nieulotna

m segmentowa struktura pamieci danych

Przetwornik Micropilot S zapewnia ciggte monitorowanie doktadnosci pomiaru na zgodno$¢

z metrologicznymi wytycznymi OIML R85. Jezeli nie jest mozliwe zachowanie wymaganej
doktadnosci, generowany jest alarm sygnalizowany na wskazniku lokalnym oraz poprzez interfejs
cyfrowy (patrz str. 36).

Wersje do zarzadzania stanem
magazynowym

Wszystkie typy przyrzadéw sa dostepne w wersji dla aplikacji zarzadzania stanem magazynowym
o doktadnosci zredukowanej do + 3 mm (w warunkach odniesienia).

Wersije te dostarczane sa BEZ certyfikatu kalibracji oraz zatwierdzenia typu do pomiaréw
rozliczeniowych. Specyfikacja dokonywana jest poprzez wybdr opcji ,»R« (zredukowana
doktadno$¢)” w pozycji »Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych« kodu
zamGéwieniowego, ha stt. 9.

Czas reakcji

Czas reakciji jest zalezny od konfiguracji przetwornika (min. 1s). Jest to czas, po ktérym zmiana
poziomu wywotuje zmiane wskazania.

10.1.6 Warunki pracy: Srodowisko

Temperatura otoczenia

Temperatura otoczenia przetwornika:
m Standard: -40 °C ... +80 °C
m Podczas kalibracji dla pomiaréw rozliczeniowych (wg wytycznych): -25 ... +55 °C

W zakresie temperatur odT <-20°C do T >+60°C funkcjonalnos$¢ wskaznika ciektokrystalicznego
moze by¢ ograniczona. W przypadku montazu na otwartej przestrzeni sugerujemy zastosowanie
ostony pogodowej, ograniczajacej wplyw bezposredniego dziatania promieni stonecznych.

Temperatura sktadowania

-40°C...+80°C

Klasa klimatyczna

Zgodna z DIN EN 60068-2-38 (test Z/AD)

Stopieti ochrony
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m Obudowa: IP 65, NEMA 4X (otwarta obudowa i wymontowany wskaznik ciektokrystaliczny:
[P20, NEMA 1)
m Antena: IP 68 (NEMA 6P)
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Odpornos¢ na drgania

DIN EN 60068-2-64/1EC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz

Czyszczenie anteny

Podczas pracy antena moze ulec zabrudzeniu. W zalezno$ci od charakteru zabrudzen, a szczeg6lnie
ich statej dielektrycznej €r, emisja i odbidr fali elektromagnetycznej mogg ulec ostabieniu. Prowadzi
to do powstania dodatkowych btedéw pomiarowych. W zwigzku z powyzszym, jezeli medium ma
tendencje do kondensacji i tworzenia osadéw na antenie, zalecamy okresowe czyszczenie anteny.
Podczas czyszczenia w sposéb mechaniczny lub przy uzyciu weza ci$nieniowego, nalezy uwazac,
aby nie spowodowaé uszkodzeti anteny. W przypadku stosowania Srodkéw chemicznych, nalezy
bezwzglednie sprawdzi¢ odporno$¢ materiatu anteny i kotnierza na dany Srodek czyszczacy!
Dopuszczalna temperatura kotnierza anteny nie moze zosta¢ przekroczona.

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC)

m Emisja zaki6ceri zgodna z EN 61326, urzadzenie elektryczne klasy B.

m Odporno$¢ na zaktécenia zgodna z EN 61326, Dodatek A (strefa przemystowa) i zaleceniami
NAMUR NE 21 (EMC)

m Przewdd podtaczenia czujnika powinien by¢ ekranowany.

10.1.7 Warunki pracy: Proces

Temperatura medium

-40 °C ... +200 °C

Ci$nienie pracy

0...40 bar (opcjonalnie 64 bar)

Czesci zwilzane

Antena/Uszczelka Czedci zwilzane

Paraboliczna, przepust gazoszczelny | Stal kwasoodporna 1.4435/SS 316 L/PTFE

Stafa dielektryczna medium

® przy montazu w rurach ostonowych: er> 1,4
® przy montazu swobodnym: €r > 1,9

10.1.8 Budowa mechaniczna

Konstrukcja/Wymiary patrz str. 13

Masa ok. 6 kg + masa kotnierza
Materiat: patrz str. 9

Przytacze technologiczne patrz str. 9

Endress + Hauser

Wszystkie przytacza technologiczne dostepne sa z przepustem gazoszczelnym, zapewniajacym
ochrone przed przedostaniem sie gazéw do wnetrza obudowy.
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10.1.9 Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, ze przyrzad spetnia wszystkie
stosowne wymagania Unii Europejskiej.

Dopuszczenia RF

R&TTE 1999/5/EG, FCC CRF 47, czes¢ 15

Zatwierdzenie typu
do pomiaréw rozliczeniowych

Przyrzad spetnia wszystkie wymagania przepiséw OIML R85.

Zabezpieczenie przed
przelaniem

Zgodne z wymogami WHG, patrz ZE243F/31/pl.

Inne normy i zalecenia

Przetworniki Micropilot S zostaty zaprojektowane i skonstruowane zgodnie z ponizszymi normami
i zaleceniami:

EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

EN 61010
Metody zabezpieczenl przyrzaddw elektrycznych stosowanych do pomiaréw, sterowania, regulacji
i procedur laboratoryjnych.

EN 61326
Emisja (urzadzenia klasy B), kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (dodatek A — obszar zaktécen
przemystowych)

NAMUR
Normy dla urzadzeti kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle chemicznym

API - American Petroleum Institute (Amerykariski Instytut Naftowy)
W szczegdlnodci ,,Manual of Petroleum Measurement Standards” (Specyfkacja norm dotyczacych
pomiar6w w sektorze rafineryjno-paliwowym).

OIML R85 - Organisation Internationale de Métrologie Légale (Miedzynarodowa
Organizacja Metrologii Prawnej)

EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

Dopuszczenia Ex

XAO81F-A

Instrukcje bezpieczeristwa dla Micropilot S FMR530, FMR531, FMR532, FMR533
(T12 / EExia IIC T6...T1)

PTB 00 ATEX 2067 X, Oznaczenie przyrzadu: (Il 1/2 G)

Dopuszczenie do stosowania
w przemysle okretowym

GL (Germanischer Lloyd)

10.1.10 Dokumentacja uzupetniajaca

Dokumentacja uzupetniajaca
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m Informacja o systemie Micropilot (SIO19F/31/pl)

m Karta katalogowa (TI344F/31/pl)

m Instrukcja obstugi: ,,Opis funkcji przyrzadu” (BA217F/31/pl)
m Certyfikat ,German WHG” (ZE244F/31/pl).
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11 Dodatek

11.1  Menu obstugi HART (wskaznik), ToF Tool

Ibasic setup 00 tank shape 002 medium property 003] process cond. 004 empty calibr 005 full calibr 006
dome ceiling unknown standard enter value enter value
horizontal cyl. DK:<1.9 calm surface
bypass DK: 1.9 ..4 turb. surface
stilling well DK:4 ... 10 add. agitator
flat ceiling Hp{ DK: > 10 | fast change > —P pipe diameter 007
sphere test: no filter enter value
Isafety settings 01 output on alarm 010 outp. echo loss 012 delay time 014
MIN -10% 3.6mA alarm in case of echo loss
MAX 110% 22mA hold max. 4000 sec.
hold default: 30s
user specific output on alarm 011 ramp %MB/min ramp %/min 013
enter value enter value
Imounting calibr 03 tank gauging 030 dip table mode  033] +
dip table view ] dip table state 037 dip table 034 J’ dip table handl 036
;r:ean:ilj::nomatic meas.v 034 next point
" dip value 035 previous point
table on = new point
table off ¥ dip table state 037 edit goint
clear table store point
delete point
auto correct.
return
Jlinearisation 0419 level/ullage 040f-P linearisation 041« A 2
level CU 040 manual 041 customer unit 042 ] linearisation next point 045
ullage CU semi-automatic table no. 043 ves
table on input level 044
input volume 045 no
horizontal cyl ] customer unit 042
linear ] customer unit 042
reset table
level DU 040
ullage DU
Iextended calibr 05| selection 050 dist./meas value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053
mapping DandL distance = ok input of off
are displayed dist. too small mapping range on
manual
dist. unknown
dist. too big
comma
extended map. pres. Map dist 054 cust. Tank map 055
is displayed inactive
active
reset
Joutput 06 commun. address 060} no. of preambels 061} low output limit 062 fixed current 063
off off
on on ] fixed cur. value 064}
display 09| IIanguage 092 back to home 093 format display 094 no. of decimals 095
enter time decimal X
default: 100s 1/16” X.X
XXX
X. XXX
|diagnostics OAH¥{ present error 0AQHP] previous error  OAT|B{ clear last error  0A2}] reset 0A3|-] unlock parameter 0A4
for reset code for reset code
see manual see manual
[ -
Isystem parametet0C}-¥{ tag no. 0CCk { protocol+sw-no.  0C2J-¥ software no. 0C3|-¥ serial no. oc4]
custody transfer

Wskazéwka! Ustawienia domys$ine parametrow wyrdzniono czcionkg pogrubiong.

L0O0-FMR53xxx-19-00-01-pl-012
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Pldist./meas.value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053 history reset 009f—p
l distance = ok input of off no
DandL d!st. too small mapping range on yes
N dist. too big
are displayed
manual
dist. unknow N
»
———Pfsafety distance 015 in safety dist. 016 ackn. alarm 017 overspill protection 018 >
from blocking alarm no standard
distance warning yes german WHG
default: 0.1m self holding
»

| auto correction 031 pipe diam. corr 032 »
off off
on on
—Pmax. scale 046 —Dldiameter vessel 047= »
—Pmax. scale 046

{dist./meas.value 008 >

DandL
are displayed

Powrét do poziomu wyboru grupy

»
P echo quality 056 offset 057 output damping 058 blocking dist. 059 »
is displayed will be added to the enter value is displayed
measured level default: 5s
»
»
Plsimulation 065 Joutput current 067 | »
_, sim. off
sim. level simulation value 066
sim. volume
sim. current
[sep. character 096 | display test 097 plot settings 09A | recording curve  09B L :ida | >
. point off envelope curve single curve o o AT T él
, comma on env. curve+FAC cyclic
env. curve+cust. map
———P{measured dist.  0A5|-p|measured level  0AG} »| application par  0A8|H custody mode 0AY >
not modified inaktiv
modified aktiv positiv
aktiv negativ
———p{distance uni 0C5- download mode  0C8} »

LOO-FMR53xxx-19-00-02-pl-012
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11.2  Opis funkcji

Wskazdéwkal!
Szczegbtowy opis grup funkcji, funkcji i parametréw podano w instrukcji BA2971F/00/pl:
,Opis funkcji przyrzadu”, zawartej na zatagczonym dysku CD-ROM.

11.3  Konstrukcja systemu pomiarowego

11.3.1 Zasada pomiaru

Zasada dziatania Micropilot bazuje na pomiarze czasu przelotu fali elektromagnetycznej pomiedzy
punktem odniesienia (przytacze technologiczne) a powierzchnia produktu. Antena emituje krétkie
impulsy mikrofalowe, ktére po odbiciu od powierzchni medium wracajg do anteny, pracujacej
jednocze$nie jako odbiornik.

kotnierz:
punkt odniesienia

Wysokoéé odniesienia
sondy (GRH) 1 1
~ T ~~ 20mA
100%

i
D kotnierz: Q
punkt odniesienia
S

Wysoko$¢ odniesienia

E sondy (GRH)
;I ]
F —
L
4mA
0%
LOO-FMRS5 3xxx-15-00-00-pl-001
Wejscie

Powracajace i odebrane przez antene impulsy mikrofalowe sa przesytane do uktadu elektroniki.
Uktad mikroprocesorowy, bazujac na opatentowanym algorytmie przetwarzania sygnatow
PulseMaster®, w sposéb jednoznaczny odréznia wtasciwe echo, odbite od powierzchni produktu,
od ech zaktdécajacych emitowanych przez state elementy zbiornika i pracujace mieszadta.
Odlegtos¢ D do powierzchni produktu jest proporcjonalna do czasu przelotu mikroimpulséw:

D=c-t/2,
gdzie ¢ - predkos¢ Swiatta

Informacja o wysoko$ci zbiornika E pozwala na wyliczenie poziomu L z réwnania:
L=E-D
Odlegtos¢ ,E” podawana jest od punktu odniesienia (dolnej krawedzi przytacza technologicznego).

Micropilot posiada funkcje ttumienia ech zakicajacych, uaktywniane przez uzytkownika.
Zapewniaja one, ze echo odbite od stalych elementéw wewnetrznych zbiornika, takich jak np.
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czujniki temperatury, sygnalizatory poziomu, wystepy, drabinki, itp. nie jest interpretowane
jako echo pochodzace od powierzchni produktu.

Wyijscie

Micropilot programowany jest poprzez wprowadzenie odlegtoéci E (=zbiornik pusty), odlegtosci F
(=zbiornik pelny) oraz parametru rodzaju zastosowania. Wprowadzenie parametru rodzaju
zastosowania automatycznie dostraja przyrzad do warunkéw procesowych. W przetwornikach

z wyj$ciem pradowym, odlegtosci ,E” i ,,F” odpowiadaja odpowiednio pradom wyjSciowym 4mA
i 20mA. Na wyjsciu cyfrowym i wskaZzniku odpowiadaja poziomowi 0 % i 100 %.

Funkcja linearyzacji ksztattu zbiornika, bazujaca na wprowadzonej recznie lub pétautomatycznie
tabeli zawierajacej do 32 par warto$ci, moze by¢ aktywowana lokalnie lub zdalnie. Pozwala ona
na pomiar poziomu lub objeto$ci w jednostkach definiowanych przez uzytkownika oraz zapewnia
liniowy sygnat wyjSciowy w przypadku zbiornikéw cylindrycznych, kulistych i z dnem stozkowym,
w ktérych zalezno$¢ pomiedzy poziomem produktu a jego objetodcia nie jest liniowa.
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11.3.2 Uktad pomiarowy

Niezalezny punkt pomiarowy

Micropilot S moze by¢ montowany swobodnie w zbiornikach, jak réwniez w rurach ostonowych.

Dostepne s3 rézne wersje przyrzadu dla okreslonych zastosowari:

m Micropilot S FMR532 z anteng planarng jest przeznaczony do pracy w rurach ostonowych
o $rednicy > 150 mm.

m W przypadku rur ostonowych o $rednicy < 150 mm, przetwornik Micropilot S FMR532 moze
by¢ stosowany wraz z odpowiednim adapterem redukcyjnym. W celu uzyskania dalszych
informaciji, prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem serwisowym Endress+Hauser.

m Micropilot S FMR 533 z anteng paraboliczng zalecany jest w przypadku montazu swobodnego
w zbiornikach. Micropilot S FMR530 z antena stozkowa stanowi alternatywne rozwiazanie
przy pracy w waskich kréécach. Odlegto$¢ od $ciany zbiornika powinna by¢ jak najmniejsza.

m Micropilot S FMR 531 z antena pretowa (PTFE) jest idealnym rozwigzaniem w przypadku
pomiaru mediéw agresywnych chemicznie (np. ciektej siarki).

m Przyrzady posiadaja pasywne wyjscie pradowe 4...20 mA z protokotem HART.

m Celem pomiaru z milimetrowa doktadnoscig, do transmisji warto$ci mierzonej nalezy
wykorzysta¢ protokét HART, zapewniajac w ten sposéb wymagana rozdzielczo$¢ sygnatu.

Wyijscie 4...0,20 mA, protok6t HART
Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z:

- Fieldcare - Fieldcare
PLC - ToF Tool - Field Tool Package - ToF Tool - Field Tool Package
Commubox
FXA291 (USB)
I
ToF Adapter
Commubox < FXA201 R

Adapter serwisowy

FXA191 (RS232C) FXA193 (RS232C)

lub FXA195 (USB)

i~ HART
< s
T

AN

. "N II23201Z N \::‘\\\ MZ"“' . pera\t/g%k; T
\ -odczytowy 2
(wskaznik)
Komunikator HART

DXR375

lub
DXR375

L00-FMR53xxx-14-00-06-pl-002

Obstuga lokalna:

® za pomocg modutu operatorsko-odczytowego VU331,

m za pomocg komputera PC, modutu FXA193 (RS232C) lub FXA291 i ToF Adapter FXA291 (USB)
oraz oprogramowania narzedziowego ,, ToF Tool - FieldTool Package” lub ,FieldCare”.
ToF Tool jest graficznym programem narzedziowym przeznaczonym do obstugi przetwornikéw
pomiarowych Endress+Hauser, wykorzystujacych zasade pomiaru czasu przelotu (przetworniki
radarowe, ultradZwiekowe i radarowe z falowodem). Umozliwia szybkie uruchomienie,
diagnostyke, analize sygnatu oraz archiwizacje nastaw przetwornika pomocng przy tworzeniu
dokumentacji punktu pomiarowego.
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Komunikacja zdalna

® za pomocg komunikatora recznego HART DXR375,

m za pomoca komputera PC, modutu Commubox FXA195 i oprogramowania narzedziowego
,ToF Tool — FieldTool” lub , FieldCare”.

m za pomoca komputera PC, punktowego koncentratora danych NRF 590 i oprogramowania
do nadzoru zbiornikéw paliwowych FuelsManager.

Integracja z systemami zarzadzania danymi

Interfejs HART umozliwia integracje z systemem zarzadzania danymi AMS® (Asset Management
System) firmy Fisher-Rosemount.

11.3.3 Tryb pomiaréw rozliczeniowych

Przetwornik Micropilot S posiada zatwierdzenie typu do pracy w zbiornikach wymagajacych
kontroli metrologicznej. Zmienng w pomiarach rozliczeniowych moze by¢ zar6wno rezerwa
ekspansyjna, jak i jak i wysoko$¢ stupa cieczy.

Wybrana zmienna wraz z innymi mierzonymi zmiennymi, jak ($rednia) temperatura i ci$nienie,
s3 podstawa dalszych obliczeri aktualnej ilosci produktu w zbiorniku.

Dzieki temu mozliwe sg rézne warianty zastosowania przetwornika do pomiaréw rozliczeniowych:
m Rozliczanie ilo$ci produktéw naftowych (objeto$¢ i masa)
® Rozliczanie iloci alkoholi i Srodkéw chemicznych (objeto$¢ i masa)

11.3.4 Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych,
zatwierdzenie przez Urzad Miar, obowigzek uzyskiwania
ponownego zatwierdzenia

Zatwierdzenia typu do pomiaréw rozliczeniowych wydane przez PTB i NMi, ktérych kopia
jest dotgczona do kazdego przetwornika, stanowia dowdd przydatnosci tych przetwornikéw
do pomiaréw rozliczeniowych.

Oprécz tego, doktadnoscé kazdego urzadzenia jest udokumentowana w $wiadectwie kalibracij,
wystawianym przez producenta po przeprowadzeniu odpowiednich testéw na akredytowanym
stanowisku wzorcowania.

Na zyczenie moze by¢ przeprowadzona Legalizacja wstepna do pomiaréw rozliczeniowych, przez
inspektora krajowego Urzedu Miar i Wag, ktéry wystawia wstepne Swiadectwo legalizacyjne

dla kazdego przetwornika. Podczas legalizacji wstepnej urzadzenie jest badane celem
potwierdzenia, ze blgd graniczny dopuszczalny wynosi +-2mm dla radarowych urzadzen
pomiarowych

(w Niemczech).

Stanowi to potwierdzenie, Zze dane urzadzenie posiada zatwierdzenie do pomiaréw
rozliczeniowych. Urzadzenie nie musi by¢ jednak od razu uzywane do pomiaréw rozliczeniowych.

Urzadzenie pomiarowe uzyskuje dopuszczenie od Urzedu Miar i Wag po prébach odbiorczych
po zakonczeniu montazu. W tym celu wynik pomiaru poziomu jest poréwnywany z wynikiem
przeliczenia zawarto$ci zbiornika dokonywanym przez inspektora Urzedu Miar i Wag podczas
pomiaréw kontrolnych (réwniez podczas ,legalizacji wstepnej”). Z zasady pomiar kontrolny

jest dokonywany na zbiorniku przy spokojnej powierzchni, trzykrotnie za pomoca przymiaru
recznego a nastepnie poréwnywany z wartoscig wskazywana przez przetwornik radarowy.

W zalezno$ci od przepiséw krajowych, graniczny btad przemieszczenia, obliczany jako Srednia
arytmetyczna odchytek absolutnych z wszystkich trzech pomiaréw nie moze przekroczy¢
dwukrotnosci btedu granicznego dopuszczalnego (poréwnaj z przepisami Niemieckiego Urzedu
Miar i Wag lub przepisami ,,API 3.1B”, w ktérych opisano stosowne procedury).

W zalezno$ci od przepiséw krajowych, prébe powtarza sie przy réznych czeSciowych zalewach
zbiornika. Dopuszczalne jest zastosowanie tabeli linearyzacji do kompensacji btedéw liniowosci,
wystepujacych podczas pomiaru. W tym celu oprogramowanie dostarczane wraz z przetwornikiem
Micropilot S umozliwia tworzenie specjalnej tabeli pomiaréw kontrolnych, patrz — Rozdziat 6.5.

Po zatwierdzeniu pomiaru, inspektor plombuje przetwornik, co zabezpiecza urzadzenie przed
nieuprawnionymi zmianami.

Uzytkownik legalizowanego przetwornika poziomu ma obowiazek uzyskiwania ponownej
legalizacji, zgodnie z obowigzujacymi przepisami krajowego Urzedu Miar i Wag.
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11.3.5 Dodatkowe informacje dotyczace pracy przetworniko6w
po kalibracji

Radarowy przetwornik poziomu Micropilot S jest ustawiany na tryb pomiaréw rozliczeniowych
za pomocg przetacznika blokady trybu rozliczeniowego (patrz str. 35). W tym potoZeniu
przetacznik jest plombowany.

Podczas pomiaréw akcyzowych i rozliczeniowych wszystkie zwigzane z tym funkcje

s3 automatycznie blokowane i nie ma mozIliwo$ci ich zmiany za pomoca oprogramowania
narzedziowego lokalnie, ani poprzez interfejs cyfrowy. Stan wiaczenia blokady jest sygnalizowany
symbolem klucza ().

Przetworniki Micropilot S zapewniaja ciaggte monitorowanie doktadno$ci pomiaru na zgodnos¢

z metrologicznymi wytycznymi OIML R85. Przyktadowo, jesli doktadnosci nie mozna utrzymac
wskutek szybkich ruchéw powierzchni medium, jest to sygnalizowane osobnym alarmem

na wskazniku lokalnym (wy$wietlany jest symbol ,,#”) oraz za po$rednictwem interfejsu cyfrowego.

11.3.6 Definicje termin6w

Definicje terminéw oraz procedury podano w nastepujacych dokumentach:

m  Manual of Petroleum Measurement Standards” (Specyfkacja norm dotyczacych pomiaréw
w sektorze rafineryjno-paliwowym), Rozdziat 3- Pomiary inwentaryzacyjno-rozliczeniowe
w zbiornikach, Rozdziat 1.B - Standaryzacja procedur pomiaru poziomu ciektych weglowodoréw
w zbiornikach stacjonarnych poprzez automatyczne przeliczanie zawarto$ci zbiornika, American
Petroleum Institute, wydanie II, 2001 r.

m OIML R 85, Organisation Internationale de Métrologie Légale (Miedzynarodowa Organizacja
Metrologii Prawnej) - Automatyczne systemy przeliczania poziomu - pomiar poziomu cieczy
W stacjonarnych zbiornikach magazynowych, wydanie z 1998 r. (E).
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11.3.7 Zintegrowany system zarzadzania parkiem zbiornik6w

Punktowy koncentrator danych NRF 590 gwarantuje kompleksowe monitorowanie i obstuge
uktadu czujnikéw pracujacych w zbiorniku podlegajacym kontroli metrologicznej. Dowolna
konfiguracja przyrzadéw takich, jak przetworniki radarowe, przetworniki do pomiaru rozktadu
temperatur, temperatury sredniej, sondy pojemnosciowe do detekcji wody dennej oraz
przetworniki ci$nienia moze by¢ zintegrowana w jeden system pomiaru. Zaimplementowane
protokoty, zgodne ze standardami komunikacji cyfrowej obowigzujacymi w przemystowych
systemach pomiarowych, umozliwiaja integracje przyrzadu z istniejacymi systemami zarzadzania
zbiornikami magazynowymi. Mozliwo$¢ wspétpracy z przetwornikami analogowymi 4...20 mA,
cyfrowe wejscia /wyijScia oraz wyjscie analogowe utatwiaja petna integracje uktadu czujnikéw
zainstalowanych na zbiornikach. System oparty na sprawdzonej koncepciji iskrobezpiecznej
magistrali HART (komunikacja HART w trybie wielopunktowym), gwarantuje maksymalna
redukcje kosztéw okablowania, zapewniajac jednoczes$nie maksymalne bezpieczeristwo,
niezawodno$¢ i dostepnos¢ informacji o procesie technologicznym lub o zawarto$ci zbiornik6w
magazynowych (nadzér sktadéw podatkowych).

Program nadzoru
zbiornikow paliwowych a_a‘gl
Fuels Manager == Micropilot S E:zoé?zg:]n?k
temperatury
Linia HART Sredniej
4-przewodowa :
RTU 8130 j E Punktowy
(zbiorczy koncentrator
koncentrator danych
danych) NRF 590
Zasilanie:
16...253 VAC
=
fl\ Przetwornik H
cisnienia
U
11.3.8 Patenty
Produkt niniejszy jest chroniony co najmniej jednym z wymienionych nizej patentéw.
Dalsze procedury patentowe w toku.
m US5387918 2EP 535196
m US 5689 265 & EP 626 063
m US 5659 321
m US5614911=2EP 670 048
m US 5,594,449 = EP 0 676 037
m US 6 047 598
= US 5880 698
m US 5926 152
m US 5969 666
m US 5948 979
m US 6 054 946
m US 6,087,978
m US6014 100
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Accessories [Akcesoria] ....... ... 72 Hardware lock [Blokowanie za pomocg przyciskéw] ... .. 38

Alarm. ... 36, 41 Hardware unlock [Odblokowanie za pomocg przyciskéw]| . 39

Alignment [Pozycjapracy] ........... ..., 69 HART. .. o e 31, 42

Application errors [Btedy aplikacji] .................. 77 Housing T12 [Obudowa T12] ........ ..., 28

B I

Basic setup [Ustawienia podstawowe] . ......... 45,47, 65 Installation in tank (free space)

Beam angle [Kat wiazki] ......... .. ... ... .. 15 [Montaz swobodny w zbiorniku] ................... 19

Bypass [Komora poziomowskazowa] ................ 51 Interference echo [Echo zaktécajace] ................ 79
Interference echo suppression

C [Ttumienie wptywu echa zaktécajacych] ........... 53, 68

Cable entry [Wprowadzenie przewod6w] . ............ 29 Interference echoes [Echa zaktécajace] ............... 52

CEmark [Znak CE]. . ... ..o 10

Commissioning [Uruchomienie] .................... 44 K

COmMMUDOX « vttt et et e 31,72 Key assignment [Funkcje przyciskéw] ................ 37

Connection [Podfaczenie] ............ ... 31

Current consumption [Pobér pradu] ................. 29 L

Custody locking switch [Przetacznik blokady Level [Poziom] . ......coiiii i 45

dla trybu rozliczeniowego] . .. ... ... i 37 M

D Maintenance [Konserwacjal ..........coeveueenen... 71

Deklaracja zgodnosci ... ..ot 10 Mapping [Mapowanie] ........... ... ... 52-53

Deklaracja dotyczaca skazenia . .................... 85 Measuring conditions [Warunki pracy] ............... 16

Degree of protection [Stopiefi ochrony] ... ............ 32 Media group [Grupa produktéw] ................... 17

Designated use [Zastosowanie przyrzadu] . ............. 6 Mediengruppe [Grupa produktéw] .................. 17

Dielectric constant [Stata dielektrycznal .............. 48 Medium properties [Stata dielektr. medium] ........ 48, 66

Dielektrizititszahl [Stata dielektryczna) ............... 17 Mounting [Montaz] ............ ... 11

Dimensions [Wymiary] . ..., 13

Dip table [Tabela pomiaréw kontrolnych] ............. 58 N

Display [WSKazZnik] ... ...oevoeeeeeeeaanennn. 35 Nameplate [Tabliczka znamionowa] .................. 8

Disposal [Usuwanie przyrzadu] .................... 85 0

Distance [Odleglo$¢] ......... ... v, 45,52 . .

DXR375. . e e e 31 | Operating menu [Menu obstug] .................... 92
Operating menus [Menu obstugi] ................ 33-34

E Operation [Obstuga] .. .....ovviiiiinnnnnn. .. 33, 38

Echo quality [Poziom echa] .. .................. 70-80 Operational safety [Bezpieczeristwo uzytkowania] . ....... 6

Empty calibration [Kalibracja ,pusty”] ... ... 45, 50, 66-68 Optimisation [Optymalizacja] ...............cvun... 79

Engineering hints [Wskazéwki ogélne] ............... 14 Ordering structure [Kod zaméwieniowy] .............. 9

Envelope curve [Krzywa obwiedni echa] . . ........ 63, 69 Orientation [Pozycjapracy] . ........covviievennn.. 79

Equipotential bonding [Wyréwnywanie potencjatéw]| . ... 32 P

Error messages [Komunikaty btedéw] . ............... 41 - L, .

EX approval [DOpuszczenie EX] . . . ..o, 00 Pgrformace character.lstlcs [Doktadno$¢ pomiary] . ...... 87

Exterior cleaning [Czyszczenie zewnetrzne] .. ......... 71 Pipe diameter [Srgdmca r1/1ry] """""""""" 51, 67
Power consumption [Pobér mocy] .................. 29

F Process conditions [Warunki procesowe] .......... 49, 66

Full calibration [Kalibracja ,petny”] ........ 45,51, 6668 R

Function (Measuring principle) [Zasada pomiary] . ...... 94 .

Function groups [Grupy funkcji] ... ....... ... ... ... 34 Repa%r [Naprawy] ....... Tt 71

Functions [Funkcje] . ..., 34 Repairs to Ex-approved devices .

FXALOL o 31 [Naprawy przyrzadow z dopuszczeniem Ex] ........... 71

FXALS . 31 Replacement [Wymiana przyrzadu . ................. 71
Reset ..o 40

G Return [Zwrot przyrzadu] .. ...cvvv v i 85

Griine LED [Zielony wskaznik LED] .. ............... 36 | Rfapproval [Dopuszezenia RF| ..............oooonen 90
RNZ2Z2IN. 31
Rote LED [Czerwony wskaznik LED] ................ 36
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Safety conventions and symbols

[Kowencje i symbole zwigzane z bezpieczefistwem] ... ... 7
Safety distance [Strefa bezpieczefistwa] ............... 45
Service Interface FXA291

[Interfejs serwisowy FXA291] ................... 72-73
Software history [Weryfikacja oprogramowania] ........ 85
Stutzen [Kréciec] ......oviiii i 26
Supply voltage [Napiecie zasilania] .................. 29
System error messages [Komunikaty btedéw systemowych] 75
T

Tag [Oznaczenie punktu pomiarowego] .............. 66
Tank installations [Montaz w zbiornikach] ............ 14
Tank shape [ksztalt zbiornika] ................... 47, 66
Technical data [Dane techniczne] ................... 86
ToFTool.........co .. 31, 65, 69,92
Touble-shooting [Wykrywanie i usuwanie usterek] ...... 74
Touble-shooting instructions [Wskazéwki diagnostyczne] . 74
Turn housing [Obracanie obudowy] .............. 11,21
U

Unlock parameter [Kod dostepu] .. .........c.on... 38-39
\"

VU33] e 47,63
W

Warning [Ostrzezenie] .............cviviininen.n. 41
Warnung [Ostrzezenie] ...........cvuvivinenen.n. 36
Wetterschutzhaube [Ostona pogodowa] ........... 14,72
Wiring [Podaczenie] . ......... ..o oL 27
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P/SF/Konta XIV

Endress+Hauser

People for Process Automation

Declaration of Hazardous Material and De-Contamination
Deklaracja materiatu niebezpiecznego i dotyczaca skazenia

Please reference the Return Authorization Number (RA#), obtained from Endress+Hauser, on all paperwork and mark the RA#
RA N 0 | | | | | | | | clearly on the outside of the box. If this procedure is not followed, it may result in the refusal of the package at our facility.

L[]
Because of legal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "Declaration of Hazardous Material

Prosimy i podawanie numeru Autoryzacji Zwrotu (RA#) uzyskanego od Endress+Hauser , we wszystkich dokumentach i poda-

wanie go na zewnatrz opakowania. Nieprzestrzeganie tego wymogu moze skutkowac odmowa pakowania w naszym zaktadzie.
and De-Contamination", with your signature, before your order can be handled. Please make absolutely sure to attach it to the outside of the
packaging.

Zgodnie z przepisami prawa i dla zapewnienia bezpieczeristwa naszych pracownikéw i urzadzeri, Deklaracja niniejsza musi podpisana, aby
zamdwienie zostato przyjete do realizacji. Prosimy o bezwzgledne umieszczenie jej na zewnatrz opakowania.

Type of instrument / sensor Serial number
Typ przetwornika / czujnika Numer seryjny.

D Used as SIL device in a Safety Instrumented System / Stosowane jako urzadzenie SIL, bedace czescig systemu typu SIS

Process data/ Dane procesowe Temperature / Temperatura [°F] [°C] Pressure / CisSnienie [psi] [Pa]
Conductivity / Przewodnos¢ [uS/cm|  Viscosity / Lepkos¢ [cp] [mm?*/s]
Medium and warnings _ _ _ _ _ y
Medium i ostrzezenia ' b . 2\ _ /%\ /1\ |
. . . . . . harmful/ * —
Medium /concentration | Identification | flammable toxic corrosive irritant other harmless
Medium /Stezenie Nr CAS Latwopalny | Toksyczny | Zracy Szkodliwy/ | Inne *  |Nieszkodliwy
draznigcy

Process

medium

Medium

procesowe

Medium for

process cleaning

Medium

czyszczace

Returned part

cleaned with

Zwrécona czes¢

C2yszcz0na za pomocg

* explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive

* wybuchowy; utleniajacy; szkodliwy dla Srodowiska; szkodliwy biologicznie; radioaktywny
Please tick should one of the above be applicable, include safety data sheet and, if necessary, special handling instructions.
Prosimy o zakreSlenie jednego z powyzszych okresleri, dotaczenie Karty Charakterystyki Materiatu i w razie potrzeby specjalnych instrukcji postepowania.

Description of failure / Opis uszkodzenia

Company data / Angaben zum Absender

Company / Firma Phone number of contact person / Nr telefonu osoby kontaktowej:

Address / Adres Fax / E-Mail

Your order No. /Nr zamdéwienia.

“We hereby certify that this declaration is filled out truthfully and completely to the best of our knowledge.We further certify that the returned
parts have been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free of any residues in dangerous quantities.”

»Niniejszym potwierdzamy, Ze niniejsza deklaracja zostata wypetniona zgodnie z prawdg i nasza najlepsza wiedzg. Zaswiadczamy takze, ze zwdcone
czesci zostang doktadnie oczyszczone. Zgodnie z nasza najlepsza wiedza sa one pozbawione pozostatosci substancji w niebezpiecznych
ilosciach.”

(place, date / Miejsce, data) Name, dept./ Dziat.(please print / wypetni¢ pismem drukowanym Signature / Podpis
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