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Przeptywomierz wirowy

Rzetelny pomiar przeptywu pary, gazow i cieczy

Zastosowanie

Przeptywomierz przeznaczony jest do pomiaru przeptywu
objeto$ciowego gazéw, pary i cieczy.

Przeptyw masowy pary, wody (wg [APWS-IF97 ASME),
gazu ziemnego (wg standardu AGA NX-19/AGA8-DC92/
metody charakteryzacji brutto, opcja 1 wg AGA8/SGERG-88),
sprezonego powietrza oraz innych gazoéw i cieczy jest
obliczany na podstawie warto$ci mierzonych przeptywu
objetoSciowego i temperatury za pomocg whudowanego
czujnika temperatury oraz odczytu ci$nienia jako wartosci
wejsciowej (Prowirl 73).

Wszechstronne zastosowanie:

m Zakres temperatur procesu: —200...+400°C

m Maksymalne ci$nienie procesu: PN 250/klasa 1500

» Czujnik z whudowana (opcja) redukcja Srednicy
nominalnej o jeden (typ R) lub dwa stopnie (typ S)

» Wersja z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami
w jednym korpusie (opcja) — redundancja pomiaru
przeptywu

Dopuszczenia:

m ATEX, FM, CSA, TIIS, NEPSI, [EC

= HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus

m Zgodno$¢ z wymogami dyrektywy ciSnieniowej PED,
poziom nienaruszalno$ci bezpieczeristwa SIL 2

Ti00070d/06/pl/14.11

Cechy i zalety

Trwate i niezawodne czujniki Prowirl, sprawdzone

w ponad 300 000 aplikacji, oferuja:

= Wysoka odporno$¢ na wibracje, szoki temperaturowe,
zanieczyszczone media i uderzenia hydrauliczne

m Brak czesci ruchomych, bezobstugowo$¢, brak
plyniecia zera ("dozywotnia" kalibracja)

m Oszczedno$¢ czasu i kosztéw dzieki konfiguraciji
ustawieni poczatkowych za pomocg oprogramowania

Funkcje dodatkowe:

» Kompletny uktad pomiarowy przeptywu masowego
pary nasyconej lub cieczy w jednym przyrzadzie

m Obliczanie przeptywu masowego na podstawie
warto$ci mierzonych przeptywu objetoSciowego
i temperatury za pomocg whudowanego komputera
przeptywu

» Mozliwo$¢ odczytu ciSnienia procesowego jako wartosci
wejSciowej w aplikacjach pomiarowych pary przegrzanej
igazu

» Mozliwo$¢ odczytu temperatury zewnetrznej
w przypadku wyznaczania ciepta pobranego/oddanego

Endress+Hauser £z
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Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zasada dziatania przeptywomierzy wirowych bazuje na teorii $ciezki wirowej Kdrména. Gdy ptyn przeptywa
woko6t przegrody, po obu jego stronach generowane sg zawirowania o przeciwnym kierunku Zawirowania te
powoduja lokalne spadki ci$nienia. Spowodowane tym wahania ci$nienia sa rejestrowane przez czujnik

i przeksztatcane na impulsy elektryczne. W obszarze dopuszczalnych parametréw pracy, odlegtosci pomiedzy
zawirowaniami sa regularne. Przeptyw objetoSciowy (strumieni objetosci) jest proporcjonalny do czestotliwosci
zawirowan.

AD003938

Wspdtczynnik proporcjonalnodci K jest stata okreslang réwnaniem:

[lo$¢ impuls6w

Wspétczynnik K =
Objetos¢ jednostkowa [dm?3|

A0003939-pl

m W obszarze dopuszczalnych parametréw pracy wspétczynnik K zalezy wytacznie od geometrii czujnika
pomiarowego. Jest on niezalezny od predkosci strugi ani od lepkosci i gestosci medium. Dzigki temu
wsp6tczynnik K nie zalezy od typu medium mierzonego i jest jednakowy dla cieczy, gazéw i pary.

m Pierwotny sygnat pomiarowy jest sygnatem cyfrowym (czestotliwo$ciowym), liniowo zaleznym od wartosci
przeptywu. Wspétczynnik K okreslany jest jednorazowo podczas fabrycznej kalibracji przeptywomierza
ijego wartos¢ nie ulega zmianie przez caty okres eksploatacji przyrzadu.

m Przyrzad nie zawiera zadnych czesci ruchomych i nie wymaga konserwaciji.

Endress+Hauser
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Czujnik pojemnosciowy

Czujnik pomiarowy przeptywomierza wirowego ma decydujacy wptyw na jako$¢ pomiaru, jego dynamike
oraz trwato$¢ i niezawodno$¢ przyrzadu.

Odpornos¢ czujnika pojemno$ciowego DSC (z wbudowanym czujnikiem temperatury Pt 1000 — Prowirl 73)
na uderzenia hydrauliczne oraz wibracje i szoki temperaturowe (do 150 K/s) potwierdzona jest pozytywnymi
wynikami przeprowadzonych testow. Przeptywomierze Prowirl wykorzystuja sprawdzona technike pomiaréw
pojemnosciowych Endress+Hauser , zastosowang w ponad 300000 punktéw pomiarowych na catym $wiecie.

RéZnicowy czujnik pojemno$ciowy DSC (ang. Differential Switched Capacitance), opatentowany przez
Endress+Hauser jest doskonale zréwnowazony mechanicznie. Wykrywa on jedynie réznice ci$nienia
powodowane przez proces odrywania wiréw. Jest odporny na zaktdcenia pochodzace od drgan rurociagu

i nawet przy matych wartoSciach przeptywu i gesto$ciach medium charakteryzuje sie wysoka stabilnoscia
pomiaru. Charakteryzuje sie wysoka dynamika pomiaru, réwniez w trudnych warunkach pomiarowych.
Drgania o przyspieszeniach do 1g i czestotliwosci do 500 Hz, niezaleznie od osi w ktérej wystepuja (X, Y, Z),
nie wplywaja na wynik pomiaru. Mechaniczna konstrukcja i umiejscowienie czujnika sprawiaja, Ze jest on
wyjatkowo odporny na szoki temperaturowe oraz uderzenia hydrauliczne wystepujace

w instalacjach parowych.

Czujnik

Uszczelka

Pt 1000

A0004056-pl

Czujnik DSC, Prowirl 73 z wbudowanym czujnikiem
temperatury (Pt 1000)

A0003040-pl

Czujnik DSC, Prowirl 72

"Dozywotnia" kalibracja
Praktyka wskazuje, ze wspétczynnik kalibracji charakteryzuje sie wysoka stabilnoscia: jego warto$¢ po ponownej
kalibracii jest bardzo bliska warto$ci okreslonej podczas pierwszej kalibracji i miedci sie w przedziale doktadnosci

pomiarowej przyrzadu. Przeprowadzone proby i symulacje wykazaty, ze gdy promieri zaokraglenia krawedzi
przegrody nie zwiekszy sie powyzej 1 mm, hie ma to negatywnego wptywu na doktadno$¢ pomiarowa przyrzadu.

Ogdlne wnioski sg nastepujace:

m Praktyka wykazuje, ze jeSli medium nie ma wtasnosci $ciernych i korozyjnych (jak w przypadku wiekszosci
aplikacji pomiarowych wody i pary), promienl zaokraglenia krawedzi przegrody nigdy nie przekroczy 1 mm.

m Jesli promieri zaokraglenia krawedzi przegrody nie przekracza 1 mm, wspdtczynnik kalibracji zmienia sie
w bardzo niewielkim stopniu, co nie powoduje obnizenia doktadno$ci pomiarowej przeptywomierza.

m Promien zaokraglenia krawedzi przegrody przyrzadu poddawanego kalibracji jest mniejszy od 1 mm.
Dlatego dopdki promienl zaokraglenia krawedzi przegrody wskutek zuzycia eksploatacyjnego nie zwiekszy
sie dodatkowo o 1 mm, doktadno$¢ pomiarowa przyrzadu zostanie zachowana.

W przypadku aplikacji pomiarowych w mediach niemajacych wiasnosci $ciernych i korozyjnych, wspétczynnik K
dla przeptywomierzy Prowirl okre$lany jest jednorazowo podczas kalibracji i jego warto$¢ nie ulega zmianie
W calym okresie eksploatacji przyrzadu.

Endress+Hauser
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Czujnik z wbudowana redukcja srednicy nominalnej

W wielu aplikacjach optymalna Srednica nominalna przeptywomierza wirowego nie odpowiada Srednicy
rurociagu, poniewaz w takim przypadku predko$¢ strugi medium jest zbyt niska dla powstawania wiréw

za przegroda. Powoduje to ostabienie sygnatu w zakresie niskich przeptywéw. Czesta praktyka jest obecnie
zwiekszenie predkosci strugi poprzez redukcje Srednicy o jeden lub dwa stopnie, poprzez instalacje w punkcie
pomiarowym nastepujacych adapteréw:

m Przewezenie (a)

m Prostoliniowy odcinek rurociagu (b) jako odcinek dolotowy (min. 15 x DN) przed przeptywomierzem
m Prostoliniowy odcinek rurociagu (c) jako odcinek wylotowy (min. 5 x DN) za przeptywomierzem

m Rozszerzenie (d)

Endress+Hauser oferuje przeptywomierze wirowe Prowirl 72/73 z wbudowana redukcja Srednicy,
przeznaczonych specjalnie do takich aplikacji.

b |

|

A0007142
Z lewej: Tradycyjny sposob redukcji Srednicy odcinka rurociggu
Z prawej: Redukcja Srednicy nominalnej rurociagu poprzez zastosowanie przeplywomierza Prowirl z wbudowang redukcja
Srednicy

Oznaczenia przeptywomierzy wirowych Prowirl (wersja kotnierzowa) z wbudowana redukcja $rednicy
nominalnej:
m Prowirl 72F/73F "typ R": redukcja $rednicy rurociagu o jeden stopieri, np. z DN 80 do DN 50
m Prowirl 72F/73F "typ S": redukcja $rednicy rurociagu o dwa stopnie, np. z DN 80 do DN 40
(S = "redukcja o 2 stopnie")

Zalety tych modeli s3 nastepujace:

m Oszczedno$c¢ kosztédw i czasu, poniewaz adaptery i odcinki dolotowe i wylotowe zastapiono catkowicie
pojedynczym przyrzadem (nalezy rozwazy¢ dodatkowe odcinki dolotowe i wylotowe — B 25)

m Rozszerzenie zakresu pomiarowego dla niskich przeptywéw

m Mniejsze ryzyko (niewtasciwej konfiguracji punktu pomiarowego) w fazie projektowania, poniewaz
przeptywomierze typu Ri S maja taka sama dtugos¢, jak przeptywomierz kotnierzowy w wersji standardowej.
Przeptywomierz kazdego typu moze by¢ zastosowany bez konieczno$ci dokonywania skomplikowanych
przerébek instalacji.

» Doktadnos$¢ pomiarowa jest identyczna, jak wersji standardowe;j

Pomiar temperatury (Prowirl 73)

Poza pomiarem przeptywu objetoSciowego przyrzad dokonuje dodatkowo pomiaru temperatury medium.
Temperatura jest mierzona za pomoca czujnika temperatury typu Pt 1000 umieszczonego w przegrodzie
czujnika DSC, tj. bezposrednio w medium (— B 4).

Komputer przeptywu (Prowirl 73)

Modut elektroniki przeptywomierza Prowirl 73 zawiera wbudowany komputer przeptywu. W oparciu o gtéwne

wartosci mierzone (przeptyw objeto$ciowy i temperatura) umozliwia on obliczenie dodatkowych parametréw

procesowych), np.:

® strumienia masy i ciepta pary nasyconej oraz wody zgodnie z IAPWS-IFO7/ASME

® strumienia masy i ciepta pary przegrzanej zgodnie z IAPWS-IFO7 /ASME (przy statym ci$nieniu lub poprzez
odczyt ci$nienia pracy jako warto$ci wejsciowej w przypadku przyrzadéw z interfejsem HART/PROFIBUS
PA/FOUNDATION Fieldbus)

® strumienia masy i skompensowanego strumienia objeto$ci gazéw (przy statym ci$nieniu lub poprzez odczyt
ci$nienia pracy jako warto$ci wejsciowej w przypadku przyrzadéw z interfejsem HART/PROFIBUS PA/
FOUNDATION Fieldbus), np. dla sprezonego powietrza, gazu ziemnego wg standardu AGA NX-19, AGA8-DC92,
[SO12213-2, metody charakteryzaciji brutto, opcja 1 wg AGA8 oraz SGERG-88 (patrz nizej). Algorytmy dla
innych gazéw mozna programowac, korzystajac z réwnania stanu gazu rzeczywistego.

Endress+Hauser
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W przypadku przeptywomierzy w wersji 4...20mA HART fabrycznie zostaty zaprogramowanie algorytmy
dla nastepujacych gazéw:

Amoniaku Helu 4 Azotu

Argonu Wodoru (normalnego) Tlenu

Butanu Chlorowodoru Propanu

Dwutlenku wegla Siarkowodoru Ksenonu

Chloru Kryptonu Mieszanin zawierajacych maks. 8
wymienionych gazéw

Etanu Metanu

Etylenu (etenu) Neonu

Strumienia ciepta (energia) tych gazéw jest obliczany zgodnie z norma ISO 6976 — w oparciu o warto$¢
opatows i ciepto spalania.

® Opcjonalnie dla wersji PROFIBUS PA i FOUNDATION Fieldbus: gaz ziemny wg standardu AGA NX-19
(strumieri masy i skompensowany strumieni objetosci);

Opcjonalnie dla wersji 4...20 mA HART: gaz ziemny wg standardéw AGA NX-19, AGA8-DC92, ISO 12213-2,
metody charakteryzacji brutto, opcja 1 wg AGA8, SGERG-88 (strumiel masy i skompensowany strumieri
objetosci, strumien ciepta). Dla gazu ziemnego algorytm AGA NX-19, metody charakteryzaciji brutto, opcja
1 wg AGAS i algorytmu SGERG-88 moze by¢ wprowadzona warto$¢ opatowa i ciepto spalania, celem
obliczenia strumienia ciepta (energii). Dla AGA8-DC92 i ISO 12213-2 warto$¢ opatowa i ciepto spalania sa
zapisane w przyrzadzie zgodnie z ISO 6976.

Strumied masy dowolnych cieczy (réwnanie liniowe). Ciepto spalania i warto$¢ opatowa moze by¢
wprowadzona, celem obliczenia strumienia ciepta (energii).

Réznica ciepta miedzy para nasycona a kondensatem zgodnie z IAPWS-IF97/ASME (odczyt drugiej warto$ci
temperatury poprzez protokét HART).

Réznica ciepta miedzy woda ciepta a zimna zgodnie z IAPWS-IF97/ASME (odczyt drugiej wartosci
temperatury poprzez protokét HART).

W aplikacjach pomiarowych pary nasyconej ciSnienie pary moze by¢ réwniez obliczone w oparciu o warto$é
zmierzona temperatury zgodnie ze standardem IAPWS-IF97/ASME.

Strumien masy jest obliczany jako iloczyn: strumien objetodci x gesto$¢ robocza). W przypadku pary nasyconej,
wody oraz innych cieczy, gesto$¢ robocza jest funkcja temperatury. W przypadku pary przegrzanej i wszystkich
innych gazéw, gesto$¢ robocza jest funkcjg temperatury i ci$nienia.

Skompensowany strumieni objetosci jest obliczany jako iloczyn: strumieri objetosci x gesto$¢ robocza),
podzielony przez gesto$¢ odniesienia. W przypadku wody i innych cieczy, gesto$¢ robocza jest funkcja
temperatury. W przypadku wszystkich innych gazéw, gesto$¢ robocza jest funkcjg temperatury i ci$nienia.
Strumien ciepta jest obliczany jako iloczyn: strumieri objetosci x gesto$¢ robocza x entalpia wiasciwa).

W przypadku pary nasyconej i wody gesto$¢ robocza jest funkcja temperatury. W przypadku obliczen dla pary
przegrzanej i gazu ziemnego wg algorytmu NX-19, AGA8-DC92,1SO 12213-2, metody charakteryzaciji brutto,
opcja 1 wg AGAS8 oraz algorytmu SGERG-88, gesto$¢ robocza jest funkcja temperatury i ci$nienia.

Funkcje diagnostyczne (Prowirl 73)

Opcjonalnie przeptywomierz oferuje rozbudowane funkcje diagnostyczne, np. $ledzenie temperatury medium
i otoczenia, granicznych wartodci przeptywu, itp.

Endress+Hauser
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Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy sktada sie z czujnika i przetwornika pomiarowego. Dostepne sa dwie wersje przeptywomierza:

m Wersja kompaktowa: czujnik i przetwornik tworzg mechanicznie jedna cato$c.
m Wersja rozdzielna: czujnik montowany jest w innym miejscu niz przetwornik pomiarowy (maksymalnie

w odlegtosci 30 m).

Przetwornik

Prowirl 72

AD009906

= Dwuwierszowy wskaznik ciektokrystaliczny
m Obstuga lokalna za pomoca przyciskéw
» Menu SZYBKA KONFIGUR. umozliwiajace szybkie i tatwe zaprogramowanie

przetwornika.
Strumieti objetosci i zmienne obliczane (strumierl masy lub skompensowany
strumieni objetosci)

AD009906

= Dwuwierszowy wskaznik ciektokrystaliczny
m Obstuga lokalna za pomoca przyciskéw
= Menu SZYBKA KONFIGUR. umozliwiajace szybkie i tatwe zaprogramowanie

przetwornika.
Strumieti objetosci i temperatura oraz zmienne obliczane (strumiefi masy,
strumien ciepta lub skompensowany strumieni objetosci)

A0009921

Wersja kotnierzowa

Zakres $rednic nominalnych: DN 15....300
Materiat rury pomiarowej: np.:

— stal k.o., A351-CF3M

— Alloy C-22 (tylko dla Prowirl 72)

A0009922

Wersja miedzykomierzowa (bez kotnierzy przytaczeniowych)
Zakres $rednic nominalnych: DN 15....150
Materiat rury pomiarowej: np. stal k.o., A351-CF3M

Endress+Hauser
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WielkoS$ci wejsciowe

Warto$¢ mierzona

Prowirl 72

m Przeptyw objeto$ciowy (strumieti objeto$ci) proporcjonalny do czestotliwosci zawirowan powstajacych
za przegroda.

m WielkoSciami wyjSciowymi moga by¢ wartosci mierzone:
— Przeplyw objetosciowy
— Strumienl masy lub skompensowany strumien objetosci (jesli warunki procesu sa stabilne)

Prowirl 73

m Przeptyw objeto$ciowy (strumieti objetosci) proporcjonalny do czestotliwosci zawirowan powstajacych
za przegroda.

m Temperatura moze by¢ wyprowadzana jako bezposrednia warto$¢ wyjéciowa oraz wykorzystywana
do obliczen, np. strumienia masy.

m Wielko$ciami wyjSciowymi moga by¢:
— warto$ci mierzone: przeptyw objeto$ciowy i temperatura
— wartosci obliczone: strumienl masy, ciepto lub skompensowany strumieni objeto$ci

Zakres pomiarowy

Zakres pomiarowy zalezy od medium i $rednicy nominalne;j.

Poczatek zakresu pomiarowego
Zalezy od gestosci medium i liczby Reynoldsa (Re ;, = 4000, Rey;.,, = 20 000).
Liczba Reynoldsa jest wielko$cia bezwymiarowa, wskazujaca stosunek sit bezwtadnosci do sit lepko$ci w danym
plynie. Stuzy do okre$lenia charakteru przeptywu. Warto$¢ jej wyznaczana jest w nastepujacy sposéb:
4-Q[m?¥s| - p [kg/mI 4-Qft3/s] - p b/t
e =
n - di [m] - 1 [Pa-s] 7w - di [ft] - 1 [0.001 cP]

Re = liczba Reynoldsa; Q = przeplyw; di = Srednica wewnetrzna; u = lepkos¢ dynamiczna; p = gestos¢

Re =

A0003794

6 7
DN15..25 — v *= —————[m/s]  DN40..300 — v, *= ———— [m/|
p [kg/m?] V p [kg/m’|
4.92 5.74
Voo A" > v = ———— [it/s] 1...12" — v *= ———— [ft/s]
p [Ib/fe] p [Ib/ft3]

A0003239
* wzmocnienie: 5

Warto$¢ korica zakresu

Ciecze: V. = 9 m/s
Gazy/para: patrz tabela

Srednica nominalna v,

max
Wersja standardowa: DN 15
Typ R: DN 25 > DN 15 46 m/s lub 0.3 Macha
Typ S: DN 40 >> DN 15 (mniejsza z wartosci)
Wersja standardowa: DN 25, DN 40
Typ R:
- DN 40>DN 25 75 m/s lub 0.3 Macha
— DN 50 > DN 40 (mniejsza z wartosci)
Typ S:

— DN 80 >> DN 40
Wersja standardowa: DN 50...300

Typ R:

- DN 80>DNS50 120 m/s lub 0.3 Macha

— Srednice nominalne powyzej DN 80 (mniejsza z wartosci)

Typ S:

— DN 100 >> DN 50 Zakres kalibrowany: maks. 75 m/s

— Srednice nominalne powyzej DN 100

Wskazdowka!

Doktadne wartosci poczatku i koica zakresu pomiarowego dla konkretnego medium mozna wyznaczy¢
za pomoca programu do doboru i wymiarowania przeptywomierzy "Applicator" dostepnego na stronie
internetowej www.pl.endress.com/applicator.
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Zakres wspoétczynnika K

Tabela stuzy do celéw orientacyjnych. Zakres wspétczynnika K jest podany dla poszczegdlnych Srednic
nominalnych i wersji konstrukcyjnych.

Srednica nominalna Zakres wsp. K (impulsy/dm?)

DIN/JIS ANSI 72F / 73F 72W / 73W
DN 15 173 390...450 245...280
DN 25 1" 70...85 48...55
DN 40: 1" 18...22 14..17
DN 50 2" 8..11 6..8
DN 80: 3" 2.5..3.2 1.9..2.4
DN 100 4" 1.1..1.4 0.9...1.1
DN 150: 6" 0.3..0.4 0.27...0.32
DN 200 8" 0.1266...0.1400 -

DN 250: 10" 0.0677...0.0748 -

DN 300: 12" 0.0364...0.0402 -

Zakres pomiarowy dla gazéw [m3/h lub Nm3/h]

W przypadku gazéw, poczatek zakresu pomiarowego zalezy od gestosci. Dla gazéw doskonatych, gesto$¢ [p]
lub gestos¢ skompensowana [py] moga by¢ obliczone za pomoca nastepujacych réwnan:

5 pN [kg/Nm3] - P [bar abs] - 273.15 [K] 5 p [kg/m3] - T [K] - 1.013 [bar abs]
p lke/m’} T[K] - 1.013 [bar abs| P [kg/Nm’ P [bar abs] - 273.15 [K]
o lb/it] = pN [b/SCF] - P [psia] - 539 [°R] ong Ib/SCE| = p [b/ft3] - T [‘F +460] - 14.7 [psia]
T [°F + 460] - 14.7 [psia] P [psia] - 530 [°R]

A0003946

Dla gazéw doskonatych strumieti objetosci [Q] lub skompensowany strumienl objetosci [Qy| wyznacza sie
z nastepujacych réwnarn:

Qp [Nm3/h] - T [K] - 1.013 [bar abs] Q[m3/h] - P [bar abs] - 273.15 [K]
Q[mé/h] = Qp INm3/h] =
P [bar abs] - 273.15 [K] T[K] - 1.013 [bar abs]
QN [SCE/h] - T [°F + 460] - 14.7 [psia QIfte/h] - P [psia] - 530 [°R
Qfe/n) = NI ] .[ | [psia] Qy [SCE/H] = [ft3/h] - P [psial ‘[ J
P [psia] - 530 [°R] T [°F + 460)] - 14.7 [psia]

A0003941

T = Temperatura pracy, P = CiSnienie pracy
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Sygnat wejsciowy

Interfejs HART (Prowirl 73)

Prowirl 73 (wersja 4...20 mA HART) ma mozliwo$¢ odczytu ciSnienia zewnetrznego lub gesto$ci jako wartosci
wejéciowej. W tym celu wymagana jest nastepujaca specyfikacja w zaméwieniu:

m Prowirl 73: wejscie/wyjscie — opcja W (4...20 mA HART) lub A (4...20 mA HART + czestotliwo$ciowe)

m 2 x bariera aktywna RN221N-x1 (x: A = wersja do stref bezpiecznych, B = certyfikat ATEX, C = certyfikat FIM,
D = certyfikat CSA)

m Dla odczytu ci$nienia jako wartosci wejéciowej: 1 x przetwornik Cerabar M lub Cerabar S z obstuga trybu
BURST (aktywny tryb BURST musi by¢ okreslony w zamdéwieniu Cerabar M lub S). W przeciwnym razie
musi by¢ wiaczony lokalnie za pomoca oprogramowania FieldCare lub za pomoca komunikatora recznego
HART (FieldXpert).

Interfejs ten umozliwia przesytanie do systemu sterowania nastepujacych sygnatéw np. w aplikacjach pary
przegrzanej

» Ci$nienia jako sygnatu 4...20 mA

m Temperatury

m Strumienia masy (przeptywu masowego)

Sygnat wejsciowy ci$nienia (PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus)

Prowirl 73 (wersja z interfejsem cyfrowym) ma mozliwo$¢ odczytu bloku funkcyjnego ci$nienia zewnetrznego.
W tym celu wymagana jest nastepujaca specyfikacja w zamowieniu:

PROFIBUS PA:

m Prowirl 73 — wyjscie/wejScie — opcja H (PROFIBUS PA)

m Cerabar M — elektronika/wskaznik — opcja P lub R; — czujnik ceramiczny — opcja 2F, 2H, 2M, 2P lub 2S
Cerabar S Evolution — wyjscie/obstuga — opcja M, N lub O; — d:zakres czujnika — opcja 2C, 2E, 2F, 2H,
2K, 2M, 2P lub 2S

FOUNDATION Fieldbus (FF)

m Prowirl 73 — wyjscie/wejScie — opcja K (FOUNDATION Fieldbus)

m Cerabar S Evolution — wyj$cie/obstuga — opcja P, Qlub R; — d:zakres czujnika — opcja 2C, 2E, 2F, 2H,
2K, 2M, 2P lub 2S

10

Endress+Hauser



Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wielkos$ci wyjsciowe
Prowirl 72
Prowirl 72 w wersji z wyjSciem 4...20 mA/HART umozliwia przesytanie wartosci strumienia objetosci, a jesli

warunki procesu sg stabilne, obliczonego strumienia masy oraz skompensowanego strumienia objetosci
(opcjonalnie poprzez wyjscie impulsowe) lub warto$ci granicznej poprzez wyjscie statusu.

Prowirl 73
Prowirl 73 w wersji 4...20 mA/HART umozliwia przesytanie nastepujacych wartosci mierzonych:

Wersja 4..20 mA HART

FOUNDATION
Wyjscie e o G5O Fieldbus FF
Wyijscie pradowe | czestotliwosciowe UREED 1mpuls'>'owe LT e Statl.l.s u (4 bloki Al) (7 blokéw Al)
(tylko dla opcji A) (tylko dla opcji A) | (tylko dla opcji A)
m Strumieri objetosci/| m Strumieni objetosci/| m Objetos¢ m Strumieni objeto$ci/| m Strumieri objetosci/| m Strumieni objeto$ci/|
masy/ciepta masy/ ciepta = Masa masy/warto$¢ masy/ciepta masy/ ciepta
m Temperatura m Temperatura m Ciepto graniczna m Temperatura m Temperatura
m CiSnienie pary m Ci$nienie pary strumienia ciepta | = Cisnienie pary m Ci$nienie pary
nasyconej nasyconej = Wartos¢ graniczna nasyconej nasyconej
temperatury m Entalpia wtasciwa |m Entalpia wtasciwa
m Warto$¢ graniczna |m Czestotliwo$¢ m Czestotliwo$é
Para nasycona wartodci licznika | m Predkos¢ strugi m Predko$¢ strugi

m Wartos¢ graniczna |m Licznik m Licznik
predkosci strugi = Opcjonalnie: = Opcjonalnie:

m Warto$¢ graniczna | — Liczba — Liczba
obliczonego Reynoldsa Reynoldsa
ci$nienia pary — Temperatura — Temperatura
nasyconej modutu modutu

elektroniki elektroniki
m Strumieri objetosci/|m Strumieni objetosci/| m Objetos¢ m Strumien objetosci/
masy/ciepta masy/ ciepta = Masa masy/warto$¢ m Strumien objeto$ci/|m Strumieri objetosci/|
m Temperatura m Temperatura m Ciepto graniczna masy/ciepta masy/ ciepta
m CiSnienie m Ci$nienie strumienia ciepta |® Temperatura m Temperatura
zewnetrzne (jesli zewnetrzne (jesli m Wartos¢ graniczna | m Entalpia wtasciwa |m Entalpia wtasciwa
moze byé moze byé¢ temperatury m Czestotliwosé m Czestotliwo$é
odczytane) odczytane) m Warto$¢ graniczna |m Predko$¢ strugi m Predko$¢ strugi
Para przegrzana wartosci licznika | m Licznik m Licznik

m Wartos¢ graniczna |m Opcjonalnie: = Opcjonalnie:
predkosci strugi — Liczba — Liczba

= Wartos¢ graniczna Reynoldsa Reynoldsa
ci$nienia — Temperatura — Temperatura
zewnetrznego (jesli modutu modutu
moze byé¢ elektroniki elektroniki
odczytana)

m Strumieri objetosci/| m Strumieni objetosci/| m Objetos¢ m Strumien objetosci/
masy/ciepta/ masy/ ciepta/ = Masa masy/ciepta/ m Strumien objeto$ci/|m Strumieri objetosci/|
skompensowany skompensowany |m Ciepto warto$¢ graniczna masy/ciepta/ masy/ ciepta/
strumieni objeto$ci strumienl objetosci |m Objeto$é¢ skompensowanego | skompensowany skompensowany

m Temperatura m Temperatura skorygowana strumienia strumieni objeto$ci strumienl objetosci

m CiSnienie m CiSnienie objetodci m Temperatura m Temperatura
zewnetrzne (jesli zewnetrzne (jesli m Wartos¢ graniczna | m Entalpia wtasciwa |m Entalpia wtasciwa
moze by¢ moze byé¢ temperatury m Czestotliwosé m Czestotliwo$é

Woda odczytane) odczytane) m Warto$¢ graniczna |m Predko$¢ strugi m Predko$¢ strugi
wartodci licznika | m Licznik m Licznik

m Wartos¢ graniczna |m Opcjonalnie: = Opcjonalnie:
predkosci strugi — Liczba — Liczba

m Wartos¢ graniczna Reynoldsa Reynoldsa
ci$nienia — Temperatura — Temperatura
zewnetrznego (jesli modutu modutu
moze byé¢ elektroniki elektroniki

odczytana)

Endress+Hauser
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wersja 4..20 mA HART

Wrisdi PROFIBUS - PA l:OFJNDATION
yjScie s . - 450 X Fieldbus FF
Wyjécie pradowe | czgstotliwosciowe Wyjécie impulsowe| Wyjscie statusu (4 bloki Al) (7 blokéw Al)
. .o okow
(tylko dla opcji A) (tylko dla opcji A) | (tylko dla opcji A)

- Str~um1’er~1 - Str.uml’er} " Objgtosc - Strumlep objetoscl/ m Strumieni objeto$ci/| m Strumieri objetosci/|

objeto$ci/masy/ objetosci/masy/ |m Masa masy/ciepta/
. . N ‘ . masy/skompens. masy/skompens.
ciepta/ ciepta/ = Objetosé warto$¢ graniczna S S
strumieri objetosci strumieri objetosci
skompensowany skompensowany skorygowana skompensowanego
A SR S = Temperatura » Temperatura
strumieri objetosci strumieri objetosci strumienia obj. R s
PR  Scigliwosé » Scigliwosé
m Temperatura m Temperatura Warto$¢ graniczna L L
o o = Czestotliwos¢ m Czestotliwosé
» Cidnienie m Cidnienie temperatury ) . ) .
, . e e ” . » Predkos¢ strugi m Predkos¢ strugi
Sprezone powietrze zewnetrzne (jesli zewnetrzne (jesli Warto$¢ graniczna u Licznik u Licznik
moze by¢ moze by¢ wartosci licznika . . . .
2 . = Opcjonalnie: = Opcjonalnie:
odczytane) odczytane) Warto$¢ graniczna . .
redkodci strugi - Liczba - Liczba
pre ” ~g Reynoldsa Reynoldsa
Warto$¢ graniczna
e — Temperatura — Temperatura
ci$nienia zewn.
(jesli moze by¢ modutu modutu
: ¥ elektroniki elektroniki
odczytana)

= Strumien = Strumiert = Objetosé Strumien objetosci/| Brak danych Brak danych
objeto$ci/masy/ objetosci/masy/ |m Masa masy/warto$¢ — Zastosowac — Zastosowad
ciepta/ ciepta/ m Ciepto graniczna réwnanie stanu gazu |réwnanie stanu gazu
skompensowany skompensowany |m Objeto$¢ skompensowanego |rzeczywistego rzeczywistego
strumieni objeto$ci strumieni objeto$ci skorygowana strumienia obj.

Ar, NH;, C,H,(, CO,, |= Temperatura » Temperatura m Wartos¢ graniczna
CoO, C1,, C,H,, C,H,, |= Cisnienie m Cidnienie temperatury
He 4, H, (normalny), zewnetrzne (jesli zewnetrzne (jesli m Wartos¢ graniczna
HCI, H,S, Kr, CH,, Ne,| moze by¢ moze by¢ wartosci licznika
N,, O,, C3H8, Xe* odczytane) odczytane) » Wartos¢ graniczna
predko$ci strugi
m Wartos¢ graniczna
ci$nienia zewn.
(jesli moze by¢
odczytana)

= Strumien = Strumiert = Objetosé m Strumieni objeto$ci/| Brak danych Brak danych
objeto$ci/masy/ objetosci/masy/ |m Masa masy/warto$¢ — Zastosowac — Zastosowad
ciepta/ ciepta/ m Ciepto graniczna réwnanie stanu gazu |réwnanie stanu gazu
skompensowany skompensowany |m Objeto$¢ skompensowanego |rzeczywistego rzeczywistego
strumieni objeto$ci strumieni objeto$ci skorygowana strumienia ob.

. . » Temperatura » Temperatura m Wartos¢ graniczna
Mieszaniny s s
zawierajace maks. 8 m Cidnienie zewn. |m CiSnienie zewn. temperatury
mienionvch ) (jesli moze by¢ (jesli moze by¢ m Warto$¢ graniczna
wy o Y odczytane) odczytane) wartosci licznika
sktadniké6w ‘i .
m Warto$¢ graniczna
predkosci strugi
m Wartos¢ graniczna
ci$nienia zewn.
(jesli moze by¢
odczytana)

m Strumieri m Strumied = Objetosé m Strumieni objetosci/|m Strumien objetosci/| m Strumieni objeto$ci/|
objeto$ci/masy/ objetosci/masy/ |m Masa masy/warto$¢ masy/skompens. masy/skompens.
skompensowany skompensowany |m Objeto$¢ graniczna strumieni objeto$ci strumieni objeto$ci
strumieni objeto$ci strumieni objeto$ci skorygowana skompensowanego | Temperatura m Temperatura

m Temperatura m Temperatura strumienia obj. m Czestotliwo$é m Czestotliwosé

m Ci$nienie m CiSnienie m Warto$¢ graniczna |m Predko$¢ strugi m Predkos¢ strugi

Réwnanie stanu gazu zeV\{n@trz/ne (jesli zeV\{n@trz)ne (jesli temper’e}tury ‘ L] Llczmk ‘ L] Llczplk ‘
rzec istego moze by¢ moze by¢ m Warto$¢ graniczna |m Opcjonalnie: = Opcjonalnie:
y 8 odczytane) odczytane) warto$ci licznika temperatura temperatura

» Wartos¢ graniczna

m Wartos¢ graniczna

predko$ci strugi
ci$nienia zewn.
(jesli moze by¢

odczytana)

modutu elektroniki

modutu elektroniki

* Argon, amoniak, butan, dwutlenek wegla, tlenek wegla, chlor, etan, etylen (eten), hel4, wodér (normalny), chlorowodér, siarkowodér, krypton, metan, neon,

azot, tlen, propan, ksenon
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wersja 4..20 mA HART

Gaz ziemny, metoda
charakteryzacji brutto,
opcja 1 wg AGA8

m Temperatura

m Cidnienie
zewnetrzne (jesli
moze byé¢
odczytane)

m Temperatura

m Cidnienie
zewnetrzne (jesli
moze byé¢
odczytane)

Wartos$¢ graniczna
temperatury
Wartos$¢ graniczna
wartodci licznika
Wartos¢ graniczna
predkosci strugi
Wartos$¢ graniczna
ci$nienia zewn.
(jesli moze by¢

odczytana)

Wyjscie e o G5O F%iﬁ?yﬁ: Lc;N
Wyijscie pradowe | czestotliwosciowe UBEED 1mpuls'>'owe LT e Statl.l.s v (4 bloki Al) (7 blokéw Al)
(tylko dla opcji A) (tylko dla opcji A) | (tylko dla opcji A)

m Strumief m Strumieri = Objetosé m Strumieni objeto$ci/| m Strumieri objetosci/| m Strumieni objeto$ci/|
objeto$ci/masy/ objetosci/masy/ |m Masa masy/warto$¢ masy/skompens. masy/skompens.
ciepta/ ciepta/ m Ciepto graniczna strumieni objetosci strumienl objetosci
skompensowany skompensowany |m Objeto$¢ skompensowanego | = Temperatura m Temperatura
strumieni objeto$ci strumienl objetosci skorygowana strumienia obj. m Superscisliwosé m Superscisliwos¢

m Temperatura m Temperatura m Warto$¢ graniczna |m Czestotliwo$¢ m Czestotliwo$é

Gaz ziemny wg AGA m CiSnienie o m CiSnienie o temper’a}tury ‘ L] P~rgdk.oéc' strugi L] P~rgdk~oéc' strugi
NX-10 zeV\{n@trz)ne (jesli zevx{ngtrz/ne (jesli L] Warto’sc. gram;zna L] Llczplk . L] Llczmk ‘
moze by¢ moze by¢ wartosci licznika | m Opcjonalnie: = Opcjonalnie:
odczytane) odczytane) = Warto$¢ graniczna | — Liczba — Liczba
predkosci strugi Reynoldsa Reynoldsa
m Warto$¢ graniczna | - Temperatura — Temperatura
ci$nienia zewn. modutu modutu
(jesli moze by¢ elektroniki elektroniki
odczytana)

= Strumieri = Strumien m Objetosé m Strumien objeto$ci/| Brak danych Brak danych
objeto$ci/masy/ objetosci/masy/ |m Masa masy/ciepta/ — Zastosowad — Zastosowac
ciepta/ ciepta/ m Ciepto warto$¢ graniczna |réwnanie AGA NX-19|réwnanie AGANX-19
skompensowany skompensowany |m Objeto$¢ skompensowanego | lub réwnanie stanu  |lub réwnanie stanu
strumieni objeto$ci strumienl objetosci skorygowana strumienia obj. gazu rzeczywistego | gazu rzeczywistego

m Temperatura m Temperatura m Wartos¢ graniczna

Gaz ziemny, metoda |m= Cisnienie m Cidnienie temperatury
szczeg6lowa AGA8- zewnetrzne (jesli zewnetrzne (jesli = Wartos¢ graniczna
DC92 moze by¢ moze by¢ wartosci licznika
odczytane) odczytane) m Wartos¢ graniczna
predkosci strugi
m Wartos¢ graniczna
ci$nienia zewn.
(jesli moze by¢
odczytana)

= Strumieri = Strumien = Objetosé m Strumieni objeto$ci/| Brak danych Brak danych
objeto$ci/masy/ objetosci/masy/ |m Masa masy/ciepta/ — Zastosowad — Zastosowac
ciepta/ ciepta/ m Ciepto warto$¢ graniczna |réwnanie AGA NX-19|réwnanie AGANX-19
skompensowany skompensowany |m Objeto$¢ skompensowanego | lub réwnanie stanu  |lub réwnanie stanu
strumieni objetosci strumienl objetosci skorygowana strumienia obj. gazu rzeczywistego | gazu rzeczywistego

m Temperatura m Temperatura m Wartos¢ graniczna

Gaz ziemny wg ISO m CiSnienie o m Ci$nienie o temper’a}tury ‘
12213-2 zeV\{n@trz/ne (jesli zevx{ngtrz)ne (jesli L] Warto’sc. graniczna
moze by¢ moze by¢ wartosci licznika
odczytane) odczytane) m Wartos¢ graniczna
predkosci strugi
m Wartos¢ graniczna
ci$nienia zewn.
(jesli moze by¢
odczytana)

m Strumieri = Strumien = Objetosé m Strumieni objeto$ci/| Brak danych Brak danych
objeto$ci/masy/ objetosci/masy/ |m Masa masy/ciepta/ — Zastosowad — Zastosowac
ciepta/ ciepta/ m Ciepto warto$¢ graniczna |réwnanie AGA NX-19|réwnanie AGANX-19
skompensowany skompensowany |m Objeto$¢ skompensowanego | lub réwnanie stanu  |lub réwnanie stanu
strumieni objeto$ci strumien objetosci skorygowana strumienia obj. gazu rzeczywistego | gazu rzeczywistego

* Argon, amoniak, butan, dwutlenek wegla, tlenek wegla, chlor, etan, etylen (eten), hel4, wodér (normalny), chlorowodér, siarkowodér, krypton, metan, neon,
azot, tlen, propan, ksenon
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wersja 4..20 mA HART

wisde | PROFIBUS-PA | "L R
Wyjscie pradowe | czestotliwosciowe U0 1mpuls"owe icie Statl.l.s u (4 bloki Al) (7 blok6éw Al)
(tylko dla opcji A) (tylko dla opcji A) | (tylko dla opcji A)

= Strumien = Strumieri = Objetosé » Strumieni objeto$ci/| Brak danych Brak danych
objeto$ci/masy/ objetosci/masy/ |m Masa masy/ciepta/ — Zastosowac — Zastosowad
ciepta/ ciepta/ m Ciepto warto$¢ graniczna |réwnanie AGA NX-19|réwnanie AGA NX-19
skompensowany skompensowany |m Objeto$¢ skompensowanego |lub réwnanie stanu | lub réwnanie stanu
strumieni objeto$ci strumieni objeto$ci skorygowana strumienia obj. gazu rzeczywistego | gazu rzeczywistego

m Temperatura m Temperatura m Wartos¢ graniczna

. m Cidnienie m Cidnienie temperatury
Gaz ziemny, metoda Ny Ny 2 .
zewnetrzne (jesli zewnetrzne (jesli m Warto$¢ graniczna
SGRG-88 . . . ) T
moze by¢ moze by¢ warto$ci licznika
odczytane) odczytane) » Wartos¢ graniczna
predkosci strugi
m Wartos¢ graniczna
ci$nienia zewn.
(jesli moze by¢
odczytana)

m Strumieri m Strumied = Objetosé m Strumieni objetosci/|m Strumien objetosci/| m Strumieni objetodci/|
objeto$ci/masy/ objetosci/masy/ |m Masa masy/warto$¢ masy/skompens. masy/skompens.
ciepta/ ciepta/ m Ciepto graniczna strumieri objetosci strumieri objetosci
skompensowany skompensowany |m Objeto$¢ skompensowanego | Temperatura m Temperatura

. . strumieni objeto$ci strumieni objetosci skorygowana strumienia obj. m Czestotliwo$é m Czestotliwosé
Ciecz zdefiniowana i . ‘2 . s .
ptzez uzytkownika m Temperatura m Temperatura m Wartos¢ graniczna |m P.rgdlfosc strugi L] P~rgdk.osc strugi

temperatury m Licznik m Licznik

m Wartos¢ graniczna |m Opcjonalnie: = Opcjonalnie:
warto$ci licznika temperatura temperatura

» Wartos¢ graniczna modutu elektroniki| modutu elektroniki
predko$ci strugi

= Strumien m Strumieri = Objetosé m Strumieni objeto$ci/| Brak danych Brak danych
objeto$ci/masy/ objetosci/masy/ |m Masa masy/ciepta/
ciepta/ ciepta/ m Ciepto warto$¢ graniczna
skompensowany skompensowany |m Objeto$¢ skompensowanego
strumieni objeto$ci strumieni objetosci skorygowana strumienia obj.

Aplikacja: ciepto m Temperatura m Temperatura m Wartos¢ graniczna
pobrane/oddane » Temperatura » Temperatura temperatury
przez wode zewnetrzna zewnetrzna m Warto$¢ graniczna
wartosci licznika
m Wartos¢ graniczna
predkosci strugi
m Wartos¢ graniczna
temp. zewn.

= Strumien m Strumieri = Objetosé » Strumieni objeto$ci/| Brak danych Brak danych
objeto$ci/masy/ objetosci/masy/ |m Masa masy/warto$¢
ciepta ciepta m Ciepto graniczna

m Temperatura m Temperatura strumienia ciepta

Aplikacja: ciepto m Temperatura m Temperatura = Wartos¢ graniczna
zewnetrzna zewnetrzna temperatury

oddane/pobrane
przez pare nasycona

m Wartos¢ graniczna
wartosci licznika

» Wartos¢ graniczna
predkosci strugi

m Wartos¢ graniczna
temp. zewn.

* Argon, amoniak, butan, dwutlenek wegla, tlenek wegla, chlor, etan, etylen (eten), hel4, wodér (normalny), chlorowodér, siarkowodér, krypton, metan, neon,
azot, tlen, propan, ksenon

Ponadto, na wskaZniku lokalnym Prowirl 73 moga by¢ wyswietlane nastepujace warto$ci wyliczone (po
skonfigurowaniu):

m Gestos¢

» Entalpia wlasciwa

» Ci$nienie pary nasyconej (dla pary nasyconej)

m Wspdétczynnik Scisliwosci Z
m Predko$¢ strugi

14
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Sygnaty wyjsciowe Prowirl 72

Wyjscie pradowe:

m 4..20 mA z protokotem HART
m Ustawiany zakres pomiarowy i stata czasowa (0...100 s)

Wyjscie impulsowe/ statusu:

m Pasywne, otwarty kolektor, separowane galwanicznie
— Wersja nie-Ex, Ex d/XP: U, = 36 V, z ograniczeniem pradu do 15 mA, R; = 500 Q
— Wersja Exi/IS1Ex n: U, = 30V, z ograniczeniem pradu do 15 mA, R; = 500 Q

Wyjscie impulsowe/statusu moze by¢ konfigurowane jako:
» Wyjscie impulsowe:

— Programowana waga oraz polaryzacja impulsu

— Programowana maks. dtugo$¢ impulsu (0.005...2s)

— Maks. czestotliwos¢ impulséw 100 Hz

m Wyjscie statusu:
Funkcja wyjScia programowana: sygnalizacja usterki lub osiagniecia zadanej warto$ci granicznej

m Wyjscie czestotliwo$ciowe wirdw:
— Bezposrednie wyj$cie nieskalowanych impulséw wirowych 0.5...2850 Hz (np. do podtaczenia do licznika
ciepta i przeptywu RMC621)
— Stosunek przerwa/wypetnienie: 1:1

m Wyjscie PFM (impulsy pradowe modulowane czestotliwosciowo): wykorzystywane do podtaczenia
do licznika ciepta i przeptywu RMC621 lub RMS621

Interfejs PROFIBUS-PA:

PROFIBUS-PA zgodnie z EN 50170 Tom 2, IEC 61158-2 (MBP), izolacja galwaniczna

Pobér pradu = 16 mA

Prad alarmowy FDE (Fault Disconnection Electronic) = 0 mA

Predko$¢ transmisji: = 31.25 kBit/s

Kodowanie sygnatu = Manchester Il

Bloki funkcyjne: 1 x Wejscie analogowe, 1 x Licznik

Wielkosci wyjSciowe: strumieni objetosci, obliczony strumie masy, skompensowany strumieni objetosci,
licznik

m Wielkosci wejéciowe: zerowanie wskazafi (ON/OFF), sterowanie licznika

m Adres sieciowy ustawiany za pomocg mikroprzetacznik6w na przeptywomierzu

Interfejs FOUNDATION Fieldbus:

FOUNDATION Fieldbus H1, [EC 61158-2, izolacja galwaniczna

Pobér pradu = 16 mA

Prad alarmowy FDE (Fault Disconnection Electronic) = 0 mA

Predko$¢ transmisji: = 31.25 kBit/s

Kodowanie sygnatu = Manchester Il

Bloki funkcyjne: 2 x Wejscie analogowe, 1 x Wyjscie binarne

Wielkosci wyjSciowe: strumieni objetosci, obliczony strumiel masy, skompensowany strumieni objetosci,
licznik

m Wielko$ci wejSciowe: zerowanie wskazati (ON/OFF), kasowanie licznika

m Obstuga protokotu Link Master (LAS) - mozliwos¢ pracy redundantnej
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Prowirl 73

Wyjscie pradowe:

m 4...20 mA z protokotem HART
m Ustawiany zakres pomiarowy i stata czasowa (0...100 s)

Wyjscie czestotliwosciowe, wyjscie impulsowe/statusu:

m Wyjécie czestotliwo$ciowe (opcja): pasywne, otwarty kolektor, separowane galwanicznie
— Wersja nie-Ex, Ex d/XP: U ., = 36 V, z ograniczeniem pragdu do 15 mA, R, = 500 Q
— Wersja Exi/IS1 Ex n: U, = 30 V, z ograniczeniem pradu do 15 mA, R; = 500 Q

Wyj$cie impulsowe/statusu moze by¢ konfigurowane jako:
m Wyjscie czestotliwo$ciowe:
— Zakres czestotliwodci 0...1000 Hz (fmax = 1250 Hz)

» Wyjscie impulsowe:
— Programowana waga oraz polaryzacja impulsu
— Programowana maks. dtugo$¢ impulsu (0.005...2s)
— Maks. czestotliwos¢ impulséw 100 Hz

» Wyjdcie statusu:
Moze by¢ skonfigurowane jako sygnalizacja usterki lub wartodci granicznej przeptywu, temperatury,
ci$nienia
m Wyjscie czestotliwo$ciowe wiréw:
— Bezposrednie wyjécie nieskalowanych impulséw wirowych 0.5...2850 Hz (np. do podtaczenia do licznika
ciepta i przeptywu RMC621)
— Stosunek przerwa/wypetnienie: 1:1

Interfejs PROFIBUS-PA:

m PROFIBUS-PA zgodnie z EN 50170 Tom 2, IEC 61158-2 (MBP), izolacja galwaniczna

m Pobér pradu = 16 mA

m Prad alarmowy FDE (Fault Disconnection Electronic) = 0 mA

m Predko$¢ transmisji: = 31.25 kBit/s

m Kodowanie sygnatu = Manchester 11

m Bloki funkcyjne: 4 x Wejscie analogowe, 2 x Licznik

m Wielko$ci wyjSciowe: strumieri objetodci, strumieri masy, skompensowany strumienl objetosci, strumieni
ciepta, temperatura, gesto$¢, entalpia wtasciwa, obliczone ciSnienie pary (pary nasyconej), Scisliwos¢
w warunkach roboczych, czestotliwo$¢ wiréw, temperatura modutu elektroniki, liczba Reynoldsa, predkos$¢
przeptywu, licznik

m Wielko$ci wejsciowe: zerowanie wskazan (ON/OFF), sterowanie licznika, ci$nienie absolutne, warto§¢
wskazywana

m Adres sieciowy ustawiany za pomoca mikroprzetacznikéw na przeptywomierzu

Interfejs FOUNDATION Fieldbus:

= FOUNDATION Fieldbus H1, IEC 61158-2, izolacja galwaniczna

m Pobér pradu = 16 mA

m Prad alarmowy FDE (Fault Disconnection Electronic) = 0 mA

m Predko$¢ transmisji: = 31.25 kBit/s

m Kodowanie sygnatu = Manchester 11

m Bloki funkcyjne: 6 x Wejscie analogowe, 1 x Wyjscie binarne, 1 x Wyjscie analogowe

» Wielko$ci wyjSciowe: strumieri objetodci, strumieri masy, skompensowany strumienl objetosci, strumieni
ciepta, temperatura, gesto$¢, entalpia wtasciwa, obliczone ciSnienie pary (pary nasyconej), Scisliwos¢
w warunkach roboczych, czestotliwo$¢ wiréw, temperatura modutu elektroniki, liczba Reynoldsa, predkos$¢
przeptywu, licznik 1 + 2

m Wielko$ci wejsciowe: zerowanie wskazan (ON/OFF), kasowanie licznika, ci$nienie absolutne

m Obstuga protokotu Link Master (LAS) - mozliwo$¢ pracy redundantnej

Sygnalizacja usterki m Wyjécie pradowe: reakcja na usterke programowana (np. zgodnie z NAMUR NE 43)
m Wyjscie impulsowe: reakcja na usterke programowana
m Wyjscie statusu: otwarte przy wystapieniu usterki lub zaniku zasilania
16 Endress+Hauser



Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Obcigzenie

Ryl Ryl Ryl
1100 1100 1100
1000 1000 1000
900 900 900
800 A 800 ,/ 800 w4
SEx | / Exd | / Exi/Exn | %
700 - Y4 700 ¥4 700 /
600 vd 600 /' 600 ,/
500 7 500 7 500 ,/
400 / 400 A 400 bd
/ / /
300 300 300
200 200 200
100 100 100
0 0 0 UsV1
10 15 20 25 30 36 10 15 20 25 30 36 10 15 20 25 30
18 21 18

A0001921
Szarym kolorem zaznaczono obszar dopuszczalnego obcigzenia (dla HART: min. 250Q)
Dopuszczalne obcigzenie wyznacza sie z ponizszego wzoru:

R. = [US_UKI) _ (US_UKJ
' ,-10%  0.022

Ry Rezystancja obcigzenia
Us  Napiecie zasilania: nie-Ex = 12..36 V. DC; Ex d /XP=15..36 VDC; Exi /ISiExn=12..30 VDC

Uy  Napiecie na zaciskach przeptywomierza: nie-Ex = min. 12 V DC; Ex d/XP = min. 15V DC; Ex i/IS i Ex n = min.
12VDC

Lnax  Prad wyjsciowy (22.6 mA)

Odciecie niskich przeptywéw

Prég odciecia (zerowania wskazar) przy niskich przeptywach jest programowalny.

Separacja galwaniczna

Wszystkie podtaczenia elektryczne sg galwanicznie izolowane pomiedzy soba.

Endress+Hauser
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Zasilanie

Podlaczenie elektryczne

A0003392
— HART: zasilanie, wyjscie pradowe
— PROFIBUS PA: 1 = PA+, 2 = PA-
— FOUNDATION Fieldbus: 1 = FF+, 2 = FF-

Opcjonalne wyjscie impulsowe (nie dotyczy PROFIBUS PA i FOUNDATION Fieldbus), moze zosta¢
skonfigurowane jako:

— Wyjscie statusu

— Tylko Prowirl 73: wyjscie czestotliwosciowe

— Tylko Prowirl 73: jako wyjscie PEM (impulsy pradowe modulowane czestotliwosciowo) w polaczeniu z licznikiem
przeptywu RMC621 lub RMS621

Zacisk uziemienia (podiaczany w przypadku wersji rozdzielnej)

Tylko Prowirl 72: podtaczenie wyjscia PEM (impulsy pradowe modulowane czestotliwosciowo) do licznika
przeptywu RMC621 lub RMS621

Podtaczenie wejscia HART

PLC (73)in PLC+ PLC+ PLC (p/T)in

PLC- PLC(73)in PLC— PLC (p/T)in

A0004215

Schemat podiaczenia do sterownika programowalnego PLC z wejsciem o polaryzacji dodatniej
Linia przerywana = alternatywne podiaczenie, gdy do sterownika PLC podawany jest jedynie sygnat z Prowirl 73.

Schemat podiaczenia do sterownika programowalnego PLC z wejsciem o polaryzacji ujemnej
Linia przerywana = alternatywne podiaczenie, gdy do sterownika PLC podawany jest jedynie sygnat z Prowirl 73.

Schemat podiaczen w uktadzie bez sterownika PLC
Linia przerywana = okablowanie bez potaczenia z urzadzeniami zewnetrznymi (np. rejestratorem, wyswietlaczem,
serwerem Fieldgate, itd.)

A = Prowirl 73, B = czujnik ciSnienia (Cerabar M), C = czujnik temperatury (Omnigrad TR10) lub inne zewnetrzne
przyrzady pomiarowe (z obstugg protokotu HART i trybu BURST), D = bariera aktywna RN22IN

18
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Podtaczenie wersji rozdzielnej

GROUND
+5VA

GROUND

A0001893

Podtaczenie wersji rozdzielnej

a = Pokrywa przedziatu podtaczeniowego (przetwornik)

b = Pokrywa przedziatu podiaczeniowego (czujnik przeptywu)

¢ = Przewdd sygnatowy

d = Linia wyréwnania potencjatéw czujnika i przetwornika

e = Ekran przewodu (jak najkrdtszy odcinek) nalezy podiaczyé do zacisku uziemienia w obudowie przetwornika
f = Ekran przewodu nalezy podtaczy¢ do zacisku odcigzajacego w obudowie przedziatu podiaczeniowego

Kolory zyt (kolory izolacji Zyt wg DIN 47100):
Numer zacisku: 1 = biaty; 2 = brazowy; 3 = zielony; 4 = Z6tty, 5 = szary; 6 = rézowy; 7 = niebieski; 8 = czerwony
Opcjonalnie dostepne sq zbrojone przewody sygnatowe. Przewody te przeznaczone s3 do ukiadania na state oraz

do potaczen ruchomych ze swobodnym przemieszczaniem, nie pracujacych pod obciazeniem mechanicznym, ani przy
wymuszonym prowadzeniu. Do uktadania w suchych i wilgotnych pomieszczeniach, w gruncie oraz na zewnatrz.

Napiecie zasilania

Wersja HART:

m Wersja Nie-Ex: 12...36 V DC (z HART: 18...36 V DC)
m Wersja Ex i/IS1 Exn: 12...30 V DC (z HART: 18...30 V DC)
m Wersja Ex d/XP: 15...36 V DC (z HART: 21...36 V DC)

Wersje PROFIBUS PA i FOUNDATION Fieldbus:

m Wersja Nie Ex: 9...32 V DC

m Wersja Ex i/ISi Exn: 9..24 V DC

m Wersja Ex d/XP: 9...32 VDC

m Pobdr pradu — PROFIBUS-PA: 16 mA, FOUNDATION Feldbus: 16 mA

Wprowadzenia przewodéw

Przewody zasilajace oraz sygnatowe (wyjscia):

» Diawiki M20 x 1.5 (8...12 mm)

» Diawiki M20 x 1.5 dla zbrojonych przewodéw sygnatowych (9.5...16 mm)
m Gwint: 12" NPT, G 14", G 12" Shimada

m Zfycze sieci obiektowej

Parametry przewodéw
podtaczeniowych

Dopuszczalny zakres temperatur:
m Przewody standardowe: —40 °C...(dopuszczalna maks. temperatura otoczenia +10 °C)
m Przewody zbrojone: —30...+70 °C

Zanik napiecia zasilajacego

» Licznik zapamietuje ostatnig warto$c.
m Wszystkie ustawienia sg zapisywane w pamieci EEPROM.
m Komunikaty btedéw (wraz ze stanem licznika czasu pracy) sa zapisywane.

Endress+Hauser

19



Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Cechy metrologiczne

Warunki odniesienia

Granice btedu obliczane zgodnie z ISO/DIN 11631:

m Temperatura medium: +20...+30 °C

» Cisnienie medium: 2...4 bar

m Stanowisko kalibracyjne zgodne z wzorcami krajowymi.

» Kalibracja na rurociagu o wewnetrznej Srednicy zgodnej z wewnetrzng rednicg przeptywomierza

Maksymalny btad pomiaru

Prowirl 72

m Ciecze:

< 0.75% w.w. dla Re > 20000

< 0.75% z.m. dla Re z zakresu 4000...20000
m Gazy/para:

< 1% w.w. dla Re > 20000 iv < 75 m/s

< 1% z.m. dla Re z zakresu 4000...20000

w.w. = warto$¢ wskazywana, z.m. = zakres maksymalny, Re = liczba Reynoldsa

Prowirl 73

m Strumien objetosci (ciecze):
< 0.75% w.w. dla Re > 20000
< 0.75% z.m. dla Re z zakresu 4000...20000
m Strumien objetosci (gazy/para):
< 1% w.w. dla Re > 20000 iv < 75 m/s
< 1% z.m. dla Re z zakresu 4000...20000
m Temperatura:
< 1°C (T > 100 °C, para nasycona i ciecze o temperaturze otoczenia);
< 1% w.w. [K] (gazy)
Czas narastania 50% (z mieszaniem pod powierzchnia wody, wg [EC 60751): 8 s
m Strumie masy (para nasycona):
— Przy predkosci przeptywu 20...50 m/s, T > 150 °C
< 1.7% w.w. (2% w.w. dla wersji rozdzielnej) dla Re > 20000
< 1.7% z.m. (2% z.m. dla wersji rozdzielnej) dla Re z zakresu 4000...20000
— Przy predkosci przeptywu 10...70 m/s, T > 140 °C
< 2% w.w. (2.3% w.w. dla wersji rozdzielnej) dla Re > 20000
< 2% z.m. (2.3% z.m. dla wersji rozdzielnej) dla Re z przedziatu 4000...20000
m Strumien masy pary przegrzanej i gazu (powietrze, gaz ziemny — liczony wg standardéw AGA NX-19,
AGA8-DC92, ISO 12213-2, metody charakteryzacji brutto, opcja 1 wg AGA8, SGERG-88, zdefiniowane
gazy — nie powinno by¢ stosowane réwnanie stanu gazu rzeczywistego):

@, Wskazéwka!
Podane nizej wartoéci btedy pomiarowych obowiazuja dla pomiaru ci$nienia za pomoca Cerabar S.
Bfad pomiaru ci$nienia przyjety do obliczeri maks. btedu pomiarowego wynosi 0.15%.

< 1.7% w.w. (2.0% w.w. dla wersji rozdzielnej) dla Re > 20000 i ci$nienia medium < 40 bar abs
< 1.7% z.m. (2.0% dla wersji rozdzielnej) dla Re z przedziatu 4000...20000 i ci$nienia medium < 40 bar abs
<2.6% w.w. (2.9%w.w. dla wersji rozdzielnej) dla Re > 20000 i ci$nienia medium < 120 bar abs
< 2.6% z.m. (2.9% z.m. dla wersji rozdzielnej) dla Re z przedziatu 4000...200001 ci$nienia medium < 120 bar abs
m Strumiend masy (woda):
< 0.85% w.w. (1.15% w.w. dla wersji rozdzielnej) dla Re > 20000
< 0.85% z.m. (1.15% z.m. dla wersji rozdzielnej) dla Re z zakresu 4000...20000
m Przeptyw masowy (inne ciecze):
Celem okreslenia doktadnosci, nalezy podac rodzaj cieczy, temperature pracy lub informacje w formie
tabelarycznej dotyczace gestodci cieczy w zalezno$ci od temperatury.
Przyktad: Wykonywany ma by¢ pomiar ciektego acetonu o temperaturze w zakresie 70...90 °C. W tym celu
nalezy wprowadzi¢ wartosci dla parametréw: WART. TEMPERAT. (w przyktadzie: 80 °C), WART. GESTOSCI
(w przyktadzie: 720.00 kg/m?) i WSP. ROZSZERZAL. (w przyktadzie: 18.0298 x 10E-4 1/°C).
Catkowita niepewnos¢ pomiarowa, wynoszaca w podanym przyktadzie ponizej 0.9%, uwzglednia nastepujace
elementy: niepewno$¢ pomiaru strumienia objetosci, temperatury, zastosowanej zaleznosci gestos¢-
temperatura (w tym wynikajaca z niej niepewno$¢ wartosci gestosci).

20
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

» Strumied masy (inne ptyny):
Zalezy od warto$ci ci$nienia zdefiniowanej w funkcjach przyrzadu dla wybranego ptynu.
Wymagana jest indywidualna analiza btedu.

w.w. = warto§¢ wskazywana, z.m. = zakres maksymalny, Re = liczba Reynoldsa

Korekcja réznicy $rednic

Dla przeptywomierzy Prowirl 72 1 73 istnieje mozliwo$¢ korekcji wspétczynnika kalibracyjnego spowodowanej
niedopasowaniem $rednicy wewnetrznej korpusu przeptywomierza (np. ANSI, 2", Sched. 80) do $rednicy
wewnetrznej rurociagu (ANSI, 2", Sched. 40). Korekcja Srednic jest mozliwa, gdy niedopasowanie miesci sie
W nizej podanych granicach (dla ktérych byty przeprowadzane réwniez pomiary prébne).

Wersja kotierzowa:

m DN 15: +20% $rednicy wewnetrznej
m DN 25: +15% $rednicy wewnetrznej

m DN 40: +£12% $rednicy wewnetrznej

m DN > 50: +10% $rednicy wewnetrznej

Wersja miedzykotnierzowa:

m DN 15: £15% $rednicy wewnetrznej
m DN 25: +12% $rednicy wewnetrznej
m DN 40: 9% Srednicy wewnetrznej

m DN > 50: +8% Srednicy wewnetrznej

Jedli Srednica wewnetrzna przytacza rurociggu jest mniejsza od Srednicy wewnetrznej przytacza
przeptywomierza, wéwczas nalezy uwzgledni¢ dodatkowa niepewno$¢ pomiaru, liczona na kazdy 1 mm
réznicy $rednic.

Powtarzalnos$¢é

+0.25% w.w. (warto$¢ wskazywana)

Czas reakcji/ czas odpowiedzi
skokowej

Jesli wszystkie parametryzowane funkcje filtra cyfrowego (ttumienie przeptywu, ttumienie wskaznika,
state czasowe wyjscia pradowego, czestotliwo$ciowego i wyjscia statusu) sa ustawione na 0, czas reakcji/
odpowiedzi skokowej przyrzadu moze wynosi¢ ok. 200 ms dla czestotliwo$ci wiréw od 10 Hz wzwy?z.

W przypadku innych ustawieti, przy czestotliwosci wiréw 10 Hz i wyzszej, do ogélnego czasu reakcii filtru
nalezy dodac czas reakcji/ odpowiedzi skokowej wynoszacy 100 ms.

Wplyw temperatury otoczenia

Wyjscie pradowe (dodatkowy btad, w odniesieniu do zakresu 16 mA):
m Punkt zerowy (4 mA):

Typowo TK: 0.05%/10K, maks. 0.6% dla zakresu temperatur —40...+80 °C
m Zakres (20 mA):

Typowo TK: 0.05%/10K, maks. 0.6% dla zakresu temperatur: —40...+80 °C

Wyjscia binarne (impulsowe, PFM, HART, czestotliwo$ciowe; tylko Prowirl 73)
Ze wzgledu na cyfrowy charakter sygnatu pomiarowego (impulsy wirowe) oraz dalsze cyfrowe przetwarzanie
sygnatu, zmiana temperatury otoczenia nie ma wpltywu na btad pomiaru.

Endress+Hauser
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Warunki pracy: montaz

Wskazéwki montazowe

Aby pomiar byt doktadny, przeptywomierze wirowe wymagaja w peini rozwinietego profilu przeptywu.

Nalezy upewnic sie, czy kierunek wskazywany przez strzatke na tabliczce znamionowej czujnika jest zgodny
z kierunkiem przeptywu medium przez rure pomiarowg. Zasadniczo przeptywomierz moze zosta¢ zamontowany
w dowolnej pozycji. Prosimy jednak przestrzega¢ ponizszych wskazéwek:

Wysoka temperatura cieczy | Niska temperatura
Pozycja montazowa (TM) cieczy (TM)
> 200 °C

Rys. A: Zalecana Zalecana
Pozycja pionowa (@) (@)

A0000524

Niedopuszczalna

gz;yc]]aa pozioma dla Prowirl 73 W Zalecana
Przetwornik nad rurociagiem ; ][2; 100 /DN 150 @)

A000052
Rys. C . j Zalecana
Pozycja pozioma (@)
Przetwornik pod rurociagiem

A000052
Rys. D:
Pozycja pozioma
Przetwornik od przodu E [Zél)e cana Z[eée)cana
rurociagu, wskaznik skierowany
ku dotowi

A000052

22
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

® W przypadku cieczy i rurociggéw pionowych, zalecany jest kierunek przeptywu w gére, co pozwala uniknaé
czes$ciowego wypelnienia rurociaggu (patrz Rys. A).

@ Uwaga!
Pomiar przeptywu przerwany!
W przypadku pozycji pionowej i przeptywu cieczy w dét, rurociag musi by¢ zawsze catkowicie wypetniony.

@ @ Uwaga!
Niebezpieczetistwo przegrzania modutu elektroniki!
Jezeli temperatura medium > 200 C, pozycja B jest niedopuszczalna dla wersji miedzykotnierzowej (Prowirl 73W)
o $rednicach nominalnych DN 100 i DN 150.

Aby nie dopusci¢ do przekroczenia dopuszczalnych temperatur otoczenia przetwornika (— 2 27), zalecamy montaz
zgodny z ponizszymi wskazéwkami:

® W przypadku mediéw goracych (np. pary lub cieczy o temperaturze (TM) > 200 °C nalezy wybra¢ pozycje C lub D
@ Pozycje B i D zalecane sa w przypadku pomiaru przeptywu cieczy kriogenicznych (np. ciektego azotu).

Minimalne odlegto$ci i dtugosci przewodu sygnatowego

Celem zapewnienia fatwego dostepu do przeptywomierza podczas obstugi serwisowej, przy jego montazu
prosimy o przestrzeganie ponizszych odlegtodci:

= Minimalny odstep (A) we wszystkich kierunkach = 100 mm
» Wymagana dtugos¢ przewodu: (L): L + 150 mm

A0001870

Obracanie obudowy i wskazZnika

Obudowa modutu elektroniki przeptywomierza moze by¢ ptynnie obracana na wsporniku obudowy,
w zakresie 360°. WskaZnik moze by¢ obracany skokowo co 45°.
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Izolacja termiczna rurociagu

Podczas izolowania przeptywomierza nie nalezy izolowac wspornika obudowy, ktérego powierzchnia stuzy
jako radiator zapobiegajacy nadmiernemu ogrzewaniu lub chtodzeniu uktadéw elektroniki. Dopuszczalng
wysokos¢ izolacji przedstawiono na ponizszym rysunku. Odnosi sie ona zaréwno do wersji kompaktowej jak
irozdzielnej przeptywomierza.

o -

A0001868
1 = Wersja kotnierzowa
2 = Wersja miedzykotnierzowa

Zestaw montazowy dla wersji miedzykoinierzowej

Czujniki w wersji miedzykomierzowej sa montowane i centrowane w osi rurociggu za pomoca dostarczanych
pier$cieni centrujacych. Dodatkowo mozna zaméwi¢ zestaw montazowy, w skiad ktérego wchodza: Sruby,
podktadki, nakretki i uszczelki.

A0001888
Montaz wersji miedzykotnierzowej
1 = Nakretka
2 = Podkiadka
3 =Sruba
4 = Pierscieni centrujacy (dostarczany wraz z przeptywomierzem)
5 = Uszczelka

24
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Prostoliniowe odcinki Celem zapewnienia deklarowanej doktadnosci przeptywomierza, konieczne jest przestrzeganie podanych nizej

dolotowe i wylotowe zaleceni dotyczacych minimalnej dtugosci prostoliniowych odcinkéw dolotowych i wylotowych. Tam, gdzie
przed przeptywomierzem wystepuja dwa lub wiecej elementéw zakidcajacych przeptyw, nalezy zastosowac
najwieksza zalecana dtugo$¢ odcinka prostego (patrz rys.).

17xDN+8xh 5 x DN

A0001867

Minimalne dtugosci wymaganych prostych odcinkéw rurociagu dla réznych elementéw zaktdcajacych przeptyw

A= Odcinek dolotowy
B= Odcinek wylotowy

h = Réznica promieni rurociggu
1= Redukcja
2= Rozszerzenie

3= Kolano 90° lub tréjnik

4= Kolano 2 x 90°, 3-wymiarowe
5= Kolano 2 x 90°

6= Zawor regulacyjny

% Wskazéwka!

Jezeli, z uwagi na warunki montazowe, nie jest mozliwe spetnienie zaleceri dotyczacych dtugosci odcinkéw
dolotowych, zalecane jest stosowanie stabilizatora przeptywu, pozwalajacego na redukcje wymaganych
dhugosci (— B 26).

Odcinki wylotowe w punktach pomiarowych z czujnikami ci$nienia i temperatury

odlegtosci. Pozwala to unikna¢ negatywnego wplywu na proces formowania wiréw w czujniku.

09

3..5x DN

4..8 xDN

AD003780
PT = Punkt pomiarowy ciSnienia
TT = Punkt pomiarowy temperatury
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Stabilizator przeptywu

Jezeli, z uwagi na warunki montazowe, nie jest mozliwe spetnienie zaleceri dotyczacych dtugosci odcinkéw
dolotowych, zalecane jest stosowanie stabilizatora przeptywu, pozwalajacego na redukcje wymaganych
dtugodci. Stabilizator przeptywu umieszczony montowany jest centrycznie pomiedzy dwoma kotnierzami
rurociagu. Stabilizator redukuje wymagana dtugos¢ prostoliniowego odcinka dolotowego

do 10 x DN, przy zachowaniu wysokiej doktadnosci pomiaru.

2xDN 8 x DN 5x DN
P

A0001887

Strate ci$nienia na stabilizatorze mozna obliczy¢ z nastepujacego wzoru:
Ap [mbar] = 0.0085 - p [kg/m?] - v2 [m/s]

Przyktad dla pary Przyktad dla wody (80 °C)

p = 10 bar abs p =965 kg/m?

t=240°C - p = 4.39 kg/m° v=2.5m/s

v=40m/s Ap = 0.0085 - 965 - 2.52 = 51.3 mbar

Ap =0.0085 - 4.39 - 402 = 59.7 mbar

p: gestos¢ mierzonego medium
v: $rednia predko$¢ przeptywu

Przyktad uktadu do pomiaru ciepta pobranego/oddanego (Prowirl 73 wersja HART)

» Pomiar temperatury na wylocie z wymiennika ciepta jest wykonywany przez oddzielny czujnik i przesytany
jako sygnat wejSciowy HART.

m W aplikacji pomiarowej ciepta pobranego/oddanego przez pare nasycona przetwornik Prowirl 73 powinien
by¢ zamontowany po stronie pary.

m W aplikacji pomiarowej ciepta pobranego/oddanego przez wode przetwornik Prowirl 73 moze by¢
zamontowany przed lub za wymiennikiem ciepta.

m Nalezy zachowaé podane wyzej dtugosci prostoliniowych odcinkéw dolotowych i wylotowych.

Iy

A0001809

Uklad do pomiaru ciepta pobranego/oddanego przez pare nasycona i wode
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

m Wersja kompaktowa:
— Wersja Nie-Ex: —40...+70 °C
— Wersja EEx-d/XP: —40...+60 °C
— Wersja ATEX I 1/2 GD /ochrona przed wybuchem pytéw: —20...+55 °C
— Odczyt wskazati przyrzadu jest mozliwy w zakresie temperatur: —20...+70 °C

» Czujnik, wersja rozdzielna:
— Wersja Nie-Ex: —40...+85 °C
— Wersja z przewodem zbrojonym: —30...+70 °C
— Wersja ATEX 11 1/2 GD /ochrona przed wybuchem pytéw: —20...+60 °C

m Przetwornik, wersja rozdzielna:
— Wersja Nie-Ex: —40...+80 °C
— Wersja z przewodem zbrojonym: —30...+70 °C
— Wersja EEx-d/XP: —40...+60 °C
— Wersja ATEX 11 1/2 GD /ochrona przed wybuchem pytéw: —20...+55 °C
— Odczyt wskazati przyrzadu jest mozliwy w zakresie temperatur: —20...+70 °C
— Wersja do =50 °C (dostepna na zaméwienie)

W przypadku montazu na otwartej przestrzeni, zalecamy stosowanie ostony pogodowej (kod 543199-0001).

Uwaga ta odnosi sie szczegélnie do goracych stref klimatycznych i wysokiej temperatury otoczenia.

Temperatura sktadowania

m Wersja Nie-Ex: —40...+80 °C
m Wersja ATEX II 1/2 GD /ochrona przed wybuchem pytéw: —20...+55 °C
m Wersja do -52 °C (dostepna na zaméwienie)

Stopieti ochrony

[P 67 (NEMA 4X) zgodnie z EN 60529

Odpornos¢ na wibracje

Przyspieszenia do 1 g (przy fabrycznym ustawieniu wzmocnienia), 10...500 Hz, zgodnie z [EC 60068-2-6

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

Zgodna z IEC/EN 61326 i zaleceniami NAMUR NE 21

Endress+Hauser
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Warunki pracy: proces

Temperatura medium

Prowirl 72
Czujnik DSC (réznicowy czujnik pojemnosciowy; czujnik pojemnosciowy)
Czujnik DSC, wersja standardowa —-40...+260 °C
Czujnik DSC, wersja wysoko-/niskotemperaturowa —-200...+400 °C
Czujnik DSC, wykonanie z Inconelu —-200...+400 °C
(PN 63...160, klasa 600, JIS 40K)
Czujnik, wykonanie z tytanu Grade 5 -50...+400 °C
(PN 250, klasa 900...1500 i wersja z kré¢cami do spawania)
Czujnik DSC, wykonanie z Alloy C-22 —-200...+400 °C
Uszczelki
Grafit -200...+400 °C
Viton -15..4175°C
Kalrez —20...4275 °C
Gylon (PTFE) -200...+260 °C
Czujnik
Stal k.o. -200...+400 °C
Alloy C-22 -40...+260 °C
Wersja specjalna do mediéw o bardzo wysokiej temperaturze —-200...+260 °C
(dostepna na zyczenie) —200...+440 °C, wersja Ex

Prowirl 73
Czujnik DSC (réznicowy czujnik pojemnosciowy; czujnik pojemnosciowy)
Czujnik DSC, wersja standardowa —-200...+400 °C
Czujnik DSC, wykonanie z Inconelu —-200...+400 °C
(PN 63...160, klasa 600, JIS 40K)
Uszczelki
Grafit -200...+400 °C
Viton -15..4175°C
Kalrez -20...4275°C
Gylon (PTFE) -200...+260 °C
Czujnik
Stal k.o. -200...+400 °C
Wersja specjalna do mediéw o bardzo wysokiej temperaturze —-200...+450 °C
(dostepna na zyczenie) —200...+440 °C, wersja Ex

28
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Cis$nienia nominalne Prowirl 72

Diagramy obcigzeniowe cisnienie/temperatura dla kotnierzy wg EN (DIN) ze stali k.o.

PN 10...40 — Prowirl 72W i 72F
PN 63...250 — Prowirl 72F

[bar]
[bar] 260
| PN 250 ‘\
40T 200
~
30 N ~—
S~— 1 pN 1‘60 \\
— — N
20 PN25 \\ 100 ‘ \\‘
— — 1 PN100 T
PN16 T ~— ‘
10 ‘ — 1 —
vy S PN63
0o 0
-200 -100 O 100 200 300 400 [°C] -200 -100 O 100 200 300 400 [°C]
T T I T T T T I T I T 1 T T I T T T T I T T T 1

A0003238-pl

Diagramy obciazeniowe cisnienie/temperatura dla koinierzy ze stali k.o. wg ANSI B16.5

Klasa 150...300 — Prowirl 72W i 72F
Klasa 600...1500 — Prowirl 72F

[bar]
220
200 KI. 1500 \
180 \\
160
140 \\\
120 500 \ ™
KI. 900 \ \
100
K1. 600 \
80 S
~—
60
40 —x.300 | P~ |
I
20 1 ——
K. 1| 50 I s
0
|

-200 -100 0 100 200 300 400 [°C]

A0003402-pl
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Diagramy obciazeniowe cisnienie/temperatura dla kotnierzy ze stali k.o. wg JIS B2220

10...20K — Prowirl 72W i 72F
40K — Prowirl 72F

[bar]
40 ‘
40K
30
20
20K
10 oK ~—
ol
-200 -100 0 100 200 300 400 [°C]
I T I T I T I I I

A0003404-pl

Diagramy obciazeniowe ciSnienie/temperatura dla kotnierzy z Alloy C-22 wg EN (DIN), ANSI B16.5 i JIS B2220,
PN 16...40, klasa 15...300, 10...20K — Prowirl 72F

[bar]

50

Klasa 300

40 —— PN40

30

20

Klasa 150

_—PN16
10

20K

10K

0

40 O

40

80

120

160

200

260 [°C]

A0003305-pl
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Prowirl 73

Diagramy obciazeniowe cisnienie/temperatura dla koinierzy wg EN (DIN) ze stali k.o.
PN 10...40 — Prowirl 73W i 73F

PN 63...160 — Prowirl 73F

[ba

40

30

20

10

0

|
PN40
‘\\
PN25 N
j— | — \\
PN 1‘6 ~—
PN10 —
100 200 300 400

-200

-100

0

[°C]

[bar]
200
1 PN160 AN
o
T —
100 T PN1‘OO ~—~——
| PN63 s
0
0 100 200 300 400 [°C]

-200 -100

A0007085

Diagramy obciazeniowe cisnienie/temperatura dla kotnierzy wg ANSI B16.5 i JIS B2220 ze stali k.o.

ANSI B16.5:
Klasa 150...300 — Prowirl 73W i 73F

Klasa 600 — Prowirl 73F

JIS B2220:
10...20K — Prowirl 73W i 73F
40K — Prowirl 73F

140
120
100
80
60
40
20
0

[bar]

K1. 600 \
\\
7fK|.3‘oo |
KI.W;SO I s
-200 -1‘00 0 100 200 300 400

rc

[bar]

40 |

40K

30

20

20K

10 ‘

10K

o

-200 -100

0 100 200 300 400 [°C]

T T T T T T T T 1

A0001023-pl

Strata ci$nienia

Straty ci$nienia mozna wyznaczy¢ za pomoca programu Applicator. Applicator to oprogramowanie

wspomagajace dobdr i konfiguracje uktadéw pomiarowych przeptywu. Jest ono dostepne do pobrania poprzez
Internet (www.applicator.com) oraz na ptycie CD-ROM (instalacja na lokalnym komputerze PC).

Endress+Hauser
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Budowa mechaniczna

Konstrukcja, wymiary Wymiary przetwornika w wersji rozdzielnej
A A
£
.
A X
T
A
“ L |
«C
- [
- D >
A0003594
A B C D E F G H ] K
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
220 & 8.6 (M8) 100 130 100 21 144 170 170 340

* Nastepujace wymiary réznia sie w zalezno$ci od wersji obudowy:
— Wymiar 220 mm zmienia sie na do 214 mm dla wersji bez wskaznika.
— Wymiar 170 mm zmienia sie na 183 mm dla wersji Ex d/XP.
— Wymiar 340 mm zmienia sie na 353 mm dla wersji Ex d/XP.
@y, Wskazéwkal
Obudowa przetwornika posiada 1 dtawik lub wprowadzenie przewodu. Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem
impulsowym, czestotliwo$ciowym lub statusu posiada 2 dtawiki lub wprowadzenia przewodu (wersja w dopuszczeniem
TIIS posiada tylko 1 dfawik kablowy).
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wymiary wersji miedzykoinierzowej
Prowirl 72W, 73W

Wersja miedzykotnierzowa do montazu pomiedzy kotnierzami:
= wg EN 1092-1 (DIN 2501), PN 10...40

m wg ANSI B16.5, Klasa 150...300, Sched. 40

m wg JIS B2220, 10...20K, Sched. 40

1 2 F
G
w
oi
<
I
> T
i
==
[
- _L=os
3 Wymiary w mm

A0003506-pl

1 = Wersja Nie-Ex, Ex i/IS oraz Ex n
2 = Wersja rozdzielna
3 = Wersja Ex d (przetwornik)

A B C E F G J K
mm mm mm mm mm mm mm mm
149 161...181 141...151 121 105 95 151 157

* Nastepujace wymiary réznia sie w przypadku wersji bez wyswietlacza (bez obstugi lokalnej):

— Wersja Nie-Ex, Ex i/IS i Ex n: Wymiar 149 mm zmienia sie na 142 mm dla wersji bez wskaznika.
— Wersja Ex d/XP: Wymiar 151 mm zmienia sie na 144 mm dla wersji bez wskaZnika.

** Wymiar zalezy od rodzaju wprowadzenia przewodu (gwint, dtawik).

&y, Wskazéwkal

Obudowa przetwornika posiada 1 dtawik lub wprowadzenie przewodu. Przetwornik pomiarowy z wyjsciem

impulsowym, czestotliwo$ciowym lub statusu posiada 2 dfawiki lub wprowadzenia przewodu (wersja w dopuszczeniem
TIIS posiada tylko 1 dfawik kablowy).
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

DN d D HY L Masa 2
DIN/JIS ANSI mm mm mm mm kg
15 16.5 45.0 247 65 3.0
25 1" 27.6 64.0 257 65 3.2
40 175" 42.0 82.0 265 65 3.8
50 2" 53.5 92.0 272 65 4.1
80 3" 80.3 127.0 286 65 5.5
100 (DIN) - 104.8 157.2 299 65 6.5
100 (JIS) 4" 102.3 157.2 299 65 6.5
150 6" 156.8 215.9 325 65 9.0
D 'Wymiar H zwigksza sie 0 29 mm dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa i wersja z czujnikiem DSC wykonanym
z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (wersja o poszerzonym zakresie temperatur).
2 Podane masy odnosza sie do wersji kompaktowej. Masa jest wigksza o 0.5 kg dla Prowirl 72 (wersja
wysokotemperaturowa i wersja z czujnikiem DSC wykonanym z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (wersja 0 poszerzonym
zakresie temperatur).

34
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wymiary wersji kolnierzowej (Nie-Ex)
Prowirl 72F, 73F

Wymiary przytaczy kotmierzowych wg:

= EN 1092-1 (DIN 2501), Ra = 6.3...12.5 pm
m Przylga wzniesiona wg:

— EN 1092-1 typ B1 (DIN 2526 typ C), PN 10...40, Ra = 6.3 to 12.5 um, z rowkiem wg EN 1091-1 typ D

(DIN 2512 typ N) - opcja
— EN 1092-1 typ B2 (DIN 2526 typ E), PN 63...100, Ra = 1.6 to 3.2 ym"?
— DIN 2526 typ E, PN 160...250%, Ra = 1.6...3.2 ym?

= ANSI B16.5, Klasa 150...1500" 2, Ra = 125...250 pcali?
= JIS B2220, 10...40KY, Ra = 125...250 pcali

D Prowirl 73F: PN 63...160, Klasa 600 i 40K
2) Prowirl 73F: tylko Klasa 150...600
3) Prowirl 73F: tylko PN 160

> L5
3 4 oV
! .
e :
— T
/ @@
=
T T T -o| O
Wymiary w mm —— L *

L:25

1 = Wersja Nie-Ex, Ex i i Ex n; d: Srednica wewnetrzna rury przytaczeniowej
2 = Wersja rozdzielna

3 = Wersja Ex d/XP (przetwornik)

4 = Wersja z kré¢écami do spawania (tylko dla Prowirl 72)

® Faza spawalnicza wg DIN 2559, forma 22
Linia przerywana: wersja z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantnej

A0003537-pl

Endress+Hauser

35



Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

A B C E F G J K
mm mm mm mm mm mm mm mm
149 161...181 141...151 121 113 85 151 161
* Nastepujace wymiary réznia sie w przypadku wersji bez wyswietlacza (bez obstugi lokalnej):
— Wersja Nie-Ex, Ex i/IS i Ex n: Wymiar 149 mm zmienia sie na 142 mm dla wersji bez wskazZnika.
— Wersja Ex d/XP: Wymiar 151 mm zmienia sie na 144 mm dla wersji bez wskaZnika.
** Wymiar zalezy od rodzaju wprowadzenia przewodu (gwint, dtawik).
&y, Wskazéwkal
Obudowa przetwornika posiada 1 dtawik lub wprowadzenie przewodu. Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem
impulsowym, czestotliwos$ciowym lub statusu posiada 2 dtawiki lub wprowadzenia przewodu (wersja w dopuszczeniem
TIIS posiada tylko 1 dfawik kablowy).
Wersje kohierzowe (Nie-Ex) wg EN 1092-1 (DIN 2501)
Prowirl 72F, 73F
DN Ci$nienie d D H? L X Masa®)
nominalne [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] kg]
PN 40 17.3 95.0 248 200 16 5
PN 160 17.3 105.0 288 200 23 7
154 PN 2501 16.1 130.0 310 248 26 15
Wersja
z kré¢écami 16.1 23.4 310 248 - 9
do spawania!)
PN 40 28.5 115.0 255 200 18 7
PN 100 28.5 140.0 295 200 27 11
PN 160 27.9 140.0 295 200 27 11
259 PN 250 20.5 150.0 310 248 28 16
Wersja
z kré¢cami 24.3 35.6 310 248 - 9
do spawania!)
PN 40 43.1 150.0 263 200 18 9
PN 100 42.5 170.0 303 200 31 15
PN 160 41.1 170.0 303 200 31 15
40 PN 25004 38.1 185.0 315 278 34 21
Wersja
z kré¢écami 38.1 48.3 315 278 - 9
do spawanial 9
PN 40 54.5 165.0 270 200 20 11
PN 63 54.5 180.0 310 200 33 17
PN 100 53.9 195.0 310 200 33 19
50 PN 160 52.3 195.0 310 200 33 19
PN 25004 47.7 200.0 306 288 38 23
Wersja
z kré¢écami 47.7 60.3 306 288 - 9
do spawania! ¥
PN 40 82.5 200.0 283 200 24 16
PN 63 81.7 215.0 323 200 39 24
PN 100 80.9 230.0 323 200 39 27
80 PN 160 76.3 230.0 323 200 39 27
PN 25004 79.6 255.0 311 325 46 41
Wersja
z kré¢écami 79.6 101.6 311 325 - 13
do spawania! ¥
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wersje kolierzowe (Nie-Ex) wg EN 1092-1 (DIN 2501)
Prowirl 72F, 73F

DN Ci$nienie d D H? L X Masa’)

nominalne [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]

PN 16 107.1 220.0 295 250 20 18

PN 40 107.1 235.0 295 250 24 21

PN 63 106.3 250.0 335 250 49 39

PN 100 104.3 265.0 335 250 49 42

100 PN 160 98.3 265.0 335 250 49 42
PN 25019 98.6 300.0 323 394 54 64

Wersja
z kr6écami 98.6 127.0 323 394 - 21
do spawania) 4

PN 16 159.3 285.0 319 300 22 30

PN 40 159.3 300.0 319 300 28 37

PN 63 157.1 345.0 359 300 64 86

PN 100 154.1 355.0 359 300 64 88

150 PN 160 146.3 355.0 359 300 64 88
PN 250D 4 142.8 390.0 339 566 68 152

Wersja
z kr6écami 142.8 177.8 339 566 - 53
do spawania!) ¥

PN 10 207.3 340.0 348 300 42 63

200 PN 16 207.3 340.0 348 300 42 62
PN 25 206.5 360.0 348 300 42 68

PN 40 206.5 375.0 348 300 42 72

PN 10 260.4 305 375 380 48 88

550 PN 16 260.4 405 375 380 48 92
PN 25 258.8 425 375 380 48 100

PN 40 258.8 450 375 380 48 111

PN 10 309.7 445 308 450 51 121
300 PN 16 309.7 460 308 450 51 129
PN 25 307.9 485 308 450 51 140
PN 40 307.9 515 308 450 51 158

D'W odréznieniu od pozostatych wersji, przeptywomierz posiada czujnik w przegrodzie. Tylko dla Prowirl 72F.

2 Wymiar H zwieksza sig 0 29 mm dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa i wersja z czujnikiem DSC wykonanym

z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ci$nienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).

3 Podane masy odnosza sig do wersji kompaktowej. Masa jest wigksza 0 0.5 kg dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa
iwersja z czujnikiem DSC wykonanym z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ci$nienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).
Masa jest wieksza o 6 kg dla wersji zdwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantnej.

9 Srednica niedostepna w wersji z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantnej.

Wersje kolnierzowe (Nie-Ex) wg ANSI B16.5
Prowirl 72F, 73F

DN Ci$nienie nominalne d D H? L X Masa®
mm mm mm mm mm kg]
KL 150 15.7 88.9 248 200 11.2 5
Schedule 40
KL 300 15.7 95.0 248 200 14.2 5
KL 150 13.9 88.9 248 200 11.2 5
KL 300 13.9 95.0 248 200 14.2 5
2 KL. 600 13.9 95.3 288 200 23 6
Schedule 80 | k1. 15001 14.0 120.6 310 262 22.3 13
Wersja 14.0 21.3 310 248 - 9
Z kré¢cami
do spawania!)
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wersje kolnierzowe (Nie-Ex) wg ANSI B16.5
Prowirl 72F, 73F

DN Ci$nienie nominalne d D H? L X Masa?
mm mm mm mm mm [kg]
K1 150 26.7 107.9 255 200 15.7 6
Schedule 40
K1. 300 26.7 123.8 255 200 19.1 7
KL 150 24.3 107.9 255 200 15.7 6
K1. 300 24.3 123.8 255 200 19.1 7
"4 KL 600 243 124.0 295 200 27 9
Schedule 80 | k1. 15001 24.3 149.3 310 287.7 28.4 17
Wersja 24.3 33.4 310 248 - 9
Z kré¢cami
do spawania®
K1 150 40.9 127.0 263 200 17.5 8
Schedule 40
K1. 300 40.9 155.6 263 200 20.6 10
K1 150 38.1 127.0 263 200 17.5 8
K1. 300 38.1 155.6 263 200 20.6 10
1A KL 600 38.1 155.4 303 200 31 13
Schedule 80 | 1. 150004 38.1 177.8 315 305.8 31.7 20
Wersja 38.1 48.3 315 278 - 9
Z kré¢cami
do spawanial) ¥
K1 150 52.6 152.4 270 200 19.1 10
Schedule 40
K1. 300 52.6 165.0 270 200 22.4 12
K1 150 49.2 152.4 270 200 19.1 10
K1. 300 49.2 165.0 270 200 22.4 12
2" K1. 600 49.2 165.1 310 200 33 14
Schedule 80 | ki, 150004 49.3 215.9 306 344 38.1 30
Wersja 47.7 60.3 306 288 - 9
Z kré¢cami
do spawanial 4
KL 150 78.0 190.5 283 200 23.9 15
Schedule 40
K1. 300 78.0 210.0 283 200 28.4 19
K1 150 73.7 190.5 283 200 23.9 15
K1. 300 73.7 210.0 283 200 28.4 19
3 K1. 600 73.7 209.6 323 200 39 22
Schedule 80 | KL 900D 73.7 241.3 311 349 38.1 37
K1. 150004 73.7 266.7 311 380.4 47.7 49
Wersja 73.7 95.7 311 325 - 13
z kréécami
do spawanial) ¥
K1 150 102.4 228.6 295 250 245 22
Schedule 40
K1. 300 102.4 254.0 295 250 31.8 30
K1 150 97.0 228.6 295 250 245 22
K1. 300 97.0 254.0 295 250 31.8 30
4 K1. 600 97.0 273.1 335 250 49 43
Schedule 80 | KL 90004 97.3 292.1 323 408 44.4 57
K1. 150004 97.3 311.1 323 427 53.8 71
Wersja 97.3 125.7 323 394 - 21
Z kré¢cami
do spawanial) ¥
K1 150 154.2 279.4 319 300 25.4 34
Schedule 40
K1. 300 154.2 317.5 319 300 36.6 50
K1 150 146.3 279.4 319 300 25.4 34
K1. 300 146.3 317.5 319 300 36.6 50
o K1. 600 146.3 355.6 359 300 64 87
Schedule 80 | Kl 90009 131.8 381.0 339 538 55.6 131
K1. 15000 4 146.3 393.7 339 602 82.5 173
Wersja 146.3 168.3 339 566 -
z kréécami 53
do spawanial 4
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wersje kolnierzowe (Nie-Ex) wg ANSI B16.5
Prowirl 72F, 73F

DN Ci$nienie nominalne d D H? L X Masa®

mm mm mm mm mm kg]
Kl. 150 202.7 342.9 348 300 42 64

8" Schedule 40
Kl. 300 202.7 381.0 348 300 42 76
Kl. 150 254.5 406.4 375 380 48 92

10" Schedule 40
Kl. 300 254.5 444 .5 375 380 48 109
Kl. 150 304.8 482.6 398 450 60 143

12" 4 | Schedule 40
Kl. 300 304.8 520.7 398 450 60 162

D'W odréznieniu od pozostatych wersji, przeptywomierz posiada czujnik w przegrodzie. Tylko dla Prowirl 72F.

2 Wymiar H zwigksza si¢ 0 29 mm dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa i wersja z czujnikiem DSC wykonanym
z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ci$nienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).

3 Podane masy odnosza sig do wersji kompaktowej. Masa jest wigksza 0 0.5 kg dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa
iwersja z czujnikiem DSC wykonanym z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ciSnienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).

Masa jest wieksza o 6 kg dla wersji zdwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantne;j.

49 Srednica niedostepna w wersji z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantnej.
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wersje koinierzowe (Nie-Ex) wg JIS B2220
Prowirl 72F, 73F
DN Ci$nienie nominalne d D HY L X Masa 2
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]
Schedule 40 20K 16.1 95 248 200 14 5
159 Schedule 80 20K 13.9 95 248 200 14 5
Schedule 80 40K 13.9 115 288 200 23 8
Schedule 40 20K 27.2 125 255 200 16 7
25% Schedule 80 20K 243 125 255 200 16 7
Schedule 80 40K 243 130 295 200 27 10
Schedule 40 20K 41.2 140 263 200 18 9
40 Schedule 80 20K 38.1 140 263 200 18 9
Schedule 80 40K 38.1 160 303 200 31 14
Schedule 40 10K 52.7 155 270 200 16 10
Schedule 40 20K 52.7 155 270 200 18 10
50 Schedule 80 10K 49.2 155 270 200 16 10
Schedule 80 20K 49.2 155 270 200 18 10
Schedule 80 40K 49.2 165 310 200 33 15
Schedule 40 10K 78.1 185 283 200 18 14
Schedule 40 20K 78.1 200 283 200 22 15
80 Schedule 80 10K 73.7 185 283 200 18 14
Schedule 80 20K 73.7 200 283 200 22 15
Schedule 80 40K 73.7 210 323 200 39 24
Schedule 40 10K 102.3 210 295 250 18 18
Schedule 40 20K 102.3 225 295 250 24 21
100 Schedule 80 10K 97.0 210 295 250 18 18
Schedule 80 20K 97.0 225 295 250 24 22
Schedule 80 40K 97.0 240 335 250 49 36
Schedule 40 10K 151.0 280 319 300 22 33
Schedule 40 20K 151.0 305 319 300 28 40
150 Schedule 80 10K 146.3 280 319 300 22 33
Schedule 80 20K 146.3 305 319 300 28 40
Schedule 80 40K 146.6 325 359 300 64 77
200 Schedule 40 10K 202.7 330 348 300 42 58
Schedule 40 20K 202.7 350 348 300 42 64
250 Schedule 40 10K 254.5 400 375 380 48 90
Schedule 40 20K 254.5 430 375 380 48 104
3009 Schedule 40 10K 304.8 445 398 450 51 119
Schedule 40 20K 304.8 480 398 450 51 134
D Wymiar H zwieksza sie 0 29 mm dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa i wersja z czujnikiem DSC wykonanym
z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ci$nienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).
2) Podane masy odnosza sig do wersji kompaktowej. Masa jest wigksza o 0.5 kg dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa
i wersja z czujnikiem DSC wykonanym z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ci$nienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).
Masa jest wieksza o 6 kg dla wersji z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantne;j.
3) Srednica niedostepna w wersji z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantne;.
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wymiary wersji kotnierzowej "Typ R" (z redukcja Srednicy rurociagu o jeden stopien)
Prowirl 72F, 73F
Wersje z wbudowana redukcja Srednicy (o mniejszym przekroju poprzecznym niz Srednica rurociagu)
zapewniajg rozszerzenie zakresu pomiarowego dla niskich natezeri przeptywu.
Wymiary przytaczy kotierzowych wg:
= EN 1092-1 (DIN 2501), Ra = 6.3...12.5 pm
m Przylga wzniesiona wg:
EN 1092-1 typ B1 (DIN 2526 typ C), PN 10...40, Ra = 6.3...12.5 um,
z rowkiem wg EN 1091-1 typ D (DIN 2512 typ N) - opcja
m ANSI B16.5, Klasa 150...300, Ra = 125...250 pcali

» JIS B2220, 10...20K, Ra = 125...250 pcali

J*

Wymiary w mm

'A0007112-pl
1 = Wersja Nie-Ex, Ex i i Ex n; d: Srednica wewnetrzna rurociggu

2 = Wersja rozdzielna

3 = Wersja Ex d/XP (przetwornik)

Linia przerywana: wersja z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantnej
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

A B C E F G J K
mm mm mm mm mm mm mm mm
149 161...181 141...151 121 113 85 151 161

* Nastepujace wymiary réznia sie w przypadku wersji bez wyswietlacza (bez obstugi lokalnej):

— Wersja Nie-Ex, Ex i/IS i Ex n: Wymiar 149 mm zmienia sie na 142 mm dla wersji bez wskazZnika.
— Wersja Ex d/XP: Wymiar 151 mm zmienia sie na 144 mm dla wersji bez wskaZnika.

** Wymiar zalezy od rodzaju wprowadzenia przewodu (gwint, dtawik).

&y, Wskazéwkal

Obudowa przetwornika posiada 1 dtawik lub wprowadzenie przewodu. Przetwornik pomiarowy z wyjsciem
impulsowym, czestotliwos$ciowym lub statusu posiada 2 dtawiki lub wprowadzenia przewodu (wersja w dopuszczeniem
TIIS posiada tylko 1 dfawik kablowy).

Wersje kolierzowe (typ R) wg EN 1092-1 (DIN 2501)
Prowirl 72F, 73F

DN Srednica | Cisnienie d D HY L X Masa ?)
wewnetrzna nominalne [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] kgl
25% 15 PN 40 22.0 115 248 200 18.0 6
40 25 PN 40 30.0 150 255 200 21.0 10
50 40 PN 40 45.0 165 263 200 22.0 12
80 50 PN 40 56.5 200 270 200 25.0 16
100 80 PN 16 87.0 220 283 250 22.0 20
PN 40 87.0 235 283 250 26.5 23
150 100 PN 16 112.0 285 295 300 25.0 36
PN 40 112.0 300 295 300 31.0 42
PN 10 146.3 340 319 300 24.0 48
200 150 PN 16 146.3 340 319 300 24.0 48
PN 25 146.3 360 319 300 30.0 55
PN 40 146.3 375 319 300 36.5 63

D 'Wymiar H zwigksza sie 0 29 mm dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa i wersja z czujnikiem DSC wykonanym
z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ci$nienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).

2) Podane masy odnosza si¢ do wersji kompaktowej. Masa jest wieksza o 0.5 kg dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa
i wersja z czujnikiem DSC wykonanym z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ci$nienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).
Masa jest wieksza o 6 kg dla wersji z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantne;j.

3 Srednica niedostepna w wersji z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantnej.

Wersje koierzowe (typ R) wg ANSI B16.5
Prowirl 72F, 73F
DN | Srednica| Ciénienie nominalne d D HY L X Masa 2
Wewn. mm mm mm mm mm kg
Sched. 40 | KI. 150 22.0 108.0 248 200 18 6
" " Sched. 40 | KI. 300 22.0 124.0 248 200 22.0 8
Sched. 80 | KI. 150 22.0 108.0 248 200 18.5 6
Sched. 80 | KI. 300 22.0 124.0 248 200 22.0 8
Sched. 40 | KI. 150 30.0 127.0 255 200 18.0 7
L T Sched. 40 | KI. 300 300 155.4 255 200 25.0 10
Sched. 80 | KI. 150 30.0 127.0 255 200 18.0 7
Sched. 80 | KI. 300 30.0 155.4 255 200 25.0 10
Sched. 40 | KI. 150 45.0 152.4 263 200 20.0 10
Y " Sched. 40 | KI. 300 45.0 165.1 263 200 25.0 12
Sched. 80 | KI. 150 45.0 152.4 263 200 20.0 10
Sched. 80 | KI. 300 45.0 165.1 263 200 25.0 12
Sched. 40 | Kl 150 56.5 190.5 270 200 23.9 15
y o Sched. 40 | KI. 300 56.5 209.6 270 200 28.9 22
Sched. 80 | Kl 150 56.5 190.5 270 200 23.9 15
Sched. 80 | KI. 300 56.5 209.6 270 200 28.9 22
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wersje kotnierzowe (typ R) wg ANSI B16.5
Prowirl 72F, 73F

DN | Srednica| Ciénienie nominalne d D HY L X Masa 2
Wewn. mm mm mm mm mm kg
Sched. 40 KI. 150 87.0 228.6 283 250 24.5 22
. g | Sched. 40 | KL300 | 870 254.0 283 250 318 31
Sched. 80 KI. 150 87.0 228.6 283 250 24.5 22
Sched. 80 K1. 300 87.0 254.0 283 250 31.8 31
Sched. 40 KI. 150 112.0 279.4 2905 300 25.5 38
6" 4 Sched. 40 K1. 300 112.0 317.5 2905 300 38.5 55
Sched. 80 KI. 150 112.0 279.4 205 300 26.0 38
Sched. 80 K1. 300 112.0 317.5 295 300 39.0 55
g 6 Sched. 40 KIL. 150 146.3 342.9 319 300 28.4 55
Sched. 40 K1. 300 146.3 381 319 300 41.1 75

D Wymiar H zwieksza sig 0 29 mm dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa i wersja z czujnikiem DSC wykonanym

z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ci$nienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).

2 Podane masy odnosza si¢ do wersji kompaktowej. Masa jest wieksza o 0.5 kg dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa
i wersja z czujnikiem DSC wykonanym z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ci$nienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).
Masa jest wieksza o 6 kg dla wersji z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantnej.

3 Srednica niedostepna w wersji z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantnej.
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wersje konierzowe (typ R) wg JIS B2220
Prowirl 72F, 73F

DN | Srednica| Cisnienie nominalne d D HY L X Masa 2
VL [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] kg]
259 15 Sched. 40 20K 22.0 125 248 200 18.5 7
Sched. 80 20K 22.0 125 248 200 18.5 7
409 25 Sched. 40 20K 30.0 140 255 200 18.5 8
Sched. 80 20K 30.0 140 255 200 19.0 8
Sched. 40 10K 45.0 155 263 200 20.0 10
50 20 Sched. 40 20K 45.0 155 263 200 22.0 10
Sched. 80 10K 45.0 155 263 200 20.0 10
Sched. 80 20K 45.0 155 263 200 22.0 10
Sched. 40 10K 56.5 185 270 200 22.0 13
80 50 Sched. 40 20K 56.5 200 270 200 26.5 16
Sched. 80 10K 56.5 185 270 200 22.0 13
Sched. 80 20K 56.5 200 270 200 27.0 16
Sched. 40 10K 87.0 210 283 250 22.0 17
100 80 Sched. 40 20K 87.0 225 283 250 25.5 20
Sched. 80 10K 87.0 210 283 250 22.0 17
Sched. 80 20K 87.0 225 283 250 26.0 20
Sched. 40 10K 112.0 280 205 300 31.0 36
150 100 Sched. 40 20K 112.0 305 205 300 37.5 46
Sched. 80 10K 112.0 280 205 300 31.5 36
Sched. 80 20K 112.0 305 205 300 37.5 46
200 150 Sched. 40 10K 146.3 330 319 300 26.5 45
Sched. 40 20K 146.3 350 319 300 31 53

D 'Wymiar H zwigksza sie 0 29 mm dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa i wersja z czujnikiem DSC wykonanym
z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ci$nienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).

2) Podane masy odnosza si¢ do wersji kompaktowej. Masa jest wieksza o 0.5 kg dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa
i wersja z czujnikiem DSC wykonanym z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ci$nienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).
Masa jest wieksza o 6 kg dla wersji z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantne;j.

3 Srednica niedostepna w wersji z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantne;.
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wymiary wersji koinierzowej "Typ S" (z redukcja Srednicy rurociagu o dwa stopnie)
Prowirl 72F, 73F

Wersje z whudowana redukcja Srednicy (o mniejszym przekroju poprzecznym niz $rednica rurociagu)
zapewniaja rozszerzenie zakresu pomiarowego dla niskich natezeri przeptywu.
Wymiary przytaczy kotmierzowych wg:
= EN 1092-1 (DIN 2501), Ra = 6.3...12.5 pm
m Przylga wzniesiona wg:
EN 1092-1 typ B1 (DIN 2526 typ C), PN 10...40, Ra = 6.3...12.5 um,
z rowkiem wg EN 1091-1 typ D (DIN 2512 typ N) - opcja
m ANSI B16.5, Klasa 150...300, Ra = 125...250 pcali

» JIS B2220, 10...20K, Ra = 125...250 pcali

J*

Wymiary w mm

'A0007112-pl
1 = Wersja Nie-Ex, Ex i i Ex n; d: Srednica wewnetrzna rurociggu

2 = Wersja rozdzielna

3 = Wersja Ex d/XP (przetwornik)

Linia przerywana: wersja z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantnej
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

A B © E E G ] K
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
149 161...181 141...151 121 113 85 151 161

* Nastepujace wymiary réznia sie w przypadku wersji bez wyswietlacza (bez obstugi lokalnej):

— Wersja Nie-Ex, Ex i/IS i Ex n: Wymiar 149 mm zmienia sie na 142 mm dla wersji bez wskazZnika.
— Wersja Ex d/XP: Wymiar 151 mm zmienia sie na 144 mm dla wersji bez wskaZnika.

** Wymiar zalezy od rodzaju wprowadzenia przewodu (gwint, dtawik).

&y, Wskazéwkal

Obudowa przetwornika posiada 1 dtawik lub wprowadzenie przewodu. Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem
impulsowym, czestotliwos$ciowym lub statusu posiada 2 dtawiki lub wprowadzenia przewodu (wersja w dopuszczeniem
TIIS posiada tylko 1 dfawik kablowy).

Wersje kotnierzowe (typ S) wg EN 1092-1 (DIN 2501)
Prowirl 72F, 73F

DN Srednica | Cinienie d D HD L X Masa 2
wewnetrzna nominalne [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] kgl
40 15 PN 40 22 150 248 200 21.0 9
50% 25 PN 40 30 165 255 200 21.0 11
80 40 PN 40 45 200 263 200 25.5 16
100 50 PN 16 62 220 270 250 24.0 19
PN 40 62 235 270 250 27.5 22
150 80 PN 16 92 285 283 300 25.0 32
PN 40 92 300 283 300 32.0 42
PN 10 112 340 295 300 26.0 48
PN 16 112 340 295 300 27.0 48
200 100 PN 25 112 360 295 300 33.5 59
PN 40 112 375 295 300 38.5 69
PN 10 202.7 395 319 380 24 64
250 150 PN 16 202.7 405 319 380 27 606.5
PN 25 202.7 425 319 380 32 79
PN 40 202.7 450 319 380 39 103

D 'Wymiar H zwigksza sie 0 29 mm dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa i wersja z czujnikiem DSC wykonanym
z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ci$nienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).

2) Podane masy odnosza si¢ do wersji kompaktowej. Masa jest wieksza o 0.5 kg dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa
i wersja z czujnikiem DSC wykonanym z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ci$nienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).
Masa jest wieksza o 6 kg dla wersji z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantne;j.

3 Srednica niedostepna w wersji z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantne;.
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wersje kotnierzowe (typ S) wg ANSI B16.5
Prowirl 72F, 73F

DN | Srednica | Cisnienie nominalne d D HY L X Masa 2

Wewn. mm mm mm mm mm kg

Sched. 40 | KI. 150 22 127.0 248 200 19.0 8

Lpd |y | Sched-40 | K300 22 155.4 248 200 27.0 11
Sched. 80 | KI. 150 22 127.0 248 200 19.5 8

Sched. 80 | KI. 300 22 155.4 248 200 27.0 11

Sched. 40 | KI. 150 30 152.4 255 200 21.0 10

g | qe | Sched40 | KL300 30 165.1 255 200 26.0 13
Sched. 80 | KI. 150 30 152.4 255 200 21.0 10

Sched. 80 | KI. 300 30 165.1 255 200 26.0 13

Sched. 40 | KI. 150 = 190.5 263 200 25.0 17

3" 114" Sched. 40 | KI. 300 45 209.6 263 200 37.9 22
Sched. 80 | KI. 150 45 190.5 263 200 25.0 17

Sched. 80 | KI. 300 45 209.6 263 200 37.9 22

Sched. 40 | KI. 150 62 228.6 270 250 26.5 23

" , | Sched. 40 | KL.300 62 2540 270 250 31.8 31
Sched. 80 | KI. 150 62 228.6 270 250 26.5 23

Sched. 80 | KI. 300 62 254.0 270 250 31.8 31

Sched. 40 | KI. 150 92 279.4 283 300 26.5 40

s 4 | Sched. 40 | KL.300 92 317.5 283 300 415 60
Sched. 80 | KI. 150 92 279.4 283 300 27.0 40

Sched. 80 | KI. 300 92 317.5 283 300 42.0 60

N 4| Sched. 40 | KL 150 112 3429 295 300 28.4 61
Sched. 40 | KI. 300 112 381.0 295 300 47.5 92

10" 6" Sched. 40 | KI. 150 202.7 406.4 319 380 31.4 91
Sched. 40 | KI. 300 202.7 444.5 319 380 46.9 129

D Wymiar H zwieksza sie 0 29 mm dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa i wersja z czujnikiem DSC wykonanym

z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ci$nienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).

2 Podane masy odnosza sig do wersji kompaktowej. Masa jest wigksza 0 0.5 kg dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa
i wersja z czujnikiem DSC wykonanym z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ciSnienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).
Masa jest wieksza o 6 kg dla wersji zdwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantne;j.

3 Srednica niedostepna w wersji z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantnej.
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wersje kolnierzowe (typ S) wg JIS B2220
Prowirl 72F, 73F

DN | Srednica| Cisnienie nominalne d D HY L X Masa 2
W [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]
409 15 Sched. 40 20K 22 140 248 200 20.5 8
Sched. 80 20K 22 140 248 200 20.5 8
Sched. 40 10K 30 155 255 200 20.5 9
509 25 Sched. 40 20K 30 155 255 200 21.0 11
Sched. 80 10K 30 155 255 200 20.5 9
Sched. 80 20K 30 155 255 200 21.0 11
Sched. 40 10K 45 185 263 200 22.0 13
80 20 Sched. 40 20K 45 200 263 200 25.5 17
Sched. 80 10K 45 185 263 200 22.0 13
Sched. 80 20K 45 200 263 200 25.5 17
Sched. 40 10K 62 210 270 250 25.5 17
100 50 Sched. 40 20K 62 225 270 250 29.0 21
Sched. 80 10K 62 210 270 250 26.0 17
Sched. 80 20K 62 225 270 250 29.5 21
Sched. 40 10K 92 280 283 300 31.0 34
150 80 Sched. 40 20K 92 305 283 300 38.5 45
Sched. 80 10K 92 280 283 300 31.5 34
Sched. 80 20K 92 305 283 300 39.0 45
200 100 Sched. 40 10K 112 330 295 300 33.5 50
Sched. 40 20K 112 350 295 300 43.5 67
250 150 Sched. 40 10K 202.7 400 319 380 30.5 73
Sched. 40 20K 202.7 430 319 380 37 95

D 'Wymiar H zwigksza sie 0 29 mm dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa i wersja z czujnikiem DSC wykonanym
z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ci$nienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).

2) Podane masy odnosza si¢ do wersji kompaktowej. Masa jest wieksza o 0.5 kg dla Prowirl 72 (wersja wysokotemperaturowa
i wersja z czujnikiem DSC wykonanym z Alloy C-22) oraz dla Prowirl 73 (ci$nienia nominalne do PN 40, K1. 300, 20K).
Masa jest wieksza o 6 kg dla wersji z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantne;j.

3 Srednica niedostepna w wersji z dwoma niezaleznymi czujnikami i przetwornikami do pracy redundantne;.
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wymiary stabilizatora przeptywu wg EN (DIN)/ANSI (akcesoria)

Wymiary wg norm:
= EN 1092-1 (DIN 2501)
= ANSIB16.5

m JIS B2220

Materiat: stal k.o. 1.4404 (316/316L) wg NACE MR0175-2003 i MR0103-2003.

N

A

D1: Stabilizator przeplywu jest centrowany za pomoca srub wzgledem Srednicy zewnetrznej.

D2: Stabilizator przeplywu jest centrowany za pomoca Srub wzgledem Srednicy pomiedzy wycigciami.

A0001941

Wymiary stabilizatora przeptywu wg EN (DIN)

DN Cisnienie nominalne | Srednica centrowania D1/D2 * S Masa
[mm] [mm] [kg]
15 PN 10...40 54.3 D2 20 0.04
PN 63 64.3 D1 ’ 0.05
25 PN 10...40 74.3 D1 35 0.12
PN 63 85.3 D1 ’ 0.15
PN 10...40 95.3 D1 0.3
40 PN 63 106.3 D1 >3 0.4
PN 10...40 110.0 D2 0.5
0 PN 63 116.3 D1 68 0.6
PN 10...40 145.3 D2
80 PN 63 151.3 D1 10.1 14
100 PN 10/16 165.3 D2
PN 25/40 171.3 D1 13.3 2.4
PN 63 176.5 D2
150 PN 10/16 221.0 D2 6.3
PN 25/40 227.0 D2 20.0 7.8
PN 63 252.0 D1 7.8
PN 10 274.0 D1 11.5
PN 16 274.0 D2 12.3
200 PN 25 280.0 D1 263 12.3
PN 40 294.0 D2 15.9
PN 10/16 330.0 D2 25.7
250 PN 25 340.0 D1 33.0 25.7
PN 40 355.0 D2 27.5
PN 10/16 380.0 D2 36.4
300 PN 25 404.0 D1 39.6 36.4
PN 40 420.0 D1 44.7

* D1 — Stabilizator przeptywu jest centrowany za pomoca Srub wzgledem $rednicy zewnetrznej.

D2 — Stabilizator przeptywu jest centrowany za pomoca Srub wzgledem $rednicy pomiedzy wycieciami.
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wymiary stabilizatora przeptywu wg ANSI

DN Ci$nienie Srednica centrowania D1/D2* S Masa
nominalne mm mm [kg]
15 1" Kl 150 50.1 D1 2.0 0.03
K1. 300 56.5 D1 0.04
25 1" KIL. 150 69.2 D2 3.5 0.12
K1. 300 74.3 D1
40 175" KIL. 150 88.2 D2 5.3 0.3
K1. 300 97.7 D2
50 2" KIL. 150 106.6 D2 6.8 0.5
Kl. 300 113.0 D1
80 3" KIL. 150 138.4 D1 10.1 1.2
K1. 300 151.3 D1 1.4
100 4" KIL. 150 176.5 D2 13.3 2.7
Kl. 300 182,6 D1
150 6" KIL. 150 223.9 D1 20.0 6.3
Kl. 300 252.0 D1 7.8
200 8" KIL. 150 274.0 D2 26.3 12.3
K1. 300 309.0 D1 15.8
250 10" KIL. 150 340.0 D1 33.0 25.7
Kl. 300 363.0 D1 27.5
300 12" KIL. 150 404.0 D1 39.6 36.4
Kl. 300 402.0 D1 44.6
* D1 — Stabilizator przeptywu jest centrowany za pomoca $rub wzgledem $rednicy zewnetrznej.
D2 — Stabilizator przeptywu jest centrowany za pomoca $rub wzgledem $rednicy pomiedzy wycieciami.
Wymiary stabilizatora przeptywu wg JIS
DN Ci$nienie nominalne | Srednica centrowania D1/D2* S Masa
[mm] [mm] [kg]
10K 60.3 D2 2.0 0.06
15 20K 60.3 D2 2.0 0.06
40K 66.3 D1 2.0 0.06
10K 76.3 D2 3.5 0.14
25 20K 76.3 D2 3.5 0.14
40K 81.3 D1 3.5 0.14
10K 91.3 D2 5.3 0.31
40 20K 91.3 D2 5.3 0.31
40K 102.3 D1 5.3 0.31
10K 106.6 D2 6.8 0.47
50 20K 106.6 D2 6.8 0.47
40K 116.3 D1 6.8 0.5
10K 136.3 D2 10.1 1.1
80 20K 142.3 D1 10.1 1.1
40K 151.3 D1 10.1 1.3
10K 161.3 D2 13.3 1.8
100 20K 167.3 D1 13.3 1.8
40K 175.3 D1 13.3 2.1
10K 221.0 D2 20.0 4.5
150 20K 240.0 D1 20.0 5.5
40K 252.0 D1 20.0 6.2
200 10K 271.0 D2 26.3 9.2
20K 284.0 D1 26.3 9.2
250 10K 330.0 D2 33.0 15.8
20K 355.0 D2 33.0 19.1
300 10K 380.0 D2 39.6 26.5
20K 404.0 D1 39.6 26.5
* D1 — Stabilizator przeptywu jest centrowany za pomoca $rub wzgledem $rednicy zewnetrznej.
D2 — Stabilizator przeptywu jest centrowany za pomoca $rub wzgledem $rednicy pomiedzy wycieciami.
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Masa » Masa Prowirl 72W, 73W — 2 33.

» Masa Prowirl 72F, 73F — B 35.

= Masa stabilizatora przeptywu wg EN (DIN)/ANSI/JIS — B 49.
Materiaty Obudowa przetwornika pomiarowego

m Odlew aluminiowy pokrywany proszkowo AlSi10Mg
— Wg EN 1706/EN AC-43400 (wersja EEx d/XP: odlew aluminiowy wg EN 1706/EN AC-43000)

Czujnik przeptywu

Wersja kotnierzowa
» Cisnienie nominalne do PN 40, ANSI klasa 300, JIS 20K:
— Stal k.0., A351-CF3M (1.4408) wg AD2000 (zakres temperatur: —10...+400 °C) oraz wg NACE
MRO0175-2003 i MR0103-2003
— Alloy C-22, 2.4602, (A494-CX2MW/N26022) wg NACE MR0175-2003 i MR0103-2003 (tylko
dla Prowirl 72)
» Cisnienie nominalne do PN 160, ANSI klasa 600, 40K:
— Stal k.0., A351-CF3M (1.4408) wg AD2000 (zakres temperatur: —10...+400 °C) oraz wg NACE
MRO0175-2003 i MR0103-2003
m Ci$nienie nominalne PN 250, ANSI klasa 900...1500 i wersja z kr6¢écami do wspawania:
— Stal k.o. 316Ti/316L (1.4571) wg NACE dostepna na zaméwienie

Wersja miedzykotnierzowa
» Cisnienie nominalne do PN 40, ANSI klasa 300, JIS 20K:
— Stal k.0., A351-CF3M (1.4408) wg AD2000 (zakres temperatur: —10...+400 °C) oraz wg NACE
MRO0175-2003 i MR0103-2003

Kotnierze

= Wg EN (DIN)
— Stal k.o. A351-CF3M (1.4404) wg NACE MR0175-2003 i MR0103-2003
— DN 15...150 o ci$nieniu nominalnym do PN 40 oraz wszystkie wersje z wbudowana redukcja Srednicy
nominalnej (typ R, typ S): kotnierze do wspawania wykonane ze stali k.0. 1.4404 (AISI 316L). Wszystkie
$rednice nominalne PN 63...160 oraz DN 200...300 do PN 40: konstrukcja catkowicie odlewana ze stali
k.0. A351-CF3M (1.4408) wg NACE MR0O175-2003 i MR0103-2003
— Ci$nienie nominalne PN 250 (tylko dla Prowirl 72) stal k.o. 1.4571 (316Ti, UNS S31635) wg NACE
MRO0175-2003 i MR0103-2003 dostepna na zyczenie
m Wg ANSI ]IS
— Stal k.o. A351-CF3M wg NACE MR0175-2003 i MR0103-2003
— 1...6" o ci$nieniu nominalnym ANSI klasa 300 i DN 15...150 o ci$nieniu nominalnym JIS 20K oraz
wszystkie wersje z wbudowang redukcja Srednicy nominalnej (typ R, typ S): konstrukcja z kotnierzami
do wspawania ze stali k.o. 316/316L, wg NACE MR0175-2003 i MR0103-2003. Wszystkie Srednice
nominalne Klasa 600, 40K oraz DN 200...300 do Klasy 300, 20K: konstrukcja catkowicie odlewana
ze stali k.o. A351-CF3M wg NACE MR0175-2003 i MR0103-2003
— Ci$nienie nominalne ANSI klasa 900...1500: stal k.0. 316/316L wg NACE MR0175-2003 i MR0103-
2003 dostepna na zyczenie
m Wersja Alloy C-22 (EN/DIN/ANSI/JIS)
— Alloy C-22, 2.4602, (A494-CX2MW/N26022) wg NACE MR0175-2003 i MR0103-2003

Czujnik DSC (réznicowy czujnik pojemnosciowy)

m Czesci wchodzace w kontakt z medium (oznaczenie "wet" na kotnierzu czujnika DSC):

— Wersja standardowa dla ci$nieft nominalnych do PN 40, ANSI klasa 300, JIS 40K:
Stal k.o. 1.4404 (316/316L) wg NACE MR0175-2003 i MR0103-2003.

— Ci$nienie nominalne PN 63...160, ANSI klasa 600, JIS 40K:
Inconel 718 (2.4668/N 07718) wg ASTM B637), wg NACE MR0175-2003 i MR0103-2003

— Ci$nienie nominalne PN 250, ANSI klasa 900...1500 i wersja z kr6¢cami do wspawania (tylko dla Prowirl
72: Tytan Grade 5 (B-348; UNS R50250; 3.7165)

— Czujnik z Alloy C-22 (tylko dla Prowirl 72): Alloy C-22, 2.4602/N 06022 wg NACE MR0175-2003
i MR0103-2003

Czesci nie wchodzace w kontakt z medium
m Stal k.o. 1.4301 (304)
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Wspornik obudowy przetwornika

= Stal k.o. 1.4308 (CES8)

» Cisnienie nominalne PN 250, ANSI klasa 900...1500 i wersja z kré¢cami do wspawania (tylko dla Prowirl 72:
stal k.o. 1.4305 (ASTM 303)

Uszczelki

m Grafit

— Ci$nienie nominalne PN 10...40, ANSI klasa 150...300. JIS 10...20K: Sigraflex Folie Z (certyfikat BAM
do aplikacji pomiarowych tlenu)

— Cisnienie nominalne PN 63...160, ANSI klasa 600, JIS 40K: piyta Sigraflex Hochdruck™ laminowana
folia ze stali k.o. 316(L) (certyfikat BAM do aplikacji pomiarowych tlenu, "podwyzszonej jako$ci wg TA
Luft (niemiecka ustawa o ochronie czystosci powietrza)"

— Ci$nienie nominalne PN 250, ANSI klasa 900...1500: Grafoil z perforowana folia ze stali k.o. 316

m Viton

m Kalrez 6375

m Gylon (PTFE) 3504 (certyfikat BAM do aplikacji pomiarowych tlenu, podwyzszonej jakosci wg TA Luft
(niemiecka ustawa o ochronie czystosci powietrza)"
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Interfejs uzytkownika

Wskaznik

Ciektokrystaliczny, dwuwierszowy, tekstowy, 16 znakéw w wierszu
W zaleznodci od zaprogramowania wskazuje: warto$ci mierzone, stan licznika, status przyrzadu

Elementy obstugi (HART)

Obstuga lokalna za pomoca trzech przyciskéw ( ), =, (=)
Menu SZYBKA KONFIGUR. umozliwiajaca szybkie i fatwe zaprogramowanie przetwornika.
Mozliwa jest réwniez obstuga lokalna w strefach zagrozonych wybuchem.

Komunikacja cyfrowa

Mozliwo$¢ obstugi zdalnej za pomoca:

= HART

= PROFIBUS-PA

m FOUNDATION Fieldbus

m FieldCare (pakiet oprogramowania Endress+Hauser umozliwiajacy peina konfiguracje, uruchomienie
i diagnostyke przyrzadéw)

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Umieszczajac na przeptywomierzu znak CE, Endress+Hauser potwierdza, Ze spetnia on wszystkie stosowne
wymagania Unii Europejskiej.
Znak C-tick Przeptywomierz speinia wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej okreslone przez

"Australian Communications and Media Authority (ACMA)".

Dopuszczenia Ex

m Wersja Ex i/IS1 Ex n:

— ATEX/CENELEC
11/2G, EEx ia lIC T1...T6 (T1...T4 dla PROFIBUS PA oraz FOUNDATION Fieldbus)
[11/2GD, EEx ia IIC T1...T6 (T1...T4 dla PROFIBUS PA oraz FOUNDATION Fieldbus)
I11G, EEx ia IIC T1...T6 (T1...T4 dla PROFIBUS PA oraz FOUNDATION Fieldbus)
[12G, EEx ia IIC T1...T6 (T1...T4 dla PROFIBUS PA oraz FOUNDATION Fieldbus)
[I3G, EEx nA IIC T1...T6 X (T1...T4 X dla PROFIBUS PA oraz FOUNDATION Fieldbus)

— Factory Mutual (FM)
Klasa I/1I/1I Dziat 1/2, Grupa A...G; Klasa I Strefa 0, Grupa IIC

— Canadian Standards Association (CSA)
Klasa I/1I/1I Dziat 1/2, Grupa A...G; Klasa I Strefa 0, Grupa IIC
Klasa Il Dziat 1, Grupa E...G Klasa III

— Europejskie Autonomiczne Porozumienie ws. Bezpieczetistwa i Ochrony Pracownikéw Narazonych
na Kontakt z Krzemionka Krystaliczna (NEPSI)
Ex ialIC
Ex nA

m Wersja Ex d/XP:
— ATEX/CENELEC
[11/2G, EEx d [ia] IIC T1...T6 (T1...T4 dla PROFIBUS PA oraz FOUNDATION Fieldbus)
[11/2GD, EEx ia IIC T1...T6 (T1...T4 dla PROFIBUS PA oraz FOUNDATION Fieldbus)
[12G, EEx d [ia] [IC T1...T6 (T1...T4 dla PROFIBUS PA oraz FOUNDATION Fieldbus)
— Factory Mutual (FM)
Klasa I/1I/1II Div. 1, Grupy A...G
— Canadian Standards Association (CSA)
Klasa I/1I/1II Div. 1, Grupy A...G
Klasa Il Dziat 1, Grupy E...G
Klasa III
— Technology Institution of Industrial Safety (TIIS — Japonia)
Ex d [ia] [IC T1
Ex d [ia] [IC T4

Wiecej informacji na temat dostepnych wersji do pracy w strefach zagrozonych wybuchem, znajda Paristwo
w odrebnej dokumentacji Ex lub w biurach E+H.
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

Dyrektywa ci$nieniowa PED

Przeptywomierze mozna zamawia¢ z certyfikatem PED (Dyrektywa Ci$nieniowa) lub bez. Wymdg posiadania
certyfikatu PED powinien by¢ wyraznie okreSlony w zamdéwieniu. W przypadku przeptywomierzy o Srednicy
nominalnej mniejszej lub réwnej DN 25 jest to niemozliwe i niekonieczne.
m Oznakowanie PED/G1/1Il na tabliczce znamionowej oznacza, ze Endress+Hauser potwierdza zgodno$¢
z wymogami zasadniczymi, okreslonymi w Zataczniku I Dyrektywy Ci$nieniowej 97/23/WE.
m Przyrzady posiadajace to oznakowanie (PED) sa przeznaczone do nastepujacych typédw ptynéw:
— Ptynéw z grupy 1 i 2 z ci$nieniem gazu powyzej cieczy nie wiekszym niz 0.5 bar
— Gazéw niestabilnych
m Przyrzady bez tego oznakowania (PED) powinny by¢ projektowane i wytwarzane zgodnie z rozsadnymi
praktykami inzynieryjnymi. Podlegaja one wymaganiom art. 3, ust. 3 Dyrektywy Ci$nieniowej 97/23/WE.
Ich stosowanie przedstawiono na diagramach 6 do 9 w Zataczniku II do Dyrektywy Ci$nieniowej 97/23/WE.

Certyfikat FOUNDATION
Fieldbus

Przeptywomierz pozytywnie przeszedt wszystkie procedury testowe, zostat zarejestrowany i uzyskat

$wiadectwo Fieldbus FOUNDATION. Spetnia wszystkie wymogi zgodnie z ponizsza specyfikacja:

m Przeptywomierz certyfikowany jest zgodnie ze specyfikacjami FOUNDATION Fieldbus

m Przeptywomierz spetnia wszystkie normy standardu FOUNDATION Fieldbus H1.

m Zestaw testéw kompatybilnosci (ITK, ang. Interoperability Test Kit), status weryfikacji 4.5 (nr certyfikatu
dostepny na zyczenie): Przyrzad moze wspétpracowac z certyfikowanymi wyrobami innych producentéw.

m Test zgodnodci warstwy fizycznej Fieldbus FOUNDATION

Certyfikat PROFIBUS-PA

Przeptywomierz pozytywnie przeszedt wszystkie procedury kontrolne, zostat zarejestrowany i uzyskat

$wiadectwo PNO (Organizacja Uzytkownikéw PROFIBUS). Spetnia wszystkie wymogi zgodnie z ponizsza

specyfikacja:

m Przeptywomierz certyfikowany jest zgodnie ze specyfikacjami PROFIBUS PA Profil 3.0 (numer certyfikatu
dostepny na zyczenie)

m Przyrzad moze wspétpracowac z certyfikowanymi wyrobami innych producentéw (kompatybilnos¢)

Inne normy i zalecenia

m EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP).

= EN 61010-1
Wymagania bezpieczeristwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzadzen
laboratoryjnych

m [EC/EN 61326
Wymagania kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

= NAMUR NE 21
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzadzen pomiarowych i laboratoryjnych

= NAMUR NE 43
Standaryzacja poziomu wyjéciowych sygnatéw analogowych przetwornikéw cyfrowych w przypadku
usterki.

= NAMUR NE 53
Standaryzacja oprogramowania urzadzen obiektowych i cyfrowych przetwornikéw sygnatéw pomiarowych.

= Norma NACE MR0103-2003:
Norma wymagan materiatowych - materialy odporne na naprezeniowe pekanie siarczkowe stosowane
w korozyjnych Srodowiskach w sektorze przetwdrstwa ropy naftowej

= Norma NACE MR0175-2003
Norma wymagan materiatowych - odporne na naprezeniowe pekanie siarczkowe materiaty metaliczne
dla urzadzen stosowanych w przemysle naftowym

= VDI 2643
Pomiar przeptywu ptynéw za pomoca przeptywomierzy wirowych.

= ANSI/ISA-S82.01
Wymogi bezpieczeristwa dla przyrzadéw elektrycznych i elektronicznych przeznaczonych do kontroli,
pomiaréw i sterowania - Wymagania ogélne. Stopieri zanieczyszczenia 2, Kategoria przepiecia II

= CAN/CSA-C22.2 No. 1010.1-92
Wymogi bezpieczeristwa dla przyrzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania i
procedur laboratoryjnych. Stopiefi zanieczyszczenia 2, Kategoria przepiecia 11

m Stosowany oraz uznawany miedzynarodowo standard oblicze (od 1997) dla pary wodnej i wody.
Ustanowiony przez Miedzynarodowa Organizacje Kontroli Wtasciwosci Wody i Pary Wodnej (IAPWS)
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Proline Prowirl 72F, 72W, 73F, 73W

m Tablice parowe ASME zawierajace wzory do obliczeri parametréw pary i wody w aplikacjach
przemystowych (2000)

m American Gas Association (1962)
A.G.A. Instrukcja wyznaczania wspétczynnikéw Scisliwosci dla gazu ziemnego — Projekt Badawczy PAR
NX-19.

m Raport Komitetu Miernictwa Amerykariskiego Stowarzyszenia Gazu Nr 8 (AGA8),
Listopad 1992 r. Amerykariski Instytut Naftowy, Manual of Petroleum Measurement Standards"
(Specyfkacja norm dotyczacych pomiaréw w sektorze rafineryjno-paliwowym) Rozdziat 14.2: Scisliwosc i
superscisliwos¢ gazu ziemnego oraz innych weglowodoréw gazowych.

m [SO 12213 Gaz ziemny - Obliczanie wspdtczynnika Scisliwosci
— Cze$¢ 2: Obliczenia z zastosowaniem sktadu molowego (ISO 12213-2)
— Cze$¢ 3: Obliczanie z zastosowaniem wiasciwosci fizycznych (ISO 12213-2)

m GERG Groupe Européen des Recherches Gazieres (Europejska Grupa Badawcza ds. Gazu) (1991):
Monografia techniczna nr 5 - Standard GERG Virial Equation for Field Use. Uproszczenie wymaganych
danych wejéciowych dla réwnania wirialnego GERG — alternatywne sposoby obliczania wspétczynnika
$cidliwodci dla gazu ziemnego i podobnych mieszanin. Wydawnictwo Verein Deutscher Ingenieure
(Stowarzyszenie Inzynieréw Niemieckich), Diisseldorf.

m [SO 6976-1995: Gaz ziemny — Obliczanie warto$ci kalorycznych, gestodci, gestosci wzglednej i liczby
Wobbego na podstawie sktadu.

m Standard 2172-96 Gas Processors Association GPA

» Amerykariski Instytut Naftowy (API) Specyfkacja norm dotyczacych pomiaréw w sektorze rafineryjno-
paliwowym) Rozdziat 14.2 (1996). Obliczanie maksymalnej wartosci energii zawartej w paliwie (GHV),
gestosci wzglednej i wspétczynnika Scisliwosci dla mieszanek gazu ziemnego na podstawie analizy sktadu.

Bezpieczetistwo funkcjonalne

Prowirl 72 SIL 2 zgodnie z [EC 61508/IEC 61511-1
Prowirl 73: SIL 1

Na stronie http://www.pl.endress.com/sil znajduje si¢ opis wszystkich przyrzadéw produkcji
Endress+Hauser przystosowane do pracy w przyrzadowych systemach bezpieczeristwa oraz parametréw
takich, jak Odsetek uszkodzeri bezpiecznych (SFF), Sredni czas bezawaryjnej pracy (MTBF), Srednie
prawdopodobieristwo nieprawidtowego dziatania (niebezpiecznego uszkodzenia) systemu w trakcie obstugi
zadania (PFD,, ) itd.

Endress+Hauser
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Kody zamdéwieniowe

Szczegbétowe informacje zaméwieniowe oraz kody mozna uzyskaé biurze Endress+Hauser.

Dodatkowe informacje zaméwieniowe dla Prowirl 72

Prowirl 72 mozna réwniez zamawia¢ w wersji skonfigurowanej wstepnie wedtug specyfikacji uzytkownika.

W tym celu przy sktadaniu zamdéwienia nalezy podac¢ nastepujace informacje:

m Wersja jezykowa

m Temperatura procesu

» Typ medium: ciecz, gaz/para

m Warto$¢ odpowiadajaca 20 mA: warto$¢ mierzona odpowiadajaca wartosci wyjsciowej 20 mA na wyjsciu
pradowym. Stata czasowa, tryb reakcji na usterke (prad min., maks. itd.)

» Waga impulsu, czas trwania impulsu, typ sygnatéw wyjéciowych i reakcja na usterke dla przyrzadu
z wyj$ciem impulsowym.

= Srednia gestos$¢ robocza wraz z jednostka, jedli wartosci przeptywu maja by¢ przesytane w jednostkach masy.

m Gesto$¢ robocza i referencyjna ptynu wraz z jednostka, jesli wartosci wyjSciowe przeptywu maja by¢
przesytane w jednostkach przeptywu objeto$ciowego normalizowanego.

m Okre$lenie warto$ci wskazywanej w pierwszym i drugim wierszu wyswietlacza na wskazniku lokalnym oraz
zadana jednostka licznika.

W dowolnym momencie istnieje mozliwo$¢ przywrdcenia konfiguracji fabrycznej okreslonej w zamdéwieniu.

Dodatkowe informacje zaméwieniowe dla Prowirl 73

Prowirl 73 mozna réwniez zamawia¢ w wersji skonfigurowanej wstepnie wedtug specyfikacji uzytkownika.

W tym celu przy sktadaniu zamdéwienia nalezy podac¢ nastepujace informacje:

m Wersja jezykowa

= Typ medium: para nasycona, przegrzana, woda, sprezone powietrze, standard obliczen dla gazu ziemnego:

AGA NX-19, AGA8-DC92, ISO12213-2, metoda charakteryzacji brutto, opcja 1 wg AGA8, SGERG-88

(opcja), gaz lub mieszanina gazéw, ptyn zdefiniowany przez uzytkownika, objeto$¢ gazu, objetos¢ cieczy,

ciepto pobrane/oddane przez wode (tylko dla wersji 4...20 mA HART), ciepto pobrane/oddane przez pare

nasycona (tylko dla wersji 4...20 mA HART).

Srednie cisnienie robocze (w bar abs) lub czy ci§nienie ma by¢ wezytywane do Prowirl 73 jako wartosé

wejsciowa z czujnika zewnetrznego (mozliwe dla pary przegrzanej, sprezonego powietrza, gazu ziemnego

wg standardu AGA NX-19, AGA8-DC92, 1SO12213-2, metody charakteryzacji brutto, opcja 1 wg AGAS,

SGERG-88, gazu lub mieszaniny gazéw).

Srednie cignienie otoczenia (w bar abs) jesli ci$nienie ma by¢ wezytywane do Prowirl 73 jako wartosé

wejsciowa z zewnetrznego czujnika ci$nienia.

Ci$nienie i temperatura odniesienia, jesli warto$ci wyjSciowe przeptywu maja by¢ przesytane w jednostkach

przeplywu objeto$ciowego normalizowanego.

Dla aplikacji pomiarowych gazu ziemnego z zastosowaniem standardu AGA NX-19 niezbedne jest takze

okreslenie stezenia molowego azotu i dwutlenku wegla w mol-%; dla aplikacji pomiarowych gazu ziemnego

wg metody charakteryzacji brutto, opcja 1 wg AGA8 i SGERG-88, niezbedne jest okreslenie stezenia wodoru

i dwutlenku wegla w mol-%. Dodatkowo, przy stosowaniu standardu AGA NX-19, metody charakteryzacji

brutto, opcja 1 wg AGA8 oraz SGERG-88 nalezy okredli¢ gestos¢ wzgledna (gesto$¢ wzgledna = stosunek

gestosci gazu ziemnego do gesto$ci powietrza w warunkach odniesienia).

Dla aplikacji pomiarowych cieczy zdefiniowanych przez uzytkownika, niezbedne jest okreSlenie Sredniej

temperatury roboczej, gestodci ptynu w tej temperaturze oraz wspétczynnika rozszerzalnosci liniowej.

Te warto$ci mogg by¢ réwniez obliczone przez Endress+Hauser, jeli klient okresli rodzaj ptynu i temperature

robocza lub jesli dostarczy informacje w formie tabelarycznej dotyczace gestosci ptynu w zaleznosci od

temperatury.

m Warto$¢ odpowiadajaca 4 mA: warto$¢ mierzona (np. 50 kg/h) odpowiadajaca warto$ci wyjsciowej 4 mA
na wyjsciu pradowym, wraz z jednostka.

m Warto$¢ odpowiadajaca 20 mA: warto$¢ mierzona (np. 1000 kg/h) odpowiadajaca wartosci wyjsciowej 20 mA
na wyj$ciu pradowym, wraz z jednostka, stata czasowa i tryb reakcji na usterke (prad min., maks. itd.)

m Waga impulsu wraz z jednostka (jesli przyrzad posiada wyjscie impulsowe), czas trwania impulsu, typ sygnatéw
wyjsSciowych i reakcja na usterke.

m OkreSlenie warto$ci wskazywanej w pierwszym i drugim wierszu wyswietlacza na wskazniku lokalnym oraz

zadana jednostka licznika. Oprécz tego, w stosownych przypadkach nalezy okresli¢ warto$ci temperatury

i ciSnienia przyjmowane na wypadek usterki przyrzadu.

Opcjonalnie: konfiguracja rozszerzonych funkcji diagnostycznych, np. temperatura maksymalna/minimalna,

maks. predko$¢ przeptywu itd.

W dowolnym momencie istnieje mozliwo$¢ przywrdcenia konfiguracji fabrycznej okreslonej w zamdéwieniu.
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Kody zaméwieniowe dla wersji koinierzowej "typ R" i "typ S" (z wbudowana redukcja Srednicy

nominalnej)
Typ R Redukcja Srednicy rurociagu o jeden stopien (>)
7+F L — DN 25> DN 15
RG —****kkkkkxkx DN 40 > DN 25
RJ ¥ rkkrkxak DN 50 > DN 40
RK %% % %% %k ko DN 80 > DN 50

RM_************
RN _kkkkkkkkkkkk

RR_************

DN 100 > DN 80
DN 150 > DN 100
DN 200 > DN 150

Typ S

Redukcja Srednicy rurociggu o dwa stopnie (>>)

7*F

SF _kkkkkkkkkkkk
SG _kkkkkkkhkkkkk
SJ _kkkkkkkhkkkkk

SK _kkkkkkkkkkk*k
SM_************
SN _kkkkkkkkkkkk

SR kkkkkkkkkkkk

DN 40 >> DN 15
DN 50 >> DN 25
DN 80 >> DN 40
DN 100 >> DN 50
DN 150 >> DN 80
DN 200 >> DN 100
DN 250 >> DN 150

Endress+Hauser
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AKkcesoria

Dostepne s3 réznorodne akcesoria dla czujnika pomiarowego i przetwornika. Informacje o nich uzyskaja
Paristwo w biurach E+H. Szczegétowe informacje oraz kody zamdéwieniowe mozna uzyskaé¢ w lokalnym
oddziale Endress+Hauser.

Akcesoria stosowane
w zalezno$ci od wersji
przeptywomierza

Nazwa

Opis

Kod zaméwieniowy

Przetwornik
Proline Prowirl 72/73

Przetwornik pomiarowy na wymiane. Kod zaméwieniowy
stuzy do okreSlenia nastepujacych danych technicznych
przyrzadu:

= Dopuszczenia

— Stopieni ochrony/wersja

— Wprowadzenie przewodéw

— Wskaznik / obstuga

— Oprogramowanie

m Wyijscia / wejscia

72XXX - XXXXX ** e
73XXX - XXXXX *x e

AKkcesoria stosowane
w zalezno$ci od aplikacji

Nazwa

Opis

Kod zaméwieniowy

Zestaw montazowy
do Prowirl 72/73W

Zestaw montazowy dla wersji miedzykonierzowej obejmujacy:
= Sruby dwustronne gwintowane

m Nakretki z podktadkami

m Uszczelki kotnierzy

DKW** _ kk*k

Zestaw do montazu
przetwornika

Zestaw montazowy do wersji rozdzielnej, przeznaczony
do montazu na $cianie, rurze.

DK6WM - B

Stacja graficznej
rejestracji danych
pomiarowych
Memograph M

Stacja graficzna rejestracji danych Memograph M prezentuje
i przetwarza informacje o wszystkich istotnych parametrach
procesowych. Przyrzad rejestruje warto$ci pomiarowe,
monitoruje wartodci graniczne i analizuje przebiegi. Dane sa
sktadowane w pamieci wewnetrznej o pojemnosci 256 MB,
na karcie SD lub w pamieci USB.

Memograph M charakteryzuje sie budowa modutowa,
intuicyjng obstuga oraz wszechstronnym systemem zabezpieczeri.
W zakres standardowego oprogramowania wchodzi pakiet
programowy ReadWin® 2000 wykorzystywany do konfiguracji,
wizualizacji i archiwizacji zgromadzonych danych.

Kanaty matematyczne (dostepne jako opcja) umozliwiaja
ciggte monitorowanie jednostkowego poboru mocy,
sprawnosci kottéw oraz innych parametréw waznych dla
efektywnego zarzadzania energia.

RSG4O _kkkkkkkkkkkk

Stabilizator przeptywu

Stabilizator redukuje wymagana dtugo$¢ prostoliniowego
odcinka dolotowego za elementami zakiGcajacymi przeptyw.

DK78T-***

Przetwornik ci$nienia
Cerabar T

Cerabar T stuzy do pomiaru ci$hienia absolutnego lub wzglednego
gazéw, pary i cieczy (np. w celu kompensaciji ci$nienia za
pomoca licznika ciepta i przeptywu RMC621).

PMC131 - ****
PMP131 - ****

Przetwornik ci$nienia
Cerabar M

Cerabar M stuzy do pomiaréw ci$nienia absolutnego i wzglednego

gaz6w, par i cieczy.

® Moze by¢ réwniez wykorzystany jako Zrédto zewnetrznego
sygnatu cisnienia dla Prowirl 73 (obstuga trybu BURST).

® Moze by¢ réwniez zaméwiony w wersji ze skonfigurowanym
trybem BURST (wersja specjalna 9=TSPSC2821).

m Moze by¢ réwniez wykorzystany jako Zrédio zewnetrznego
sygnatu ci$nienia dla Prowirl 73 poprzez interfejs
PROFIBUS PA (tylko ci$nienie absolutne).

PMC41 _kkkkkkkkk kK
PMP41 _kkkkkkkkk kK
PM*4* — ******H/JQ***

Przetwornik ci$nienia
Cerabar S

Cerabar S stuzy do pomiaréw ci$nienia absolutnego i wzglednego

gaz6w, par i cieczy.

m Moze by¢ réwniez wykorzystany jako Zrédto zewnetrznego
sygnatu cisnienia dla Prowirl 73 (obstuga trybu BURST).

®» Moze by¢ réwniez zamdéwiony w wersji ze skonfigurowanym
trybem BURST (wersja specjalna 9=TSPSC2822).

m Moze by¢ réwniez wykorzystany jako Zrédto zewnetrznego
sygnatu ci$nienia dla Prowirl 73 poprzez interfejs PROFIBUS

PA lub FOUNDATION Fieldbus (tylko ci$nienie absolutne).

PMC71 _kkkkkkkkk kK
PMP71 _kkkkkkkkk kK
PM*7* — *A/B/C********Q

Termometr rezystancyjny
Omnigrad TR10

Uniwersalny czujnik temperatury, wktad pomiarowy z izolacja
mineralng i ostona, gtowica przytaczeniowa i szyjka.

W pofaczeniu z przetwornikiem z obstuga protokotu HART,
moze by¢ zastosowany do odczytu temperatury przez Prowirl
73 w trybie BURST.

TRIO — *******R/T****
THT1-L**
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Nazwa

Opis

Kod zaméwieniowy

Bariera aktywna
RN221N

Zasilacz z separatorem sygnatu pragdowego standardowych

obwodéw sygnatowych 4...20 mA:

m Separacja galwaniczna obwodéw 4...20mA

Eliminacja petli doziemnych

Zasilanie 2-przewodowych przetwornikéw pomiarowych

Dopuszczenia do stosowania w strefach zagrozonych

wybuchem (ATEX, FM, CSA, TIIS)

m Obstuga protokotu HART (np. mozliwo$¢ przesytania
warto$ci mierzonych ci$nienia przez czujnik zewnetrzny)

&y, Wskazéwka!

Podtaczenie bariery z obstugg komunikacji HART (RN221N - *3)
do wejscia HART Prowirl 73 powoduje pojawienie sie
komunikatu bfedu, co uniemozliwia odczyt warto$ci
wejSciowej ci$nienia dla celéw kompensaciji.

RN22IN - *1

Wskaznik procesowy
RIA250

Wielofunkcyjny wskaznik 1-kanatowy:
= Wejscie uniwersalne

m Zasilanie przetwornika

m PrzekaZnik wartos$ci granicznej

= Wyjscia analogowe

RIA250 - ****%%

Wskaznik procesowy
RIA251

Wskaznik procesowy wiaczany bezposrednio w petle
pradowa 4...20 mA; moze by¢ stosowany w strefach
zagrozenia wybuchem (dopuszczenia ATEX, FM, CSA).

RIA251 - **

Wyswietlacz procesowy
RIA261

Cyfrowy wyswietlacz procesowy wiaczany bezposrednio
w petle pradowa 4...20 mA; moze by¢ stosowany w strefach
zagrozenia wybuchem (dopuszczenia ATEX, FM, CSA).

RIA261 - ***

Przetwornik procesowy
RMA422

Wielofunkcyjny 1- lub 2-kanatowy procesowy przetwornik
sygnatéw pomiarowych do montazu na szynie DIN z wejSciami
iskrobezpiecznymi, zasilaczem przetwornikéw pomiarowych,
monitorowaniem alarméw, funkcjami matematycznymi

(np. odejmowanie sygnatéw wejsciowych) i 1-2 wyjSciami
analogowymi.

Opcjonalnie: wejscia iskrobezpieczne, moze by¢ stosowany
w strefach zagrozenia wybuchem (certyfikat ATEX).

Mozliwe zastosowania: wykrywanie nieszczelnosci, réznica
ciepta (miedzy 2 punktami pomiarowymi z przeptywomierzami
Prowirl), sumowanie (przeptywu w 2 rurociagach) itd.

RMA422 _kkkkkk*k

Ogranicznik przepie¢
HAW5627

Ogranicznik przepie¢ do ochrony przyrzadéw pomiarowych
i obwodow sygnatowych przed przepieciami.

51003575

Ogranicznik przepie¢
HAW569

Ogranicznik przepie¢ do ochrony przed przepieciami,
bezposredni montaz do Prowirl 73 i innych przyrzadéw.

HAWS569 - **1A

Przemystowy licznik Obliczanie parametréw energetycznych wody i pary RMSO21-****HHxk*
ciepta i przeptywu W zastosowaniach przemystowych Licznik wyznacza
RMS621 nastepujace wielkosci:
= Masa pary
m Ciepto zawarte w parze
m Ciepto netto w parze
» Ciepto oddane/pobrane przez pare
m Ciepto zawarte w wodzie
» Ciepto oddane/pobrane przez wode
Jednoczesna obstuga do trzech réznych punktéw
pomiarowych (aplikacji)
Przemystowy licznik Wielofunkcyjny licznik ciepta i przeptywu gazéw, cieczy, pary | RMCO21 - *¥* ****x*xx
ciepta i przeptywu i wody. Obliczanie przeptywu objeto$ciowego i masowego,
RMC621 objeto$ci normalizowanej, strumienia ciepta i energii.
Obiektowy modut Elektroniczna rejestracja, wizualizacja, regulacja, sterowanie, | RMMO21 — *******x**

obliczeniowo-sterujacy
RMM621

zapis i monitorowanie zdarzen i alarméw dla analogowych

i binarnych sygnatéw wejsciowych. Wyznaczone warto$ci

i komunikaty statusu sa odwzorowywane na wyjsciach
sygnatowych i binarnych. Zdalna transmisja alarméw, warto$ci
mierzonych i obliczonych poprzez sie¢ PSTN lub modem GSM.

Zestawy do przerdbki

Dostepnych jest kilka zestaw6éw do przerébki, np.:
m Prowirl 77 na Prowirl 72 lub 73
m Przerébka wersji kompaktowej na rozdzielna

DK7UP - **

Ostona pogodowa

Ostona pogodowa przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

543199-0001
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Akcesoria do komunikacji

Nazwa

Opis

Kod zaméwieniowy

Reczny komunikator
HART Field Xpert

Komunikator reczny do zdalnej parametryzacji oraz odczytu
wynikéw pomiaru poprzez wyjécie pradowe 4...20 mA HART
lub FOUNDATION Fieldbus.

Dalsze informacje mogg Pafistwo uzyska¢ w lokalnym biurze
Endress+Hauser.

SFXIOO _ kkkkkk Kk

Fieldgate FXA320

Obiektowy serwer sieciowy umozliwiajacy zdalne

monitorowanie przyrzadéw obiektowych i wykonawczych

HART przez standardowa przegladarke internetowa:

m 2-kanatowe wejscie analogowe (4...20 mA)

m 4 wejscia binarne z funkcja rejestracji zdarzeni i pomiaru
czestotliwosci

= Komunikacja poprzez modem analogowy, Ethernet lub GSM

» Wizualizacja poprzez Internet/Intranet w oknie
przegladarki i/lub na wy$Swietlaczu telefonu
komérkowego z systemem WAP

® Monitorowanie wartosci granicznych z sygnalizacja alarméw
poprzez poczte elektroniczng lub wiadomo$ci SMS

m Synchronizowane znaczniki czasowe dla kazdego pomiaru

FXA320 _ kkkkk

Fieldgate FXA520

Obiektowy serwer sieciowy umozliwiajacy zdalne monitorowanie

przyrzadéw obiektowych i wykonawczych HART przez

standardowa przegladarke internetowa:

m Serwer sieciowy do monitorowania maks. 30 rozproszonych
punktéw pomiarowych

m Wersja iskrobezpieczna EEx ia IIC do aplikacji w strefach
zagrozonych wybuchem

» Komunikacja poprzez modem analogowy, Ethernet lub GSM

» Wizualizacja poprzez Internet/Intranet w oknie przegladarki
i/lub na wyswietlaczu telefonu komérkowego z systemem
WAP

® Monitorowanie warto$ci granicznych z sygnalizacja alarméw
poprzez poczte elektroniczng lub wiadomo$ci SMS

m Synchronizowane znaczniki czasowe dla kazdego pomiaru

m Zdalna konfiguracja i diagnostyka przetwornikéw HART za
pomoca oprogramowania FDT/DTM Fieldcare lub innych
narzedzi diagnostycznych E+H

@y, Wskazéwka!
Podtaczenie Fieldgate FXA520 do wejscia HART Prowirl 73
powoduje pojawienie sie komunikatu btedu.

EXA520 - ****

Fieldgate FXA720

Obiektowy serwer sieciowy umozliwiajacy zdalne monitorowanie

przyrzad6éw obiektowych i wykonawczych PROFIBUS przez

standardowa przegladarke internetowa:

— Serwer sieciowy do monitorowania maks. 30 rozproszonych
punktéw pomiarowych

— Wersija iskrobezpieczna EEx ia IIC do aplikacji w strefach
zagrozonych wybuchem

— Komunikacja poprzez modem analogowy, Ethernet lub GSM

— Wizualizacja poprzez Internet/Intranet w oknie przegladarki
i/lub na wyswietlaczu telefonu komérkowego z systemem
WAP

— Monitorowanie wartosci granicznych z sygnalizacja alarméw
poprzez poczte elektroniczng lub wiadomo$ci SMS

— Synchronizowane znaczniki czasowe dla kazdego pomiaru

— Zdalna konfiguracja i diagnostyka przetwornikéw HART
za pomoca oprogramowania FDT/DTM Feldcare
lub innych narzedzi diagnostycznych E+H

EXA720 - ****
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Akcesoria do zdalnej
konfiguracji, obstugi
i diagnostyki

Nazwa

Opis

Kod zaméwieniowy

Applicator

Oprogramowanie wspomagajace dobér i konfiguracje uktadéw
pomiarowych przeptywu. Applicator moze by¢ pobrany

ze strony internetowej lub zaméwiony na dysku CD-ROM
(instalacja na lokalnym komputerze PC).

Dalsze informacje mogg Pafistwo uzyska¢ w lokalnym biurze
Endress+Hauser.

DXA80 - *

Fieldcheck

Tester/symulator dla przeptywomierzy obiektowych.
Stosowany w potaczeniu z pakietem oprogramowania
"Fieldcare" umozliwia importowanie wynikéw testow

do bazy danych oraz ich drukowanie i wykorzystanie

do walidacji przyrzadu.

Dalsze informacje moga Pafistwo uzyska¢ w lokalnym biurze
Endress+Hauser.

50098801

FieldCare

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania
aparatura obiektowa (Plant Asset Management Tool),
opartym na standardzie FDT. Narzedzie to umozliwia
konfiguracje wszystkich inteligentnych urzadzer
obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie
nimi. Dzieki komunikatom statusu zapewnia réwniez
efektywna kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Dalsze informacje podano
W serwisie internetowym
Endress+Hauser:
wWww.pl.endress.com

FXA193

Interfejs serwisowy do podtaczenia przyrzadéw pomiarowych
do komputera PC, celem obstugi za pomoca oprogramowania
FieldCare.

FXA193 —*

Endress+Hauser
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Dokumentacja uzupeiniajaca

m [nstrukcja obstugi Proline Prowirl 72

m [nstrukcja obstugi Proline Prowirl 72 PROFIBUS-PA

m [nstrukcja obstugi Proline Prowirl 72 FOUNDATION Fieldbus
m [nstrukcja obstugi Proline Prowirl 73

m [nstrukcja obstugi Proline Prowirl 73 PROFIBUS-PA

m [nstrukcja obstugi Proline Prowirl 73 FOUNDATION Fieldbus
m Dokumentacja Ex ATEX, FM, CSA, itp.

» Dokumentacja dotyczaca Dyrektywy ciSnieniowej PED

Zastrzezone znaki towarowe

= GYLON®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Garlock Sealing Technologies, Palmyar, NY, USA
= HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA
= INCONEL®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Inco Alloys International Inc., Huntington, USA
= KALREZ®, VITON®
sa zastrzezonymi znakami towarowymi E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA
» Applicator®, FieldCare®, Fieldcheck®, Field Xpert™
s3 zastrzezonymi lub bedacymi w trakcie procedury rejestracyjnej znakami towarowymi Endress+Hauser
Flowtec AG, Reinach, Szwajcaria
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Polska

Endress+Hauser Polska spétka z 0.0.

ul. Wotowska 11
51-116 Wroctaw

Tel.: +48 71 773 00 00 (centrala)
Tel.: +48 71 773 00 10 (serwis)
Fax: +48 71 773 00 60
info@pl.endress.com
www.pl.endress.com

Ti00070d/06/pl/14.11
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