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iTHERM TrustSens TM371,
TM372

Termometr kompaktowy do zastosowan
higienicznych i aseptycznych
Protokét HART®

Czujnik o znakomitych parametrach pomiarowych
z funkcjg samo-kalibracji
100% zgodnosci - 0% wysitku

Zastosowanie

® Przeznaczony specjalnie do zastosowan higienicznych w branzy spozyweczej i life
science

= Zakres pomiarowy:~40 ... +160 °C (=40 ... +320 °F)

= Zakres ci$nien do: 50 bar (725 psi)

= Stopien ochrony: IP67/68 lub [P69K

= Komunikacja: Wyjscie analogowe 4 ... 20 mA, protokot HART®

Cechy i zalety

s Obnizenie ryzyka i kosztow dzieki samokalibracji i Heartbeat Technology

= W pelni automatyczna, zgodna metrologicznie, samo-kalibracja w procesie

s Automatyczna dokumentacja, pamie¢ dla 350 punktéw samo-kalibracji

= Certyfikat kalibracji gotowy do druku - spetnia wymogi audytéw.

= Eliminacja niezgodnosci i niewykrytych usterek

s Miedzynarodowe certyfikaty, dopuszczenia i deklaracje zgodnosci z przepisami UE:
- EHEDG, ASME BPE, FDA, 3-A, EC 1935/2004, EC 2023/2006, EU 10/2011
- CE/EAC, CRN, ogoélnego stosowania CSA

s Najwyzsza doktadnos$¢ pomiaru dzieki dopasowaniu czujnika do przetwornika.
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Budowa ukladu pomiarowego

Termometr iTHERM TrustSens zawiera przelomowg innowacje - funkcje samo-kalibracji. Podczas
pomiaru uzywany jest standardowy element Pt100. Za pomocg wbudowanego czujnika wzorcowego
o wysokiej doktadnosci, pomiar za pomocg Pt100 jest automatyczne kalibrowany w okreslonej
temperaturze procesu. Dzieki temu konieczno$¢ demontazu termometru do kalibracji zostata
usunieta. Szczegdtowe informacje mozna znalez¢ w rozdziale "Kalibracja".

iTHERM TrustSens

Termometr ten jest czescig linii modutowych termometréw do zastosowan higienicznych i
aseptycznych.

Czynniki wpltywajqce na dobdr wlasciwego termometru

TM371 TM372

Wersja metryczna, wymiary podane sag w mm Wersja calowa, wymiary podane sa w calach

N2 N2

o a

1T 1T
c et c ks
L L
mm inch

A0031087 A0031088

Zasada pomiaru

Termometr rezystancyjny (RTD)

W termometrze rezystancyjnym zastosowano czujnik temperatury Pt100 wg I[EC 60751. Elementem
pomiarowym jest rezystor platynowy o rezystancji wynoszacej 100 Q w temperaturze 0 °C (32 °F) i
wspotezynniku temperaturowym a = 0.003851 °CL.

Termometry rezystancyjne cienkowarstwowe (TF): wykonuje sie przez napylanie prézniowe ultra-
czystej platyny, o grubosci ok. 1 pm na podtozu ceramicznym i obrébke fotolitograficzng. Wykonane
w ten sposoéb Sciezki platyny tworzg rezystor pomiarowy. Naniesione nastepnie dodatkowe powtoki i
warstwy pasywacyjne w sposob niezawodny zabezpieczajg cienkg warstwe platyny przed
zanieczyszczeniem i utlenianiem, nawet w wysokich temperaturach.

Termometry cienkowarstwowe majg mniejsze rozmiary, niz w przypadku elementu nawijanego i
znacznie wyzszg odporno$é na drgania.

Uktad pomiarowy

Endress+Hauser oferuje kompletny asortyment optymalnie dopasowanych produktéw dla punktow
pomiaru temperatury - wszystko, co jest konieczne do tatwej integracji punktu pomiarowego z
systemem pomiarowym instalacji. Obejmuje on:

= Zasilacze/bariery

= Wskazniki procesowe

= Ogranicznik przepie¢

Wiecej informacji znajduje sie w broszurze "Komponenty systemoéw i managery danych -
rozwigzania dla petli pomiarowej' (FAOOO16K/PL)

Endress+Hauser



iTHERM TrustSens TM371, TM372

FieldCare

===

®1

A0031089

Przyktad aplikacji: konfiguracja punktu pomiarowego obejmujqca dodatkowe komponenty systemowe
Endress+Hauser

Zamontowany termometr kompaktowy iTHERM z protokotem komunikacji HART®

Wskaznik procesowy RIA15 jest zasilany z petli prqdowej i wyswietla analogowy sygnat pomiarowy lub
zmienne procesowe HART w postaci cyfrowej. Wskaznik procesowy nie wymaga zewnetrznego zrédta
zasilania. Jest on zasilany bezposrednio z petli prqdowej. Wiecej informacji podano w karcie katalogowej,
patrz 'Dokumentacja’, > & 40.

Bariera aktywna RN22 1N - (24 V DC, 30 mA) posiada wyjscie separowane galwanicznie, stuzqce do zasilania
przetwornikéw zasilanych z petli prgdowej. Zasilacz petli prqdowej to szeroko-zakresowe uniwersalne Zrédto
napiecia: 20...250 V DC/AC, 50/60 Hz, dzieki czemu moze by¢ zasilany z dowolnej sieci elektrycznej. Wiecej
informacji podano w karcie katalogowej, patrz 'Dokumentacja’, > B 40.

Commubox FXA195 umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART® poprzez interfejs USB w celu zdalnej
obstugi za pomocq oprogramowania FieldCare.

FieldCare jest oprogramowaniem narzedziowym Endress+Hauser do zarzqdzania zasobami instalacji
obiektowej, dodatkowe informacje podano w rozdziale "Akcesoria". Dane samo-kalibracji sq zapisane w
pamigci urzqdzenia (1) i mozna je odczytac za pomocq FieldCare. Do celow audytu mozna utworzyc¢ i
wydrukowac certyfikat kalibracji.

Architektura systemu
Konstrukcja Opcje
1: Podlaczenie @ Zalety:
elektryczne, = Optymalna ochrona nawet w przypadku czyszczenia myjkami
sygnat wyjsciowy wysokoci$nieniowymi: Klasa ochrony IP67/68, opcjonalnie IP69K
) | 2: Obudowa = Wtyczka okragta M12, 4-wtykowa, zmniejsza koszt i czas przytgczenia
przetwornika oraz eliminuje ryzyko nieprawidtowego podtgczenia

N
\
.

= Wbudowany przetwornik (4 ... 20 mA, HART®)

3: Szyjka = Spawana lub demontowalna
wydtuzajaca = Opcjonalnie z szybkomocujacym ztgczem bagnetowym iTHERM QuickNeck
[i] Zalety:
= iTHERM QuickNeck: demontaz termometru bez uzycia narzedzi
= Stopien ochrony IP69K: bezpieczenstwo w ekstremalnych warunkach
procesu

4: Przytacze
procesowe
> B25

Ponad 50 roznych wersji.

A0031106

Endress+Hauser



iTHERM TrustSens TM371, TM372

Konstrukcja Opcje
5: Ostona czujnika | # Wersja z ostong czujnika i bez (wktad pomiarowy w bezposrednim kontakcie
z medium procesowym).
= Rozne $rednice oston
= Rozne ksztalty koncoéwek (proste lub o zredukowanej srednicy)
6: Wkiad Model czujnika temperatury: cienkowarstwowy (TF) z technologig iTHERM
pomiarowy TrustSens.
E] Zalety:
= ObnizZenie ryzyka i kosztéw dzieki samokalibracji i Heartbeat
Technology
= W pelni automatyczna, zgodna metrologicznie, wbudowana samo-
kalibracja
= Automatyczna dokumentacja, pamiec¢ dla 350 punktéw samo-kalibracji
= Certyfikat kalibracji gotowy do druku - speinia wymogi audytéw.
= Eliminacja niezgodnosci i niewykrytych usterek
= Miedzynarodowe certyfikaty i dopuszczenia
Wielkosci wejsciowe
Zakres pomiarowy Pt100 standardowy -40...+160 °C (40 ... +320 °F)
cienkowarstwowy (TF)
Wryjscie
Sygnat wyjsciowy Wyjscie analogowe 4 .20 mA

Wyjscie cyfrowe

Protokét HART® (wersja 7)

Komunikaty o usterkach

Komunikaty o usterkach zgodnie z zaleceniami NAMUR NE43:

Usterka jest sygnalizowana, gdy dane pomiarowe sg nieprawidtowe lub nie sg przesylane.
Wyswietlana jest wtedy petna lista wszystkich btedéw wystepujgcych w uktadzie pomiarowym.

Przekroczenie zakresu w dot

Liniowy spadek z 4,0 ... 3,8 mA

Przekroczenie zakresu w gore

Liniowy wzrost z 20,0 ... 20,5 mA

Usterka, np. uszkodzenie czujnika, zwarcie
przewodow sygnatowych czujnika mozliwo$¢ wyboru
Warto$¢ "sygnatu wysokiego" alarmu mozna ustawié¢ w
zakresie 21,5 mA... 23 mA, co umozliwia elastyczne
dopasowanie do wymagan réznych systeméw sterowania.

< 3,6 mA (sygnat niski) lub > 21 mA (sygnat wysoki),

Obcigzenie (rezystancja petli
pradowej)

Maks. dopuszczalna rezystancja linii komunikacji HART®

Rb max.” (Ub max. ~ 12 v/ 0,023
pradowe)

A (wyjscie Load (Q)

780

530

250 |
0 |

Supply voltage (V DC)

A0032387-PL.

Endress+Hauser
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Linearyzacja/ Liniowa temperatura
Charakterystyka
przenoszenia sygnatu
pomiarowego
Filtr Filtr cyfrowy pierwszego stopnia: O ... 120 s, ustawienie fabryczne: 0 s (PV)
Parametry komunikacji Wersja HART
rowej
cyf J ID producenta 17 (0x11)
Typ urzadzenia 0x11CF
Rewizja HART 7
Pliki opisu urzadzenia (DTM, DD) Informacje i pliki do pobrania ze strony:
= https://www.pl.endress.com/pl/Pobierz
= www.fieldcommgroup.org
Obcigzenie HART Min. 250 Q
Zmienne HART Warto$¢é mierzona dla PV (gléwnej wartosci mierzonej)
Temperatura
Warto$ci mierzone dla SV, TV, QV (drugiej, trzeciej i czwartej wartosci
mierzonej)
s SV: Temperatura urzadzenia
= TV: Licznik kalibracji
= QV: Odchytka kalibracji
Obstugiwane funkcje = Rozszerzone informacje o stanie przetwornika
= NE107 - diagnostyka
Start po wiqczeniu zasilania / dane wersji bezprzewodowej HART
Minimalne napiecie podczas 12 Vpc
zalgczania
Chwilowy poboér pradu podczas 3,58 mA
zalgczania urzadzenia
Czas zatgczania <7 s, do momentu pojawienia si¢ pierwszego poprawnego sygnatu na
wyjsciu pradowym
Minimalne napiecie pracy 12 Vpc
Pobor pradu w trybie Multidrop 4 mA
Czas ustalania 0s
Podlaczenie elektryczne
ﬂ Zgodnie ze standardem 3-A ® przewody podtgczeniowe powinny by¢ gtadkie, odporne na
korozje i tatwe do czyszczenia.
Zasilanie Up=12...30 Vp¢
ﬂ Urzadzenie moze by¢ zasilane tylko z zasilacza posiadajgcego wyjscie ograniczajgce energie
obwodu elektrycznego zgodnie z "UL/EN/IEC 61010-1 chapter 9.4"lub "Class 2" zgodnie z "UL
1310", "SELV lub Class 2 cir-cuit".
Pobér pradu s [=358..23mA
s Min. pobor pradu: I = 3,58 mA, tryb multi-drop [ =4 mA
s Maks. pobor pradu: I < 23 mA
6 Endress+Hauser




iTHERM TrustSens TM371, TM372

Podtgczenie elektryczne

ﬂ Aby zapobiec uszkodzeniu elektroniki urzadzenia, nalezy pozostawi¢ koncéwki 2 i 4 odlgczone.
Sa one zarezerwowane dla podtgczenia przewodu do konfiguracji.

Nie dokreca¢ wtyczki M12 z nadmierng sita, gdyz moze to spowodowac uszkodzenie
urzadzenia. Maks. moment dokrecania: 0,4 Nm (M12 radetkowana)

12...30 VDC
(4...20 mA)

A0030963

®

2 Rozmieszczenie stykéw gniazda przytqczeniowego urzqdzenia

Zasilanie 12 ... 30 Vp¢; wyjscie prqgdowe 4 ... 20 mA
Zarezerwowane dla przewodu do konfiguracji
Zasilanie 0 Vpc; wyjscie prgdowe 4 ... 20 mA
Zarezerwowane dla przewodu do konfiguracji

W N =

Podlaczenie urzadzenia

A0030965

®

3 Rozmieszczenie stykow w gniezdzie

Zasilanie "+', kolor zyty: brqz = BN

Podtgczenie przewodu do konfiguracji przez PC, kolor zyty: biaty = WH
Zasilanie ™", kolor zyly: niebieski = BU

Podtqczenie przewodu do konfiguracji przez PC, kolor zyty: czarny = BK

BNW N =

ﬂ Odpowiednie zestawy przewodéw z wtyczkami prostymi i katowymi sg dostepne jako akcesoria.

Ogranicznik przepie¢

Celem ochrony przed przepieciami w przewodach zasilajacych oraz sygnatowych/liniach
komunikacyjnych modutu elektroniki termometru, Endress+Hauser oferuje ograniczniki przepie¢
HAW562 do montazu na szynie DIN.

Dodatkowe informacje podano w karcie katalogowej "Ogranicznik przepie¢ HAW562" TI01012K

Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia

= Temperatura otoczenia: 25°C+5°C (77 °F + 9 °F)
= Napiecie zasilania: 24 Vp¢

Punkt kalibracji
wewnetrznego wzorca

118°C (244,4°F) £1,25 K.

Punkt kalibracji poszczegélnych wzorcow moze przybieraé¢ wartosci z powyzszego zakresu.

Endress+Hauser



iTHERM TrustSens TM371, TM372

Niepewnos¢ pomiaru

Podana warto$¢ niepewnosci pomiaru uwzglednia btgd nieliniowosci i btagd powtarzalnosci oraz
odpowiada strefie 20 (95% poziom ufnosci dla rozktadu normalnego Gausa).

kalibracji

Niepewnos$¢ samo-kalibracji wyjscia cyfrowego (wartos¢ HART®) w punkcie

<0,35°C (0,63 °F)

Niepewnos¢ wyjscia cyfrowego (warto$¢ HART®) w warunkach odniesienia dla
temperatury procesu: +20 ... +135 °C (+68 ... +275 °F).

E] Kazdy iTHERM TrustSens przed spedycja jest kalibrowany i standardowo
dopasowywany w celu zagwarantowania wymaganej doktadnosci.

<0,22°C(0,4°F)

Niepewno$¢ pomiarowa przetwornika D/A (prad wyjscia analogowego)

0,03 % zakresu
pomiarowego

Dryft diugoterminowy Pt100 - element pomiarowy <1000 ppm/1000 h !
Przetwornik A/D (wyjscie cyfrowe - HART®) <500 ppm/1000 h V)
Przetwornik D/A (wyjscie analogowe - pradowe) <100 ppm/1000 h
1) Zostanie wykryty przez samo-kalibracje
Dryft dtugoterminowy maleje wyktadniczo w czasie. Z tego wzgledu nie mozna go
ekstrapolowac liniowo dla odcinka czasu dtuzszego niz podany.
Wplyw ﬁemperatury Przetwornik A/D (wyjscie cyfrowe - HART®) w <0,05K (0,09 °F)
otoczenia typowych warunkach pracy
Przetwornik A/D (wyjscie cyfrowe - HART®) w <0,15K (0,27 °F)
skrajnych warunkach pracy
Przetwornik D/A (wyjscie analogowe - pragdowe) <30 ppm/°C (20), w odniesieniu do odchylenia od
temperatury referencyjnej
Typowe warunki pracy
= Temperatura otoczenia: 0 ... +40 °C (+32 ... +104 °F)
= Temperatura medium: 0 ... +140 °C (+32 ... +284 °F)
= Zasilanie: 18 ... 24 Vp¢
Wplyw napiecia zasilania Zgodnie z IEC 61298-2:

Przetwornik A/D (wyjscie cyfrowe - HART®) w <15 ppm/V Y
typowych warunkach pracy

Przetwornik D/A (wyjscie analogowe - pradowe) <10 ppm/V g
1) W odniesieniu do odchytki od referencyjnego napiecia zasilania

Przyktad obliczenia dla czujnika Pt100 o zakresie pomiarowym O ... +150 °C (+32 ... +302 °F),
temperatury otoczenia +25 °C (+77 °F), napiecia zasilania 24 V:

Btad pomiaru (sygnat cyfrowy)

0,220°C (0,396 °F)

Btad pomiarowy D/A = 0,03 % x 150 °C (302 °F)

0,045 °C (0,081 °F)

Btad pomiaru (sygnat cyfrowy HART):

0,220°C (0,396 °F)

(sygnat cyfrowy)? + Btgd pomiaru D/A?)

Blad pomiarowy wartosci analogowej (wyjscie pradowe): v (Biad pomiaru

0,225 °C (0,405 °F)

Endress+Hauser



iTHERM TrustSens TM371, TM372

Przyktad obliczenia dla czujnika Pt100 o zakresie pomiarowym O ... +150 °C (+32 ... +302 °F),

temperatury otoczenia +35 °C (+95 °F), napiecia zasilania 30 V:

Biad pomiaru (sygnat cyfrowy)

0,220°C (0,396 °F)

Btad pomiaru D/A = 0,03 % x 150 °C (302 °F)

0,045 °C (0,081 °F)

Wplyw temperatury otoczenia (cyfrowy)

0,050 °C (0,090 °F)

Wplyw temperatury otoczenia (D/A) = (35 °C - 25 °C) x (30 ppm/°C x 150 °C)

0,045 °C (0,081 °F)

Wplyw napiecia zasilania (cyfrowy) = (30 V - 24 V) x 15 ppm/V x 150 °C

0,014 °C (0,025 °F)

Wplyw napiecia zasilania (D/A) = (30 V - 24 V) x 10 ppm/V x 150 °C

0,009 °C (0,016 °F)

Blad pomiaru (sygnat cyfrowy HART):
(Btad pomiaru "sygnat cyfrowy'? + Wptyw temperatury otoczenia (cyfrowy)? +
Wplyw napiecia zasilania (cyfrowy)?

0,226 °C (0,407 °F)

Blad pomiaru wartosci analogowej (wyjscie pragdowe):

V(Btad pomiaru "sygnat cyfrowy'? + Btad pomiaru D/A? + Wplyw temperatury
otoczenia (cyfrowy)? + Wplyw temperatury otoczenia (D/A)? + Wplyw napiecia
zasilania (cyfrowy)? + Wplyw napiecia zasilania (D/A)?

0,235 °C (0,423 °F)

Czas odpowiedzi

Test w wodzie ptynacej 0.4 m/s (1.3 ft/s), zgodnie z IEC 60751; skokowa zmiana temperatury: 10 K.

te3 / top jest okreslone jako czas zmiany wartosci na wyjsciu przyrzagdu pomiedzy 63% / 90% nowej

warto$ci mierzone;j.

Czas odpowiedzi w przypadku uzycia pasty termoprzewodzqcej

Rura ochronna Ksztalt koncowki Wkiad pomiarowy t63 too

®6 mm (0,24 in) Koncéwka zreduk. 4,3 mm (0,17 in)x 20 mm (0,79 in) ®3 mm (0,12 in) 29s 54s
Koncoéwka prosta ®6 mm (0,24 in) 9,1s 179s

®9 mm (0,35 in)
Koncéwka zreduk. 5,3 mm (0,21 in)x 20 mm (0,79 in) ®3 mm (0,12 in) 29s 54s
Koncéwka prosta ®6 mm (0,24 in) 10,9s 24,2 s
12,7 mm (% in) Koncéwka zreduk. 5,3 mm (0,21 in)x 20 mm (0,79 in) ®3 mm (0,12 in) 29s 54s
Koncowka zreduk. 8 mm (0,31 in)x 32 mm (1,26 in) ®6 mm (0,24 in) 10,9 s 24,2 s

1) Pomiedzy wkiadem i ostong termometryczna.
Czas odpowiedzi bez pasty termoprzewodzqcej
Rura ochronna Ksztatt koncowki Wkiad pomiarowy t63 too
Bez ostony - ®6 mm (0,24 in) 53s 10,4
czujnika

®6 mm (0,24 in) | Koncéwka zreduk. 4,3 mm (0,17 in)x 20 mm (0,79 in) ®3 mm (0,12 in) 7.4s 17,3 s
Koncowka prosta ¢6 mm (0,24 in) 24,4 s 54,1s

®9 mm (0,35 in)
Koncéwka zreduk. 5,3 mm (0,21 in)x 20 mm (0,79 in) ®3 mm (0,12 in) 7.4s 17,3 s
Koncowka prosta ¢6 mm (0,24 in) 30,7 s 74,5s
12,7 mm (% in) | Koncéwka zreduk. 5,3 mm (0,21 in)x 20 mm (0,79 in) ¢3 mm (0,12 in) 7.4s 17,3 s
Koncoéwka zreduk. 8 mm (0,31 in)x 32 mm (1,26 in) ¢6 mm (0,24 in) 30,7 s 74,5 s

Kalibracja

Kalibracja termometréw

Kalibracja polega na poréwnaniu warto$ci mierzonych przez badany przyrzad z wartosciami

zmierzonymi przez przyrzad wzorcowy za pomocg okreslonej i powtarzalnej metody pomiarowe;.
Celem kalibraciji jest okreslenie odchytek warto$ci mierzonych przez badany przyrzad od wartosci

rzeczywistych. Dla termometréw stosowane sg dwie rézne metody kalibracji:
= Kalibracja w statej i znanej temperaturze, np. w temperaturze zamarzania wody 0 °C,

= Kalibracja poprzez poréwnanie z termometrem wzorcowym o wiekszej doktadnosci.

Kalibrowany termometr musi mozliwie najdoktadniej wskazywac¢ temperature statego punktu
pomiarowego lub temperature wskazywang przez termometr wzorcowy. Do kalibracji termometréw,
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najczesciej stosowane sg wanny kalibracyjne o kontrolowanej temperaturze lub specjalne piece
kalibracyjne o jednorodnym rozktadzie temperatury. Testowane urzgdzenie (DUT) i termometr
Wzorcowy sg umieszczane razem, blisko siebie, na odpowiedniej gtebokosci w wannie lub piecu
kalibracyjnym.

Niepewno$¢ pomiaru moze wzrosng¢ na skutek przewodzenia ciepta i matej gtebokosci zanurzenia.
Wystepujaca niepewno$¢ pomiaru jest wskazana na certyfikacie kalibracji.

Dla kalibracji akredytowanych zgodnie z ISO 17025, niepewno$¢ pomiaru nie moze by¢ wieksza od
podwadjnej niepewnosci akredytowanego laboratorium. Jezeli warto$¢ graniczna zostanie
przekroczona, moze by¢ wykonana tylko kalibracja fabryczna.

Podczas recznej kalibracji w wannie kalibracyjnej, maksymalna gtebokos¢ zanurzenia
termometru mierzona jest od koncowki czujnika do najnizszej czesci obudowy elektroniki. Nie
zanurza¢ obudowy w wannie kalibracyjnej!

A0032391

Samo-kalibracja

Procedura samo-kalibracji wykorzystuje temperature Curie (Tc) wbudowanego wzorca jako
temperature referencyjng. Samo-kalibracja jest wykonywana automatycznie gdy temperatura
procesu (Tp) opada ponizej nominalnej temperatury Curie (Tc) przyrzadu. Przy przejsciu przez
temperature Curie, nastepuje przemiana fazowa we wzorcu i w konsekwencji zmiana jego
wiasciwosci elektrycznych. Elektronika czujnika automatycznie wykrywa te zmiane i réwnoczesnie
oblicza odchytke pomiedzy temperaturg zmierzong przez Pt100 i znanag, fizycznie statg temperaturg
Curie. W ten sposob kalibrowany jest termometr TrustSens. Zielona migajgca dioda LED wskazuje, ze
trwa proces samo-kalibracji. Nastepnie w pamieci czujnika zapisywany jest wynik kalibracji. Dane
kalibracyjne mozna odczyta¢ za pomocg programu do zarzgdzania urzgdzeniami: FieldCare lub
DeviceCare. Certyfikat samo-kalibracji moze by¢ tworzony automatycznie. Samo-kalibracja w
procesie umozliwia ciggly i powtarzalny monitoring zmian charakterystyki czujnika Pt100 i
elektroniki. Poniewaz samo-kalibracja wykonywana jest w rzeczywistych warunkach otoczenia i
procesu (np. ogrzewanie elektroniki), wynik jest blizszy rzeczywisto$ci niz wynik kalibracji czujnika w
warunkach laboratoryjnych.

Kryteria procesowe dla samo-kalibracji

Aby zapewni¢ prawidtowg samokalibracje w ramach podanej doktadnosci pomiaru, charakterystyka

temperatury procesu musi spetnia¢ kryteria, ktére sg automatycznie sprawdzane przez urzadzenie.

Na tej podstawie, urzadzenie jest gotowe do przeprowadzenia samo-kalibracji w nastepujgcych

warunkach:

- Temperatura medium > temperatura kalibracji +3 °C (5,4 °F) przez 25 s przed spadkiem
temperatury; t1 - t2.

- Szybkos¢ chtodzenia: 0,5 ... 16,5 K/min (0,9 ... 29,7 °F/min), podczas gdy temperatura medium
przechodzi przez temperature Curie; t2 - t3.

Temperatura procesu idealnie monotonicznie spada ponizej 116 °C (240,8 °F). Samo-kalibracja jest
zakoniczona prawidtowo, jezeli zielona lampka LED miga z czestotliwo$cig 5 Hz przez 5 sekund.

10
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T/°C ('F) / 1
122.25°C 2
(252.05 °F) !
]
/
] -0.5 K/min
! -16.5 K/min — (-0.9 F/min)
J (-29.7 °F/min)
!
]
]
116°C s
] o o
(240.8°F)| s < 116°C (240.8 °F) \\ \
! N \
L t
t1 >25s t2 t3 t3
4 Profil temperatury medium wymagany do wykonania samo-kalibracji
1 Temperatura pracy 122,25 °C (252,05 F)
2 Dozwolony zakres samo-kalibracji

Rezystancja izolacji > 100 MQ w temperaturze otoczenia.
Rezystancja izolacji miedzy zaciskami a ostong zewnetrzng jest mierzona napieciem minimalnym

Rezystancja izolacji
100 V DC.

Warunki pracy: montaz

Dowolna. Zapewniona musi by¢ jednak mozliwos$¢ samoczynnego spustu medium. Jesli przytacze
technologiczne posiada otwor do wykrywania przeciekéw, otwér ten powinien znajdowac sie

Pozycja robocza
najnizszym punkcie.
Gteboko$¢ zanurzenia termometru wptywa na doktadnos$¢ pomiaru. Jezeli gteboko$¢ zanurzenia jest

za mata, to btedy pomiarowe sg spowodowane przewodzeniem ciepta przez przytacze technologiczne.
W przypadku zabudowy w rurociagu, gteboko$é zanurzenia powinna wynosi¢ potowe $rednicy

Wskazowki montazowe

rurociggu.
Mozliwosci zabudowy: rurociagi, zbiorniki oraz inne elementy instalacji technologicznych
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'A0031007

5 Przyktadowe sposoby montazu

1, 2 Prostopadle do kierunku przeptywu medium, pozycja nachylona pod kqtem minimum 3° dla zapewnienia
Sciekania medium z czujnika

3 Na kolanowym odcinku rury

4 Montaz w pozycji nachylonej w rurach o matej srednicy nominalnej

U  Glebokos¢ zanurzenia

W rurach o matych $rednicach nominalnych, koricéwka termometru powinna siega¢ ponizej osi
rurociggu (w celu wydtuzenia czesci zanurzonej). Innym rozwigzaniem moze by¢ montaz w
pozycji nachylonej (4). Przy ustalaniu gtebokos$ci zanurzenia lub gtebokosci montazowej, nalezy
uwzgledni¢ wszystkie parametry termometru oraz mierzonego procesu (np. predkosé
przeptywu, cisnienie procesowe).

[

.

A0031022
6 Przytgcza technologiczne do montazu termometru w rurach o matej srednicy nominalnej

1 Varivent® przytqcze technologiczne typu N dla rur DN40
2 Element rurociggu w ksztalcie tréjnika/kolanka wg DIN 11865 / ASME BPE 2012 do wspawania

12
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Czujnik z przytaczem
mleczarskim

Nakretka
rowkowana

Przeciwztgcze

Pierscien
samocentrujacy

2 3 4
Scianka
L. zbiornika
Kréciec spawany
N Uszczelka
Czujnik z przytaczem (O-ring)

Varivent

e 0 L I

Przeciwztacze

O-ring Uszczelka
profilowa

Przeciwztgcze Otwor do wykrywania

przeciekow

Uszczelka

A0011758-PL

7 Szczegdtowe wskazéwki montazowe dla instalacji higienicznych

1 Przytgcze mleczarskie wg DIN 11851, tylko w potqczeniu z pierscieniem samocentrujgcym posiadajgcym
certyfikat EHEDG

2 Varivent® przylqcze technologiczne dla obudowy VARINLINE®

3 Przylgcze typu Clamp wg ISO 2852

4 Liquiphant-M, przytqcze technologiczne G1', montaz poziomy

ﬂ W zakres dostawy termometru nie wchodzg przeciwzlgcza przytaczy technologicznych oraz
uszczelki lub pierscienie uszczelniajace. Liquiphant M, jako akcesoria dostepne sa adaptery do
wspawania wraz z zestawami uszczelek.

Procedura w razie wycieku z otworu do wykrywania wyciekéw (uszkodzenie uszczelnienia):

s Zdemontowaé termometr, zgodnie z procedurg zwalidowang wyczysci¢ gwint i rowek
uszczelki

= Wymieni¢ uszczelke lub pierscien uszczelniajacy (o-ring)

= Po zmontowaniu wykonac¢ czyszczenie CIP

W przypadku ztaczy spawanych nalezy zachowaé¢ odpowiednig ostroznosé podczas
wykonywania prac spawalniczych w instalacji technologicznej:

= Odpowiednie materiaty do spawania

= Spoiny ptaskie lub promien spoiny > 3,2 mm (0,13 in)

= Bez wgtebien, fatd, szczelin i peknieé¢

= Powierzchnia polerowana, Ra < 0,76 ym (30 pin)

Termometry nalezy instalowac tak, aby zapewnié¢ dostep serwisowy: mozliwo$¢ wymiany i
tatwos$¢ czyszczenia (muszg by¢ przestrzegane wymagania Standardu sanitarnego 3-A ®).
Przytacza Varivent® ,adaptery do wspawania Liquiphant-M i przytacza Ingold (+ adapter do
wspawania) umozliwiajg montaz licujgcy ze §ciankami wewnetrznymi rurociggu.

Warunki srodowiska

Temperatura otoczenia

Temperatura otoczenia T, | -40 ... +60°C (=40 ... +140 °F)

Maksymalna temperatura | =40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F)
pracy elektroniki T

Temperatura sktadowania

T=-40..+85°C (-40 ... +185 °F)

Klasa klimatyczna

Klasa Dx wg [EC 60654-1

Endress+Hauser
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Stopien ochrony

= [P54 dla wersji bez ostony termometrycznej, ktérg nalezy montowac w istniejgcej ostonie
termometrycznej

= [P67/68 dla obudowy ze wskaznikiem statusu LED

= [P69K dla obudowy bez wskazania statusu LED i wytgcznie z odpowiednim, podtgczonym
zestawem kabla i ztgczem M12x1. > B 38

Okreslony stopien ochrony [P67/68 lub IP69K dla termometru kompaktowego jest zapewniony
tylko, dla ztgcza M12 o odpowiednim stopniu ochrony IP i montazu zgodnego z instrukcja.

Odpornos¢ na wstrzasy i
wibracje

Wkiady pomiarowe E+H speiniajg wymagania I[EC 60751, ktora przewiduje odporno$¢ na drgania o
przyspieszeniu 3g w zakresie 10...500 Hz. Dotyczy to réwniez szybko zlacza bagnetowego iTHERM
QuickNeck.

Zgodno$¢ z wymaganiami
kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) zgodna z wymaganiami norm serii EN 61326 i
zaleceniami NAMUR EMC (NE21). Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodnosci. Testy byty
wykonane zaréwno z wigczong jak i wylgczong komunikacjg HART®.

Wszystkie pomiary wykonano przy zakresowosci (TD) = 5:1. Maks. wahania podczas testow EMC: <
1% zakresu pomiarowego.

Odpornos¢ na zaktécenia zgodna z serig norm [EC/EN 61326 - wymaganiami dla srodowisk
przemystowych.

Emisja zaktocen zgodna z serig norm IEC/EN 61326, urzadzenia elektryczne klasy B.

Warunki pracy: proces

Temperatura medium

‘ Tp ‘ -40...+160°C (=40 ... +320°°F)

Czujnik wzorcowy ulegnie uszkodzeniu jezeli zostanie przekroczony dopuszczalny zakres temperatur
procesu -45...4200 °C. Pomiar temperatury jest kontynuowany, ale funkcja samo-kalibracji nie
dziata.

Nagte zmiany temperatury

Odpornos¢ na nagte zmiany temperatury w procesie czyszczenia CIP/SIP od
+5..+130°C (+41 ... +266 °F) w przeciggu 2 sekund.

Dopuszczalne ci$nienie
robocze

Maks. statyczne ci$nienie procesowe jest ograniczone w zaleznosci od typu przytgcza procesowego,
patrz odpowiedni rozdziat. > B 25

ﬂ Oprogramowanie E+H Applicator (modut TW Sizing) dostepne online umozliwia sprawdzenie
wielko$ci obcigzenia mechanicznego ostony w zalezno$ci od sposobu instalacji i warunkéw
procesowych. Dotyczy obliczen wytrzymatosci oston wg DIN. Patrz rozdziat "Akcesoria" .

Przyktad dopuszczalnej predkosci przeptywu w zaleznosci od glebokosci zanurzenia i
parametréw medium

Maks. dopuszczalna dla wktadu pomiarowego wartos¢ przeptywu maleje ze wzrostem dtugosci
czujnika, na ktérg oddziatuje strumien cieczy. Zalezy ona takze od $rednicy konicowki termometru,
typu medium, temperatury procesu oraz ci$nienia procesowego. Na ponizszych rysunkach
przedstawiono maksymalne dopuszczalne predkosci przeptywu dla wody 40 bar (580 PSI) i pary
przegrzanej o ci$nieniu. 6 bar (87 PSI).

14
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8 Dopuszczalna predkos¢ przeptywu, ostona czujnika o srednicy 9 mm
A Medium: woda, T =50 °C
B Medium: przegrzana para, T =160 °C (320 F)
L Dtugosé czujnika, na ktérq oddziatuje strumiert medium
v Predkosc przeptywu

Stan skupienia medium

Gazowy lub ciekly (réwniez media o wysokiej lepkosci, np. jogurt).

Budowa mechaniczna

Konstrukcja, wymiary

Wszystkie wymiary w mm (calach). Konstrukcja termometru zalezy od zastosowanej ostony czujnika:

s Bez ostony czujnika

= Srednica 6 mm (0,24 in)

= Srednica 9 mm (0,35 in)

= Srednica 12,7 mm (% in)

= Element rurociggu w ksztalcie tréjnika/kolanka wg DIN 11865 / ASME BPE 2012 do wspawania

Ro6zne wymiary, np. gteboko$¢ zanurzenia (U), sg zmienne i dlatego na ponizszych rysunkach
wymiarowych zostaty zastgpione symbolami.

Wymiary zmienne:

Poz.

Opis

Dhugos¢ szyjki wydtuzajgcej, zalezy od konfiguracji lub jest ustalona dla wersji z iTHERM QuickNeck

Dhugos¢ ostony czujnika (U+T)

Grubos¢ dna ostony: ustalona, zalezy od wersji ostony (patrz takze tabela danych)

E
L
B
T

Dhugos¢ ostony poza procesem: zmienna lub ustalona, zalezy od wersji ostony (patrz takze tabela
danych)

Gtebokos¢ zanurzenia: zmienna, zalezy od konfiguracji

21D

Srednica wktadu 6 mm (0,24 in) lub 3 mm (0,12 in)

Endress+Hauser
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Bez ostony czujnika

Do montazu z przytqczem zaciskowym TK40 w roli przylqcza technologicznego - wktad pomiarowy w bezposrednim kontakcie z medium
procesowym lub w istniejqcej ostonie termometrycznej.
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A0031214
1 Termometr bez szyjki wydtuzajqcej, do montazu w ustawianym przylgczu zaciskowym TK40, kulowym lub walcowym, tylko ®Sred. wewn. = 6 mm
2 Termometr z szyjkq wydtuzajqcq, do montazu w przytqczu zaciskowym TK40, w pozycji statej, tylko ®Sred. wewn. = 6 mm
3 Termometr z przytqczem zaciskowym TK40, pozycja ustalona przez szyjke wydtuzajqcq, przytqcze gwintowe M24x1.5, 9Sred. wewn. = 6 mm
4 Termometr z gwintem M24x1.5 "zetiskim" do podtqczenia ostony termometrycznej, np. TT411, #Sred. wewn. = 3 mm lub 6 mm
5 Termometr z gwintem G3/8'eriskim" do podiqczenia ostony termometrycznej, np. TT411, Sred. wewn. = 3 mm lub 6 mm
6  Termometr z czesciq gorng iTHERM QuickNeck dla ostony termometrycznej z przytqczem QuickNeck, $Sred. wewn. = 3 mm lub 6 mm
Poz. Opis
U ostona Gtebokos¢ zanurzeniowa ostony termometrycznej obecnej w miejscu montazu
termometryczn
a)
Tostona Dhlugos¢ trzonu ostony termometrycznej obecnej w miejscu montazu
termometryczn
a)
E Dtugo$c szyjki w punkcie instalacji (pod warunkiem, Ze jest dostepna)
Bostona Grubo$¢ dna ostony termometrycznej
termometryczn
a)

W obliczeniach gtebokosci zanurzenia U w istniejqcej ostonie TT411 nalezy uwzgledni¢ réwnania ponizej:

Wersja 3r 4i5 U= U(os%ona termometryczna) + T(oslona termometryczna) +E+3mm- B(os%ona termometryczna)
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Srednica ostony termometrycznej 6 mm (0,24 in)
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A0031254
1 Termometr z szyjkq wydtuzajqcq i przytqczem procesowym w wersji Clamp
2 Termometr bez szyjki wydtuzajqcej z przytqczem procesowym w wersji Clamp
3 Bez przytqcza procesowego
4 Przylgcze procesowe zaciskowe w wersji kulowej TK40
5 Przylgcze procesowe z metalowym systemem uszczelniajgcym M12x1
6  Przytgcze procesowe z metalowym systemem uszczelniajgcym GY2"
7 Przylgcze procesowe z walcowym adapterem do wspawania ®12 x 40 mm
8  Przylgcze procesowe z walcowym adapterem do wspawania @30 x 40 mm
9 Przytqcze procesowe z kulowo-walcowym adapterem do wspawania ®30 x 40 mm
10  Przytqcze procesowe z kulowym adapterem do wspawania 25 x mm
11 Termometr z szybkoztqczem iTHERM QuickNeck i higienicznym przytqczem procesowym (wersja Clamp)

Gwint G3/8" do podtgczenia ostony termometrycznej

Pozycja Wersja Dlugosé

Bez szyjki wydtuzajacej -

Wymienna szyjka wydtuzajaca 9 mm (0,35 in) -
Szyjka E zmienna, zalezy od
konfiguracji
iTHERM QuickNeck 34 mm (1,34 in)
Przytacze typu Clamp DN12 wg ISO 2852 24 mm (0,94 in)
Przytacze typu Clamp DN25/DN40 wg ISO 2852 21 mm (0,83 in)

Bez przytacza procesowego (tylko gwint G3/8"), gdy wystepuje | 12 mm (0,47 in)
razem z przytaczem zaciskowym TK40

Dtugos¢ ostony poza Uszczelnienie metalowe M12x1 46 mm (1,81 in)
procesem T g
Uszczelnienie metalowe GY%" 60 mm (2,36 in)
Cylindryczny adapter do wspawania @12 mm (0,47 in) 55 mm (2,17 in)
Cylindryczny adapter do wspawania @30 mm (1,18 in) 55 mm (2,17 in)
Adapter do wspawania kulisto-cylindryczny 59 mm (2,32 in)

Endress+Hauser
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Pozycja

Wersja

Dhugosé

Kulisty adapter do wspawania

47 mm (1,85 in)

Przytgcze Tri-clamp (V2"-%4")

24 mm (0,94 in)

Przytacze Microclamp (DN8-18)

23 mm (0,91 in)

Przytacze mleczarskie DN25/DN32/DN40 wg DIN 11851

29 mm (1,14 in)

Glebokos¢ zanurzenia (U)

Niezalezna od wersji

Zmienna, zalezy od
konfiguracji

Grubo$é¢ dna (B)

Koncéwka zredukowana ®4,3 mm (0,17 in)

2 mm (0,08 in)

1) . Zalezy od przytacza technologicznego

18
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iTHERM TrustSens TM371, TM372

Srednica ostony czujnika 9 mm (0,35 in)
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A0031343

Termometr z szyjkq wydtuzajqgcq i przytqczem procesowym w wersji Clamp
Przylqcze procesowe z walcowym adapterem do wspawania @30 x 40 mm
Przytgcze procesowe z kulowo-walcowym adapterem do wspawania $30 x 40 mm
Przytqcze procesowe z kulowym adapterem do wspawania @25 x mm

Przytqcze mleczarskie wg DIN 11851

Przytqcze aseptyczne rurowe wg DIN 11864-1 typ A

Przytqcze procesowe z metalowym systemem uszczelniajgcym G%2"

Gwint wg ISO 228 dla adaptera do wspawania Liquiphant

Przytqcze procesowe APV Inline

10  Przytqcze procesowe Varivent®

11 Przylqcze procesowe Ingold

12 Zitgczawg SMS 1147

13 Przylgcze procesowe Neumo Biocontrol

14 Przylqcze procesowe D45

15 Termometr z szybkoztqczem iTHERM QuickNeck i przyktadowym przytqczem procesowym w wersji Clamp

O 0O NV WN =
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iTHERM TrustSens TM371, TM372

Pozycja

Wersja

Dhugosé

Szyjka wydtuzajgca E

Oddzielna szyjka wydtuzajaca nie jest dostepna

Dhugo$¢ ostony poza
procesem T

Bez szybkoztgcza iTHERM QuickNeck niezaleznie od przytgcza procesowego

85 mm (3,35 in)

Z szybkoztgczem iTHERM QuickNeck, zaleznie od przytacza procesowego:

SMS 1147, DN25

40 mm (1,57 in)

SMS 1147, DN38

41 mm (1,61 in)

SMS 1147, DN51

42 mm (1,65 in)

Varivent®, typ F, D = 50 mm (1,97 in)
Varivent®, typ F, D = 68 mm (2,67 in)

52 mm (2,05 in)

Varivent®, typ B, D = 31 mm (1,22 in)

56 mm (2,2 in)

Gwint G1"wg ISO 228 (dla adaptera do wspawania Liquiphant)

77 mm (3,03 in)

Adapter do wspawania kulisto-cylindryczny

70 mm (2,76 in)

Cylindryczny adapter do wspawania

67 mm (2,64 in)

Ztacze aseptyczne wg DIN11864-A, DN25

Ztacze aseptyczne wg DIN11864-A, DN40

45 mm (1,77 in)

Przytacze mleczarskie wg DIN 11851, DN32

Przytacze mleczarskie wg DIN 11851, DN40

47 mm (1,85 in)

Przytacze mleczarskie wg DIN 11851, DN50

Przytacze typu Clamp wg ISO 2852, DN12

48 mm (1,89 in)

Przytacze typu Clamp wg ISO 2852, DN25

37 mm (1,46 in)

Przytacze typu Clamp wg ISO 2852, DN40

Przytacze typu Clamp wg ISO 2852, DN63.5

39 mm (1,54 in)

Przytacze typu Clamp wg ISO 2852, DN70

Microclamp (DN18)

47 mm (1,85 in)

Tri-clamp (%4")

46 mm (1,81 in)

Przytacze Ingold 25 mm (0,98 in)x30 mm (1,18 in)

78 mm (3,07 in)

Przytgcze Ingold $25 mm (0,98 in)x46 mm (1,81 in)

94 mm (3,7 in)

Uszczelnienie metalowe G%2"

77 mm (3,03 in)

APV Inline, DN50

51 mm (2,01 in)

Glebokos¢ zanurzenia
U)

Niezalezna od wersji

Zmienna, zalezy od
konfiguracji

Grubos¢ dna ostony B

Koncowka zredukowana ¢5,3 mm (0,21 in)x 20 mm (0,79 in)

Koncéwka prosta

2 mm (0,08 in)

20
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iTHERM TrustSens TM371, TM372

Srednica ostony czujnika 12,7 mm (% in)

=

131 (5.16)

= Gwint G3/8"do podtaczenia ostony termometru
= Ostona pretowa, wiercona na dtugosci L <€ 200 mm (7,87 in)
= Ostona spawana, dtugos¢ L > 200 mm (7,87 in)

] = 3
S © n
= o —
2 N =
- of =
E I
9 = =
il g B8 0O =
T T - 1 || T
=  « . \ / e =
?12.7
(0.5)
U 8} u
: 1Y
ﬁ Y v A4
b A
1 3 4 5 6 7 8
A0031372
1 Termometr ze standardowq szyjkq wydtuzajqcq, gwint i przytqcze procesowe w wersji Clamp
2 Termometr z szyjkq wydtuzajqcq i przytqczem procesowym w wersji Clamp
3 Przytqcze procesowe z walcowym adapterem do wspawania ¢ 12.7 mm (¥2")
4 Przytqcze procesowe z kulowym adapterem do wspawania 25 mm (1')
5 Przytqcze mleczarskie wg DIN 11851
6  Gwint wg ISO 228 (dla adaptera do wspawania Liquiphant)
7 Przylgcze procesowe Varivent®
8  Termometr z szybkoztqczem iTHERM QuickNeck i przyktadowym przytqczem procesowym w wersji Clamp

Pozycja Wersja Dlugosé

Bez szyjki wydtuzajacej -

9 mm (0,35 in) -
Szyjka wydtuzajgca E Wymienna szyjka wydtuzajaca zmienna, zaleznie od
konfiguracji

iTHERM QuickNeck 34 mm (1,34 in)
Cylindryczny adapter do wspawania 12 mm (0,47 in)
Dhugo$¢ ostony poza procesem | ¢12 7 mm (Y% in)
T
Wszystkie pozostate typy przytaczy technologicznych | 65 mm (2,56 in)
o . . - . Zmienna, zalezy od
Glebokos¢ zanurzenia (U) Niezaleznie od przylacza technologicznego Konfiguracji
Konicowka zredukowana ®5,3 mm (0,21 in)x 2 mm (0,079 in)
20 mm (0,79 in)
Grubos¢ dna (B) Koncowka zredukowana 8 mm (0,31 in)x 4 mm (0,16 in)
32 mm (1,26 in)
Koncowka prosta 6 mm (0,24 in)

Endress+Hauser

21



iTHERM TrustSens TM371, TM372

Z ostong jako elementem rurociggu w ksztalcie tréjnika/kolanka

151 (5.94)

3 4 5

J111,(0.43)

@ %)
™
ii —
— |
~N <
- S| —
<
—
o
—. )
s \LQ
—
mA
—™
o
E =)
— E
[ —
9 ©
-~ N
o "N -
Q| ~ 81\
~| :
o| @ N
Y (@]

121 (4.76)

6
o
S
S|
—
—
!
\—r.,
=] 3
> -
— ~—
- ™
o~
[o0]

Termometr z tréjnikiem jako ostong czujnika

Termometr z szybkoztqczem iTHERM QuickNeck i tréjnikiem jako ostong czujnika
Termometr z szyjkq wydtuzajqgcq i trojnikiem jako ostong czujnika

Termometr z szyjkq wydtuzajqcq i kolankiem jako ostong czujnika

Termometr z szybkoztqczem iTHERM QuickNeck i kolankiem jako ostonq czujnika
Termometr z szyjkq wydtuzajqcq i kolankiem jako ostong czujnika

N W =

Gwint G3/8" do podtgczenia ostony termometru

A0031515

Pozycja Wersja Dhugosé

Bez szyjki wydtuzajacej -
Szyjka wydtuzajaca E

iTHERM QuickNeck 34 mm (1,34 in)
Grubosé dna (B) Niezalezna od wersji 2 mm (0,08 in)
Glebokos¢ zanurzenia (U) | Niezalezna od wersji 84 mm (3,31 in)
Dtugos¢ ostony poza Brak -
procesem T
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iTHERM TrustSens TM371, TM372

Mozliwe kombinacje wersji ostony termometru, dostepnych przylaczy technologicznych i
szybkozigczy iTHERM QuickNeck

Srednica ostony czujnika

Rodzaj i wielko$¢ przytacza technologicznego

6 mm (0,24 in) ?

9 mm (0,35 in)

12,7 mm (% in) %

iTHERM QuickNeck dla 9
mm (0.35")

Bez przytacza technologicznego (montaz za pomoca
przytacza zaciskowego)

Przytacze procesowe D45

Adapter do wspawania

Cylindryczny ¢12,7 mm (0,5 in)

Cylindryczny ¢30 x 40 mm

Cylindryczny 12 x 40 mm

Kulisto-cylindryczny ®30 x 40 mm

Kulisty 25 mm (0,98 in)

Przytacze typu Clamp wg ISO 2852
Microclamp/Tri-clamp DN18 (3/4")

DN12-21.3

DN25-38 (1- 1.5

DN40 - 51 (2")

DN63.5 (2.5")

DN70 - 76.5 (3")

Przylacze mleczarskie wg DIN 11851
DN25

DN32, DN40

DN50

Przylacze aseptyczne rurowe wg DIN 11864-1 typ A
DN25, DN40

Uszczelnienie metalowe

M12x1

G2

Gwint wg ISO 228 dla adaptera do wspawania Liquiphant
G%" dla adaptera FTL31/33/20

G%4" dla adaptera FTL50

G1"dla adaptera FTL50

APV Inline
DN50 ‘

Varivent®

Typ B, ®31 mm; Typ F, #50 mm ; Typ N, 68 mm ‘

Przytacze Ingold
25x 30 mm lub 25 x 46 mm ‘

SMS 1147

DN25, DN38, DN51 ‘

Endress+Hauser
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iTHERM TrustSens TM371, TM372

Srednica ostony czujnika iTHERM QuickNeck dla $9
Rodzaj i wielkos¢ przytacza technologicznego 0.35" 1
6 mm (0,24 in) 2 ‘ 9'mm (0,35 in) ‘ 12,7 mm (Y% in) ? mm (0.35")
Neumo Biocontrol
D25 PN16, D50 PN16, D65 PN16 - ‘ ‘ - -

1) Dla wersji o $rednic ostony 6 mm (0.24") i 12.7 mm (%"), szybkozigcze iTHERM jest dostepne dla wszystkich wersji przytaczy technologicznych.
2) Wszystkie wersje dostepne z iTHERM QuickNeck

Masa 0,2 ... 2,5kg (0,44 ... 5,5 Ibs) dla wersji standardowej.
Materiat Szyjka wydluzajgca i ostona termometryczna, przytacze technologiczne.
Materiat Oznaczenie Charakterystyka
Stal k.o. 316L wg AISI = Stal kwasoodporna austenityczna
(zgodna z 1.4404 = Ogolnie wysoka odporno$¢ na korozje
lub 1.4435) X2CrNiMo17-13-2, s Zawarto$¢ molibdenu zapewnia szczegdlnie wysoka
X2CrNiMo18-14-3 odpornos¢ na korozje w atmosferach zawierajgcych

chlor, kwasowych, nieutleniajgcych (np. kwas
fosforowy i siarkowy, kwas octowy i winowy o
niskim stezeniu))

= Zwiekszona odpornos¢ na korozje
miedzykrystaliczng i wZerowg

= (Czesci zwilzane ostony termometrycznej wykonane
ze stali 316L lub 1.4435+316L wytrzymujg proces
pasywacji za pomocg 3% kwasu siarkowego.

1.4435+316L, zawartos¢ | Pod wzgledem sktadu chemicznego specyfikacje obu materiatow (1.44351316L) sg
ferrytu delta < 1% identyczne. Dodatkowo zawartos¢ ferrytu delta w materiale czesci zwilzanych, w
tym w spoinach, jest ograniczona do ponizej 1% - (wg Basel Standard II)

Chropowato$¢ powierzchni Wartosci dla powierzchni w kontakcie z medium:
Powierzchnia polerowana mechanicznie R, < 0,76 pm (30 pin)
Powierzchnia polerowana mechanicznie R, <0,38 pm (15 pin)

Polerowanie mechaniczne (wykonczeniowe) i elektropolerowanie | R, < 0,38 pm (15 pin)+ elektropolerowanie

1) Brak zgodnosci z wymogami ASME BPE
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iTHERM TrustSens TM371, TM372

Rura ochronna

Do wspawania

Przylacza technologiczne

Wszystkie wymiary w mm (calach). Zwykle uszczelnienia nie wchodza w zakres dostawy (poza
uszczelkami do przytgczy Ingold).

Typ Wersja Wymiary Wriasnosci techniczne
Adapter do wspawania 1: Cylindryczna ! ®d = 12,7 mm (% in), U = glebokos¢
zanurzenia od dolnej krawedzi gwintu,
i T=12 mm (0,47 in)
1 (] :
A 3 2: Cylindryczna ) ¢dxh=12mm (0,47 in) x 40 mm (1,57 in),
T T=55mm (2,17 in)
hl |.@d h ad
U 3: Cylindryczna ¢dxh=30mm (1,18 in) x 40 mm (1,57 in)
I 4: Kulisto- ¢dxh=30mm (1,18 in) x 40 mm (1,57 in)
— U \@/ 8] \G/ cylindryczna
1 2 3 5: Kulista ®d =25 mm (0,98 in) ® Pk zalezy od technologii
FCT 4 h =24 mm (0,94 in) spawania
T = 7Znak 3-A i certyfikat EHEDG
ad 2d = Zgodno$¢ z wymogami
h T h (4} ASME BPE
% U
Ul L
4 5
A0009569
1) Do ostony termometru o $rednicy ¢12.7 mm (%2")
2) Do ostony termometru o $rednicy ®6 mm (0.24")
Przytqcza technologiczne zaciskowe
Typ Wiasnosci techniczne
Przytacze mleczarskie wg DIN 11851
@D
B
= Certyfikat 3-A ® i EHEDG
(tylko w potgczeniu z
j pierscieniem
. samocentrujgcym
o1 o4 posiadajacym certyfikat
< EHEDG).
= Zgodno$¢ z wymogami
ASME BPE
A0009561
1 Pierscieni centrujgcy
2 Pierscien uszczelniajqcy
Wersja L Wymiary
l:)maks.
@D A B i da
44 mm 30 mm 10 mm 26 mm 29 mm .
DN25 (1,73 in) (1,18 in) (0,39 in) (1,02 in) (L14in) | 40bar (580ps)
Endress+Hauser 25




iTHERM TrustSens TM371, TM372

Typ Wiasnosci techniczne
DN32 50 mm 36 mm 10 mm 32 mm 35 mm .
(1,97in) | (L42in) | (039in) | (126in) | (138in) |0DPar(580ps)
DN40 56 mm 42 mm 10 mm 38 mm 4] mm .
(2,2 in) (1L65in) | (0,39in) (1,5 in) (Le1in) | 20bar(580ps)
DN50 68 mm 54 mm 11 mm 50 mm 53 mm .
(2,68in) | (2,13in) | (0,43in) | (1,97in) (2,1in) | 2°Par(363psi
1) Rury wg DIN 11850
Wymiary
Typ Wersja Wriasnosci techniczne
oD ®D ()1 Pa h
Przytacze aseptyczne rurowe wg DIN DN25 26 mm | 429mm | 26 mm 29 mm 9mm | ® P .. =40bar (580 psi)
11864-1typ A (1,02in) | (1,7in) | (1,021in) | (1,141in) | (0,35in) | = Znak 3-A i certyfikat EHEDG
® Zgodno$¢ z wymogami
@D DN40 38 mm 54,9 mm 38 mm 41 mm 10 mm ASME BPE
m (1,5 in) (2,16 in) (1,5 in) (1,61in) | (0,39in)
N\ b
i N h
ZRINZ
U ) ’
|
) s
ad
A0009562
Wersja Wymiary
Typ Wtasnosci techniczne
od: V) ®D %a
Przytacze typu Clamp wg ISO 2852 Microclamp ! B ® Poaks. = 16 bar, zaleznie od
DN8-18 (V2"-%4") > pierscienia clamp i
@D - 25 mm (0,98 in) odpowiedniego
Przylacze Trl—“Clafnp i} uszczelnienia
m DN8-18 (¥2"-%') s Certyfikat 3-A
I - .
\ ) ) 16 ... 25,3 mm = P s = 16 bar, zaleznie od
DN12-213 34mm (1,34n) (0,63 ...0,99 in) pierscienia clamp i
29 424 odpowiedniego
DN25-38 (11.5) | 50,5mm (1,99 in) VR uszczelnienia
(L14..1,671n) |, ceryfikat 3-A i EHEDG
DN40-51 (2") 64 mm (2,52 in) 44,8 ...55,8 mm (tylko w potgczeniu z

A: Tri-clamp

A0009566

A Wymiary uszczelnieri rozniq sie dla
Microclamp i Tri-clamp

(1,76 ... 2,2 in)

pierscieniem Hyjoin z PEEK/
stali k.o. lub uszczelka z
Kalrez produkcji Dupont)
Aprobata ASME BPE )

26
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Wersja Wymiary
Typ Wiasnosci techniczne
od: ! @D va
DN63.5 (2.5") 77,5 mm (3,05 in) 68,9 ... 75,8 mm
(2,71 ... 2,98 in)
DN70-76.5 (3") 91 mm (3,58 in) > 75,8 mm (2,98 in)
1) RurywgISO 2037 i BS 4825 Czesc 1
2) Microclamp (nie wg ISO 2852); rury niestandardowe
3) DN8 (%2") tylko z ostong czujnika o $rednicy = 6 mm (0.24")
4) , nie obejmuje DN12-21.3
Typ Wersja Wtasnosci techniczne
Uszczelnienie metalowe
M12x1.5 G¥2"
14 (0.55) . 8(0.3) = 14 .8(0.31)
NES G3/8' g (0.55) . = P, = 16 bar (232 psi)
— M12][] = = ) = Certyfikat EHEDG
9 = ®Z i Srednica ostony czujnika
2 ls xla sls . GY%2 6 mm (0,24 in) Maks. moment
}L B — 22.5°% | | — dokrecania =
20 U 10 Nm (7,38 Ibf ft)
22 (0.87) > 37.(1.46)
U, T=46(1.81) T=60(2.36)
A0009574 A0020856
=
1N
ISIGY
=i 14 .8(031)
—
SIE (0.55) ® P, = 16 bar (232 psi)
| = Certyfikat EHEDG
) GY” Srednica ostony czujnika
. 9 mm (0,35 in) Maks. moment
S dokrecania =
10 Nm (7,38 Ibf ft)
37 (1.46)
Uy T
A0009571

Endress+Hauser
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Typ Wersja Wiasnosci techniczne
Adapter D45 = Certyfikat 3-A
= Certyfikat EHEDG
250 (1.97)
@45 (1.77)

1 ||s
7 (]
=

i

N Rl

=~ Z

S @

2 4
0 o
A0034881
Wymiary
Typ Wer. G Dtugosé gwintu A 1 (SW/AF) Wriasnosci techniczne
L1
Gwint wg ISO 228 (dla adaptera do
wspawania) G¥" dla
adaptera ® P = 25 bar (362 psi)

1 FTL31/33/20 przy temp. maks.
16 mm ) 150°C (302 °F)
1 (063in) |?2>°mm(lin) 32 Ppnaks, = 40 bar (580 psi)
L L

" przy temp. maks.
G¥%" dla o .
1 A adaptera do 100°¢ (21.2 F) )
{ FTL50 ® Znak 3-A i certyfikat EHEDG
.y = 7godnos$¢ z wymogami
T ASME BPE
U G1"dla adaptera 18,6 mm 29,5 mm 41
A0009572 do FTL50 (0,73 in) (1,16 in)
Wymiary
Typ Wersja Wilasnosci techniczne
oD DA ¢B M h
APV Inline
2B
M m Praks. = 25 bar (362 psi)
. DNGO 69mm | 99,5mm | 82 mm 2xM8 19mm | = Znak 3-A i certyfikat EHEDG
N h (2,72in) | (3,921in) | (3,23 1in) (0,75in) | = Zgodno$¢ z wymogami
—— ‘ ASME BPE
ad U
2A
A0018435
Wymiary Wiasnosci techniczne
Typ Wersja
oD DA B h Praks.
Varivent® Typ B 31mm | 105mm - 22 mm
(1,22in) | (4,13 in) (0,87 in)
DA
oB TypF 50 mm 145mm | 135 mm 24 mm
i; (1,97 in) | (5,711in) | (5,31in) | (0,95in) 10bar | " Znak 3-A i certyfikat EHEDG
., | ® Zgodno$¢ z wymogami
C - (145psi) | ASME BPE
U
R
A0021307
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Wymiary Wilasnosci techniczne
Typ Wersja
oD OA B h i,
Typ N 68 mm 165mm | 155mm | 24,5 mm
(2,67 in) (6,5 in) (6,11in) (0,96 in)

E] Kotnierz obudowy VARINLINE® jest odpowiedni do wspawania w dno zbiornika stozkowe i sklepieniowe (promieniowe) o matej srednicy (<

1,6 m (5,25 ft)) i do grubosci $cianki 8 mm (0,31 in).

Typ

Wiasnosci techniczne

Varivent® dla obudowy VARINLINE® do montazu w rurociggach

=0

4

1)
{

/.—4“
S

| \
©%..

A0009564

= Znak 3-A i certyfikat EHEDG
= Zgodno$¢ z wymogami
ASME BPE

Wersja

Wymiary

oD

i

da

Pmaks.

Typ N, zgodnie z DIN

11866, series A

68 mm (2,67 in)

DN40: 38 mm (1,5 in)

DN40: 41 mm (1,61 in)

DN50: 50 mm (1,97 in)

DN50: 53 mm (2,1 in)

DN40 do DN65:

DN65: 66 mm (2,6 in)

DN65: 70 mm (2,76 in)

16 bar (232 psi)

DN80: 81 mm (3,2 in)

DN80: 85 mm (3,35 in)

DN100: 100 mm (3,94 in)

DN100: 104 mm (4,1 in)

DN80 do DN150:

DN125: 125 mm (4,92 in)

DN125:129 mm (5,08 in)

10 bar (145 psi)

DN150: 150 mm (5,9 in)

DN150: 154 mm (6,06 in)

Typ N, zgodnie z EN ISO

1127, series B

68 mm (2,67 in)

38,4 mm (1,51 in)

42,4 mm (1,67 in)

42,4 mm (1,67 in) do

443 mm (1,75 in)

48,3 mm (1,9 in)

60,3 mm (2,37 in):

56,3 mm (2,22 in)

60,3 mm (2,37 in)

16 bar (232 psi)

72,1 mm (2,84 in)

76,1 mm (3 in)

76,1 mm (3 in) do

82,9 mm (3,26 in)

42,4 mm (3,5 in)

114,3 mm (4,5 in):

108,3 mm (4,26 in)

114,3 mm (4,5 in)

10 bar (145 psi)

Typ N, zgodnie z DIN

11866, series C

68 mm (2,67 in)

Sred. zewn. 12"
34,9 mm (1,37 in)

Sred. zewn. 1"
38,1 mm (1,5 in)

Sred. zewn. 2"
47,2 mm (1,86 in)

Sred. zewn. 2"
50,8 mm (2 in)

Sred. zewn. 1%" do 214"
16 bar (232 psi)

Sred. zewn. 214"
60,2 mm (2,37 in)

Sred. zewn. 2V4";
63,5 mm (2,5 in)

Typ N, zgodnie z DIN

11866, series C

68 mm (2,67 in)

Sred. zewn. 3"
73 mm (2,87 in)

Sred. zewn. 3"
76,2 mm (3 in)

Sred. zewn. 3"do 4"

Sred. zewn. 4"
97,6 mm (3,84 in)

Sred. zewn. 4"
101,6 mm (4 in)

10 bar (145 psi)

Endress+Hauser

29




iTHERM TrustSens TM371, TM372

Typ Wersja, wymiary ®D x L Wriasnosci techniczne
Przytacze Ingold
®25 mm (0,98 in) x30 mm (1,18 in) )
x = 1,5 mm (0,06 in) pmaks. =25 bar (362 pSl)
Uszczelka w zakresie dostawy
v = Materiat V75SR: aprobata
h | G1%s" %) FDA, aprobata 3-A, aprobata
op,| Y2 , , USP Class VI
9 = 25 mm (0,98 in) x46 mm (1,81 in) .
- x= 6mm (0,24 in)
Ul J
AD009573
Wymiary
Typ Wersja Wriasnosci techniczne
oD DA h
SMS 1147 DN25 32 mm 35,5 mm 7 mm (0,28 in)
oA (1,26 in) (1,4 in)
@D DN38 48 mm 55 mm 8 mm (0,31 in)
/_Ej_\ (1,89 in) (2,17 in)
h
1 S DN51 60 mm 65 mm 9 mm (0,35 in)
J (2,36 in) (2,56 in) Proaks. = 6 bar (87 psi)
2
3 U —=
'A0009568
1 Nakretka adaptera
2 Pierscien uszczelniajqcy
3 Kréciec
@ Kréciec musi posiada¢ gniazdo na pier$cien uszczelniajacy.
Wymiary
Typ Wersja Wiasnosci techniczne
A 0B oD oD h
Neumo Biocontrol
D25 64 mm 50 mm 30,4 mm 7 mm 20 mm
2B PN16 (2,521in) | (1,97 in) (1,2 in) (0,281in) | (0,79 in)
1 i | D50 90 mm 70mm | 499mm | 9mm ® P, = 16 bar (232 psi)
‘ i ‘ h PN16 (3,54in) | (2,761in) | (1,97 in) | (0,35 in) = Certyfikat 3-A
D) . : C 27 mm
U \ij (1,06 in)
@D D65 120 mm 95 mm 67,9 mm 11 mm
DA PN25 (4,72 in) | (3,741in) | (2,67 in) | (0,43 in)
A0018497
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Mufa zaciskowa

T Wersja Wymiary Wi <ci techni i
yp asnosci techniczne
Kulista lub cylindryczna odi oD h
cylindry
Przylacze zaciskowe TK40 do wspawania ® P = 10 bar (145 psi),
Tinaks. = 1150 °C (+302 °F)
adi = 2d dla PEEK, dokrecanie
: C ) momentem = 10 Nm
[_]‘ Kulista ® P = 50 bar (725 psi),
- Materiat pierscienia Thnaks, = 1200 °C (+392 °F)
o (=)} | zaciskowego PEEK lub stal (%32 5 m) (359g$) (313;;:3 dla stali k.o 316L,
k.o.316L ’ ’ ’ dokrecanie momentem =
( ) Gwint G%" 25 Nm
' - = Przylacze zaciskowe z PEEK
2D | posiada aprobate 3-A i peing
ad zgodno$¢ z wymaganiami
adi c > EHEDG
' 06,2241me) ® P = 10 bar (145 psi)
— - (0,241n) ® T ... dla pierscienia
7] g [ | ‘ zaciskowego z Elastosil® =
< Cylindryczne +150°C (+302 °F),
\—/ Materiat pier$cienia 30 mm 57 mm dokrecanie momentem =
‘ zaciskowego: Elastosil® 92 mm (1,18in) (2,24 in) 5 Nm
R Gwint G¥2" (O,,36 in) = Przylgcze zaciskowe
Elastosil® posiada petng
@D zgodno$¢ z wymaganiami
= EHEDG
A0017582
1) Wiszystkie cisnienia dla cyklicznych obcigzen termicznych
2) Dla wktadu lub ostony o $rednicy @d = 6 mm.
Ksztatt koncowki

Przy doborze konicéwki czujnika bierze sie pod uwage kryteria takie, jak: czas odpowiedzi,
zmniejszenie przekroju poprzecznego strugi oraz obcigzenie mechaniczne. Zalety stosowania
koricowek termometru (opcja) o innych ksztattach:
= Mniejsza koricéwka ma mniejszy wplyw na charakterystyke przeptywu w rurociggu
transportujgcym medium mierzone.
= Poprawa charakterystyki przeptywu zwieksza stabilno$é¢ ostony czujnika.
= Endress+Hauser oferuje catg game oston z roznymi konicéwkami, dostosowanymi do wymagan
kazdej aplikacji pomiarowej:
- Koncéwka zredukowana o $rednicy $4,3 mm (0,17 in) i $5,3 mm (0,21 in): mniejsza grubosé
$cianek znacznie skraca czas odpowiedzi pomiarowe;j.
- Koncéwka zredukowana o $rednicy 8 mm (0,31 in): ostony o wiekszej grubosci $cianek sa
przeznaczone szczegolnie do aplikacji o wyzszych obcigzeniach mechanicznych lub zuzyciu (np.

korozja, zuzycie $cierne itd.).

1 | 2
[
oD1 | ., oDl @D1 =
T ! ~o @D2
[
- @7 0.28
S = ' s (A :
) 2 .
S I E= g
@337 — | — =
(0.13)F—— |
D2 =243 | D2 = 25.3
(0.17) (0.21)

| 3

|

| | .@D1 _@D1 = 2Dl

' (TR @DZ Q‘ —

I 1 S

; _. 28 (0.31)1/ 3

! & 9 96.6§ [(0.26) I

| S ] Tl

I 232 -~ 26.4 e ;

| (0.13) — (0252

| D2 =253 S —D2=08
(0.21) S (0.31)

®|9

Asortyment dostepnych oston (zredukowane lub proste)

A0031045
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Pozycja | Ostona czujnika (#D1) Wkiad (®ID)

1 ®6 mm (0,24 in) Koncéwka zredukowana ¢3 mm (0,12 in)
) = Koncowka zredukowana 5,3 mm (0,21 in) = »3 mm (0,12 in)
2 9 mm (0,35 in) = Koncowka prosta = o6 mm (0,24 in)
= Koncowka zredukowana 5,3 mm (0,21 in) = »3 mm (0,12 in)
3 12,7 mm (% in) = Korcowka Y = 96 mm (0,24 in)
= Koncowka zredukowana ®8 mm (0,31 in) = $6 mm (0,24 in)

1) ®8 mm dla ostony wykonanej z preta, wierconego na gtebokos¢ L < 200 mm. $6.6 mm dla ostony spawanej
oL >200 mm.

ﬂ Oprogramowanie Endress+Hauser Applicator (modut TW Sizing) dostepne online umozliwia
sprawdzenie wielkosci obcigzenia mechanicznego ostony w zalezno$ci od sposobu instalaciji i
warunkoéw procesowych. Patrz rozdziat "Akcesoria" .

Obsthuga

Koncepcja obstugi

Konfiguracja parametréw wewnetrznych przyrzadu jest wykonywana za pomoca protokotu HART lub
interfejsu CDI (= Common Data Interface Endress+Hauser) . Przeznaczone do tego celu, specjalne
oprogramowanie konfiguracyjno-obstugowe oferowane jest przez réznych producentéw. Pliki DD
(Device Description) i DTM (Device Type Manager) dla termometréw iTHERM TrustSens s dostepne.

Samo-kalibracja

Certyfikat samo-kalibracji (podobny certyfikatu do kalibracji w laboratorium) moze zosta¢ utworzony
za pomocg DTM, a nastepnie w razie potrzeby wydrukowany Potrzebne dane pomiarowe sg zapisane
w pamieci urzadzenia i mogg zosta¢ odczytane za pomocg DTM.

Obstuga lokalna Sygnaly LED
Pozycja Kontrolka LED Opis funkcji
Zielona dioda LED Napiecie zasilajgce jest prawidlowe. Urzadzenie
Swieci dziata, a ustawione wartosci graniczne sg
spemione.
Czestotliwos$¢ 1 Hz: trwa samo-kalibracja.
Czestotliwo$¢ 5 Hz przez 5 sekund: Samo-
Zielona dioda LED miga kalibracja zakonczona prawidtowo, wszystkie
kryteria procesu w zakresie specyfikacji. Dane
1 kalibracyjne zapisane.
Diody LED czerwona i Samo-kalibracja zakonczona niepowodzeniem,
zielona migaja przekroczenie niezbednych warunkéw
naprzemiennie procesowych. Dane kalibracyjne nie zostaty
A0031589 Zapisane,
Sygnalizacja statusu Czerwona dioda LED miga | Aktywne zdarzenie diagnostyczne:
urzqdzenia za pomocq LED "Ostrzezenie"
Czerwona dioda LED $wieci | Aktywne zdarzenie diagnostyczne: "Alarm"
Przyciski obstugi
W celu zabezpieczenia przed manipulacjg urzadzenie nie posiada zadnych elementéw obstugowych
na obudowie. Termometr moze by¢ konfigurowany tylko zdalnie.
Obstuga zdalna Konfiguracja

Zestaw do konfiguracji, np. Commubox FXA195 lub TXU10, dla termometréw programowanych
zdalnie zawiera: program dla komputera PC i interfejs ze ztgczem USB.

Funkcje HART® i parametry przyrzadu sg konfigurowane za pomocg komunikacji HART® przez
interfejs urzadzenia. Wystepuja specjalne narzedzia konfiguracyjne jak FieldCare lub DeviceCare
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produkcji Endress+Hauser. W celu uzyskania dalszych informacji, prosimy o kontakt z lokalnym
oddziatem Endress+Hauser.

Oprogramowanie obstugowe

Oprogramowanie obstugowe Wymagane sterowniki przyrzadu DD lub DTM mozna uzyska¢ z

nastepujacych Zrédet
FieldCare = www.endress.com - Download - Software
(Endress+Hauser) = plyta DVD (skontaktowac sie z Endress+Hauser)
DeviceCare www.endress.com - Download - Software
(Endress+Hauser)

Komunikator FieldXpert SFX350,
SFX370
(Endress+Hauser)

Poprzez funkcje aktualizacji oprogramowania komunikatora

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Wyréb spetnia wymagania zharmonizowanych norm europejskich. Jest on zgodny z wymogami
prawnymi dyrektyw UE. Producent potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym
poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

Znak EAC

Urzadzenie opisane w niniejszym dokumencie spetnia wymagania prawne Euroazjatyckiej Unii
Gospodarczej. Producent potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku EAC.

cCSAus

Produkt spetnia wymogi okre$lone w"CLASS 2252 05 - Wyposazenie do sterowania procesami' i
"CLASS 2252 85 - Wyposazenie do sterowania procesami - certyfikowane dla norm USA".

MTBF (Sredni czas
bezawaryjnej pracy)

Dla przetwornika: 180 lat - zgodnie z Siemens Standard SN29500

Atesty higieniczne

= Klasa I Certyfikatu EHEDG typu EL. Dopuszczalne przylgcza technologiczne zgodne z EHEDG, patrz
rozdzial "Przytacza technologiczne' > B 25

= Atest 3-A® nr 1144, Standard sanitarny 3-A® nr 74-06. Dopuszczalne przytacza technologiczne
zgodne z 3-A, patrz rozdziat "Przytgcza technologiczne"

= Certyfikat zgodnos$ci z ASME BPE na zyczenie

= Zgodnosc z przepisami FDA

= Wszystkie powierzchnie pozostajgce w kontakcie z medium sg produkowane bez uzycia substancji
pochodzenia odzwierzecego (certyfikat przydatnosci pod wzgledem TSE)

Inne normy i zalecenia

= [EC 60529: Stopnie ochrony obudow (kody IP)

= [EC 61010-1: Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzgdéw pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych

= [EC 60751: Przemystowe termometry rezystancyjne z platynowym czujnikiem temperatury

= DIN 43772: Ostony czujnikow

Czesci wchodzace w kontakt
z medium:

Czesci termometru bedgce w kontakcie z medium spelniajg nastepujace dyrektywy i zarzadzenia Unii

Europejskiej:

= (EC) No. 1935/2004, Art. 3, par. 1, Art. 51 17: materialy i wyroby przeznaczone do kontaktu z
ZyWwnoscig.

= (EC) No. 2023/2006: dobra praktyka wytwarzania materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do
kontaktu z zywnoscia.

= (EC) No. 10/2011: tworzywa sztuczne przeznaczone do kontaktu z zywnoscia.

Atest CRN

Atest CRN (Canadian Registration Number) jest dostepny tylko dla konkretnych wersji rur
ostonowych. To oznakowanie bedzie nanoszone podczas konfiguracji tego urzadzenia.

Endress+Hauser
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Szczegdtowe informacje dotyczgce kodéw zamédwieniowych mozna uzyskac:

= W obszarze "download"’ na stronie Endress+Hauser: www.endress.com - Wybierz kraj - Download
- Wprowadz kod produktu lub typ urzadzenia - Typ dokumentu: Certyfikaty i dopuszczenia -
Wybierz typ aprobaty > Wyszukaj

= W lokalnym biurze Endress+Hauser, lista dostepna na: www.addresses.endress.com

Czystos¢ powierzchni

Oczyszczone z olejéw i smardw, dla aplikacji z tlenem O, (opcja)

Odpornosé na srodki
chemiczne

Czujnik wraz z gtowicg podtgczeniowg jest odporny na nastepujace srodki czyszczace/odkazajgce
produkgcji Ecolab: P3-topax 66, P3-topactive 200, P3-topactive 500 i P3-topactive OKTO oraz wode
demineralizowana.

Certyfikat materialowy

Certyfikat materiatowy 3.1 (zgodnie z EN 10204) dostepny na zyczenie. Forma uproszczona
certyfikatu zawiera uproszczong deklaracje, bez zatgcznikéw w postaci dokumentow dotyczacych
materiatéw uzytych do budowy pojedynczego czujnika, ale zapewnia identyfikowalno$¢ materiatow
poprzez numer identyfikacyjny termometru. Dane dotyczgce pochodzenia materiatéw mozna w razie
potrzeby zaméwié dodatkowo.

Kalibracja

Kalibracja fabryczna jest prowadzona zgodnie z wewnetrzng procedurg w laboratorium Endress
+Hauser akredytowanym przez European Accreditation Organization (EA) zgodnie z ISO/IEC 17025.
Swiadectwo kalibracji prowadzonej zgodnie z wytycznymi EA (SIT/Accredia) lub (DKD/DAKKS)
dostepne na zyczenie.

Wykonywana jest kalibracja analogowego wyjscia pradowego urzadzenia.

Ostona czujnika: testy i
obliczenia dopuszczalnego
obciazenia

» Testy ci$nieniowe ostony sg wykonywane zgodnie z DIN 43772. Norma nie uwzglednia oston
czujnika z koncéwka stozkowa lub zredukowana, testy cisnieniowe tych oston sg prowadzone jak
dla odpowiadajacej ostony prostej. Na zyczenie moga zosta¢ przeprowadzone réwniez testy wedtug
innych specyfikacji.

® Obliczenia dopuszczalnego obcigzenia ostony wedtug DIN43772

Kody zamoéwieniowe

Szczegdtowe informacje dotyczgce kodow zaméwieniowych mozna uzyskac:

= W konfiguratorze produktu na stronie Endress+Hauser: www.endress.com -> Nacisng¢ przycisk
"Corporate" -> wybrac kraj -> nacisna¢ przycisk "Products" -> wybra¢ produkt korzystajgc z filtrow i
pola wyszukiwania -> otworzy¢ strone produktu -> przycisk "Konfiguracja" z prawej strony zdjecia
produktu powoduje otwarcie konfiguratora produktu.

= Na stronie lokalnego Oddziatu Endress+Hauser: http://www.pl.endress.com

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji
= Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres
pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu
= Automatyczna weryfikacja kryteriow wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwos¢ ztozenia zamdwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser
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Akcesoria

Dostepne sg réznorodne akcesoria dla czujnika pomiarowego i przetwornika. Szczegétowe informacje
oraz kody zaméwieniowe mozna uzyskac¢ w Biurze Handlowym Endress+Hauser lub w na stronie
produktowej serwisu Endress+Hauser pod adresem: www.pl.endress.com.

AKkcesoria stosowane w
zaleznosci od wersji
przeplywomierza

Akcesoria stosowane w zalezno$ci od wersji przeptywomierza

Akcesoria Opis
Kréciec do wspawania ze stozkiem | Kréciec do wspawania z gwintem G%2"i M12x1.5
uszczelniajgcym (uszczelnienie Uszczelnienie metal - metal, stozkowe
metal - metal) Materiat czesci w kontakcie z medium: stal k.o. 316L/1.4435
Maks. ci$nienie medium: 16 bar (232 PSI)
230 (1.18) Kod zaméwieniowy:
= 60021387 (G%")
= 71190468 (M12x1.5)
4
o
9777 =
Attt =3
o
A0006621
M12x1.5
! |
— | —
LN [
o \ 0
| (=)
on)| ‘ N
— [
' |
}
.927.6,.(0.3)
220 (0.8)
A0018236
Zaslepka Zaslepka z gwintem GY%” lub M12x1.5 dla krééca do wspawania
Materiat: stal k.o. 316L/1.4435
Kod zaméwieniowy:
= 60022519 (G¥%")
Yam o[ 60021194 (M12x1.5)
@ [ Jard ] )
‘ G 7/
MY2xY25
o~
o 2v8
A0009213-PL
Adapter do wspawania dla ztgcza | Materiat cze$ci w kontakcie z medium: stal k.o. 316L/1.4435
Ingold Masa: 0.32 kg
Kod zaméwieniowy: 60017887
1
G 1% Zestaw pier$cieni uszczelniajacych (O-ringdw)
s O-ring silikonowy wg FDA CFR 21
— = Temperatura maks.: 230 °C
) * Kod zaméwieniowy: 60018911
—
o
[Ta}
A0008956
Endress+Hauser 35


http://www.endress.com

iTHERM TrustSens TM371, TM372

Kréciec do wspawania dla G¥4", d=29 mm, bez kotnierza
FTL31/33/20, przytgcza rurowe | Materiat: stal k.o. 316L
Chropowato$¢ powierzchni w pm (p'): 1.5 (59.1)

30 (1.2) ‘ Kod zaméwieniowy: 52028295 (certyfikat materiatowy 3.1 wg
25 (1.0) EN10204)
- Kod zaméwieniowy dla uszczelek (kpl. 5 sztuk): O-ring silikonowy
v 1) . .

= © ‘ 52021717 *, zg. z wymaganiami FDA

dl XS]] i

~N| OO

Q 2

S ‘

il i

229 (1.1) |

A0008265

1) Uszczelki wchodzg w zakres dostawy.

Kréciec do wspawania dla G¥4", d=50 mm, z kolnierzem
FTL31/33/20, przytacze zbiornika | Materiat: stal k.o. 316L
Chropowato$¢ powierzchni w pm (p'): 0.8 (31.5)

26 (1.0) ‘ Kod zaméwieniowy: 52018765 (certyfikat materiatowy 3.1 wg

21(0.8) F EN10204)
o Kod zaméwieniowy dla uszczelek (kpl. 5 sztuk): O-ring silikonowy
§ 52021717 Y zg. z wymaganiami FDA

] N —| Znak 3-A i certyfikat EHEDG

| [ X® o

4N - =

272 R

S NI

| I — il

A0008810

1) Uszczelki wchodza w zakres dostawy.

Kréciec do wspawania dla FTL50 | G%", d=55 mm, z kotnierzem
Materiat: stal k.o. 316L

26 (1.0) Chropowato$¢ powierzchni w pm (p'): 0.8 (31.5)
21(0.8) Kod zaméwieniowy: 52001052 (bez certyfikatu materiatowego 3.1 wg
- EN10204)
/\g Kod zaméwieniowy: 52011897 (z certyfikatem materialowym 3.1 wg
p— EN10204)
m [ M = Kod zaméwieniowy dla uszczelek (kpl. 5 sztuk): O-ring silikonowy
=l SN - < 52014473 Y zg. z wymaganiami FDA
N O n Kod zaméwieniowy zaslepki: MVT2L0692
SIS A U 8 Znak 3-A i certyfikat EHEDG

A0008274

1) Uszczelki wchodzg w zakres dostawy.

Kréciec do wspawania dla FTL50 | G1", d=53 mm, bez kotierza
Materiat: stal k.o. 316L

47.8 (1.9) Chropowatos¢ powierzchni w pm (p'): 0.8 (31.5)
24.6 (1.0) B - Kod zaméwieniowy: 71093129 (z certyfikatem materiatowym 3.1 wg
21 (0.8) Q) |EN10204)
Kod zaméwieniowy dla uszczelek (kpl. 5 sztuk): O-ring silikonowy
52014472 Y zg. z wymaganiami FDA
<) @ S| —|| Kod zaméwieniowy zaslepki: MVT2L0691
4l =S 8l
= olo | M1 [ol.m
< %) |
Q = [SEIIES
N
AN v
A0011927
1) Uszczelki wchodza w zakres dostawy.
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Kréciec do wspawania dla FTL50

29.6 (1.2)
24.6 (1.0)
pt
s fe -
IR N N
i 2
Y N

A0008267

G1", d=60 mm, z kotnierzem

Materiat: stal k.o. 316L

Chropowato$¢ powierzchni w pm (p'): 0.8 (31.5)

Kod zaméwieniowy: 52001051 (bez certyfikatu materiatowego 3.1 wg
EN10204)

Kod zaméwieniowy: 52011896 (z certyfikatem materialowym 3.1 wg
EN10204)

Kod zamoéwieniowy dla uszczelek (kpl. 5 sztuk): O-ring silikonowy
52014472 Y, zg. z wymaganiami FDA

Kod zaméwieniowy zaslepki: MVT2L0691

Znak 3-A i certyfikat EHEDG

1) Uszczelki wchodza w zakres dostawy.

Krociec do wspawania dla FTL50

265 (2.56)

M
\

J
5(0.2)

A0008272

G1", do ustawiania wspo6tosiowosci

Materiat: stal k.o. 316L

Chropowatos¢ powierzchni w um (p"): 0.8 (31.5)

Kod zaméwieniowy: 52001221 (bez certyfikatu materialowego 3.1 wg
EN10204)

Kod zaméwieniowy: 52011898 (z certyfikatem materiatowym 3.1 wg
EN10204)

Kod zaméwieniowy dla uszczelek (kpl. 5 sztuk): O-ring silikonowy
520144241, zg. z wymaganiami FDA

Kod zaméwieniowy zaslepki: M40167

1) Uszczelki wchodza w zakres dostawy.

Nasadka ochronna dolnej czesci
QuickNeck (elastyczna)

|

35 (1.38)

20 (0.79)

@D

= -

A0027201

Srednica @D: 24 ... 26 mm (0,94 ... 1,02 in)

Materiat: elastomer termoplastyczny poliolefina (TPE), bez
plastyfikatorow

Temperatura maks.: +150 °C (+302 °F)

Kod zaméwieniowy: 71275424

Maks. cisnienie medium dla

adapteréw do wspawania:

= 25 bar (362 PSI) przy maks. 150 °C (302 °F)
= 40 bar (580 PSI) przy maks. 100 °C (212 °F)

Dodatkowe informacje dotyczace adapteréw do wspawania podano w karcie katalogowej

(TIO0426F/00).
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Akcesoria do komunikacji

Zestaw konfiguracyjny TXU10

FieldCare/
DeviceCare

A0028635

Zestaw konfiguracyjny dla komunikacji z interfejsem CDI i urzadzen
programowalnych przez komputer PC. W zakresie dostawy przewo6d
interfejsu do podtaczenia do komputera PC wraz ze ztgczem M12x1
(strefa niezagrozona wybuchem).

Kod zamoéwieniowy: TXU10-BD

USB
driver

A0034600

Commubox FXA291 umozliwia podtgczenie przyrzagdéw Endress
+Hauser wyposazonych w interfejs CDI (= Common Data Interface
Endress+Hauser) do portu USB komputera lub notebooka (w strefie
niezagrozonej wybuchem i zagrozonej wybuchem).

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI00405C

Zestaw kabla ze ztgczem M12x1, wtyczka
katowa

1 ®2
43

[ 1]

L ss

A0020723

Przewod z PVC, 4 x 0.34 mm? (22 AWG) ze zlaczem M12x1;
wtyczka katowa; ztgcze z nakretka; dlugosé 5 m (16.4 ft); IP69K
Numer zamoéwieniowy: 51005148

Kolory zyt:
= 1 =BN brazowy
= 2 = WH bialy

= 3 = BU niebieski
s 4 =BK czarny

Zestaw kabla ze ztgczem M12x1, wtyczka
prosta

AD020725

Przewod z PVC, 4 x 0.34 mm? (22 AWG) ze ztagczem M12x1 ze stali
k.o.; wtyczka prosta zenska; ztgcze z nakretka; dtugosé 5 m (16.4 ft);
IP69K

Numer zaméwieniowy: 71217708

Kolory zyt:
= 1 =BN brazowy
= 2 =WH bialy

= 3 =BU niebieski
= 4 =BK czarny

Modem Commubox FXA195 HART

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs
USB w celu zdalnej obstugi za pomoca oprogramowania FieldCare.

USB "y Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI00404F
drivers | ér I:]
AD032846
Konwerter HMX50 Stuzy do odczytu i konwersji dynamicznych zmiennych procesowych

HART na analogowe sygnaty pragdowe lub sygnaty wartosci
granicznych.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI0O0429F i
instrukcja obstugi BAOO371F

Obiektowy serwer sieciowy FXA320
Fieldgate

Obiektowy serwer sieciowy umozliwiajgcy zdalne monitorowanie
przyrzadéw obiektowych (4...20 mA) przez standardowg
przegladarke internetows.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TIO0025S i
instrukcja obstugi BAOOO53S

38

Endress+Hauser



iTHERM TrustSens TM371, TM372

Obiektowy serwer sieciowy FXA520 Obiektowy serwer sieciowy umozliwiajacy zdalng diagnostyke i

Fieldgate

konfiguracje podtgczonych urzadzen HART poprzez standardowa
przegladarke internetowa.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TIO0025S i
instrukcja obstugi BAOOO51S

Field Xpert SFX350, 370

s Field Xpert jest kompaktowym, przemystowym komunikatorem
recznym z profesjonalnym systemem opartym na systemie
Windows, umozliwia podtgczenie interfejséw: WLAN, USB,
Bluetooth i podczerwieni. Moze by¢ podtgczony do urzadzen
HART i/lub FOUNDATION Fieldbus przez modem lub Brame
Sieci.

= SFX350 jest przeznaczony do konfiguracji urzadzen obiektowych
w strefach nie zagrozonych wybuchem (poza EX)

= SFX350 jest przeznaczony do konfiguracji urzadzen obiektowych
zaréwno w strefach zagrozonych i nie zagroZonych wybuchem
(EX i poza EX)

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BAO1202S

AKkcesoria do zdalnej
konfiguracji, obstugi i
diagnostyki

Akcesoria Opis
Applicator Oprogramowanie wspomagajgce dobor i konfiguracje przyrzadéw pomiarowych
przeptywu Endress+Hauser:
= Obliczanie wszystkich niezbednych parametréw umozliwiajgcych optymalny
dobdr przyrzadu: m.in. $rednicy nominalnej, spadku ci$nienia, doktadnosci lub
przytaczy technologicznych.
= Graficzna prezentacja wynikéw obliczen
Zarzadzanie, dokumentowanie i dostep do wszystkich danych projektowych i
parametréw przez caly czas realizacji projektu.
Applicator jest dostepny:
= Przez Internet -> wersja dostepna online:
https://portal.endress.com/webapp/applicator
= Na dysku CD-ROM w celu instalacji na lokalnym komputerze PC.
Konfigurator Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne
= Zaleznie od wersji przyrzadu: bezposrednie wprowadzenie informacji
dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres pomiarowy lub jezyk obstugi
= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF
lub Excel
= Mozliwo$¢ ztozenia zamoéwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress
+Hauser
Konfigurator jest dostepny ze strony internetowej Endress+Hauser:
www.endress.com -> Klikng¢ "Corporate" -> Wybierz kraj -> Klikng¢ "Produkty” ->
Za pomocg filtréw i pola wyszukiwania wybraé¢ produkt -> Otworzy¢ strone
produktu -> Przycisk "Konfiguracja" po prawej stronie obrazka produktu otwiera
Konfigurator produktu.
WeM Zarzadzanie cyklem zycia instalacji

Platforma W@M oferuje bogata game aplikacji obstugujacych proces od
planowania do montazu, uruchomienia i obstugi przyrzagdéw pomiarowych.
Wszystkie informacje dotyczgce danego urzadzenia, jak np. status, czesci zamienne
i dokumentacja, sg dostepne dla kazdego urzadzenia przez caly cykl zycia.
Aplikacja zawiera juz dane Panistwa urzadzen produkeji Endress+Hauser. Endress
+Hauser zajmuje sie réwniez utrzymaniem i aktualizacjg bazy danych.

W@M jest dostepny:
= Na stronie internetowej: www.endress.com/lifecyclemanagement
= Na dysku CD-ROM w celu instalacji na lokalnym komputerze PC.

Endress+Hauser
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FieldCare
DeviceCare

FDT jest oprogramowaniem narzedziowym Endress+Hauser do zarzadzania
zasobami instalacji obiektowej (Plant Asset Management Tool) opartym na
technologii FDT (Field Device Tool).

Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligentnych urzadzen
obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzgdzanie nimi. Dzieki komunikatom
statusu zapewnia réwniez efektywng kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Szczegotowe informacje, patrz instrukeje obstugi BAOO027S i BAOOO59S

Elementy uktadu
pomiarowego

RN221N

Bariera aktywna z zasilaczem do separacji galwanicznej sygnatowych obwodéw
pradowych 4-20 mA. Zapewnia dwukierunkowg komunikacje HART z
inteligentnymi przetwornikami pomiarowymi.

Szczegotowe informacje, patrz karta katalogowa TI00073R i instrukcja
obstugi BAOO202R

RNS221

Zasilacz przeznaczony do zasilania 2-przewodowych czujnikéw lub przetwornikéw
pomiarowych. Przeznaczony jest wytgcznie do pracy w strefach niezagrozonych
wybuchem. Zasilacz wyposazony jest w interfejs HART umozliwiajgcy
dwukierunkowg komunikacje z inteligentnymi przetwornikami.

Szczegotowe informacje, patrz karta katalogowa TIOO081R i instrukcja
obstugi KAOO110R

Dokumentacja uzupelniajaca
= Instrukcje obstugi iTHERM TrustSens TM371, TM372 (BA0O1581T/09) i powigzane wydrukowane,

skrocone instrukeje obstugi (KA0O1272T/09)

= Przyktadowe zastosowania wraz z komponentami:

- RIA15 - wyswietlacz obiektowy zasilany z petli prgdowej - Karta katalogowa (TI01043K/09)
- Bariera aktywna RN22 1N - Karta katalogowa (TI0O0073R/09)

www.addresses.endress.com

Endress+Hauser £Z.]

People for Process Automation




	Spis treści
	Budowa układu pomiarowego
	iTHERM TrustSens
	Zasada pomiaru
	Układ pomiarowy
	Architektura systemu

	Wielkości wejściowe
	Zakres pomiarowy

	Wyjście
	Sygnał wyjściowy
	Komunikaty o usterkach
	Obciążenie (rezystancja pętli prądowej)
	Linearyzacja/Charakterystyka przenoszenia sygnału pomiarowego
	Filtr
	Parametry komunikacji cyfrowej

	Podłączenie elektryczne
	Zasilanie
	Pobór prądu
	Podłączenie elektryczne
	Podłączenie urządzenia
	Ogranicznik przepięć

	Parametry metrologiczne
	Warunki odniesienia
	Punkt kalibracji wewnętrznego wzorca
	Niepewność pomiaru
	Dryft długoterminowy
	Wpływ temperatury otoczenia
	Wpływ napięcia zasilania
	Czas odpowiedzi
	Kalibracja
	Rezystancja izolacji

	Warunki pracy: montaż
	Pozycja robocza
	Wskazówki montażowe

	Warunki środowiska
	Temperatura otoczenia
	Temperatura składowania
	Klasa klimatyczna
	Stopień ochrony
	Odporność na wstrząsy i wibracje
	Zgodność z wymaganiami kompatybilności elektromagnetycznej (EMC)

	Warunki pracy: proces
	Temperatura medium
	Nagłe zmiany temperatury
	Dopuszczalne ciśnienie robocze
	Stan skupienia medium

	Budowa mechaniczna
	Konstrukcja, wymiary
	Masa
	Materiał
	Chropowatość powierzchni
	Rura ochronna

	Obsługa
	Koncepcja obsługi
	Obsługa lokalna
	Obsługa zdalna

	Certyfikaty i dopuszczenia
	Znak CE
	Znak EAC
	cCSAus
	MTBF (Średni czas bezawaryjnej pracy)
	Atesty higieniczne
	Inne normy i zalecenia
	Części wchodzące w kontakt z medium:
	Atest CRN
	Czystość powierzchni
	Odporność na środki chemiczne
	Certyfikat materiałowy
	Kalibracja
	Osłona czujnika: testy i obliczenia dopuszczalnego obciążenia

	Kody zamówieniowe
	Akcesoria
	Akcesoria stosowane w zależności od wersji przepływomierza
	Akcesoria do komunikacji
	Akcesoria do zdalnej konfiguracji, obsługi i diagnostyki
	Elementy układu pomiarowego

	Dokumentacja uzupełniająca

