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Przeptywomierz Coriolisa

Ekonomiczny w eksploatacji przeptywomierz z kompaktowym przetwornikiem

obiektowym

Zastosowanie

» Zasada dziatania przeptywomierza Coriolisa zapewnia pomiar
niezalezny od fizycznych wtasciwosci produktu, takich jak
lepkosc i gestosc

= Zapewnia wysoka doktadnos$¢ pomiaru cieczy i gazow w wielu
standardowych zastosowaniach

Podstawowe wtasciwosci przeptywomierza

= Kompaktowy uktad z dwiema rurami pomiarowymi

= Temperatura medium do +140 °C (+284 °F)

= (Ci$nienie medium do 100 bar (1450 psi)

= 2-liniowy pod$wietlany wyswietlacz bez przyciskéw obstugi
= Przyrzad w wersji kompaktowej

= Interfejs HART

Korzysci

® Oszczedno$¢ - uniwersalne urzadzenie; korzystna
alternatywa dla konwencjonalnych przeptywomierzy
objetosciowych

= Mniej punktéw pomiarowych - jednoczesny pomiar kilku
zmiennych (przeptyw, temperatura)

= Niewielka przestrzen montazowa - nie wymaga prostych
odcinkéw dolotowych i wylotowych

= Oszczedno$¢ - konstrukcja dedykowana dla podstawowych
aplikacji pomiarowych i bezposredniej integracji z systemami
sterowania

= Bezpieczna obstuga - tatwy odczyt parametréw procesowych

= Pelna zgodno$¢ ze standardami przemystowymi - [EC/EN/
NAMUR
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Budowa ukladu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zasada dziatania przeptywomierza bazuje na kontrolowanym generowaniu sity Coriolisa. Pojawienie
sie sily Coriolisa jest spowodowane jednoczesnym wystepowaniem dwoéch rodzajéw ruchu: obrotowego
i postepowego.

Fc=2-Am (v w)

F¢ = sita Coriolisa

Am = ruchoma masa

w = predko$¢ obrotowa

v = predko$¢ promieniowa w uktadzie drgajacym lub obrotowym

Warto$¢ sity Coriolisa zalezy od wielko$ci poruszajgcej si¢ masy Am, jej predkosci jej predkosci v, a wiec
od masowego natezenia przeptywu. Zamiast statej predkosci katowej w, czujniki Promass wykorzystuja
drgania.

W przypadku czujnikéw Promass mierzone medium przeptywa przez dwie drgajgce przeciwsobnie rury

pomiarowe, co eliminuje drgania srodka masy i zwigksza odpornos$¢ przeptywomierza na drgania

instalacji. Wystepujace w uktadzie sity Coriolisa powodujg przesuniecie fazowe amplitudy drgan

pomiedzy czescig dolotowg i wylotowg (patrz rysunek):

= W przypadku braku przeptywu (zerowa predko$é¢ medium), réznica faz wynosi zero (1).

= Pojawienie sie przeptywu powoduje opéznienie drgan po stronie dolotowej (2) i ich przyspieszenie
po stronie wylotowej, czyli powstanie réznicy faz pomiedzy punktami AiB (3).

s Pﬁ WﬁB Wﬁg

1 2 3

20003385

Roznica faz pomiedzy punktami A i B, mierzona przez czujniki elektrodynamiczne wzrasta wraz ze
zwiekszeniem natezenia przeptywu masowego. Czujniki elektrodynamiczne rejestruja drgania rury na
dolocie i na wylocie. Zastosowanie uktadu dwururowego sprawia, ze uktad jest zréwnowazony
mechanicznie. Z zasady dziatania urzadzenia, pomiar nie zalezy od temperatury, ci$nienia, lepkosci,
przewodnosci oraz profilu przeptywu medium.

Pomiar przeptywu objetosciowego

Rury pomiarowe pobudzane sg do drgan z czestotliwo$cig rezonansowg. Zmiana gestosci
przeptywajacego medium zmienia mase drgajacego uktadu (rury pomiarowej i medium) oraz powoduje
automatyczng zmiane czestotliwosci wzbudzania. Mierzac te czestotliwo$¢ uzyskujemy informacje o
gestosci produktu. Uzyskana w ten sposéb gestos¢ medium, wraz ze zmierzonym przeptywem
masowym, moze by¢ wykorzystana do obliczenia przeptywu objetosciowego.

Temperatura rury pomiarowej, wykorzystywana w obliczeniach kompensacyjnych, jest mierzona w
sposoéb ciagly przez umocowane do nich czujniki.

Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy (w wersji kompaktowej) sktada sie z przetwornika pomiarowego i czujnika
przeptywu:

= Przetwornik Promass 40

= Czujnik przeptywu Promass E (DN 8...80; %g"...3")
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Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

= Przeplyw masowy - proporcjonalny do przesuniecia fazy drgan rur pomiarowych

= Przeplyw objetosciowy - obliczany na podstawie przeptywu masowego i gestosci. Gesto$¢ medium
jest proporcjonalna do czestotliwosci rezonansowej rur pomiarowych.

= Temperatura rur pomiarowych (mierzona za pomocg czujnikéw temperatury) do obliczen
kompensacyjnych wptywu temperatury.

Zakres pomiarowy

Zakresy pomiarowe dla cieczy

DN Zakres pomiarowy (ciecze) My, ) do M.y r)
[mm] [cale] [kg/h] [Ib/min]
8 s 0...2000 0..73.50
15 Y2 0...6500 0...238.9
25 1 0...18000 0..661.5
40 1% 0...45000 0..1654
50 2 0...70000 0..2573
80 3 0...180000 0..6615

Zakresy pomiarowe dla gazéw
Maksymalny zakres pomiarowy zalezy od gestosci gazu. Mozna go wyznaczy¢ z ponizszego wzoru:

Mimax(G) = Mmax(p) * Pg) ¥ X [kg/m?|

rTlmaX(G) = maksymalny zakres pomiarowy dla gazéw [kg/h]

M nax(r) = Maksymalny zakres pomiarowy dla cieczy [kg/h]
P(6) = gestosc gazu w [kg/m?| w warunkach roboczych

DN
x
[mm] [cale]
8 s 85
15 2 110
25 1 125
40 1% 125
50 2 125
80 3 155

Warto$¢ Myay(g) Nigdy nie moze by¢ wigksza od wartosci My,

Przyktad obliczenia dla gazu:

= Czujnik przeptywu: Promass E, DN 50

= Gaz: powietrze o gestosci 60,3 kg/m? (przy 20°Ci 50 bar)
s Zakres pomiarowy: 70000 kg/h

= x =125 (dla Promass E, DN 50)

Obliczony maksymalny zakres pomiarowy dla gazow:
Max(@) = Mmax(®) * P(q) = X [kg/m?] = 70000 kg/h - 60.3 kg/m?® + 125 kg/m* = 33800 kg/h
Zalecane zakresy pomiarowe

Patrz informacje w rozdziale "Warto$ci graniczne przeptywu' > 8 17
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Dynamika pomiaru

Przeptywy o warto$ci powyzej maksymalnego ustawionego zakresu nie powodujg przecigzenia
wzmacniacza, tj. wskazania licznikéw sg poprawne.

Sygnat wejsciowy

Wejscie statusu (wejscie pomocnicze):

U=3..30VDC, R, =5 kQ, separowane galwanicznie.

Funkcje wejscia programowalne: kasowanie licznika, zerowanie wskazan, kasowanie komunikatu
btedu, uruchamianie adiustacji punktu zerowego, uruchomienie/zatrzymanie dozowania
(opcjonalnie).

Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy

Wyjscie pradowe:

Ustawiane jako aktywne lub pasywne, separowane galwanicznie, ustawiana stata czasowa
(0,05...100 s), programowany zakres pomiarowy, wspétczynnik temperaturowy:

typowo 0.005% w.w. / °C, rozdzielczos¢: 0.5 pA

= aktywny: 0/4..20 mA, R; < 700 (dla HART: R; > 250)

= pasywny: 4...20 mA; napiecie zasilania Ug 18...30 V DC; R; > 150

Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe:

Pasywne, typu "otwarty kolektor’, 30 V DC, 250 mA, separowane galwanicznie.

= Wyjscie czestotliwosciowe: zakres 2...1000 Hz (£, = 1250 Hz), stosunek przerwa/wypetnienie 1:1,
maksymalna dtugo$¢ impulsu 10 s

= Wyijscie impulsowe: ustawiana waga i polaryzacja impulsu, szeroko$¢ impulsu programowana
(0.5...2000 ms)

Sygnalizacja usterki

Wyjscie pradowe
Reakcja na usterke programowana (np. zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 43)

Wryjscie impulsowe/ czestotliwosciowe

Reakcja na usterke programowana

Wyjscie statusu

Nieprzewodzace w przypadku awarii lub przy zaniku zasilania

Obcigzenie

Patrz "Sygnat wyjsciowy"

Odciecie niskich przeplywéw

Punkt odciecia (zerowania) pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy petzajace) jest ustawiany
plynnie.

Separacja galwaniczna

Wiszystkie obwody wejs¢, wyjsc i zasilania sg miedzy sobg separowane galwanicznie.

Wyjscie dwustanowe

Wyjscie statusu

= Typu "otwarty kolektor"

= Maks. 30 VDC/ 250 mA

= Separowane galwanicznie

= Funkcje wyjscia programowane: sygnalizacja usterki, detekcja pustego rurociggu (DPR), wskazanie
kierunku przeptywu, sygnalizacja osiggniecia zadanej wartosci granicznej
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Zasilanie
Rozmieszczenie zacisk6w Pozycja kodu Numer zacisku (wejscia / wyjscia)

zaméwieniowego

"Wyjscia; wejscia® | 20 (V) /21(=)  122(+)/23(-) |24 (+)/25(-) 26 (+) /27 (-)

A ) } Wyjscie Wyjscie pragdowe,
czestotliwosciowe HART

- o Wyjscie Wyjscie pragdowe,

D Wejscie statusu | Wyjscie statusu czestotliwosciowe HART
Wyjscie Wyijscie pradowe Ex i

S - - czestotliwosciowe aktywne, HART
Ex i, pasywne
Wyjscie Wyijscie pradowe Ex i

T - - czestotliwosciowe pasywne, HART
Ex i, pasywne

Napiecie zasilania

85..260 V AC, 45...65 Hz
20..55V AC, 45..65 Hz

16...62 V DC

Pobér mocy

AC: <15 VA (facznie z czujnikiem)
DC: <15 W (facznie z czujnikiem)

Chwilowy pobér prqdu podczas wiqczenia zasilania:

= Maks. 13,5 A (< 50 ms) przy 24 V DC

= Maks. 3 A (< 5 ms) przy 260 V AC

Zanik napiecia zasilania

Awaria zasilania: zanik wiecej niz jednego cyklu sieciowego:

= Dane zachowywane sg w pamieci EEPROM

= HistoROM/S-DAT: wymienny modut pamieci danych, przechowujacy wszystkie dane czujnika
pomiarowego ($rednica nominalna, numer seryjny, wspotczynnik kalibracji, punkt zerowy, itp.)

Podtaczenie elektryczne

-27[@
+26|@
-25[@ b
+24| @
-23[@ d
+22|@ S
-21l@
+20|@ @
S
N (L-)2 ¢
L1 (L+)1|l@
a

Potqczenie przetwornika przewodem o przekroju: maks. 2.5 mm?

a Przewdd zasilajqcy: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC
Zacisk nr 1: L1 do AC, L+ do DC
Zacisk nr 2: N do AC, L- do DC

b Przewdd sygnatowy: przyporzqdkowanie zaciskow > B 6
c Zacisk uziemiajqcy dla przewodu ochronnego
d Zacisk uziemienia dla ekranu przewodu sygnatowego

a0007808

Wyréwnanie potencjatéw

Poza podlaczeniem przewodéw uziemiajacych, zadne dodatkowe czynnosci nie sg wymagane.
W przypadku wersji w wykonaniu przeciwwybuchowym musza by¢ spelnione stosowne wymagania
dotyczace wyréwnania potencjatéw, podane w "Dokumentacji Ex".

Wprowadzenia przewodéw

Przewody zasilajqce oraz sygnatowe (wejscia/wyjscia):
= Diawiki M20 x 1.5 (8...12 mm / 0.31"...0.47")
= Gwinty wewnetrzne dla dtawikow: %2" NPT, G 2"
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Cechy metrologiczne

Warunki odniesienia

= Granice btedu zgodne z PN-ISO 11631

= Woda o temp. 15...45 °C (59...113 °F); ci$nieniu: 2...6 bar (29...87 psi)

s Parametry zgodnie z protokotem kalibracji

= Doktadnos¢ okreslona w stanowisku wzorcowania akredytowanym zgodnie z ISO 17025

Do obliczenia btedéw pomiarowych nalezy uzy¢ oprogramowania Applicator Applicator: > B 36.

Maksymalny btad pomiaru

Wskazéwki dotyczace projektowania > 8 9

w.w. = warto$¢ wskazywana; 1 g/cm3= 1 kg/1; T = temperatura medium

Dokladnosé bazowa

Przeplyw masowy i przeplyw objetosciowy (ciecze)

+0.50% w.w.

Przeplyw masowy (gazy)

+1.00% w.w.

Temperatura

+0.5°C+0.005-T°C (+1°F £ 0.003 - (T - 32) °F)

Stabilnosc¢ zera

DN Stabilnosc zera
[mm] [cale] [kg/h] [Ib/min]
8 s 0.20 0.0074
15 Y2 0.65 0.0239
25 1 1.80 0.0662
40 1% 4.50 0.1654
50 2 7.00 0.2573
80 3 18.00 0.6615
Wartosci przeptywow

Wartosci przeptywow z uwzglednieniem zawezenia zakresu w zalezno$ci od $rednicy nominalne;j.

Jednostki SI

DN 1:1 1:10 1:20 1:50 1:100 1:500
[mm] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h]
8 2000 200.0 100.0 40.00 20.00 4.000
15 6500 650.0 625.0 130.0 65.00 13.00
25 18000 1800 900.0 360.0 180.0 36.00
40 45000 4500 2250 900.0 450.0 90.00
50 70000 7000 3500 1400 700.0 140.0
80 180000 18000 9000 3600 1800 360.0
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Amerykaniski uktad jednostek

DN 1:1 1:10 1:20 1:50 1:100 1:500
[cale] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min]
A 73.50 7.350 3.675 1.470 0.735 0.147
Yo 238.9 23.89 11.95 4.778 2.389 0.478
1 661.5 66.15 33.08 13.23 6.615 1.323
1% 1654 165.4 82.70 33.08 16.54 3.308
2 2573 257.3 128.7 51.46 25.73 5.146
3 6615 661.5 330.8 132.3 66.15 13.23
Doktadnosé wyjsé

w.w. = warto$¢ wskazywana; w.m. = warto$¢ maksymalna zakresu

W przypadku wyjs¢ analogowych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad pomiaru wynikajacy z
doktadnosci wyjsé, ktory nie wystepuje w przypadku wyjsc fieldbus (np. Modbus RS485, EtherNet/IP).
Wyjscie prqdowe

Doktadnos¢: maks. £0.05 % w.m. lub +5 pA

Wyjscie impulsowe/ czestotliwosciowe

Dokfadnosc¢: maks. £50 % ppm w.w.

Powtarzalnosé

Wskazdéwki dotyczgce projektowania > B 9
w.w. = warto$¢ wskazywana; 1 g/cm?= 1 kg/1; T = temperatura medium

Powtarzalnos$é bazowa

Przeplyw masowy i przeplyw objetosciowy (ciecze)

+0.25% w.w.

Przeplyw masowy (gazy)
+0.50% w.w.

Temperatura

+0.25°C+0.0025 - T°C (£0.45 °F £ 0.0015 - (T-32) °F)

Czas odpowiedzi

= Czas odpowiedzi zalezy od konfiguracji (ttumienie).
= Czas odpowiedzi w przypadku nieustalonych zmian zmiennej mierzonej (tylko przeptyw masowy):
po 100 ms osiggane jest 95% wartosci maksymalnej zakresu.

Wplyw temperatury medium  Jezeli temperatura medium jest inna niz ta, w ktérej dokonywano adiustacji punktu zerowego,
dodatkowy btad czujnika Promass wynosi typowo +0.0003% wartosci maksymalnej zakresu / °C
(£0.0001% wartosci maksymalnej zakresu/ °F).
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Wplyw ci$nienia medium

Ponizsza tabela przedstawia wplyw zmian ci$nienia medium na doktadno$¢ pomiaru strumienia masy
wynikajacy z réznicy pomiedzy ci$nieniem, w ktérym przeprowadzono kalibracje a ci$nieniem

roboczym.
DN Promass E
[mm] [cale] [% w.w./bar]

8 ) Pomijalny
15 2 Pomijalny
25 1 Pomijalny
40 1% Pomijalny

50 2 -0.009

80 3 -0.020

Wskazowki dotyczace
projektowania

w.w. = wartos$¢ wskazywana
BaseAccu = doktadno$é bazowa w % w.w.
BaseRepeat = powtarzalno$é bazowa w % w.w.

MeasValue = wartos¢ zmierzona (w jednostkach przeptywu identycznych jak warto$é stabilnosci zera

>B7)
ZeroPoint = stabilnos¢ zera

Obliczenie maksymalnego btedu pomiaru w zaleznosci od natezenia przeptywu

Natezenie przeptywu (w jednostkach przeptywu
identycznych jak warto$¢ stabilnosci zera > B 7)

ZeroPoint

< BaseAccu 100

A0021332

Maksymalny btad pomiaru w % w.w.

+ BaseAccu

A0021339

ZeroPoint

BaseAccu 100

A002133

ZeroPoint

* MeasValue - 100

A0021334

Obliczenie powtarzalnosci w zaleznosci od natezenia przeptywu

Natezenie przeptywu (w jednostkach przeptywu
identycznych jak warto$¢ stabilnosci zera > B 7)

14 - ZeroPoint

BaseRepeat - 100

A0021335

Maksymalna powtarzalno$¢ w % w.w.

+ BaseRepeat

A0021340

15 - ZeroPoint

BaseRepeat - 100

A0021336

ZeroPoint

%" Measvalue ~ 100

A0021337

Przyklad obliczenia maks. bledu pomiaru

E [%]
2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0 ey T T T T

0 10 20 30 40 50

60 70 80 90 100 Q [%]

E = Blgd: Maksymalny btqd pomiaru w % w.w.
Q = Natezenie przeptywu w %

A0021279
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Warunki pracy: montaz

Miejsce montazu

Obecnosé powietrza lub pecherzykéw gazu w rurze pomiarowej moze spowodowac zwiekszenie btedéw
pomiaru. Dlatego nalezy unika¢ montazu przeplywomierza w nastepujgcych miejscach:
= W najwyzszym punkcie rurociggu. Ryzyko gromadzenia si¢ pecherzy powietrza lub innych gazow.

s Bezposrednio przed wylotem z rury w przypadku wyptywu swobodnego.

O%0%

Miejsce montazu

a0003605

Niezaleznie od powyZszego, ponizsza propozycja pozwala na montaz przeptywomierza na rurociggu
opadowym z wyplywem swobodnym. Za przeptywomierzem nalezy zamontowac zawor lub kryze o
przekroju mniejszym niz $rednica rurociggu, co zapobiegnie wnikaniu powietrza do wnetrza rury

pomiarowej.

Montaz na pionowo opadajgcym odcinku rurociggu (np. w uktadzie dozowania)

Czujnik

Zawor

v W N =

Zbiornik zasilajgcy

Zbiornik dozujqcy

Kryza, przewezenie rury (patrz Tabela ponizej)

a0003597

DN @ kryzy, przewezenia rury
[mm)] [cale] [mm)] [cale]
8 A 6 0.24
15 R 10 0.40
25 1 14 0.55
40 1% 22 0.87
50 2 28 1.10
80 3 50 2.00

10
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Proline Promass 40E

Pozycja pracy

Nalezy upewni¢ sie, czy kierunek wskazywany przez strzatke na tabliczce znamionowej czujnika jest
zgodny z kierunkiem przeptywu medium przez rure pomiarowa).

Pozycja pionowa (Rys. V)

Zalecany jest kierunek przeptywu w gore. Gdy ciecz nie plynie, czastki state opadng a gazy beda
ulatywac w goére z rury pomiarowej. W tej pozycji rury pomiarowe moga by¢ catkowicie opréznione, co
zapobiega tworzeniu si¢ osadéw na jej Sciankach.

Pozycja pozioma (Rys. H1, H2)

Rury pomiarowe powinny leze¢ w plaszczyznie poziomej, jedna obok drugiej. Przy prawidtowym
montazu obudowa przetwornika znajduje sie nad lub pod rurociggiem (Rys. H1/H2). Nalezy unikaé
umieszczania obudowy przetwornika w tej samej ptaszczyZznie poziomej, co rura.

Pozycja pracy Pionowa Pozycja pozioma, Pozycja pozioma,
Przetwornik nad Przetwornik pod

rurociggiem rurociggiem

a0004572 20004576 20004580

Rys. V Rys.H1 Rys. H2

Wersja standardowa,

vv vv vvl
Wersja kompaktowa

v'v =Zalecana pozycja pracy
v = Pozycja pracy zalecana w pewnych warunkach
X = Niedopuszczalna pozycja pracy

L= Aby nie dopusci¢ do przekroczenia dopuszczalnych temperatur otoczenia przetwornika, zalecamy
montaz zgodny z ponizszymi wskazéwkami:

W przypadku mediéw o niskich temperaturach, zalecamy pozycje pracy pozioma z przetwornikiem
zamontowanym nad rurociggiem (Rys. H1) lub pozycje pionowg (Rys. V).

Rura pomiarowa czujnika Promass jest lekko zakrzywiona. Dlatego potozenie czujnika pomiarowego
przy montazu w pozycji poziomej powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci mierzonego medium
(tworzenie sie pecherzy gazowych, gromadzenie sie czastek statych w rurach pomiarowych)!

a000458

Pozioma pozycja pracy czujnika z zakrzywiong rurq pomiarowq

1 Nieodpowiednia pozycja dla mediéw z zawartosciq ciat statych. Ryzyko gromadzenia sie osadéw.
2 Nieodpowiednia pozycja dla cieczy odgazowujgcych. Ryzyko gromadzenia sie pecherzy powietrza lub innych gazéw.

Endress+Hauser
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Proline Promass 40E

Zalecenia montazowe

Nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

= Przyrzad nie wymaga zadnych konstrukcji wsporczych. Sity zewnetrzne absorbowane sg catkowicie
przez elementy konstrukcyjne przeptywomierza, np. ciSnieniowg ostone wtérna.

= Wysoka czestotliwo$¢ drgan rur pomiarowych zapewnia duzg odpornos$¢ przeptywomierza na
typowe drgania instalacji, pochodzace na przyktad od drgan rurociggéw.

= Nie istnieje koniecznos¢ stosowania jakichkolwiek odcinkéw prostych przed przeptywomierzem
nawet wtedy, gdy wystepuja elementy powodujgce turbulencje medium (zawory, kolana, tréjniki).
Warunkiem jest jednak, aby wyzej wymienione elementy nie powodowaty kawitacji.

Prostoliniowe odcinki
dolotowe i wylotowe

Przeptywomierz nie wymaga stosowania zadnych odcinkéw prostych rurociggu w czesci dolotowej i
wylotowe;j.

Specjalne zalecenia
montazowe

Membrana bezpieczenstwa

Nalezy zapewnié¢, aby dziatanie ani obstuga membrany bezpieczeristwa po montazu nie byto
utrudnione. PotoZenie membrany bezpieczenstwa jest wskazywane przez etykiete naklejong na niej.
Rozerwanie membrany bezpieczenistwa powoduje zniszczenie etykiety. Umozliwia to wizualne
sprawdzenie stanu membrany. Dodatkowe informacje odno$nie procesu (- & 16).

RUPTURE DISK

A0007823

Etykieta membrany bezpieczeristwa

Adiustacja punktu zerowego

Wiszystkie przeptywomierze sg kalibrowane fabrycznie na stanowiskach opartych na najnowszej
technologii. Kalibracja jest wykonywana w warunkach odniesienia > 8 7. W zwigzku z powyzszym,
adiustacja punktu zerowego na ogoét nie jest konieczna.

W praktyce adiustacja punktu zerowego zalecana jest jedynie w szczegélnych przypadkach:
= gdy wymagana jest najwyzsza doktadno$¢, réwniez przy bardzo matych wartosciach przeptywu;.
= przy ekstremalnych warunkach procesu (np. bardzo wysokie temperatury lub lepkosci medium).

Warunki pracy: Srodowisko

Temperatura otoczenia

S}

Czujnik i przetwornik:
= Standardowo: -20...+60 °C (-4...+140 °F)
= Opcjonalnie: -40...+60°C (-40...+140°F)

Wskazdwkal

= Przetwornik nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych. Uwaga ta
odnosi sie szczegolnie do cieptych stref klimatycznych.

= Temperatury otoczenia ponizej ~20°C (-4°F) moga zaktdcaé czytelno$¢ wskazan na wyswietlaczu.

Temperatura skltadowania

-40...+80 °C (-40...+175 °F), zalecana: +20 °C (+68 °F)

Stopien ochrony

Standardowo: IP 67 (NEMA 4X) dla przetwornika i czujnika

Odpornosé na udary

Zgodnie z PN-EN 60068-2-31

Odpornosé na wibracje

Przyspieszenie do 1g, 10...150 Hz, zgodnie z PN-EN 60068-2-6

12
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Proline Promass 40E

Kompatybilnosé Zgodnie z PN-EN 61326 i zaleceniami NAMUR NE 21
elektromagnetyczna (EMC)

Warunki pracy: proces

Temperatura medium Czujnik przeptywu
-40...+140 °C (-40...+284 °F)

Gestosé medium 0...5000 kg/m3(0...312 Ib/ft3)

Cisnienie nominalne ostony Obudowa czujnika przeptywu jest wypemiona suchym azotem i zabezpiecza wewnetrzny modut
wtérnej elektroniki oraz elementy mechaniczne.

Ostona wtérna nie posiada klasy cisnieniowe;.

Wytrzymatos¢ cisnieniowa obudowy czujnika przeptywu: 16 bar (232 psi).

Zaleznos¢ cisnienie- Ponizsze diagramy obcigzeniowe maja zastosowanie do catego czujnika a nie tylko do przylacza
temperatura technologicznego.

Przylacza kotnierzowe wg PN-EN 1092-1 (DIN 2501)
Material kolnierza: stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)

[psi] [bar]
1100 L] u
1400 PN 100 T~
4 90 e~~~
1200E 80 ~
10004 70
71 60 ——
800 | PN63 - 1]
1 50
6001 40 L1
] PN 40 — |
400 30
7 20
200
1 10
04 o0
-50 0 50 100 150 200 [°C]
\‘\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\
-50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 [F]

A0020972-PL
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Proline Promass 40E

Przylacza kotnierzowe wg ASME B16.5
Materiat kotnierza: stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)

[psi] [bar]
{200 L
1400 Class 600 BN
1 90 N
1200; 80 —~
1000 70
800 - 60 Class 300
1 50 ~
1 30
4007 Class 150
200
1 10
o' o0
-50 0 50 100 150 200 [°C]
\‘\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘
-50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 [F]|

Przyltacza kolnierzowe wgq JIS B2220
Materiatl kotnierza: stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)

A0020973-PL

[psi] [bar]
1000 70 [T
i 60 L L
800 ] 63K
1 50
6007 40
. 40K
400 30
120
] 20K
200 0 Y
] 10K
ol o T+
-50 0 50 100 150 200 [°C|
\‘\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\
50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 [°F|

Przytacza zaciskowe Tri-Clamp, DIN 11866 szereg C

A0020974-PL

Przytacza Tri-Clamp sg przeznaczone do maksymalnego cisnienia 16 bar (232 psi). Dopuszczalne
obcigzenie zalezy od typu zastosowanej obejmy zaciskowej oraz uszczelki i moze by¢ nizsze od 16 bar

(232 psi). Obejma i uszczelka nie wchodzg w zakres dostawy przeptywomierza.

14
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Proline Promass 40E

Przytacza gwintowe wg DIN 11851

Materiat przytgcza: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

[psi] [bar]
_ 50
600 40
400+ 30
120
200 |
1 10
01 o0

200 [C]

[T

[ [ [ []

0

—

DN 50...80
-50 0 50
\‘\‘\\\)‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\
-50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 [F]

A0020976-PL

Zgodnie z normg DIN 11851 dopuszczalna temperatura stosowania: maks. +140 °C (+284 F), po zastosowaniu odpowiednich
materiatéw uszczelek. Prosimy uwzglednic to przy doborze uszczelek oraz elementéw wspotpracujgcych, poniewaz elementy te mogq
zmniejszy¢ dopuszczalny zakres cisnieri i temperatur.

Przytacza gwintowe wg DIN 11864-1 Forma A

Materiat przytacza: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

200 [C]

[psi| [bar]
- 50
6001 40
1 D\N\B\'"?O\
400 30 EEEE
71 20 DN 50...80
200
71 10
0ol 0
-50 0 50
\‘\‘\\\\‘\\\\‘V\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\
-50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 [°F]

Przytacza kotnierzowe wg DIN 11864-2 Forma A

Materiat kotnierzy: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

A0020977-PL

[psi]

400
200

0

[bar]

T
30 DN 8...40
20
10 D‘N‘ 5‘04‘.48‘0
0 e
-50 0 50
200 90 100 150 200 250 300 350 400 [F|

200 [C]

A0020978-PL

Endress+Hauser
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Proline Promass 40E

Przytacza gwintowe SMS 1145
Materiat przytgcza: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

[psi] [bar]
8

100
6
50 9
0 0

-50 0 50 100 150 200 [C]

\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\)‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\

-50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 [F]

A0020986-El

Przytqcze SMS 1145 moze byc¢ stosowane do cisnienia 6 bar (87 psi) po zastosowaniu odpowiednich materiatéw uszczelek. Prosimy

uwzglednic to przy doborze uszczelek oraz elementéw wspotpracujacych, poniewaz elementy te mogq zmniejszyc dopuszczalny zakres
cisnient i temperatur.

Przytacza gwintowe wg PN-ISO 2853
Materiat przytacza: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

[psi] [bar]
400+ 30
20
200
10
0 0
-50 0 50 100 150 200 [°C|
\‘\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\)\\‘\\\\‘\
-50 O 50 100 150 200 250 300 350 400 [°F]
Przylacza VCO

Materiat kotnierzy: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

[psi] [bar]
100
1400 T~
90 S~
12001 go ~
1000~ 70
-50 0 50 100 150 200 [°C]
\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\
50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 [°F|

A0020975-PL

Membrana bezpieczenstwa

Dla wiekszego bezpieczenstwa mozna zastosowac wersje z membrang bezpieczenstwa, ci$nienie
rozrywajgce 10...15 bar (145...217.5 psi). Specjalne zalecenia montazowe. > B 12

W obudowach wyposazonych w membrane bezpieczefistwa nie mozna stosowac plaszcza grzewczego
> B 35.

16
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Proline Promass 40E

Wartosci graniczne

przeptywu

Patrz informacje w rozdziale ,Zakres pomiarowy” > B 4

Optymalng $rednice przeptywomierza nalezy okresli¢ biorgc pod uwage zakres pomiarowy czujnika i
dopuszczalny spadek ci$nienia. W punkcie "Zakres pomiarowy" podano maksymalne zakresy
pomiarowe czujnikow w zaleznosci od $rednicy nominalne;j.
= Minimalny, zalecany zakres pomiarowy wynosi 1/20 zakresu pomiarowego czujnika.
= W wiekszosci przypadkéw optymalny jest zakres pomiarowy wynoszacy 20...50% zakresu
maksymalnego czujnika
= Jezeli ciecze posiadajg wtasciwosci $cierne, zalecane sg mniejsze wartosci przeptywu (predkosc¢ cieczy
<1m/s (< 3ft/s)).
= W przypadku gazoéw nalezy zastosowac nastepujace zasady:
- Predko$¢ przeptywu nie moze by¢ wieksza niz potowa predkosci dzwieku w danym gazie
(0.5 Mach).
- Maksymalne masowe natezenie przeptywu zalezy od gestosci gazu: réwnanie na stronie > B 4.

Spadek ci$nienia

Do obliczenia zakresu pomiarowego nalezy uzy¢ oprogramowania narzedziowegoApplicator(-> & 36).

Cis$nienie w instalacji

Bardzo istotne jest, by nie dopusci¢ do powstania zjawiska kawitacji, poniewaz mogtoby to wplyna¢ na
czestotliwo$¢é rezonansowg rury pomiarowej. W warunkach normalnych, dla cieczy o wiasciwosciach
podobnych do wody nie ma konieczno$ci stosowania jakichkolwiek srodkéw zapobiegawczych.

W przypadku cieczy o niskiej temperaturze wrzenia (weglowodory, rozpuszczalniki, gazy skroplone)
lub jesli przeptywomierz zamontowany jest po stronie ssacej pompy, nalezy zwrdci¢ uwage, aby
ci$nienie w instalacji nie spadto ponizej ci$nienia czgsteczkowego medium. W przeciwnym przypadku
ciecz zacznie wrze¢, zaktécajac pomiar. Nalezy takze zapewni¢, aby gazy wystepujace naturalnie

w wielu cieczach nie zaczely sie wydziela¢. Takim zjawiskom mozna zapobiec przy odpowiednio
wysokim ci$nieniu uktadu.

Dlatego tez najlepiej jest montowac przeptywomierze w nastepujacych miejscach:
= po stronie ttocznej pompy (nie wystepuje podcisnienie),
= w najnizszym punkcie pionowego odcinka rurociggu

Izolacja termiczna

W przypadku niektorych ptynéw nalezy podja¢ srodki, by zapobiec stratom ciepta w obrebie czujnika.
Jako izolacje termiczng mozna stosowac réznorodne materiaty.

Ogrzewanie

W przypadku niektorych mediow nalezy zapobiega¢ przekazywaniu ciepta do czujnika pomiarowego.
Ogrzewanie moze by¢ elektryczne (np. tasmy grzewcze) lub za pomoca rurek miedzianych badz
plaszcza grzewczego z przeptywajacg wewnatrz gorgcg woda lub para.

Wskazowkal

= Jesli stosowane sg elektryczne przewody grzejne, w ktérych moc grzewcza sterowana jest poprzez
regulacje kata fazowego lub generator impulséw, wystepujace pola magnetyczne moga mie¢ wptyw
na warto$¢ mierzong (jezeli natezenie pola magnetycznego przekracza dopuszczalng warto$é
okreslong przez norme EN (30 A/m)). W takich przypadkach, konieczne jest zastosowanie ekranu
magnetycznego czujnika.
Ostona wtorna powinna by¢ ostonieta ocynkowang blachg stalowa lub blachg elektrotechniczng
nieorientowang (np. V330-35A) o nastepujacych wiasciwosciach:
- Przenikalno$¢ magnetyczna wzgledna p, > 300
- Grubo$¢ blachy d > 0.35 mm (d > 0.014")

= Informacje dotyczace zakresu dopuszczalnych temperatur > 8 13.

Plaszcze grzewcze dla wszystkich czujnikéw Promass dostepne sg w Endress+Hauser jako akcesoria.

Endress+Hauser

17



Proline Promass 40E

Budowa mechaniczna

Konstrukcja, wymiary Wy

Obudowa obiektowa, wersja kompaktowa, ci$nieniowy odlew aluminiowy lakierowany 5B 19
proszkowo

Wymiary przytaczy technologicznych w jednostkach SI

Kotnierze PN-EN 1092-1 (DIN 2501/DIN 2512N)) > B820
Przylgcza komnierzowe wg ASME B16.5 > B22
Przytgcza kotnierzowe wg JIS > B23
Przytacza zaciskowe Tri-Clamp, DIN 11866 szereg C >B24
Przylagcze gwintowe wg DIN 11851, DIN 11866 seria A > B 25
Przytacze gwintowe wg DIN 11864-1 Forma A, DIN 11866 seria A >B26
Przytacza kotnierzowe z rowkiem wg DIN 11864-2 Forma A, DIN 11866 szereg A > B 27
Przylgcza gwintowe wg PN-ISO 2853, ISO 2037 > B28
Przytacza gwintowe SMS 1145 >B829
Przytgcza VCO ->B29
Wymiary przytaczy technologicznych w jednostkach SI

Przytacza kotnierzowe wg ASME B16.5 > B30
Przytacza zaciskowe Tri-Clamp, DIN 11866 szereg C >B31
Przytacza gwintowe SMS 1145 > B 32
Przytgcza VCO > B 32
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Proline Promass 40E

Obudowa obiektowa, wersja kompaktowa, ciSnieniowy odlew aluminiowy lakierowany

proszkowo

M
&
y
B ) N Sy A
Fy
Yy
Jdi L
o007E3%
Wymiary (jednostki SI)
DN A A* B C D E F G L di
8 227 207 187 168 160 224 93 317 1 1
15 227 207 187 168 160 226 105 331 D D
25 227 207 187 168 160 231 106 337 b b
40 227 207 187 168 160 237 121 358 1 1
50 227 207 187 168 160 253 170 423 D D
80 227 207 187 168 160 282 205 487 b b
1) Zaleznie od przytacza technologicznego
* Wersja bez wskaznika lokalnego
Wiszystkie wymiary w mm
Wymiary (amerykariski uktad jednostek)
DN A A* B C D E F G L di
%' 9.08 8.28 7.48 6.72 6.40 8.82 3.66 | 12.48 2) 2)
s 9.08 8.28 7.48 6.72 6.40 8.90 4.13 13.03 2) 2)
1" 9.08 8.28 7.48 6.72 6.40 9.09 4.17 13.27 2) 2)
1% 9.08 8.28 7.48 6.72 6.40 9.33 4.76 14.09 2) 2)
2" 9.08 8.28 7.48 6.72 6.40 9.96 6.69 16.65 2) 2)
3 9.08 8.28 7.48 6.72 6.40 11.10 8.07 19.17 2) 2)

1) Zaleznie od przytacza technologicznego

* Wersja bez wskaznika lokalnego

Wszystkie wymiary w calach

Endress+Hauser
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Proline Promass 40E

Wymiary przytaczy technologicznych w jednostkach SI

Przytqcza kotnierzowe wg EN (DIN), ASME B16.5, JIS

A0021285

Wymiary w mm (calach)

Kotnierze PN-EN 1092-1 (DIN 2501/DIN 2512N))

Koierze wg PN-EN 1092-1 (DIN 2501), PN 40: stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)
Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja D2S
Komierze wg PN-EN 1092-1 (DIN 2512), PN 40: stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)
Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja D6S

Chropowato$¢ powierzchni (kotnierz): wg PN-EN 1092-1 typ B1 (DIN 2526 typ C),Ra 3.2 ... 12.5 pm

DN G IL, N S LK U di

8 95 232/510Y 4 x @14 16 65 17.3 5.35
15 95 279/5101) 4 x @14 16 65 17.3 8.30
25 115 329/6001) 4 x @14 18 85 28.5 12.0
40 150 445 4x@18 18 110 43.1 17.6
50 165 556/7151) 4x@18 20 125 54.5 26.0
80 200 610/9151) 8x@18 24 160 82.5 40.5

1) Dtugos¢ zabudowy wg zaleceri NAMUR NE 132: Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe", opcja D2N (z
rowkiem D6N)
Wszystkie wymiary w mm

Koinierze wg PN-EN 1092-1 (DIN 2501), PN 40 (z kolnierzami DN 25): stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)
Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja R2S

Chropowato$¢ powierzchni (komierz): wg PN-EN 1092-1 typ B1 (DIN 2526 typ C), Ra 3.2 ... 12.5 pm

DN G IL, N S LK U di
8 115 329 4 x @14 18 85 28.5 5.35
15 115 329 4x @14 18 85 28.5 8.30

Wiszystkie wymiary w mm

20
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Proline Promass 40E

Kotnierze wg PN-EN 1092-1 (DIN 2501), PN 63: stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja D3S

Kotnierze z rowkiem wg PN-EN 1092-1 (DIN 2512N), PN 63: stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)
Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja D7S

Chropowato$¢ powierzchni (kotnierz): wg PN-EN 1092-1 typ B2 (DIN 2526 typ E), Ra 0.8 ... 3.2 ym

DN G IL N S LK 9] di

50 180 565 4 x @22 26 135 54.5 26.0

80 215 650 8 x @22 28 170 81.7 40.5
Wszystkie wymiary w mm

Kotnierze wg PN-EN 1092-1 (DIN 2501), PN 100: stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja D4S

Kotnierze z rowkiem wg PN-EN 1092-1 (DIN 2512N), PN 100: stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)
Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja D8S

Chropowato$¢ powierzchni (kotnierz): wg PN-EN 1092-1 typ B2 (DIN 2526 typ E), Ra 0.8 ... 3.2 ym

DN G IL N S} LK u di

8 105 261 4 x @14 20 75 17.3 5.35
15 105 295 4 x @14 20 75 17.3 8.30
25 140 360 4x @18 24 100 28.5 12.0
40 170 486 4 x @22 26 125 42.5 17.6
50 195 581 4 x @26 28 145 53.9 26.0
80 230 660 8 x 026 32 180 80.9 40.5

Wszystkie wymiary w mm

Endress+Hauser
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Przytqcza kotnierzowe wg ASME B16.5

Kotnierze wg ASME B16.5 / Kl. 150: stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja AAS
DN €] L N S LK §) di
8 88.9 232 4 x@15.7 11.2 60.5 15.7 5.35
15 88.9 279 4 x@15.7 11.2 60.5 15.7 8.30
25 108.0 329 4 x @15.7 14.2 79.2 26.7 12.0
40 127.0 445 4 x@15.7 17.5 98.6 40.9 17.6
50 152.4 556 4x@19.1 19.1 120.7 52.6 26.0
80 190.5 610 4x@19.1 23.9 152.4 78.0 40.5

Wiszystkie wymiary w mm

Kotnierze wg ASME B16.5 / Kl. 300: stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja ABS
DN €] L N S LK §) di
8 95.2 232 4 x@15.7 14.2 66.5 15.7 5.35
15 95.2 279 4 x@15.7 14.2 66.5 15.7 8.30
25 123.9 329 4 x@19.0 17.5 88.9 26.7 12.0
40 155.4 445 4x@22.3 20.6 114.3 40.9 17.6
50 165.1 556 8 x@19.0 22.3 127.0 52.6 26.0
80 209.5 610 8x@22.3 28.4 168.1 78.0 40.5

Wszystkie wymiary w mm

Kolierze wg ASME B16.5 / K. 600: stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja ACS
DN G L, N S LK 9] di
8 95.3 261 4 x@15.7 20.6 66.5 13.9 5.35
15 95.3 295 4 x@15.7 20.6 66.5 13.9 8.30
25 124.0 380 4x@19.1 23.9 88.9 243 12.0
40 155.4 496 4 x@22.4 28.7 114.3 38.1 17.6
50 165.1 583 8x@19.1 31.8 127.0 49.2 26.0
80 209.6 672 8 x@22.4 38.2 168.1 73.7 40.5

Wszystkie wymiary w mm
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Przytqcza kotnierzowe wg JIS

Kotnierze 10K wg JIS B2220: stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)
Pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe', opcja NDS

DN G L N S LK 9] di

50 155 556 4 x @19 16 120 50 26.0

80 185 605 8 x @19 18 150 80 40.5
Wiszystkie wymiary w mm

Kolnierze 20K wq JIS B2220: stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja NES
DN G IL N S} LK u di
8 95 232 4 x @15 14 70 15 5.35
15 95 279 4 x @15 14 70 15 8.30
25 125 329 4x@19 16 90 25 12.0
40 140 445 4 x @19 18 105 40 17.6
50 155 556 8 x @19 18 120 50 26.0
80 200 605 8 x @23 22 160 80 40.5

Wiszystkie wymiary w mm

Kotnierze 40K wg JIS B2220: stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe", opcja NGS
DN G L N S LK 9] di
8 115 261 4 x @19 20 80 15 5.35
15 115 300 4 x @19 20 80 15 8.30
25 130 375 4 x @19 22 95 25 12.0
40 160 496 4 x @23 24 120 38 17.6
50 165 601 8 x @719 26 130 50 26.0
80 210 662 8 x @23 32 170 75 40.5

Wszystkie wymiary w mm

Kolnierze 63K wg JIS B2220: stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja NHS
DN G L, N S LK 9] di
8 120 282 4 x @19 23 85 12 5.35
15 120 315 4 x @19 23 85 12 8.30
25 140 383 4 x @23 27 100 22 12.0
40 175 515 4 x @25 32 130 35 17.6
50 185 616 8 x @23 34 145 48 26.0
80 230 687 8 x @25 40 185 73 40.5

Wszystkie wymiary w mm
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Przytqcza zaciskowe Tri-Clamp, DIN 11866 szereg C

di

+1.5 (
L -2.0 (-0.08)

+0.06)

Wymiary w mm (calach)

A0021287

Tri-Clamp 1", 1%2", 2", DIN 11866 szereg C: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja FTS
DN Zacisk G L u di
8 1" 50.4 229 22.1 5.35
15 1" 50.4 273 22.1 8.30
25 1" 50.4 324 22.1 12.0
40 1" 50.4 456 34.8 17.6
50 2" 63.9 562 47.5 26.0
80 3" 90.9 672 72.9 40.5

Wersja z dopuszczeniem 3-A, Ra < 0.8 pm (150 grit): pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe", opcja FTA
Wersja z dopuszczeniem 3-A, Ra < 0.4 pym (240 grit): pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe", opcja FTD
Wszystkie wymiary w mm

Tri-Clamp %2", DIN 11866 szereg C: stal k.o. 1.4404 (316/316L)
Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja FUW

DN Zacisk G IL U di
8 ' 25.0 229 9.5 5.35
15 ' 25.0 273 9.5 8.30

Wersja z dopuszczeniem 3-A, Ra < 0.8 pm (150 grit): pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe", opcja FUA
Wersja z dopuszczeniem 3-A, Ra < 0.4 pm (240 grit): pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe", opcja FUD
Wiszystkie wymiary w mm
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Przytqcze gwintowe wg DIN 11851, DIN 11866 seria A

Ldi

(+0.06)

+1.5
L -2.0 (-0.08)

Wymiary w mm (calach)

A0021288

Gwint DIN 11851, DIN11866 seria A: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

Pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe', opcja FMW

DN G L U di
8 Rd 34 x %g' 229 16 5.35
15 Rd 34 x g' 273 16 8.30
25 Rd 52 x %' 324 26 12.0
40 Rd 65 x %g' 456 38 17.6
50 Rd 78 x ' 562 50 26.0
80 Rd 110 x %' 672 81 40.5

Wersja z dopuszczeniem 3-A, Ra < 0.8 ym (150 grit): pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe", opcja FMA

Wszystkie wymiary w mm

Endress+Hauser
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Przytqcze gwintowe wg DIN 11864-1 Forma A, DIN 11866 seria A

+1.5 (+0.06)
L -2.0 (-0.08) -

A0021289

Wymiary w mm (calach)

Gwint DIN 11864-1 Forma A, DIN 11866 seria A: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja FLW
DN G IL U di
8 Rd 28 x %g' 229 10 5.35
15 Rd 34 x g" 273 16 8.30
25 Rd 52 x %' 324 26 12.00
40 Rd 65 x %g' 456 38 17.60
50 Rd 78 x g" 562 50 26.00
80 Rd 110 x %' 672 81 40.5

Wersja z dopuszczeniem 3-A, Ra < 0.8 pm (150 grit): pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe", opcja FLA
Wiszystkie wymiary w mm

Endress+Hauser



Proline Promass 40E

Przytqcza kotnierzowe z rowkiem wg DIN 11864-2 Forma A, DIN 11866 szereg A

di

+1.5 (+0.06)
-2.0 (-0.08)

Wymiary w mm (calach)

0021294

Kotnierz z rowkiem wg DIN 11864-2 Forma A, DIN 11866 szereg A: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

Pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe', opcja FKW
DN G L, N S LK 9] di
8 54 249 4 x @9 10 37 10 5.35
15 59 293 4 x @9 10 42 16 8.30
25 70 344 4 x @9 10 53 26 12.0
40 82 456 4 x @9 10 65 38 17.6
50 94 562 4 x @9 10 77 50 26.0
80 133 672 8x @11 12 112 81 40.5

Wersja z dopuszczeniem 3-A, Ra < 0.8 ym (150 grit): pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe", opcja FKA
Wiszystkie wymiary w mm

Endress+Hauser
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Przytqcza gwintowe wg PN-ISO 2853, ISO 2037

i +1.5 (+0.06)
- dl -2.0 (-0.08)

A0021290

Wymiary w mm (calach)

Gwint wg PN-ISO 2853, ISO 2037: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja FJW
DN GY L u di
8 37.13 229 22.6 5.35
15 37.13 273 22.6 8.30
25 37.13 324 22.6 12.0
40 50.68 456 35.6 17.6
50 64.16 562 48.6 26.0
80 91.19 672 72.9 40.5

D Maks. $rednica gwintu wg PN-ISO 2853 Zatgcznik A
Wersja z dopuszczeniem 3-A, Ra < 0.8 pm (150 grit): pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe', opcja FJA
Wiszystkie wymiary w mm
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Przytqcza gwintowe SMS 1145

di

+1.5 (+0.06)
L -2.0 (-0.08)

Wymiary w mm (calach)

A0021291

Gwint SMS 1145: stal k.o. 1.4404 (316/316L)
Pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe', opcja FSW
DN G IL, 8] di
8 Rd 40 x ' 229 22.5 5.35
15 Rd 40 x ¥g' 273 22.5 8.30
25 Rd 40 x %' 324 22.5 12.0
40 Rd 60 x ' 456 35.5 17.6
50 Rd 70 x ¥' 562 48.5 26.0
80 Rd 98 x V' 672 72.9 40.5
Wersja z dopuszczeniem 3-A, Ra < 0.8 pm (150 grit): pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe’, opcja FSA
Wszystkie wymiary w mm
Przytqcza VCO

Ldi

+1.5 (+0.06)
L -2.0 (-0.08)

Wymiary w mm (calach)

A0021286

VCO: stal k.o. 1.4404 (316/316L)
DN G Pozycja kodu zam. IL u di
"Przytacze procesowe”,
opcja
8 1"AF CVS 252 10.2 5.35
15 1%" AF CWS 305 15.7 8.30
Wszystkie wymiary w mm

Endress+Hauser
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Wymiary przytaczy technologicznych w jednostkach amerykanskich

Przytqcza kotnierzowe wg ASME B16.5

5 (+0.06)
.0 (-0.08)

A0021285

Wymiary w mm (calach)

Kolierze wg ASME B16.5 / Kl. 150: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

Pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe', opcja AAS
DN G IL N S LK U di
g 3.50 9.13 4 x 30.62 0.44 2.38 0.62 0.21
" 3.50 10.98 4 x 0.62 0.44 2.38 0.62 0.33
1 4.25 12.95 4 x 0.62 0.56 3.12 1.05 0.47
1%" 5.00 17.52 4 x 30.62 0.69 3.88 1.61 0.69
2" 6.00 21.89 4 x@0.75 0.75 4.75 2.07 1.02
3" 7.50 24.02 4 x@0.75 0.94 6.00 3.07 1.59

Wiszystkie wymiary w calach

Kotierze wg ASME B16.5 / Kl. 300: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja ABS
DN G IL N S LK ) di
g 3.75 9.13 4 x 30.62 0.56 2.62 0.62 0.21
" 3.75 10.98 4 x 0.62 0.56 2.62 0.62 0.33
1" 4.88 12.95 4 x@0.75 0.69 3.50 1.05 0.47
1%" 6.12 17.52 4 x 0.88 0.81 4.50 1.61 0.69
2" 6.50 21.89 4 x @0.75 0.88 5.00 2.07 1.02
3" 8.25 24.02 8 x 00.88 1.12 6.62 3.07 1.59

Wszystkie wymiary w calach
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Koierze wg ASME B16.5 / Kl. 600: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja ACS
DN G IL N S| LK U di
¥g' 3.75 10.28 4 x 30.62 0.81 2.62 0.55 021
7y 3.75 11.61 4 x 30.62 0.81 2.62 0.55 0.33
1" 4.88 14.96 4 x@30.75 0.94 3.50 0.96 0.47
1%" 6.12 19.53 4 x 0.88 1.13 4.50 1.50 0.69
2" 6.50 22.95 4 x30.75 1.25 5.00 1.94 1.02
3" 8.25 24.46 8 x 30.88 1.50 6.62 2.90 1.59

Wszystkie wymiary w calach

Przytqcza zaciskowe Tri-Clamp, DIN 11866 szereg C

+1.5
L -2.0

(+0.06)
(-0.08)

Wymiary w mm (calach)

A0021287

Tri-Clamp 1", 1%", 2", DIN 11866 szereg C: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja FTS

DN Zacisk G IL, U di
¥g' 1" 1.98 9.02 0.87 0.21
7' 1" 1.98 10.75 0.87 0.33
1 1" 1.98 12.76 0.87 0.47
12" 12" 1.98 17.95 1.37 0.69
2" 2" 2.52 22.13 1.87 1.02
3" 3" 3.58 26.46 2.87 1.59

Wersja z dopuszczeniem 3-A, Ra < 32 pin (150 grit): pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe’, opcja FTA
Wersja z dopuszczeniem 3-A, Ra < 16 pin (240 grit): pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja FTD
Wszystkie wymiary w calach

Tri-Clamp %2", DIN 11866 szereg C: stal k.o. 1.4404 (316/316L)
Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe", opcja FUW

DN Zacisk G IL, U di
%' Yo" 0.98 9.02 0.37 021
7" 7" 0.98 10.75 0.37 0.33

Wersja z dopuszczeniem 3-A, Ra < 32 pin (150 grit): pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja FUA
Wersja z dopuszczeniem 3-A, Ra < 16 pin (240 grit): pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe", opcja FUD
Wszystkie wymiary w calach

Endress+Hauser
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Przytqcza gwintowe SMS 1145

di

+1.5 (+0.06)
L -2.0 (-0.08)

Wymiary w mm (calach)

A0021291

Gwint SMS 1145: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja FSW
DN G L U di
g Rd 40 x ' 9.02 0.89 0.21
" Rd 40 x ¥g' 10.75 0.89 0.33
1" Rd 40 x %' 12.76 0.89 0.47
12" Rd 60 x %" 17.95 1.40 0.69
2" Rd 70 x ¥' 22.13 191 1.02
3" Rd 98 x V' 26.46 2.87 1.59

Wersja z dopuszczeniem 3-A, Ra < 16 pin (240 grit): pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja FSA
Wszystkie wymiary w calach

Przytqcza VCO

+1.5 (+0.06)
-2.0 (-0.08)

Wymiary w mm (calach)

A0021286

VCO: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

DN G Pozycja kodu zam. IL U di
"Przytacze procesowe',
opcja
¥e' 1"AF CVS 9.92 0.40 0.21
7" 1%" AF CWS 12.01 0.62 0.33
Wiszystkie wymiary w calach
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Masa Masa (uklad jednostek SI)
DN [mm] 8 15 25 40 50 80
Wersja kompaktowa 8 8 10 15 22 31
Podane masy odnoszg sie do wersji z komierzami PN 40 wg PN-EN/DIN.
Masy podane w [kg]
Masa (amerykanski uklad jednostek)
DN |[cale] Fe" %" 1" 1%" 2" 3"
Wersja kompaktowa 18 18 22 33 49 69
Podane masy odnoszg sie do wersji z kotnierzami PN 40 wg PN-EN/DIN.
Masy podane w [lb]
Materiaty Obudowa przetwornika

= Cisnieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
= Materiat wziernika: szkto lub poliweglan

Czujnik pomiarowy / ostona wtérna

= Powierzchnia zewnetrzna odporna na kwasy i tugi
= Stal k.o. 1.4301 (304)

Przytacza technologiczne

= Stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)
- Kotnierze wg PN-EN 1092-1 (DIN 2501)
- Kotnierze wg ASME B16.5
- Koierze wg JIS B2220

= Stal k.o. 1.4404 (316/316L)
- Kotnierze DIN 11864-2 Forma A
- Przytacza gwintowe DIN 11851, SMS 1145, PN-ISO 2853, DIN 11864-1 Forma A
- Przytacza zaciskowe Tri-Clamp, DIN 11866 szereg C
- Przytacza VCO

Rury pomiarowe

= Stal k.0. 1.4539 (904L); rozdzielacz: stal k.o. 1.4404 (316/316L)

Uszczelki

Spawane przytacza technologiczne bez uszczelek wewnetrznych

Przylacza technologiczne

Spawane

= Kotnierze: wg PN-EN 1092-1 (DIN 2501), dtugos¢ zabudowy zgodnie z zaleceniami NAMUR
NE 132, wg ASME B16.5, JIS B2220

= Przytacza VCO

= Przylacza sanitarne: zaciskowe "Tri-Clamp", gwintowe (DIN 11851, SMS 1145, PN-ISO 2853,
DIN 11864-1), kotnierzowe (DIN 11864-2 Forma A)

Chropowato$¢ powierzchni

Wszystkie dane dotycza czesci bedacych w kontakcie z medium.
= Niepolerowane

= Ra_ .. = 0.8 pm (32 pin) polerowane mechanicznie

= Ra_ .. = 0.4 pm (16 pin) polerowane mechanicznie

Endress+Hauser
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Obstuga

Wskaznik

Wyswietlacz

= Dwuliniowy podswietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny, 16 znakéw w linii
= W zalezno$ci od zaprogramowania wskazuje wartosci mierzone i status przyrzadu
= Temperatury otoczenia ponizej ~20°C (-4°F) moga zaktdcaé czytelno$¢ wskazan na wyswietlaczu.

Jezyki obstugi

Jezyki obstugi: francuski, hiszpanski, wtoski, holenderski, portugalski, niemiecki, angielski

Obstuga zdalna

= Protokot HART (komunikator reczny)

s Oprogramowanie do parametryzacji i obstugi lub oprogramowanie 'FieldCare" produkcji
Endress+Hauser

= Oprogramowanie konfiguracyjne do zarzadzania aparatura obiektowg (AMS) (Fisher Rosemount),
SIMATIC PDM (Siemens)

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Przeptywomierz spetnia wszystkie stosowne wymagania przepiséw Unii Europejskiej.
Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku CE.

Znak C-tick

Przeptywomierz spetnia wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej "Australian
Communications and Media Authority (ACMA)"

Dopuszczenie Ex

Informacje na temat aktualnie dostepnych wersji do pracy w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX,
FM, CSA, IECEx, NEPSI itd.) mozna uzyska¢ w biurach Endress+Hauser. Informacje dotyczace
eksploatacji przyrzadéw w strefach zagrozonych wybuchem znajduja sie w odrebnej dokumentacji,
zamawianej na zyczenie.

Atesty higieniczne

Certyfikat 3-A

Pressure Equipment Directive
(Dyrektywa o urzadzeniach
ci$nieniowych)

Przeptywomierze o $rednicy nominalnej mniejszej lub réwnej DN 25 podlegaja pod Art. 3 ust. 3
dyrektywy 97/23/WE (PED) i zostaly zaprojektowane i wykonane zgodnie z rozsgdnymi praktykami
inzynieryjnymi. Dla wiekszych $rednic dostepne sg przyrzady spetniajgce wymagania Kategorii II/11I
(w zaleznosci od ci$nienia pracy i rodzaju medium).

Inne normy i zalecenia

= PN-EN 60529
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

= PN-EN 61010-1
Metody zabezpieczen przyrzadéw elektrycznych stosowanych do pomiaréw, sterowania, requlacji i
procedur laboratoryjnych

= PN-EN 61326
‘Emisja zaktécen zgodna z wymogami dla Klasy A". Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
(wymagania EMC)

= NAMURNE 21
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzadzen pomiarowych i
laboratoryjnych

= NAMUR NE 43
Standaryzacja poziomu wyj$ciowych sygnatéw analogowych przetwornikéw cyfrowych w przypadku
usterki

= NAMURNE 53
Standaryzacja oprogramowania urzgdzen obiektowych i cyfrowych przetwornikéw sygnatow
pomiarowych

34
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Kody zamdwieniowe

Szczegotowe informacje dotyczace kodow zaméwieniowych mozna uzyskac:

= W konfiguratorze produktu na stronie internetowej Endress+Hauser: www.endress.com - Wybierz
Kraj
- Aparatura kontrolno-pomiarowa > Wybierz przyrzad - Funkcja strony o produkcie: Konfiguruj
produkt

= Na stronie lokalnego Oddziatu Endress+Hauser: www.pl.endress.com

Wskazowkal

Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu

= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne

= ZaleZznie od wersji przyrzadu: bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu
pomiarowego takich jak
zakres pomiarowy lub jezyk obstugi

s Automatyczna weryfikacja kryteriow wykluczenia

= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel

= Mozliwo$¢ ztozenia zamowienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Akcesoria

Dostepne sg rézne akcesoria, ktére mozna zamoéwic¢ wraz z przepltywomierzem lub pdzniej

w Endress+Hauser. Szczegotowe informacje oraz kody zamoéwieniowe mozna uzyska¢ w Biurze
Handlowym Endress+Hauser lub w na stronie produktowej serwisu Endress+Hauser pod adresem:
www.pl.endress.com.

Akcesoria stosowane w
zaleznosci od wersji
przeptywomierza

Przetwornik pomiarowy

Nazwa akcesorium Opis

Przetwornik Przetwornik pomiarowy na wymiane. Kod zaméwieniowy stuzy do okreslenia
nastepujacych danych technicznych przyrzadu:

= Dopuszczenia

Stopien ochrony / wersja
Wprowadzenia przewodow,
Wskaznik/ zasilanie/ elementy obstugi
Oprogramowanie

Wyjscia/ wejscia

Czujnik przeptywu
Nazwa akcesorium Opis
Plaszcz grzewczy Stuzy do stabilizacji temperatury medium w czujniku. Dopuszczalne media mie-
rzone: woda, para wodna oraz inne ciecze niemajgce wtasnosci korozyjnych. Mozli-
wo$¢ uzycia oleju jako medium grzewczego, nalezy skonsultowac z Endress+Hauser.
Plaszcz grzewczy nie moze by¢ uzyty w przypadku czujnikéw wyposazonych w
membrane bezpieczenstwa.
Szczegétowe informacje, patrz instrukcja obstugi BAOOO99D
Akcesoria do komunikacji
Nazwa akcesorium Opis
Komunikator reczny Reczny komunikator do zdalnej parametryzacji i odczytu wartosci mierzonych za
HART posrednictwem wyjscia HART (4...20 mA).
Field Xpert
Dalsze informacje moga Panistwo uzyska¢ w lokalnym biurze Endress+Hauser.
Modem Commubox Modem Commubox FXA195 stuzy do podigczenia inteligentnych przetwornikéw
FXA195 HART pomiarowych HART w wersji iskrobezpiecznej do portu USB komputera typu PC.
Umozliwia to zdalng obstuge przetwornika za pomocg oprogramowania
obstugowego (np. FieldCare). Modem Commubox jest zasilany poprzez port USB.

Endress+Hauser
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Akcesoria do zdalnej
konfiguracji, obstugi i
diagnostyki

Nazwa akcesorium

Opis

Applicator

Oprogramowanie wspomagajgce dobor i konfiguracje przyrzagdéw pomiarowych

przeptywu Endress+Hauser:

= Obliczanie wszystkich niezbednych parametréw umozliwiajgcych optymalny
dobor przeptywomierza: m.in. srednicy nominalnej, spadku cisnienia, doktadnosci
lub przytaczy technologicznych

= Graficzna prezentacja wynikéw obliczen

Zarzadzanie, dokumentowanie i dostep do wszystkich danych projektowych i
parametréw przez caly czas realizacji projektu.

Oprogramowanie Applicator jest dostepne:
= Do pobrania ze strony: https://wapps.endress.com/applicator
= Na dysku CD-ROM w celu instalacji na lokalnym komputerze PC

WeM

Zarzadzanie cyklem zycia instalacji.

Platforma W@M oferuje bogatg game aplikacji obstugujacych proces od planowania
i zakupu, do montazu, uruchomienia i obstugi przyrzadéw pomiarowych. Wszystkie
informacje dotyczace danego urzadzenia, jak np. status, cze$ci zamienne i
dokumentacja, sg dostepne dla kazdego urzadzenia przez caty cykl zycia. Aplikacja
zawiera juz dane Panstwa urzgdzen produkcji Endress+Hauser. Endress+Hauser
zajmuje sie réwniez utrzymaniem i aktualizacjg bazy danych.

Aplikacja W@M jest dostepna:

= Na stronie internetowej: www.endress.com/lifecyclemanagement

= Na dysku CD-ROM w celu instalacji na lokalnym komputerze PC

Urzadzenie Fieldcheck

Tester/symulator do testowania przeptywomierzy w warunkach obiektowych.
Stosowany w pofgczeniu z pakietem oprogramowania "FieldCare" umozliwia
importowanie wynikéw testéw do bazy danych oraz ich drukowanie i wykorzystanie
do walidacji przyrzadu. Dalsze informacje moga Panstwo uzyska¢ w lokalnym biurze
Endress+Hauser.

FieldCare

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparatura
obiektowg (Plant Asset Management Tool), opartym na standardzie FDT. Narzedzie
to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligentnych urzadzen obiektowych w danej
instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom statusu zapewnia
réwniez prostg a jednoczesnie efektywng kontrole ich stanu funkcjonalnego.
Komunikacja z przeptywomierzami Proline mozliwa jest poprzez gniazdo serwisowe
i interfejs serwisowy FXA193.

FXA193

Interfejs serwisowy do podigczenia przyrzadéw pomiarowych do komputera PC,
celem obstugi za pomocg oprogramowania FieldCare.

Komponenty systemowe AKP

Nazwa akcesorium

Opis

Stacja graficznej rejestracji
danych pomiarowych
Memograph M

Stacja graficzna rejestracji danych Memograph M prezentuje i przetwarza
informacje o wszystkich istotnych parametrach procesowych. Przyrzad rejestruje
wartosci pomiarowe, monitoruje wartosci graniczne i analizuje przebiegi. Dane sg
sktadowane w pamieci wewnetrznej o pojemnosci 256 MB, na karcie SD lub w
pamieci USB. Memograph M charakteryzuje sie budowg modutows, intuicyjng
obstugg oraz wszechstronnym systemem zabezpieczen. W zakres standardowego
oprogramowania wchodzi pakiet programowy ReadWin® 2000 wykorzystywany do
konfiguracji, wizualizacji i archiwizacji zgromadzonych danych. Kanaty
matematyczne (opcja) umozliwiajg ciggte monitorowanie jednostkowego poboru
mocy, sprawnosci kottéw oraz innych parametréw waznych dla efektywnego
zarzadzania energia.

Dokumentacja uzupelniajaca
= Technologia pomiaru przeptywu (FAO0005D)

= Instrukcje obstugi/Opis funkcji urzgdzenia
- Promass 40 HART (BA0O0061D/BA00062D)

= Dokumentacja dodatkowa dotyczaca wersji przeciwwybuchowych: ATEX, FM, CSA, IECEx NEPSI
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Zastrzezone znaki towarowe
TRI-CLAMP °
jest zastrzezonym znakiem towarowym Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

HART”
jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA

Applicator®, FieldCare®, Fieldcheck®, HistoROM™, F-CHIP®, S-DAT®, T-DAT™
sg zastrzezonymi lub bedgcymi w trakcie procedury rejestracyjnej znakami towarowymi
Endress+Hauser Group

Endress+Hauser
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