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Przeglad menu pozwalajacy na szybkie uruchomienie Gammapilot M FMG60 HART
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Zawartos¢ instrukcji obstugi

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera opis procedur montazu i uruchomienia kompaktowego
przetwornika radiometrycznego Gammapilot M (wersja 4...20 mA z obstuga protokotu HART).
Przedstawione zostaty wszystkie funkcje wymagane do realizacji standardowych zadati pomiarowych.
Gammapilot M oferuje réwniez funkcje dodatkowe umozliwiajgce optymalizacje punktu pomiarowego
oraz przetwarzanie wartoSci mierzonej. Funkcje te nie zostaty opisane w niniejszej instrukci.

Przeglad wszystkich funkcji przyrzadu: patrz "Dodatek".

Szczegbtowy opis wszystkich funkcji przetwornika jest zawarty w instrukcji obstugi Ba287f
"Gammapilot M — Opis funkcji przyrzadu", dostepnej na ptycie CD dotaczonej do przyrzadu.
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Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa Gammapilot M FMG60 HART

1 Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa

1.1 Zastosowanie

Gammapilot M jest kompaktowym przetwornikiem do bezkontaktowego, ciagtego pomiaru i sygnalizacji
poziomu oraz do pomiaru gestosci, stezenia i rozdziatu faz. Zakres pomiarowy pojedynczego
przetwornika Gammapilot M wynosi do 2 m. Mozliwos¢ kaskadowego taczenia kilku przyrzadéw

pozwala na uzyskanie dowolnego, wymaganego zakresu. Gammapilot M przeznaczony do aplikacji
sygnalizacji poziomu posiada certyfikat poziomu nienaruszalnosci bezpieczeristwa SIL 2/3 wg IEC 61508.

1.2 Montaz, uruchomienie i obstuga

Konstrukcja przetwornika Gammapilot M zgodna z aktualnym stanem wiedzy technicznej oraz
stosownymi normami i dyrektywami Unii Europejskiej zapewnia bezpieczna prace przyrzadu.
Jednak nieprawidtowe lub niezgodne z przeznaczeniem uzytkowanie moze prowadzi¢ do powstania
zagrozenia zwigzanego z konkretnym zastosowaniem, np. do przekroczenia maksymalnego
poziomu produktu w wyniku nieprawidtowego montazu lub kalibracji. W zwigzku z tym, montaz,
podtaczenie elektryczne, uruchomienie, obstuga i konserwacja przyrzadu moga by¢ wykonywane
wytacznie przez przeszkolony personel techniczny, uprawniony do podejmowania wymienionych
prac przez uzytkownika obiektu. Personel ten zobowigzany jest uwaznie zapoznac sie z niniejsza
instrukcja obstugi i $cisle przestrzega¢ zawartych w niej zaleceri. Modyfikacje oraz naprawy
przyrzadu mogg by¢ dokonywane wytacznie zgodnie z warunkami podanymi w niniejszej instrukcji
obstugi (serwis Endress+Hauser).

1.3 Strefy zagrozone wybuchem

Przyrzady przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem sg dostarczane z oddzielna
"Dokumentacjg Ex", stanowigca integralny zatgcznik do niniejszej instrukcji obstugi. Obowiazuje
bezwzgledne przestrzeganie zawartych w niej zalecel montazowych oraz okreslonych warto$ci
znamionowych.

m Nalezy sie upewnic, czy caty personel jest odpowiednio przeszkolony.
m Nalezy przestrzega¢ wymagan technicznych okre$lonych w certyfikacie oraz krajowych i lokalnie
obowiazujacych przepiséw.

/\  Ostrzezenie!
Nie wolno odkrecac trzech $rub, mocujgcych obudowe
chtodnicy do obudowy przedziatéw podtaczeniowych.

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-052

A Ostrzezenie!

W zaleznosci od wersji certyfikatu, nalezy przestrzegac zalecei podanych w ponizszych
instrukcjach bezpieczetistwa (— str. 88).
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1.4 Ochrona radiologiczna

Przetwornik Gammapilot M jest stosowany w potaczeniu z izotopowym Zrédtem promieniowania,
umieszczonym w pojemniku ochronnym. Podczas prac przy Zrédtach radioaktywnych nalezy
przestrzega¢ ponizszych zaleceti:

1.4.1 Podstawowe zasady ochrony radiologicznej

Ostrzezenie!

Podczas prac przy Zrédtach radioaktywnych nalezy unikac niepotrzebnego narazania ludzi na promieniowanie.
W przypadku wykonywania czynnosci, przy ktérych narazenie jest nieuniknione, nalezy je w
mozIliwym stopniu ograniczy¢. Redukcja szkodliwego wpltywu emisji promieniowania odbywa sie
poprzez trzy czynniki:

ekranowanie czas odlegtos¢

L00-QGxxxxxx-16-00-00-pl-001

Odlegtos¢

Nalezy zachowac jak najwieksza odlegtos¢ od Zrédta radioaktywnego. Moc dawki ekspozycyjnej
maleje proporcjonalnie do kwadratu odlegtosci od Zrddta.

Ekranowanie

W celu ochrony personelu obstugowego oraz wszelkich innych oséb w poblizu punktu
pomiarowego nalezy zapewni¢ najlepsze mozliwe ekranowanie Zrédta radioaktywnego. Skuteczne
ekranowanie gwarantuja pojemniki ochronne Zrédta promieniowania (FQG61, FQG62, QG2000)
oraz materialy o wysokiej gestosci (otéw, Zelazo, beton).

Uwaga!
Podczas pracy przy pojemniku Zrédta nalezy przestrzega¢ wszystkich instrukcji montazu i uzycia,
wyszczegblnionych w nastepujacej dokumentacii:

Pojemnik Zrédéta Numer dokumentu
FQG61, FQG62 Ti435f/31/pl
QG2000 Ba223t/31/pl

Czas

Czas przebywania w obszarze ekspozycji ciata na promieniowanie powinien by¢ mozliwie najkrétszy.




Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa Gammapilot M FMG60 HART

1.4.2  Przepisy prawne dotyczace ochrony radiologicznej

Obstuga Zrédet radioaktywnych podlega kontroli prawnej. Obowiazuje $ciste przestrzeganie
aktualnych krajowych przepiséw w zakresie ochrony radiologicznej. W Polsce ma zastosowanie
ustawa o prawie atomowym i stosowne rozporzadzenia w zakresie bezpieczeristwa jadrowego i ochrony
radiologicznej. Wazniejsze przepisy dotyczace pomiaréw z uzyciem Zrédet izotopowych sa nastepujace:

Zezwolenie na wykonywanie dziatalnosci zwiazanej z narazeniem na promieniowanie

Instalacja, stosowanie i obstuga urzadzen zawierajacych Zrédta promieniotworcze wymagaja
zezwolenia na dziatalno$¢ obejmujaca powyzsze czynno$ci. Inwestor powinien wystapi¢ o pozwolenie
na uzytkowanie Zrédet izotopowych do Departamentu Nadzoru Zastosowari Promieniowania
Jonizujacego. Endress+Hauser stuzy pomocg w zakresie wszelkich informacji utatwiajacych
uzyskanie zezwolenia.

Inspektor ochrony radiologicznej

Uzytkownik obiektu zobowigzany jest do wyznaczenia osoby odpowiedzialnej za ochrone radiologiczng.
Spoczywa na niej obowiazek posiadania wymaganej wiedzy specjalistycznej oraz odpowiedzialno§é
za przestrzeganie wszystkich przepiséw i procedur ochrony radiologicznej. Endress+Hauser oferuje
kursy szkoleniowe, umozliwiajace zdobycie niezbednej wiedzy specjalistycznej.

Strefa kontrolowana

W strefach kontrolowanych (tj. w lokalizacjach, gdzie moc dawki ekspozycyjnej przekracza
okre$long warto$¢) mogg przebywac czasowo tylko osoby zakwalifikowane do prac w warunkach
narazenia na promieniowanie pod warunkiem, Ze s3 objete indywidualnym monitoringiem
dozymetrycznym. Obowiazujace w Polsce dawki graniczne promieniowania okreslone sa w aktualnych

przepisach ochrony radiologicznej. Endress+Hauser stuzy pomocg w uzyskaniu dalszych informacji
na temat ochrony radiologicznej i obowiazujacych przepiséw krajowych.

1.4.3  Postepowanie w razie zagrozenia

Srodki bezpieczeristwa

Jezeli Zrédto izotopowe lub pojemnik ochronny ulegnie uszkodzeniu badZ materiat radioaktywny
wydostanie sie na zewnatrz pojemnika, nalezy niezwtocznie podja¢ nastepujace czynnosci:

m Powiadomi¢ inspektora ochrony radiologiczne;j.

m Wyprowadzi¢ wszystkich ludzi z obszaru zagrozonego nadmierng dawka promieniowania,

a nastepnie wyraznie go oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wstepu przez osoby
nieupowaznione.

m Jezeli wystapito ryzyko przedostania sie materiatu radioaktywnego do medium, natychmiast
przerwac proces technologiczny. Jesli miat miejsce bezposredni kontakt produktu ze Zrédtem
izotopowym, nie moze on by¢ dalej wykorzystywany bez uprzedniej kontroli specjalistycznej.

m Wszystkie stuzby zaangazowane w usuwanie skutkéw wypadku (straz pozarna, agencja ochrony,
sekcja porzadkowa, itp.) musza by¢ poinformowane o zagrozeniu w zwigzku z przebywaniem
W obszarze ponadnormatywnej emisji promieniowania jonizujacego.

Raport dla stuzb nadzoru radiologicznego

Inspektor ochrony radiologicznej powinien niezwtocznie powiadomic krajowe stuzby nadzoru
eksploatacji materiatéw promieniotworczych o zaistniatym wypadku.
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1.4.4  Zwrot wyeksploatowanego Zrédta izotopowego

Procedury wewnatrzzaktadowe

Z chwilg, gdy radiometryczny uktad pomiarowy staje sie nieprzydatny w procesie technologicznym,
nalezy wytaczy¢ Zrédto izotopowe. Pojemnik powinien zosta¢ zdemontowany zgodnie z procedurami
bezpieczenistwa, a nastepnie sktadowany w miejscu odizolowanym i zabezpieczonym przed
dostepem 0s6b nieupowaznionych. Miejsce to powinno zosta¢ wtasciwie oznaczone. Miejsce
sktadowania powinno zosta¢ wtasciwie oznaczone. O czynnosci jego demontazu i sktadowania
nalezy réwniez powiadomi¢ krajowe stuzby nadzoru radiologicznego. Nie dopuszcza sie
ztomowania cze$ci lub catosci instalacji technologicznej z zamontowanym pojemnikiem
ochronnym, w ktérym znajduje sie zZrédto izotopowe. Nalezy dokonac jego zwrotu do utylizaciji
poza zaktadem produkcyjnym.

Zwrot przyrzadu
Poliska

W celu ustalenia szczeg6téw procedury zwrotu i utylizacji wyeksploatowanego Zrédta izotopowego
prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem Endress+Hauser.

Inne kraje

Jest on dokonywany zgodnie z wymaganiami krajowych stuzb nadzoru radiologicznego i przeprowadzana
przez kompetentne stuzby, posiadajace wszelkie niezbedne dopuszczenia do tego typu dziatalnosci.
Jesli zwrot w kraju jest niemozliwy, dalsza procedure postepowania nalezy uzgodni¢ z lokalnym
oddziatem Endress+Hauser.

Warunki zwrotu
Aby zwrdci¢ do utylizacji zuzyty materiat radioaktywny, nalezy speti¢ nastepujace warunki:

m Dostarczy¢ stuzbom utylizacyjnym Endress+Hauser §wiadectwo (nie starsze niz 3-miesieczne),
potwierdzajace szczelnos¢ montazu Zrédta.

® Przedstawi¢ dokumentacje materiatu radioaktywnego (®°Co lub '37Cs), podajac rodzaj izotopu,
numer seryjny, model, aktywno$¢ Zrédta, ktéra jest dostarczana wraz z kazdym produktem
Endress+Hauser.

m Radioaktywne Zrddta izotopowe sg transportowane wytacznie przez uprawnionych
przewoznikdw, w zatwierdzonej obudowie wtdrnej i specjalnie przystosowanym opakowaniu
typu A z dodatkowa komorg bezpieczeristwa (reguty IATA).

1.4.5  Korzystanie z pojemnikéw Zrédla izotopowego
Obowiazuije $ciste przestrzeganie instrukcji bezpieczetistwa oraz instrukcji instalacji, montazu i obstugi.

Szczegbtowe informacje, patrz .
m Ti435F/31/pl dla FQG61 i FQG62
m Ti346f/31/pl i Ba223f/31/pl dla QG2000
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1.5

Uwagi i symbole zwiazane z bezpieczeristwem

W celu wskazania istotnych informacji zwigzanych z bezpieczetistwem lub alternatywnych
procedur obstugi, w instrukcji niniejszej zastosowano odpowiednie, przedstawione nizej znaki

umowne.

Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa

Ostrzezenie!
Ostrzezenie wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze prowadzi¢
do doznania obrazer, zagroZenia bezpieczernistwa lub nieodwracalnego uszkodzenia przyrzadu.

Uwaga!
Ostrzezenie wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze prowadzi¢
do doznania obrazeri lub nieprawidtowego dziatania przyrzadu.

g > P

Wskazéwka!
Symbol ten wskazuje czynnosci lub procedury, ktérych niewtasciwe wykonanie moze mie¢ bezposredni
wplyw na funkcjonowanie przyrzadu lub moze prowadzi¢ do jego nieprzewidzianej reakcji.

Ochrona przeciwwybuchowa

Przyrzad z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem
Przyrzad posiadajacy ten znak na tabliczce znamionowej, moze by¢ montowany w strefie zagrozonej
wybuchem lub w strefie bezpiecznej, zgodnie z posiadanym dopuszczeniem.

Strefy zagrozone wybuchem
Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref zagrozonych wybuchem. Przyrzady stosowane
w strefach zagrozonych wybuchem musza posiada¢ odpowiedni typ ochrony przeciwwybuchowej.

X B @

Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)

Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref bezpiecznych. Przyrzady podtaczone do uktadéw
pracujacych w strefach zagrozonych wybuchem musza posiada¢ odpowiedni typ ochrony
przeciwwybuchowe;j.

Symbole elektryczne

Napiecie state
Oznaczenie zacisku WE/WY statego pradu lub napiecia.

Napiecie zmienne
Oznaczenie zacisku WE/WY zmiennego (sinusoidalnego) pradu lub napiecia.

Zacisk uziemienia roboczego (uziemienie elektroniki)
Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony poprzez system uziemienia.

Z1acze uziemienia ochronnego
Zacisk, ktéry musi by¢ podtaczony do uziemienia zanim wykonane zostana jakiekolwiek inne
podiaczenia przyrzadu.

Potaczenie wyréwnawcze (sie¢ ochronna)
Podfaczenie do systemu uziemienia instalacji. W zaleznosci od rozwiazan stosowanych w kraju lub w danej
firmie, moze to by¢ linia wyréwnania potencjatéw lub system uziemienia o topologii gwiazdy.

Odpornos¢ przewod6éw przytaczeniowych na temperature
Symbol ten oznacza, ze przewody przytaczeniowe musza by¢ odporne na dziatanie temperatur
do co najmniej 85 °C.

Symbole dodatkowe

@

Bezpieczenistwo funkcjonalne (SIL)
Zabezpieczenie przed przelaniem lub sygnalizacja maksymalnego poziomu dla wszystkich cieczy
i materiatéw sypkich w zbiornikach powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 61508.

Endress+Hauser
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2 Identyfikacja

2.1 Czesci przetwornika Gammapilot M

A B/C

1. Obudowa przedziatéw
podtaczeniowych

Pierscien montazowy

Rura detektora

Przedziat podiaczeniowy A
Przedziat podiaczeniowy B
Pokretto centrujace
Tabliczka znamionowa

przetwornika 3 g\/J
8. Dodatkowa tabliczka
znamionowa

N o vk wDd

9. Znaczniki zakresu
pomiarowego

10. Przylacza wody chtodzacej

11. Zacisk uziemienia ptaszcza 100
chtodzenia wodnego ~— ~

12. Oznaczenie okna wlotu
promieniowania (tylko

dla wersji z kolimatorem) 12

C

L00-FMG60xxx-03-00-00-xx-002

A: Gammapilot M bez plaszcza chtodzenia wodnego
B: Gammapilot M z ptaszczem chtodzenia wodnego
C: Gammapilot M z kolimatorem

Endress+Hauser 9
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2.2 Tabliczki znamionowe

Tabliczka znamionowa przetwornika

Made in Germany, D-79689 Maulburg
Gammapilot M Endress+Hauser
Order Code:

Ser.-No.: L= 3 Jmm
QO Ip 6567 NEMA 4/6 Type 416 O
© A>T
-40°CSTAMBE[ 6 FC &

G g
Dat./Insp.: ~

LO0-FMG60xxx-18-00-00-xx-001
1: Kod zamdwieniowy (zgodnie z zaméwieniem);
2: Numer seryjny;
3: Zakres pomiarowy;
4: Zasilanie;
5: Sygnat wyjsciowy;
6: Maks. temperatura otoczenia

Dodatkowa tabliczka znamionowa
(Przyktady)

KEMA 04 ATEX | 7 ]
L8 ]
8 ‘ 9
@ A_A:E 10 @

q3

D A—ﬂﬂ 10 o)

1

000000- - 79

43

7: Nr certyfikatu;

8: Grupa i kategoria urzadzenia;

9: Typ ochrony przeciwwybuchowej;

10: Informacja o dodatkowej instrukcji bezpieczeristwa;
11: Informacja o dodatkowych certyfikatach (np. WHG, SIL);
12: Specyfikacja wymaganej odpornosci temperaturowej
podtaczonych przewodow (tylko dla wersji z ptaszczem
chtodzenia wodnego)

L00-FMG60xxx-18-00-00-xx-002

Endress+Hauser
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2.3 Kod zamdéwieniowy

Nie zaznaczono opcji wzajemnie sie wykluczajacych.

Kod zaméwieniowy Gammapilot M FMG60

Poz. Opcja

10 Dopuszczenia

Do pracy w strefie niezagrozonej wybuchem

NEPSI Ex de (ia) IIC T6

NEPSI Ex d (ia) [IC T6

Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem, WHG (sygnalizacja poziomu)
IECEx Zone 1 (Zone 0) Ex de (ia) [IC T6

IECEx Zone 1 (Zone 0) Ex d (ia) IIC T6

TIIS Ex d (ia) IIC T6

ATEXII 2 (1) GD EEx d (ia) IIC T6, WHG (sygnalizacja poziomu)
CSA Ogélnego stosowania

CSA CLI Gr.A-D/CLII Gr.E-G/CLIII

FM CLI Gr.A-D/CLII Gr.E-G/CLIII

ATEX 112 (1) G EEx de (ia) IC T6

ATEXI 2 (1) G EEx de (ia) [IC T6, WHG (sygnalizacja poziomu)
ATEX 112 (1) G EEx d (ia) IIC T6

ATEXII 2 (1) G EEx d (ia) IIC T6, WHG (sygnalizacja poziomu)
ATEX112 (1) D

ATEX 11 2 (1) GD EEx de (ia) IIC T6

ATEXI 2 (1) GD EEx de (ia) IIC T6, WHG (sygnalizacja poziomu)
ATEX 112 (1) GD EEx d (ia) IIC T6

Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

20 Zasilanie

1 90-253 VAC

2 18-36 VDC

9 ‘Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

(
(
(
(
(
(

1
1

< ®NO AN~ VTZZARITIOTOO >

30 Podtaczenie zasilania/Podigczenie wyjs¢

Nie-Ex; Nie-Ex

EEx e; EEx ia

EExe; EEx e

Ex d (XP); Ex d (XP)

Ex d (XP); Ex ia (IS)

Ex (zagr. w. pytéw); Ex (zagr. w. pytéw)

EEx e, Ex (zagr. w. pytéw); EEx e, Ex (zagr. w. pytéw)
EEx d, Ex (zagr. w. pytéw); EEx d, Ex (zagr. w. pytéw)
EEx e, Ex (zagr. w. pytéw); EEx ia, Ex (zagr. w. pytéw)
EEx d, Ex (zagr. w. pytéw); EEx ia, Ex (zagr. w. pytéw)
Ex (zagr. w. pytéw); Ex ia

‘Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

40 Wyjscie

4-20 mA, HART

PROFIBUS PA

FOUNDATION Fieldbus

‘Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

~CR—TIZIOTMmOOw >

O W N =

FMG60 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Kod zaméwieniowy (cze$¢ pierwsza)

Endress+Hauser 11
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50

60

70

80

90

Typ scyntylatora/Zakres pomiarowy
Krysztat Nal 50x50mm

Krysztat Nal 50x50mm + kolimator dla wiazki radialnej
Krysztat Nal 50x50mm + chtodzenie wodne
PVT 200mm

PVT 200mm + chtodzenie wodne

PVT 400mm

PVT 400mm + chtodzenie wodne

PVT 800mm

PVT 800mm + chtodzenie wodne

PVT 1200mm

PVT 1200mm + chtodzenie wodne

PVT 1600mm

PVT 1600mm + chtodzenie wodne

PVT 2000mm

PVT 2000mm + chtodzenie wodne
Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

Obudowa/Rura/Obstuga

~—HVmOVZZCORTTIOUO >

oper.-odczyt. FHX40, (akcesoria)

oper.-odczyt. FHX40, (akcesoria)
9 Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

Wprowadzenie przewod6w zasilajacych
A | Dlawik M20

Gwint M20

Gwint G1/2

Gwint NPT1/2

Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

<= g o w

Wprowadzenie przewodéw sygnatlowych

Gniazdo przytaczeniowe M12
Gniazdo przytaczeniowe 7/8"
Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

O W N =

Opcje dodatkowe
A Brak

jak dla przewodéw zasilajacych (dtawik/gwint)

1 stal k.o. 316L, stal k.o. 316L; wersja przygotowana do instalacji oddzielnego modutu

3 Aluminium, stal k.o. 316L; wersja przygotowana do instalacji oddzielnego modutu

B Deklaracja zgodnosci SIL (sygnalizacja poziomu)
Y Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

| EMG60 -

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Kompletny kod zaméwieniowy

2.4

Zakres dostawy

m Przyrzad w wersji zgodnej z zaméwieniem (wraz z instrukcja obstugi)
m Oprogramowanie narzedziowe Endress+Hauser (na ptycie CD-ROM dostarczonej razem z przyrzadem)
m Akcesoria zgodnie z zaméwieniem

2.5

2.5.1

Dokumentacja dostarczona z przyrzadem

Instrukcja obstugi (Ba236fpl_1009, niniejsza instrukcja)

Instrukcja ta zawiera opis procedur montazu i uruchomienia przetwornika Gammapilot M
(wersja z komunikacja HART 4...20 mA). Przedstawione tu zostaty funkcje menu obstugi,
wymagane do realizacji standardowych zadari pomiarowych. Wszystkie dodatkowe funkcje
zawarte s w podreczniku "Opis funkcji przyrzadu" (Ba287fpl).

2.5.2

Opis funkgji przyrzadu (Ba2871fpl, na ptycie CD-ROM)

Podrecznik ten zawiera szczegétowy opis wszystkich funkcji przetwornika Gammapilot M dla
wszystkich wersji komunikacji. Dostepny jest w formacie PDF na ptycie CD-ROM dostarczonej
z przyrzadem lub mozna go pobraé ze strony internetowej "www.pl.endress.com" (— Pobieranie).

Endress+Hauser
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2.5.3 Instrukcja bezpieczeristwa

Z wersjami certyfikowanymi urzadzeti dostarczane s3 dodatkowe instrukcje bezpieczenistwa

(XA, ZE, ZD). Nazwy instrukcji bezpieczeristwa, ktdére dotycza okreslonej wersji urzagdzenia mozna
znaleZ¢ na tabliczce znamionowe;j.

Informacje o certyfikatach i dopuszczeniach podano w rozdziale "Dane techniczne", rozdziat
"Certyfikaty i dopuszczenia".

2.6 Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE, deklaracja zgodnosci

Przetwornik zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujacym bezpieczna i niezawodna
eksploatacje. Spetnia wymogi okreslone w normach i wytycznych zawartych w Deklaracji
Zgodno$ci WE, gwarantujac tym samym zgodnos¢ z dyrektywami Unii Europejskiej.
Endress+Hauser potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku CE.

2.7 Zastrzezone znaki towarowe

HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA

ToF®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Niemcy

Endress+Hauser 13
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3 Montaz

3.1 Odbidr dostawy, transport, sktadowanie

3.1.1 Odbiér dostawy

Sprawdzi¢, czy opakowanie oraz zawarto$¢ dostawy nie ulegly uszkodzeniu.
Sprawdzi¢, czy dostawa jest kompletna oraz zgodna z zamdéwieniem.

3.1.2  Transport

Uwaga!
Przestrzegac zaleceni dotyczacych bezpieczenstwa i warunkéw transportu dla przyrzadéw o masie
powyzej 18 kg.

3.1.3 Skladowanie

Przyrzad nalezy opakowac w sposéb zapewniajacy odpowiednie zabezpieczenie przed uderzeniami
podczas transportu i sktadowania. Najlepsza ochrone stanowi oryginalne opakowanie.
Dopuszczalny zakres temperatury sktadowania:

m -40 °C...+50 °C dla przyrzadéw z detektorem scyntylacyjnym PVT ($wiattoczute tworzywo sztuczne)
m -40 °C...+60 °C dla przyrzadéw z detektorem scyntylacyjnym Nal (krysztat jodku sodowego)

Endress+Hauser
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Montaz

3.2 Warunki montazu

3.2.1 Wymiary/masa

Gammapilot M bez plaszcza chlodzenia wodnego

. 537 L A R
3 ey
- A
a & 8
© Q
- S v
L00-FMG60xxx-06-00-00-xx-001
Gammapilot M z ptaszczem chtodzenia wodnego lub kolimatorem
< B »
~ 537 J A N
53 'y
< . o
‘% ) (D g
Y
> » 12/4—
L00-FMG60xxx-06-00-00-xx-002
Bez ptaszcza chlodzenia Z ptaszczem chtodzenia wodnego
wodnego
Dtugosé
Typ detektora pomiarowa Dtugos¢ Masa Dtugos¢ Masa bez Masa
A [mm] catkowita [kg] catkowita wody [kg] tacznie
B [mm] B [mm] z woda
[kg]
Nal 50 621 14 631 18 20
Nal z kolimatorem 50 663 35 — — —
PVT 200 780 15 790 20 24
PVT 400 980 16 990 23 29
PVT 800 1380 20 1390 31 40
PVT 1200 1780 24 1790 37 50
PVT 1600 2180 28 2190 45 61
PVT 2000 2580 31 2590 51 72

Endress+Hauser
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3.2.2  Warunki montazowe - pomiar ciagly poziomu

Warunki montazowe

m W przypadku ciggtego pomiaru poziomu przetwornik Gammapilot M jest montowany w pozycji
pionowej. Jezeli jest to mozliwe, gtowica detektora powinna by¢ skierowana w dét.

m Pojemnik ochronny Zrédta musi by¢ ustawiony tak, aby kat padania wigzki promieniowania byt
zgodny z zakresem pomiarowym Gammapilot M. Prosimy zwrdci¢ uwage na znaczniki zakresu
pomiarowego przetwornika Gammapilot M.

m W konfiguracji kaskadowej, pomiedzy kolejnymi zakresami poszczegdlnych przetwornikéw
Gammapilot M nie powinna sie pojawi¢ Zadna szczelina.

m Pojemnik ochronny Zrédta Gammapilot M musi by¢ zamontowany jak najblizej zbiornika.
Nalezy uniemozliwi¢ pojawienie sie cztowieka lub czesci jego ciata (reka, ramiona, gtowa, itd.)
W obszarze wigzki promieniowania.

m W celu przedtuzenia trwato$ci uzytkowej, przetwornik Gammapilot M powinien by¢
zabezpieczony przed bezposrednim oddziatywaniem promieniowania stonecznego.

W razie potrzeby, zalecamy stosowanie ostony pogodowe;.

m Przetwornik Gammapilot M powinien by¢ montowany za pomocg zestawu montazowego
FHG60 (patrz rozdziat "Akcesoria") lub podobnego, dostarczonego przez uzytkownika.

Zestaw montazowy musi by¢ zainstalowany tak, aby zapewniat utrzymanie przetwornika
Gammapilot M!) o danej masie w kazdych warunkach pracy (np. w przypadku wibraciji instalacii).

&y, Wskazéwka!
Aby uniknac uszkodzenia przewodu podtaczeniowego lub samego przyrzadu, nalezy przewidzie¢
dodatkowe podparcie, aby przyrzad nie spadt.

Przyktady
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1: Pionowy zbiornik cylindryczny: przetwornik Gammapilot M jest montowany pionowo z glowicq detektora skierowang
w dot; wigzka promieniowania gamma ustawiona jest zgodnie z zakresem pomiarowym. 2: Kaskadowa konfiguracja kilku
przetwornikéw Gammapilot M - instalacja gwarantujaca brak szczelin pomiedzy kolejnymi zakresami pomiarowymi.
3: Zbiornik z dnem stozkowym (przetwornik z ostong pogodowa); 4: Poziomy zbiornik cylindryczny (przetwornik z ostong
pogodowa); 5: Bledna instalacja: Gammapilot M zamontowany wewnatrz izolacji zbiornika; 6: Z prawej: Usunieta izolacja
zbiornika, aby zapewnic¢ miejsce do instalacji Gammapilot M; 7: Podparcie.

1) Masy réznych wersji Gammapilot M podano w punkcie "Wymiary/Masa".

16

Endress+Hauser



Gammapilot M FMG60 HART

Montaz

3.2.3  Warunki montazowe - sygnalizacja poziomu

Warunki montazowe

m W przypadku sygnalizacji poziomu, przetwornik Gammapilot M nalezy montowa¢ poziomo,
na zadanej wysokosci.

m Pojemnik Zrédta musi by¢ ustawiony tak, aby kat padania wigzki promieniowania byt zgodny
z zakresem pomiarowym Gammapilot M. Prosimy zwréci¢ uwage na znaczniki zakresu
pomiarowego przetwornika Gammapilot M.

m Pojemnik ochronny Zrédta Gammapilot M musi by¢ zamontowany jak najblizej zbiornika.
Nalezy uniemozliwi¢ pojawienie sie cztowieka lub czesci jego ciata (reka, ramiona, gtowa, itd.)
W obszarze wigzki promieniowania.

m W celu przedtuzenia trwatodci uzytkowej, przetwornik Gammapilot M powinien by¢
zabezpieczony przed bezpodrednim oddziatywaniem promieniowania stonecznego.

W razie potrzeby, zalecamy stosowanie ostony pogodowe;j.

m Przetwornik Gammapilot M powinien by¢ montowany za pomocg zestawu montazowego
FHG60 (patrz rozdziat "Akcesoria") lub podobnego, dostarczonego przez uzytkownika.

Zestaw montazowy musi by¢ zainstalowany tak, aby zapewniat utrzymanie przetwornika
Gammapilot M?' o danej masie w kazdych warunkach pracy (np. w przypadku drgan instalacii).

Wiecej informacji dotyczacych bezpieczeristwa montazu Gammapilot M podano w instrukcji
bezpieczeristwa SD230F/31/pl.

Przyktady

L00-FMG60xxx-17-00-00-xx-002

Z lewej: sygnalizacja poziomu maksymalnego; z prawej: sygnalizacja poziomu minimalnego

2) Masy réznych wersji Gammapilot M podano w punkcie "Wymiary/Masa".

Endress+Hauser
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3.24  Warunki montazowe - pomiar gestosci lub stezenia

Warunki montazowe

m Jezeli jest to mozliwe, gestos¢ i stezenie powinny by¢ mierzone w rurociggach pionowych, przy
przeptywie z dotu do géry.
m Jezeli dostepne sa tylko poziome odcinki rurociagu, wigzka promieniowania réwniez powinna
by¢ skierowana poziomo w celu zmniejszenia wpltywu pecherzy powietrza i osadéw na pomiar.
m Pojemnik ochronny Zrédfa oraz przetwornik Gammapilot M powinny by¢ zamontowane do rury
pomiarowej za pomocg zestawu zaciskowego Endress+Hauser (patrz rozdziat "Akcesoria")
lub podobnego, dostarczonego przez uzytkownika.
Zestaw montazowy nalezy zainstalowac w taki sposéb, aby zapewniat utrzymanie danej masy
pojemnika ochronnego® oraz przetwornika Gammapilot M# w kazdych warunkach pracy.
m Punkt poboru prébek powinien by¢ potozony w odlegtosci mniejszej od 20 m od punktu pomiarowego.
m Odlegtos¢ punktu pomiaru gestosci od kolana rury powinna wynosi¢ > 3 x $rednicy rury
oraz > 10 x $rednica rury w przypadku pomp.

Konfiguracja uktadu pomiarowego

Konfiguracja uktadu "pojemnik ochronny Zrddta - przetwornik Gammapilot M" zalezy od $rednicy
rury (lub dtugosci $ciezki wiazki pomiarowej) oraz zakresu pomiarowego. Parametry te determinuja
czuto$¢ pomiaru (wzgledna zmiane czestosci impulséw). Czuto$¢ pomiaru wzrasta wraz z dtugo$cia
$ciezki wigzki pomiarowej przez medium. Oznacza to, Ze w przypadku rur o matych $rednicach
wymagana jest wigzka diagonalna (zalecamy jednoczesne uzycie kolimatora) lub zapewnienie
odpowiedniej $ciezki pomiarowej (prowadnica $ciezki).

W celu odpowiedniej konfiguracji uktadu pomiarowego, prosimy o kontakt z lokalnym biurem
Endress+Hauser lub wykorzystanie programu "Applicator" ™ ) wspomagajacego projektowanie uktadéw.

3

L00-FMG60xxx-17-00-00-xx-003
1: Wiazka prostopadta (90°); 2: Wiazka diagonalna (30°); 3: Prowadnica Sciezki pomiarowej;
4: Punkt poboru prébek

% Wskazéwka!

W celu zwiekszenia doktadnosci pomiaru gestosci, zalecane jest uzycie kolimatora. Kolimator
ostania detektor przed promieniowaniem z otoczenia.

% Wskazéwka!

m Przy planowaniu konfiguracji nalezy uwzgledni¢ mase catkowita uktadu pomiarowego.

m Aby uniknad uszkodzenia przewodu podtaczeniowego lub samego przyrzadu, nalezy przewidzie¢
dodatkowe podparcie dla Gammapilot M.

m Zestaw zaciskowy oraz prowadnica $ciezki pomiarowej dostepne sg jako akcesoria (patrz rozdziat
"Akcesoria").

3) Masy pojemnika Zrédta podano w karcie katalogowej Ti435{/31/pl (FQG61, FQG62) i Ti346fpl/31/pl (QG2000).
4) Masy réznych wersji Gammapilot M podano w punkcie "Wymiary/Masa".
5) Program "Applicator"™ jest dostepny w lokalnym oddziale E+H.

18 Endress+Hauser
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3.2.5 Funkcja detekcji czesciowego wypelnienia rurociagu

Gammapilot M

FTG470Z

SPS/PLC

Rys.1: 1: Detektor G-M typu DG17/27 lub przetwornik FMG60

Montaz dodatkowego przetwornika FMG60 lub detektora DG17/27 w systemie
wykrywania czeSciowego wypetnienia rurociagu

Jesli w trakcie procesu rurociag bedzie czeSciowo wypetiony, poziom promieniowania po stronie

detektora moze osiggnac niebezpieczny poziom.

m W takim przypadku z powodéw bezpieczenistwa szczelina wylotowa wigzki pomiarowej powinna
zostaé natychmiast zamknieta.

m Wysoka moc dawki ekspozycyjnej powoduje réwniez szybkie starzenie sie detektora (scyntylatora
i fotopowielacza).

Najlepszym sposobem unikniecia takiej sytuacii jest zainstalowanie dodatkowego uktadu
pomiarowego, stuzacego do kontroli natezenia promieniowania. W razie wysokiego poziomu
promieniowania generowany jest alarm i/lub pojemnik Zrédta jest automatycznie wytaczany,
np. pneumatycznie.

Endress+Hauser 19
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33 Chtodzenie wodne

PoniZsze dane dotycza wersji Gammapilot z ptaszczem chtodzenia wodnego:

m Materiat: stal k.o. 316L

m Przylacza wody: 2 x G 1/4"A, wg DIN ISO 228

m Temperatura na doptywie: maks. 40 °C

m Temperatura na odptywie: maks. 50 °C (zalecana kontrola temperatury)
m Ci$nienie wody: 4...6 bar

T<120°C

G1/4"A

L00-FMG60xxx-11-00-00-xx-001

Przylacza ptaszcza chtodzenia wodnego

Uwaga!

m Zalecane jest niezalezne uziemienie ptaszcza chtodzenia wodnego poprzez przeznaczony do tego
celu zacisk uziemienia (patrz rysunek powyzej).

m Temperatura otoczenia glowicy nie moze przekracza¢ 75 °C. Warunek ten obowiazuje réwniez
w przypadku wersji z ptaszczem chtodzenia wodnego.

» Nie wolno odkrecad trzech $rub, mocujacych
obudowe chtodnicy do obudowy przedziatéw
poditaczeniowych.

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-052

3.3.1 Opcje montazu

N

@ﬂ] —}Ef

A: Zalecana pozycja montazowa dla aplikacji pomiaru poziomu: glowica przytaczeniowa na dole;
B: Wwyjatkowych przypadkach (np. przy ograniczonej przestrzeni) gtowica przytaczeniowa moze znajdowac sie na gorze.
C: Pozycja montazowa dla aplikacji sygnalizacji poziomu i pomiaru gestosci.

L00-FMG60xxx-17-00-00-xx-009

Uwaga!
Doptyw wody musi zawsze znajdowac sie na dole aby zapewni¢ catkowite wypelnienie ptaszcza woda.

Endress+Hauser
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3.3.2 Wymagane wartosci przeptywu

Wymagana wartos$¢ przeptywu zalezy od:

m temperatury otoczenia ptaszcza chtodzenia wodnego

m temperatury na doptywie

m zakresu pomiarowego Gammapilot M

Typowe wartodci podane zostaty w ponizszych tabelach:

Temperatura otoczenia T, = 75 °C

Temperatura Zakres pomiarowy

na doplywie 50 mm 200mm | 400mm | 800 mm | 1200 mm | 1600 mm | 2000 mm
20 °C 301/h 301/h 30/h 41 1/h 551/h 70 1/h 84 1/h
25°C 301/h 301/h 30/h 451/h 611/h 77 1/h 93 I/h
30°C 301/h 30/h 331/h 50 I/h 68 1/h 86 1/h 104 1/h
35°C 301/h 301/h 38 1/h 59 I/h 80 1/h 101 I/h 122 1/h
40 °C 30 /h 30/h 47 I/h 72 1/h 98 I/h 124 1/h 149 1/h

Temperatura otoczenia T, = 100 °C

Temperatura Zakres pomiarowy

na doptywie 50mm | 200mm | 400mm | 800 mm | 1200 mm | 1600 mm | 2000 mm
20 °C 301/h 301/h 38 1/h 59 I/h 80 1/h 101 I/h 122 1/h
25°C 301/h 301/h 42 1/h 641/h 87 1/h 110 I/h 1331/h
30°C 301/h 301/h 47 I/h 731/h 98 I/h 124 1/h 150 I/h
35°C 30/h 301/h 541/h 84 1/h 1131/h 143 1/h 173 1/h
40 °C 331/h 331/h 66 1/h 101 I/h 137 1/h 173 1/h 2101/h

Temperatura otoczenia T, = 120 °C

Temperatura Zakres pomiarowy

na doplywie 50 mm 200mm | 400mm | 800 mm | 1200 mm | 1600 mm | 2000 mm
20 °C 301/h 301/h 451/h 70 1/h 941/h 119 1/h 144 1/h
25°C 301/h 301/h 50 I/h 77 1/h 104 1/h 131 1/h 158 I/h
30°C 30/h 30/h 551/h 851/h 1151/h 146 1/h 176 I/h
35°C 321/h 321/h 64 1/h 98 I/h 1331/h 168 1I/h 203 1/h
40 °C 38 1/h 38 1/h 751/h 116 1I/h 157 1/h 199 1/h 240 1/h

Endress+Hauser

3.4 Kontrola po wykonaniu montazu

Po zakoriczeniu montazu nalezy sprawdzi¢:

m Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)?
m Czy warunki techniczne w danym punkcie pomiarowym, w tym temperatura otoczenia, zakres

pomiarowy, itp. spetniaja wymagania okreslone dla przyrzadu?

m Jesli mozliwy jest dostep: czy numer i 0znaczenie punktu pomiarowego s prawidtowe (kontrola

wzrokowa)?

m Czy przyrzad pomiarowy jest zabezpieczony przed bezposrednim nastonecznieniem?

m Czy dtawiki kablowe sg prawidtowe dokrecone?

21
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4 Podlaczenie elektryczne

4.1 Przedzialy podtaczeniowe

Przetwornik Gammapilot M posiada dwa przedziaty
podtaczeniowe:

m przedziat podtaczeniowy A do podtaczenia:
— zasilania
— sygnatu wyjsciowego (typ zalezny od wersji
przyrzadu)
m przedziat podtaczeniowy B do podtaczenia:
— sygnatu wyjsciowego (typ zalezny od wersji
przyrzadu)
— czujnika PT-100 (podtaczenie 4-przewodowe)
— wejdcia impulsowego dla trybu kaskadowego
— wyijécia impulsowego dla trybu kaskadowego
— modutu operatorsko-odczytowego FHX40
(lub wskaznika VU331)

&y, Wskazéwka!
W zalezno$ci od wersji przyrzadu, wyjscie sygnatowe
wyprowadzone jest w przedziale A lub B.

Maks. dtugos¢ przewodu:

m Dla uktadu kaskadowego: 20 m/odcinek

m Dla PT-100: 2 m (punkt pomiaru temperatury
powinien by¢ zlokalizowany mozliwie najblizej
punktu pomiaru gestosci)

4.2 Wprowadzenie przewodow

[lo$¢ oraz typ wprowadzeri przewodOw zalezy
od zamoéwionej wersji przyrzadu. Dostepne s3
nastepujace typy wprowadzen:

m Diawik M20x1.5
$rednica przewoddéw (zakres regulacji zacisku):
7.0...10.5 mm

m Gwint M20x1.5

m Gwint G1/2

m Gwint NPT1/2

m Gniazdo przytaczeniowe M12 (patrz: "Gniazda
przytaczeniowe dla interfejséw sieci obiektowych")

m Gniazdo przytaczeniowe 7/8" (patrz: "Gniazda
przytaczeniowe dla interfejséw sieci obiektowych")

Ponadto, przetwornik Gammapilot M posiada
gniazdo przytaczeniowe dla oddzielnego modutu
operatorsko-odczytowego FHX40. Podtaczenie
modutu FHX40 mozliwe jest bez otwierania
obudowy Gammapilot M.

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-041

L00-FMG60xxx-04-00-00-xx-003

A: Wprowadzenia przewodow dla przedziatu
podiaczeniowego A;

B: Wprowadzenia przewodow dla przedziatu
podtaczeniowego B;

1: Gniazdo przytaczeniowe dla FHX 40

Endress+Hauser
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% Wskazéwka!

m Dostarczany przyrzad posiada nie wiecej niz po jednym dtawiku kablowym dla kazdego z przedziatéw
podtaczeniowych. Jezeli wymaganych jest wiecej wprowadzeri (np. dla konfiguracji kaskadowej),
musza by¢ one dostarczone przez uzytkownika.

m Aby unikna¢ przenikania wilgoci do wnetrza przedziatu podtaczeniowego, przewody podtaczeniowe
powinny by¢ prowadzone od spodu. W przeciwnym razie nalezy pozostawi¢ lekki zwis przy
dtawiku lub zastosowac ostone pogodowa.

4.3 Oznaczenie zaciskéw

Przedziat podtaczeniowy A Przedziat podtaczeniowy B
90 ... 253 VAC
18 ... 36 VDC

I

9101 12 . 13
Ili_ CAD_EOL_J‘_T

Gy

L00-FMG60xxx-04-00-00-xx-002 L00-FMG60xxx-04-00-00-xx-001

Zacisk(i) Znaczenie

0 Uziemienie ekranu przewodu!)

1,2 Zasilanie 2)

Przedziat B: 3, 4 Wyjscie sygnatowe, zaleznie od wersji komunikacji:

PI‘Z]elelal A: = 4...20 mA z protokotem HART

(34 = PROFIBUS PA
» Foundation Fieldbus
(W zaleznosci od wersji przyrzadu, zaciski wyjscia sygnatowego znajduja sie w przedziale A lub B,
patrz dalej)
&y, Wskazéwka!
Wersja przetwornika Gammapilot M z gniazdem przytaczeniowym dla interfejsu sieci obiektowej
(M12 lub 7/8"), dostarczana jest z wyjéciem sygnatowym podtaczonym w przedziale B
i wyprowadzonym do gniazda przytaczeniowego dla interfejséw sieci obiektowych (patrz dalej,
punkt "Gniazda przytaczeniowe dla interfejséw sieci obiektowych"). W tym przypadku, przy
podiaczaniu linii sygnatowej nie jest wymagane otwieranie obudowy.

5,6 Wejscie impulsowe (dla konfiguracji kaskadowej; wykorzystywane dla jednostki master i slave)

7,8 Wyijscie impulsowe (dla konfiguracji kaskadowej; wykorzystywane dla jednostki master i end slave)

9,10,11,12 Wejscie czujnika PT-100 (podiaczenie 4-przewodowe)

13 Gniazdo przytaczeniowe dla modutu operatorsko odczytowego VU331 (standardowo wbudowany
w FHX40) w dostarczanym przyrzadzie jest podtaczone i doprowadzone do gniazda FHX40

14 Uziemienie ochronne?

15 Uziemienie ochronne lub uziemienie ekranu przewodu"

1) przekréj przewodu > 1 mm?

2) dla zyt: maks. 2,5 mm?

Endress+Hauser 23



Podtgczenie elektryczne

Gammapilot M FMG60 HART

Poz. 30 kodu zam6wieniowego: Przedziat do podtaczenia
Podtaczenie zasilania / Podtaczenie wyjs¢ Zasilania Sygnatu wyjsciowego
A Nie-Ex; Nie-Ex A B
B EEx e; EEx ia A B
C EExe; EExe A A
D Ex d (XP); Exd (XP) A A
E Ex d (XP); Ex ia (I5) A B
F Ex (zagr. w. pytéw); Ex (zagr. w. pytéw) A A
G EEx e, Ex (zagr. w. pyt6w); EEx e, Ex (zagr. w. pytéw) A A
H EEx d, Ex (zagr. w. pytéw); EEx d, Ex (zagr. w. pytéw) A A
EEx e, Ex (zagr. w. pyt6w); EEx ia, Ex (zagr. w. pytdw) A B
K EEx d, Ex (zagr. w. pytéw); EEx ia, Ex (zagr. w. pytéw) A B
L Ex (zagr. w. pytéw); Ex ia A B

24

4.4 Gniazda przytaczeniowe dla interfejsow sieci obiektowych

W przypadku wersji z gniazdem przytaczeniowym do magistrali obiektowych (M12 lub 7/8"),
podiaczenie linii sygnatowej mozliwe jest bez otwierania obudowy.

4.4.1 Rozmieszczenie stykéw w gniezdzie przylaczeniowym M12
(gniazdo PROFIBUS PA)

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-yy-016

Styk Znaczenie

1 Uziemienie

2 Sygnat +

3 Sygnat -

4 Nie podtaczony

4.4.2  Rozmieszczenie stykow w gnieZzdzie przytaczeniowym 7/8"
(gniazdo FOUNDATION Fieldbus)

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-yy-017

Styk Znaczenie

1 Sygnat -

2 Sygnat +

3 Nie podtaczony
4 Uziemienie

Endress+Hauser




Gammapilot M FMG60 HART

Podfaczenie elektryczne

Endress+Hauser

4.5 Wyréwnanie potencjatéw

Zanim zostana wykonane jakiekolwiek inne
podiaczenia, najpierw nalezy podtaczy¢ linie
wyréwnania potencjatéw do zewnetrznego
zacisku uziemienia przetwornika. W wersji

z plaszczem chtodzenia wodnego, wymagane jest
oddzielne podtaczenie ptaszcza do linii

wyréwnania potencjatow.

¢ Uwagal!

W przypadku aplikacji w strefach zagrozonych
wybuchem, przyrzad musi by¢ uziemiony tylko
po stronie czujnika. Dalsze zalecenia dotyczace
bezpieczeristwa zawarte s3 w odrebnej
dokumentacji dla aplikacji w strefach zagrozonych
wybuchem.

&y, Wskazéwka!

W celu zapewnienie optymalnej kompatybilno$ci
elektromagnetycznej, linia wyréwnania
potencjatéw powinna by¢ jak najkrétsza i posiadac
przekréj poprzeczny co najmniej 2.5 mm?.

L00-FMG60xxx-04-00-00-xx-004
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4.6 Podlaczenie elektryczne w przedziale A

¢ Uwaga!

Przed wykonaniem podtaczen elektrycznych,

prosimy zapoznac sie z ponizszymi wskazéwkami:

m W przypadku stosowania przyrzadu w strefie
zagrozonej wybuchem, obowiazuje
przestrzeganie norm krajowych oraz zaleceti
podanych w instrukcji bezpieczeristwa (XA).
Wymagane jest zastosowanie okreS§lonego
wprowadzenia przewodu.

m Napiecie zasilajace musi by¢ zgodne z podanym
na tabliczce znamionowe;j.

m Przed przystapieniem do wykonania podtaczen
nalezy wytaczy¢ zasilanie.

m Przed wykonaniem jakichkolwiek innych
poditaczen, najpierw podtaczy¢ linie wyréwnania
potencjatéw (patrz: "Wyréwnanie potencjatéw")
do zewnetrznego zacisku uziemienia na obudowie
przetwornika oraz do zacisku uziemienia ptaszcza
chtodzenia wodnego (jesli wystepuje).

m Podlaczy¢ uziemienie ochronne do zacisku
uziemienia ochronnego (patrz: "Oznaczenie
zaciskow").

m Zgodnie z norma [EC/EN 61010, w poblizu
przyrzadu nalezy zainstalowa¢ odpowiedni
wytacznik zasilania.

m [zolacja przewoddw musi by¢ zgodna z napieciem
zasilajacym i kategoria przepieciowa.

m Odporno$¢ temperaturowa przewodow
przytaczeniowych musi by¢ zgodna z temperatura
otoczenia w danej aplikacij.

Procedura podtaczenia

1. Zapomoca klucza imbusowego 3 m poluzowac
zacisk pokrywy przedziatu podaczeniowego.

2. Odkreci¢ pokrywe przedziatu podtaczeniowego.

3.  Wprowadzi¢ przewdd zasilajacy i przewdd
sygnatowy (jesli wymagany) przez odpowiednie
wprowadzenia (dtawiki lub gwinty).

4. Podtaczyé przewody zgodnie z 0zhaczeniem
zaciskow.

5. Dokreci¢ wprowadzenia przewodéw (dtawiki
lub gwinty).

6. Ponownie zatozy¢ i mocno dokreci¢ pokrywe
przedziatu podtaczeniowego.

7.  Ustawic¢ zacisk pokrywy, tak aby ja zabezpieczat
i dokreci¢ go.

L00-FMG60xxx-04-00-00-xx-005

Endress+Hauser



Gammapilot M FMG60 HART

Podlaczenie elektryczne

Endress+Hauser

4.7 Podlaczenie elektryczne w przedziale B

¢ Uwagal

Przed wykonaniem podtaczen elektrycznych, prosimy

zapozna( sie z ponizszymi wskazéwkami:

m Przed wykonaniem jakichkolwiek innych
podiaczen, najpierw podiaczy¢ linie wyréwnania
potencjatéw (patrz: "Wyréwnanie potencjatéw")
do zewnetrznego zacisku uziemienia na obudowie
przetwornika oraz do zacisku uziemienia ptaszcza
chtodzenia wodnego (jesli wystepuje).

m [zolacja przewoddéw musi by¢ zgodna z napieciem
zasilajacym i kategoria przepieciowa.

m Odporno$¢é temperaturowa przewodéw
przylaczeniowych musi by¢ zgodna z temperatura
otoczenia w danej aplikacij.

Procedura podtaczenia
1. Odkreci¢ pokrywe przedziatu podtaczeniowego.

2.  Wprowadzi¢ przewody przez odpowiednie
wprowadzenia (dtawiki lub gwinty):
— przewdd sygnatowy (jesli wyjscie sygnatowe
znajduje sie w przedziale podtgczeniowym B)
— przewdd czujnika PT-100 (jesli wystepuje)
— przewody pofaczenia kaskadowego
(wejsciowy i/lub wyjsciowy, jesli wymagane)

3. Podtaczy¢ przewody zgodnie z 0znaczeniem
zaciskow.

4. Dokreci¢ wprowadzenia przewodéw (dtawiki
lub gwinty).

5. Ponownie zatozy¢ i mocno dokreci¢ pokrywe
przedziatu podiaczeniowego.

L00-FMG60xxx-04-00-00-x:

x-006
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4.8 Podlaczenie modutu operatorsko-odczytowego FHX40

Oddzielny modut operatorsko-odczytowy
FHX40 jest dostepny jako akcesoria. Nalezy go
podtaczy¢ do gniazda FHX40 w przetworniku
Gammapilot M za pomoca dostarczonego kabla.
Podtaczenie odbywa sie bez konieczno$ci
otwierania obudowy Gammapilot M.

Gammapilot M

L00-FMG60xxx-04-00-00-xx-007

W wersji przetwornika Gammapilot M z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem
pytéw, gniazdo FHX40 zabezpieczone jest metalowq tuleja. Nalezy ja zdja¢ przed podtaczeniem
modutu FHX40, a nastepnie ponownie zatozy¢. Mocno dokreci¢ wszystkie $ruby imbusowe.

2

L00-FMG60xxx-04-00-00-xx-008
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4.9 Podlaczenie elektryczne w uktadzie kaskadowym

NL- ==
B
L1+ C=E
A |Acibc

L00-FMG60xxx-04-00-00-xx-009

A: zasilanie (90...253V o lub 18...36V)y. ); B: Skrzynka potaczeniowa; M: Master; S: Slave; E: Koricowy Slave (End-Slave)

Wskazdéwka!

Zgodnie z [EC/EN 61010, mozliwe sa dwie opcje wyboru miejsca instalacji wytacznika zasilania:
® po stronie zasilania (jeden wytacznik dla wszystkich przetwornikéw)

® po stronie przetwornik6w (oddzielny wytacznik dla kazdego przetwornika)

A Ostrzezenie!

W przypadku aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem niedozwolone jest taczenie obwodow
sygnatowych HART w konfiguracji do pracy w trybie wielopunktowym (HART multidrop).

%

Endress+Hauser 29



Podtgczenie elektryczne

Gammapilot M FMG60 HART

30

4.10 Podtaczenie przetwornika pracujacego jako sygnalizator
poziomu, dlugos¢ detektora: 200/400 mm

Sygnat wyjsciowy jest liniowy w zakresie pomiedzy warto$ciami kalibracyjnymi odpowiadajacymi
poziomom produktu ponizej i powyzej $ciezki wigzki pomiarowej (np. 4...20 mA) i moze by¢
interpretowany przez system sterowania. W celu przetworzenia wyjsciowego sygnatu analogowego
z przetwornika Gammapilot M na sygnat dwustanowy, mozna zastosowac jeden z ponizszych
przetwornikéw procesowych Endress+Hauser:

m RTA421: dla aplikacji w strefach niezagrozonych wybuchem, bez dopuszczenia WHG i SIL;

m RMA422: dla aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem, z dopuszczeniem WHG i SIL;

Gammapilot M

4 ...20mA
GBIE
[lE-
RTA
421

[T —
L
— T
Gammapilot M
@E 4..20mA
H
L= SPS/PLC
Gammapilot M 1 +
4...20mA 102[101
h

RMA
422

2>

o1

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-037

Rys.2: W aplikacji sygnalizacji poziomu sygnat wyjsciowy jest liniowy w zakresie pomiedzy wartoSciami

kalibracyjnymi odpowiadajacymi poziomom produktu ponizej i powyzej Sciezki wiqzki pomiarowe;.

Na gorze: Podtaczenie sygnalizatora wartosci granicznych RTA421;

W Srodku: Podiaczenie systemu sterowania procesem;

U dotu: Podlaczenie z procesowym przetwornikiem sygnatow pomiarowych RMA422

Sygnalizator wartosci granicznych 1: W przypadku instalacji w strefach zagrozonych wybuchem nalezy

przestrzegac stosownych instrukcji bezpieczeristwa.

4.10.1 Podlaczenie z procesowym przetwornikiem sygnatéw
pomiarowych RMA422 w strefach zagrozonych wybuchem
Przestrzega¢ wskazéwek podanych w nastepujacych instrukcjach bezpieczetistwa:

m XA303F: ATEXII 2 (1) G dla Gammapilot M
m XA304F: ATEXII 2 (1) D dla Gammapilot M
m XAOO3R: ATEX II (1) GD dla RMA422
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4.10.2 Podlaczenie z procesowym przetwornikiem sygnatéw pomiarowych
RMAA422 dla aplikacji SIL (dla sygnalizacji poziomu maksymalnego
za pomocg detektora scyntylacyjnego PVT 200/400 mm)

m Przetwornik Gammapilot M spetnia wymagania SIL2/3 wg IEC 61508, patrz instrukcja
bezpieczeristwa SD230F/00

m Przetwornik sygnatéw pomiarowych RMA 422 spetnia wymagania SIL2 wg [EC 61511,
patrz instrukcja bezpieczeristwa SDO0O9R/09.

4.11 Pomiar przeplywu cieczy niosacej sucha mase

Wraz z przyrzadem do pomiaru gestosci, np. Gammapilot M, Promag 55S stuzy do wyznaczania
masowego, objetoSciowego lub procentowego stezenia suchej masy.

W tym celu nalezy poda¢ nastepujace dane zaméwieniowe dla przetwornika Promag 55S: opcje
funkcji oprogramowania "Przeptyw ciat statych" (F-CHIP) oraz opcje wejscia pradowego.

LO0-FMG60xxx-05-00-00-xx-057.eps

Rys.3: Pomiar przeplywu czastek statych (m) za pomoca przeplywomierza i przyrzadu do pomiaru gestosci. Jesli znana
jest takze gestosc czastek statych (pg) oraz gesto$c cieczy nosnej (p o), mozna wyliczy¢ nateZenie przeptywu czastek statych.

1 Przeplywomierz (Promag 555) — przeplyw objetosciowy (V). Wymagane jest wprowadzenie do przetwornika
wartosci gestosci ciat statych (pg) oraz gestosci cieczy nosnej (p ¢ ).

2 Przyrzad do pomiaru gestosci (np. Gammapilot M) — catkowita gestos¢ plynu (p,,) (cieczy nosnej i czastek statych)

4.12 Kontrola po wykonaniu podtaczen elektrycznych

Po wykonaniu podtaczenia elektrycznego nalezy sprawdzic:

m Czy podtaczone zostato uziemienie ochronne?

m Czy podtaczona zostata linia wyréwnania potencjatéw (PEL)?

m Czy podtaczenie zostato wykonane zgodnie z o0zhaczeniem zaciskw?

m Czy wprowadzenia przewod6w i za$lepki zostaty mocno dokrecone?

m Czy gniazda dla interfejséw sieci obiektowych i dla modutu FHX40 s3 prawidtowo zamocowane?

m Czy pokrywy przedziatléw podiaczeniowych s3 mocno dokrecone?

m Dla przyrzadéw z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem pytéw: czy tuleje
ochronna gniazda FHX40 jest prawidtowo zamocowana?

m Czy pokrywa przedziatu podtaczeniowego A jest zabezpieczona zaciskiem?

Ostrzezenie!
Warunkiem koniecznym wtaczenia przetwornika Gammapilot M do obstugi jest szczelne
dokrecenie pokryw przedziatléw podtgczeniowych.
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5 Obstuga

5.1 Przeglad opcji obstugi

5.1.1 Wyijscie 4...20mA, protok6t HART.

SPS/PLC/API
] ToF Tool ToF Tool
FieldTool FieldTool
Package/ Package/
FieldCare FieldCare =
I

« FXA291/ToF Adapter FXA291
Commubox * FXA193

FXA191

. Gammapilot M

—
T

250 Q

DXR375

L00-FMG60xxx-14-00-00-xx-001

Jezeli modut zasilajacy nie posiada whudowanego rezystora komunikacyjnego HART,
woéweczas konieczne jest wiaczenie w 2-przewodowgq linie komunikacyjng rezystora 250 Q.

Obstuga poprzez interfejs serwisowy:

® za pomocg modutu operatorsko-odczytowego (wskaznika) FHX40

m za pomocg komputera PC, modutu FXA193 (RS232C) lub FXA291 i ToF Adapter FXA291 (USB)
oraz oprogramowania narzedziowego "ToF Tool - FieldTool Package" badZ "FieldCare".
Modut FXA193 (RS232C) lub FXA291 oraz ToF adapter FXA291 (USB) moze by¢ podtaczony
do ztacza wskaznika w przetworniku Gammapilot M lub wmodule FHX40.

Obstuga poprzez protokét HART:

® za pomocg komunikatora recznego HART DXR375
® za pomocg modutu Commubox FXA191 i oprogramowania uzytkowego "ToF Tool - FieldTool
Package" lub "FieldCare".
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5.2

5.2.1

Obstuga za pomoca wskaznika

Wskaznik i elementy obstugowe

Modut operatorsko odczytowy FHX40 posiada wbudowany wskaznik VU331. Odczyt wartosci
mierzonych jest mozliwy poprzez szklany wziernik w jego pokrywie. W celu uzyskania dostepu
do elementéw obstugi, konieczne jest odkrecenie czterech Srub zabezpieczajacych i otwarcie pokrywy
modutu FHX40.

FHX 40

~~—"
N——

Gammapilot M

L00-FMG60xxx-19-00-00-xx-001

Wskaznik VU331

W ENDRESS + HAUSER

Symbole

3 przyciski

LO0-FMG60xxx-07-00-00-pl-003

Wyswietlane symbole

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty symbole ukazujace sie na wskazniku:

Wyswietlany
symbol

Znaczenie

SYMBOL ALARMU
Symbol ten ukazuje sie wéwczas, gdy przyrzad znajduje sie w stanie alarmu. Jezeli symbol miga
o0znacza to ostrzezenie.

SYMBOL BLOKADY
Symbol ten ukazuje sie wéwczas, gdy zablokowane sa przyciski przyrzadu, tzn. wprowadzony jest kod
zabezpieczajacy, uniemozliwiajacy dokonywanie zmian nastaw urzadzenia.

SYMBOL KOMUNIKAC]I
Symbol ten, sygnalizujacy aktywna komunikacje, ukazuje sie wéwczas, gdy odbywa sie transmisja
danych przy uzyciu protokotu HART, PFOFIBUS PA lub FOUNDATION Fieldbus.

SYMBOL AKTYWNEJ SYMULAC]I
Ten symbol komunikacyjny ukazuje sie wéwczas, gdy za pomoca mikroprzetacznika uaktywniona jest
symulacja realizowana poprzez protokét FF.
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Funkcje przyciskéw

Przycisk(i) Znaczenie

t] Iub u] Przewijanie listy wyboru w gére
Edycja warto$ci wprowadzanych z poziomu danej funkcji

=) t] Przewijanie listy wyboru w dot
Edycja wartosci wprowadzanych z poziomu danej funkcji

j ;J lub M Przemieszczanie sie w lewo w obrebie grupy funkcji

E] Przemieszczanie sie w prawo w obrebie grupy funkcji

lub Regulacja kontrastu wskaznika LCD

Blokowanie / odblokowywanie przyrzadu za pomoca przyciskéw

t] i t] i E] Po zablokowaniu przyciskéw, nie jest mozliwa lokalna ani zdalna obstuga przyrzadu!
Odblokowanie przyrzadu mozliwe jest po wprowadzeniu kodu dostepu (za pomoca

przyciskéw na module wskaznika).
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5.2.2  Menu obstugi

Kod funkcji

Funkcje przetwornika Gammapilot M s3 uporzadkowane w menu obstugi. W celu utatwienia
orientacji w obrebie menu, dla kazdej funkcji wySwietlany jest na wskazniku przypisany do niej kod
pozycji. Kod ten sktada sie z jednej litery i dwdch cyfr.

ryb pomiaru unkcja
Tryb i —l |—F kcj
u HEE EEEEN
[ | | | [
| H HEE u
u H E N u
[ | HEE N
u u Hn u
EEEEE ©EEE [ [ ]
|

Grupa funkgji

LO0-FMG60xxx-07-00-00-pl-002

m Litera identyfikuje aktualny tryb pomiaru przetwornika Gammapilot M:
— L: pomiar poziomu
— S: sygnalizacja poziomu
— D: pomiar gestodci
— C: pomiar stezenia
— *: tryb pomiaru jeszcze nie zostat zdefiniowany

m Pierwsza cyfra identyfikuje grupe funkcii:
— basic setup [Ustawienia podstawowe] *0
— calibration [Kalibracja] *1
— safety settings [Ustawienia bezpieczeristwa] *2

m Druga cyfra identyfikuje dana funkcje w obrebie grupy funkcji:
basic setup [Ustawienia podstawowe] *0
— today's date [Aktualna data] *01
— beam type [Typ wiazki] *02
— isotope [Izotop] *03
— operating mode [Tryb pracy] *04

Ponadto, pozycja jest zawsze podana w nawiasach za nazwa funkcji. Symbol "*" wskazuje,
ze tryb pomiaru nie zostat jeszcze zdefiniowany. Wéwczas przyktadowe wskazanie jest nastepujace,
"present date" (*01).
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ENDRESS + HAUSER
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safety setting #
no compens.
temperature compensation B

linearisation

LO0-FMG60xxx-19-00-00-pl-006

1. Weciskajac =), przej$¢ z poziomu wskazania warto$ci mierzonej do poziomu wyboru grupy.

2. Zapomocy -J lub ] wybra¢ wymagana grupe funkcji i potwierdzi¢ wciskajac L=,
Wybrana opcja jest zaznaczona znakiem v/, poprzedzajacym dang pozycje menu.

3. Uaktywnié tryb edycji, wciskajac ) lub =J.

Edycja ustawienia funkcji poprzez liste wyboru

a. Weciskajac =) lub +) wybra¢ wymagany parametr dla danej funkcji.

b. Potwierdzi¢ wybdr wciskajac [=); przed nazwa wybranego parametru pojawia sie znak v'.
c. Potwierdzi¢ edytowana warto$¢ wciskajac =), Nastapi wyjscie z trybu edycji.

d. Anulowanie wybranej wartosci odbywa sie poprzez jednoczesne wcisniecie )1 =) (= ).
Nastapi wyjscie z trybu edycji.

Wprowadzanie wartosci liczbowych i tekstu
a. Dokonaé edycji pierwszego znaku wartosci liczbowej / tekstu, weiskajac ) lub =J.

b. Weciskajac ), przesuna¢ kursor do nastepnego znaku; powtérzy¢ czynnosé a.
i kontynuowac opisang procedure az do zakoriczenia edycji catego wprowadzenia.

c. Jesli na kursorze pojawi sie symbol ., zapisaé wprowadzong warto$¢ wciskajac =,
Nastapi wyjscie z trybu edycji.

d. Po pojawieniu sie przy kursorze symbolu «—, w celu powrotu do poprzedniego znaku
nalezy wcisnaé =) (np. w celu korekcji dokonanego wprowadzenia).

e. Anulowanie wybranej warto$ci odbywa sie poprzez jednoczesne wcisniecie
f. JilzJ (= «a). Nastapi wyjscie z trybu edycji.
4. W celu przejscia do nastepnej funkeji, nalezy wcisnaé £J.

5. Jednokrotne wcisniecie [+) il=) (= 44: powr6t do poprzedniej funkcji.
Dwukrotne wcisniecie ) i[=) (= 44); powoduje powrét do poziomu wyboru grupy.

¥l

6. Kolejne wcisniecie [*)il=J (= +-) powoduje powrét do poziomu wskazania warto$ci mierzone;j.
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53 Alternatywne opcje obstugi

5.3.1 ToF Tool - FieldTool Package

"ToF Tool - FieldTool Package" jest graficznym oprogramowaniem narzedziowym stanowigcym
standard obstugi dla przyrzadéw pomiarowych Endress+Hauser. Dostarczane jest wraz z przetwornikiem
Gammapilot M. Prosimy o zapoznanie sie z wymaganiami systemowymi oraz wskazéwkami
instalacyjnymi podanymi na oktadce ptyty CD-ROM.

Opcje podiaczenia

m HART: modut Commubox FXA191 (patrz rozdziat "Akcesoria")

m PROFIBUS PA: karta Profiboard lub Proficard

m Wszystkie wersje interfejséw komunikacyjnych: modut FXA193 (RS232C) lub FXA291 (RS232C)
i ToF Adapter FXA291 (USB) do interfejsu serwisowego (patrz rozdziat "Akcesoria")

Programowanie przetwornika z wizualizacja wprowadzanych parametréw
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[ Dot Bowbsber Akt Geit Optionen Paselsr Ferntes Filfn =181 %)
sH S ? Eom |aes
+ Brundabgiech P
theqh:-:mgn Gerdt: Gammapllot M 0,000 e
[ammgtaphis Ausfithrung: FMGOD o w ::,:
Sangang
s
Disgrese
v ‘v;.‘lpran'err Status: | 4= @
Sown
toton [
(a) (b)
) klungsart standardkont_v]
& [ - b
Meb (ehundefinient =
(c) (d)
T2 S | N
3 & | :
- v - .| H
== et Leii b iy
- .- =
Grundabgleich 3/4 4 4 » » et @
(AT TR Parsmarer AL Tab J £
3 = Adeive | B | Status ]
- ; Garmmapdot M FMG B0
) Grrate Elv |
B0 200 Enclrnss+Haurer GbCa. KG. b, | M

L00-FMG60xxx-19-00-00-xx-002

m Grupy funkcji i funkcje przyrzadu dostepne s3 na pasku nawigacyjnym.

m Pola wprowadzania ustawieri parametréw znajduja sie w oknie wprowadzania.

m Klikniecie nazwy parametru powoduje otwarcie okna pomocy zawierajgcego szczegdtowe
wyjasnienie danej pozycji.
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5.3.2 FieldCare

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparatura obiektowg (Plant Asset
Management Tool), opartym na standardzie FDT. Mozna je wykorzysta¢ do konfigurowania
wszystkich przyrzadéw produkcji Endress+Hauser, jak réwniez urzadzeni innych firm, obstugujacych
standard FDT. Program moze pracowa¢ w Srodowisku: WinNT4.0, Win2000 i Windows XP.

FieldCare oferuje nastepujace funkcje:

m Konfiguracja przetwornikéw w trybie online

m Zapis i odczyt danych przyrzadu (upload/download)

m Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

Opcje podiaczenia:

m HART przez Commubox FXA191 i interfejs szeregowy RS 232 C komputera

m HART przez Commubox FXA195 i port USB komputera
m PROFIBUS PA przez segment coupler i karte interfejsu PROFIBUS

5.3.3  Komunikator reczny HART DXR375

W przypadku przyrzadéw wyposazonych w protokét HART, wszystkie funkcje mozna réwniez
zaprogramowac¢ za pomoca komunikatora recznego DXR 375.

FMG60: LIC0001

ONLINE
2PV 87m Delete

el HAY [
FMG60: LIC0001

GROUP SELECTION

[Teasicseror |

2 CALIBRATION Delete
3 SAFETY SETTINGS

4 TEMP COMPENS

5 GAMMAGRAPHY

[e] HA > @ X

TSave] [rowe] FMGB0: LIC0001

BASIC SETUP o

1 PRESENT DATE age

2 OPERATING MODE Up

3 ISOTOPE

4 RAYTYPE

5 MEAS. MODE Page
On

FIELD COMMUNICATOR

LOO-FMU4xxxx-07-00-00-en-005

Komunikator nalezy podtaczy¢ bezposrednio do linii komunikacyjnej HART.
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5.4 Blokowanie/Odblokowanie dostepu do ustawien

5.4.1 Blokowanie programowe

W celu zablokowania dostepu do ustawieti przetwornika nalezy w grupie funkcji "diagnostics
[Diagnostyka]" (*A), wprowadzi¢ liczbe = 100 dla funkcji "unlock parameter [Odblokuj
parametry]" (*A4).

Na wskazniku pojawi sie symbol Od tego momentu edycja ustawieti jest niemozliwa.

W przypadku préby zmiany parametru nastepuje automatyczne przejscie do funkcji "unlock
parameter [kod dostepu]" (0A4). W celu zdjecia blokady nalezy wprowadzi¢ "100".
Teraz zmiana parametréw jest ponownie mozliwa.

5.4.2  Blokowanie za pomoca przyciskow

Nacisngé¢ jednoczesnie przyciski =J, (+) 1 =],
Od tego momentu edycja ustawieti jest niemozliwa.

W przypadku podjecia préby zmiany ustawienia parametru, pojawia sie nastepujace wskazanie:

L00-fmrxf0a4-20-00-00-en-001

Nacisng¢ jednoczesnie przyciski =), ) and =). Ukazuje sie funkcja "unlock parameter [Odblokuj
parametry|" (*A4). Wprowadzi¢ liczbe "100".
Obecnie zmiana parametréw jest ponownie mozliwa.

Wskazdéwka!

Po zablokowaniu przyrzadu za pomocg przyciskéw, ponowne odblokowanie jest mozliwe
wytacznie poprzez jednoczesne wcisniecie przyciskéw =), +)1 ] znajdujacych sie na module
wskaznika. Programowe zdjecie blokady ustawionej sprzetowo jest niemozliwe.

5.5 Przywracanie ustawien fabrycznych (reset)

Przywrécenie ustawien fabrycznych jest zalecane zawsze, gdy stosowany ma by¢ przyrzad, ktérego
dotychczasowa charakterystyka jest nieznana.

Efekty wykonania funkcji reset:

m Przywrdcone zostajg ustawienia fabryczne wszystkich parametréw.

m Funkcja linearyzacji jest ustawiana na "linear [liniowa]", przy czym warto$ci wprowadzonej przez
uzytkownika tabeli zostaja zachowane. W razie potrzeby tabele mozna ponownie uaktywnic
poprzez funkcje "linearisation [linearyzacja]" (*40/*46) w grupie funkcji "linearisation
[linearyzacja]" (*4).

W celu wykonania funkcji reset, dla funkcji "reset" (*A3) w grupie funkcji "diagnostics
[diagnostyka]" (*A) nalezy wprowadzi¢ warto$¢ "333".

Uwaga!

Wykonanie resetu moze mie¢ wptyw na pomiar. Z reguly, po przywrdceniu ustawierl fabrycznych
wymagana jest kalibracja podstawowa. Po resecie wszystkie dane kalibracyjne sa kasowane.

Aby ponownie uruchomic pomiar, nalezy wykona¢ catg procedure kalibracji.

Wskazdéwka!
W przegladzie menu zamieszczonym w Dodatku ustawienia fabryczne parametréw wyrdzniono
pogrubiong czcionka.
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6 Uruchomienie

Wskazdéwkal!

W rozdziale tym opisana zostata procedura uruchomienia Gammapilot M przy uzyciu wskaznika VU331
(wbudowanego w oddzielny modut operatorsko-odczytowy FHX40). Parametryzacja za pomoca
oprogramowania "ToF Tool - FieldTool Package", "FieldCare" lub komunikatora recznego HART DXR375
odbywa sie w analogiczny sposéb. Szczegétowe informacje na ten temat zawarte s3 w instrukcji
obstugi oprogramowania "ToF Tool - FieldTool Package" (Ba224f), FieldCare lub w instrukciji

obstugi dostarczanej wraz z komunikatorem recznym DXR375.

6.1 Kalibracja: przeglad

Zalgczenie przyrzadu
Patrz rozdz. 6.2

v

Ustawienia podstawowe
Patrz rozdz. 6.3

el

Kalibracja Kalibracja Kalibracja
dla pomiaru dla pomiaru dla pomiaru gestosci
lub sygnalizacji gestosci z kompensacjg
poziomu lub stezenia temperatury
Patrz rozdz. 6.4 Patrz rozdz. 6.7 Patrz rozdz. 6.8
A 4

Ustawienie dodatkowe
"Opis funkcji przyrzadu”
Ba287f

LO0-FMG60xxx-05-00-00-pl-051

Wskazdéwkal!

Szczegbtowy opis funkcji znajduje sie w nastepujacych rozdziatach:
m 0.3: Ustawienia podstawowe

m 0.4: Kalibracja dla pomiaru lub sygnalizacji poziomu

m 6.7: Kalibracja dla pomiaru gestosci lub stezenia

m 6.8: Kalibracja dla pomiaru gesto$ci z kompensacja temperatury

Endress+Hauser
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6.2 Zalaczenie zasilania przyrzadu

% Wskazéwka!

Komunikaty btedéw: A165 "electronics defect" [Uszkodzenie elektroniki]

i A635 "present date not defined" [Nie zdefiniowana aktualna data]

Przetwornik Gammapilot M ma wbudowane 2 zegary czasu rzeczywistego do kompensacji rozpadu
Zrodla, ktére ze wzgled6w bezpieczeristwa sa ciagle poréwnywane ze sobg. W celu eliminacji
zanikOw napiecia, zegary sa buforowane za pomoca kondensatora. Dla zapewnienia prawidtowego
dziatania zegar6w i podtrzymania daty na wypadek przerwy w zasilaniu, w kondensatorze musi
pozosta¢ minimalny tadunek.

W przypadku pojawienia sie komunikatu btedu A165 "Electronics defect" [Uszkodzenie elektroniki]
lub A635 "Present date not defined" [Nie zdefiniowana aktualna data] po wtaczeniu zasilania
Gammapilot M, fadunek kondensatora moze by¢ niewystarczajgcy. W tym przypadku, celem
natadowania kondensatora, przyrzad powinien pracowac pod napieciem roboczym przez co
najmniej 20 do 30 minut. Nastepnie nalezy wprowadzi¢ prawidtowa date. Jesli stan btedu
pozostaje, mozna go skasowac wytaczajac i ponownie zataczajac przyrzad.

Po zafaczeniu zasilania, najpierw nastepuje faza inicjalizacji przyrzadu. Faza ta trwa ok. 2 minuty,
poniewaz przeprowadzane s3 testy pamieci. Nastepnie, po uptywie okoto 5 sekund ukazuje sie
wskazanie okreglajace:
m Typ przyrzadu: FMG60
m Wersje oprogramowania: VXX.yy.zz

— XX: wWersja sprzetowa

— yy: wersja oprogramowania

— zz: weryfikacja oprogramowania
m Typ interfejsu cyfrowego:

— HART

— PA: PROFIBUS PA

— FF: Foundation Fieldbus

@ ENDRESS + HAUSER FMGéo
V01.02.00 HART

W przypadku pierwszego zatgczenia przyrzadu, pojawia sie zapytanie o jezyk dialogowy. Za pomoca
przyciskéw +J i =) wybra¢ wymagany jezyk. Potwierdzi¢ wybér przez dwukrotne wcisniecie .

- [ language 092
—English

Francais

Espatiol

Nastepnie, pojawia sie wskazanie warto$ci mierzonej. Obecnie mozna wykona¢ podstawowa
konfiguracje i kalibracje. Wciskajac =), przejé¢ do poziomu wyboru grupy.

Group selection

—basic setup
calibration
safety settings

Weciskajac ponownie klawisz &, otworzy¢ pierwsza funkcje z grupy funkdji, tj. "basic setup
[Ustawienia podstawowe]".
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W ENDRESS + HAUSER
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6.3 Ustawienia podstawowe

6.3.1 "Present date [Aktualna data]" (*01)

"Present date *01
17.11.04 10:30
dd.mm.yy hh:mm

Punkcja ta stuzy do ustawienia daty i czasu wykonania konfiguracji podstawowe;j.

Format:

dd.mm.yy hh:mm

gdzie:

— dd: numer dnia (od "01" do "31")

— mm: numer miesigca (od "01 do "12")
— yy: rok (np. "04" dla 2004)

— hh: godzina (od "00" do "23")

— mm: minuty (od "00" do "59")

Kazda z powyzszych wartosci musi by¢ po wprowadzeniu potwierdzona poprzez wcisniecie "E".

6.3.2  "Beam type [Typ wiazki] *02

beam type *02
Standard/cont.
Modulated

Funkcja ta stuzy do okredlenia, czy zastosowane Zrédto promieniowania emituje promieniowanie
W sposéb ciagly, czy modulowany (celem wyttumienia promieniowania zaktécajacego).

Opcje:

m standard/continuous [standardowe/ciagte]: promieniowanie trwate, ciagte

m modulated [modulowane|: modulowana wigzka promieniowania

6.3.3 "Isotope [Izotop]" (*03)

isotope *03
137Cs
60Co
no compens.

Funkcja ta stuzy do okreslenia rodzaju izotopu stosowanego jako Zrddto promieniowania.
Informacja ta jest wymagana przez Gammapilot M do kompensacji rozpadu Zrédta izotopowego
(tj. kompensaciji spadku aktywnogci Zrédta na skutek uptywu czasu).

Opcje:

s 137Cs

n (’OCO

® no compensation [bez kompensacji
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6.3.4 "Operating mode [Tryb pracy|" (*04)

operating mode  *04
stand alone

master

slave

Funkcja ta stuzy do okre$lenia trybu pracy przetwornika Gammapilot M.

Wskazdéwka!

Wybér ustawienia w tej funkciji jest mozliwy tylko jednokrotnie. Nastepnie funkcja zostaje
automatycznie zablokowana. Ponowne odblokowanie jest mozliwe wytacznie poprzez
przywrécenie ustawieti fabrycznych Gammapilot M (funkcja "Reset" (*A3)).

(c) S N

NNNN

(b) 4~20 MA+HART
PA/FF

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-009

MoZzliwe tryby pracy Gammapilot M: a: standardowy; b: master; c: slave(s); d: koficowy slave (end-slave)

Opcje wyboru:
m stand alone [standardowy]
Opcje te nalezy wybra¢ wéwczas, gdy Gammapilot M jest stosowany jako niezalezny ukiad pomiarowy.
= master
Opcje te nalezy wybra¢ wéwczas, gdy Gammapilot stanowi pierwszy przetwornik w konfiguracji
kaskadowej. Jednostka master otrzymuje impulsy z podtaczonej jednostki slave, dodaje je
do wiasnych impulséw i na podstawie otrzymanej sumy wyznacza warto$¢ mierzona.
m slave
Opcje te nalezy wybra¢ wéwczas, gdy Gammapilot M stanowi srodkowy przetwornik w konfiguraciji
kaskadowej. Jednostka slave otrzymuje impulsy z podtaczonej do niej kolejnej lub koricowej
jednostki slave, dodaje je do wiasnych impulséw i otrzymang sume przesyta do kolejnego
przetwornika Gammapilot M (master lub slave) w konfiguracji.
Po wybraniu tej opcji, konfiguracja podstawowa jest zakoriczona. W przypadku kaskadowego
uktadu kilku przetwornikéw, dalsza parametryzacja jest dokonywana tylko dla jednostki master.
m end slave [konicowy slave]
Opcje te nalezy wybra¢ wéwczas, gdy Gammapilot M stanowi ostatni przetwornik w konfiguracji
kaskadowej. Jednostka end-slave nie otrzymuje impulséw od innych jednostek lecz przesyta
wtasne impulsy do nastepnego przetwornika Gammapilot M (master lub slave) w konfiguraciji.
Po wybraniu tej opcji, konfiguracja podstawowa jest zakoriczona. W przypadku kaskadowego
uktadu kilku przetwornikéw, dalsza parametryzacja jest dokonywana tylko dla jednostki master.
m not defined [niezdefiniowany]
Opcja ta jest wskazywana gdy nie zostat jeszcze wybrany zaden tryb pracy. W celu kontynuacji
konfiguracji podstawowej, wybdr trybu pracy jest konieczny.

Wskazdéwka!
Jesli jednostka "slave" lub "end-slave" jest podtaczona do komputera z zainstalowanym
oprogramowaniem ToF Tool - FieldTool Package/FieldCare, wéwczas w linii informacyjnej zamiast

warto$ci mierzonej jest wskazywana czesto$¢ impulséw.
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6.3.5 "Measuring mode [Tryb pomiaru]" (*05)

L meas. mode *05
level

limit

density

Funkcja ta stuzy do wyboru wymaganego trybu pomiaru.

% Wskazéwkal!

Wybdr ustawienia w tej funkcji jest mozliwy tylko jednokrotnie. Nastepnie funkcja zostaje
automatycznie zablokowana. Ponowne odblokowanie jest mozliwe wytacznie poprzez
przywrécenie ustawieni fabrycznych Gammapilot M (funkcja "Reset" (*A3)).

(b)

C

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-008
MoZliwe tryby pomiaru Gammapilot M: a: pomiar poziomu (ciagly); b: sygnalizacja poziomu; c: pomiar gestosci
(z kompensacja temperatury, jesli jest wymagana); d: pomiar stezenia (posSrednio poprzez linearyzacje pomiaru gestosci)

Opcje:

m level [pomiar poziomul]

m limit [sygnalizacja poziomu]

m density [pomiar gestosci] (w razie potrzeby z kompensacja temperatury)

® concentration [pomiar steZenia] (posrednio poprzez linearyzacje pomiaru gestosci)
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6.3.6 "Density unit [Jednostka gestosci|" (*06)

density unit *06
g/cm3

g/1

1b/gal

Funkcja ta jest wymagana tylko dla pomiaru gestosci i stezenia. Stuzy do wyboru jednostki gesto$ci.

Opcje:

m g/cm?

=g/l

m Ib/gal; [1g/cm3 = 8,345 1b/gal|

m Ib/ft3; [1g/cm3 = 62,428 funtéw/stope?)|

m 1°Brix = [270 (1 - 1/x])]

m °Baumé; [1 stopiert Baumego = 144.3 (1 - 1/x]]
m °APL; [1 stopiedt API = 131.5 (1.076/x - 1)]

m °Twaddell; [1 stopieri Twaddell = 200 (x-1)]

"x" oznacza gesto$¢ w g/cm?3. Wzor okresla zalezno$¢ pomiedzy dana gestoscia a odpowiadajaca jej
wartoscia wyrazona w stopniach.

6.3.7  "Min. density [Min. gestos¢]" (*07)

min. density *07
0.9500 g/cm?®

Funkcja ta jest wymagana tylko dla pomiaru gesto$ci i stezenia. Stuzy do okre$lenia dolnej wartosci
granicznej zakresu gesto$ci. Odpowiadajaca jej warto$¢ pradu wynosi 4 mA.

6.3.8 "Max. density [Maks. gestosc]" (*08)

max. density *08
1.2500 g/cm?

Funkcja ta jest wymagana tylko dla pomiaru gestosci i stezenia. Stuzy do okre$lenia gérnej wartosci
granicznej zakresu gesto$ci. Odpowiadajaca jej warto$¢ pradu wynosi 20 mA.
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6.3.9 "Pipe diameter unit [Jednostka srednicy rury]" (*09)
pipe diam. unit *09

mm

inch

Funkcija ta jest wymagana tylko dla pomiaru gestosci i stezenia. Stuzy do wyboru jednostki Srednicy

rury.

Opcje:
= mm
m inch [1 cal = 25.4 mm]

6.3.10 "Pipe diameter [Srednica rury]" (*0A)
pipe diam. *0A
200 mm

Funkcija ta jest wymagana tylko dla pomiaru gestosci i stezenia. Stuzy do okre$lenia dtugosci L
$ciezki wiazki pomiarowej. W przypadku standardowego montazu, wartos¢ ta jest identyczna jak
wewnetrzna Srednica Dy rury. Przy innych rozwiazaniach montazowych (majacych na celu uzyska-
nie dhuzszej $ciezki pomiarowej) warto§¢ ta moze by¢ wieksza (patrz rys.). Sciany rury nie sa

uwzgledniane jako cze$¢ $ciezki pomiarowe;.
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L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-022

Dla funkcji "pipe diameter [Srednica rury]" (*0A) zawsze nalezy podac catkowitq dtugos¢ L Sciezki wiazki pomiarowej.

W zaleznosci od sposobu montazu, wartoS¢ ta moze byc¢ réwna lub wigksza od Srednicy rury.
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6.3.11 "Output damping [Tlumienie sygnatu wyjsciowego|" (*OB)

output damping *0B
60s

Funkcja ta stuzy do okreSlenia ttumienia sygnatu wyj$ciowego t, tj. statej czasowej (w sekundach)
z jaka nastepuje reakcja przyrzadu na zmiane wartosci mierzonej.

W przypadku skokowej zmiany warto$ci poziomu lub gestosci, odpowiadajaca jej warto$¢ mierzona
osiggana jest na wyjsciu po uptywie czasu 5 x t.

v

<4+ S5x1— P> t

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-012

Wplyw ttumienia sygnatu wyjsciowego; 1: zmiana poziomu (lub gestosci); 2: wartos¢ mierzona

Zakres wartosci
1..999s

Ustawienie fabryczne

Ustawienie domyg$lne zalezy od ustawienia dla funkcji "measuring mode [Tryb pomiaru]" (*05):
® pomiar poziomu: 6 s

m sygnalizacja poziomu: 6 s

m gestosc: 60 s

m stezenie: 60 s

Optymalne ustawienie ttumienia sygnatlu wyjsciowego

Optymalna warto$¢ ttumienia sygnatu wyjSciowego zalezy od warunkéw procesowych. Przy
wiekszej wartosci thumienia warto§¢ mierzona jest znacznie stabilniejsza, lecz jednocze$nie
wydtuzony zostaje czas odpowiedzi przyrzadu.

W celu wyeliminowania wptywu silnych fluktuacji powierzchni lub zaktécen powodowanych praca
mieszadet, zalecane jest ustawienie wysokiej wartosci trumienia. Z drugiej strony, jeSli wymagana
jest doktadna detekcja szybkich zmian warto$ci mierzonej, wéwczas nie nalezy ustawia¢ zbyt
wysokiej warto$ci ttumienia.
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6.4 Kalibracja dla pomiaru lub sygnalizacji poziomu

6.4.1 Zasady ogdlne

Punkty kalibracyjne dla pomiaru gestosci lub kalibracji wprowadzane sg w grupie funkcji
"calibration [Kalibracja]" (*1). Kazdy punkt kalibracyjny definiowany jest przez warto$¢
poziomu i odpowiadajaca mu czestos¢ impulséw.

Punkty kalibracyjne dla pomiaru poziomu

A B

ZAL.

LO0-FMG60xxx-05-00-00-pl-001

Punkty kalibracyjne dla pomiaru poziomu; A: Kalibracja tta; B: Kalibracja "petny"; C: Kalibracja "pusty"

Background calibration [Kalibracja tial

odbywa sie w nastepujacych warunkach:
m Zr6dio promieniowania jest wytaczone;
m zbiornik jest maksymalnie wypetniony w granicach zakresu pomiarowego (najlepiej w 100%).

Kalibracja tta jest konieczna w celu okre$lenia naturalnego promieniowania tta w miejscu montazu
Gammapilot M. Odpowiadajaca mu czesto$¢ impulséw jest automatycznie odejmowana od kazdej
warto$ci mierzonej czestosci impulséw. Oznacza to, ze uwzgledniana i wysSwietlane jest tylko
czestos¢ impulséw odwzorowujaca promieniowanie pochodzace od stosowanego zZrédta radioaktywnego.
W przeciwieristwie do promieniowania pochodzacego od Zrédta izotopowego, promieniowanie tta
pozostaje prawie state podczas catego pomiaru. W zwigzku z tym, nie podlega ono automatycznej
kompensacji rozpadu dokonywanej przez Gammapilot M.

Full calibration [Kalibracja "petny"]

odbywa sie w nastepujacych warunkach:
m Zrodio promieniowania jest zataczone:
m zbiornik jest maksymalnie wypetiony w granicach zakresu pomiarowego (idealnie: 100%, min.: 60%.

Jesli podczas kalibracji nie jest mozliwe wypetnienie zbiornika do co najmniej 60%, wéwczas
alternatywnym rozwigzaniem jest wykonanie procedury kalibracji przy wytaczonym Zrédle
promieniowania, co stanowi symulacje wypetnienia 100%. W tym przypadku, kalibracja "pelny"
odbywa sie identycznie jak kalibracja tta. Wskazywana czesto$¢ impulséw wynosi woéwczas

ok. 0 imp./s) poniewaz warto$¢ odwzorowujaca promieniowanie tla jest zawsze automatycznie
odejmowana od wartosci mierzonej.

Wskazdéwkal!

Ten typ symulowanej kalibracji jest niemozliwy dla mediéw charakteryzujacych sie
promieniowaniem wiasnym. W takim przypadku zawsze nalezy wykona¢ kalibracje tta oraz
poziomu "petny", gdy zbiornik jest wypetniony w 100%.

Empty calibration [Kalibracja "pusty"]

odbywa sie w nastepujacych warunkach:
m Zrodio promieniowania jest zataczone:
m zhiornik jest maksymalnie oprézniony w granicach zakresu pomiarowego (idealnie: 0%, maks.: 40%.

Endress+Hauser



Gammapilot M FMG60 HART Uruchomienie

Punkty kalibracyjne dla sygnalizacji poziomu

LO0-FMG60xxx-05-00-00-pl-002
Punkty kalibracyjne dla sygnalizacji poziomu; A: Kalibracja tia; B: Kalibracja stanu "powyzej Sciezki"; C: Kalibracja stanu
"ponizej Sciezki"

Kalibracja tta

odbywa sie w nastepujacych warunkach:
m 7rddto promieniowania jest wytaczone;
m poziom produktu znajduje sie w miare mozliwosci catkowicie powyzej Sciezki wigzki pomiarowe;j.

Kalibracja tta jest konieczna w celu okre$lenia naturalnego promieniowania tta w miejscu montazu
Gammapilot M. Odpowiadajaca mu czesto$¢ impulséw jest automatycznie odejmowana od kazdej
warto$ci mierzonej czestosci impulséw. Oznacza to, ze uwzgledniana i wyswietlane jest tylko czesto$¢
impulséw odwzorowujaca promieniowanie pochodzace od stosowanego Zrédta radioaktywnego.
W przeciwienistwie do promieniowania pochodzacego od Zrddta izotopowego, promieniowanie tta
pozostaje prawie state podczas catego pomiaru. W zwiazku z tym, nie podlega ono automatycznej
kompensacji rozpadu dokonywanej przez Gammapilot M.

Kalibracja stanu"powyzej sSciezki"

odbywa sie w nastepujacych warunkach:
m 7rddto promieniowania jest zataczone:
m poziom produktu znajduje sie w miare mozliwosci catkowicie powyzej Sciezki wigzki pomiarowe;j.

Jedli podczas kalibracji nie jest mozliwe wypeknienie zbiornika do poziomu lezacego catkowicie
powyzej Sciezki wigzki pomiarowej, wowczas alternatywnym rozwigzaniem jest wykonanie
procedury kalibracji przy wytaczonym Zrdédle promieniowania, co stanowi symulacje catkowitego
zakrycia $ciezki wigzki pomiarowej. W tym przypadku, kalibracja "powyzej Sciezki" odbywa sie
identycznie jak kalibracja tta. Wskazywana czesto$¢ impulséw wynosi wéwczas ok. 0 imp./s
poniewaz warto$¢ odwzorowujaca promieniowanie tta jest zawsze automatycznie odejmowana
od wartosci mierzonej.

% Wskazéwka!

Ten typ symulowanej kalibracji jest niemozliwy dla mediéw charakteryzujacych sie
promieniowaniem wiasnym. W takim przypadku zawsze nalezy wykonac¢ kalibracje tta oraz
kalibracje "powyzej $ciezki", przy czym poziom produktu powinien znajdowac sie catkowicie
powyzej Sciezki pomiarowej.

Kalibracja stanu"ponizej Sciezki"

odbywa sie w nastepujacych warunkach:
m 7rddto promieniowania jest zataczone:
m poziom produktu znajduje sie catkowicie ponizej $ciezki wiazki pomiarowe;j.
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Metody wprowadzania punktéw Kkalibracyjnych

Kalibracja automatyczna

W przypadku kalibracji automatycznej zbiornik nalezy napemic¢ do wymaganego poziomu.

Przy kalibracji tta Zrédto promieniowania pozostaje wytaczone, natomiast przy wyznaczaniu innych
punktéw kalibracyjnych jest zataczone.

Przetwornik Gammapilot M automatycznie rejestruje czesto$¢ impulséw. Odpowiedni poziom jest
wprowadzany przez uzytkownika.

Kalibracja reczna

Jezeli podczas uruchomiania przetwornika Gammapilot M nie jest mozliwa kalibracja jednego lub
wiecej punktéw (np. niemozliwe jest napetnienie lub opréznienie zbiornika do odpowiedniego
poziomu), wéwczas punkt lub punkty kalibracyjne musza by¢ wprowadzone recznie.

W tym przypadku, oprécz poziomu wymagane jest rOwniez wprowadzenie przez uzytkownika
odpowiedniej czestodci impulséw. W celu uzyskania szczegétowych informacji dotyczacych
obliczania czestosci impulséw prosimy zwrécic sie do lokalnego oddziatu Endress+Hauser.

% Wskazéwkal!

W przypadku kalibracji recznej, data kalibracji nie jest zapisywana automatycznie. Nalezy ja
wprowadzi¢ recznie za pomocg funkcji "calibration date [Dane kalibracyjne]" (*C7).

% Wskazéwkal!

Recznie wprowadzony punkt kalibracyjny powinien zosta¢ zastgpiony przez punkt wyznaczony
poprzez kalibracje automatyczna, jesli tylko podczas prowadzonego procesu zostanie osiagniety
wymagany poziom w zbiorniku. Jest to zalecane z uwagi na fakt, ze kalibracja automatyczna
gwarantuje wyzszg doktadno$¢ pomiaru niz recznie wprowadzone, obliczone warto$ci.

50 Endress+Hauser



Gammapilot M FMG60 HART

Uruchomienie

W ENDRESS + HAUSER

Endress+Hauser

6.4.2  Kalibracja tta

Przeglad odpowiednich pozycji menu obstugi

Ponizszy przeglad menu obstugi obrazuje procedure wprowadzania punktu kalibracyjnego tta.
Poszczegdlne funkcje sa wyjasnione ponize;j.

E
*10 1 *12
backgr. calib. 4 |ave. pulse rate bgr. pulse rate
0: stop/edit L E )
1: start -1: not calibrated

0 t

LO0-FMG60xxx-05-00-00-en-044

"Background calibration [Kalibracja tta]" (*10)

backgr. cal. *10
stop/edit
start

Funkcja ta stuzy do uruchomienia procedury kalibracji tta

Opcje:
m stop/edit [zatrzymaj/edytuj]
Opcje te nalezy wybra¢ wtedy, gdy:
— nie jest wymagane wykonanie kalibracji tta lecz wySwietlenie czesto$ci impulséw definiujacej
aktualnie ustawiony punkt kalibracyjny tta;
— wykonana ma by¢ reczna kalibracja tta.
Po wybraniu tej opcji, nastepuje automatyczne przejScie do funkcji "bgr. pulse rate [czestos¢
impulséw - tto]" (*12) i wyswietlanie aktualnej czestosci impulséw dla punktu kalibracyjnego
tta, ktéra stuzy do jej zmiany w razie potrzeby.
m start [uruchom]
Opcja ta stuzy do uruchomienia automatycznej kalibracji tta. Po jej wybraniu nastepuje

automatyczne przejscie do funkcji "avg. pulse rate [Srednia czesto$¢ impulséw]" (*11).
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"Avg. pulse rate [Srednia czestos$¢ impulséw]" (*11)

avg. pulse rate *11
186 cps

Funkcija ta stuzy do wyswietlania $redniej czestosci impulséw (po wybraniu opcji "start" dla
poprzedniej funkcji). Poczatkowo wystepuja wahania tej wartosci (z uwagi na statystyczny
charakter rozpadu promieniotworczego), lecz po pewnym czasie, poprzez catkowanie uzyskiwana
jest wartos¢ Srednia. Im dtuzszy jest czas usredniania, tym mniejsze s3 wahania uzyskanej wartosci.

cls f=

.

»
>

t

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-023

Poczatkowo wystepuja wysokie wahania czestosci impulséw. Po pewnym czasie uzyskiwana jest usredniona wartosé.

Jesli wartos¢ jest dostatecznie stabilna, mozna wyj$¢ z poziomu tej funkcji wciskajac "E".
Nastepuje wtedy automatyczne przejscie do funkcji "backgt. calib. [Kalibracja tta]" (*10).

W celu zatrzymania procedury usredniania nalezy wybra¢ opcje "stop/edit [Zatrzymaj/edytuj]".
Warto$¢ zostaje automatycznie przestana do funkcji "bgr. pulse rate [Zatrzymaj/edytuj]" (*12).
Wskazéwkal!

Maksymalny czas catkowania wynosi 1000 s. Po uptywie tego czasu, warto$¢ zostaje automatycznie
przestana do funkcji "bgr. pulse rate [Czesto$¢ impulséw - tto]" (*12).

Wskazéwka!

Weisniecie przycisku "E" z poziomu funkcji "avg. pulse rate [Srednia czestos¢ impulséw]" (*11)
nie powoduje zakoriczenia catkowania. Jest ono kontynuowane az do momentu wybrania opcji
"stop/edit [Zatrzymaj/edytuj]" w funkcji "backgr. calib. [Czesto$¢ impulséw - tto]" (*10).
W efekcie mozliwa jest niewielka odchytka pomiedzy ostatnig wyswietlang Srednig czestoscia
impulséw a koricowa warto$cig w funkciji "bgr. pulse rate [Czestos¢ impulséw - tto]" (*12).

"Background pulse rate [Czesto$¢ impulséw - tlo]" (*12)

backgr. pul. rate *12
186 cps

Funkcja ta stuzy do wyswietlania czestotliwosci impulséw definiujacych punkt kalibracyjny tfa.

Potwierdzenie tej wartosci i zakoriczenie kalibracji tta odbywa sie poprzez wcisniecie przycisku "E".

"-1" wskazuje, ze nie zostata jeszcze wykonana procedura kalibracji tta. W tym przypadku mozliwe

sa dwie opcje:

m powr6t do funkcji "background calibration [Kalibracja tta]" (*10) i ponowne uruchomienie
procedury kalibracji tta

m lub wprowadzenie znanej lub obliczonej czesto$ci impulséw (kalibracja reczna). Nastepuje wtedy
automatyczne przejécie do funkcji "calibr. point [Punkt kalibracyjny]" (*13) lub (*1A).
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6.4.3

Przeglad odpowiednich pozycji menu obstugi

Kalibracja "pusty" i "pelny" lub "powyzej sciezki" i "ponizej sciezki"

Ponizszy przeglad menu obstugi obrazuje procedure wprowadzania punktéw kalibracyjnych "petny”
i "pusty" (dla pomiaru poziomu) lub "powyzej $ciezki
Poszczegdlne funkcje s3 wyjasnione ponizej. Przedstawione funkcje sa dostepne wytacznie
po wykonaniu kalibracji tta.

nsn

i "ponizej $ciezki" (dla sygnalizacji poziomuy).

L E

*14 *15 *11 *16
value full calibration 4 |avg. pulse full calibr.
[%] 1 0: stop/edit —p rate [c/s]
target value at 1: start -1: not calibrated
calibr. point
13 0 ‘ T *19
calibr. point next
0: full/covered |—! point Poziom
1: empty/free |— 0:no —p
i E 1: yes | ngg;u
4 17 *15 1 *18
value empty calibration 1 |ave pulse empty calibr.
Lyl [%] 1 0: stop/edit | rate [c/s]
target value at 1: start -1: not calibrated
calibr. point
o f

LO0-FMG60xxx-05-00-00-en-014

Uwaga: Funkcje "value full [Warto$¢: petny]" (*14) i "value empty [Wartos¢ pusty]" (*17) sq dostepne tylko wtedy,
gdy dla funkcji "measuring mode [Tryb pomiaru/" (*05) wybrano opcje "level [Poziom/".

"Calibration point [Punkt kalibracyjny]" (*13)

calibr. point
full/covered
empty/free

*13

Funkcja ta stuzy do okre$lenia, ktéry punkt kalibracyjny bedzie wprowadzany ("full/covered
[pelny/powyzej Sciezki]" lub "empty/free [pusty/ponizej Sciezki]").

Opcje:

m full/covered [petny/powyzej Sciezki]
m empty/free [pusty/ponizej $ciezki
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"Value full [Warto$¢é: petny]" (*14)
"Value empty [Warto$¢é: pusty]" (*17)

value full *14
100%

value empty *17
0%

Funkcje te sa wymagane tylko dla pomiaru poziomu. Stuzg do okre$lenia poziomu dla ktérego
ma by¢ wykonana kalibracja "pelny" lub "pusty”.

Zakres wartosci

warto$¢ optymalna warto$¢ minimalna warto$¢ maksymalna
Value full [Warto$¢: petny| (*14) 100% 60% 100%
Value empty [Warto$¢: pusty] (*17) 0% 0% 40%

"Calibration [Kalibracja]" (*15)

calibration *15
stop/edit
start

Funkcija ta stuzy do uruchamiania automatycznego wprowadzania wybranego punktu kalibracyjnego.

Opcje:
m stop/edit [zatrzymaj/edytuj]

Opcje te nalezy wybra¢ wtedy, gdy:

— nie jest wymagane wprowadzenie punktu kalibracyjnego (np. poniewaz zostat juz
wprowadzony wczesniej). W tym przypadku, czestos¢ impulséw definiujaca dany punkt
kalibracyjny jest wyswietlana w funkcji "full calibr. [Kalibracja: petny]" (*16) lub "empty
calibr. [Kalibracja: pusty]" (*17). W razie potrzeby warto$¢ te mozna zmienic.

— punkt kalibracyjny ma by¢ wprowadzony recznie. Mozna tego dokona¢ korzystajac z funkcji
"full calibr. [Kalibracja: petny]" (*16) lub "empty calibr. [Kalibracja: pusty]" (*17).

m start [uruchom]

Opcja ta stuzy do uruchamiania automatycznego wprowadzania punktu kalibracyjnego. Po jej

wybraniu nastepuje automatyczne przejScie do funkcji "avg. pulse rate [$rednia czestos¢

impulséw]" (*11).
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"Avg. pulse rate [Srednia czesto$¢ impulséw]" (*11)

avg. pulse rate *11
2548 cps

Funkcja ta stuzy do wyswietlania $redniej czesto$ci impulséw (po wybraniu opcji "start" dla
poprzedniej funkcji). Poczatkowo wystepuja wahania tej warto$ci (z uwagi na statystyczny
charakter rozpadu promieniotwérczego), lecz po pewnym czasie, poprzez catkowanie uzyskiwana
jest warto$¢ Srednia. Im dtuzszy jest czas usredniania, tym mniejsze s3 wahania uzyskanej wartosci.

cls

»
’

t

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-023

Poczatkowo wystepuja wysokie wahania czestosci impulséw. Po pewnym czasie uzyskiwana jest uSredniona wartosé.

Jesli wartos¢ jest dostatecznie stabilna, mozna wyj$¢ z poziomu tej funkcji wciskajac "E".
Nastepuje wtedy automatyczne przejscie do funkcji "calibration [Kalibracja]" (*15). W celu
zatrzymania procedury usredniania nalezy wybra¢ opcje "stop/edit [Zatrzymaj/edytuj]".
Warto$¢ zostaje automatycznie przestana odpowiednio do funkcji "full calibr. [Kalibracja:
pelny]" (*16) lub odpowiednio "empty calibr. [Kalibracja: pusty]" (*18).

Wskazdéwka!

Maksymalny czas catkowania wynosi 1000 s. Warto$¢ zostaje automatycznie przestana
odpowiednio do funkcji "full calibr. [Kalibracja: petny]" (*16) lub odpowiednio "empty calibr.
[Kalibracja: pusty]" (*18).

Wskazdéwka!

Wecisniecie przycisku "E" z poziomu funkcji "avg. pulse rate [Srednia czesto$¢ impulséw]"
(*11) nie powoduje zakoticzenia catkowania. Jest ono kontynuowane az do momentu wybrania
opcji "stop/edit [Zatrzymaj/edytuj]" w funkcji "calibration [Kalibracja]" (*15). W efekcie
mozliwa jest niewielka odchytka miedzy ostatnia wySwietlang Srednia czestos$cig impulséw

i koricowa warto$cig w funkcji "full calibr. [Kalibracja: peiny]" (*16) lub "empty calibr.
[Kalibracja: pusty]" (*18).
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"Full calibration [Kalibracja: petny]" (*16)
"Empty calibration [Kalibracja: pusty]" (*18)

full calibr. *16
33 cps

empty calibr. *18
2548 cps

Funkcje te wySwietlaja wartosci czesto$ci impulséw definiujace odpowiednie punkty kalibracyjne.
Wyswietlana warto$¢ musi by¢ potwierdzona poprzez wcisniecie "E".

"-1" wskazuje, Ze nie zostata jeszcze wykonana procedura kalibracji tta. W tym przypadku mozliwe
sa dwie opcje:

m powrét do funkcji "calibration [Kalibracja]" (*15) i ponowne uruchomienie kalibracji

m lub wprowadzenie znanej lub obliczonej czesto$ci impulséw (kalibracja reczna).

"Next point [Nastepny punkt]" (*19)

next point *19
no
yes

Funkcja ta stuzy do okreslenia, czy ma by¢ wprowadzony kolejny punkt kalibracyjny.

Opcje:
® no [nie]
Opcje te nalezy wybra¢ po wprowadzeniu obydwéch punktéw kalibracyjnych. Po wybraniu tej
opcji nastepuje automatyczne przejscie do poziomu wyboru grupy. Kalibracja jest zakoriczona.
m yes [tak]
Opcje te nalezy wybra¢ wéwczas, gdy wprowadzony zostat tylko jeden punkt kalibracyjny.
Po jej wybraniu nastepuje automatyczny powrét do funkcji "calibr. point [Punkt
kalibracyjny]" (*13) i mozna wéwczas wprowadzi¢ drugi punkt kalibracyjny.

6.4.4 Ustawienia dodatkowe

Po zakoriczeniu kalibracji, przetwornik Gammapilot M generuje warto$¢ mierzona na wyjsciu
pradowym oraz poprzez sygnhat cyfrowy HART. Petny zakres pomiarowy (0%...100%) jest
odwzorowywany przez prad wyjsciowy [4...20 mA].

Dostepnych jest wiele funkcji dodatkowych, pozwalajacych na optymalizacje punktu pomiarowego.
Mozna je konfigurowaé zgodnie z indywidualnymi wymogami. Szczegétowy opis wszystkich
funkcji przyrzadu zawarty jest w instrukcji obstugi Ba287f: Gammapilot M - Opis funkcji przyrzadu.
Podrecznik ten jest dostepny na ptycie CD-ROM z oprogramowaniem "ToF Tool - FieldTool Package".
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6.4.5  Parametryzacja wyjscia przekaznikowego dla sygnalizacji poziomu

Uwaga!
Ze wzgledéw bezpieczeristwa nalezy przestrzega¢ warto$ci progowych podanych w instrukcji
bezpieczenistwa SD230F/00.

Sygnat ciagly nie jest przetwarzany na sygnat przetaczajacy w przetworniku Gammapilot M
lecz w podtaczonym do niego przetworniku procesowym. Dalsze informacje dostepne s3

w instrukcji obstugi odpowiedniego przetwornika.

W przypadku stosowania przetwornika procesowego Endress+Hauser RTA421 lub RMA422,
zalecane sg nastepujace ustawienia:

Dia trybu sygnalizacji maksimum:

m prég przetaczania (SETP) = 75%
m histereza (HYST) = 50%
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6.5 Grupa funkcji "safety settings [ustawienia bezp.]" (01)

group selection  *2»
safety settings
temp. compensation
linearization

6.5.1

outp. on alarm *20
MIN -10% 3.6mA
MAX 110% 22mA
Hold

"Output on alarm [Sygnalizacja alarmu]" (*20)

Funkcija ta stuzy do okreSlenia warto$ci na wyjsciu przetwornika Gammapilot M w przypadku

wystapienia alarmu.

Output on alarm [Sygnalizacja alarmu]

.
e 420 mA HART FOUNDATION Fiedbus
MIN 3.6 mA -09999

MAX 22 mA +99999

Hold Zachowana zostaje ostatnia warto$¢ mierzona.

warto$¢ definiowana przez uzytkownika
(tylko dla przyrzadéw HART)

Jak zdefiniowano dla funkeji "Output on
alarm [Sygnalizacja alarmu]" (*21)

Niemozliwa

6.5.2

outp. on alarm *21
22.00 mA

"Output on alarm [Sygnalizacja alarmu]" (*20)

Funkcja ta stuzy do okreSlenia, jakg warto$¢ przyjmie wyjscie pradowe w przypadku alarmu.

Warto$¢ wprowadza sie w mA.

Funkcja ta jest dostepna wytacznie w przyrzadach w wersji HART. Jest ona aktywna tylko

po wybraniu opcji "user-specific" ["Wart. def. przez uzytkownika] dla funkcji "output on
alarm" [Sygnalizacja alarmu] (*20).

Zakres wartosci
3.6 mA...22 mA
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6.6  Blokowanie trybem SIL (dla sygnalizacji poziomu maksymalnego
za pomoca detektora scyntylacyjnego PVT 200/400 mm)

Funkcja blokowania trybemSIL ("Security locking" [Blokada konfiguracji] (022)) znajduje sie

w grupie funkcji "Safety settings [Ustawienia bezpieczeristwa] " (S2). Jest ona dostepna
wytacznie w trybie "stand alone" [Standardowym]| dla metody "level limit [Sygnalizacja poziomu]"
(patrz takze: "Wymagania dotyczace blokowania").

Z chwila wiaczenia lub wylaczenia blokady SIL, komunikacja za pos$rednictwem wskaZnika

lub oprogramowania FieldCare, badZ ToF Tool jest znacznie wolniejsza. Jest to spowodowane
uruchomieniem funkcji odczytu i weryfikacji podstawowych parametréw pracy przetwornika
(readback). Ma to jednak miejsce w fazie wtaczenia lub wytaczenia blokady i nie ma wptywu na
sam pomiar. Po wtaczaniu blokady wszystkie parametry oprécz kodu resetu producenta s3
zablokowane. Mozna je wtedy jedynie przeglada¢. Zmienia¢ mozna tylko kod resetu producenta.
Tryb blokady wtacza sie poprzez wprowadzenie czterocyfrowego hasta (liczby od 1000 do 9999).
Potem nastepuje sekwencja sprawdzania wszystkich najwazniejszych parametréw, z ktérych kazdy
musi by¢ potwierdzony. Wtaczanie blokady koriczy sie potwierdzeniem hasta. Po potwierdzeniu
hasta blokada przyrzadu jest wiaczona. Hasto nie jest juz widoczne. Jesli parametr lub hasto jest
nieprawidtowe, a w zwigzku z tym nie zostanie potwierdzone, procedura wiaczania blokady zostaje
przerwana. Przyrzad znajduje sie dalej w stanie odblokowanym.

Wymagania dla wigczenia blokady

Aby mozna byto wiaczy¢ blokade, musza by¢ skonfigurowane nastepujace parametry:
Tryb pracy = stand alone [autonomiczny]

Tryb pomiarowy = limit [sygnalizacja poziomu]

Komunikacja = HART Ex i lub HART Ex e/d

Typ detektora scyntylacyjnego = PVT

Dtugos¢ detektora = 200 lub 400 mm

Wersja oprogramowania = > 01.02.00

Nk L=

Zrédto izotopowe = Cs lub Co

Nalezy sprawdzi¢, czy warto$ci kalibracyjne dla $ciezki odczytu mieszczg sie we whasciwym zakresie.

6.6.1 Lista parametr6w wymagajacych potwierdzenia

Podana nizej lista parametréw moze by¢ zmieniona przez uzytkownika a nastepnie kazdy z nich
musi by¢ potwierdzony. Dhugo$¢ detektora musi by¢ potwierdzona, poniewaz nie mozna jej zdefiniowac
w kontekscie funkcji bezpieczeristwa podczas koficowego sprawdzenia, a tylko po ewentualnej
naprawie w ramach serwisu.

data

typ wiazki (standardowa lub modulowana)
typ Zrédfa (Cs lub Co)

ttumienie sygnatu wyjSciowego

data kalibracji

czesto$¢ impulséw tta cps

czesto$¢ impulséw dla kalibracji "ponizej Sciezki" cps

czesto$¢ impulséw dla kalibracji "powyzej $ciezki" cps

© ® N ok Db

czas wstrzymania badania gammagraficznego (moze by¢ ustawiony dla wigzki standardowej)
lub wynosi 10 dla wigzki modulowanej

10. prad wyjsciowy < 3.0 mA
11. dtugos¢ detektora
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6.6.2  Funkcja "security locking" [Blokowanie konfiguracji] (*22)
(odblokowanie trybu SIL)
Przetwornik FMG60 umozliwia odblokowanie trybu SIL2/3 poprzez wprowadzenie hasta.

Wprowadzenie nieprawidtowego hasta powoduje przejécie z powrotem do poziomu wyboru grupy.
Nie mozna odblokowa¢ trybu SIL poprzez wytaczenie i ponowne wigczenie przyrzadu.

security locking *22)
unlocked

locked

device locked

device unlocked

Opcje:

m unlocked [odblokowany]

m Jocked [zablokowany]

m device locked [przyrzad zablokowany]

m device unlocked [przyrzad odblokowany]

6.6.3 W razie zagubienia hasta

Gdy przyrzad jest zablokowany, hasta nie mozna zobaczy¢. W zwigzku z tym kasowanie hasta jest
mozliwe wytacznie poprzez reset producenta. Powoduje to jednocze$nie przywrdcenie warto$ci

domy$lnych wszystkich parametréw i skasowanie danych kalibracyjnych. Procedura synchronizacji
obu zegar6w czasu rzeczywistego: patrz rozdziat 13.1.2. Na wyjsciu przyrzadu jest sygnalizowany

bad.

6.6.4  Funkcja "password" [Hasto] (*23) (Hasto bezpieczeristwa)

Hasto jest zawsze czterocyfrowa liczba z przedziatu od 1000 do 9999. Po wiaczeniu blokady
na wyswietlaczu wyswietlane jest "0000". Samo hasto nie jest wyswietlane.

password *23
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6.6.5  Funkcja "confirm Iout" [PotwierdZ prad wyj. (*24) (prad
wyjsciowy przy wiaczonej blokadzie)

Poprzez wybér opcji "Device locked" [Urzadzenie zablokowane], prad wyjSciowy jest ustawiany na
warto$¢ <3.6, zwykle 2.4 mA, z wykorzystaniem alternatywnej $ciezki wytaczania, dzieki czemu
operator na pewno wie, ze blokada FMG60 zostata faktycznie wiaczona. Operator musi wyraznie
potwierdzi¢ te warto$¢ pradu. Przetwornik FMG60 wchodzi w stan "urzadzenie zablokowane"

a wyjécie pradowe jest ponownie odblokowywane tylko wtedy, gdy sekwencja wiaczenia blokady
systemu zostata zrealizowana w catosci. W przypadku wytaczenia i ponownego wytaczenia FMG60
w trakcie procedury wiaczania blokady, przyrzad wznawia normalng prace z wytaczong blokada.
W przypadku niepotwierdzenia parametru, FMG60 pozostaje w stanie "urzadzenie zablokowane".
W trakcie wiaczania blokady przyrzad moze by¢ przetaczony do stanu niezablokowanego i wtedy
pracuje w zwyktym trybie pomiarowym. Stan wiaczenia blokady moze by¢ réwniez wytaczony
poprzez reset wszystkich parametréw (7864), co powoduje jednak skasowanie wszystkich danych
kalibracyjnych. Prawidtowo$¢ stanu blokady mozna ustali¢ za pomoca testu cze$ciowego skoku.

confirm Iout *24
not valid
valid

Opcje:
m not valid [Nieprawidtowo]
m valid [Prawidtowo]

6.6.6  Funkcja "confirm sequence" [PotwierdZ sekwencje] (*25)
(sprawdzenie wyswietlacza)

Dla sprawdzenia, czy cyfry sa prawidtowo wskazywane na wySwietlaczu, nalezy wprowadzi¢
sekwencje liczb > 0123456789 .- < i potwierdzi¢ czy jest wyswietlana prawidtowo. Uzytkownik
musi potwierdzi¢ prawidtowos¢ wyswietlania liczb na wySwietlaczu. W razie btednego
wysSwietlania liczb, uzytkownik powinien przerwac procedure witaczania blokady.

confirm sequence *25
>0123456789 .-<

not valid

valid

Opcje:
m not valid [Nieprawidiowo]
m valid [Prawidtowo]

6.6.7  Funkcja "confirm backgr." [Potwierdz. tla] (*26)

confirm backgr. *26
not valid
valid

Opcje:
m Not valid [Nieprawidtowo]
m Valid [Prawidtowo]

Jesli wyswietlane dane sg zgodne z wprowadzonymi (wskazanie: _ _ _ _ _ _ ) , nalezy wybraé opcje
"valid" [Prawidtowo]. Jesli procedura wtaczania blokady SIL ma by¢ przerwana, nalezy wybra¢ opcje
"not valid" [Nieprawidtowo.
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6.6.8  Funkcja "confirm cal." [Potwierdz. kal.] (*27)

ENDRESS HAUSER Confirm Cal' *27

not valid
valid

Opcje:
m Not valid [Nieprawidtowo]
m Valid [Prawidtowo]

Jesli wyswietlane dane s3 zgodne z wprowadzonymi (wskazanie: _ _ _ _ _ _ ) , nalezy wybra¢ opcje
"valid" [Prawidtowo]. Jesli procedura wtaczania blokady SIL ma by¢ przerwana, nalezy wybra¢ opcje
"not valid" [Nieprawidtowo].

6.6.9  Funkcja "confirm source" [Potwierdz Zrédto] (*28)

confirm source *28

W ENDRESS + HAUSER

not valid
valid

Opcje:
m Not valid [Nieprawidtowo]
m Valid [Prawidtowo]

Jesli wyswietlane dane s3 zgodne z wprowadzonymi (wskazanie: _ _ _ _ _ _ ) , nalezy wybra¢ opcje
"valid" [Prawidtowo]. Jesli procedura wtaczania blokady SIL ma by¢ przerwana, nalezy wybra¢ opcje
"not valid" [Nieprawidtowo].

6.6.10 Funkcja "confirm time" [Potwierdz. czasu] (*29) (ttumienie
sygnatu wyjsciowego)

confirm time *29

not valid
valid

Opcje:
m Not valid [Nieprawidtowo]
m Valid [Prawidtowo]

Jesli wyswietlane dane s3 zgodne z wprowadzonymi (wskazanie: _ _ _ _ _ _ ) , nalezy wybra¢ opcje
"valid" [Prawidtowo]. Jesli procedura wtaczania blokady SIL ma by¢ przerwana, nalezy wybra¢ opcje
"not valid" [Nieprawidtowo].
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6.6.11 Funkcja "confirm date" [Potwierdz. daty] (*2A)

confirm date *2A

not valid
valid

Opcje:
m Not valid [Nieprawidtowo]
m Valid [Prawidtowo]

Jesli wyswietlane dane sg zgodne z wprowadzonymi (wskazanie: _ _ _ _ _ _ ) , nalezy wybraé opcje
"valid" [Prawidtowo]. Jesli procedura wtaczania blokady SIL ma by¢ przerwana, nalezy wybra¢ opcje
"not valid" [Nieprawidtowo.

6.6.12 Funkcja "confirm length" [PotwierdZ dtugos¢] (*2B)

confirm length *2B
not valid
valid

Opcje:
m Not valid [Nieprawidtowo]
m Valid [Prawidtowo]

Jesli wyswietlane dane sg zgodne z wprowadzonymi (wskazanie: _ _ _ _ _ _ ) , nalezy wybraé opcje
"valid" [Prawidtowo]. Jesli procedura wtaczania blokady SIL ma by¢ przerwana, nalezy wybra¢ opcje
"not valid" [Nieprawidtowo.

6.6.13 Funkcja "confirm password" [Potwierdz hasto| (*2C)

confirm password ~ *2C
not valid
valid

Opcje:
m Not valid [Nieprawidtowo]
m Valid [Prawidtowo]

Jesli wyswietlane dane sg zgodne z wprowadzonymi (wskazanie: _ _ _ _ _ _ ) , nalezy wybraé opcje
"valid" [Prawidtowo]. Jesli procedura wtaczania blokady SIL ma by¢ przerwana, nalezy wybra¢ opcje
"not valid" [Nieprawidtowo.

Funkcja "password" [Hasto] (*2D) (hasto wylaczenia blokady)

Hasto jest zawsze czterocyfrowg liczba z przedziatu od 1000 do 9999. Aby odblokowaé przyrzad,
nalezy wprowadzi¢ czterocyfrowe hasto.

password *2D
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6.7 Kalibracja dla pomiaru gestosci lub stezenia

6.7.1 Zasady ogdlne

Punkty kalibracyjne dla pomiaru gestosci lub stezenia wprowadzane s3 w grupie funkcji
"calibration [Kalibracja]" (*1). Kazdy punkt kalibracyjny definiowany jest przez warto$¢ gestosci
i odpowiadajaca jej czestod¢ impulsow.

Punkty kalibracyjne dla pomiaru gestosci lub stezenia

Funkcja punktéw kalibracyjnych

Dla pomiaru gestosci lub stezenia, oprécz dtugosci $ciezki wigzki pomiarowej wymagane s3
dodatkowo dwa nastepujace parametry:

m wspoétczynnik absorpcji p dla mierzonego produktu
m referencyjna czesto$¢ impulséw I,%) .

Przetwornik oblicza warto$ci tych parametréw automatycznie, na podstawie nastepujacych
punktéw kalibracyjnych:

m kalibracji ta (kalibracji przy wytaczonym Zrédle promieniowania)
m do 9 punktéw kalibracyjnych dla prébek o réznych, znanych gestosciach.

Wskazdéwkal!

W przypadku mediéw charakteryzujacych sie promieniowaniem wtasnym, kalibracje tta nalezy
zawsze wykonywaé przy napetnionym rurociggu. W tym przypadku niemozliwa jest symulacja
kalibracji dla pustego rurociagu.

0 1 9
ZAL. ZAL

WYL.

LO0-FMG60xxx-05-00-00-pl-003

Punkty kalibracyjne dla pomiaru gestosci lub stezenia; 0: kalibracja ta; 1...9: Punkty kalibracyjne dla réZnych gestosci

Kalibracja jednopunktowa

W przypadku wielu zadati pomiarowych, kalibracja jednopunktowa jest wystarczajaca. Oznacza to,
ze oprécz kalibracji tta wykorzystywany jest jeszcze tylko jeden punkt kalibracyjny. Punkt ten
powinien leze¢ jak najblizej punktu pracy. Gestosci bliskie punktu pracy sa mierzone z wysoka
doktadnoscia, podczas, gdy wraz ze wzrostem odlegto$ci wartodci od punktu pracy doktadno$¢ ich
pomiaru moze male¢. W przypadku kalibracji jednopunktowej, przetwornik Gammapilot M oblicza
tylko referencyjna czesto$¢ impulséw I,. Jako warto$¢ wspétczynnika absorpcji przyjmuje
standardowa warto$¢ p = 7.7 mm?/g.

Kalibracja wielopunktowa

Jesli wymagana jest wysoka doktadno$¢ w catym zakresie pomiarowym, wéwczas powinna by¢
wykonana kalibracja dwupunktowa (lub wielopunktowa - do 9 punktéw). Punkty kalibracyjne
powinny leze¢ jak najdalej od siebie i by¢ rozmieszczone réwnomiernie wzdtuz zakresu
pomiarowego. Po wprowadzeniu punktéw kalibracyjnych, Gammapilot M automatycznie oblicza
wartoSci parametréw I, i .

6) I jest czestoscia impulséw w przypadku pustej rury. Wartos¢ ta jest znacznie wyzsza od kazdej czestosci impulséw rejestrowanej podczas pomiaru.
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Kalibracja wielopunktowa jest szczeg6lnie zalecana wszedzie tam, gdzie dokonywany jest pomiar
w szerokim zakresie gesto$ci oraz tam, gdzie wymagana jest wysoka doktadno$¢ pomiaru.

Ponowna kalibracja

Przetwornik Gammapilot M oferuje mozliwo$¢ wprowadzenia dodatkowego punktu kalibracyjnego
("10") dla ponownej kalibracji. Punkt ten mozna wprowadzié, gdy warunki pomiaru ulegna
zmianie, np. na skutek powstania osadu w rurze pomiarowe;.

Po wprowadzeniu dodatkowego punktu kalibracyjnego, warto$¢ [ jest przeliczana dla aktualnych
warunkéw pomiaru. Wspétczynnik absorpciji p pozostaje niezmieniony, tj. zachowana jest warto$¢
wyznaczona podczas pierwszej kalibracji.

Metody wprowadzania punktéw kalibracyjnych

Kalibracja automatyczna

W przypadku automatycznej kalibracji, wymagany punkt kalibracyjny wyznaczany jest poprzez
rzeczywisty pomiar w rurze pomiarowej, tj. rura jest wypetniona medium o wymaganej gestosci.
Przy kalibracji tta Zrédto promieniowania pozostaje wytaczone, natomiast przy wyznaczaniu innych
punktéw kalibracyjnych jest zataczone. Przetwornik Gammapilot M automatycznie rejestruje czesto$é
impulséw. Odpowiednia gesto$¢ jest wyznaczana przez pomiar laboratoryjny i jest wprowadzana
przez uzytkownika.

Kalibracja reczna

W celu uzyskania wysokiej doktadnosci pomiaru, zalecane jest wykonanie pomiaréw dla kilku
prébek o tej samej gestosci i na ich podstawie obliczenie Sredniej gestosci i Sredniej czestosci
impulséw. Warto$ci te moga by¢ wprowadzone recznie do przetwornika Gammapilot M.

Jedli jest to mozliwe, powyzsza procedura powinna zosta¢ powt6érzona réwniez dla innej gestosci.
Wartodci tych dwdéch gestosci powinny sie w miare mozliwosci jak najbardziej r6zni¢ od siebie.

Wskazdéwka!
W przypadku kalibracji recznej, data kalibracji nie jest zapisywana automatycznie. Nalezy ja
wprowadzi¢ recznie za pomoca funkgcji "calibration date [Data kalibracji]" (*C7).
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6.7.2  Kalibracja tta

Przeglad odpowiednich pozycji menu obstugi

Ponizszy przeglad menu obstugi obrazuje procedure wprowadzania punktu kalibracyjnego ta.
Poszczegdlne funkcje sa wyjasnione ponizej.

L E

*10

backgr. calib.
0: stop/edit
1: start

]
>

*11
avg. pulse rate

*12
bgr. pulse rate

-1: not calibrated

o

T

"Background calibration [Kalibracja tta]" (*10)

backgr. cal. *10
stop/edit
start

Funkcja ta stuzy do uruchomienia procedury kalibracji tta

Opcje:

m stop/edit [zatrzymaj/edytuj]
Opcje te nalezy wybra¢ wtedy, gdy:
— nie jest wymagane wykonanie kalibracji tta lecz wySwietlenie czestosci impulséw definiujacej

aktualnie ustawiony punkt kalibracyjny tta;
— wykonana ma by¢ reczna kalibracja tta.
Po wybraniu tej opcji, nastepuje automatyczne przejScie do funkcji "bgr. pulse rate [czestos¢
impulséw - tto]" (*12) i wyswietlanie aktualnej czestosci impulséw dla punktu kalibracyjnego
tta, ktéra stuzy do jej zmiany w razie potrzeby.

m start [uruchom]

LO0-FMG60xxx-05-00-00-en-044

Opcja ta stuzy do uruchomienia automatycznej kalibracji tta. Po jej wybraniu nastepuje

automatyczne przejscie do funkcji "avg. pulse rate [Srednia czesto$¢ impulséw]" (*11).
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"Avg. pulse rate [Srednia czesto$¢ impulséw]" (*11)

avg. pulse rate
186 cps

*11

Funkcja ta stuzy do wyswietlania $redniej czesto$ci impulséw (po wybraniu opcji "start" dla
poprzedniej funkcji). Poczatkowo wystepuja wahania tej warto$ci (z uwagi na statystyczny
charakter rozpadu promieniotwérczego), lecz po pewnym czasie, poprzez catkowanie uzyskiwana
jest warto$¢ Srednia. Im dtuzszy jest czas usredniania, tym mniejsze s3 wahania uzyskanej wartosci.

cls

=

.

»
’

t
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Poczatkowo wystepuja wysokie wahania czestosci impulséw. Po pewnym czasie uzyskiwana jest uSredniona wartosé.

Jesli wartos¢ jest dostatecznie stabilna, mozna wyj$¢ z poziomu tej funkcji wciskajac "E".
Nastepuje wtedy automatyczne przejscie do funkcji "backgr. calib. [Kalibracja tta]" (*10).

W celu zatrzymania procedury usredniania nalezy wybrac opcje "stop/edit [Zatrzymaj/edytuj]".
Wartos¢ zostaje automatycznie przestana do funkcji "bgr. pulse rate [Zatrzymaj/edytuj]" (*12).

Wskazéwka!

Maksymalny czas catkowania wynosi 1000 s. Po uptywie tego czasu, warto$¢ zostaje automatycznie

przestana do funkcji "bgr. pulse rate [Czesto$¢ impulséw - tto]" (*12).

Wskazéwka!

Wecisniecie przycisku "E" z poziomu funkcji "avg. pulse rate [Srednia czestos¢ impulséw]" (*11)
nie powoduje zakoriczenia catkowania. Jest ono kontynuowane az do momentu wybrania opcji
"stop/edit [Zatrzymaj/edytuj]" w funkcji "backgr. calib. [Czestos¢ impulséw - tto]" (*10).
W efekcie mozliwa jest niewielka odchytka pomiedzy ostatnia wySwietlang $rednig czestoscia
impulséw a koricowa warto$cig w funkcji "bgr. pulse rate [Czestos$¢ impulséw - tto]" (*12).

"Background pulse rate [Czesto$¢ impulséw - tto]" (*12)

backgr. pul. rate
186 cps

*12

Funkcja ta stuzy do wyswietlania czestosci impulséw definiujacej punkt kalibracyjny tta.
Potwierdzenie tej wartosci i zakoticzenie kalibracji tta odbywa sie poprzez wcisniecie przycisku "E".
"-1" wskazuje, Ze nie zostata jeszcze wykonana procedura kalibracji tta. W tym przypadku mozliwe

sa dwie opcje:

m powr6t do funkcji "background calibration [Kalibracja tta]" (*10) i ponowne uruchomienie
procedury kalibracji tta

m lub wprowadzenie znanej lub obliczonej czestosci impulséw (kalibracja reczna). Nastepuje wtedy
automatyczne przejécie do funkcji "calibr. point [Punkt kalibracyjny]" (*13) lub (*1A).
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6.7.3  Punkty kalibracyjne

Przeglad odpowiednich pozycji menu obstugi

Ponizszy przeglad menu obrazuje procedure wprowadzania punktéw kalibracyjnych gestosci.
Poszczegdlne funkcje sa wyjasnione ponizej.

Przedstawione funkcje sa dostepne wytacznie po wykonaniu kalibracii tfa.

I E
*1A *15 1 *1B *1C
calibr. point calibration 1 |ave- pulse density calib. density value
1...9 —p 0: stop/edit —p rate [c/s] Y -
point 10 for 1: start
recalibration
A
0 T Poziom
wyboru
grupy
*1D *1E *1F *19
calibr. point absorp. coeff. ref. pulse rate next
0: not used | | | point
1: used 0: no »
2: clear 1:yes T

LO0-FMG60xxx-05-00-00-en-015

"Calibration point [Punkt kalibracyjny]" (*1A)

!ENDRESS~HAUSER Cahbr' pou*lt * 1A

Funkcja ta stuzy do okreslenia, ktéry punkt kalibracyjny bedzie wprowadzany.

Opcje:
m "1"..."9" : punkty kalibracyjne dla réznych gestosci
m "10": punkt ponownej kalibracji
Po wprowadzeniu dodatkowego punktu kalibracyjnego, wartos¢ I, jest przeliczana dla aktualnych
warunkéw pomiaru. Wspétczynnik absorpcji p pozostaje niezmieniony, tj. zachowana jest
warto$¢ wyznaczona podczas pierwszej kalibracij.
Punkt ten mozna wprowadzi¢, gdy warunki pomiaru ulegna zmianie, np. na skutek powstania
osadu w rurze pomiarowe;j.
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"Calibration [Kalibracja]" (*15)

ENDRESS’HAUSER CahbraUOI'l * 15
stop/edit
start

Funkcja ta stuzy do uaktywnienia automatycznego wprowadzania wybranego punktu kalibracyjnego.

Opcje:
m stop/edit [zatrzymaj/edytuj]

Opcje te nalezy wybra¢ wtedy, gdy:

— nie jest wymagane wprowadzenie punktu kalibracyjnego (np. poniewaz zostat juz
wprowadzony wczesniej). W tym przypadku, czesto$¢ impulséw definiujaca dany punkt
kalibracyjny jest wySwietlana w funkcji "density calib. [Kalibracja gestosci]" (*1B).
W razie potrzeby warto$¢ te mozna zmienic.

— punkt kalibracyjny ma by¢ wprowadzony recznie. Mozna tego dokona¢ za pomoca funkcji
"density calib." [Kalibracja gestosci] (*1B).

m start [uruchom]

Opcja ta stuzy do uruchamiania automatycznego wprowadzania punktu kalibracyjnego. Po jej

wybraniu nastepuje automatyczne przejScie do funkcji "avg. pulse rate [$rednia czestos¢

impulséw]" (*11).

"Avg. pulse rate [Srednia czesto$¢ impulsow]" (*11)

ENDRESS»HAUSER avg. pulse rate *11
1983 cps

Funkcja ta stuzy do wyswietlania $redniej czestosci impulséw (po wybraniu opcji "start" dla poprzedniej
funkciji). Poczatkowo wystepuja wahania tej wartosci (z uwagi na statystyczny charakter rozpadu
promieniotwdérczego), lecz po pewnym czasie, poprzez catkowanie uzyskiwana jest warto$é

$rednia. Im diuzszy jest czas usredniania, tym mniejsze s3 wahania uzyskanej warto$ci.

>
I o

t
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Poczatkowo wystepuja wysokie wahania czestosci impulséw. Po pewnym czasie uzyskiwana jest uSredniona wartosé.

Jesli wartos¢ jest dostatecznie stabilna, mozna wyj$¢ z poziomu tej funkcji wciskajac "E".
Nastepuje wtedy automatyczne przejscie do funkcji "calibration [Kalibracja]" (*15).

W celu zatrzymania procedury usredniania nalezy wybrac¢ opcje "stop/edit [Zatrzymaj/edytuj]".
Warto$¢ zostaje automatycznie przestana odpowiednio do funkcji "density calibr. [Kalibracja
gestosci]" (*1B).

% Wskazéwka!

Maksymalny czas catkowania wynosi 1000 s. Po uptywie tego czasu, warto$¢ zostaje automatycznie
przestana do funkcji "density calibr. [Kalibracja gestosci]" (*1B).

% Wskazéwka!

Podczas catkowania musi by¢ pobrana prébka produktu mierzonego. Jej gestos¢ nalezy wyznaczy¢
poprzez pomiar laboratoryjny.
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Wskazdéwkal!

Wecisniecie przycisku "E" z poziomu funkcji "avg. pulse rate [Srednia czestos$¢ impulséw]"
(*11) nie powoduje zakoriczenia catkowania. Jest ono kontynuowane az do momentu wybrania
opcji "stop/edit [Zatrzymaj/edytuj]" w funkcji "calibration [Kalibracja]" (*15). W efekcie
mozliwa jest niewielka odchytka pomiedzy ostatnia wySwietlang Srednia czesto$cig impulséw

a koficowa warto$ciag w funkeji "density calibration [Kalibracja gestosci]" (*16).

"Density calibration [Kalibracja gestosci]" (*1B)

density calibr. *1B
1983 cps

Funkcja ta stuzy do wyswietlania czesto$ci impulséw w odpowiednim punkcie kalibracyjnym.
Wyswietlana warto$¢ musi by¢ potwierdzona poprzez wcisniecie "E".

"-1" wskazuje, Ze nie zostata jeszcze wykonana kalibracja tta. W tym przypadku mozliwe s3a dwie opcje:
m powrét do funkcji "calibration [Kalibracja]" (*15) i ponowne uruchomienie kalibracji

m lub wprowadzenie znanej lub obliczonej czesto$ci impulséw (kalibracja reczna).

"Density value [Wartos¢ gestosci]" (*1C)

density value *1C
0.9963 g/cm3

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia warto$ci gestosci definiujacej dany punkt kalibracyjny. Warto$¢
ta musi by¢ okreslona poprzez pomiar laboratoryjny pobranej prébki produktu.

Wskazdéwkal!

Podczas wprowadzania warto$ci konieczne jest uwzglednienie wpltywu temperatury.
Wprowadzona warto$¢ gesto$ci musi by¢ okres§lona w odniesieniu do temperatury, w ktérej
zarejestrowano czesto$¢ impulséw. Jezeli wyznaczenie gestosci i czestosci impulséw odbyto sie
w réznych temperaturach, warto$¢ gestosci nalezy odpowiednio skorygowac.

"Calibration point [Punkt kalibracyjny]" (*1D)

calibr. point *1D
not used
used
clear

Funkcja ta stuzy do okreSlenia, czy dany punkt kalibracyjny ma by¢ wykorzystywany.

Opcje:
m not used [niewykorzystywany]|
Punkt kalibracyjny nie jest wykorzystywany, ale moze zosta¢ ponownie uaktywniony
W pdZniejszym czasie.
m used [wykorzystywany]
Punkt kalibracyjny jest wykorzystywany.
m clear [usufi]
Punkt kalibracyjny zostaje skasowany, w zwigzku z czym ponowne uaktywnienie
g0 W pOZniejszym czasie bedzie niemozliwe.
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"Absorption coefficient [Wspé6iczynnik absorpcji]" (*1E)

labsorp. coeff. *1E
7.70 mm2/g

Funkcja ta stuzy do wskazywania wspétczynnika absorpciji, wyznaczonego na podstawie warto$ci
definiujacych aktualnie aktywne punkty kalibracyjne. Wyswietlana warto$¢ powinna zostac
wykorzystana do oceny wiarygodnosci.

Wskazdéwka!

Jedli aktualnie aktywny jest tylko jeden punkt kalibracyjny, wsp6tczynnik absorpcji nie jest obliczany.
Wykorzystywana jest woéwczas ostatnio obowigzujaca warto$¢. Przy pierwszym uruchomieniu
lub po przywréceniu ustawieri fabrycznych przyjmowana jest warto$¢ domy$lna: p = 7.70 mm?/g
Warto$¢ ta moze by¢ edytowana przez uzytkownika.

"Reference pulse rate [Referencyjna czesto$¢ impulséw]" (*1F)

ref. pulse rate *1F
31687 cps

Funkcja ta stuzy do wyswietlania referencyjnej czestosci impulséw I, wyznaczonej na podstawie
warto$ci definiujacych aktualnie aktywne punkty kalibracyjne. Edycja tej wartosci jest niemozliwa.

Wskazdéwka!
[ jest czestoscia impulséw w przypadku pustej rury (teoretyczna warto$¢ referencyjna). Zasadniczo,
warto$¢ ta jest znacznie wyzsza od kazdej czesto$ci impulséw rejestrowanej podczas pomiaru.

"Next point [Nastepny punkt]" (*19)

next point *19
no
yes

Funkcja ta stuzy do okreslenia, czy ma by¢ wprowadzony kolejny punkt kalibracyjny.

Opcje:

= no [Nie]
Opcje te nalezy wybra¢ wtedy, gdy nie jest juz wymagane wprowadzenie lub zmiana zadnego
punktu kalibracyjnego. Po wybraniu tej opcji nastepuje automatyczne przejscie do poziomu
wyboru grupy. Kalibracja jest zakoriczona.

m yes [Tak]
Opcje te nalezy wybra¢ wéwczas, gdy wymagane jest wprowadzenie lub zmiana kolejnego
punktu kalibracyjnego. Po wybraniu tej opcji nastepuje automatyczne przejécie do funkcji
"calibr. point [Punkt kalibracyjny]" (*1A) i mozna wéwczas wprowadzi¢ lub zmieni¢
kolejny punkt kalibracyjny.
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6.7.4  Linearyzacja (dla pomiaru stezenia)

Jesli wymagany jest pomiar stezenia, wyrazony w innych jednostkach niz okreslone za pomoca
funkcji "density unit [Jednostka gestosci]" (*06), po kalibracji musi by¢ wykonana linearyzacja.
Umozliwia to grupa funkcji "Linearisation [Linearyzacja]" (*4). Funkcje zawarte w tej grupie
oraz procedura linearyzacji opisane s3 w instrukcji obstugi Ba287f: Gammapilot M - Opis funkcji
przyrzadu. Podrecznik ten jest dostepny na ptycie CD-ROM z oprogramowaniem "ToF Tool -

FieldTool Package".

6.7.5 Ustawienia dodatkowe

Po zakoriczeniu kalibracji, przetwornik Gammapilot M generuje warto$¢ mierzona na wyjsciu
pradowym oraz poprzez syghat cyfrowy HART. Pelny zakres pomiarowy [min. gestosé (*07)...
maks. gestos¢ (*08)] jest odwzorowywany przez prad wyjsciowy 4...20 mA.

Dostepnych jest wiele funkcji dodatkowych, pozwalajacych na optymalizacje punktu pomiarowego.
Mozna je konfigurowaé zgodnie z indywidualnymi wymogami. Szczegétowy opis wszystkich
funkciji przyrzadu zawarty jest w instrukcji obstugi Ba287f: Gammapilot M - Opis funkcji przyrzadu.
Podrecznik ten jest dostepny na ptycie CD-ROM z oprogramowaniem "ToF Tool - FieldTool
Package".

6.7.6  Pomiar gestoSci z kompensacja temperatury

Pomiar gestosci nalezy wykonywacé zgodnie z opisem w rozdziale "Kalibracja dla pomiaru gestosci
lub stezenia" a nastepnie wykonac¢ kalibracje temperatury (patrz: rozdziat "Kompensacja
temperatury" section w instrukcji opisu funkcji "Ba287f/31/pl".

6.7.7  Wykrywanie promieniowania zaklécajacego

Patrz rozdziat: "Grupa funkcji "Gammagraphy [Promieniowanie zaktdcajace]" w instrukcji opisu
funkcji przyrzadu Ba287f/31/pl".
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7 Konserwacja i naprawa

7.1 Czyszczenie zewnetrzne

Podczas czyszczenia zewnetrznej powierzchni przyrzadu, zawsze nalezy stosowac Srodki
czyszczace, ktére nie niszczg powierzchni obudowy ani uszczelek.

7.2 Naprawa przyrzadu

Zgodnie z koncepcja Endress+Hauser naprawa przetwornika Gammapilot M jest wykonywana
przez serwis Endress+Hauser. W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z serwisem
Endress+Hauser.

7.3 Naprawa urzadzen z dopuszczeniem Ex lub SIL

W przypadku konieczno$ci naprawy urzadzen z dopuszczeniem Ex lub SIL, prosimy o przestrzeganie

ponizszych zaleceni:

m Naprawa urzadzeti z dopuszczeniem Ex lub SIL moze by¢ wykonywana tylko przez serwis E+H.

m Nalezy przestrzegac stosownych norm, krajowych przepiséw dotyczacych instalacji w strefach
zagrozonych wybuchem, instrukcji bezpieczefistwa (XA) oraz wymagati okreslonych w certyfikatach.

m Dozwolone jest stosowanie tylko oryginalnych czesci Endress+Hauser.

m Urzadzenie o danej klasie wykonania przeciwwybuchowego moze by¢ przeksztalcone w wersje
o innej klasie tylko przez Endress+Hauser.

m Obowiazkowe jest dokumentowanie wszystkich napraw i modyfikacji.

7.4 Wymiana przyrzadu

Uwaga!
W przypadku uzycia przyrzadu w trybie bezpiecznym, zapis i odczyt danych (upload/download)
jest niedopuszczalny.

Po wymianie catego przetwornika lub modutu elektroniki, nastawy moga by¢ przestane do przetwornika
poprzez interfejs cyfrowy. Dane powinny zosta¢ uprzednio przestane do komputera za pomoca
programu "ToF Tool - FieldTool Package/FieldCare".

Sygnalizacja i ciagly pomiar poziomu

Pomiar moze by¢ kontynuowany bez konieczno$ci ponownej konfiguracji. Jednak wymagane jest
w miare mozliwo$ci jak najszybsze sprawdzenie warto$ci kalibracyjnych, poniewaz pozycja
montazowa moze sie nieznacznie réznic.

Pomiar gestosci i stezenia

Po wymianie przetwornika lub modutu elektroniki konieczne jest ponowne dokonanie konfiguracji
i kalibraciji.
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7.5 Zwrot przyrzadu

Przed odestaniem przyrzadu do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, nalezy:

m Usuna¢ wszelkie $lady produktu mierzonego na przyrzadzie. Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié
na rowki dla uszczelnieti oraz szczeliny, w ktérych moga znajdowac sie pozostatodci medium.
Jest to szczegdlnie istotne w przypadku produktéw zagrazajacych zdrowiu, np. tatwopalnych,
toksycznych, zracych, rakotwdérczych, itd.

m Zwracajac przyrzad zawsze nalezy zataczy¢ wypetniony formularz ,,Deklaracja dotyczaca
skazenia” (jej wzér znajduje sie na koficu niniejszej instrukcji obstugi). Jest to warunek konieczny
dokonania sprawdzenia lub naprawy zwrdéconego przyrzadu przez Endress+Hauser.

m W razie potrzeby, zalaczy¢ réwniez specjalna instrukcje obstugi, np. Karte charakterystyki
bezpieczenistwa substancji zgodnej z dyrektywa 91/155/EWG.

Ponadto, prosimy poda¢ nastepujace informacje:

m Chemiczne i fizyczne wiasciwosci produktu.

m Doktadny opis aplikacii.

m Krétki opis btedu, ktéry wystapit (poda¢ kod btedu, jesli zostat zidentyfikowany)

m Czas pracy przyrzadu.

7.6 Utylizacja przyrzadu

W przypadku utylizacji przyrzadu, zdemontowaé wszystkie podzespoty i przygotowac
do recyklingu, segregujac je wedtug klasyfikacji materiatéw z ktérych sa wykonane.

7.7 Dane kontaktowe Endress+Hauser

Adres kontaktowy mozna znaleZ¢ na naszej macierzystej stronie internetowej:
www.pl.endress.com. W razie watpliwo$ci nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem
Endress+Hauser.
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8 AKkcesoria

8.1 Commubox FXA191 HART

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs RS232C w celu zdalnej obstugi

za pomocg oprogramowania ToF Tool/FieldCare. Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa
Ti237t/31/pl.

8.2 Commubox FXA195 HART

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs USB w celu zdalnej obstugi
za pomocg oprogramowania ToF Tool/FieldCare. Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa
Ti404f/31/pl.

8.3 Commubox FXA291

Commubox FXA291 umozliwia podiaczenie przyrzadéw Endress+Hauser wyposazonych
w interfejs CDI (= Common Data Interface Endress+Hauser) do portu USB komputera lub
notebooka. Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa Ti405f/31/pl.

Wskazdéwka!
Dla Gammapilot M jako akcesoria nalezy zaméwic¢ takze "ToF adapter FXA291".

8.4 ToF adapter FXA291

ToF adapter FXA291 umozliwia podfaczenie modutu Commubox FXA291 oraz przetwornika
Gammapilot M do portu USB komputera PC lub notebooka.
Dalsze informacje: patrz instrukcja obstugi KA271F/00/a2.
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8.5 Oddzielny modut operatorsko-odczytowy FHX40

8.5.1 Wymiary

Montaz nascienny
(bez obejmy montazowej)
Oddzielna obudowa Montaz do rury
FHX 40 (IP 65) (obejma montazowa i ptyta
dostarczane opcjonalnie, patrz
kod zamowieniowy)

)
%s
118
]
& o o
o maks. 80
o -
min. 30

U L
L A
N

o O rura

Gammapilot M

Przewod

180
160

@)

106
122

LOO-FMxxxxxx-00-00-06-pl-004

8.5.2  Dane techniczne i kod zamdéwieniowy

Maks. dtugo$¢ przewodu 20 m

Zakres temperatury -30 °C...+70 °C

Stopieti ochrony P65 zgodnie z norma EN 60529

Materiaty Obudowa: stop aluminium AlSi12; dtawik kablowy: mosiadz niklowany
Wymiary [mm] (wys. x szer. x gt.) 122 x 150 x 80

Klasa wykonania przeciwwybuchowego:
Do pracy w strefie niezagrozonej wybuchem
NEPSI Ex ia IIC T6/T5

IECEx Zonel Ex ia lIC T6/T5

ATEX 112 G EEx ia IIC T6, ATEX I 3D

FM IS CLI Div.1 Gr.A-D

CSA IS CLI Div.1 Gr.A-D

CSA Og6lnego stosowania

TIISia IIC T6

~zZ v =000 »

Przewéd podiaczeniowy:
1 | 20 m; dla wersji HART
5 | 20m; dla wersji PROFIBUS PA/FOUNDATION Fieldbus

Opcje dodatkowe:
A | Wersja podstawowa
B | Obejma do montazu do rury 1"/ 2"

FHX40 - ‘ ‘ Kompletny kod zaméwieniowy

Do podfaczenia przyrzadu ze zdalnym modutem operatorsko-odczytowym FHX40 nalezy uzy¢
przewodu dostosowanego do wybranej wersji komunikacj.
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8.6 Zestaw montazowy FHG60 (dla aplikacji pomiaru
i sygnalizacji poziomu)

8.6.1 Wymiary

maks. 6 Nm

LO0-FMG60xxx-17-00-00-pl-006A

1a: ustawienie wspornika dla zalecanej metody montazu: gtowica detektora skierowana w dét (tylko do aplikacji

"poziom"”) ); 1b: ustawienie wspornika dla alternatywnej metody montazu: glowica skierowana w gore (tylko do aplikacji
"poziom"V); 2: Zaciski montazowe (ilos¢ i rozmiar odpowiednie do wybranej aplikacji); 3: Elementy podtrzymujace (ilos¢
i rozmiar odpowiednie do wybranej aplikacji"; Sruby imbusowe wg ISO4762 w zakresie dostawy); 4: MoZliwie najwiekszy

rozstaw

Rozmiar elementéw podtrzymujacych (w zalezno$ci od wybranej aplikacji)

Miejsce mocowania na FMG60 Dlugos¢ A Szerokos¢ B | @C [mm] Rozmieszczenie
[mm] [mm] (patrz rys. na
nastepnej stronie)
Wymiary rury scyntylatora 196 126 80 (a)
Wymiary rury przetwornika 210 150 102 (b)
Wymiary ptaszcza chtodzenia wodnego 230 200 140 (c)

Uwaga!

Maksymalny moment dokrecania §rub mocujacych elementy podtrzymujace: 6 Nm.

7) Patrz dalej: "Kod zaméwieniowy kompletnego zestawu montazowego" i "Wskazéwki dotyczace aplikacji".

Endress+Hauser
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8.6.2  Wskaz6wki dotyczace pozycji montazowe;j

=0 ] @ﬂ ll :[Iﬂ:[m

. — )

L00-FMG60xxx-17-00-00-xx-008

Pozycja montazowa: ® zalecana; @ alternatywna

A: Pomiar poziomu, FMG60 bez chiodzenia wodnego; B: Pomiar poziomu, FMG60 z chtodzeniem wodnym;

C: Sygnalizacja poziomu, FMGO60 bez chtodzenia wodnego; D: Sygnalizacja poziomu, FMG60 z chtodzeniem wodnym;
E: Taki sposéb montazu w poziomie jest niedopuszczalny

(a): element podtrzymujacy dla rury & 80 mmy (b): element podtrzymujacy dla rury @ 102 mmy (c): element podtrzymujacy
dla plaszcza chtodzenia wodnego, & 140 mmy (d): wspornik

Uwaga!

m Zestaw montazowy powinien by¢ tak zainstalowany, aby zapewniat utrzymanie przetwornika
Gammapilot M o danej masie w kazdych warunkach pracy (np. w przypadku drgati instalacji).

m Przy dtugosci pomiarowej 1600 mm lub wiekszej, wymagane s3a dwa elementy podtrzymujace
(w pionie) lub trzy (w poziomie).

m Przy montazu w pozycji pionowej uzycie wspornika jest bezwzglednie konieczne.

W przeciwnym razie nie mozna zapewni¢ wymaganej stabilnosci i podparcia przetwornika
Gammapilot M.

m Z uwagi na stabilno$¢ opcja montazu, w ktdrej gtowica przytaczeniowa skierowana jest w dot,
powinna by¢ stosowana tylko w wyjatkowych warunkach (np. w przypadku ograniczonej
przestrzeni).

m Celem unikniecia uszkodzenia rury detektora, maksymalny moment dokrecania $rub mocujacych

elementy podtrzymujace wynosi 6 Nm.

8.6.3 Kod zamé6éwieniowy kompletnego zestawu montazowego FHG60

Aplikacja

1 | Pomiar poziomu, zakres pomiarowy FMG60: 400-1200 mm; (1 wspornik, 1 element podtrzymujacy)
2 | Pomiar poziomu, zakres pomiarowy FMG60: 1600-2000 mm; (1 wspornik, 2 elementy podtrzymujace)
3 | Sygnalizacja poziomu, zakres pomiarowy FMG60: 200/400 mm; (2 elementy podtrzymujace)

9 | Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

Zacisk montazowy

A | FMGO0 bez chtodzenia wodnego

B | FMG60 z chtodzeniem wodnym

Y | Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

Materiat
1 |stal k.o. 316L
9 | Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

FHG60 - ‘ Kompletny kod zaméwieniowy

Endress+Hauser
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8.7 Zestaw zaciskowy dla pomiaru gestosci FHG61

Szczegbtowe informacje, patrz:
m KA261F/00/a2 (Zestaw zaciskowy, dodatkowy mocowania dla rur o $rednicy 50-220 mm
dla wiazki diagonalne;j)

m KA262F/00/a2 (Zestaw zaciskowy dla rur o $rednicy 50-220 mm)
m KA263F/00/a2 (Zestaw zaciskowy dla rur o $rednicy 200-420 mm)

8.8  Prowadnica Sciezki pomiarowej dla pomiaru gestosci FHG62
Rysunki i opis, patrz dokumentacja specjalna SD540F/00.
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9 Wykrywanie i usuwanie usterek

9.1 Komunikaty btedéw systemowych

9.1.1  Sygnalizacja bledow
Btedy wystepujace podczas uruchomienia i pracy przyrzadu sygnalizowane sg poprzez:

m Symbol, kod i opis btedu na wyswietlaczu modutu operatorsko-odczytowego
m Programowany stan na wyj$ciu pragdowym (funkcja "output on alarm [Sygn. alarmu]" (*20)):
- MAX, 110%, 22 mA
— MIN, -10%, 3,6 mA
— HOLD (zamrozenie ostatniej warto$ci mierzone;j)
— warto$¢ definiowana przez uzytkownika

9.1.2  Poprzedni blad

Funkcja "previous error [poprzedni btad]" (*Al) w grupie funkcji "diagnostics [diagnostyka]" (*A)
umozliwia wskazanie ostatnio wystepujacego btedu. Wskazanie to mozna skasowac za pomoca
funkcji "delete last error [Kasuj poprzedni btad]" (*A2).

9.1.3  Typy btedéw

Typ btedu Wyswietlany Znaczenie
symbol

Sygnat wyj$ciowy przyjmuje warto$¢, ktéra moze by¢ definiowana
za pomoca funkcji "output on alarm [sygnalizacja alarmu]" (*10):
- = MAX: 110%, 22mA
Alarm (A) E = MIN:-10%, 3.8mA

wyswietlany = Hold: zachowywana jest ostatnia wartos¢
W sposéb ciagly | ® Wartos¢ definiowana przez uzytkownika

Ponadto, na wskazniku ukazuje sie komunikat btedu.

Przyrzad kontynuuje pomiar. Wyswietlany jest komunikat btedu
(naprzemiennie z warto$cia mierzona).

Ostrzezenie (W) LH

pulsujacy
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9.1.4  Kody bledow
Kod Opis Spos6b usuwania
A102 | Blad sumy kontrolnej Wezwa¢ serwis Endress+Hauser
W103 | Inicjalizacja Prosze czeka¢ az zostanie zakoriczona procedura inicjalizacji
A106 | Zapis danych do przetwornika Prosze czeka¢ az zostanie zakoriczona procedura transmisji danych
do przetwornika
A110 | Blad sumy kontrolnej Wezwa¢ serwis Endress+Hauser
Al11 | Wadliwy modut elektroniki Wytaczy¢ i ponownie zataczy¢ przyrzad;
jesli blad nadal wystepuje: wezwa¢ serwis Endress+Hauser
lub wymieni¢ przetwornik
A113 | Wadliwy modut elektroniki Wytaczy¢ i ponownie zataczy¢ przyrzad;
jesli blad nadal wystepuje: wezwacé serwis Endress+Hauser
lub wymieni¢ przetwornik
Al114 | Wadliwy modut elektroniki Wytaczy¢ i ponownie zataczy¢ przyrzad;
jesli btad nadal wystepuje: wezwa¢ serwis Endress+Hauser
lub wymieni¢ przetwornik
A116 | Blad zapisu danych do przetwornika | Powtérzy¢ procedure transmisji danych do przetwornika
A121 | Uszkodzenie elektroniki Wytaczy¢ i ponownie zataczy¢ przyrzad;
jesli blad nadal wystepuje: wezwa¢ serwis Endress+Hauser
lub wymieni¢ przetwornik
W153 | Inicjalizacja Prosze czeka¢ az zostanie zakoriczona procedura inicjalizacji
A160 | Bfad sumy kontrolnej Wezwa¢ serwis Endress+Hauser
A165 | Wadliwy modut elektroniki » Wrylaczy¢ i ponownie zataczy¢ przyrzad;
jedli blad nadal wystepuje: wezwaé serwis Endress+Hauser
lub wymieni¢ przetwornik
m Patrz uwaga dla " Komunikaty btedéw: A165 "electronics defect"
[Uszkodzenie elektroniki] i A635 "present date not defined"
[Nie zdefiniowana aktualna data] na str. — 41.
A291 | Bfad jednostki slave Sprawdzi¢ ustawienia podstawowe i podtaczenie przetwornika slave
A503 | Nieprawidtowy typ czujnika Wezwac serwis Endress+Hauser
W513 | Trwa catkowanie - kalibracja Prosze czeka¢ az zostanie uzyskana stabilna warto$¢ czestosci impulséw,
wartosci nastepnie zakoniczy¢ catkowanie (wciskajac "E" z poziomu funkcji
"average pulse rate [Srednia czest. impulséw]" (*11))
W514 | Kalibracja PT-100 Odczeka¢ do zakoriczenia kalibracji przyrzadu. Jesli btad nadal
wystepuje: Wezwac serwis Endress+Hauser
A531 | Wadliwy ukifad elektroniki czujnika | Wylaczy¢ i ponownie zataczy¢ przyrzad;
jesli blad nadal wystepuje: wezwa¢ serwis Endress+Hauser
lub wymieni¢ przetwornik
A532 | Blad napiecia czujnika Wezwac serwis Endress+Hauser
A533 | Nieprawidtowa wersja Wezwa¢ serwis Endress+Hauser
oprogramowania czujnika
A535 | Blad regulaciji czujnika Wezwa¢ serwis Endress+Hauser
W536 | Wysokie napiecie bliskie warto$ci Wezwa¢ serwis Endress+Hauser
granicznej
A538 | Bfad komunikacyjny czujnika Wezwa¢ serwis Endress+Hauser
A602 | Nieprawidtowa tabela linearyzacji Sprawdzi¢ czy wprowadzona krzywa linearyzacji jest monotoniczna;
W razie potrzeby skorygowa¢ wartosci w tabeli (grupa funkciji
"linearisation [Linearyzacja]" (*4))
A612 | Nie zdefiniowana tabela linearyzacji | Wprowadzi¢ lub uzupetic tabele linearyzacji (grupa funkcji

"linearisation [Linearyzacja]" (*4))

Tabela linearyzacji musi zawiera¢ punkty koricowe zakresu: 0% = 1000 cps
(standaryzowana) oraz 100% = O cps (standaryzowana).

Przy wprowadzaniu tabeli za pomoca ToF-Tool:

Wybra¢ odpowiedni typ tabeli (tabela lin. "level [Poziom|" lub
"concentration [SteZenie]")
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Kod Opis Sposéb usuwania
W621 | Zataczona funkcja symulacii Wrytaczy¢ funkcje symulacii
grupa funkcji ("output" [Wyjscie] (*6)
funkcja "simulation" [Symulacja] (*65))
W640 | Blokada trybu SIL Blokowanie trybu SIL nie zakoriczone
W642 | Kalibracja $ciezki w toku Aktywna kalibracja biezacej $ciezki odczytu
A631 | Nie wykonana kalibracja tta Wykona¢ kalibracje tta
(grupa funkcji "calibration [Kalibracja]" (*1))
A632 | Nie wykonana kalibracja "petny"/ Wykona¢ kalibracje "petny"/"powyzej $ciezki"
"powyzej $ciezki" (grupa funkcji "calibration [Kalibracja]" (*1))
A633 | Nie wykonana kalibracja "pusty"/ Wykona¢ kalibracje "pusty"/"ponizej $ciezki"
"ponizej $ciezki" (grupa funkcji "calibration [Kalibracja]" (*1))
A634 | Nie wykonana kalibracja gestosci m Sprawdzi¢: Czy zostat wprowadzony i uaktywniony co najmniej
jeden punkt kalibracyjny?
Jesli nie: Wprowadzi¢ i uaktywni¢ punkt lub punkty kalibracyjne.
((grupa funkcji "calibration [Kalibracja]" (*1))
m Sprawdzi¢: Czy "reference pulse rate [Referencyjna czestosé
impulséw]" (*1F) jest wigksza niz 2322
Jedli tak: ponownie wykona¢ kalibracje gestosci (grupa funkciji
"calibration [Kalibracja]" (*1))
A635 | Nie zdefiniowana aktualna data » Wprowadzi¢ aktualna date
(grupa funkcji "basic setup" [Ustawienia podstawowe] (*0)
funkcja "today's date [Aktualna data]" *01
m Patrz uwaga dla " Komunikaty btedéw: A165 "electronics defect"
[Uszkodzenie elektroniki] i A635 "present date not defined" [Nie
zdefiniowana aktualna data] na str. — 41.
A636 | Niemozliwe do przyjecia dane Sprawdzi¢ dane kalibracyjne i wprowadzi¢ je ponownie
kalibracyjne grupa funkgcji ("system parameters [Parametry systemowe]" (*C)
funkcja "calibration date [Dane kalibracyjne]" (*1))
A637 | Nie zdefiniowany tryb pracy Wprowadzi¢ tryb pracygrupa funkcji "basic setup" [Ustawienia
podstawowe] (*0)
funkcja "operating mode [Tryb pracy]" (*04))
A638 | Nie zdefiniowany tryb pomiaru Wprowadzi¢ tryb pracy
grupa funkcji "basic setup" [Ustawienia podstawowe] (*0)
funkcja "measurement mode [Tryb pomiaru]" (*05))
A639 | Niekompletne dane dla kompensacji | Wprowadzi¢ co najmniej dwie pary wartosci "temperatura - gestos¢"
temperatury (grupa funkcji "temperature compensation [Kompensacja
temperatury|" (*3))
W662 | Wysoka temperatura czujnika Zainstalowa¢ pfaszcz chtodzenia wodnego lub ostone termiczna
(Ostrzezenie)
A663 | Za wysoka temperatura czujnika Zainstalowa¢ pfaszcz chtodzenia wodnego lub ostone termiczna
(Alarm)
A664 | Blad pomiaru temperatury Sprawdzi¢ podtaczenie i dziatanie czujnika PT-100
W681 | Wartos¢ pradu poza zakresem Sprawdzi¢ kalibracje i linearyzacje
(3.8...20.5 mA)
A692 | Wykryte promieniowanie zaktdcajace | m Sprawdzi¢ czy wystepuje promieniowanie zakidcajace lub czy
(Alarm) ustawiony "hold time [Czas zamroZenia]" (*54) nie jest za krétki.
m Jesli nie wystepuje promieniowanie zaktdcajace: zmniejszy¢ czutosé
detekcji promieniowania zaktGcajacego
grupa funkgcji ("gammagraphy" [Detekcja promieniowania
zakté6cajacego] (*6)
funkcja "sensitivity [Czulo$¢]" (*52))
W693 | Wykryte promieniowanie zaktdcajace | Prosze czekad az zostanie zakoriczony pomiar promieniowania
(Ostrzezenie) zakibcajacego
W695 | Przepemienie licznika pomiarowego | Za wysoka moc dawki ekspozycyjnej (w stosownych przypadkach

zmniejszy¢ moc dawki za pomoca kotnierza zaslepiajacego).
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9.2 Mozliwe btedy kalibracji

Btad Mozliwa przyczyna i spos6b usuwania

Zaniska czesto$¢ impulséw | m Wytaczone Zrédto promieniowania
w przypadku pustego — Wiaczy¢ Zrédto promieniowania (wytacznik na pojemniku ochronnym)
zbiornika » Nieprawidtowo ustawiony kat padania wigzki promieniowania
— Ponownie ustawi¢ kat padania wiazki
m Osad w zbiorniku
— Oczysci¢ zbiornik lub
— Powtérzy¢ kalibracje (jesli osad jest stabilny)
Przy obliczaniu aktywnosci Zrédta nie uwzgledniono elementéw wewnetrznych zbiornika
— Ponownie obliczy¢ wymagana aktywnos¢ Zrédta i w razie potrzeby zamieni¢ Zrédto
na odpowiednie
Przy obliczaniu aktywnosci Zrédta nie uwzgledniono ci$nienia w zbiorniku
— Ponownie obliczy¢ wymagana aktywnos¢ Zrédta i w razie potrzeby zamieni¢ Zrédto
na odpowiednie
Brak Zrédta radioaktywnego w pojemniku ochronnym
— Umiesci¢ kapsute Zrédta w pojemniku ochronnym
Za niska aktywnos¢ Zrédta
— Uzy¢ Zrédta o wyzszej aktywnosci

Za wysoka czesto$¢ m Za wysoka aktywno$¢ Zrédta

impulséw w przypadku — Wytlumi¢ promieniowanie, np. poprzez zamontowanie piyty stalowej przed

pustego zbiornika pojemnikiem ochronnym; lub wymieni¢ Zrédto

Zewnetrzne Zrédto promieniowania (promieniowanie zaktdcajace)

— Zastosowac ekranowanie jesli jest to mozliwe; powtérzy¢ kalibracje po wyeliminowaniu
wplywu zewnetrznego Zrédta promieniowania

Za wysoka czesto$¢
impulséw w przypadku
pelnego zbiornika

Zewnetrzne Zrédto promieniowania (promieniowanie zaktdcajace)
— Zastosowac ekranowanie jesli jest to mozliwe; powtérzy¢ kalibracje po wyeliminowaniu
wplywu zewnetrznego Zrédta promieniowania

Endress+Hauser

9.3 Weryfikacja oprogramowania
Data Wersja Zmiany oprogramowania Dokumentacja
oprogramowania uzupetniajaca
0Od 09.2004 | 01.01.02 Pierwsza wersja oprogramowania. Ba236£/31/pl/08.04
52023878
Ba236£/31/pl/08.04
52023818
Od 11.2005 | 01.01.04 Poprawka bfedu oprogramowania.
Poprawka trybu pomiaréw stezenia.
Poprawka ponownej kalibracji dla pomiaréw gestosci.
Od 08.2006 | 01.01.06 Poprawka btedu oprogramowania.
Poprawka dla wysokiej i niskiej czestosci impulséw.
Od 04.2007 | 01.02.00 Rozszerzenie oprogramowania o funkcje blokady trybu SIL. | Ba236f/31/pl/03.07
01.02.02 71041168
Ba287t/31/pl/04.07
71041170
Ba236£/31/pl/06.07
71041168
Ba287{/31/pl/06.07
71041170
Od 08.2008 | 01.03.00 Automatyczny restart po btedzie A165 spowodowanym Ba236£/31/p1/09.08
cze$ciowym wypetnieniem rurociggu podczas pomiaru 71082936
gestosci (czestotliwos¢ > 160000 c¢/s) Ba287t/31/pl/06.07
&y, Wskazéwka! 71041170
Dla przyrzadéw z dopuszczeniem SIL lub WHG wersja
oprogramowania 01.02.02 jest dalej aktualna.
Od 02.2009 | 01.03.02 Implementacja nowej funkgiji filtrowania dla Modulatora Ba236£/31/pl/03.09
Gamma FHG65 71091966
Ba287t/31/pl/06.07
71041170
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10 Dane techniczne

10.1  Przeglad danych technicznych

10.1.1 Wielkosci wejsciowe

Warto$ci mierzone

Przetwornik Gammapilot M dokonuje pomiaru czestosci impulséw elektrycznych (zliczanych na sekunde).

Wartos¢ ta jest proporcjonalna do natezenia promieniowania docierajacego do detektora. Na jej
podstawie przetwornik Gammapilot M oblicza wymagana warto$¢ mierzona:

m Sygnalizowany poziom graniczny (0% = "poziom produktu ponizej $ciezki wigzki pomiarowej";
100% = "poziom produktu powyzej Sciezki wigzki pomiarowe;j")

m Poziom (w %)

m Detekcja rozdziatu faz (w %)

m Gesto$¢ (programowana jednostka)

m Stezenie (programowana jednostka)

Czestotliwo$¢ impulséw:
m Maks. 45000 c/s dla pojedynczego detektora
m Maks. 65000 c¢/s dla uktadu kaskadowego

Wejscie PT 100

wykorzystywane w trybie
pomiaru gestosci

Wejscie to umozliwia podigczenie zewnetrznego czujnika temperatury PT-100 (podtaczenie 4-przewodowe)
w celu kompensacji wplywu temperatury na pomiar gestosci.

m Zakres pomiarowy: -40 °C...200 °C
m Dokfadnos$é: 1 K

10.1.2 Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy m 4 .. 20 mA (aktywny) z protokotem HART.
m Impulsowy dla trybu kaskadowego
Obciazenie » Maksymalne obciazenie: 500 Q

m Minimalna rezystancja obcigzenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART wynosi: 250 Q

Ttumienie sygnatu
wyijsciowego

Ustawiane w zakresie 0...999 s

10.1.3 Zasilanie

Napiecie zasilania

® 90...253 V,¢; 50/60 Hz
m 18...36 Vp; z zabezpieczeniem przed odwrotna polaryzacja

Detektor zapewnia separacje galwaniczng maks. 253 V- pomiedzy obwodem zasilania a wszystkimi
pozostatymi obwodami wewnetrznymi.

Pobér mocy

m Zasilanie AC: ok. 8.5 VA
m Zasilanie DC: ok. 3.5 W

Kategoria przepieciowa

II
Zasilanie 1 wyjscie sygnatowe sg od siebie separowane galwanicznie.

Klasa ochronnosci

84
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10.1.4 Cechy metrologiczne/Stabilnos¢

Czas reakcij:

Czas reakcji zalezy od konfiguracji przyrzadu; min. 2 s

Warunki odniesienia

m Temperatura: 20 °C + 10 °C
m Cisnienie: 1013 mbar + 20 mbar
m Wilgotno$¢: nieistotna

Rozdzielczo$¢ wartosci
mierzonej

Rozdzielczo$¢ zalezy od trybu pomiaru; maks. do 4 pozycji po separatorze dziesietnym

Wplyw temperatury otoczenia

Scyntylator | Zakres temperatury | Wplyw temperatury otoczenia

PVT -40...+60 °C + 0.5%, stabilno$¢ dtugoterminowa: typowo < 1%/rok
-40...60 °C +0.5%

Krysztat Nal
0...50°C +0.1%

Statystyczny charakter
rozpadu promieniotwoérczego

Endress+Hauser

Rozpad Zrédta promieniotwdrczego ma charakter statystyczny. Oznacza to, ze czesto$¢ impulséw
zmienia sie przypadkowo wokdt wartodci Sredniej. Miarg tych zmian jest odchylenie standardowe
c. Warto$¢ ta wyznaczana jest w oparciu o nastepujace réwnanie:

gdzie:
m [: czesto$¢ impuls6w
m 7: thumienie sygnatu wyjsciowego (czas catkowania) definiowane przez uzytkownika

Odchylenie standartowe moze by¢ wykorzystane do obliczenia réznych pozioméw ufnosci.
Standardowo, przy projektowaniu radiometrycznych punktéw pomiarowych przyjmowany jest

poziom ufnosci 2c. Dla okoto 95% wskazan czestosci impulséw odchytka od wartosci Sredniej jest
mniejsza niz 2c. Tylko dla okoto 5% odchytka jest wieksza niz 2c.

| A

) A A v

>t

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-045

95% wskazywanych wartosci mierzonych nie przekracza poziomu ufnosci Zc.

W celu obliczenia btedu wzglednego (wyrazonego w procentach), odchylenie standardowe nalezy
podzieli¢ przez czesto$¢ impulséw:

20 =

rel

20
IN

IS
A

Przyktad

m [ =1000/s
mt=10s

= 26,=0.02 = 2%
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Wskazdéwkal!
Ogoblna zasada: odchylenie statystyczne moze by¢ zredukowane przez zwiekszenie ttumienia
sygnatu wyjsciowego (czasu catkowania).

10.1.5 Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

Temperatura otoczenia Temperatura
Wersja przyrzadu .
bez chtodzenia wodnego | z chtodzeniem wodnym skiadowania
Scyntylator PVT -40 °C...+60 °CV 0°C...+120 °C? -40 °C...+50 °C
Krysztat Nal -40 °C...+60 °C 0°C...+120°C? -40 °C...+60 °C

1) Jezeli temperatura otoczenia trwale przekracza +40 °C...45 °C, zalecane jest chtodzenie wodne lub powietrzne.

2) Maks. temperatura otoczenia gltowicy: 75 °C

W aplikacjach w strefach zagrozonych wybuchem zakres temperatur moze by¢ ograniczony.
Wymagane jest przestrzeganie ograniczenl zwiazanych konkretng aplikacja.

Nie nalezy naraza¢ przyrzadu na bezposrednie oddziatywanie promieniowania stonecznego.
W razie potrzeby stosowac¢ ostone pogodowg.

Klasa klimatyczna

Zgodna z DIN EN 60068-2-38, test Z/AD

Stopieti ochrony

IP 65/67; NEMA 4/6; TYPE 4/6

Odpornos¢ na drgania

Zgodna z DIN EN 60068-2-64; préba Fh; 10...2000 Hz, 1(m/s%)?/Hz

Odporno$¢ na wstrzasy

Zgodna z DIN EN 60068-2-27; préba Ea; 30 g, 18 ms, 3 wstrzasy/kierunek/o$

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

m Emisja zaki6ceti zgodna z EN 61326, urzadzenie klasy B
m Odporno$¢ na zaktécenia zgodna z EN 61326, dodatek A (strefa przemystowa) i zaleceniami
NAMUR NE 21 (EMC)

10.1.6 Warunki pracy: proces

Temperatura pracy

Bez ograniczen;
W przypadku wysokich temperatur procesu nalezy zapewni¢ odpowiednia izolacje pomiedzy
zbiornikiem procesowym a detektorem (patrz tabela: temperatura otoczenia).

Ci$nienie pracy

86

Bez ograniczenl; wplyw ci$nienia nalezy uwzgledni¢ przy obliczaniu wymaganej aktywnosci
i przy kalibracj.
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10.1.7 Budowa mechaniczna

Wymiary/masa Patrz rozdziat "Warunki montazowe"

Materiaty m Obudowa przedziatéw podtgczeniowych:
— Aluminium, powlekane proszkowo
— Stal k.o. 316L
m Rura detektora: stal k.o. 316L
m Uszczelki:
— obudowy: FKM
— wprowadzet przewodéw: EPDM; TPE-V

10.1.8 Dokumentacja uzupelniajaca

% Wskazéwkal!

Ponizsza dokumentacje mogg Pafistwo pobra¢ z naszej strony internetowej: www.pl.endress.com.

m Karta katalogowa (Ti363p/31/pl)

m Instrukcja obstugi: ,,Opis funkcji przyrzadu” (Ba287f/31/pl)

m Dokumentacja specjalna : podrecznik dotyczacy bezpieczeristwa: "Functional Safety Manual"
(SD150F/00/en).

Zestaw zaciskowy dlapomiaru  Szczeg6towe informacje, patrz:
gestosci FHG61 m KA262F/00/a2 (Zestaw zaciskowy dla rur o $rednicy 50-220 mm)
m KA261F/00/a2 (Zestaw zaciskowy dla rur o $rednicy 200-420 mm)
m KA261F/00/a2 (Zestaw zaciskowy, dodatkowy mocowania dla rur o $rednicy 50-220 mm
dla wiazki diagonalne;j)

Prowadnica $ciezki Rysunki i opis, patrz dokumentacja specjalna SD540F/00.
pomiarowej dla pomiaru
gesto$ci FHG62

Certyfikaty i dopuszczenia Podrecznik dotyczacy bezpieczeristwa funkcjonalnego (SIL 2/3)

SIL 2/3 zgodnie z norma IEC 61508, patrz SD230F/00/en "Functional Safety Manual" (dla
sygnalizacji poziomu maksymalnego za pomoca detektora scyntylacyjnego PVT 200/400 mm
i4...20 mA, HART).

Dopuszczenie Ex

Wykaz dostepnych certyfikatéw podany jest w punkcie "Kod zamdéwieniowy".

Obowiazuje przestrzeganie zalecefi podanych w instrukcjach dotyczacych bezpieczetristwa, (XA)
i dokumentacji montazu i sterowania (ZD).
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Certyfikaty

Wykaz instrukcji bezpieczeristwa (XA) i certyfikatow (ZE) dla poszczegdlnych wersji przyrzadu:

Odpowiednia opcja, patrz "Kod zaméwieniowy".

Typ
przyrzadu

Symbol
dopuszczenia

Rodzaj dopuszczenia/Stopienl ochrony

Podfaczenie zasilania/
Podtaczenie wyjsé¢

Wryjscie
(Interfejs cyfrowy)

Numer
dopuszczenia

Numer instrukcji
bezpieczeristwa

EMG60

A

Do pracy w strefie niezagrozonej
wybuchem

A

1,2,3

Do zastosowari w strefie niezagrozonej
wybuchem, WHG

1

NEPSI Ex de (ia) IIC T6

1

2,3

1

2,3

NEPSI Ex d (ia) IIC T6

1

2,3

1

2,3

GYJ05399

XCOO1F

XCO0ZF

XCOO1F

XCO0ZF

XCOO1F

XCO0ZF

XCOO1F

XCO0ZF

IECEx Zone 1 (Zone 0) Ex de (ia) IIC T6

1

2,3

1

2,3

IECEx Zone 1 (Zone 0) Ex d (ia) IIC T6

1

2,3

1

2,3

[ECEx BKI
05.0001

XA449F

XA450F

XA449F

XA451F

XA449F

XA450F

XA449F

XA451F

ATEX 11 2 (1) G EEx de (ia) IIC T6

1

2,3

1

2,3

ATEX II 2 G EEx de (ia) IIC T6, WHG

ATEX I 2 G EEx d (ia) [IC T6

U NI N B

2,3

2,3

ATEX I 2 G EEx d (ia) IIC T6, WHG

ATEX1I2D

U N N B

2,3

2,3

ATEX Il 2 GD EEx de (ia) IIC T6

2,3

2,3

ATEX I 2 GD EEx de (ia) IIC T6, WHG

ATEX I 2 GD EEx d (ia) [IC T6

U NI N B

2,3

2,3

ATEX 11 2 GD EEx d (ia) IIC T6, WHG

TR DD =™ Q= O|—— o mg|gmmoOw o0 ww oo mmoO 0w wmmg g wmm oo >

KEMAO4ATEX
1153

XA303F

XA332F

XA303F

XA334F

XA303F

XA303F

XA303F

XA332F

XA303F

XA334F

XA303F

XA303F

XA304F

XA335F

XA304F

XA333F

XA303F+XA304F

XA332F+XA333F

XA303F+XA304F

XA334F+XA335F

XA303F+XA304F

XA303F+XA304F

XA303F+XA304F

XA332F+XA304F

XA303F+XA304F

XA334F+XA335F

XA303F+XA304F

XA303F+XA304F
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Wykaz Dokumentacji montazu i sterowania (ZD) dla poszczegdinych wersji przyrzadu:

Odpowiednia opcja, patrz "Kod zaméwieniowy".
Typ Certyfikat | Stopieri ochrony Podtaczenie zasilania/ Wyjscie Numer Zalecenia dotyczace
przyrzadu Podtaczenie wyjs¢ (Interfejs cyfrowy) | dopuszczenia bezpieczetistwa
D 1 ZD202F
FM CL 1 Gp. A-D, CL. I Gp. E-G, CL 111, CL. D 2,3 ZD203F
[ Zone 1 Ex d [ia] IIC t6 E 1 1D 3022785 ZD193F
E 2,3 ZD204F
D 1 ZD207F
FMG60 |
p CSA CL 1 Gp. A-D, CL II Gp. E-G, CL. III, D 2,3 ZD205F
CL 1Zone 1 Ex d [ia] [IC T6 E 1 CSA 1653884 ZD192F
E 2,3 ZD206F
N CSA Ogbélnego stosowania A 1,2,3 —
K TIIS Ex d [ia] IIC T6 D 1 — —
Dostepna jest wersja z dopuszczeniem GOST.
Znak CE
Ukfad pomiarowy spetnia stosowne wymagania dyrektyw Unii Europejskiej. Umieszczajac
na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, ze przyrzad spetnia wszystkie stosowne
wymagania Unii Europejskiej.
Zabezpieczenie przed przelaniem
m Dopuszczenie WHG dla sygnalizacji poziomu (w przygotowaniu)
m Certyfikat SIL 2/3 zgodnie z normg IEC 61508, patrz SD230F/00/en "Functional Safety
Manual" (dla sygnalizacji poziomu maksymalnego za pomoca detektora scyntylacyjnego PVT
200/400 mm i 4...20 mA, HART)
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11

11.1

Dodatek

Menu obstugi dla cigglego pomiaru poziomu

Ibasic setup *0 todays date *01 beam type *02 isotope *03 operating mode *04
dd.mm.yy hh:mm standard / cont. 137Cs slave
modulated 60 Co end slave
no compens. not defined
stand alone meas. mode *05 |
master
level
(patrz inne menu dla
pozostatych opcji)
v Vv E A4
Jcalibration L1 backgr. calib. L10 avg. pulse rate L11 bgr. pulse rate L12 calibr. point L13] value full L14 |
start > -1: not calibrated full/covered target value at
stop/edit » | calibration point
empty/free value empty L17 |
H»| target value at
calibration point
Isafety settings L2 output on alarm L20
MAX 110% 22 mA
hold
MIN - 10% 3,6 mA
user specific output on alarm  L21
specify value
y
IIinearisation L4|-> linearisation L40 y
define table table no L41 input level L42
table on
linear
standard PMT down
standard PMT up ESC
clear table
|gammagraphy L5 gammagr. detect  L50
on span time L51 sensitivity L52 output gammagr.  L53 hold time L54]
minimal time from MIN, -10%, 3.6 mA
min. to max. value MAX, 110%, 22 mA
hold
off
Joutput L6 commun. address  L60 ™ no. of preambles  L61H»] low output limit L62JH] curr. output mode  L63|
on standard
off
current turn down 4 mA value 168
fixed current
display L9 :I language L92 back to home L93 » | no. of decimalas L95]
specify time X
Default: 100 s X.X
X.XX
X.XXX
|diagnostics LAp»[present error LAOJ—] previous error LA1H] clear last error LA2H] reset LA unlock parameter  LA4]
keep Kod resetu: Kod dostepu:
erase patrz instrukcja patrz instrukcja
T ET— | -
| system parameters  LCH>Jtag no. Lco} #lprotocol +sw-no. LC2} P serial no. LC4

Uwaga! Ustawienia fabryczne parametréw wyrézniono pogrubiong czcionka.
LO0-FMG60xxx-19-00-01-pl-002
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B
»
»] output damping LOB|
1...999s
Domyslnie: 6s
v E
—— P calibration L15 avg. pulse rate L11 full calibr. L16
start | -1: not calibrated
stop/edit > »
next point L19
yes
v E no »
— P calibration L15 avg. pulse rate L11 empty calibr. L18
start - -1: not calibrated
stop/edit »
>
Q.
>
fu
(@]
>
fus
(]
Ko}
$
v E g
—— P calibration L43 avg. pulse rate L1 normalized pulser. L44 next point L4B o)
start -1: not calibrated yes N
stop/edit I> no o)
(o}
» (@)
©
—
O
S
@)
————— P gammagr. count  L55 gammagr. count  L56 > [a
keep
erase
»
simulation L65
20 mA value L69|
sim. off Ploutput current L67
fixed cur. value L64 - - -
sim pulserate simulation value L66
sim. level
sim. current
Isep. character L96 display test L97
. period off
, comma on
| pres. avg. pulsr. LA5| avg. raw pulsr. LA6 »
decay compensated at integration time
w/o background rate not compensated
ltemperature unit LC6 calibration date LC7
°C dd.mm.yy hh:mm
°F

LOO-FMG60xxx-19-00-02-pl-002
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11.2

Menu obstugi dla sygnalizacji poziomu

Ibasic setup *0 todays date *01 beam type *02 isotope *03 operating mode *04
dd.mm.yy hh:mm standard / cont. 137Cs slave
modulated 60 Co end slave
no compens. not defined
stand alone meas. mode *05
master limit
(patrz inne menu dla
pozostatych opcji)
v Vv E A4
|ca|ibration S1 backgr. calib. S10 avg. pulse rate S11 bgr. pulse rate S12 calibr. point S13
start H»> -1: not calibrated full/covered
stop/edit »
empty/free
|safety settings S2 output on alarm S20 P safety locking S22
MAX (22 mA) J
hold
MIN (<= 3.6 mA) unlocked
user specific output on alarm ~ S21 locked
lock device H>{password  S23H|confirm lout S24 confirm sequence  S25
valid valid —
not valid not valid
unlock device H>{password ~ S2D|
A A 4
Igammagraphy S5 gammagr. detect S50
on span time S51 sensitivity S52 output gammagr. ~ S53 hold time S54}
minimal time from MIN, -10%, 3.6 mA
min. to max. value MAX, 110%, 22 mA
hold
off
Joutput S6|H commun. address  S60JHM{no. of preambles  S61 low output limit S62] curr. output mode  S63
on standard
off current turn down 4 mA value S68
fixed current
display S9 #Ilanguage S92 back to home S93 P | no. of decimalas ~ S95|
specify time X
Domyslnie: 100s X.X
X. XX
X.XXX
| diagnostics SAH»{present error SAO}—] previous error SA1 clear last error SA2 reset SA3 unlock parameter SA4|
keep Kod resetu: Kod dostepu:
erase patrz instrukcja patrz instrukcja
—— -
| system parameters  SCHtag no. scof | protocol + sw-no._SC2} »] serial no. SC4

Uwaga! Warto$ci domysine parametréw wyrdzniono pogrubiong czcionka!
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»
output damping SO
1...999s
Default: 6 s
v le
calibration S15] |avg. pulse rate S11 full calibr. S16
start ] -1: not calibrated
stop/edit 1> »
JLnext point S1
yes
v B o >
calibration S15) lava. Eulse rate S11 | lempty calibr. S18
start > -1: not calibrated
stop/edit »
stop/edit
»
>
conf. backgr.  S26| conf. calibr.  S27 conf. source  S28f®fconf. time S29§Pconf. date S2A[™{conf. length  S2B conf. passwd S2C
valid H [valid H |valid H | valid t [valid 1 [valid valid
not valid not valid not valid not valid not valid not valid not valid
y y y y y y
»| gammagr. count S55 gammagr. count S56 P
keep
erase
»
simulation S65
20 mA value S69
sim. off Ploutput current S67| »
fixed cur. value S64 - " "
sim. pulserate simulation value
sim. level
sim. current
Isep. character S96 display test S97 »
. period off
, comma on
| pres. avg. pulsr. SA5| avg. raw pulsr. SA6 »
decay compensated at integration time
w/o background rate not compensated
——Ppftemperatiure unit  SCH calibration date SC7| I>
°C dd.mm.yy hh:mm
°F

Endress+Hauser
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11.3  Menu obstugi dla pomiaru gestosci lub stezenia

Ibasic setup *0 todays date *01 beam type *02 isotope *03 operating mode *04
dd.mm.yy hh:mm standard / cont. 137Cs slave
modulated 60 Co end slave
no compens. not defined

stand alone [ meas. mode *05]

master " .
density/concentration
(patrz inne menu dla
pozostatych opcji)

v_ v E 4 v E

|calibration *1 backgr. calib. *10 avg. pulse rate *11 bgr. pulse rate *12 calibr. point *1A calibration  *15 avg. pulse rate *11
start > -1: not calibrated 1...10 start H»>
stop/edit stop/edit

v

Isafety settings *2 output on alarm *20
MAX 110% 22 mA

hold
MIN - 10% 3,6 mA

user specific output on alarm *21
specify value

v v

Jtemp. compensation *3 »{temp. compens.  *30 | select temper. *31 temperature *32 ] density *33 ] linear coeff. U
not used reference
used lowest
highest
clear ESC
Jlinearisation *4 |-Junit selection 45 customer unit 46 v
customer unit % sol/vol linearisation *47 A
:A’ mass g dm/l edit table ] table no *48 ] input density Tl e ——
Yovol table on
clear table Esc
g/cm3 °Brix
g/l °Baume
Ib/gal °API
Ib/ft3 °Twad
density unit
|gammagraphy *5 gammagr. detect ~ *50
on ] span time *51 sensitivity *52 output gammagr.  *53 hold time *54 |
minimal time from MIN, -10%, 3.6 mA
min. to max. value MAX, 110%, 22 mA
hold
off
Joutput *6 | commun. address  *60 | no. of preambles  *61 |»flow output limit ~ *62 curr. output mode  *63
on standard
off current turn down 4 mA value 68
fixed current
display *9 »|language *92 back to home *93 P | no. of decimalas ~ *95 |
specify time X
Domyslnie: 100 s X.X
X.XX
X. XXX
|diagnostics A >[present error *A0 | previous error A1 clear last error *A2 reset *A3 unlock parameter  *A4 |
keep Kod resetu: Kod dostepu:
erase patrz instrukcja patrz instrukcja
- - — - -
| system parameters *C >Jtag no. Co | #lprotocol +sw-no.*C2} P serial no. C4

Uwaga! Warto$ci domysine parametréow wyrézniono pogrubiong czcionka!
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»
—— P |density unit  *06 min. density ~ *07 max. density *08 pipe diam. unit *09 pipe diam. *0A outp. damp.*0B
glem3 1...999s
gll Domysinie: 60s
Idensity calibr. *1B J]density value *1C calibr. point ~ *1D absorp. coeff *1E ref. pulse rate  *1F next point *19
-1: not calibrated without temp. not used yes
> compensation used no N
clear
»
»
>
o
=}
fus
(@]
—ﬂ square coeff. *35 next point *36 E
o
yes o
no >
» ;
»
>
§e)
N
(]
v a
——p]input concentr. *4A next point 4B o
yes ©
no 5
" =
-~ @]
o
»
»
——  »| gammagr. count  *55 gammagr. count  *56 »
keep
erase
»
simulation *65
20 mA value *69
sim. off Ploutput current *67 I >
fixed cur. value *64 - n n |
sim. pulserate. simulation value *66
sim. density/concentr.
sim. current
Isep. character *96 display test *97 P
. period off
, comma on
pres. avg. pulsr.  *A5 avg. raw pulsr. *AB medium temp. *A7 | density value *A8 | »
decay compensated at integration time
w/o background rate not compensated
|temperatiure unit  *C6 calibration date *C7 recalibration date  *C8 »
°C dd.mm.yy hh:mm dd.mm.yy hh:mm
°F

LO0-FMG60xxx-19-00-02-pl-004
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11.4  Zasada pomiaru

Zasada pomiaru radiometrycznego jest oparta na prawie absorpcji promieniowania elektromagnetycznego
gamma. Technika ta znajduje zastosowanie w réznorodnych zadaniach pomiarowych:

_ Gammapilot M

Gammapilot M

® i --%--1 Gammapilot M
® Qi

11.4.1 Sygnalizacja poziomu (1)

L00-FMG60xxx-15-00-00-xx-001

Przetwornik Gammapilot M i Zrédto promieniowania gamma s3 montowane po przeciwleglych
stronach zbiornika, na zadanej wysokosci. Gammapilot M przetwarza natezenie odbieranej wiazki
promieniowania na warto$¢ procentowa. "0%" oznhacza brak materiatu absorbujacego na drodze
wiazki pomiarowej, tj. poziom produktu znajduje sie ponizej warto$ci granicznej. "100%" oznacza
maksymalng absorpcje na drodze wiazki pomiarowej, tj. poziom produktu znajduje sie powyzej
wartosci granicznej.

11.4.2 Ciagly pomiar poziomu (2)

Przetwornik Gammapilot M i Zrédto promieniowania gamma s3 montowane po przeciwleglych
stronach zbiornika. Gammapilot M wyznacza poziom (jako warto$¢ procentowa) na podstawie
natezenia odbieranej wigzki promieniowania. Celem optymalnego dopasowania zakresu
pomiarowego, dostepne s3 detektory o réznych dtugosciach. Mozliwe jest réwniez taczenie kilku
detektoréw (praca w konfiguracji kaskadowej).

11.4.3 Detekcja rozdziatu faz (3)

Przetwornik Gammapilot M i Zrédto promieniowania gamma s3 montowane po przeciwleglych
stronach zbiornika na takiej wysoko$ci, aby wigzka pomiarowa obejmowata obie ciecze. [zotopowe
Zrédto promieniowania mozna réwhniez zamontowaé wewnatrz zbiornika. Gammapilot M wyznacza
granice rozdziatu faz na podstawie natezenia odbieranej wiazki promieniowania. Jest ona zawsze
zawarta pomiedzy poziomem 0% (najnizszy mozliwy poziom) a 100% (najwyzszy mozliwy poziom).

11.4.4 Pomiar gestosSci lub stezenia (4)

Przetwornik Gammapilot M i Zrédto promieniowania gamma s3 montowane po przeciwleglych
stronach rury pomiarowej. Gammapilot M wyznacza gesto$¢ lub stezenie medium na podstawie
natezenia odbieranej wigzki promieniowania. Istnieje mozliwos¢ wyboru dowolnej jednostki. Jesli
do wejscia pomiarowego podtaczony jest dodatkowo czujnik temperatury (5), Gammapilot M

uwzglednia w obliczeniach rozszerzalnos$¢ cieplng medium. Oznacza to, Ze jako parametr

Endress+Hauser
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wyijSciowy nie jest wyprowadzana bezposrednia warto$¢ mierzona gestosci lecz obliczona wartos¢
gestosci, ktérg medium posiadatoby w okreSlonej temperaturze definiowanej przez uzytkownika.
Ponadto, na podstawie gesto$ci mierzonej przez Gammapilot M oraz przeptywu objetosciowego,
mierzonego przez przeptywomierz (6), np. Promag 55S, mozliwe jest wyznaczenie przeptywu
masowego.

11.4.5 Modulator Gamma FHG65 (opcja)

W radiometrycznym punkcie pomiarowym z uzyciem przetwornika Gammapilot FMG60,
Modulator Gamma FHG65 jest zamontowany przed kanatem wylotowym wigzki promieniowania
wychodzacego z pojemnika roboczego zatadowanego izotopem. Posiada on rowkowany wat
wzdtuz podtuznej osi obrotu. Wat ten obraca sie ciagle i na przemian ekranuje oraz przepuszcza
wiazke promieniowania gamma z czestotliwoscia 1 Hz.

Pozwala na wyeliminowanie zmiennego promieniowania tla, jak réwniez promieniowania
zakldcajacego wystepujacego sporadycznie w instalacji technologicznej (np. podczas badati
nieniszczacych materialéw). Za pomoca filtru czestotliwosciowego Gammapilot M FMG60 moze
wiec oddziela¢ sygnat uzyteczny od promieniowania zaktGcajacego. Dzigki temu mozna
kontynuowad pomiary nawet w obecno$ci promieniowania zakticajacego, co z kolei zwieksza
wiarygodnos$¢ pomiardw i dyspozycyjno$¢ systemu.

Szczegbtowe informacje podano w karcie katalogowej Ti423f.

L00-FHG65xxx-15-00-00-xx-001

1: Promieniowanie zakidcajace

% Wskazéwka!

Modulator Gamma FHG65 nie jest potaczony elektrycznie z przetwornikiem Gammapilot M FMG60.
Podczas uruchomienia przetwornika, parametr "beam type" [Typ wiazki] (*02) nalezy ustawi¢
na: "modulated" [Modulowana].
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Indeks
Funkcje B
*01 - Present date [Aktualnadata] .................. 42 Blokowanie ustawierl .. ..... ... .. i 39
*03 —Isotope [Izotop]. « v oo v v e 42 Blokowanie programowe ...............c..iiiin... 39
*04 - Operating mode [Tryb pracy].................. 43 Blokowanie za pomoca przycisk6w. ................. 39
*05 - Measuring mode [Tryb pomiary] ............... 44 Bledy kalibracji.......... ..o i 83
*06 - Density unit [Jednostka gestosci] ............... 45
*07 - Min. density [Min. gesto$¢] . ........ ..., 45 C
*08 - Max. density [Maks. gesto$¢].................. 45 Chtodzeniewodne . ......coovvv it 20
*09 - Pipe diameter unit [Jednostka $rednicy rury]....... 46 CommMUDOX &« vttt ettt i e e 75
*0A - Pipe diameter [Srednicarury] ................. 46 CZYSZCZENIE v\ vttt it 73
*0B - Output damping [Ttumienie sygnatu wyjsciowego|.. 47
*10 - Background calibration [Kalibracja tta] . ....... 51, 66 D
*11 - Average pulse rate (background) [Srednia czestos¢ impulsow Deklaracja zgodno$ci .. ...ooviv i 13
(BO « e e e e e e e e e 52,67 Deklaracja dotyczaca skazenia. . . . .coovvein ... 74
*11 - Average pulse rate (density) [Srednia czestos¢ impulsow Dokumentacja uzupetniajaca. . .. .....coveii i 12
(BESTOSCEI].  + v e e e e e 69 DXR37S . 38
*11 - Average pulse rate (level/limit) [Srednia czesto§é E
impulséw (pomiar/sygnalizacja poziomu)] ........ 55 )
*12 - Background pulse rate [Czestosc impulséw — tto] 52, 67 Kody b}gdow R EE R R R RERRRRRRRRY 81
*13 - Calibration point (level/limit) [Punkt Kalibracyjny Komunikaty btedéw . .........ov i 80
(pomiar/sygnalizacja poziomu)] ............... 53 F
cya e Tl [WarosG petmy]. oo 2 URHXAO L 28,76
5 — Calibration [Kalibracja] . ..........cccvvin... 54 Funkcje przyciskéw 34
*15 - Calibration (density) [Kalibracja (gesto$¢)] ........ 69 | TR ey
*16 - Full calibration [Kalibracja: petny] .............. 56 G
:17 - Value emPW [Wartoscs pusW] """"""""" >4 Gniazdo przytaczeniowe dla interfejséw sieci obiektowych 24
18 - Empty calibration [Kalibracja: pusty]. . ........... 56
*19 - Next point (density) [Nastepny punkt (gestos¢)] . ... 71 |
*19 - Next point (level/limit) [Nastepny punkt (pomiar/ Inspektor ochrony radiologicznej. . . .................. 6
sygnalizacja poziomu)]. . ..............oooais 56 Interfejs SerWiSOWY . .« v oo v v e ve et et eeeeeaeanes 32
*1A - Calibration point [Punkt kalibracyjny] ........... 68 Interfejs serwisowy FXA201 ............oovuenn.... 75
*1B - Density calibration [Kalibracja gestosci] .......... 70
*1C - Density value [Warto$¢ gestosci] .. ............. 70 K
*1D - Calibration point [Punkt kalibracyjny] ........... 70 Kalibracja automatyczna . . ..............ooon... 50, 65
*1E - Absorption coefficient [Wspétczynnik absorpcji] . . .. 71 Kalibracja jednopunktowa. . ... ....ooveevneeennnn... 64
*1F - Reference pulse rate [Ref. czesto$¢ impulsow] .. . .. 71 Kalibracja "ponizej §CiezKi" . ... ...ooieit e 49
*20 - Output on alarm [Sygnalizacja alarmu]. . ......... 58 Kalibracja "powyzej $ciezKi" ... .........ciiii.. .. 48
*21 - Output on alarm [Sygnalizacja alarmu]. .. ........ 58 Kalibracja "pusty” ... ...ovoureee i 48
Kalibracjareczna. .. .....ocvvevenennenenn... 50, 65
Numeryczne Kalibracja tha .. ........covuuuieeniiiinnn... 48-49
022 - Security locking [Blokowanie konfiguracji] . . . ... .. 60 Kalibracja wielopunktowa. . . ..........c.oovuueeenn.. 64
023 — Password [Hasto] ................... ..., 60 Kod dostepu. v« v v v et 39
024 - Confirm out [PotwierdZ prad wyj.] ............. 61 KO FUNKCIL. « + v ee e e e e e e e e 35
025 - Confirm sequence [PotwierdZ sekwencje] ........ 61 Kod ZAMOWIERHOWY -+« + e v e eeee e e 11
026 - Confirm backgr. [Potwierdz. tfa] ............... 61
027 - Confirm cal. [Potwierdz. kal.] ................. 62 L
028 - Confirm source [Potwierdz. Zrédto] . . ........... 62 LINCAIYZACIA . o o v ve e ee e e e e e e 72
029 - Confirm time [Potwierdz. czasu] . .............. 62
02A - Confirm date [Potwierdz. daty] . ............... 63 M
02B - Confirm length [PotwierdZ dtugos$¢]. . ........... 63 MaSa .ottt e 15
02C - Confirm password [PotwierdZ hasto] . ........... 63 MenU. oot e 35, 90
02D — Password [Hasto] .. ......coviviinnenn... 63 Mozliwosci obstugi przyrzadu. . ......ooviii ... 32
A N
Alarm. . .. 80 NapPIaWY & o it i ittt e e e 73
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(0) Z

Odbilr doStaW Y. . v vttt ettt 14 Zacisk linii wyréwnania potencjatéw .................. 9

Obudowa przedziatéw podtaczeniowych............... 9 Zakres dOStaWY .« o v v e e 12

Ochrona radiologiczna. . ..o oo e e i 5 Zalecenia dotyczace bezpieczetistwa .. ................ 4

Oprogramowanie ToF Tool - FieldTool Package. . ....... 37 Zasada POMmIart . « v v v et et e e e 96

OStrZeZeNIe. « v vt ettt e 80 Zastrzezone znaki tOWarowe . . ... ....c...oveueneen... 13

Oznaczenie zaCisSkOW . .......ooi i, 23 ZeStaW MONTAZOWY &« v v et e et et eeeeeeeeeenans 77
Zestaw zaciskowy dla pomiaru gestosci .. .......... 79, 87

P Zezwolenie na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej

Plersciefh montazowy ............ ..ol 9 | znarazeniem na promieniowanie. ... ................. 6

Podfgczenie elektryczne ... oo 22 | Znaczniki zakresu pOMIarowego .. ................... 9

Pokretlo centrujgce . .. .o v o v 9 Znak CE .o 13

Pomiar gestosci. ...t 18-19, 58-59, 64,72 ZWIOt PIZYIZAAU v v v e e et e e e e 74

Pomiar stezenia. . ................ 18-19, 58-59, 64, 72 Zwrot Zr6dia iZotopOWeg0 . . . .ot 7

Pomiary poziomu . ........ ... . i, 16, 48

Ponowna kalibracja...........cooiiiiveii.. 65

Protok6t HART ... ... 32

Prowadnica $ciezki pomiarowej.................. 79, 87

Przedzialy podigczeniowe . ......... ... ... L., 9,22

Przytacza wody chtodzacej ....... ... it 9

Punkty kalibracyjne. ............ ... ... ..., 48-49, 64

R

Reset. . o 39

Ruradetektora ........ ... ... 9

S

Strefa kontrolowana .. ..., 6

Strefa zagrozna wybuchem .. ........ ... .. .. .. .. ... 4

Sygnalizacja poziomu . ...........c.ovuiininn. 17,48

Sygnalizator poziomu . .........vuiiiiiia.. 57

Symbole bezpieczefstwa. . .. ...t 8

SKIadOWaNIe . o oot et 14

T

Tabliczki znamionowe. ... ........coviiienenn.. 9-10

Transport . .ovv e e 14

Trybkaskadowy . ....coovinn i 29

Typy bteddw . . ..o oo 80

U

Ustawienia podstawowe . ... ....vvvvienenennnnn.. 42

Utylizacja . oo oo e e 74

\"

VU33] e 33

W

Warunkimontazu. .. ....cooovi i 15

Weryfikacja oprogramowania. . .. ........oueuenen... 83

Wprowadzenia przewodow. . . .....cviiii i 22

Wskaznik lokalny . ......ooininin i 36

Wskaznik/obstuga. .. ... ... 33,36

Wymiana .. ..ot e 73

Wymiary. . ..o e 15

Wyréwnanie potencjatéw . .......... .. ..., 25

Wyswietlane symbole . ...... ...t 33
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P/SF/Konta XIV

Endress+Hauser

People for Process Automation

Declaration of Hazardous Material and De-Contamination
Deklaracja materiatu niebezpiecznego i dotyczgca skazenia

RA No.

Because of legal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "Declaration of Hazardous Material
and De-Contamination", with your signature, before your order can be handled. Please make absolutely sure to attach it to the outside of the
packaging.

Please reference the Return Authorization Number (RA#), obtained from Endress+Hauser, on all paperwork and mark the RA#
I I I I I I I ‘ clearly on the outside of the box. If this procedure is not followed, it may result in the refusal of the package at our facility.

Prosimy i podawanie numeru Autoryzacji Zwrotu (RA#) uzyskanego od Endress+Hauser , we wszystkich dokumentach i poda-
wanie go na zewnatrz opakowania. Nieprzestrzeganie tego wymogu moze skutkowaé odmowa pakowania w naszym zakladzie.

Zgodnie z przepisami prawa i dla zapewnienia bezpieczeristwa naszych pracownikéw i urzadzen, Deklaracja niniejsza musi podpisana, aby
zamowienie zostato przyjete do realizacji. Prosimy o bezwzgledne umieszczenie jej na zewnatrz opakowania.

Type of instrument / sensor Serial number
Typ przetwornika / czujnika Numer seryjny.

[] Used as SIL device in a Safety Instrumented System / Stosowane jako urzadzenie SIL, bedace czescia systemu typu SIS

Process data/ Dane procesowe Temperature / Temperatura [°F] [°C] Pressure / Cisnienie [psi] [Pa]
Conductivity / Przewodnosc [uS/cm]  Viscosity / Lepkos¢ [cp] [mm*/s]
Medium and warnings y. / _ Y, y. AR
. . . . . . harmful/ *
Medium /concentration | Identification | flammable toxic corrosive irritant other harmless
Medium /Stezenie Nr CAS tatwopalny | Toksyczny |  Zracy Szkodliwy/ | Inne *  |Nieszkodliwy
draznigcy
Process
medium
Medium
procesowe
Medium for
process cleaning
Medium
czyszczace
Returned part
cleaned with
Zwrécona czesé
€2)/52c20na Za pomoca

* explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive

* wybuchowy; utleniajacy; szkodliwy dla Srodowiska; szkodliwy biologicznie; radioaktywny
Please tick should one of the above be applicable, include safety data sheet and, if necessary, special handling instructions.
Prosimy o zakreslenie jednego z powyzszych okresleri, dotaczenie Karty Charakterystyki Materiatu i w razie potrzeby specjalnych instrukcji postepowania.

Description of failure / Opis uszkodzenia

Company data / Dane firmy

Company / Firma Phone number of contact person / Nr telefonu osoby kontaktowej:

Address / Adres Fax / E-Mail

Your order No. /Nr zaméwienia.

“We hereby certify that this declaration is filled out truthfully and completely to the best of our knowledge.We further certify that the returned

parts have been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free of any residues in dangerous quantities.”

,Niniejszym potwierdzamy, Ze niniejsza deklaracja zostata wypetniona zgodnie z prawda i naszq najlepszq wiedza. Zaswiadczamy takze, ze zwrdcone
czesci zostaly dokladnie oczyszczone. Zgodnie z nasza najlepsza wiedza sa one pozbawione pozostatosci substancji w niebezpiecznych
ilosciach.”

(place, date / Miejsce, data) Name, dept./ Dzial.(please print / wypeinic pismem drukowanym Signature / Podpis
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ul. Wotowska 11
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Tel.: +48 71 773 00 00 (centrala)
Tel.: +48 71 773 00 10 (serwis)
Fax: +48 71 773 00 60
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