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Proline Promass 80E, 83E

Przeptywomierz masowy Coriolisa
Atrakcyjny cenowo, ekonomiczny w eksploatacji przeptywomierz
masowy. Korzystna alternatywa dla konwencjonalnych

przeptywomierzy objetosciowych.

Zastosowanie

Zasada dziatania przeptywomierza Coriolisa zapewnia
pomiar niezalezny od fizycznych wiasciwosci produktu,
takich jak lepkos¢ i gestos¢.

m Wysoka doktadno$¢ pomiaru cieczy i gazéw,
np. modyfikaoréw, olejéw, kwaséw, zasad, lakieréw,
farb i gazu ziemnego

m Temperatura medium do +140 °C

m Gwarancja jakosci produktu: mozliwos$¢é czyszczenia
CIP/SIP

m Ekonomiczny w eksploatacji

m Trwata obudowa obiektowa (aluminiowa) o stopniu
ochrony IP 67

Dopuszczenia do stosowania w strefach zagrozonych
wybuchem:
m ATEX, FM, CSA, TIIS, IECEx, NEPSI

Atesty higieniczne:
m atest 3A

Interfejsy do systemdéw sterowania procesem opartych

na typowych protokotach komunikacji obiektowe;j:

= HART, PROFIBUS DP/PA, FOUNDATION Fieldbus,
MODBUS, EtherNet/IP

Wysokie bezpieczeristwo funkcjonalne:

m Zgodno$¢ z wymogami dyrektywy ciSnieniowej PED,
poziom nienaruszalno$ci bezpieczeristwa SIL-2

» Membrana bezpieczeristwa (opcja)

Ti00061d/31/pl/13.11

Cechy i zalety

Przeptywomierze Promass pozwalaja jednoczesnie
mierzy¢ wiele parametréw procesowych (przeptyw
masowy/gesto$¢/temperatura), niezaleznie od profilu
przeptywu podczas pomiaru.

Koncepcja przyrzadéw Proline:

» Modutowa konstrukcja i jednolita platforma obstugi
gwarantujgce wysoka efektywnos¢ i uniwersalno$é

® Opcjonalne pakiety oprogramowania z funkcjami
dozowania i pomiaru stezenia, rozszerzajace
funkcjonalnos¢ dla specjalnych aplikacji

m Zaawansowana diagnostyka oraz moduty pamieci
danych i ustawienl przetwornika, gwarantujace
wysokie bezpieczeristwo prowadzonego procesu

Czujniki Promass sprawdzone w ponad 100000

aplikacji oferuja:

m Wieloparametrowy pomiar przy jednocze$nie
kompaktowej budowie

m Zréwnowazony mechanicznie uktad dwururowy,
zapewniajacy wysoka odporno$¢ na drgania instalacji

m Trwatlg konstrukcje zapewniajaca wysoka odpornosé
na wszelkie oddzialywania mechaniczne pochodzace
od instalacji rurociggowej

» Fatwy montaz - brak koniecznodci stosowania
odcinkéw prostych przed i za przeptywomierzem
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People for Process Automation



Proline Promass 80E, 83E

Spis tresci

Konstrukcja systemu pomiarowego............... 3 Warto$ci przeplywow . ...t 21
7a5ada POITUHALU .« . v ve e et e e e e e 3 Strata ci$nienia . . ... ..o 21
Uktad pomiarowy .. ....ovvt i 4

Budowa mechaniczna ...........c.ciiiiiiinn.. 23
Wielko$ci wejSciowe . . .......coiiiiiiieienn. 6 Konstrukcja / Wymiary ...........ccoviiiiieiinennnn.. 23
Warto§cl MIerZone . ... .....vutneee et 6 Membrana bezpieczefistwa ............... .. oL 40
Zakres pomiarowy .................................... 6 Masa ..o e 41
Dynamika POMIar . .. .. ..o ettt 7 Materialy . ... 41
SYgnat WejSCIOWY . . oo e ettt e e 7 Diagramy obcigzeniowe ............. ... ..ol 42

Przytacza technologiczne . ...... ... .. .. .. . .. . ... 45
Wielko$ci wyjSciowe ...........cciiiiiiiinn. 7 o .
SYZNal WYISCIOWY . v vt ettt e e 7 Interfejs uzytkownika ................ooolnl 45
Sygnahzac]'a USterKi & o e, 0] WskaZniK . .. oo e 45
ODCIZZENIE & .o o v ettt e et e 9 Elementy obstugl ........... ... 45
Odciecie niskich PrzeplyWow .. ..........c..oeeeneenean... 9 Grupy jezykowe .. ... 45
Separacja galwaniczna .. ..........ueiiiiineiie . 9 Interfejsy cyfrowe ... 45
Wyjdcie binarne . ... 9

Certyfikaty i dopuszczenia .................... 46
Zasilanie ............ 0 ittt i 10 Znak CE ... 46
Podlgczenie eleKtIyczne .. ........c.oueeririnienanann... 10 Znak Ctick ..o 46
Oznaczenie ZaciskOW ... .......c.oueererineinaenenn.n. 11 Dopuszezenia Ex ... 46
Podtgczenie elektryczne wersji rozdzielnej ................. 12 Atesty higleniczne ..............o oo 46
Napiecie zasilania . . ... ......ourereie e, 12 Certyfikat FOUNDATION Fieldbus ...................... 46
Wprowadzenia przewodu . . ... ..ot vt 12 Certyfikat PROFIBUSDP/PA ... 46
Parametry przewodéw (wersja rozdzielna) ................. 12 Certyfikat MODBUS ...t 46
PODOI TNOCY . e oot e e e e e e e 13 Inne normyizalecenia ............c.oiiiiiiiiiin... 46
Zanik napiecia zasilajacego . ... .. ...ttt 13 Dyrektywa cisnieniowa PED ......... ... ... ... ... .. .. 46
Wyréwnanie potencjaldw .. .. ....voei i 13 Bezpieczeristwo funkcjonalne . .. ... .. Lol 47
Cechy metrologiczne ...........oeeeeueeeenn. 14 Kody zamé6wieniowe ......................n 47
Warunki odniesienia .. ....... .o 14
Maksymalny btad pomiaru . .........coiiiiiiii 14 ARCESOTIA & v v e e e e e e e e 47
Powtarzalno$¢ ...... ... o 15
W temperatury medium ........... i 15
ngy{yx cién?enia Hr;{adium .............................. 15 Dokumentacja uzupetniajgca .................. 47
Wskazéwki dotyczace projektowania ..................... 16

Zastrzezone znaki handlowe .................. 48
Warunkipracy: montaz........ooeeeeeeeeennns 17
Wskaz6wki MONtaZowe .. .....ouvetviin e 17
Prostoliniowe odcinki dolotowe i wylotowe ................ 20
Dtugos$¢ przewodOw .. .. oottt 20
Ci$nienie winstalacji . ......... .. ..o, 20
Warunki pracy: Srodowisko ................... 20
Temperatura 0tOCZenia .. .. ..o vt vene e i 20
Temperatura sktadowania .. ..........covuiiiininenan.. 20
Stopiel OChIony . ..o vt i e 20
OdpOorno$e Na WSIIZaSY -« v v v v vv e et et e e ae e 20
Odporno$é nadrgania . .........c.uvvvnininenennenan.. 20
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) ................ 20
Warunki pracy: proces .........eeeeeeeeeeneens 21
Temperaturamedium ... .......... it 21
GestoS¢meditum . .. oo vt 21
Ci$nienie nominalne ...........c.o i, 21
Membrana bezpieczeistwa w obudowie czujnika pomiarowego (opcja) . 21
2 Endress+Hauser



Proline Promass 80E, 83E

Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zasada dziatania przeptywomierza bazuje na kontrolowanym generowaniu sity Coriolisa. Pojawienie sie sity
Coriolisa jest spowodowane jednoczesnym wystepowaniem dwdch rodzajéw ruchu: obrotowego i postepowego.

Fc=2-Am (v- o)

F = sita Coriolisa

Am = poruszajgca sie masa

= predkos¢ obrotowa

v = predko$¢ promieniowa w uktadzie drgajacym lub obrotowym

Wartos¢ sity Coriolisa zalezy od wielkosci poruszajacej sie masy Am i jej predkosci v, a wiec od masowego
natezenia przeptywu. W przeptywomierzu zamiast statej predkosci obrotowej m, wystepuja oscylacje.

W przypadku czujnikéw Promass E mierzone medium przeptywa przez dwie drgajace przeciwsobnie rury

pomiarowe, co eliminuje drgania Srodka masy i zwieksza odporno$¢ przeptywomierza na drgania instalacji.

Wystepujace w uktadzie sity Coriolisa powoduja przesuniecie fazowe amplitudy drgari pomiedzy czescia

dolotowg i wylotowa (patrz rysunek):

m W przypadku braku przeptywu (v = 0), r6Znica faz wynosi zero (1).

m Pojawienie sie przeptywu powoduje opéZnienie drgari po stronie dolotowej (2) i ich przyspieszenie po stronie
wylotowej, czyli powstanie réznicy faz pomiedzy punktami A i B (3).

o .9 ,
S8 Sy, WO,
B B
NS ~
= N N N
1 2 3

20003385

Réznica faz pomiedzy punktami A i B, mierzona przez czujniki elektrodynamiczne wzrasta wraz ze zwiekszeniem
natezenia przeptywu masowego. Czujniki elektrodynamiczne rejestruja drgania rur na dolocie i na wylocie.
Zastosowanie uktadu dwururowego sprawia, ze uklad jest zréwnowazony mechanicznie. Z zasady dziatania
urzadzenia, pomiar nie zalezy od temperatury, ci$nienia, lepko$ci, przewodnosci oraz profilu przeptywu
medium.

Pomiar przeptywu objetosciowego

Rury pomiarowe pobudzane sg do drgan z czestotliwo$cia rezonansowsa. Zmiana gestosci przeptywajacego
medium zmienia mase drgajacego uktadu (rury pomiarowe i medium) oraz powoduje zmiane czestotliwosci
wzbudzania. Mierzac te czestotliwo$¢ uzyskujemy informacje o gestosci produktu. Uzyskana w ten sposéb
gesto$¢ medium, wraz ze zmierzonym przeptywem masowym, moze by¢ wykorzystana do obliczenia
przepltywu objetoSciowego.

Temperatura rur pomiarowych, wykorzystywana w obliczeniach kompensacyjnych, mierzona jest w sposéb
ciagty przez umocowane do nich czujniki.

Endress+Hauser



Proline Promass 80E, 83E

Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy sktada sie z przetwornika pomiarowego i czujnika przeptywu. Dostepne sg dwie wersje:
» Kompaktowa: przetwornik i czujnik przeptywu tworzg mechanicznie jedna catos¢.
m Wersja rozdzielna: przetwornik jest montowany w innym miejscu niz czujnik przeptywu.

Przetwornik

Promass 80

20003671

» Dwuwierszowy wskaznik ciektokrystaliczny
m Obstuga lokalna za pomoca przyciskéw

20003672

Funkcja szybkiej konfiguracji zorientowana zadaniowo

(np. stezenie medium)

Czterowierszowy, pod$wietlany wskaznik ciektokrystaliczny
Obstuga za pomoca przyciskéw optycznych "Touch control"

Pomiar strumienia masy, objetosci, gestosci i temperatury oraz obliczenia

Czujnik przeptywu

E

20002271

m Czujnik uniwersalny, idealna alternatywa
dla konwencjonalnych przeptywomierzy objetoSciowych.
= Srednice nominalne: DN 8...80.
m Materiaty: stal kwasoodporna 904L wg EN 1.4539/ASTM,
316L wg EN 1.4404/ASTM

Karta katalogowa:
Ti061d/31/pl

Inne czujniki przeptywu - patrz odrebna dokumentacja

A

20003679

» Czujnik jednorurowy do doktadnego pomiaru matych
strumieni przeptywu

= Srednice nominalne: DN 1...4

m Materialy: stal kwasoodporna 904L wg EN 1.4539/ASTM,
316L wg EN 1.4404/ASTM, Alloy C-22 wg DIN 2.4602
(przylacze technologiczne)

Karta katalogowa
Ti054d/31/pl

20003673

» Czujnik uniwersalny dla mediéw o temperaturze do 200 °C.

= Srednice nominalne: DN 8...250.
m Materialy: stal kwasoodporna 904L wg EN 1.4539/ASTM,
316L wg EN 1.4404/ASTM, Alloy C-22 DIN 2.4602

F (wersja wysokotemperaturowa)

20003675

» Czujnik uniwersalny (wersja wysokotemperaturowa)
dla mediéw o temperaturze do +350 °C.

= Srednice nominalne: DN 25, 50, 80

= Materiaty: Alloy C-22, DIN 2.4602, stal kwasoodporna
316L wg EN 1.4404/ASTM

Karta katalogowa:
Ti101d/31/pl
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H m Jedna, zakrzywiona rura pomiarowa. Niskie straty Karta katalogowa
ci$nienia i materiaty o wysokiej odpornosci chemicznej Ti074d/31/pl
= Srednice nominalne: DN 8...50
m Materiaty: cyrkon 702/R 60702, tantal 2.5W
20003677
I Czujnik z jedna prosta rura pomiarowa, do doktadnych Karta katalogowa

H

H

20003678

pomiaréw matych strumieni przeptywu. Minimalne
naprezenia Scinajace w medium, higieniczna konstrukcja,
niskie straty ci$nienia

Srednice nominalne: DN 8...80.

Materialy: tytan, tytan Grade 2, tytan Grade 9

Ti075d/31/pl

20006828

Jedna, wygieta rura pomiarowa, minimalne naprezenia
$cinajace w medium. Higieniczna konstrukcja,
dopuszczenia do stosowania w przemysle
farmaceutycznym, kosmetycznym i biotechnologii,
niskie straty ci$nienia, temperatura medium do +200 °C.

= Srednice nominalne: DN 8...50
m Materialy: stal kwasoodporna 316L wg EN 1.4435/ASTM

Karta katalogowa
Ti078d/31/pl

20006828

Jedna, zakrzywiona rura pomiarowa. Higieniczna konstrukcja,
niskie spadki ci$nienia, temperatura medium do 150 °C

= Srednice nominalne: DN 8...50
m Materiaty: stal kwasoodporna 904L wg EN 1.4539/ASTM,

316L wg EN 1.4435/ASTM

Karta katalogowa
Ti076d/31/pl
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WielkoS$ci wejsciowe

Zmienna mierzona » Przeptyw masowy - proporcjonalny do przesuniecia fazy drgan rur pomiarowych
m Gesto$¢ medium - bedaca funkcja czestotliwosci rezonansowej rur pomiarowych
» Temperatura medium - mierzona przez czujniki umieszczone na rurach pomiarowych

Zakres pomiarowy Zakresy pomiarowe dla cieczy

DN Zakres pomiarowy (ciecze) My,inr) o My,ar)
[mm] [cale] [kg/h] [Ib/min]

8 3/8" 0...2000 0...73.5

15 " 0...6500 0...238

25 1" 0...18000 0...660
40 1" 0...45000 0...1650
50 2" 0...70000 0...2570
80 3" 0...180000 0...6600

Zakresy pomiarowe dla gazéw

Maksymalny zakres pomiarowy zalezy od gesto$ci gazu i mozna go wyznaczy¢ z ponizszego wzoru:

= mmaX(F) "o + X [kg/m?

My,0x(G) = Maksymalny zakres pomiarowy dla gazéw [kg/h]
mmaX(F) = maksymalny zakres pomiarowy dla cieczy [kg/h]
P(c) = gestos¢ gazu [kg/ m3] w warunkach roboczych

mmax(G)

DN
X
[mm] [cale]

8 3/8" 85
15 173 110
25 1" 125
40 1" 125
50 2" 125
80 3" 155

przy czym warto$¢ rymay(c) 1igdy nie moze by¢ wieksza od Wartosci mymay(r)

Przykiady obliczen:

» Typ czujnika: Promass E, DN 50

» Gaz: powietrze o gestosci do 60.3 kg/m? (20 °C / 50 bar)
m Maksymalny zakres pomiarowy (ciecze): 70000 kg/h

m x = 125 (dla Promass E, DN 50)

Obliczony maksymalny zakres pomiarowy dla gazéw:
m =m “pig) + X [kg/m? = 70000 kg/h - 60.3 kg/m? + 125 kg/m?* = 33800 kg/h

'max(G) max(F)

Zalecane zakresy pomiarowe:

Patrz informacje w rozdziale "Wartosci przeptywéw" — 221

6 Endress+Hauser
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Dynamika pomiaru

Ponad 1000: 1. Przeptywy o wartosci powyzej maksymalnego ustawionego zakresu nie powoduja przeciazenia
wzmacniacza, tj. wskazania licznikéw sg poprawne.

Sygnat wejsciowy Wejscie statusu (wejscie pomocnicze)
U =3...30 VDC, R; = 5 kQ, separowane galwanicznie.
Konfigurowane jako: kasowanie licznika (6w), zerowanie wskazari, kasowanie komunikatu btedu, ustawianie
punktu zerowego, uruchomienie/zatrzymanie dozowania (opcjonalnie), kasowanie licznika (-6w) dozowania
(opcjonalnie),
Wejscie statusu (wejscie uniwersalne) dla wersji z komunikacja PROFIBUS DP
U =3...30 VDC, R, = 3 kQ, separowane galwanicznie.
Poziom przetaczania: +3...+30 V DC, niezaleznie od biegunowosci.
Konfigurowane jako: zerowanie wskazari, kasowanie komunikatu btedu, ustawianie punktu zerowego,
uruchomienie/zatrzymanie dozowania (opcjonalnie), kasowanie licznika (-6w) dozowania (opcjonalnie),
Wejscie statusu (wejscie uniwersalne), MODBUS RS485
U =3...30 VDC, R, = 3 kQ, separowane galwanicznie.
Poziom przetaczania: +3...+30 V DC, niezaleznie od biegunowosci.
Konfigurowane jako: kasowanie licznika (-6w), zerowanie wskazan, kasowanie komunikatu btedu, ustawianie
punktu zerowego
Wejscie pradowe (tylko Promass 83)
Przetaczane jako aktywne lub pasywne, separowane galwanicznie, rozdzielczo$¢: 2 pA
m Aktywne: 4...20 mA, R} <700 Q, U, = 24 V DC, odporne na zwarcie
m Pasywne: 0/4..20 mA, R, =150 Q, U ., =30V DC
Wielkosci wyjsciowe
Sygnat wyjsSciowy Promass 80
Wyjscie pradowe
Ustawiane jako aktywne lub pasywne, separowane galwanicznie, stata czasowa (0.05...100 s), programowany
zakres pomiarowy, wspétczynnik temperaturowy: typowo 0.005% w.w./°C, rozdzielczo$¢: 0.5 pA
m Aktywne: 0/4...20 mA, R; <700 Q (HART: R; 2 250 Q)
m Pasywne: 4...20 mA; napiecie zasilajace Ug 18...30 VDC; R; 2 150 Q
Wyjscie impulsowe / czestotliwosciowe
Pasywne: otwarty kolektor, 30 V DC, 250 mA, separowane galwanicznie.
» Wyjscie czestotliwo$ciowe: zakres 2...1000 Hz (f,, = 1250 Hz), stosunek przerwa/wypetnienie 1:1,
maksymalna dtugo$¢ impulsu: 2 s.
» Wyjécie impulsowe: ustawiana waga i polaryzacja impulsu, maksymalna dtugo$¢ impulsu programowana
(0.5...2000 ms).
Interfejs PROFIBUS PA
m PROFIBUS PA zgodnie z EN 50170-2, IEC 61158-2 (MBP), separowany galwanicznie
m Profil 3.0
m Pobér pradu: 11 mA
m Zasilanie: 9..32V
m Wejdcie magistrali z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrotna polaryzacja
m Prad alarmowy FDE (Fault Disconnection Electronic) = 0 mA
m Predko$¢ transmisji: 31.25 kBit/s
m Kodowanie sygnatu: Manchester 11
m Bloki funkcyjne: 4 x Wejécie analogowe, 2 x Licznik
m Wielko$ci wyjSciowe: strumieri masy, przeptyw objeto$ciowy, gestos¢, temperatura, licznik
m Wielko$ci wejSciowe: zerowanie wskazafi (ON/OFF), ustawianie punktu zerowego, tryb pomiarowy,
sterowanie licznikéw
m Adres sieciowy ustawiany za pomocg mikroprzetgcznikéw na przeptywomierzu lub opcjonalnego wskaznika
lokalnego
Endress+Hauser 7



Proline Promass 80E, 83E

Promass 83

Wyjscie pradowe

Ustawiane jako aktywne lub pasywne, separowane galwanicznie, stata czasowa (0.05...100 s), programowany
zakres pomiarowy, wspétczynnik temperaturowy: typowo 0.005% w.w./°C, rozdzielczo$¢: 0.5 pA

m Aktywne: 0/4...20 mA, R; < 700 Q (HART: R, > 250 Q)

m Pasywne: 4...20 mA; napiecie zasilajace Ug 18...30 VDC; R; > 150 Q

Wyjscie impulsowe / czestotliwosciowe

Ustawiane jako aktywne lub pasywne, separowane galwanicznie
m Aktywne: 24 V DC, 25 mA (maks. 250 mA dla 20 ms), R; > 100 Q
m Pasywne: typu otwarty kolektor, 30 V DC, 250 mA

m Wyjscie czestotliwo$ciowe: zakres 2...10000 Hz (f_,,
maksymalna dtugos¢ impulsu: 2 s.

m Wyjscie impulsowe: ustawiana waga i polaryzacja impulsu, maksymalna dtugos$¢ impulsu programowana
(0.05...2000 ms).

= 12500 Hz), stosunek przerwa/wypetnienie 1:1,

Interfejs PROFIBUS-DP

m PROFIBUS DP zgodnie z EN 50170-2

= Profil 3.0

m Predko$¢ transmisji: 9.6 kBit/s...12 MBit/s

» Automatyczne rozpoznawanie predkosci transmisji

m Kodowanie sygnatu: kod NRZ (bez powrotu do zera)

m Bloki funkcyjne: 6 x Wejscie analogowe, 3 x Licznik

m Wielko$ci wyjSciowe: przeptyw masowy, przeptyw objeto$ciowy, przeptyw objeto$ciowy normalizowany,
gesto$¢, gestos¢ odniesienia temperatura, licznik 1...3

m Wielkosci wejSciowe: zerowanie wskazal (ON/OFF), ustawianie punktu zerowego, tryb pomiarowy,
sterowanie licznikéw

m Adres sieciowy ustawiany za pomoca mikroprzetacznik6w na przeptywomierzu lub opcjonalnego wskaznika
lokalnego

= Mozliwe konfiguracje wyjs¢ — B 11

Interfejs PROFIBUS PA

m PROFIBUS PA zgodnie z EN 50170-2, [EC 61158-2 (MBP), separowany galwanicznie

m Predko$¢ transmisji: 31.25 kBit/s

m Pobér pradu: 11 mA

m Zasilanie: 9...32 V

m WejsScie magistrali z whudowanym zabezpieczeniem przed odwrotng polaryzacja

m Prad alarmowy FDE (Fault Disconnection Electronic): 0 mA

m Kodowanie sygnatu: Manchester II

m Bloki funkcyjne: 6 x Wejscie analogowe, 3 x Licznik

m Wielko$ci wyjSciowe: przepltyw masowy, przeptyw objeto$ciowy, przeptyw objeto$ciowy normalizowany,
gesto$¢, gesto$¢ odniesienia temperatura, licznik 1...3

m Wielkosci wejSciowe: zerowanie wskazan (ON/OFF), ustawianie punktu zerowego, tryb pomiarowy,
sterowanie licznikow

m Adres sieciowy ustawiany za pomoca mikroprzetacznik6w na przeptywomierzu lub opcjonalnego wskaznika
lokalnego

= Mozliwe konfiguracje wyjs¢ — B 11

Interfejs MODBUS

m Typ stacji MODBUS: slave
m Zakres ustawienl adresu: 1...247
m Obstugiwane kody funkcji: 03, 04, 06, 08, 16, 23
m Transmisja: obstugiwana za pomoca kodéw funkcji 06, 16, 23
m Warstwa fizyczna: interfejs RS485 zgodny ze standardem EIA/TIA-485
m Obstugiwane predkosci transmisji: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 Bit/s
m Tryb transmisji: RTU lub ASCII
m Czasy odpowiedzi:
Bezposredni dostep do danych = typowo 25...50 ms
Bufor automatycznego przeszukiwania bloku danych (Auto-scan buffer) = typowo 3...5 ms
= Mozliwe konfiguracje wyjs¢ — B 11
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Proline Promass 80E, 83E

Interfejs FOUNDATION Fieldbus

FOUNDATION Fieldbus H1, [EC 61158-2, separowany galwanicznie

Predko$¢ transmisji: 31.25 kBit/s

Pobér pradu: 12 mA

Zasilanie: 9...32°V

Prad alarmowy FDE (Fault Disconnection Electronic): 0 mA

Wejdcie magistrali z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrotna polaryzacja

Kodowanie sygnatu: Manchester 11

Wersja ITK: 5.01

Bloki funkcyjne:

— 8 x Wejécia analogowe (czas wykonania bloku: 18 ms)

— 1 x Blok wyjscia cyfrowego (18 ms)

— 1 x Blok PID (25 ms)

1 x Blok funkciji arytmetycznych (20 ms)

1 x Blok wyboru wej$¢ (20 ms)
— 1 x Blok charakteryzacji sygnatu (20 ms)
— 1 x Blok catkowania (18 ms)

m Liczba VCR: 38

m Liczba obiektéw linkujacych w urzadzeniu VFD: 40

m Wielko$ci wyjSciowe: przeptyw masowy, przeptyw objetoSciowy, przeptyw objetoSciowy normalizowany,
gestos¢, gesto$¢ odniesienia temperatura, licznik 1...3

m Wielko$ci wejSciowe: zerowanie wskazafi (ON/OFF), ustawianie punktu zerowego, tryb pomiarowy,
kasowanie licznikow

m Obstuga funkcji Link Master (LM)

Reakcja na usterke Wyjscie pradowe
Reakcja na usterke programowana (np. zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 43)
Wyjscie impulsowe / czestotliwosciowe
Reakcja na usterke programowana.
Wyjscie statusu (Promass 80)
Nieprzewodzace w przypadku awarii lub przy zaniku zasilania
Wyjscie przekaznikowe (Promass 83)
Nieaktywne w przypadku awarii lub przy zaniku zasilania
Obciazenie Patrz "Sygnat wyjsciowy"

Odciecie niskich przeptywéw

Punkt odciecia (zerowania) pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy petzajace) jest ustawiany ptynnie.

Separacja galwaniczna

Wszystkie obwody wejs¢, wyjé¢ i zasilania s3 miedzy soba separowane galwanicznie.

Wyjscie sygnalizacyjne

Wyjscie statusu (Promass 80)

m Typu "otwarty kolektor"

= Maks. 30 VDC / 250 mA

m Separowane galwanicznie

» Konfigurowane jako: sygnalizacja usterki, detekcja pustego rurociggu (DPR), wskazanie kierunku
przeptywu, sygnalizacja osiggniecia zadanej wartosci granicznej

Wyjscie przekaznikowe (Promass 83)

m Maks. 30 V/0.5AAC;60V /0.1 ADC

m Separowane galwanicznie

m Ustawiane jako normalnie zamkniete (NC) lub normalnie otwarte (NO)
(ustawienie fabryczne: wyjécie przekaZnikowe 1 = normalnie otwarte, wyjécie przekaZnikowe 2 =
normalnie zamkniete),

Endress+Hauser



Proline Promass 80E, 83E

Zasilanie

Podlaczenie elektryczne

TR
b d/(g) (d)
HART* PROFIBUS PA*
FOUNDATION Fieldbus*
-2717p PA(-)FF(-) 27 [@
+26| @ PA(+)IFF(+) 26 | @
—25% -25 %
G| 24 G| 24
f -23(®@ f -3 @
+22| @ +22 @
-211@ -21 (@
+20| @ +20 | @
N (L) 2(@ N(L)2|@
L1(L+)1 | @ L1(L+) 1
PROFIBUS DP* PROFIBUS DP**
MODBUS RS485**
A (RXD/TxD-N) 27 [ @ A (RXD/TxD-N) 27 [ @
B (RXD/TxD-P) 26 | @ B (RxD/TxD-P) 26 | @
-25 % ~ 25 % d
o 24 ot 24
f -3 (@ f -2l e
+22 | @ + 22| @ &
-21 (@ - 21|@
+20 | @ + 20| @ g
&)
NL) 2@ N(L) 2 [@ ¢
L1 (L+) 1 L1(L+) 1 \ g D
b b

20002441

Podlgczenie elektryczne przetwornika. Przekréj poprzeczny przewodu: maks. 2.5 mn?

A
B
c

Y
**/
a

b

(9}

0y 0 S ®

Widok A (obudowa obiektowa)
Widok B (obudowa obiektowa ze stali kwasoodpornej)
Widok C (obudowa nascienna)

Moduty niewymienne

Moduty wymienne

Pokrywa przedziatu podtaczeniowego

Przewdd zasilajacy: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC

Zacisk nr 1: L1 dla zasilania AC, L+ dla zasilania DC

Zacisk nr 2: N dla zasilania AC, L- dla zasilania DC

Zacisk uziemiajacy dla przewodu zasilajacego

Przewdd sygnatowy: patrz "Oznaczenie zaciskéw" — B 11

Przewdd magistrali obiektowej:

Zacisk nr26: DP (B) / PA (+) / FF (+) / MODBUS RS485 (B) / (PA, FF: z zabezpieczeniem przed odwrotna polaryzacja)
Zacisknr27: DP (A) / PA (=) / FF (=) / MODBUS RS485 (A) / (PA, FF: z zabezpieczeniem przed odwrotna polaryzacja)
Zacisk uziemiajacy dla przewodu sygnatowego/przewodu RS485

Gniazdo serwisowe do podiaczenia interfejsu serwisowego FXA 193 (Fieldcheck, FieldCare)

Przewdd sygnatowy: patrz "Oznaczenie zaciskéw" — B 11

Przewdd do podtaczenia zewnetrznego terminatora (tylko dla PROFIBUS DP z modutami niewymiennymi):
Zacisk nr24: +5V

Zacisk nr 25: DGND (masa sygnatu danych)

10
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Proline Promass 80E, 83E

Oznaczenie zaciskow

Promass 80

Kod zaméwieniowy

20 (+) / 21 (-)

Numer zacisku (wejscia / wyj$cia)

22 (+) /23 ()

24 (+) / 25 ()

26 (+) / 27 (-)

BOHFHAFHIIXAIXAIIAKIN - - Wryjscie czestotl. Wyjécie pradowe, HART

GO HA_FHFIXAXXAIXXATY Wejscie statusu | Wyjscie statusu Wyjscie czestotl. Wyjécie pradowe, HART

80***_***********]_1 — — — PROFIBUS PA

P T —— B B Wyijscie czestotl. Wyjscie pradowe Ex i
Ex i, pasywne aktywne, HART

P —— B B Wyjscie czestotl. Wyjscie pradowe Ex i
Ex i, pasywne pasywne, HART

BOF HAFAFHAIKAXXAG Wejdcie statusu | Wyjscie czestotl. Wyjscie pradowe 2 Wyjécie pradowe 1,

HART

Promass 83

W zaleznodci od zaméwionej wersji, moduty wejs¢ i wyjs¢ na ptycie komunikacyjnej, mogg by¢ wymienne
lub zamontowane na state (patrz tabela). Zamienne lub dodatkowe moduty wejs¢ i wyjs¢ moga by¢ zamawiane

jako akcesoria.

Kod zaméwieniowy

20 (+) / 21 (-)

Numer zacisku (wejscia / wyj$cia)

22 (+) /23 ()

24 (+) / 25 ()

26 (+) / 27 (-)

Moduty niewymienne (zamontowane na state)

83***_***********A

Wyjscie czestotl.

Wyjécie pradowe, HART

83***_***********B

Wyijscie przek.

Wryjscie przek.

Wyjscie czestotl.

Wyjécie pradowe, HART

83***_***********F

PROFIBUS PA, Ex i

83***_***********G - - - FOUNDATION
Fieldbus Ex i

QX KAk KKk x kKKK _ _ - PROFIBUS PA

B3H KKK A KK KKK A KK K] - - +5V (terminator zewn.) | PROFIBUS-DP

Q3K K k_k Kok k ko k ok k K - - - FOUNDATION Fieldbus

QX KA_KKAAAKIIXXR() | - Wejscie statusu MODBUS RS485

83***_***********R

Wyjscie pradowe 2
Ex i, aktywne

Wyjécie pradowe 1
Ex i aktywne, HART

83***_***********5

Wyjscie czestotl.
Ex i, pasywne

Wyjécie pradowe Ex i
aktywne, HART

83***_***********’1‘

Wyjscie czestotl.
Ex i, pasywne

Wyjécie pradowe Ex i
pasywne, HART

83***_***********U

Wyjscie pradowe 2
Ex i, pasywne

Wyjécie pradowe 1
Ex i pasywne, HART

Wymienne moduty wejs¢ /

wyjsS¢ na plycie komunikacyjnej

83***_***********(:

Wryjscie przek. 2

Wyjscie przek. 1

Wyjscie czestotl.

Wyjécie pradowe, HART

83***_***********])

Wejscie statusu

Wryijscie przek.

Wyjscie czestotl.

Wyjécie pradowe, HART

83***_***********E

Wejscie statusu

Wyjscie przek.

Wyjscie pradowe 2

Wyjécie pradowe 1,
HART

83***_***********L

Wejscie statusu

Wyjscie przek. 2

Wryijscie przek. 1

Wyjécie pradowe, HART

83***_***********M

Wejscie statusu

Wyjcie czestotl. 2

Wyjscie czestotl. 1

Wyjécie pradowe, HART

83***_***********N

Wyjécie pradowe

Wyjscie czestotl.

Wejscie statusu

MODBUS RS485

83***_***********P

Wyjécie pradowe

Wyjscie czestotl.

Wejscie statusu

PROFIBUS-DP

83***_***********\/

Wyjscie przek. 2

Wryjscie przek. 1

Wejscie statusu

PROFIBUS-DP

83***_***********\}\[

Wyjscie przek.

Wyjécie pradowe 3

Wyjscie pradowe 2

Wyjscie pradowe 1, HART

Endress+Hauser
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Proline Promass 80E, 83E

Kod zaméwieniowy

20 (+) / 21 (-)

Numer zacisku (wejscia / wyj$cia)

24 (+) / 25 (-)

22 (+) /23 (-)

26 (+) / 27 (-)

B3 FHA_AFFXAIXAIXK() Wejdcie statusu | Wyjscie pradowe 3 | Wyjscie pradowe 2 Wyjscie pradowe 1, HART
B3 xHAAFIXAIKAIXAD Wyjécie przek. | Wyjscie pradowe 2 | Wyjscie czestotl. Wyjscie pradowe 1, HART
B3 FHAAAIAAIKAIKAT Wejécie pradowe | Wyjscie przek. Wyjscie pradowe 2 Wyjscie pradowe 1, HART
B3 xHA_AAIHAIKAIXAY Wejécie pradowe | Wyjscie przek. Wryjscie czestotl. Wyjécie pradowe, HART
B3 xHA A XA KAI KA Wejdcie statusu | Wejscie pradowe | Wyjscie czestotl. Wyjécie pradowe, HART
B3 FHAAFIXAIKAIXAG Wejdcie statusu | Wejscie pradowe | Wyjscie pradowe 2 Wyjscie pradowe 1, HART
B3 FHA_FAF XK I XA IXATY Wyijscie przek. 2 | Wyjscie przek. 1 Wejscie statusu MODBUS RS485
Podlaczenie elektryczne
wersji rozdzielnej S1 S1 S2 S2GNDTM TM TT TT
+ + + +
(D]l ]D] DD ]
(4|5]6[7]8]9f10]11]12] [41]42]
g [ I C>—I I J @
—_ i E—— ]
d
e _ I ———
[ I [ I >—‘ @
C 7
(DD D[ D] DD ] (@] [@]@]
(4]5]6[7]8]9]10]11]12] [41]42]
+ + + +

20003681

Podlaczenie wersji rozdzielnej

Obudowa nascienna: strefa niezagrozona wybuchem i ATEX 113G / strefa Z2 — patrz oddzielna "Dokumentacja Ex"
Obudowa nascienna: ATEX 112G / Strefa ZI /FM/CSA — patrz oddzielna "Dokumentacja Ex"

Czujnik w wersji rozdzielnej

Pokrywa obudowy przedziatu podiaczeniowego czujnika

Przewdéd podtaczeniowy

® QA0 o

Zacisk nr: 4/5 = szary; 6/7 = zZielony; 8 = Zotty; 9/10 = rézowy; 11/12 = biaty; 41/42 = brazowy

Napiecie zasilania

85...260 V AC, 45...65 Hz
20..55V AC, 45...65 Hz
16...62V DC

Wprowadzenie przewodéw

Przewody zasilajace oraz sygnatowe (wejscia/wyjscia):
» Diawiki M20 x 1.5 (8...12 mm)
= Gwinty wewnetrzne: 1/2" NPT, G 1/2"

Przewody taczace czujnik przeplywu z przetwornikiem (wersja rozdzielna):
» Diawiki M20 x 1.5 (8...12 mm)
» Gwinty wewnetrzne: 1/2" NPT, G 1/2"

Parametry przewodéw
(wersja rozdzielna)

m 6 x 0.38 mm? ze wspélnym ekranem oraz oddzielnie ekranowanymi zytami, izolowany PCV
m Rezystancja zyty: < 50 Q/km

m Pojemno$¢ zyta/ekran: < 420 pF/m

m Diugo$¢ przewodu: maks. 20 m

m Temperatura otoczenia: maks. +105 °C

Praca w obszarze silnych zaktdcen elektromagnetycznych:
Przeptywomierz spelnia ogélne normy bezpieczeristwa wg EN 61010-1, wymagania wzgledem
kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC wg EN 61326/A1 oraz zalecenia NAMUR NE 21/43.

12
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Proline Promass 80E, 83E

Pobér mocy

AC: < 15 VA (facznie z czujnikiem przeptywu)
DC: < 15 W (facznie z czujnikiem przeptywu)
Chwilowy pobdr pradu podczas wigczenia zasilania

m maks. 13.5 A (<50 ms) dla24V DC
® maks. 3 A (<5 ms)dla260VAC

Zanik napiecia zasilajacego

Promass 80

Zanik wiecej niz jednego cyklu sieciowego:

m Dane zachowywane s3 w pamieci EEPROM

® Modut pamieci HistoROM/M-DAT: wszystkie dane czujnika pomiarowego (Srednica nominalna, numer seryjny,
wsp6tczynnik kalibracji, punkt zerowy, itp.) przechowywane sa w wymiennym module HistoROM/M-DAT.

Promass 83

Zanik wiecej niz jednego cyklu sieciowego:

m Dane zachowywane s3 w pamieci EEPROM lub module T-DAT.

® Modut pamieci HistoROM/M-DAT: wszystkie dane czujnika pomiarowego (Srednica nominalna, numer seryjny,
wsp6tczynnik kalibracji, punkt zerowy, itp.) przechowywane sa w wymiennym module HistoROM/M-DAT.

Wyréwnanie potencjatéw

Poza podfgczeniem przewod6éw uziemiajacych, zadne dodatkowe czynnosci nie s3 wymagane. W przypadku
wersji w wykonaniu przeciwwybuchowym musza by¢ spetnione stosowne wymagania dotyczace wyréwnania
potencjatéw, podane w "Dokumentacji Ex".

Endress+Hauser
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Proline Promass 80E, 83E

Cechy metrologiczne

Referencyjne warunki pracy m Granice btedu zgodne z ISO/DIN 11631
m Woda, typowo +15...+45 °C; 2...6 bar
m Parametry zgodnie z protokotem kalibracji +5 °C i +2 bar
m Doktadno$¢ okre$lona w stanowisku wzorcowania akredytowanym zgodnie z ISO 17025

Maksymalny btad pomiaru Podane nizej warto$ci odnosza sie do wyjscia impulsowego / czestotliwosciowego. Dodatkowa typowa
odchytka pomiaru dla wyjscia pradowego wynosi +5 pA. Wskazéwki dotyczace projektowania — B 16.

w.m. = warto$¢ mierzona; 1 g/cm? = 1 kg/1; T = temperatura medium

Przeptyw masowy i przeptyw objetosciowy (ciecze):

Promass 83E:
m +0.15% w.w., opcjonalnie +0.1% w.w.

Promass 80E:

m +0.2% w.w.

Przeptyw masowy (pomiar strumienia masy, gazy):
Promass 83E, 80E: +0.75% w.w.

Pomiar gestosci (ciecze)

m Warunki odniesienia: +0.0005 g/cm?3

» Kalibracja na obiekcie: £0.0005 g/cm3
(po kalibracji lokalnej dokonanej po zamontowaniu przeptywomierza w warunkach procesowych)

m Kalibracja standardowa: +£0.02 g/cm3
(wazna w catym zakresie temperatury i gestosci — £ 21)

Temperatura
+0.5°C +£0.005-T °C

Stabilnos$¢ zera

DN Stabilnos¢ zera

[mm] [cale] [kg/h] lub [1/h] [1b/min]
8 3/8" 0.20 0.0074
15 " 0.65 0.0239
25 1" 1.80 0.0662
40 175" 4.50 0.1654
50 2" 7.00 0.2573
80 3" 18.00 0.6615
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Proline Promass 80E, 83E

Przyktad obliczenia maks. btedu pomiaru

[%]
1.0

o

6 8 10

12

14 16 18 t/h

Maksymalny blad pomiaru [w % wartosci mierzonej] (przykiad dla: Promass 83E / DN 25)

Przykiad obliczen przeptywu

Wskaz6wki dotyczace projektowania — £ 16

20006891

Zakresowo$¢ Przeptyw Maks. btad pomiaru
(rozwiniecie zakresu)
[kg/h] lub [1/h] [1b/min] [% w.w.]

250:1 72 2.646 2.50

100: 1 180 6.615 1.00

25:1 720 26.46 0.25

10:1 1800 66.15 0.25

2:1 9000 330.75 0.25

w.w. = warto$¢ wskazywana

Powtarzalnos$¢é

Wskaz6wki dotyczace projektowania — £ 16.

Przeptyw masowy i przepltyw objetosciowy (ciecze):
Promass 80E, 83E: £0.10% w.w.

Przeplyw masowy (pomiar strumienia masy, gazy):
Promass 80E, 83E: £0.35% w.w.

Pomiar gestosci (ciecze)
+0.00025 g/cm3

Temperatura
+0.25 °C £ 0.0025 - T °C

Wplyw temperatury medium

Jezeli temperatura medium jest inna niz ta, w ktérej dokonywano ustawienia punktu zerowego, dodatkowy
btad czujnika Promass wynosi typowo +0.0002% zakresu maksymalnego / °C.

Wplyw ci$nienia medium

Ponizsza tabela przedstawia wptyw zmian ci$nienia medium na doktadno$¢ pomiaru strumienia masy

wynikajacy z réznicy pomiedzy ciSnieniem, w ktérym przeprowadzono kalibracje a ci$nieniem roboczym.

Endress+Hauser
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Proline Promass 80E, 83E

DN Promass E
[mm] [cale] [% w.w./bar]

8 3/8" Pomijalny
15 " Pomijalny
25 1" Pomijalny
40 175" Pomijalny
50 2" -0.009

80 3" -0.020

w.W. = warto$¢ wskazywana

Wskazowki dotyczace W zaleznodci od przeptywu:

projektowania m Przeptyw > stabilno$¢ zera + (doktadno$¢ bazowa + 100)

— Maks. btad pomiaru: + doktadno$¢ bazowa w % w.w.
— Powtarzalno$¢: + 2 - doktadno$¢ bazowa w % w.w.

m Przeplyw < stabilno$¢ zera + (doktadnos$¢ bazowa + 100)
— Maks. btad pomiaru: + (stabilno$¢ zera + warto$¢ mierzona) - 100% w.w.
— Powtarzalno$¢: + 2 - (stabilno$¢ zera + warto$¢ mierzona) - 100% w.w.

w.w. = warto$¢ wskazywana

Doktadnos¢ bazowa dla Promass 83E Promass 80E
Przeptyw masowy (pomiar strumienia masy, ciecze): 0.2 0.25
Przeptyw objeto$ciowy (pomiar strumienia objetosci, ciecze) 0.2 0.25
Przeptyw masowy (pomiar strumienia masy, gazy) 0.75 0.75
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Proline Promass 80E, 83E

Warunki pracy: montaz

Instrukcje montazowe

Uwagi ogélne:

m Przyrzad nie wymaga zadnych konstrukcji wsporczych. Sity zewnetrzne absorbowane sa catkowicie przez
elementy konstrukcyjne przeptywomierza, np. ci$nieniowa ostone wtérna.

m Wysoka czestotliwo$¢ drgan rur pomiarowych zapewnia duzg odpornos¢ przeptywomierza na typowe
drgania instalacji, pochodzace na przyktad od elementéw napedowych.

m Nie istnieje konieczno$¢ stosowania jakichkolwiek odcinkéw prostych przed przeptywomierzem nawet
wtedy, gdy wystepuja elementy powodujace turbulencje medium (zawory, kolana, tréjniki). Warunkiem jest
jednak, aby wyzej wymienione elementy nie powodowaty kawitaciji.

Miejsce montazu

Powietrze lub pecherze gazu znajdujace sie w cieczy mogg zwiekszy¢ btad pomiaru.

Dlatego nalezy unika¢ montazu przeptywomierza w nastepujacych miejscach:

» W najwyzszym punkcie rurociggu. (ryzyko gromadzenia sie pecherzy powietrza lub innych gazéw).
m Bezposrednio przed wylotem z rury w przypadku wyplywu swobodnego.

O%0%

20003605
Miejsce montazu

Niezaleznie od powyZszego, ponizsza propozycja pozwala na montaz przeptywomierza na rurociggu
opadowym z wyptywem swobodnym. Za przeptywomierzem nalezy zamontowac zawor lub kryze o przekroju
mniejszym niz Srednica rurociggu, co zapobiegnie wnikaniu powietrza do wnetrza rury pomiarowej.

20003507
Montaz na rurociggu opadowym (np. w uktadzie dozowania)

1 Zbiornik magazynowy

2 Czujnik przeptywu

3 Kryza, przewezenie rury (patrz Tabela ponizej)
4 Zawor

5 Zbiornik dozujacy

Endress+Hauser

17



Proline Promass 80E, 83E

DN & Kryzy / przewezenia
[mm] [cale] [mm] [cale]
8 3/8" 6 0.24
15 7% 10 0.40
25 1" 14 0.55
40 1" 22 0.87
50 2" 28 1.10
80 3" 50 2.00

Pozycja montazowa

Nalezy upewnic sie, czy kierunek wskazywany przez strzatke na tabliczce znamionowej czujnika jest zgodny
z kierunkiem przeptywu medium przez rure pomiarowa.

Pozycja pionowa (Rys. V)

Zalecany jest kierunek przeptywu w gére. Gdy ciecz nie ptynie, gazy unosza sie do géry i opuszczaja przestrzeti
rury pomiarowej. W tej pozycji rura pomiarowa moze by¢ catkowicie oprézniona, co zapobiega tworzeniu sie
osadéw na jej $ciankach.

Pozycja pozioma (Rys. Hl / H2)

Rury pomiarowe powinny leze¢ w ptaszczyZnie poziomej, jedna obok drugiej. Przy prawidtowym montazu
obudowa przetwornika znajduje sie nad lub pod rurociagiem (Rys. H1, H2). Nalezy unika¢ umieszczania
obudowy przetwornika w tej samej ptaszczyZnie poziomej, co rura. Prosimy przestrzega¢ specjalnych zaleceri
montazowych — 2 19.

Pozycja montazowa Promass E Promass E
'wersja kompaktowa | wersja rozdzielna

Rys. V:

Pionowo vv vv
20004572

Rys. H1:

Poziomo vV vv

Przetwornik nad rurociaggiem
20004576

Rys. H2:

Poziomo vv vv

Przetwornik pod rurociagiem

20004580

Pagiom S 1@)E x x

Przetwornik z boku

20007558

vV = Zalecana pozycja pracy
v/= Pozycja zalecana w pewnych warunkach
X = Niedopuszczalna pozycja pracy

Aby nie dopusci¢ do przekroczenia dopuszczalnych temperatur otoczenia przetwornika, zalecamy montaz
zgodny z ponizszymi wskazéwkami:

» W przypadku mediéw o wysokich temperaturach, zalecamy pozycje pracy pozioma z przetwornikiem
zamontowanym pod rurociagiem (Rys. H2) lub pozycje pionowa (Rys. V).

18
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m W przypadku mediéw o niskich temperaturach, zalecamy pozycje pracy pozioma z przetwornikiem
zamontowanym nad rurociagiem (Rys. H1) lub pozycje pionowa (Rys. V).

Specjalne zalecenia montazowe

Uwaga!

Rura pomiarowa czujnika Promass P jest lekko zakrzywiona. Dlatego potoZenie czujnika pomiarowego przy
montazu w pozycji poziomej powinno by¢ dostosowane do witasciwosci mierzonego medium (tworzenie sie
pecherzy gazowych, gromadzenie sie czastek statych w rurach pomiarowych)!

20004581
Pozioma pozycja pracy czujnika z zakrzywiong rurg pomiarowa

1 Nieodpowiednia pozycja dla mediow z zawartoscia ciat statych. Ryzyko gromadzenia si¢ 0osadow.
2 Nieodpowiednia pozycja dla cieczy odgazowujacych (ryzyko gromadzenia sie pecherzy powietrza lub innych gazéw).

Ogrzewanie

W przypadku niektérych mediéw nalezy zapobiega¢ wymianie ciepta w obrebie czujnika pomiarowego.
Ogrzewanie moze by¢ elektryczne (taSmy grzewcze) lub za pomoca rurek miedzianych badZ ptaszcza
grzewczego z przeplywajaca wewnatrz goraca woda lub para.

Uwaga!

m Niebezpieczeristwo przegrzania uktadéw elektroniki! Nie wolno dopusci¢ do przekroczenia dopuszczalnych
temperatur otoczenia przetwornika. Nie izolowa¢ podpory wspornika taczacego obudowe przetwornika
(lub przedziatu podigczeniowego wersji rozdzielnej) z czujnikiem pomiarowym. W zaleznosci od temperatury
medium, nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zaleceri dotyczacych pozycji montazowej — £ 21.

m Jedli stosowane s3 elektryczne przewody grzejne, w ktérych moc grzewcza sterowana jest poprzez regulacje
kata fazowego lub generator impulséw, wystepujace pola magnetyczne moga mie¢ wpltyw na warto$é
mierzona (jezeli nateZenie pola magnetycznego przekracza dopuszczalng warto$¢ okreslona przez norme EN
(30 A/m)). W takich przypadkach, konieczne jest ekranowanie czujnika przed polem magnetycznym.
Mozliwym rozwiazaniem jest zastosowanie ekranu ostony wtérnej wykonanego z blachy stalowej
ocynkowanej lub z cienkiej blachy elektroprzewodzacej (np. V330-35A) o nastepujacych wtasciwosciach:
— wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna p, > 300
— grubo$¢ blachy d > 0.35 mm

= Dopuszczalna temperatura medium — B 21

Ptaszcze grzewcze dla wszystkich czujnikéw Promass dostepne sa w Endress+Hauser jako akcesoria.

Izolacja termiczna

W przypadku mediéw, dla ktérych nalezy zapobiegac stratom ciepta w obrebie czujnika pomiarowego mozliwa
jest réwniez izolacja termiczna. Jako izolacje mozna stosowac¢ réznorodne materiaty.

Ustawianie punktu zerowego

Wszystkie przeptywomierze Promass sg kalibrowane fabrycznie na stanowiskach opartych na najnowszej
technologii. Warto$¢ ustawionego punktu zerowego podana jest na tabliczce znamionowej przyrzadu.
Kalibracja wykonywana jest w warunkach odniesienia — 2 14. W zwiazku z powyzszym, przeptywomierze
Promass generalnie nie wymagajg ustawiania punktu zerowego!

Ustawianie punktu zerowego zalecane jest jedynie w szczegdlnych przypadkach:
m gdy wymagana jest najwyzsza doktadnos¢, réwniez przy bardzo matych warto$ciach przeptywu;
m przy ekstremalnych warunkach procesu (np. bardzo wysokie temperatury lub lepkosci medium).

Endress+Hauser
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Prostoliniowe odcinki
dolotowe i wylotowe

Przeptywomierz nie wymaga stosowania zadnych odcinkéw prostych rurociggu w czesci dolotowej
i wylotowe;j.

Dtugosé przewodow
podtaczeniowych

Maks. 20 metréw (wersja rozdzielna)

Cisnienie w instalacji

Bardzo istotne jest, aby nie dopusci¢ do powstania kawitacji mogacej zaktéci¢ czestotliwos$¢ rezonansowa rur
pomiarowych. W normalnych warunkach, dla cieczy o wtasciwosciach podobnych do wody nie ma konieczno$ci
stosowania jakichkolwiek Srodkéw zapobiegawczych.

W przypadku cieczy o niskiej temperaturze wrzenia (weglowodory, rozpuszczalniki, gazy skroplone) lub jesli
przeptywomierz zamontowany jest po stronie ssacej pompy, nalezy zwréci¢ uwage, aby ciSnienie w instalacji
nie spadio ponizej ci$nienia czasteczkowego medium. W przeciwnym przypadku ciecz zacznie wrzed,
zaktdcajac pomiar. Nalezy takze zapewnié, aby gazy wystepujace naturalnie w wielu cieczach nie zaczely sie
wydziela¢. Efektéw tych mozna uniknaé wtedy, gdy ciSnienie w instalacji jest stosunkowo wysokie.

Dlatego tez najlepiej jest montowac przeptywomierze w nastepujacych miejscach:
® po stronie ttocznej pompy (nie wystepuje podci$nienie),
® W najnizszym punkcie pionowego rurociagu.

Warunki pracy: Srodowisko

Temperatura otoczenia

A

Czujnik i przetwornik:
m Wersja standardowa: —20...+60 °C
= Opcjonalnie: —40...+60 °C

Wskazdowka!
» Unika¢ montazu wystawiajacego przetwornik na bezpodrednie dziatanie promieni stonecznych.
Uwaga ta odnosi sie szczeg6lnie do cieptych stref kKlimatycznych.
m Temperatury ponizej —20 °C moga mie¢ ujemny wplyw na czytelno$¢ wskazan na wyswietlaczu przyrzadu

Temperatura sktadowania

—40...+80 °C, zalecana +20 °C

Stopien ochrony

Wersja standardowa: [P 67 (NEMA 4X) dla czujnika i przetwornika

Odpornos¢ na wstrzasy

Zgodna z [EC 68-2-31

Odpornos¢ na drgania

Przyspieszenia do 1 g, 10...150 Hz, zgodnie z IEC 68-2-6

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

Zgodnie z IEC/EN 61326 i zaleceniami NAMUR NE 21

20
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Warunki pracy: proces

Temperatura medium Czujnik przeptywu
-40...+140 °C)

Gesto$¢ medium 0...5000 kg/m?

Cis$nienia nominalne Kotnierze

m zgodnie z DIN PN 40...100

m zgodnie z ASME B16.5 kl. 150, kL. 300, kl. 600
= JIS 10K, 20K, 40K, 63K

Ostona wtérna

Czujnik przeptywu Promass E nie posiada ostony wtérne;.

Membrana bezpieczeristwa
w obudowie czujnika
pomiarowego (opcja)

Obudowa czujnika przeptywu zabezpiecza wewnetrzny modut elektroniki oraz elementy mechaniczne i jest
wypelniona suchym azotem. Nie spetnia ona roli ciSnieniowej ostony wtérnej. Wytrzymatos¢ cisnieniowa
obudowy wynosi 15 bar.

Dla wiekszego bezpieczeristwa mozna zastosowac wersje z membrana bezpieczeristwa (ci$nienie rozrywajace:
10...15 bar), dostepna opcjonalnie.

Dalsze informacje — 2 40.

Warto$ci przeptywéw

Patrz dane w rozdziale "Zakres pomiarowy" — 2 6.

Optymalna $rednice przeptywomierza nalezy okresli¢ biorac pod uwage zakres pomiarowy czujnika
i dopuszczalny spadek ci$nienia. W punkcie "Zakres pomiarowy" przedstawione sa maksymalne zakresy
pomiarowe czujnikéw w zaleznosci od $rednicy nominalnej.
» Minimalny, zalecany zakres pomiarowy wynosi 1/20 zakresu pomiarowego czujnika.
m W wiekszosci przypadkéw optymalny jest zakres pomiarowy wynoszacy 20...50% zakresu maksymalnego
czujnika
m Jezeli ciecze posiadaja wtasciwosci Scierne, zalecane sa mniejsze warto$ci przeptywu (predko$¢ cieczy <1 m/s).
m W przypadku gazéw obowiagzuja nastepujace zasady:
— Predko$¢ przeptywu nie moze by¢ wieksza niz potowa predkosci dZwieku w danym gazie (0.5 Mach).
— Maksymalny zakres pomiarowy zalezy od gestosci gazu: patrz réwnania — B 6

Spadek ci$nienia

Spadek ci$nienia zalezy od wtasciwosci medium i predko$ci przeptywu. Mozna go oszacowaé korzystajac
Z ponizszych wzoréw:

Liczba Reynoldsa Re=———

ol
s |3
°

20004623

0.80

Re > 2300V Ap=K- V5@ 0

20004626

K2 . VO.ZS . mZ

Re <2300
e < o

Ap=Kl-v-m+

20004628

Ap = spadek ci$nienia [mbar]
v = lepko$¢ kinematyczna [m?/s|
m = przeplyw masowy [kg/s|

p = gesto$¢ medium [kg/m?)
d = wewnetrzna $rednica rur pomiarowych [m]
K...K2 = state (zalezne od Srednicy nominalnej czujnika)

1) Obliczajac spadek ci$nienia przy przeptywie gaz6w, nalezy korzysta¢ ze wzoréw dla Re > 2300.

Endress+Hauser

21




Proline Promass 80E, 83E

Wspétczynniki do obliczania spadku ci$nienia

DN d [m] K K1 K2
8 5.35-1073 5.70 - 107 7.91-107 2.10- 107
15 8.30-1073 7.62 - 10° 1.73 - 107 2.13-10°
25 12.00-1073 1.89 - 100 4.66 - 10° 6.11-10°
40 17.60- 1073 4.42-10° 1.35-10° 1.38-10°
50 26.00-1073 8.54-10% 4.02-10° 2.31-10*
80 40.50 - 1073 1.44 - 10* 5.00-10° 2.30-10%
[mbar]
10000 — ; =
EsEi=SnT
— DN 25 —HrH
bNg | PNIST 7 DN 50
1000 /£ DN 80
7 //
/
100 5 . , —
7 // /I
10 L/
7 /II —
1 / 7
: 7 =2 7
o II 7
0.1 al o /1l /
0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000 [t/h]

20004606

Diagram strat ciSnienia w funkcji przeptywu dla wody

Spadek ci$nienia (amerykanski uktad jednostek)

Spadek ci$nienia zaleZy od wiasno$ci medium oraz $rednicy nominalnej czujnika. Spadek ci$nienia w amerykariskim
uktadzie jednostek (psi) mozna wyznaczy¢, korzystajac ze specjalnego programu Applicator. Program ten
zawiera wszystkie wazne parametry przyrzadu, niezbedne do optymalizacji uktadu pomiarowego.

Stuzy do wykonywania nastepujacych obliczen:

» Nominalnej Srednicy czujnika w oparciu o wtasno$ci medium takie, jak lepko$¢, gestosé itd.
m Spadku ci$nienia za punktem pomiarowym.

m Przeliczania przeptywu masowego na przepltyw objetoSciowy itd.

m Jednoczesnego wyswietlania wskazan dla przyrzadéw o réznej wielkosci.

m Wyznaczania zakreséw pomiarowych.

Program Applicator mozna instalowaé w komputerach typu PC z zainstalowanym systemem Windows.
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Budowa mechaniczna

Konstrukcja/Wymiary Wymiary:

Wersja kompaktowa, obudowa obiektowa: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo —»B24

Wersja kompaktowa, obudowa obiektowa ([[2G/Strefa 1): odlew aluminiowy pokrywany proszkowo —B25

Wersja rozdzielna, przetwornik w obudowie obiektowej (II2G/Strefa 1) - B26
Wersja rozdzielna, przetwornik w obudowie nasciennej (dla strefy bezpiecznej i Strefy 113G/Z2) - B27
Czujnik: wersja rozdzielna, obudowa przedziatu podtaczeniowego - D28
Przytacza technologiczne w jednostkach SI

Komierze wg EN (DIN) —B329

Komierze wg ASME B16.5 —B330

Komierze wg JIS P31

Ztacza VCO ->B232

Przytacza Tri-Clamp —333

Przytacza higieniczne z gwintem mleczarskim wg DIN 11851 —»B334

Przytacza higieniczne z gwintem wg DIN 11864-1 typ A —»334

Przytacza kotnierzowe ptaskie z przylga z rowkiem wg DIN 11864-2 typ A —B35

Przytacza higieniczne z gwintem wg ISO 2853 —B336

Przytacza higieniczne z gwintem wg SMS 1145 —B336

Przytacza technologiczne w jednostkach SI

Przytacza kotnierzowe wg ASME B16.5 —B337

Ztacza VCO —>238

Przytacza Tri-Clamp —B339

Przytacza higieniczne z gwintem wg SMS 1145 —340

Membrana bezpieczeristwa —340
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Wersja kompaktowa, obudowa obiektowa: odlew aluminiowy pokrywany proszkowo

A0007638

Wymiary (jednostki SI)

DN A A* B C D E I8 G L di

8 227 207 187 168 160 224 93 317 1 1
15 227 207 187 168 160 226 105 331 1 1
25 227 207 187 168 160 231 106 337 1) b
40 227 207 187 168 160 237 121 358 1 1
50 227 207 187 168 160 253 170 423 1 1
80 227 207 187 168 160 282 205 487 1) b

1) zaleznie od przytacza technologicznego
* Wersja bez wskaznika lokalnego
Wszystkie wymiary w mm

Wymiary (amerykariski ukiad jednostek)

DN A A* B C D E F G L di
3/8" 9.08 8.28 7.48 6.72 6.40 8.82 3.66 12.48 2 2
V" 9.08 8.28 7.48 6.72 6.40 8.90 4.13 13.03 2 2
1" 9.08 8.28 7.48 6.72 6.40 9.09 4.17 13.27 2 2
175" 9.08 8.28 7.48 6.72 6.40 9.33 4.76 14.09 2 2
2" 9.08 8.28 7.48 6.72 6.40 9.96 6.69 16.65 2 2
3" 9.08 8.28 7.48 6.72 6.40 11.10 8.07 19.17 2 2

1) zaleznie od przytacza technologicznego
* Wersja bez wskaznika lokalnego
Wszystkie wymiary w calach
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Wersja kompaktowa, obudowa obiektowa (I12G/Strefa 1): odlew aluminiowy pokrywany proszkowo

Ao
W
O]
y
1 S A
L
v v
- L -
0015135
Wymiary (jednostki SI)
DN A A* B © D E F G L di
8 240 217 206 186 178 242 93 335 1 1
15 240 217 206 186 178 244 105 349 1 1
25 240 217 206 186 178 249 106 355 1 1
40 240 217 206 186 178 255 121 376 1 1
50 240 217 206 186 178 271 170 441 1 1
80 240 217 206 186 178 300 205 505 1 1
1) zaleznie od przytacza technologicznego
* Wersja bez wskaznika lokalnego
Wszystkie wymiary w mm
Wymiary (amerykaniski uktad jednostek)
DN A A* B © D E F G L di
3/8" 9,45 8,54 8,11 7,32 7,01 9,52 3,66 13,18 1 1
173 9,45 8,54 8,11 7,32 7,01 9,60 4,13 13,73 1 1
1" 9,45 8,54 8,11 7,32 7,01 9,79 4,17 13,97 1 1
1" 9,45 8,54 8,11 7,32 7,01 10,03 4,76 14,79 1 1
2" 9,45 8,54 8,11 7,32 7,01 10.66 6,69 17,35 1 1
3" 9,45 8,54 8,11 7,32 7,01 11,80 8,07 19,87 1 1

1) zaleznie od przytacza technologicznego
* Wersja bez wskaznika lokalnego
Wszystkie wymiary w calach
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Wersja rozdzielna, przetwornik w obudowie obiektowej (I12G/Strefa 1)

i
w
y
1 =
Y
-
~
y Y
<« H
20002128
Wymiary w jednostkach SI
A A* B B* C D E Fo G H ] K L M
265 | 242 | 240 | 217 | 206 186 178 [I\%l.g] 100 130 100 144 170 | 348
* Wersja bez wskaznika lokalnego
Wszystkie wymiary w mm
Wymiary (amerykariski ukiad jednostek)
A A* B B* C D E EFy G H ] K L M
0.34
104 | 953 | 945 | 854 | 8.11 | 7.32 | 7.01 (M8) 3.94 | 5112 | 3.94 | 5.67 | 6.69 | 13.7

* Wersja bez wskaznika lokalnego
Wszystkie wymiary w calach

Endress+Hauser



Proline Promass 80E, 83E

Wersja rozdzielna, przetwornik w obudowie nasciennej (dla strefy bezpiecznej i strefy [13G/Z2)

@] I @) Iy =
m
® ® )
® ®
- L Y t—
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h | i
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Sl e > |llaS “
] Y
L] i
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b Y
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] .
(@]
o
U Yy v
P Q IR
™ T
20001150
Wymiary w jednostkach SI
A B C D E F G H J
215 250 90.5 159.5 135 90 45 >50 81
K L M N ) p Q R S
53 95 53 102 81.5 11.5 192 8 x M5 20
Wszystkie wymiary w mm
Wymiary (amerykariski uktad jednostek)
A B C D E F G H J
8.46 9.84 3.56 6.27 5.31 3.54 1.77 >1.97 3.18
K L M N ) p Q R S
2.08 3.74 2.08 4.01 3.20 0.45 7.55 8 x M5 0.79
Wszystkie wymiary w calach

Endress+Hauser
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Czujnik: wersja rozdzielna, obudowa przedziatu podtaczeniowego

A
UUU
@
(@)
| -
0007637
Wymiary w jednostkach SI
DN A B C
8 129 102 166
15 129 102 168
25 129 102 173
40 129 102 179
50 129 102 195
80 129 102 224
Wszystkie wymiary w mm
Wymiary (amerykariski ukiad jednostek)
DN A B C
3/8" 5.08 4.02 6.54
" 5.08 4.02 6.61
1" 5.08 4.02 6.81
14" 5.08 4.02 7.05
2" 5.08 4.02 7.68
3" 5.08 4.02 8.82

Wszystkie wymiary w calach
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Przytacza technologiczne w jednostkach SI

Kotnierze wg EN (DIN), ASME B16.5, JIS

+1.5 (+0.06)
L 20 (-0.08)

mm (cale)

Kotnierze wg EN (DIN)

0007640-pl

Komierze wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N 1) / PN 40: stal k.o. 1.4404/316L
Chropowato$¢ powierzchni (komierz): EN 1092-1 typ B1 (DIN 2526 typ C), Ra 3.2...12.5 ym

DN G L N S LK U di
8 95 232 4 x 014 16 65 17.3 5.35
15 95 279/510% 4 x 014 16 65 17.3 8.30
25 115 329/600% 4 x 014 18 85 28.5 12.0
40 150 445 4x 018 18 110 43.1 17.6
50 165 556/715% 4x 018 20 125 54.5 26.0
80 200 610/915% 8x 018 24 160 82.5 40.5

1) Dostepny kotnierz z przylga z rowkiem wg EN 1092-1 typ D (DIN 2512N)

2 Dtugos¢ zabudowy zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 132 dostepna opcjonalnie

Wszystkie wymiary w mm

Komierze wg EN 1092-1 (DIN 2501) / PN 40 (czujniki z kolnierzami DN 25): stal k.o. 1.4404/316L

Chropowato$¢ powierzchni (komierz): EN 1092-1 typ B1 (DIN 2526 typ C), Ra 3.2...12.5 ym
DN G L N S LK U di
8 115 329 4 x 014 18 85 28.5 5.35
15 115 329 4 x 014 18 85 28.5 8.30

Wszystkie wymiary w mm

Kolnierze wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N 1)) / PN 63: stal k.o. 1.4404/316L

Chropowato$¢ powierzchni (komierz): EN 1092-1 typ B2 (DIN 2526 typ E), Ra 0.8...3.2 pm
DN G L N S LK U di
50 180 565 4 x @22 26 135 54,5 26,0
80 215 650 8 x 022 28 170 81,7 40,5

1 Dostepny kotnierz z przylga z rowkiem wg EN 1092-1 typ D (DIN 2512N)
Wszystkie wymiary w mm

Endress+Hauser
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Koierze wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N V) / PN 100: stal k.o. 1.4404/316L

Chropowato$¢ powierzchni (komierz): EN 1092-1 typ B2 (DIN 2526 typ E), Ra 0.8...3.2 pm
DN G L N S LK U di
8 105 261 4x 014 20 75 17.3 5.35
15 105 295 4x 014 20 75 17.3 8.30
25 140 360 4x 018 24 100 28.5 12.0
40 170 486 4 x 022 26 125 42.5 17.6
50 195 581 4 x 926 28 145 53.9 26.0
80 230 660 8 x 026 32 180 80.9 40.5

1 Dostepny kotnierz z przylga z rowkiem wg EN 1092-1 typ D (DIN 2512N)
Wszystkie wymiary w mm

Kotnierze wg ASME B16.5

Komnierze wg ASME B16.5 / Kl. 150: stal k.o. 1.4404/316L
DN G L N S LK U di
8 88.9 232 4x015.7 11.2 60.5 15.7 5.35
15 88.9 279 4xQ015.7 11.2 60.5 15.7 8.30
25 108.0 329 4xQ015.7 14.2 79.2 26.7 12.0
40 127.0 445 4xQ015.7 17.5 98.6 40.9 17.6
50 152.4 556 4 x019.1 19.1 120.7 52.6 26.0
80 190.5 610 4 x019.1 23.9 152.4 78.0 40.5

Wszystkie wymiary w mm

Kotnierze wg ASME B16.5 / Kl. 300: stal k.o. 1.4404/316L

DN G L N S LK U di
8 95.2 232 4 x@15.7 14.2 66.5 15.7 5.35
15 95.2 279 4 x@15.7 14.2 66.5 15.7 8.30
25 123.9 329 4 x@19.0 17.5 88.9 26.7 12.0
40 155.4 445 4 %0223 20.6 114.3 40.9 17.6
50 165.1 556 8 x19.0 22.3 127.0 52.6 26.0
80 209.5 610 8 x022.3 28.4 168.1 78.0 40.5

Wszystkie wymiary w mm

Kotnierze wg ASME B16.5 / Kl. 600: stal k.o. 1.4404/316L

DN G L N S LK U di
8 95.3 261 4 x@15.7 20.6 66.5 13.9 5.35
15 953 295 4 x@15.7 20.6 66.5 13.9 8.30
25 124.0 380 4 x019.1 23.9 88.9 243 12.0
40 155.4 496 4x022.4 28.7 114.3 38.1 17.6
50 165.1 583 8 x19.1 31.8 127.0 49.2 26.0
80 209.6 672 8 x022.4 38.2 168.1 73.7 40.5

Wszystkie wymiary w mm
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Kotnierze wg JIS
Komierze wg JIS B2220 / 10K: stal k.o. SUS 316L
DN G L N S LK U di
50 155 556 4 x 019 16 120 50 26.0
80 185 605 8 x 019 18 150 80 40.5
Wszystkie wymiary w mm
Komierze wg JIS B2220 / 20K: stal k.o. SUS 316L
DN G L N S LK U di
8 95 232 4 x 015 14 70 15 5.35
15 95 279 4 x 015 14 70 15 8.30
25 125 329 4 x 019 16 90 25 12.0
40 140 445 4 x 019 18 105 40 17.6
50 155 556 8 x 019 18 120 50 26.0
80 200 605 8 x @23 22 160 80 40.5
Wszystkie wymiary w mm
Komierze wg JIS B2220 / 40K: stal k.o. SUS 316L
DN G L N S LK U di
8 115 261 4 x 019 20 80 15 5.35
15 115 300 4 x 019 20 80 15 8.30
25 130 375 4 x 019 22 95 25 12.0
40 160 496 4 x 023 24 120 38 17.6
50 165 601 8 x 019 26 130 50 26.0
80 210 662 8 x @23 32 170 75 40.5
Wszystkie wymiary w mm
Komierze wg JIS B2220 / 63K: stal k.o. SUS 316L
DN G L N S LK U di
8 120 282 4 x 019 23 85 12 5.35
15 120 315 4 x 019 23 85 12 8.30
25 140 383 4 x 023 27 100 22 12.0
40 175 515 4 x 025 32 130 35 17.6
50 185 616 8 x @23 34 145 48 26.0
80 230 687 8 x @25 40 185 73 40.5
Wszystkie wymiary w mm
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Zlacza VCO

_di

+15 (+0.06)
L —20 (-0.08)

mm (cale)

a0007641-pl

Ztacza VCO: stal k.o. 1.4404/316L

DN G L U di
8 AF 1" 252 10.2 5.35
15 AF 1" 305 15.7 8.30
Wszystkie wymiary w mm
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Przytacza Tri-Clamp

mm (cale)
2000764351
Tri-Clamp 1", 1'2", 2": stal k.o. 1.4404/316L
DN Uchwyt G L U di
8 1" 50.4 229 22.1 5.35
15 1" 50.4 273 22.1 8.30
25 1" 50.4 324 22.1 12.0
40 17" 50.4 456 34.8 17.6
50 2" 63.9 562 47.5 26.0
80 3" 90.9 672 72.9 40.5
Dostepna réwniez wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 yum)
Wszystkie wymiary w mm
Tri-Clamp '2": stal k.o. 1.4404/316L
DN Uchwyt G L U di
8 " 25.0 229 9.5 5.35
15 " 25.0 273 9.5 8.30

Dostepna réwniez wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 yum)

Wszystkie wymiary w mm

Endress+Hauser
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Przylacza higieniczne z gwintem mleczarskim wg DIN 11851

_di

Wymiary w mm

a0007644-pl

Przytacza higieniczne z gwintem wg DIN 11851: stal k.o. 1.4404/316L

DN G L U di
8 Rd 34 x 1/8" 229 16 5.35
15 Rd 34 x 1/8" 273 16 8.30
25 Rd 52 x 1/6" 324 26 12.0
40 Rd 65 x 1/6" 456 38 17.6
50 Rd 78 x 1/6" 562 50 26.0
80 Rd 110 x 1/4" 672 81 40.5

Dostepna réwniez wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um); Wszystkie wymiary w mm

Przylacza higieniczne z gwintem wg DIN 11864-1 typ A

_di

Wymiary w mm

a0007649-pl

Przytacza higieniczne z gwintem wg DIN 11864-1 typ A: stal k.o. 1.4404/316L

DN G L U di
8 Rd 28 x 1/8" 229 10 5.35
15 Rd 34 x 1/8" 273 16 8.30
25 Rd 52 x 1/6" 324 26 12.00
40 Rd 65 x 1/6" 456 38 17.60
50 Rd 78 x 1/6" 562 50 26.00
80 Rd 110 x 1/4" 672 81 40.5
Dostepna réwniez wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um); Wszystkie wymiary w mm
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Przylacza kotnierzowe plaskie z przylga z rowkiem wg DIN 11864-2 typ A

Wymiary w mm

20007649-pl

Przytacza kotnierzowe ptaskie z przylga z rowkiem wg DIN 11864-2 typ A: stal k.o. 1.4404/316L

DN G L N S LK U di
8 54 249 4 x99 10 37 10 5.35
15 59 293 4 x99 10 42 16 8.30
25 70 344 4 x99 10 53 26 12.0
40 82 456 4 x99 10 65 38 17.6
50 94 562 4 x99 10 77 50 26.0
80 133 672 8 x 011 12 112 81 40.5

Dostepna réwniez wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 yum)
Wszystkie wymiary w mm

Endress+Hauser
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Przylacza higieniczne z gwintem wg ISO 2853

T
T

=
U LU L

ol ldi vy Wymiary w mm

a0007651-pl

Przytacza higieniczne z gwintem wg ISO 2853: stal k.o. 1.4404/316L

DN GV L U di
8 37.13 229 22.6 5.35
15 37.13 273 22.6 8.30
25 37.13 324 22.6 12.0
40 50.68 456 35.6 17.6
50 64.16 562 48.6 26.0
80 91.19 672 72.9 40.5

1) Maks. $rednica gwintu wg ISO 2853 Zatacznik A; dostgpna réwniez wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 pm).
Wszystkie wymiary w mm

Przylacza higieniczne z gwintem wg SMS 1145

. +1.5 (+0.06)
i 210 (-0.08) mm (cale)

20007653-pl

Przytacza higieniczne z gwintem wg SMS 1145: stal k.o. 1.4404/316L

DN G L U di
8 Rd 40 x 1/6" 229 22.5 5.35
15 Rd 40 x 1/6" 273 22.5 8.30
25 Rd 40 x 1/6" 324 22.5 12.0
40 Rd 60 x 1/6" 456 35.5 17.6
50 Rd 70 x 1/6" 562 48.5 26.0
80 Rd 98 x 1/6" 672 72.9 40.5

Dostepna réwniez wersja z atestem 3A (Ra < 0.8 um).; Wszystkie wymiary w mm
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Przytacza technologiczne w amerykarnskim uktadzie jednostek

Przylacza kotnierzowe wg ASME B16.5

ol i - LSS tggg; - mm (cale)
2000764051
Komierze wg ASME B16.5 / C1 150: stal k.o. 1.4404/316L
DN G L N S LK U di
3/8" 3.50 9.13 4 x @0.62 0.44 2.38 0.62 0.21
VA" 3.50 10.98 4 x @0.62 0.44 2.38 0.62 0.33
1" 4.25 12.95 4 x @0.62 0.56 3.12 1.05 0.47
17" 5.00 17.52 4 x @0.62 0.69 3.88 1.61 0.69
2" 6.00 21.89 4 x @0.75 0.75 4.75 2.07 1.02
3" 7.50 24.02 4 x ©0.75 0.94 6.00 3.07 1.59
Wszystkie wymiary w calach
Komierze wg ASME B16.5 / C1 300: stal k.o. 1.4404/316L
DN G L N S LK U di
3/8" 3.75 9.13 4 x @0.62 0.56 2.62 0.62 0.21
VA" 3.75 10.98 4 x @0.62 0.56 2.62 0.62 0.33
1" 4.88 12.95 4 x @0.75 0.69 3.50 1.05 0.47
175" 6.12 17.52 4 x @0.88 0.81 4.50 1.61 0.69
2" 6.50 21.89 4 x ©0.75 0.88 5.00 2.07 1.02
3" 8.25 24.02 8 x 30.88 1.12 6.62 3.07 1.59
Wszystkie wymiary w calach
Kotnierze wg ASME B16.5 / C1 600: stal k.o. 1.4404/316L
DN G L N S LK U di
3/8" 3.75 10.28 4 x @0.62 0.81 2.62 0.55 0.21
V" 3.75 11.61 4 x @0.62 0.81 2.62 0.55 0.33
1" 4.88 14.96 4 x @0.75 0.94 3.50 0.96 0.47
17" 6.12 19.53 4 x @0.88 1.13 4.50 1.50 0.69
2" 6.50 22.95 4 x ©0.75 1.25 5.00 1.94 1.02
3" 8.25 24.46 8 x 00.88 1.50 6.62 2.90 1.59

Wszystkie wymiary w calach
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Zlacza VCO

_di

+15 (+0.06)
L —20 (-0.08)

mm (cale)

a0007641-pl

Ztacza VCO: stal k.o. 1.4404/316L

DN G L U di
3/8" AF 1" 9.92 0.40 0.21
" AF 115" 12.01 0.62 0.33
Wszystkie wymiary w calach
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Przytacza Tri-Clamp

mm (cale)
2000764351
Tri-Clamp 1", 1'2", 2": stal k.o. 1.4404/316L
DN Uchwyt G L U di
3/8" 1" 1.98 9.02 0.87 0.21
" 1" 1.98 10.75 0.87 0.33
1" 1" 1.98 12.76 0.87 0.47
175" 17" 1.98 17.95 1.37 0.69
2" 2" 2.52 22.13 1.87 1.02
3" 3" 3.58 26.46 2.87 1.59
Dostepna réwniez wersja z atestem 3A (Ra < 30 pin).
Wszystkie wymiary w calach
Tri-Clamp '2": stal k.o. 1.4404/316L
DN Uchwyt G L U di
3/8" " 0.98 9.02 0.37 0.21
V" " 0.98 10.75 0.37 0.33

Dostepna réwniez wersja z atestem 3A (Ra < 30 pin).

Wszystkie wymiary w calach

Endress+Hauser
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Przylacza higieniczne z gwintem wg SMS 1145

o
it

ol ldi le L% Eigggf - mm (cale)
2000765371
Przytacza higieniczne z gwintem wg SMS 1145: stal k.o. 1.4404/316L

DN G L U di
3/8" Rd 40 x 1/6" 9.02 0.89 0.21

Ya" Rd 40 x 1/6" 10.75 0.89 0.33

1" Rd 40 x 1/6" 12.76 0.89 0.47

17" Rd 60 x 1/6" 17.95 1.40 0.69

2" Rd 70 x 1/6" 22.13 1.91 1.02

3" Rd 98 x 1/6" 26.46 2.87 1.59

Dostepna réwniez wersja z atestem 3A (Ra < 30 pin).; Wszystkie wymiary w mm

Membrana bezpieczeristwa

A\

Opcjonalnie dostepne sa obudowy czujnikéw z membrang bezpieczeristwa.

OstrzeZenie!

m Nalezy zapewni¢, aby dziatanie ani obstuga membrany bezpieczeristwa po montazu nie byto utrudnione.
Nadci$nienie rozrywajace obudowe jest podane na etykiecie. Nalezy podja¢ odpowiednie kroki, aby w razie
rozerwania membrany bezpieczefistwa nie pojawito sie ryzyko wystapienia szkéd ani zagrozenia dla ludzi.
Membrana bezpieczeristwa: ci$nienie rozrywajace 10...15 bar.

m Niedozwolone jest otwieranie przytaczy ani demontaz membrany bezpieczeristwa.

Uwaga!
W obudowach wyposazonych w membrane bezpieczefistwa nie mozna stosowac ptaszcza grzewczego.

Wskazdowka!
m Prosimy zwraca¢ uwage na dane na etykietach.

RUPTURE DISK
12,5 BAR +/-20%@20°C
S —

A0007823

Etykieta membrany bezpieczeristwa

Potozenie membrany bezpieczeristwa jest wskazywane przez etykiete naklejong na niej. Rozerwanie
membrany bezpieczeristwa powoduje zniszczenie etykiety.

40
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Masa

m Wersja kompaktowa: patrz tabela ponizej

m Wersja rozdzielna
— Czujnik: patrz tabela ponizej
— Obudowa nascienna: 5 kg

Masy (jednostki SI)

DN [mm] 8 15 25 40 50

80

Wersja kompaktowa 8 8 10 15 22

31

Wersja rozdzielna (tylko czujnik) 6 6 8 13 20

29

Podane masy odnosza sie do wersji z komierzami PN 40 wg EN/DIN.
Masy podane w [kg].

Masa (amerykariski uktad jednostek)

DN [cale] 3/8" 1" 1" 12" 2"

Wersja kompaktowa 18 18 22 33 49

69

Wersja rozdzielna (tylko czujnik) 13 13 18 29 44

64

Podane masy odnosza sie do wersji z komierzami PN 40 wg EN/DIN.
Masy podane w [funtach]

Materiaty

Obudowa przetwornika

Wersja kompaktowa
m Odlew aluminiowy pokrywany proszkowo
m Material wziernika: szkto

Wersja rozdzielna

m Obudowa obiektowa, wersja rozdzielna: ci$nieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo

» Obudowa nascienna: ci$nieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
» Material wziernika: szkto
Czujnik pomiarowy / ostona wtérna

m Powierzchnia zewnetrzna odporna na kwasy i tugi
m Stal kwasoodporna 1.4301/304

Obudowa przedziatu podtaczeniowego czujnika (wersja rozdzielna)

Stal kwasoodporna 1.4301/304

Przytacza technologiczne

m Stal kwasoodporna 1.4404/316L
— Kotnierze wg EN 1092-1 (DIN 2501), ASME B16.5
— Przyfacza kotnierzowe ptaskie z przylga z rowkiem wg DIN 11864-2 typ A
— Przyfacza higieniczne z gwintem: DIN 11851, SMS 1145, ISO 2853, DIN 11864-1 typ A
— Ztacza VCO

m Stal kwasoodporna SUS 316L

— Kotnierze wg JIS B2220
Rury pomiarowe
m Stal kwasoodporna 904L wg EN 1.4539 / ASTM
» Gladko$¢ powierzchni: Ra_,, < 0.8 um
Uszczelki

Przytacza technologiczne spawane, brak uszczelnied wewnetrznych

Endress+Hauser
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Diagramy obcigZeniowe

A OstrzeZenie!

Ponizsze diagramy obcigzeniowe majg zastosowanie do catego czujnika a nie tylko do przytacza
technologicznego.

Kotnierze wg EN 1092-1 (DIN 2501)
Materiat: stal k.o. 1.4404/316L

[bar]

| |
100 =
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0

-60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [°C]

20006904-pl

Komierze wg ASME B16.36
Materiat: stal k.o. 1.4404/316L

[bar]
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80

Klasa 600

70 —
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50
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0
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20006005-pl
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Komierze wg JIS B2220
Materiat: stal k.o. SUS 316L

[bar]
L L
60 63K
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40K
30
20
20K
10 —
10K
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0 T
60 -40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [°C]

A0006006-pl

Ztacza VCO
Material: stal k.o. 1.4404/316L

[bar]
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20006908-p!

Przytacza Tri-Clamp

Przytacza Tri-Clamp sa przeznaczone do maksymalnego ciSnienia 16 bar. Dopuszczalne obciazenie zalezy
od typu zastosowanej obejmy zaciskowej oraz uszczelki i moze by¢ nizsze od 16 bar. Obejmy nie wchodza
w zakres dostawy przeptywomierza.

Przytacza wg DIN 11851
Materiat przytaczy: stal k.o. 1.4404/316L

[bar]
50

40

30
| ]

|
20 DN50...80

10

0
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [°C]

A0006900-pl
Zgodnie z normg DIN 11851 dopuszczalna temperatura stosowania: maks. +140 °C, po zastosowaniu odpowiednich

materiatow uszczelek. Prosimy uwzglednic to przy doborze uszczelek oraz elementdéw wspétpracujacych, poniewaz
elementy te moga zmniejszy¢ dopuszczalny zakres cisnieni i temperatur.

Endress+Hauser
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Przytacza wg SMS 1145
Materiat przytaczy: stal k.o. 1.4404/316L

[bar]

30

20

PN 16
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0

-60 -40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [°C]

"A0012947-pl

Przytacze SMS 1145 moze by¢ stosowane do cisnienia 6 bar po zastosowaniu odpowiednich materiatéw uszczelek.
Prosimy uwzglednic to przy doborze uszczelek oraz elementéw wspotpracujacych, poniewaz elementy te moga zmniejszy¢

dopuszczalny zakres cisnien i temperatur.

Przytacza higieniczne z gwintem wg DIN 11864-1 typ A
Materiat przytaczy: stal k.o. 1.4404/316L

[bar]
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Przytacza komierzowe ptaskie z przylga z rowkiem wg DIN 11864-2 typ A
Materiat: stal k.o. 1.4404/316L
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44 Endress+Hauser



Proline Promass 80E, 83E

Przytacza higieniczne z gwintem wg ISO 2853
Materiat przytaczy: stal k.o. 1.4404/316L

[bar]
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A0006012-pl

Przytacza technologiczne

Spawane

m Kotnierze wg EN 1092-1 (DIN 2501) / wg ASME B16.5 / JIS B2220, ztacza VCO
m Przylacza higieniczne: Tri-Clamp, ztacza gwintowane (wg DIN 11851, SMS 1145, ISO 2853, DIN 11864-1),
komierze wg DIN 11864-2 typ A (kotnierz ptaski z przylga z rowkiem)

Interfejs uzytkownika

Wskaznik

m Ciektokrystaliczny: pod$wietlany, dwuwierszowy (Promass 80) lub czterowierszowy (Promass 83),
16 znakéw w wierszu
m W zaleznodci od zaprogramowania wskazuje wielko$ci mierzone i status przyrzadu
m Temperatury ponizej —20 °C moga mie¢ ujemny wptyw na czytelno$¢ wskazan na wyswietlaczu przyrzadu

Elementy obstugowe

Promass 80

= Obstuga lokalna za pomoca trzech przyciskéw (=J/+)/=))

m Menu SZYBKA KONFIGURACJA umozliwiajace szybkie zaprogramowanie przetwornika
Promass 83

» Obstuga lokalna za pomoca trzech przyciskéw optycznych (=)/+)/=))
m Menu SZYBKA KONFIGURACJA umozliwiajace szybkie zaprogramowanie przetwornika

Grupy jezykowe

Grupy jezykowe umozliwiajace obstuge w réznych regionach:

m Europa zachodnia i Ameryka (WEA):
angielski, niemiecki, hiszpariski, wtoski, francuski, holenderski i portugalski

m Europa Wschodnia/ Skandynawia (EES):
polski, angielski, rosyjski, norweski, firiski szwedzki i czeski

» Azja potudniowo-wschodnia (SEA):
angielski, japoriski i indonezyjski

Tylko Promass 83

m Chiny (CN):
angielski, chifiski

Grupe jezykowa mozna zmieni¢ za pomoca oprogramowania obstugowego "FieldCare".

Interfejsy cyfrowe

Promass 80
HART, PROFIBUS PA

Promass 83
HART, PROFIBUS PA/DP, FOUNDATION Fieldbus, MODBUS RS485

Endress+Hauser
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Przeptywomierz spetnia wszystkie stosowne wymagania Unii Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza
wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku CE.
Znak C-tick Przeptywomierz spetnia wymagania dotyczgace kompatybilnosci elektromagnetycznej Australian

Communications and Media Authority (ACMA).

Dopuszczenia Ex

Informacje na temat aktualnie dostepnych wersji do pracy w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX, FM,
CSA, IECEx, NEPSI itd.) mozna uzyska¢ w biurach Endress+Hauser. Informacje dotyczace eksploatacji
przyrzadéw w strefach zagrozonych wybuchem znajduja sie w odrebnej dokumentacji, zamawianej na zyczenie.

Atesty higieniczne

3A

Certyfikat FOUNDATION
Fieldbus

Przeptywomierz pozytywnie przeszedt wszystkie procedury kontrolne, zostat zarejestrowany i uzyskat
$wiadectwo Fieldbus FOUNDATION. Spetnia wszystkie wymogi zgodnie z ponizsza specyfikacja:

m Przeptywomierz certyfikowany jest zgodnie ze specyfikacjami FOUNDATION Fieldbus

m Przeptywomierz spetnia wszystkie normy standardu FOUNDATION Fieldbus H1

m Zestaw testéw kompatybilnosci (ang. Interoperability Test Kit, ITK), status weryfikacji 5.01 (nr certyfikatu
dostepny na zyczenie)

m Przyrzad moze wspétpracowac z certyfikowanymi wyrobami innych producentéw

m Zatwierdzony test zgodno$ci warstwy fizycznej Fieldbus Foundation

Certyfikat PROFIBUS DP/PA

Przeptywomierz pozytywnie przeszedt wszystkie procedury kontrolne, zostat zarejestrowany i uzyskat
$wiadectwo PNO (Organizacja Uzytkownikéw PROFIBUS). Spetnia wszystkie wymogi zgodnie z ponizsza
specyfikacja:

m Przeptywomierz certyfikowany jest zgodnie ze specyfikacjami PROFIBUS Profil 3.0 (nr certyfikatu dostepny

na zyczenie)
m Przyrzad moze wspétpracowac z certyfikowanymi wyrobami innych producentéw (kompatybilnos¢)

Certyfikat MODBUS

Przeptywomierz spetnia wszystkie wymagania testu zgodnosci z protokotem MODBUS/TCP oraz jest zgodny
ze specyfikacja "MODBUS/TCP Conformance Test Policy, Version 2.0". Pozytywnie przeszedt wszystkie
procedury kontrolne, zostat zarejestrowany i uzyskat swiadectwo "MODBUS/TCP Conformance Test
Laboratory" University of Michigan.

Inne normy i zalecenia

m EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP).

= EN 61010-1
Metody zabezpieczen przyrzadéw elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulacji
i procedur laboratoryjnych.

» [EC/EN 61326
"Emisja zaktéceri zgodna z wymogami dla Klasy A". Wymagania kompatybilno$ci elektromagnetycznej

= NAMUR NE 21
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzadzen pomiarowych i laboratoryjnych.

= NAMUR NE 43
Standaryzacja poziomu wyjs$ciowych sygnatéw analogowych przetwornikéw cyfrowych w przypadku usterki.

= NAMUR NE 53
Standaryzacja oprogramowania urzadzen obiektowych i cyfrowych przetwornikéw sygnatéw pomiarowych.

Dyrektywa ci$nieniowa PED

Przeptywomierze mozna zamawiaé z certyfikatem PED (Dyrektywa Ci$nieniowa) lub bez. Wymdg posiadania
certyfikatu PED powinien by¢ wyrazZnie okreSlony w zaméwieniu. W przypadku przeptywomierzy o Srednicy
nominalnej mniejszej lub réwnej DN 25 jest to niemozliwe i niekonieczne.

m Oznakowanie PED/G1/1Il na tabliczce znamionowej oznacza, ze Endress+Hauser potwierdza zgodno$¢
z wymogami zasadniczymi, okreslonymi w Zataczniku I Dyrektywy Ci$nieniowej 97/23/WE.

m Przyrzady posiadajace to oznakowanie (PED) sa przeznaczone do nastepujacych typédw ptynéw:
- Plynéw z grupy 112 z ci$nieniem gazu powyzej cieczy nie wiekszym niz 0.5 bar
- Gazéw niestabilnych
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m Przyrzady bez tego oznakowania (PED) powinny by¢ projektowane i wytwarzane zgodnie z rozsadnymi

praktykami inzynieryjnymi. Podlegaja one wymaganiom art. 3, ust. 3 Dyrektywy Ci$nieniowej 97/23/WE.
Ich stosowanie przedstawiono na diagramach 6 do 9 w Zataczniku I do Dyrektywy Cis$nieniowej 97/23/WE.

Bezpieczetristwo funkcjonalne

Promass 80

PromaSSSO***_************A
PromaSSSO***_************D
PromaSSSO***_************S
PromaSSSO***_************T
PromaSSSO***_************8

Promass 83

Proma5583***_************A
Proma5583***_************B
Proma5583***_************C
Proma5583***_************D
Proma5583***_************E
Proma5583***_************L

Proma5583***_************M
Proma5583***_************R
Proma5583***_************S
Proma5583***_************T
Proma5583***_************U
Proma5583***_************W

Poziom nienaruszalnosci bezpieczeristwa: SIL-2 zgodnie z IEC 61508/IEC 61511-1 (EDIS)
wyjécie "4-20 mA HART" zgodnie z nastepujacymi kodami zaméwieniowymi:

Proma5583***_************R
Proma5583***_************2
Proma5583***_************3
Proma5583***_************4
Proma5583***_************5
Proma5583***_************6

Kody zaméwieniowe

Na Zyczenie, pracownicy Endress+Hauser przedstawig kody zaméwieniowe interesujacych Paristwa przyrzadéw.

Akcesoria

Dostepne s3 réznorodne akcesoria dla czujnika pomiarowego i przetwornika. Informacje o nich uzyskaja

Panistwo w biurach E+H.

Dokumentacja uzupelniajaca
m Technologia pomiaréw przeptywu (FAOO5D)

m Karta katalogowa
— Promass 80A, 83A (Ti054d)
— Promass 80F, 83F (Ti101d)
— Promass 80H, 83H (Ti074d)
— Promass 801, 83I (Ti075d)
— Promass 80P, 83P (Ti078d)
— Promass 80S, 83S (Ti076d)

m [nstrukcja obstugi/Opis funkcji przyrzadu
— Promass 80 HART (Ba057d/Ba058d)
— Promass 80 PROFIBUS PA (Ba072d/Ba073d)
— Promass 83 HART (Ba059d/Ba060d)
— Promass 83 FOUNDATION Fieldbus (Ba065d / Ba066d)
— Promass 83 PROFIBUS DP/PA (Ba063d/Ba064d)
— Promass 83 MODBUS (Ba107d/Ba108d)

» Informacje o wykonaniach przeciwwybuchowych: ATEX, FM, CSA, I[ECEx NEPSI
m Podrecznik dotyczacy bezpieczeristwa funkcjonalnego Promass 80, 83 (Sd077d)

Endress+Hauser
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Zastrzezone znaki towarowe

TRI-CLAMP®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA

PROFIBUS®
jest zastrzezonym znakiem towarowym PROFIBUS User Organization, Karlsruhe, Niemcy

FOUNDATION™ Fieldbus
jest zastrzezonym znakiem towarowym Fieldbus FOUNDATION, Austin, USA

MODBUS®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Organizacji MODBUS

HistoROM™, S-DAT®, T-DAT™, F-CHIP®, FieldCare®, Fieldcheck®, Applicator®

s3 zastrzezonymi lub bedgcymi w trakcie procedury rejestracyjnej znakami towarowymi Endress+Hauser

Flowtec AG, Reinach, Szwajcaria
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Polska

Endress+Hauser Polska spétka z o.0.

ul. Wotowska 11
51-116 Wroctaw

Tel.: +48 71 773 00 00 (centrala)
Tel.: +48 71 773 00 10 (serwis)
Fax: +48 71 773 00 60
info@pl.endress.com
www.pl.endress.com

Ti00061d/31/pl/13.11
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