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Krotki przeglad zawartosci dokumentu

Przedstawione ponizej zestawienie przegladowe pozwoli szybko i bez trudu uruchomié Paristwa
przyrzad:

Instrukcje dotyczace bezpieczeristwa

Wryijasnienie symboli ostrzegawczych str. 6
Specjalne zalecenia zawarte s w odpowiednich punktach poszczegélnych
rozdziatéw. Znaczenie danego zalecenia wskazywane jest przez odpowiedni
symbol: Ostrzezenie - A\, Uwaga - ¢ i Wskazéwka - .

Montaz

Rozdziat ten zawiera opis poszczegdlnych etapédw montazu oraz specyfikacje str. 16
warunkéw montazowych

(np. wymiary, itd.).

Podtaczenie elektryczne

Przyrzad dostarczany jest w stanie przygotowanym do podtgczenia, w takim str. 34
stopniu w jakim jest to mozliwe.

Wskaznik i elementy obstugi

W rozdziale tym przedstawione jest rozmieszczenie i funkcje elementéw obstugi str. 39
oraz wskaznika.

Uruchomienie

Rozdziat ten opisuje procedury zataczania i kontroli funkcjonalne;j. str. 55

Wykrywanie i usuwanie usterek

Jesli podczas uzytkowania przyrzadu wystapi btad, w celu lokalizacji jego str. 91
przyczyny nalezy sie postuzy¢ podanym wykazem dziatari diagnostycznych.
Przedstawione w nim zostaty wskazéwki pozwalajace uzytkownikowi usuwaé
ewentualne btedy.
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Krétki przeglad zawartosci dokumentu

Skrécona instrukcja obstugi

1. Montaz sondy

2. Podtgczenie elektryczne
3. Zatgczenie zasilania

4. Programowanie ustawien przyrzadu

Zrédto zasilania DC

lub

PLC

FieldCare

Commubox
FXA191/195

% Wskazéwkal

LOO-FMISxxxx-16-00-00-pl-002

Niniejsza Instrukcja obstugi opisuje sposéb montazu i uruchomienia przetwornika poziomu.
Uwzglednione zostaty wszystkie funkcje wymagane do realizacji standardowych zadan pomiarowych.

Przeglad opcji konfiguracji FEISOH przedstawiony jest na str. 40.
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Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa Liquicap M FMI51, FMI52 - Sondy poziomu HART

1 Zalecenia dotyczace bezpieczenistwa

1.1 Zastosowanie przyrzadu

Kompaktowe sondy pojemnos$ciowe Liquicap M FMI51, FMI52 sa przeznaczone do ciagtego pomiaru
poziomu cieczy.

1.2 Montaz, uruchomienie i obstuga

Sondy Liquicap M zostaty skonstruowane zgodnie z aktualnie obowiazujacymi wymogami dotyczacymi
techniki pomiaru i bezpieczefistwa. Spetniaja one wszystkie stosowne wymagania i normy okre$lone
w dyrektywach Unii Europejskiej. Jednak w przypadku nieprawidtowej instalacji lub uzycia przyrzadu
W sposdb niezgodny z przeznaczeniem, w zalezno$ci od aplikacji moga zaistnie¢ zagrozenia,

np. przelanie produktu wskutek nieprawidtowego montazu lub kalibracji. W zwiazku z powyzszym,
montaz, podtaczenie elektryczne, uruchomienie, obstuga i konserwacja przyrzadu moga by¢
wykonywane wytacznie przez personel odpowiednio wykwalifikowany i uprawniony przez uzytkownika
obiektu. Personel ten zobowigzany jest przeczyta ze zrozumieniem niniejsza Instrukcje obstugi

i przestrzega¢ zawartych w niej zalecerl. Modyfikacje i naprawy przyrzadu dopuszczalne s3 tylko
woweczas, jeSli w podreczniku wyraznie na nie zezwolono.

1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania

1.3.1 Strefy zagrozenia wybuchem

W przypadku stosowania przyrzadu w strefach zagrozenia wybuchem, obowiazuje przestrzeganie
wymogéw technicznych okre§lonych w odpowiednim certyfikacie, jak réwniez stosownych norm
krajowych. Wraz z przyrzadem dostarczana jest oddzielna dokumentacja Ex, stanowiaca integralny
zatacznik do niniejszej Instrukcji. Obowigzuje przestrzeganie podanych w niej zaleceti dotyczacych
montazu, podfaczenia elektrycznego oraz bezpieczeristwa.

m Nalezy sie upewnic, ze caty personel jest odpowiednio przeszkolony.
m Obowiazuje przestrzeganie specjalnych wymogdéw dotyczacych pomiaru i bezpieczeristwa w danym
punkcie pomiarowym.
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1.4 Uwagi i symbole dotyczace bezpieczeristwa

W celu wskazania istotnych informacji zwiazanych z bezpieczefistwem lub alternatywnych procedur
obstugi, w podreczniku zamieszczone zostaty odpowiednie (przedstawione ponizej) instrukcje. Kazda
Z nich oznaczona jest odpowiednim symbolem.

Instrukcje dotyczace bezpieczeristwa

Ostrzezenie!
A Symbol wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze prowadzi¢
do doznania obrazeti, zagroZenia bezpieczeristwa lub nieodwracalnego uszkodzenia przyrzadu.

Uwaga!
@ Symbol wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze prowadzi¢
do doznania obrazeti lub nieprawidtowego dziatania przyrzadu.

Wskazéwka!

Symbol wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze mie¢
bezposredni wplyw na funkcjonowanie przyrzadu lub moze prowadzi¢ do jego nieprzewidzianej
reakciji.

g

Typ ochrony przeciwwybuchowej

Przyrzad z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozenia wybuchem
Przyrzad posiadajacy ten znak na tabliczce znamionowej, moze by¢ montowany w strefie zagrozenia
wybuchem lub w strefie bezpiecznej, zgodnie z posiadanym dopuszczeniem.

Strefa zagrozenia wybuchem
Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref zagrozenia wybuchem. Przyrzady stosowane
w strefach zagrozenia wybuchem musza posiada¢ odpowiedni typ ochrony przeciwwybuchowej.

Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)

Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref bezpiecznych. Przyrzady podtaczone do uktadéw
pracujacych w strefach zagrozenia wybuchem musza posiada¢ odpowiedni typ ochrony
przeciwwybuchowej.

X B @

Symbole elektryczne

— Napiecie state
Oznaczenie zacisku WE/WY statego pradu lub napiecia.

~ Napiecie zmienne
Oznaczenie zacisku WE/WY zmiennego (sinusoidalnego) pradu lub napiecia.

Zacisk uziemienia roboczego (uziemienie elektroniki)
Zacisk uziemiony, ktéry z punktu widzenia uzytkownika jest uziemiony poprzez system uziemienia.

Zacisk, ktéry musi by¢ poditaczony do uziemienia zanim wykonane zostang jakiekolwiek inne
podtaczenia przyrzadu.

Potaczenie wyréwnawcze (sie¢ ochronna)
Podtaczenie do systemu uziemienia instalacji. Moze to by¢ linia wyréwnania potencjatéw lub system
uziemienia o topologii gwiazdy, w zaleznosci od rozwigzan stosowanych w kraju lub w danej firmie.

@ Zacisk uziemienia ochronnego (uziemienie obudowy)

Odpornos¢ przewod6éw przytaczeniowych na zmiane temperatury
Symbol ten oznacza, ze przewody przytaczeniowe musza by¢ odporne na dziatanie temperatur
do co najmniej 85 °C.
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2 Identyfikacja przyrzadu

2.1 Oznaczenie przyrzadu

2.1.1 Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa zawiera nastepujace dane techniczne:

Kod zamoéwieniowy
(patrz pkt. "Kod zamdwieniowy")

Made in Germany, D- 79689 Maulburg
Liquicap M \ Endress+Hauser

Order Code.: FMI51T-XXXXXXXXXXXXXX L1=1000
Numer seryjny — Ser.No.: XXXXXXXXXXXXX L3= 500

mm IP66/ IP67
mm | NEMA4X

Z 65.13.xxx

L =1500 mm
Modut elektroniki —— FEISoH ~ U:12..36 V DC BVS 05 ATEX E 103 X
Output:  4..20 mA (HART) ATEX Il 1/2 G EEx ia IIC T6

ATEX 11 1/2 G EExia lIBT6

40°C | Ta _ +60°C | MWP: 25bar &em\XABNFW
¢ & @| ||||||||||||||"th|||||\|||||||

| — Nr certyfikatu
ATEX

|_— Informacje
dot. bezpieczenstwa

obudowy temperatura w zbiorniku ~ funkcjonalne

(German Water R

Temperatura otoczenia Maks. dopuszczalna Bezpieczenstwo Dopuszczenie WHG

esources Act)

Informacje podawane na tabliczce znamionowej sondy Liquicap M (przykiad)

L00-FMI5xxxx-18-00-00-pl-002
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2.1.2
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Liquicap M FMI51

Certyfikaty:

A | Do zastosowari w strefie niezagrozonej wybuchem

B | Do zast. w strefie niezagrozonej wybuchem, WHG (German Water Resources Act)

C | ATEX1I 1/2 GD EEx ia [IC T6

D | ATEXII 1/2 GD EEx ia IIC T6, WHG (German Water Resources Act)

E | ATEX1I 1/2 GD EEx ia IIB T6

F | ATEXII 1/2 GD EEx ia IIB T6, WHG (German Water Resources Act)

G | ATEX1I1/2 G EEx d (ia) IIB T6, WHG (German Water Resources Act)

H | ATEX1I 1/2 GD EEx ia IIC T6,
patrz instrukcja bezpieczeristwa XA (Wyladowania elektrostatyczne)!

J | ATEXII 1/2 GD EEx ia IIC T6, WHG (German Water Resources Act)
patrz instrukcja bezpieczeristwa XA (Wytadowania elektrostatyczne)!

K | ATEXI1 1/2 G EEx ia IIC T6, WHG (German Water Resources Act)
patrz instrukcja bezpieczeristwa XA (Wyladowania elektrostatyczne)!

L |ATEXII1/2 G EEx d (ia) IIC T6, WHG (German Water Resources Act)
patrz instrukcja bezpieczeristwa XA (Wytadowania elektrostatyczne)!

M| ATEXII 3 GD EExnA Il T6, WHG (German Water Resources Act)
patrz instrukcja bezpieczeristwa XA (Wytadowania elektrostatyczne)!

N | CSA Ogélnego stosowania, C US CSA

P | CSA/FMIS CLLILII Div. 142 Gr. A-G

R | CSA/EMXP CL L I, Il Div. 142 Gr. A-G

S | TS Ex ia IIC T3

T | THSExdIIC T3

1 | NEPSIExialIC T6

2 | NEPSI Ex d(ia) IIC T6

Y | Wykonanie specjalne (wg specyfikacji)

Dtugos¢ L3 / materiat nieaktywnej czesci sondy:

Jednostka zaméwieniowa: 100 mm/1 cal

L3: 100...2000 mm/4...80 cali - dla wersji ze stali 316L

L3: 150...1000 mm/6...40 cali - dla wersji catkowicie izolowanej teflonem (PTFE)
Zabezpieczenie przed kondensacja + usytuowanie czeéci aktywnej poza kré¢cem montazowym

1 | Brak

2 |..mmlL3, stal 316L

3 |..mmL3 stal 316L + catkowita izolacja teflonem (PTFE)
5 |..caliL3, stal 316L

6 |..calil3, stal 316L + catkowita izolacja teflonem (PTFE)
9 ykonanie specjalne (wg specyfikacji)

Dtugos¢ L1 / Srednica / materiat / izolacja aktywnej cze$ci sondy:
Jednostka zaméwieniowa: 100 mm/1 cal

L1: 100...4000 mm/4...160 cali - dla wersji &10 mm, @16 mm

L1:150...3000 mm/6...120 cali - dla wersji @22 mm (catkowita izolacja)

A |..mmLl, 10mm, stal 316L; PTFE

B |..mmLI, 16mm, stal 316L; PTFE

C|..mmLl, 22mm, stal 316L; PTFE

D |..mmLl, 16mm, stal 316L; PFA

E |..mmLl, 10mm, stal 316L; PTFE + rura uziemiajaca

F |..mmLl, 16 mm, stal 316L; PTEFE + rura uziemiajaca

G |..mmLl, 16mm, stal 316L; PFA  + rura uziemiajaca

H|..caliLl, 0,4 cala, stal 316L; PTFE

K |..calilLl, 0,6 cala, stal 316L; PTFE

M| ..caliLl, 0,9 cala, stal 316L; PTFE

N |..caliLl, 0,6 cala, stal 316L; PFA

P |..calilLl, 0,4 cala, stal 316L; PTFE + rura uziemiajaca

R |..calilLl, 0,6 cala, stal 316L; PTFE + rura uziemiajaca

S |..calilLl, 0,6 cala, stal 316L; PFA + rura uziemiajaca

Y | Wykonanie specjalne (wg specyfikacji)
Przytacze technologiczne:
Przytacza gwintowe
GC] |G stal 316L, 25 bar wg 150228
GD] |G, stal 316L, 25 bar wg 150228
GE] |G1, stal 316L, 25 bar wg 150228
GGl |G stal 316L, 100 bar wg 1S0228
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Przytacze technologiczne:
RC] | NPT”

RD] | NPTI,
REJ NPT 1,
RG] | NPT 17
Przytacza higieniczne

GQJ |GI, EHEDG
GWJ |G1, EHEDG

MRJ | DN50 PN40,
UPJ Adapter uniwers. 44 mm

Przytacza Tri-Clamp
TCJ] |DN25(1"), EHEDG

T | DN38 (1), EHEDG
TDJ | DN40-51 (2,
TNJ | DN38 (1",

Tri-Clamp, wymienne

Komierze wg EN

BO] | DN25 PN25/40 A,
B1J | DN32 PN25/40 A,
B2] | DN40 PN25/40 A,
B3] | DN50 PN25/40 A,
CR] | DN50 PN25/40 B1,
DR} | DN50 PN40 C,

ERJ] |DN50 PN40D,

BSJ DN80 PN10/16 A,
CGJ |DN80 PN10/16Bl1,
DGJ |DN80 PNI16 C,

EGJ] |DN80 PNI16D,

BT] | DN100 PN10/16 A,
CHJ |DNI100PN10/16 B1,

Pokrycie teflonem (PTFE)
BOK | DN25 PN25/40,
B1K | DN32 PN25/40,
B2K | DN40 PN25/40,
B3K | DN50 PN25/40,
BSK | DN80 PN10/16,
BTK | DN100 PN10/16,

Kotnierze wg ANSI
AC] | 1" 150 1bs RF,
ANJ | 1" 300 lbs RF,
AE]J 1" 150 1bs RF,
AQJ | 1™ 300 Ibs RF,
AFJ 2" 150 1bs RF,
ARJ | 2" 300 lbs RF,
AG] | 3" 1501bs RF,
ASJ 3" 300 lbs RF,
AHJ | 4" 150 1bs RF,
ATJ] | 4" 300 Ibs RF,
AJ] 6" 150 Ibs RF,
AUJ | 6" 300 lbs RF,

Pokrycie teflonem (PTFE)
ACK | 1" 1501bs,

ANK | 1" 300 Ibs,

AEK | 1™ 150 Ibs,

AQK | 1™ 300 lbs,

AFK | 2" 150 1bs,

ARK | 2" 300 Ibs,

AGK | 3" 150 1bs,

AHK | 4" 150 1bs,

Kotnierze wg JIS

stal 316L, 25 bar
stal 316L, 25 bar
stal 316L, 25 bar
stal 316L, 100 bar

stal 316L, 25 bar

Akcesoria montazowe: Adapter do wspawania

stal 316L, 25 bar

Akcesoria montazowe: Adapter do wspawania

stal 316L
stal 316L, 16 bar

stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L, 3A

stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L

PTFE > stal 316L
PTEE > stal 316L
PTFE > stal 316L
PTFE > stal 316L
PTEE > stal 316L
PTEE > stal 316L

stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L

PTEE > stal 316/316L
PTFE > stal 316/316L
PTFE > stal 316/316L
PTEE > stal 316/316L
PTEE > stal 316/316L
PTFE > stal 316/316L
PTEE > stal 316/316L
PTEE > stal 316/316L

wg ANSI
wg ANSI
wg ANSI
wg ANSI

wg 1502852
wg 1502852

wg DIN11851

Tri-Clamp wg [SO2852
Tri-Clamp wg [SO2852
Tri-Clamp wg 1SO2852
Tri-Clamp wg ISO2852

wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 B)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 B)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 B)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 B)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 C)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2512 F)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2512 N)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 B)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 C)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2512 F)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2512 N)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 B)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 C)

wg PN-EN 1092-1
wg PN-EN 1092-1
wg PN-EN 1092-1
wg PN-EN 1092-1
wg PN-EN 1092-1
wg PN-EN 1092-1

DIN2527
DIN2527
DIN2527
DIN2527
DIN2527
DIN2527

wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5

wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5




Liquicap M EMI51, FMI52 - Sondy poziomu HART Identyfikacja przyrzadu

50 Przytacze technologiczne:
KCJ | 10K 25 RF, stal 316L wg JIS B2220
KE] 10K 40 RF, stal 316L wg JIS B2220
KH 10K 50 RF, stal 316L wg JIS B2220
KGJ | 10K 80 RF, stal 316L wg JIS B2220
KHJ | 10K 100 RF, stal 316L wg JIS B2220
KR] | 20K 50 RF, stal 316L wg JIS B2220

Pokrycie teflonem (PTFE)

KCK | 10K 25RF, PTEE > stal 316L wg JIS B2220
KEK | 10K 40 RF, PTEE > stal 316L wg JIS B2220
KFK | 10K 50 RF, PTEE > stal 316L wg JIS B2220
KGK | 10K 80 RF, PTFE > stal 316L wg JIS B2220
KHK | 10K 100 RF, PTEE > stal 316L wg JIS B2220

YY9 | Wykonanie specjalne (wg specyfikacji)

60 Modut elektroniki / wyjscie:
A | FEISOH / 4...20 mA HART + wskaznik
B | FEI50H / 4...20 mA HART
C | FEI57C / PFM
V | Brak / Przygotowane dla FEI5x + wskaZznik; pokrywa wysoka, przezroczysta
W | Brak / Przygotowane dla FEI5x / pokrywa ptaska
Y | Wykonanie specjalne (wg specyfikacji)
70 Obudowa / materiat:
1 | F15,stal 316L P66, NEMA4X
2 | F16, poliester P66, NEMA4X
3 | F17, aluminium P66, NEMA4X
4 | F13, aluminium + przepust gazoszczelny P66, NEMA4X
5 | T13, aluminium + przepust gazoszczelny 1P66, NEMA4X

+ oddzielny przedziat podtaczeniowy
9 | Wykonanie specjalne (wg specyfikacji)

80 Wprowadzenie przewodu:

Diawik M20 (EEx d > gwint M20)
Gwint G~

Gwint NPT

Gwint NPT T

Gniazdo M12

Gniazdo 7/8"

‘Wykonanie specjalne (wg specyfikacji)

< mmg o0 w >

90 Konstrukcja sondy:

Dtugo$¢ przewodu L4: 300...6000 mm/12...240 cali
1 | Kompaktowa

2 | 2000 mm L4 > oddzielna obudowa

3 | ...mm L4 > oddzielna obudowa

4 | 80 cali L4 > oddzielna obudowa
5

9

....cali L4 > oddzielna obudowa
Wykonanie specjalne (wg specyfikacji)

100 Opcje dodatkowe:
A | Brak (wersja podstawowa)

B | Oczyszczenie z silikonu kompletnego urzadzenia do zastosowad wolnych od
substancji ostabiajacych powierzchnie zwilzane

C | Pasywowana powierzchnia metalowa preta sondy (dziata jak dodatkowe
zabezpieczenie antykorozyjne)

D | Certyfikat materiatowy wg EN 10204-3.1 (dla cze$ci zwilzanych ze stali 316L)

E | Certyfikat materiatowy wg EN 10204-3.1 (dla czesci zwilzanych ze stali 316L),
NACE MR0175

F | Deklaracja zgodnosci SIL/IEC61508
Dopuszczenie GL do stosowania w przemysle okretowym
Wykonanie specjalne (wg specyfikacji)

=

FMI51 Kompletny kod zaméwieniowy
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2.1.3

10

20

30

50

Liquicap M FMI52

Certyfikaty:

A | Do zastosowari w strefie niezagrozonej wybuchem

B | Do zast. w strefie niezagrozonej wybuchem, =~ WHG (German Water Resources Act)

E | ATEX1I 1/2 GD EEx ia IIB T6

F | ATEXII 1/2 GD EEx ia IIB T6, WHG (German Water Resources Act)

G |ATEXII1/2G EEx d (ia) 1B T6, = WHG (German Water Resources Act)

H | ATEXIT 1/2 GD EEx ia IIC T6,
patrz instrukcja bezpieczeristwa XA (Wyladowania elektrostatyczne)!

J | ATEXII 1/2 GD EEx ia [IC T6,
patrz instrukcja bezpieczeristwa XA (Wyladowania elektrostatyczne)!

K |ATEXII 1/2 G EExia IIC T6, WHG (German Water Resources Act)
patrz instrukcja bezpieczeristwa XA (Wytadowania elektrostatyczne)!

L |ATEXII1/2 G EEx d (ia) IC T6,  WHG (German Water Resources Act)
patrz instrukcja bezpieczeristwa XA (Wyladowania elektrostatyczne)!

M| ATEX1I 3 GD EExnA 1l T6, WHG (German Water Resources Act)
patrz instrukcja bezpieczeristwa XA (Wyladowania elektrostatyczne)!

N | CSA Ogdlnego stosowania, C US CSA

P | CSA/EMIS CLLILII Div. 142 Gr. A-G

R | CSA/EM XP CL. [ II, Il Div. 142 Gr. A-G

S | TIS Ex ia IIC T3

T | TUSExdIIC T3

1 | NEPSI Ex ia IIC T6

2 | NEPSI Ex d(ia) IIC T6

Y | Wykonanie specjalne (wg specyfikacji)

Dtugos¢ L3 nieaktywnej czesci sondy:

Jednostka zaméwieniowa: 100 mm/1 cal

L3: 100...2000 mm/4...80 cali - dla wersji ze stali 316L

L3: 150...1000 mm/6...40 cali - dla wersji catkowicie izolowanej polimerem perfluoroalkoksylowym (PFA)
Zabezpieczenie przed kondensacja + usytuowanie cze$ci aktywnej poza kré¢cem montazowym

1 | Brak

2 | ..mmL3 stal 316L

3 |..mmL3 stal 316L + catkowita izolacja polimerem perfluoroalkoksylowym (PFA)
5 | ..caliL3, stal 316L

6 | ..calil3, stal 316L + catkowita izolacja polimerem perfluoroalkoksylowym (PFA)
9 | Wykonanie specjalne (wg specyfikacji)

Dtugosé L1 / materiat / izolacja aktywnej czesci sondy:
Jednostka zaméwieniowa: 1000 mm/10 cali

L1: 420...10000 mm/17...400 cali; catkowita izolacja

A ..mmLl, stal316L; FEP

B |..mmLIl, stal 316L; PFA

C|..caliLl,  stal 316L; FEP

D |..caliLl, stal 316L; PFA

Y | Wykonanie specjalne (wg specyfikacji)

Przytacze technologiczne:

Przytacza gwintowe
GD] |G, stal 316L, 25 bar wg 150228
GE] |G1, stal 316L, 25 bar wg 150228
GGl |G stal 316L, 100 bar wg 1S0228
RDJ | NPTT, stal 316L, 25 bar wg ANSI
RE] | NPT, stal 316L, 25 bar wg ANSI
RG] |NPT 1% stal 316L, 100 bar wg ANSI
Przytacza higieniczne
GW] | G1 stal 316L, 25 bar wg 1502852
Akcesoria montazowe: Adapter do wspawania
MRJ | DN50 PN40, stal 316L wg DIN11851
UPJ] | Adapter uniwers. 44 mm  stal 316L, 16 bar
Przytacza Tri-Clamp
TC] | DN25(1"), EHEDG stal 316L, Tri-Clamp wg 102852
T DN38 (1), EHEDG stal 316L, Tri-Clamp wg 1502852
TD] | DN40-51 (2"), stal 316L, Tri-Clamp wg 1S02852
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Identyfikacja przyrzadu

50

60

Przytacze technologiczne:

Komnierze wg PN-EN

stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L

PTEE > stal 316L
PTFE > stal 316L
PTEE > stal 316L
PTEE > stal 316L
PTFE > stal 316L
PTEE > stal 316L

stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L
stal 316/316L

PTFE > stal 316/316L
PTFE > stal 316/316L
PTEE > stal 316/316L
PTFE > stal 316/316L
PTFE > stal 316/316L
PTFE > stal 316/316L
PTFE > stal 316/316L
PTFE > stal 316/316L

stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L
stal 316L

PTEE > stal 316L
PTFE > stal 316L
PTEE > stal 316L
PTEE > stal 316L
PTEE > stal 316L

A | FEI50H / 4...20 mA HART + wskaznik

BO] | DN25 PN25/40 A,

B1J | DN32 PN25/40 A,

B2] | DN40 PN25/40 A,

B3] | DN50 PN25/40 A,

CRI | DN50 PN25/40 B1,

DRJ DN50 PN40 C,

ER] | DN50 PN40D,

BSJ DN80 PN10/16 A,

CGJ |DN80 PN10/16Bl,

DGJ] |DN80 PNI16 C,

EG] |DN80 PNI6D,

BT] | DN100 PN10/16 A,

CHJ | DN100PN10/16 B1,
Pokrycie teflonem (PTEFE)

BOK | DN25 PN25/40,

B1K | DN32 PN25/40,

B2K | DN40 PN25/40,

B3K | DN50 PN25/40,

BSK | DN80 PN10/16,

BTK | DN100 PN10/16,

Kotnierze wg ANSI

ACJ | 1" 1501bs RF,

ANJ | 1" 300 Ibs RF,

AE] 1 150 Ibs RF,

AQJ | 1™ 300 Ibs RF,

AF | 2" 1501bs RF,

AR] | 2" 300 lbs RF,

AGJ | 3" 1501bs RF,

AS] | 3" 300 lbs RF,

AHJ] | 4" 150 1bs RF,

AT] | 4" 300 1bs RF,

AJJ 6" 150 1bs RF,

AUJ | 6" 300 lbs RF,
Pokrycie teflonem (PTFE)

ACK | 1" 150 1bs,

ANK | 1" 300 lbs,

AEK | 1™ 150 1bs,

AQK | 1™ 300 1bs,

AFK | 2" 150 Ibs,

ARK | 2" 300 Ibs,

AGK | 3" 150 1bs,

AHK | 4" 150 lbs,

Kotnierze wg JIS

KCJ | 10K 25RF,

KEJ | 10K 40RF,

KH 10K 50 RF,

KGJ | 10K 80RF,

KHJ | 10K 100 RF,

KR] | 20K 50RF,
Pokrycie teflonem (PTEE)

KCK | 10K 25RF,

KEK | 10K 40 RF,

KFK | 10K 50 RF,

KGK | 10K 80 RF,

KHK | 10K 100 RF,

YY9 | Wykonanie specjalne (wg specyfikacii)
Modut elektroniki / wyjscie:
B | FEI50H / 4...20 mA HART

wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 B
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 B
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 B
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 B
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 C)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2512 F)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2512 N)

(

(

(

(

(

(

wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 B)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 C)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2512 F)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2512 N)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 B)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527 C)

wg PN-EN 1092-1 (DIN2527)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527)
wg PN-EN 1092-1 (DIN2527)
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5

wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5
wg ANSI B16.5

wg JIS B2220
wg JIS B2220
wg JIS B2220
wg JIS B2220
wg JIS B2220
wg JIS B2220

wg JIS B2220
wg JIS B2220
wg JIS B2220
wg JIS B2220
wg JIS B2220
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60 Modut elektroniki / wyjscie:
C | FEI57C / PEM
V | Brak / Przygotowane dla FEI5x + wskaznik; pokrywa wysoka, przezroczysta
W | Brak / Przygotowane dla FEI5Sx; pokrywa ptaska
Y | Wykonanie specjalne (wg specyfikacji)
70 Obudowa:
1 | F15, stal 316L P66, NEMA4X
2 | F16, poliester P66, NEMA4X
3 | F17, aluminium P66, NEMA4X
4 | F13, aluminium + przepust gazoszczelny P66, NEMA4X
5 | T13, aluminium +przepust gazoszczelny [P66, NEMA4X
+ oddzielny przedziat podtaczeniowy
9 | Wykonanie specjalne (wg specyfikacji)
80 Wprowadzenie przewodu:
A | Dlawik M20 (EEx d > gwint M20)
B | Gwint G~
C | Gwint NPT
D | Gwint NPT I
E | Gniazdo M12
F | Gniazdo 7/8"
Y | Wykonanie specjalne (wg specyfikacji)
90 Konstrukcja sondy:
Dtugosé¢ przewodu L4: 100...6000 mm/12...240 cali
1 | Kompaktowa
2 | 2000 mm L4 > oddzielna obudowa elektroniki
3 | ...mm L4 > oddzielna obudowa elektroniki
4 | 80 mm L4 > oddzielna obudowa elektroniki
5 | ...mm L4 > oddzielna obudowa elektroniki
9 | Wykonanie specjalne (wg specyfikacji)
100 Opcje dodatkowe:
A | Brak
D | Certyfikat materiatowy wg EN 10204-3.1 (dla cze$ci zwilzanych ze stali 316L)
E | Certyfikat materiatowy wg EN 10204-3.1 (dla czedci zwilzanych ze stali 316L),
NACE MRO175
F | Deklaracja zgodnosci z SIL/IEC61508
S | Dopuszczenie GL do stosowania w przemysle okretowym
Y | Wykonanie specjalne (wg specyfikacii)
FMI52 Kompletny kod zaméwieniowy




Liquicap M EMI51, FMI52 - Sondy poziomu HART Identyfikacja przyrzadu

2.2 Zakres dostawy

@ Uwaga!

Prosimy o zwrdcenie szczegblnej uwagi na wskazéwki dotyczace rozpakowywania, transportu
i przechowywania przyrzadéw pomiarowych zawarte w punkcie "Odbiér dostawy, transport
i sktadowanie" na str. 16.

W zakres dostawy wchodza:

m Sonda pojemnosciowa Liquicap M

m ToF Tool (oprogramowanie narzedziowe)
= Opcjonalne akcesoria (patrz str. 89)

Dokumentacja dostarczana z przyrzadem:
m [nstrukcja obstugi
m Dokumentacja dotyczaca odpowiednich dopuszczeti, jesli nie jest zawarta w Instrukcji obstugi.

2.3 Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE, deklaracja zgodnosci

Sonda zostata skonstruowana i przetestowana zgodnie z aktualnym stanem wiedzy technicznej

i opuscita zaktad producenta w stanie gwarantujacym bezpieczna i niezawodna eksploatacje. Przyrzad
jest zgodny z odpowiednimi normami i wytycznymi podanymi w Deklaracji zgodno$ci UE, spetnia zatem
stosowne wymagania prawne zawarte w dyrektywach Unii Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza
wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

2.4 Zastrzezone znaki towarowe
KALREZ®, VITON®, TEFLON®
sq zastrzezonymi znakami towarowymi E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

Tri-Clamp®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

ToF ®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Germany

15



Montaz Liquicap M FMI51, FMI52 - Sondy poziomu HART

3 Montaz

3.1 Skrécona instrukcja montazu

< 80 Nm (GY%)
<100 Nm (G%)
<180 Nm (G1)

<500 Nm (G1%4)

LOO-FMI5xxxx-17-06-xx-xx-001

1. Wkreci¢ sonde do przytacza w zbiorniku

2. a Zluzowad Srube zaciskowg tak aby mozna byto tatwo ustawic¢ obudowe w odpowiedniej pozycji

2. b Ustawic¢ obudowe w odpowiedniej pozycji

2. ¢ Dokrecié srube zaciskowa (< 1 Nm), aby obrécenie obudowy po ustaleniu pozycji nie byto mozliwe

3.2 Odbidr dostawy, transport, sktadowanie

3.2.1 Odbiér dostawy

Sprawdzi¢ czy opakowanie oraz zawarto$¢ dostawy nie ulegly uszkodzeniu.
Sprawdzi¢ czy dostawa jest kompletna oraz zgodna z zamdéwieniem.

3.2.2 Skladowanie

Podczas sktadowania i transportu przyrzad musi by¢ opakowany w sposéb zapewniajacy ochrone
przed uderzeniami i wilgocia. Najlepsza ochrone zapewnia oryginalne opakowanie.
Dopuszczalna temperatura sktadowania: -50 °C...+85 °C.

16



Montaz

Liquicap M EMI51, FMI52 - Sondy poziomu HART

Warunki montazowe

% Wskazéwkal!

3.3

Wszystkie wymiary podano w mm!
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Montaz Liquicap M FMI51, FMI52 - Sondy poziomu HART

3.3.1 Obudowa

% Wskazéwka!

Obudowa wersji ze wskaZnikiem posiada wysoka pokrywe. Wszystkie wymiary podane s3 w mm.

285 maks. 76

Obudowa F16 z poliestru
FFFFL LR
:'ﬂ'_i U U

iU

ok. 116

Obudowa F15 ze stali
kwasoodpornej

ok. 134
ok. 95

LO0-FMI5xxxx-06-05-xx-pl-003

maks. 65

Obudowa F17 z aluminium maks. 60

ok. 134

il

LO0-FMISxxxx-06-05-xx-pl-002

maks. 65

Obudowa F13 z aluminium ﬂsg—’

Z przepustem gazoszczelnym 4

maks. 60

AT
I

ZFFRR I — ey
‘VIUU U 1

iy
u U

ok. 147
ok. 118

LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-p-000

maks. 65 maks. 97

Obudowa T13 z aluminium

z oddzielnym przedziatem
podfaczeniowym i przepustem
gazoszczelnym

WU L)
Y

0 i 11

k. T

ak. 135

K

=g
\

LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-pl-004
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Liquicap M EMI51, FMI52 - Sondy poziomu HART Montaz
3.3.2 Przedtuzenie obudowy za pomoca adaptera
Obudowa F16 Obudowa F15 Obudowa F17 Obudowa F13* Obudowa T13*
z poliestru ze stali z aluminium z aluminium z aluminium
kwasoodpornej z oddzielnym
przedzialem
podiaczeniowym

T oo
o~ T
Iz I
g}
LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-044 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-046 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-045 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-048 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-047
Kod zaméwieniowy 2 1 3 4 5
FMI51, FMI52
H1 (dla modutéw elektroniki 144 142 152 194 202
bez wskaznika)
H2 (dla modutéw elektroniki 163 181 181 223 214
ze wskaznikiem)
* Obudowa z przepustem gazoszczelnym
3.3.3 Przytacza technologiczne
Gwint G Gwint NPT Gwintowa zigczka Tri-Clamp
rurowa
_ AF -1 AF
T T =
g @ﬁ ol -
T I}
LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-en-007 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-en-008 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-040 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-041
(DIN 1SO228/1) (ANSI B 1.20.1) (DIN11851) (1SO2852)
Sondy pretowe 10, sondy linowe
Dla ci$nieni pracy do 25 bar 25 bar 25 bar 16 bar
Wersja / kod zaméwieniowy G/ GCJ NPT”/ RC] DN50 PN40 / MRJ DN25 (1) /TC]
Gl / GDJ NPTI / RDJ DN38 (1) / TI]
Gl / GEJ NPT1 / REJ
Wymiary H1 =38 H1 =38 H1 =57 H1 =57
H2 =19 H2 =19
AF =41 AF = 41
Chropowato$¢ powierzchni - - < 0,8 uym < 0,8 um
Informacje dodatkowe Z ptaska uszczelka - - EHEDG Swiadectwo ma
Z elastomeru zastosowanie wytacznie do
sond bez nieaktywnej dtugosci
i w petni izolowanym precie
Sondy pretowe @16, sondy linowe
Dla ci$nienl pracy do 25 bar 100 bar 25 bar 100 bar 40 bar 16 bar 16 bar
Wersja / kod zaméwieniowy GlI'/ GDJ G17/GGJ |NPTr/RDJ |NPT1”/RGJ | DN50 PN40 / MRJ DN38 / TJJ | DN40-51/TDJ
Gl / GEJ NPT1 / REJ (" 2"
Wymiary H1 =38 H1 =41 H1 =38 H1 =41 H1 =66 H1 =47 H1 =66
H2 =19 H2 =25 H2 =19 H2 =25
AF =41 AF=55 AF =41 AF =55
Chropowato$¢ powierzchni - - < 0,8 um <0,8um |< 0,8 um
Informacje dodatkowe Z ptaska uszczelka - - -

Z elastomeru
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Gwint G Gwint NPT Gwintowa ztaczka Tri-Clamp
rurowa

Sondy pretowe 22, sondy linowe
Dla ci$niei pracy do 50 bar 50 bar - -
Wersja / kod zaméwieniowy G177/ GGJ NPT1”/ RGJ - -
Wymiary H1 =85 H1 =85 - -

H2 =25 H2 =25

AF =55 AF =55
Chropowatos$¢ powierzchni - - < 0,8 pm < 0,8 ym
Informacje dodatkowe Z ptaska uszczelka - - -

Z elastomeru

maks. 100 bar

Kolnierz Przytacze higieniczne | Przylacze higieniczne | Przylacze higieniczne
- ] AF - AF
T T, T, = I
o~ ] T ) i
T] T I [ ey ]
LOO-FMISxxxx-06-05-xx-xx-042 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-en-009 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-en-010 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-043
(PN-EN 1092-1) Z uszczelnieniem Z uszczelnieniem Adapter 44 mm
(ANSI B 16.5) czotowym czotowym z uszczelnieniem
(JIS B2220) czotowym
Sondy pretowe @10, sondy linowe
Dla ci$nieni pracy do Zalezy od typu koierza, maks. 25 bar || 25 bar 25 bar -
Wersja / kod zaméwieniowy EN /B** GI'/ GQJ Gl / GW]J -
ANSI / A**
JIS /K**
Wymiary H1 =57 H1 =31 H1 =30 -
H2 =26 H2 =27
AF =41 AF =41
Informacje dodatkowe Réwniez wersja z pokryciem PTFE Adapter do wspawania, | Adapter do wspawania, |-
patrz "Akcesoria" str. 90 || patrz "Akcesoria" str. 90
EHEDG* EHEDG*
Sondy pretowe J16, sondy linowe
Dla ci$nieni pracy do Zaleznie od typu kotnierza, - - 16 bar  (moment

dokrecania:10 Nm)

Wersja / kod zaméwieniowy EN /B** - - Uniwersalny adapter /
ANSI / A** UPJ
JIS /K**

Wymiary H1 =66 - - H1=57

Informacje dodatkowe Dostepna wersja z pokryciem PTFE - - Uniwersalny adapter,

patrz "Akcesoria" str. 90

Sondy pretowe @22, sondy linowe

Dla ci$nieni pracy do

Zalezy od typu komierza, maks. 50 bar

Wersja / kod zaméwieniowy EN /B** - - -
ANSI / A**
JIS 7/ K**

Wymiary H1 =110 - - -

Informacje dodatkowe

Tylko wersja z pokryciem PTFE

20

* EHEDG Swiadectwo ma zastosowanie wylacznie do sond bez nieaktywnej dtugosci i w petni izolowanym precie
** Specyfikacja zalezna od wymaganej Srednicy nominalnej i dopuszczalnego ci$nienia pracy

Wskazéwkal!

W przypadku cieczy agresywnych chemicznie nalezy stosowac tylko kotnierze z pokryciem PTEE.
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Wskazowka!

m Aktywna cze$¢ preta sondy jest zawsze catkowicie izolowana (wymiar L1).

m Catkowita dtugos¢ sondy od powierzchni cieczy do uszczelnienia: L = L1 + L3

m Dla cieczy przewodzacych (> 100 uS/cm), sonda jest kalibrowana fabrycznie na zakres zgodny
ze specyfikacja uzytkownika (0 %...100 %). Dla cieczy nieprzewodzacych (< 1 pS/cm),
fabrycznie wykonywana jest kalibracja poziomu 0 %. Na obiekcie wymagane jest tylko wykonanie
kalibracji 100 %.

m [zolacja preta sondy wystepuje na odcinku okoto 10 mm od miejsca spawania. Ta cze$¢ nie zalicza
sie do aktywnej czesci pomiarowe;.

Sondy pretowe FMI51

Sonda pretowa Sonda pretowa Sonda pretowa Sonda pretowa Sonda pretowa
Z rurg uziemiajaca ||z czescia Z czescig z catkowicie
nieaktywna nieaktywna i z rura | izolowana czescia
uziemiajaca nieaktywna
NPT [ G NPT G | NPT G NPT G f
3 | a | | g
i it i a o ] il
s L - 3
S s o I | o I
LOO-FMISxxxx-06-05-xx-xx-031 LOO-FMISxxxx-06-05-xx-xx-032 LOO'FMlSX}LXX'OO'OS'XX'XX'O33 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-035 LOO'FMISXJ‘(XX'OG'O5'XX'XX'O34
Diugo$¢ catkowita (L) 100 ... 4000 100 ... 4000 100 ... 6000 100 ... 6000 300 ... 4000
Diugo$¢ czedci aktywnej (L1) 100 ... 4000 100 ... 4000 100 ... 4000 100 ... 4000 150 ... 3000
Diugo$¢ czedci nieaktywnej (L3) - - 100 ... 2000 100 ... 2000 150 ... 1000
Srednica preta sondy 10/ 16 10/ 16 10/ 16 10/ 16 22°*
Srednica rut:y.uz.1em1a]ace].z czescia - 22/ 43 22/ 43 22/ 43 29 %
lub bez czedci nieaktywnej
Dopuszcz. obciazenie poprzeczne (Nm) <15/<30 <40 /< 300 <30 /<60 <40 /< 300 <25
w20 °C
Dla aplikacji w zbiornikach - -/X - -/ X -
z mieszadtami
Dla cieczy przewodzacych _ _
> 100 1S/cm X X X
Dla cieczy nieprzewodzacych
- X - X -
< 1uS/cm
Dla cieczy agresywnych chemicznie X - - - X
Dla cieczy o wysokiej lepkosci X - X - X
Dla aplikacji w zbiornikach z tworzywa - X - X -
sztucznego
Do instalacji w kré¢cach montazowych - - X X X
Do stosowania w przypadku ~ _ X X X
kondensacji na sklepieniu zbiornika

X = odpowiednie
* trzon sondy

Tolerancja dtugosci L1, L3

do1m:0...-5mm

1...3m:0...-10 mm

3..6m:0..-20 mm

21
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3.3.5 Sondy linowe FMI52

% Wskazéwka!

m Aktywna cze$¢ sondy jest zawsze catkowicie izolowana (wymiar L1).

m Catkowita dtugos$¢ sondy od powierzchni cieczy do uszczelnienia: L = L1 + L3

m Wszystkie sondy linowe sg przygotowane do wystepowania naprezeti (obciaznik z otworem
do mocowania w dnie zbiornika)

m Dla cieczy przewodzacych (> 100 uS/cm), sonda jest kalibrowana fabrycznie na zakres zgodny
ze specyfikacja uzytkownika (0 %...100 %). Dla cieczy nieprzewodzacych (< 1 uS/cm),
fabrycznie wykonywana jest kalibracja poziomu 0 %. Na obiekcie wymagane jest tylko wykonanie
kalibracji 100 %.

m Nie nadaje sie do stosowania w zbiornikach z mieszadtami, do cieczy o duzej lepkosci i zbiornik6w
z tworzyw sztucznych.

m Grubo$¢ izolacji liny wynosi 0,75 mm

m W obszarze mocowania obcigznika wyniki pomiaréw s3 nieliniowe.

Sonda linowa Sonda linowa Sonda linowa z catkowicie
z cze$cig nieaktywna izolowang czescig nieaktywna
NPT ] G NPT ] G NPT ] G
E{ o i
i 9 - ‘
i : o
3 e
- hr 1
- i
I 1
| b il S
8 3 8 g |
: g
LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-036 LOO-FMISxxxx-06-05-xx-xx-037 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-039
Diugo$¢ catkowita (L) 420 ... 10000 420 ... 12000 420 ... 11000
Dhugos¢ czesci aktywnej (L1) 420 ... 10000 420 ... 10000 420 ... 10000
Dtugo$¢ czesci nieaktywnej (L3) - 150 ... 2000 150 ... 1000
Srednica liny sondy 4 4 4
Srednica cigzarka 22 22 22
Srednica otworu do mocowania 5 5 5
]?opuszczilne obcigzenie wzdtuzne (N) 200 200 200
liny w 20 °C
Dla cieczy przewodzacych
> 100 pS/cm X X X
Dla cieczy nieprzewodzacych X X X
< 1pS/cm
Dla cieczy agresywnych chemicznie X - X
Do instalacji w kré¢cach montazowych - X
Mozliwo$¢ stosowania w przypadku
- o - X X
kondensacji na sklepieniu zbiornika
X = odpowiednie
Tolerancja dtugosci L1, L3 do1m:0...-10 mm 1...3m:0...-20 mm 3..6m:0...-30 mm 6..12m:0 ... -40 mm

22
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3.3.6 Wskazéwki projektowe

Pozycja pracy

LOO-FMI5xxxx-11-06-xx-xx-003

Warunki pomiaru

» Mozliwos$¢ wykorzystania zakresu
pomiarowego L1 od korica sondy do przytacza
technologicznego.

m Optymalne rozwigzanie do pomiaru poziomu

cieczy w matych zbiornikach. / \ 100 %

L3,

Wskazéwka!

W przypadku montazu sondy w kréécu, nalezy
zastosowac wersje z czeScia nieaktywna

o odpowiedniej dtugosci (L3).

L1

[stnieje mozliwo$¢ odwrotnego przyporzadko-
wania pozioméw Kkalibracyjnych 0 %, 100 %. 0%

LOO-FMISxxxx-15-05-xx-xx-002

Zakres pomiarowy sondy z modutem elektroniki FEI50H (HART)

m Czestotliwo$¢ pomiarowa:
- 500 kHz

m Zakres:

zalecany: - AC = 25 ... 4000 pF, mozliwy do zastosowania: - AC = 2 ... 4000 pF
m Pojemno$¢ koricowa:

— Cg = maks. 4000 pF
» Kalibrowana pojemno$¢ poczatkowa:

— C, =0...2000 pF (przy dtugosci sondy < 6 m)

— C, =0...4000 pF (przy dtugosci sondy > 6 m)

23
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s O

3.4 Wskazowki montazowe

Uwaga!
Nalezy uwazaé, aby podczas montazu nie uszkodzi¢ izolacji sondy!

Uwaga!
Nie wkreca¢ sondy poprzez obracanie za obudowe elektroniki, gdyz mogtoby to spowodowac
uszkodzenie mocowania obudowy.

LOO-FMI5xxxx-17-00-00-xx-003

Sonda z przytaczem gwintowym

m Gwint G, GI, G 11lub G 17 (walcowy):
— Nalezy zastosowac¢ dostarczona ptaska uszczelke z elastomeru (odporna na temperatury do 300 °C)
lub inng uszczelke o wysokiej odporno$ci chemiczne;.

Wskazdowkal
Ponizsze dane odnosza sie do sond z gwintem walcowym i dostarczona uszczelka:

Gwint Dla ci$nieni pracy do 25 bar | Dla ci$nieni pracy do 100 bar | Maks. moment dokrecania
G~ 25 Nm - 80 Nm
GT 30 Nm - 100 Nm
G1 50 Nm - 180 Nm
G1” - 300 Nm 500 Nm

m Gwint “NPT , I NPT, 1 NPT lub 1”NPT (stozkowy):
— owing¢ gwint odpowiednim $rodkiem uszczelniajacym (uzywaé wytacznie materiatéw
uszczelniajacych przewodzacych prad elektryczny).

Sonda z przytaczem Tri-Clamp, higienicznym lub kotnierzowym

m Uszczelka przytacza technologicznego musi spetnia¢ wymogi determinowane przez warunki
procesowe w danej aplikaciji (tj. posiada¢ odpowiednia odporno$¢ na temperatury i dziatanie medium).
W przypadku kotierza z pokryciem teflonowym (PTFE), zapewnia ono wystarczajace uszczelnienie
w zakresie dopuszczalnych ci$nienl pracy.
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S}

Sonda z kotnierzem pokrytym teflonem (PTFE)

Wskazéwkal

Uzywac podktadek sprezynowych (1)

Zalecane jest okresowe docigganie Srub mocujacych kotnierz, odpowiednio do temperatur i ci$nief
wystepujacych w procesie technologicznym. Zalecany moment obrotowy: 60 ... 100 Nm.

podkfadki
sprezynowe

(1 1]

A

LOO-FMI5xxxx-17-00-00-en-005

3.4.1 Narzedzia montazowe

Do montazu wymagane sa nastepujace narzedzia:

m narzedzie do montazu kotnierza lub

m Kklucz ptaski AF 41 lub AF 55 do montazu przytacza gwintowego oraz
m wkretak krzyzakowy do pozycjonowania wprowadzenia przewodu.

25
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3.5 Przyktady montazu

3.5.1 Sondy pretowe

Montaz w zbiornikach z materiatow przewodzacych prad elektryczny (np. w zbiornikach metalowych)

Jesli przytacze technologiczne sondy jest odizolowane od zbiornika metalowego (np. poprzez uszczelke),
zacisk uziemienia na obudowie sondy musi by¢ podtaczony do zbiornika za pomoca krétkiego przewodu.

Wskazéwkal
Catkowicie izolowana sonda pretowa nie moze by¢ skracana ani przedtuzana.
Efektem uszkodzenia izolacji preta sondy jest nieprawidtowy wynik pomiaru.

Sonda pretowa FMI51

LOO-FMI5xxxx-11-06-xx-xx-004

Sonda pretowa FMI51 z rura uziemiajaca

Montaz w zbiornikach z materiatow nieprzewodzacych pradu elektrycznego (np. z tworzywa
sztucznego)

W przypadku montazu w zbiornikach z tworzywa sztucznego, nalezy stosowac sonde z rura uziemiajaca.

LOO-FMISxxxx-11-06-xx-xx-005
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Sonda pretowa FMI51 z czescia nieaktywna (np. do montazu w zbiorniku z izolacja)
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LOO-FMI5xxxx-11-06-xx-xx-006

Sonda pretowa FMI51 z rura uziemiajacg i czescig nieaktywng (do montazu w kréécu)

LOO-FMI5xxxx-11-06-xx-xx-007

Calkowicie izolowana sonda FMI51 z kolnierzem z pokryciem teflonowym (PTFE) do pracy
w mediach agresywnych

LOO-FMISxxxx-11-06-xx-xx-011
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3.5.2 Sondy linowe

Sonda linowa FMI52

LOO-FMI5xxxx-11-06-xx-xx-008

Sonda linowa FMI52 z czescia nieaktywna (np. do montazu w zbiornikach z izolacja)

|||—

T

LOO-FMISxxxx-11-06-xx-xx-009

Sonda linowa FMI52 z catkowicie izolowana cze$cig nieaktywna (do montazu w Kréécu)

LOO0-FMISxxxx-11-06-xx-xx-010
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ES

3.5.3  Skracanie liny

Wskazowka!
Patrz Instrukcja obstugi: Zestaw do skracania liny KAO61F/00.

3.5.4  Obciginik do mocowania sondy linowej

W przypadku, gdy istnieje mozliwos¢ dotykania przez sonde linowa do $ciany lub innej czedci zbiornika,
koniec sondy musi by¢ zamocowany. W obciazniku znajduje sie przeznaczony do tego celu wewnetrzny
otwdr gwintowany. Mocowanie moze stanowi¢ przewodzace lub izolacyjne potaczenie ze Sciang
zbiornika.

Aby unikna¢ wysokich obcigzeti, lina nie powinna by¢ naprezona lub nalezy zastosowaé uchwyt
odciggowy. Maksymalne naprezenie nie moze przekracza¢ 200 Nm.

LOO-FMI5xxxx-11-06-xx-xx-012
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3.5.5 Pozycjonowanie obudowy

W celu ustawienia wprowadzenia przewodu w odpowiedniej pozycji, obudowe mozna obraca¢ o 270°.
Najlepszym rozwigzaniem zapobiegajacym penetracji wilgoci do wnetrza obudowy, jest wyprowadzenie
przewodu z dtawika w taki sposéb, aby byt skierowany do dotu i zamocowanie go za pomocg opaski
kablowej. Jest to szczegdlnie zalecane w przypadku montazu na przestrzeni otwarte;.

Obudowa (typu F16, F15, F17, F13, T13)

m Odkreci¢ pokrywe

m Zluzowac Srube z nacieciem krzyzowym znajdujaca sie w dolnej czesci obudowy, odkrecajac
ja 0 3-4 obroty

m Obréci¢ obudowe do wymaganej pozycji (maks. 270°, skokowo od jednego punktu oporu
do nastepnego)

m Dokrecic¢ Srube z nacieciem krzyzowym.

Wskazdéwka!

W przypadku obudowy typu T13 z oddzielnym przedziatem podtaczeniowym, Sruba z nacieciem
krzyzowym, po zluzowaniu ktérej mozliwe jest pozycjonowanie obudowy, znajduje sie réwniez
w przedziale elektroniki.

LOO-FMISxxxx-04-00-00-xx-002

1. Zluzowac Srube zaciskowa z nacieciem krzyzZowym, aby umoZzliwi¢ obracanie obudowy.

2. Ustawic obudowe w odpowiedniej pozycji.

3. Dokrecic Srube zaciskowa z nacigciem krzyzowym (< 1 Nm), aby zablokowac obudowe w ustawionej pozycji.
4. Dodatkowe zabezpieczenie przed mozliwoscia penetracji wilgoci do przedziatu elektroniki.

3.5.6  Uszczelnienie obudowy

Podczas montazu sondy, podtaczenia modutu elektroniki oraz uzytkowania sondy, istotna sprawg jest
niedopuszczenie do penetracji wilgoci do obudowy elektroniki. W zwiazku z tym, pokrywa obudowy
i wprowadzenie przewodu musza by¢ catkowicie szczelne.

Dostarczana uszczelka O-ring pokrywy obudowy jest pokryta odpowiednim $rodkiem smarnym.

W ten sposéb, pokrywa moze by¢ szczelnie zamknieta, przy jednocze$nie zapewnionej ochronie gwintu
aluminiowego podczas wkrecania.

Bezwzglednie nie nalezy stosowaé Srodka smarnego na bazie oleju mineralnego! Spowodowatoby to
zniszczenie uszczelki O-ring,
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3.6 Montaz wersji rozdzielnej

% Wskazéwka!

Faczna dtugo$¢ L = L1 + L4 nie powinna przekracza¢ 10 m.

Zone 1*
i
@ a
L4<6m
: N )
S
LOO-FMISxxxx-14-00-06-xx-002
Dtugos¢ preta L1: maks. 4 m
Dtugos¢ liny L1 : maks. 10 m
1. Nakretka zaciskowa RD

24. Potaczenie lutowane czerwonej (RD)
zyly do srodkowej zyty przewodu
koncentrycznego

23. Potaczenie lutowane zéttej (YE)

zyty do ekranu przewodu
koncentrycznego

2. Wktad uszczelniajacy

3. Dtawik kablowy

22. Zyta zétto/zielona (YE/GN)
4. Tuleja termokurczliwa z zaciskiem pierscieniowym
5. Uszczelka
6. Pierscien adaptacyjny
7. Uszczelka
8. Wtyk gwintowy M3 21. Przewdd koncentryczny z zytg
9. Podkladka sprezysta $rodkowa i ekranem
10. Zyta zétto/ziel. (YE/GN) z zaciskiem pierscieniowym 20. Zyta czarna (BK)
11. Zyta z6tta (YE) z zaciskiem pierécieniowym (nie wykorzystana)

i tulejg termokurczliwg,

12. Pierscien osadczy

13. Nakretka M4

14. Podkiadka sprezysta

15. Zyta czerwona (RD) z zaciskiem pierécieniowym
i tulejg termokurczliwg

16. Styk ptaski

19. Ekran zewnetrzny
(nie wykorzystany)

17. Tuleja z gwintem wewnetrznym

18. Przytacze technologiczne

LOO-FMI5xxxx-03-05-xx-pl-005
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/N

3.6.1 Skracanie przewodu podtaczeniowego

Wskazdowkal

Maksymalna dtugos$¢ przewodu podtaczeniowego pomiedzy sonda i oddzielna obudowa wynosi 6 m

i jest oznaczona jako wymiar L4. Zamawiajac wersje Liquicap M z oddzielna obudowa nalezy okresli¢
wymagang dhugo$¢ przewodu.

Jezeli wymagane jest skrocenie przewodu lub przeprowadzenie go przez Sciang, nalezy zdemontowac
i wyjac przewdd z przytacza procesowego. Procedura jest nastepujaca:

m Zluzowac nakretke zaciskowg (1) za pomocg klucza ptaskiego (nr 22). W razie potrzeby, przytrzymac
przytacze technologiczne. Upewnic sie, ze przewdd podtaczeniowy ani sonda nie sg obracane wraz
z nakretke zaciskowa.

m Wyjac¢ wktad uszczelniajacy (2) z dtawika kablowego (3).

m Odkreci¢ dtawik kablowy (3) za pomoca klucza ptaskiego (nr 22). W razie potrzeby, przytrzymac
pierscieti adaptacyjny (6) za pomoca klucza ptaskiego (nr 34).

m Odkreci¢ pierSciefi adaptacyjny (6) od tulei (17).

m Zdja¢ pierscieri osadczy za pomoca szczypiec do pierscieni osadczych.

m Scisngé nakretke (M4) styku plaskiego za pomoca szczypiec i wyciggnad ja.

Wskazéwka!

W przypadku skracania przewodu podtaczeniowego, zalecamy wykorzystanie wszystkich zyt z zaciskami
pierScieniowymi. Po ponownym przylutowaniu zyt, punkty lutownicze musza by¢ zaizolowane.

Wskazéwka!
Jesli nie wszystkie zyly zostaly wykorzystane, zaciski pierScieniowe zéttej i czerwonej zyty musza by¢
zaizolowane koficéwkami zaciskowymi, np tulejami termokurczliwymi (niebezpieczefistwo zwarcia).

Montaz za pomoca obejmy do $ciany lub do rury

Montaz do Sciany

m Wsunac obejme na tuleje pod obudowza i skrecic ja.
m Zaznaczy¢ na $cianie odlegto$¢ pomiedzy otworami i wykonac 2 otwory.
m Przykreci¢ oddzielng obudowe do $ciany.

LO0-FMISxxxx-03-05-xx-xx-010

Montaz do rury

m Wsunac obejme na tuleje pod obudowza i skrecic ja.
m Przykreci¢ oddzielng obudowe do rury o Srednicy maks. 2”.

LOO-FMI5xxxx-03-05-xx-xx-011
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3.6.2  Warunki procesowe

T

a
c A +120/
+120

120

100 1

4 +200/
80 +70

60 +

40+

201

T
::::::O:':':'::::::::::::-:%

-80 -60 -40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

20 +

40 +

60 +

LOO-FMISxxxx-05-05-xx-xx-011
T, = temperatura otoczenia

Tp = temperatura procesowa

% Wskazéwka!

Maksymalna dtugos$¢ przewodu podtaczeniowego pomiedzy sonda i oddzielna obudowa wynosi 6 m

i jest oznaczona jako wymiar L4. Zamawiajac wersje Liquicap M z oddzielna obudowa nalezy okresli¢
wymagana dtugo$¢ przewodu. Jezeli wymagane jest skrécenie przewodu lub przeprowadzenie go przez
$ciane, nalezy zdemontowac i wyjac przewdd z przytacza procesowego. Patrz takze rozdziat 3.6.1.

3.7 Kontrola po wykonaniu montazu

Po zakoriczeniu montazu sondy, nalezy sprawdzi¢:

m Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)?

m Czy warunki techniczne w danym punkcie pomiarowym, wiaczajac temperature i ciSnienie pracy,
temperature otoczenia oraz zakres pomiarowy, itp. spetniaja wymagania okreslone dla przyrzadu?

m Czy przylacze technologiczne zostato dokrecone odpowiednim momentem?

m Czy numer i oznaczenie punktu pomiarowego sa prawidtowe (kontrola wzrokowa)?

m Czy przyrzad pomiarowy jest zabezpieczony przed wilgocia i bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego?
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4

4.1

Podlaczenie elektryczne

Skrécona instrukcja podlaczenia elektrycznego

Podtaczenie elektryczne wersji w obudowach F16, F15, F17, F13

’

Uwaga !

/e

Przed wykonaniem podtgczen elektrycznych, prosimy
zapoznac sig z ponizszymi zaleceniami:

Nade n Garmany, D- 79689 Maulburg
Liquicap M

e \Warto$¢ napiecia zasilania musi by¢ zgodna z podang 1
na tabliczce znamionowej (1).

Endress+Hauser

fer Code.. FMIST-000000000000x L1 =1000  mm
XROKKKXNKX L3=1000  mm

1P66/ 1IP67
Ser. NEMA4X

FEIS0H
Output

€ BYS 05 ATEXE 103 X
T 20 mATIART) ATEX I 1/2 G EEx ia IIC T8
ATEX I 1/2 G EEx ia IIB T6.

e Przed przystgpieniem do wykonania podtaczen
elektrycznych, wytaczy¢ zasilanie.
0 & Ta £ v60C [mwezsbr | N —>[T] xasere Dat. 1004

e® (ST -

e Przed podfgczeniem przyrzadu do zasilania, podtaczyé¢ linie
wyréwnania potencjatéw do zacisku uziemienia.

W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, obowigzuje
przestrzeganie norm krajowych oraz zalecen podanych w Instrukcji bezpieczenstwa
(XA).Wymagane jest zastosowanie okreslonego wprowadzenia przewodu.

Ochrona przeciwwybuchowa przyrzadéw posiadajgcych
certyfikat:

e Obudowa F15, F16 — EEx ia:
Wymagany jest zasilacz iskrobezpieczny.

Procedura podtaczenia Liquicap M:

e Zdjac¢ pokrywe obudowy (2).

e \Wprowadzi¢ przewdd (3) przez dtawik (4).
e Uziemi¢ ekran (5) po obydwoch stronach!
L]
L]
L]

Podtgczy¢ przewdd (patrz rozmieszczenie zaciskow).
Dokreci¢ dtawik (4).

Ustawi¢ przetacznik trybu pracy (6) na module elektroniki
w pozycji 1 (obstuga).

Przykreci¢ pokrywe obudowy.

Zataczy¢ zasilanie.

L]

Zasilacz,
rezystor komunikacyjny
(250 Q)

Commubox
FXA191/195
DXR375

listwa zaciskowa
za szczelng ostong

LO0-FMI5xxxx-04-00-00-pl-020
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Podtaczenie elektryczne wersji w obudowie T13

Przed wykonaniem podtaczen elektrycznych, prosimy
zapoznac sie z ponizszymi zaleceniami:

. Lo - S e G 5 oGO
Uwaga! ¢ Wartosp napiecia ;asﬂama musi by¢ zgodna z podang 1 Liquicap M " Endress+Hauser [Z%J
na tabliczce znamionowej (1). SR BRI I wm | Feeeer
+ Przed przystgpieniem do wykonania podtgczen O © e AR e o

elektrycznych, wytgczy¢ zasilanie. AT G ek atiaTe

+ Przed podigczeniem przyrzadu do zasilania, podtgczyé linie
Wyréwnania potencjaiow do zacisku uziemienia. CE® GO i ...

W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, obowigzuje
przestrzeganie norm krajowych oraz zalecen podanych w Instrukcji bezpieczenstwa
(XA).Wymagane jest zastosowanie okreslonego wprowadzenia przewodu.

Procedura podtgczenia Liquicap M:
Przed odkreceniem pokrywy (2) obudowy z oddzielnym przedziatem

poditaczeniowym, wytaczy¢ zasilanie!
Woprowadzi¢ przewod (3) przez dtawik (4).
Uziemi¢ ekran (5) po obydwéch stronach!

Wykonac podiaczenia (patrz rozmieszczenie zaciskow).
Dokreci¢ dtawik (4).
Przykreci¢ pokrywe (2) obudowy.

>

Zataczyc¢ zasilanie.

Zasilacz,
rezystor komunikacyjny
(250 Q)

Commubox
FXA191/195
DXR375

LO0-FMI5xxxx-04-00-00-pl-021
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4.2 Podlaczenie przyrzadu

Przedziat podtaczeniowy
Dostepnych jest pie¢ wersji obudowy:

Standard EEx ia EEx d Przepust gazoszczelny

Obudowa F16 z tworzywa sztucznego | X X - -

Obudowa F15 ze stali kwasoodpornej | X X - -

Obudowa F17 z aluminium X X - -

Obudowa F13 z aluminium X X - X

Obudowa T13 z aluminium X X X X

(z oddzielnym przedziatem

podfaczeniowym)

F16 F15 F17/F13 T13

LOO-FMI5xxxx-04-00-00-xx-001

Dane przyrzadu obejmujgce wazne informacje dotyczace wyjscia analogowego i zasilania sa podane
na tabliczce znamionowej przyrzadu.

Wprowadzenie przewodu

Diawik: M20x1,5 (dla wersji Ex d tylko gwint)
Gwint: G “lub NPT “, NPT I

Gniazdo przytaczeniowe dla interfejsu cyfrowego
W przypadku wersji z gniazdem przytaczeniowym (M12 lub 7/8"), podtaczenie linii sygnatowej mozliwe

jest bez otwierania obudowy.

Rozmieszczenie stykow w gnieZdzie przytaczeniowym M12 (gniazdo PROFIBUS PA, HART)

Styk Znaczenie

1 Uziemienie
2 Sygnat +
G 3 Sygnat —
4 Nie podtaczony

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-yy-016
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Rozmieszczenie stykow w gnieZdzie przytaczeniowym 7/8" (gniazdo Fieldbus FOUNDATION, HART)

Styk Znaczenie

1 Sygnat —

2 Sygnat +

3 Nie podtaczony
4 Uziemienie

LO0-FMxxxxxx-04-00-00-yy-017

Napiecie zasilajace

m 12,0 ... 36 V DC (standard)
m 12,0 ... 30 VDC (strefa Ex ia)
m 14,4 ...30 V DC (strefa Ex d)

% Wskazéwkal

Modut elektroniki posiada wbhudowane zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja.

Pob6r mocy
Min. 40 mW, maks. 800 mW

Pobér pradu
m Pobdr pradu: 3,8 ... 22 mA
m HART, praca w trybie wielopunktowym (HART multidrop): 4 mA

Tetnienia resztkowe podczas komunikacji HART
47 ... 125 Hz: Uss = 200 mV (z rezystorem komunikacyjnym 500 Q)

Zaklécenia podczas komunikacji HART
500 Hz ... 10 kHz: Ueff < 2,2 mV (z rezystorem komunikacyjnym 500 Q)

4.2.1  Podtaczenie HART z zewnetrznym modutem zasilajacym

zasilacz DC
lub
PLC
» [ [ [
> 250 Q
FieldCare
<
HART Commubox
DXR375 FXA191/195

LOO-FMI5xxxx-04-00-00-pl-015
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@ Uwaga!

Jezeli modut zasilajacy nie posiada wbhudowanego rezystora komunikacyjnego HART, wéwczas
konieczne jest wiaczenie w dwuprzewodowa linie komunikacyjna rezystora 250 Q.

4.3 Zalecenia dotyczace podiaczenia elektrycznego

4.3.1  Wyréwnanie potencjatéw

Podtaczy¢ linie wyréwnania potencjatéw do zewnetrznego zacisku uziemienia na obudowie elektroniki
(T13, F13, F16, F17). Zacisk uziemienia obudowy F15 ze stali kwasoodpornej znajduje sie wewnatrz
obudowy.

4.3.2 Podlaczenie przewodu ekranowanego

@ Uwaga!

W przypadku aplikacji w strefach zagrozenia wybuchem, ekran przewodu moze by¢ uziemiony tylko
po stronie czujnika. Dalsze zalecenia dotyczace bezpieczenistwa zawarte s3 w odrebnej dokumentacji
dla aplikacji w strefach zagrozenia wybuchem.

4.4 Stopieni ochrony

IP66 * IP67 * IP68 * NEMA 4X **
Obudowa F16 z tworzywa sztucznego X X - X
Obudowa F15 ze stali kwasoodpornej X X - X
Obudowa F17 z aluminium X X - X
Obudowa F13 z aluminium X - X X
Z przepustem gazoszczelnym
Obudowa T13 z aluminium X - X X
Z przepustem gazoszczelnym i z oddzielnym
przedziatem podtaczeniowym (Ex d)

* Zgodnie z PN-EN 60529
** Zgodnie z NEMA 250

4.5 Kontrola po wykonaniu podlaczen elektrycznych

Po wykonaniu podtaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢:
m Czy podtaczenie jest wykonane zgodnie z oznaczeniem zaciskéw (patrz str. 34 i str. 35)?
m Czy dtawik kablowy jest mocno dokrecony?
m Czy pokrywa obudowy jest dokrecona do oporu?
m Przy zataczonym zasilaniu:
Czy przyrzad jest gotowy do pracy i miga zielona dioda LED?
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5 Obstuga

5.1 Opcje obstugi

m Obstuga za pomoca elementéw obstugi na module elektroniki FEI5S0H

m Obstuga za pomoca modutu operatorsko-odczytowego

m Obstuga za pomoca protokotu HART poprzez modut Commubox FXA191, FXA195
i z wykorzystaniem oprogramowania uzytkowego FieldCare

m Obstuga za pomoca komunikatora recznego HART DXR375

PLC
FieldCare
I -
Commubox &~ F-——— - — —— - — - — - — =
FXA191/195 I
I
g |
1
h ¢ - |
Modut zapewniajacy \ i
zasilanie, AN
np. przetwornik RMA422 TR !
lub zasilacz RN221N N |
(z wbudowanym rezystorem 1
komunikacyjnym) | Modut
I operatorsko-
| odczytowy
e 1 (opcjonalnie)
1
" Komunikator reczny l
FXA191/195 HART DXR375 !
lub I
DXR375 !
I

LOO-FMI5xxxx-14-00-06-pl-001
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5.1.1  Wskaznik i elementy obstugi na module elektroniki FEI50H

Przetacznik trybu pracy

: Czerwona
Zielona A
dioda LED dioda LED
Przycisk — Przycisk +

FEIS0H
4..20mA

Punkt testowania
pradu 4...20 mA

LOO-FMI5xxxx-07-05-xx-pl-100

Zielona dioda LED (& sygnalizuje gotowo$¢ przyrzadu do pracy):
® miga co S5 s:

— wskazuje, ze przyrzad jest gotowy do pracy
m migacols:

— wskazuje, Ze przyrzad jest w trybie kalibraciji.

Czerwona dioda LED (| sygnalizuje btad lub nieprawidlowe dziatanie):
® miga 5 razy nas:
— wskazuje, ze pojemno$¢ mierzona przez sonde jest za wysoka , wystepuje zwarcie w uktadzie
pomiarowym lub Ze uszkodzeniu ulegt modut FEI50H
m migacols:
— wskazuje, ze temperatura modutu elektroniki przekracza dopuszczalny zakres.

Przycisk (-)
m Realizacja funkcji ustawianych za pomoca przetacznika trybu pracy

Przycisk (+)
m Realizacja funkcji ustawianych za pomoca przetacznika trybu pracy

Przetacznik trybu pracy
= | : Obstuga
— Pozycja przefacznika dla trybu normalnej pracy
m 2 : Kalibracja poziomu "pusty"
— W tym trybie pracy wykonywana jest kalibracja poziomu "pusty"
m 3 : Kalibracja poziomu "petny"
— W tym trybie pracy wykonywana jest kalibracja poziomu "pemny"
m 4 : Tryby pomiaru
— W tym trybie pracy dokonywany jest wybdr trybu pomiaru dla mediéw o tendencji do tworzenia
osad6éw (np. jogurt) lub mediéw nie tworzacych osadéw (np. woda).
m 5 : Zakres pomiarowy
— W tym trybie pracy wybierany jest zakres pomiarowy w pF dla:
=> sondy o dtugosci < 6 m (odpowiada 2000 pF)
=> sondy o dtugosci > 6 m (odpowiada 4000 pF)
m 6 : Autokontrola
— W tym trybie pracy uaktywniana jest funkcja autokontroli.
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m 7 : Reset (przywrécenie ustawienl fabrycznych)
— W tym trybie pracy istnieje mozliwos$¢ przywrdécenia wszystkich ustawieri fabrycznych.
m 8§ : Zapis pamieci EEPROM czujnika
— Ten tryb pracy umozliwia:
=> przestanie danych kalibracyjnych zapisanych w module elektroniki do modutu pamieci DAT
czujnika (po wymianie czujnika)
=> przestanie danych kalibracyjnych zapisanych w module DAT czujnika do modutu elektroniki
(po wymianie modutu elektroniki)

Gniazdo wskaznika
» Do podigczenia opcjonalnego modutu umozliwiajacego lokalny odczyt wskazan i obstuge
— modut operatorsko-odczytowy

Punkt testowania pradu 4 ... 20 mA
m np. kontrola za pomoca multimetru |—®—| przy kalibracji poziomu "pusty/peiny".
(Bez konieczno$ci przerywania obwodu pomiarowego!)

5.1.2  Obstuga za pomoca modutu operatorsko-odczytowego

Wskaznik i elementy obstugi

(a) main menu cxent (b)

basic setup
safety settings
linearisation

-a» a&» o ()

O = (d)

—K]—

-—p

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-012
(a): Nazwa menu, np. Main menu [menu giéwnej; (b): Kod identyfikacyjny wyswietlanej funkcji; (c): Symbole funkcji
przyciskow; (d): Przyciski

Symbole wys$wietlane

Symbol Znaczenie

Tryb obstugi przyrzadu

Uzytkownik
Mozliwo$¢ edycji parametréw definiowanych przez uzytkownika.

Blokada
Wszystkie parametry sa zablokowane.

Pasek przewijania
Symbol wskazujacy, ze lista zawiera wiecej parametréw niz aktualnie przedstawiane na
wys$wietlaczu. Dostep do nich mozliwy jest przez przewiniecie listy w gére lub w dot.

Status dostepu do aktualnie wysSwietlanego parametru

e Parametr wyswietlany

Rl Brak mozliwosci edycji danego parametru w aktualnym trybie pracy przyrzadu.
"

[ ¥ Parametr edytowalny

JELE.... Mozliwo$¢ edycji parametru.
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Przyciski (funkcje programowalne)

Funkcje przyciskéw sa programowalne, co oznacza, ze zaleza od aktualnej pozycji w obrebie menu
obstugi (funkcje programowalne). Funkcje poszczegélnych przyciskéw sa wskazywane przez symbole
w dolnym wierszu wskaznika.

Znaczenie

Przesuwanie w dét
Nastepuje przesuniecie paska zaznaczenia w dét, w obrebie danej listy wyboru.

" Przesuwanie w gére
.““III Nastepuje przesuniecie paska zaznaczenia w gére, w obrebie danej listy wyboru.

Enter

» Nastepuje otwarcie wybranego podmenu lub wybranej funkcji.
m Potwierdzona zostaje warto$¢ edytowanego parametru.

Poprzednia funkcja
1|||||||[ _II Przejscie do poprzedniej funkcji w obrebie danej grupy funkcji.

Nastepna funkcja
Przejscie do nastepnej funkcji w obrebie danej grupy funkciji.

" Potwierdzenie wyboru
-ﬂ“m. Nastepuje wybdr aktualnie zaznaczonej paskiem opcji z listy wyboru.

Zwigkszanie warto$ci
||||-]|||||||| Nastepuje zwigkszenie warto$ci wybranej pozycji parametru liczbowego.
— Zmniejszanie warto$ci

Nastepuje zmniejszenie warto$ci wybranej pozycji parametru liczbowego.

Lista btedow

e Nastepuje otwarcie listy wszystkich aktualnie wystepujacych bteddw.

=t —— Jesli wystepuje ostrzezenie, kolory pod$wietlenia i symbolu zostaja odwrécone i symbol miga.
Jesli wystepuje alarm, symbol jest wyswietlany w sposéb ciagly.

Ogoélne kombinacje przyciskéw
Funkcje ponizszych kombinacji przyciskéw sa niezalezne od aktualnej pozycji w menu:

Kombinacja przyciskéw | Znaczenie

O Escape
m Podczas edycji parametru: wyjscie z trybu edycji bez wprowadzenia zmian.
m Przy nawigacji po menu: przejscie do wyzszego, poprzedniego poziomu menu.

Zwigkszanie kontrastu
Nastepuje zwiekszenie kontrastu wskaznika.

O

O Zmniejszanie kontrastu
% Nastepuje zmniejszenie kontrastu wskaznika.

Blokowanie/Odblokowywanie
Nastepuje zablokowanie mozliwosci zmiany parametréw.
Odblokowanie jest mozliwe poprzez jednoczesne wcisniecie wszystkich trzech przyciskow.
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5.1.3  Menu obstugi

Kody funkcji

Funkcje Liquicap M sa uporzadkowane w menu obstugi . W celu utatwienia nawigacji w obrebie menu,

dla kazdej funkcji wyswietlany jest 5-cyfrowy kod.

main menu | X001 \4
basic setup " ™™ "™ ul
safety settings £ BeEESE E
linearisation "o & 2 "sen" "smn" uilm
- a» o A

LOO-FMI5xxxx-07-05-xx-

A: Grupa funkcji; B: Kanat; C: Numer funkcji w obrebie grupy

m Pierwsza pozycja (A) okresla grupe funkcji'):
— C: Basic setup /Ustawienia podstawowe]
— S: Safety setting /Ustawienia bezpieczeristwal
— L: Linearisation /Linearyzacjal
— O: Output /[Wyjscie]
— D: Device properties /Dane przyrzadu/
m Druga pozycja (B) nie posiada funkcji informacyjnej.

m Trzy ostatnie pozycje (C) okreSlaja dana funkcje w obrebie grupy funkcji.

1)

Grupy funkcyjne zaleza od wersji urzadzenia, Srodowiska instalacji i wybranego trybu pracy.

—en-001
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Nawigacja po menu - przyktad: Basic setup /Ustawienia podstawowe]

Measured Value

basic setup
safety settings
linearisation

imedium : no build up
cal. type : wet

«<» « basic setup CLX00
imedium : no build up
cal. type : wet
i | CLX07]
oD Ea» @D property
® no build up
0 build up
basic setup CLX0y
imedium : no build up
cal. type : wet | D EB s
oD Ea» @& Abglei t oo
@dry
lowet
A
lempty calibr. CLxod
| S GEB» @B
value empty : 0.000 %
measure capacity: 1.79 pF|
confirm cal. : yes
| &€&B &€& &B 2 i T
value empty : 0.000 %

measure capacity: 1.79 pF|
confirm cal. : yes

-a» EB» @D

lempty calibr. CLX04)
value empty : 0.000 %
measure capacity: 1.79 pF|
confirm cal. : yes

lempty calibr. oo
value empty : 0.000 %
measure capacity: 1.79 pF|
confirm cal. : yes

v
full calibr. CLXO: aP» aE» «@»
value full : 100.000 %

measure capacity : 1.85  pF|
confirm cal. : yes

L €D «&» @& 2 _
full calibr. CIX0g]
value full : 100.000 %

measure capacity : 1.85  pF|
confirm cal. : yes

full calibr.
value full : 100.000 %
measure capacity : 1.85  pF|
confirm cal. : yes

o «»
full calibr. cLxo
value full : 100.000 %
ity : 1.85  pF|

confirm cal. : yes

output i CLX05)

loutput damping : 1.0 S|

LOO-FMI5xxxx-05-06-xx-en-002
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Otwieranie menu

% Wskazéwka!

Jesli na poziomie podmenu przez 15 minut nie zostanie wciSniety zaden przycisk, nastepuje
automatyczne przetaczenie wskaznika do ekranu gtéwnego (wskazanie wartosci mierzonej).

Nawigacja zawsze rozpoczyna sie z poziomu ekranu gtéwnego (wskazanie warto$ci mierzonej),
z ktdérego za pomoca przyciskéw mozliwe jest otwarcie ponizszych menu:

Measured Value

Measured Value

22.000

v

main menu
basic setup
safety settings

H<«>»>]

Measured Value

1040.00 .-
)

actual error |

Warning 103
Alarm 101

<>

K]

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-011

m Measured value /Wartos¢ mierzona/
Wskazywana jest warto$¢ mierzona, wyrazona w %, mA lub pF.

» Main menu /G/éwne menu]
Gléwne menu zawiera wszystkie parametry Liquicap M. Podzielone jest na rézne podmenu. Niektére
z nich zawieraja kolejne poziomy podmenu.
Przeglad podmenu i zawartych w nich funkcji znajduje sie w rozdziale "Uruchomienie".

m Actual errors [Aktualne bledy]
W przypadku wykrycia btedu przez funkcje automatycznego monitorowania Liquicap M,
nad $rodkowym przyciskiem pojawia sie odpowiedni symbol przycisku funkcjonalnego.
Jesli symbol przycisku miga, wystepuja tylko bledy z przypisanym statusem "Ostrzezenie"!).
Jesli symbol przycisku jest wySwietlany w sposéb ciagty, wystepuje co najmniej jeden btad
Z przypisanym statusem "Alarm"Y.
Po wecisnieciu przycisku, wySwietlana jest lista aktualnie wystepujacych btedéw.

1)

Wyjasnienie réznicy pomiedzy "Ostrzezeniem" i "Alarmem": patrz punkt 9.2, "Komunikaty btedéw systemowych".
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Wybér podmenu
main menu cx
basic setup
safety settings

linearisation

main manu X

safety settings
linearisation
output

a» a» o8

O O
12_

linearisation L1008
type : none
mode : level

simulation : sim. off

< & &

O O
13.

linearisation L1008
type : none
mode : level

simulation : sim. off

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-001

% Wskazéwka!

Weciskac 4] lub ) az do momentu wybrania
wymaganego podmenu.

W celu otwarcia wybranego podmenu, nalezy
wcisnaé .

Jesli dane podmenu zawiera kolejne poziomy
podmenu, nalezy kontynuowa¢ procedure

az do osiagniecia okre§lonego poziomu funkcji.
Ukazuja sie woéwczas symbole przyciskéw
funkeyjnych: (=) i =,

Powrét do poprzedniego, wyzszego poziomu menu mozliwy jest w dowolnej chwili poprzez wcisniecie

kombinacji przyciskéw O,

46



Liquicap M EMI51, FMI52 - Sondy poziomu HART Obstuga

Wyb6r funkgji i podfunkcji

Po osiggnieciu poziomu funkcji, nawigacja po funkcjach odbywa sie za pomoca przycisk6w =i =,
Wyswietlane sg aktualne wartosci ustawieri wszystkich odpowiednich podfunkcji. Procedura zmiany
wartosci jest nastepujaca:

basic setup CLX00

medium : no build up
cal. type : wet

< & @&

Odi O

1. Wybra¢ wymagana funkcje wciskajac =) lub =,

empty calibr. CLX04

value empty : 0.000 %
measure capacity: 1.79 pF|
confirm cal. : yes

2. Przej$¢ do wybranej funkcji wciskajac .

empty calibr. | X1

value empty : 0.000 %
measure capacity: 1.79 pF
confirm cal. : yes 3. Zapomoca 4 lub [t] wybra¢ wymagana podfunkcje.

(Krok ten nie jest wymagany jesli dana funkcja
zawiera tylko jedna podfunkcje.)

aP» aE» @
Q l s
empty calibr. | CXT8
value empty : 0.000 % 4.  Wrcisng¢ ., w celu przejécia do trybu edycji

measure capacity: 1.79 pF| podfunkcji.
confirm cal. : yes Sposéb edycji zalezy od typu wybranej

a» E» @ podfunkciji (lista wyboru, parametr liczbowy
lub alfanumeryczny). Dalsze informacje
Q O znajduja sie w kolejnych punktach.
4.

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-002

% Wskazéwkal

Wryijscie z poziomu danej funkcji i powrét do poprzedniego, wyzszego poziomu menu jest mozliwy
w dowolnej chwili poprzez wciSniecie kombinacji przyciskéw %@O .
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Edycja funkcji poprzez liste wyboru

unit level CLX02

© %
om
omm

-
1. Weciska¢ 4 lub [t] aZ do momentu ustawienia paska

a» aEBD
dD Q Q zaznaczania na wymaganej opcji (w podanym
l 3

przyktadzie: "m").

unit level CLX02

© %
om
omm

a» a» b 2. Wybra¢ zaznaczong opcje wciskajac v
Q Q Zostaje ona wowczas zapisana w przyrzadzie.
& W razie potrzeby, w ten sam sposéb mozna
l 2

edytowac¢ kolejna podfunkcje.

basic setup CLX00

medium : no build up
unit level : m
cal. type : wet

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-003
Wskazdwka!

Wryijscie z poziomu danej funkcji i powrét do poprzedniego, wyzszego poziomu menu jest mozliwy
w dowolnej chwili poprzez wcisniecie %O .
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Edycja warto$ci liczbowych i alfanumerycznych

W przypadku wyboru parametru liczbowego ("Empty
calibration /Kalibr. pusty]", "Full calibration /Kalibr. petny]"
itd.) lub parametru alfanumerycznego ("Device marking
[Ozn. przyrzadu" itd.), ukazuje sie edytor tekstu

i wartosci liczbowych.

Wprowadzi¢ wymagana warto$¢ nastepujaco:

1. Kursor znajduje si¢ na pierwszej pozycji. Ustawié
wymagana warto$¢ na tej pozycji wciskajac =) lub [+,

2. Wrcisna¢ 4 w celu potwierdzenia ustawionej
wartosci i przejscia do nastepnej pozycii.

3. Powtérzy¢ powyzsza procedure dla pozostatych
pozycji.

4. Po wprowadzeniu wymaganych wartosci
na wszystkich pozycjach, wciska¢ =) ub +J,
az do momentu, gdy na kursorze pojawi sie .

5.  Wrcisng¢ . w celu zapisania ustawionego parametru
w przyrzadzie.

empty calibr. CLX04

value empty : 5.500 %
measure capacity : 1.79  pF
confirm cal. : yes

aP» aE» >
LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-004
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Specjalne funkcje edycyjne

Na poziomie edytora znakéw alfanumerycznych, przyciski -J i .+J umoZliwiaja nie tylko wybér liczb
i znakéw, ale rowniez ponizszych symboli dla specjalnych funkcji edycyjnych, utatwiajacych
wprowadzanie danych oraz umozliwiajacych ich szybka korekcje.

empty calibr.|  CLX04

value empty : 5.500 %
measure capacity : 1.79  pF
confirm cal. : yes

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-00:

Enter: Liczba znajdujaca sie po lewej stronie od kursora jest przesytana do pamieci przyrzadu.

empty calibr.]  CLX04

value empty : 5.500 %
measure capacity : 1.79  pF
confirm cal. : yes

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-006

Escape: Nastepuje zamkniecie edytora. Zachowana zostaje poprzednia wartos¢ funkcji.

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-00

Next (Nastepna pozycja): Nastepuje przesunigcie kursora do nastepnej pozycji.

LOO-FMISxxxx-19-05-xx-en-008

Previous (Poprzednia pozycja): Nastepuje przesuniecie kursora do poprzedniej pozycji.
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Powrét do wskazania warto$ci mierzonej

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-009

Delete (Kasowanie): Aktualna pozycja oraz wszystkie pozycje znajdujace sie po jej prawej stronie zostaja skasowane.

property | chmn
® no build up
0 build up

basic setup
imedium : no build up

unit level : %

cal. type : wet

basic setup
imedium : no build up

unit level : %

cal. type : wet

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-en-010

Poprzez jednoczesne wcisniecie przycisku lewego i przycisku Srodkowego mozliwy jest powrdt:
m 7 poziomu trybu edycji do poziomu trybu wyswietlania funkcji

m 7 poziomu trybu wyswietlania funkcji do poziomu podmenu

m 7 poziomu podmenu do poziomu gtéwnego menu

m 7 poziomu gldwnego menu do poziomu wskazania wartosci mierzonej.

5.2 Komunikaty btedéw

W przypadku wykrycia btedu przez funkcje automatycznego monitorowania Liquicap M,

nad srodkowym przyciskiem pojawia sie symbol przycisku funkcjonalnego |

Jedli symbol | miga, wystepuja tylko bledy z przypisanym statusem "Ostrzezenie"! .

Jesli symbol jest wySwietlany w sposéb ciagly, wystepuje co najmniej jeden btad z przypisanym
statusem "Alarm"".

Po wcisnieciu przycisku, wySwietlana jest lista aktualnie wystepujacych btedéw.

1) Wyjasnienie réznicy pomiedzy "Ostrzezeniem" i "Alarmem": patrz punkt 9.2, "Komunikaty btedéw systemowych".
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5.3 Blokowanie/odblokowywanie dostepu do ustawien

5.3.1 Blokowanie za pomoca przyciskow

Wecisna¢ jednoczes$nie wszystkie trzy przyciski. Dostep do trybu edycji ustawieri przyrzadu zostaje
zablokowany.

5.3.2  Odblokowywanie za pomoca przyciskow

Wecisna¢ jednoczes$nie wszystkie trzy przyciski. Dostep do trybu edycji ustawieri przyrzadu zostaje
odblokowany.

5.3.3  Blokowanie programowe

Blokowanie
Przejs¢ do funkcji "Security settings /Ustawienia bezpieczernistway'.

Aktualny status blokady wyswietlany jest w podfunkcji "Status", zawartej w funkcji "Security settings
[Ustawienia bezpieczenistwal' (SAX01). Moga wystepowac nastepujace stany:

m Unlocked /Odblokowany]
Mozliwo$¢ zmiany wszystkich parametréw przyrzadu.

m Locked /Zablokowany]
Przyrzad zostat zablokowany poprzez menu obstugi. Ponowne odblokowanie mozliwe jest wytacznie
poprzez wprowadzenie kodu "100" w funkcji "Security settings /Ustawienia bezpieczeristwa/'.
W przypadku préby zmiany warto$ci parametru, nastepuje przejScie do funkcji "Security settings".
W podfunkciji "Status" pojawia sie wskazanie "Key locking /Blokada przyciskéw]'. Wcisnad
jednoczes$nie wszystkie trzy przyciski. Wéwczas nastepuje powrét do funkcji, w ktdrej nastapita préba
zmiany ustawienia. Edycja wszystkich parametréw jest ponownie mozliwa.

m Key locked /Zablokowany poprzez przyciskil
Przyrzad zostat zablokowany za pomoca przyciskéw obstugi. Ponowne odblokowanie mozliwe jest
wylacznie poprzez jednoczesne wcisniecie wszystkich trzech przyciskow.

Uwaga!
Podczas, gdy aktywna jest blokada, na wySwietlaczu wskazywany jest symbol klucza.

54 Przywracanie ustawien fabrycznych (reset)

Uwaga!
Wykonanie resetu moze mie¢ wpltyw na pomiar, poniewaz wartosci pradu przypisane do zakresu
pomiarowego zostaja zastapione ustawieniami kalibracji fabrycznej: 0 % (4 mA) i 100 % (20 mA).

Zastosowanie funkcji reset
Wykonie resetu zalecane jest zawsze, gdy stosowany ma by¢ przyrzad, ktérego dotychczasowa
charakterystyka nie jest znana.

Efekty wykonania funkcji reset

m Przywrdcone zostajg ustawienia fabryczne wszystkich parametrow.

m W funkcii linearyzacji przywrécone zostaje ustawienie "linear /liniowa/'. Jednak istniejaca tabela
linearyzacji zostaje zachowana i moze by¢ ponownie uaktywniona w razie potrzeby.

Wskazéwkal
Ustawienia fabryczne parametréw wyréznione sa pogrubiona czcionka w przegladzie menu (patrz menu
"Basic setup [Ustawienia podstawowe]" ff.).

Wykonanie funkcji reset
W celu wykonania funkcji reset, w funkcji "Device setting/Diagnosis/Password reset/Reset [Ustawienia
przyrzadu/ Diagnostyka/Hasto resetu/Reset]" nalezy wprowadzi¢ warto$¢ "333".
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5.5 Obstuga za pomoca ToF Tool - FieldTool Package

5.5.1 Program narzedziowy ToF Tool

ToF Tool jest programem graficznym przeznaczonym do obstugi przetwornikéw pomiarowych
Endress+Hauser. Umozliwia on szybkie uruchomienie, diagnostyke, analize sygnatu oraz archiwizacje
nastaw przetwornika pomocna przy tworzeniu dokumentacji punktu pomiarowego. Program
wspbipracuje z nastepujacymi systemami operacyjnymi: WinNT4.0, Win2000 i WinXP.

ToF Tool oferuje nastepujace funkcje:

m Konfiguracja przetwornika w trybie on-line

m Programowanie tabeli linearyzacji

m Przesylanie nastaw z i do przetwornika (upload/download)
m Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

Wskazéwkal
Wiecej informacii na temat ToF Tool znajduje sie na dysku CD-ROM dostarczanym wraz z przyrzadem.

Programowanie z wizualizacja wprowadzanych parametréw

[aw et bt el g Feewiw e il wlfll B

L e

[ L lapade s 1L
Typa Pl
Watn - a

#

4 —

| ;

7]

[

a

Rarsiz nmtiap 118 b L t 2

5 [
Eamis [Pl |

LOO-FMIxxxxx-20-00-00-en-003

Opcje podiaczenia:
m HART z modutem Commubox FXA191/195
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5.6 Obstuga za pomocg komunikatora recznego HART
DXR375

Wszystkie funkcje przyrzadu mogg by¢ zaprogramowane za pomoca komunikatora recznego DXR375.

[«] L2 iEn]
CFMIst:LIcoOt

ONLINE

2 PV 87m Delete

[e] HW »] [ X]

U FMist:LicOOOt

- - ‘GROUP SELECTION
2 SAFETY SETTINGS Delete
3 LINEARISATION
4 EXTENDED CALIB.

5 OUTPUT

[e] HW »] [0 X1

[save] [rowe] U FMmst:Licocot
BASIC SETUP P
1 MEASURED VALUE age
Up
<> 3 MEDIUM PROPERTY
4 PROCESS COND.
5 EMPTY CALIBR. Page
@.0 Y
375
FIELD COMMUNICATOR

LOO-FMI5xxxx-07-00-00-xx-00'

Menu obstugi za pomoca komunikatora recznego DXR375

Wskazéwka!
m Wiecej informacji dotyczacych komunikatora recznego HART DXR375 zawieraja odpowiednie
Instrukcje obstugi, znajdujace sie w futerale transportowym przyrzadu.
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S}

6 Uruchomienie

Wskazéwkal

Urzadzenie jest sterowane za pomoca modutu elektroniki, wyswietlacza lub pakietu ToF Tool - Fieldtool.
Jesli wySwietlacz jest podtaczony do modutu elektroniki, to przyciski funkcyjne (przycisk - /przycisk +)
i przetacznik trybu pracy w module elektroniki sa wytaczone. Wszystkie inne ustawienia mozna wywota¢
przy pomocy przyciskéw funkcyjnych na wyswietlaczu lub z uzyciem pakietu ToF Tool - Fieldtool.

6.1 Sprawdzenie punktu pomiarowego

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie koricowe procedury
kontrolne:

» “Kontrola po wykonaniu montazu”: wykaz czynnosci kontrolnych, patrz str. 33

m “Kontrola po wykonaniu podtaczen”: wykaz czynnosci kontrolnych, patrz str. 38

6.2 Menu Basic setup /Ustawienia podstawowe]
Uruchomienie bez modutu operatorsko-odczytowego

W punkcie tym opisana zostata procedura uruchomienia Liquicap M za pomoca przefacznika trybu pracy
i przycisk6w obstugowych s (—/+) na module elektroniki FEI50H.

Wskazowka!

Sondy Liquicap M sa kalibrowane fabrycznie dla mediéw o przewodno$ci > 100 pS/cm (np. dla
wszystkich cieczy na bazie wody, roztworéw wodnych kwaséw i alkaliéw, ...). Ponowna kalibracja
jest konieczna tylko wéwczas, gdy poziom 0 % lub 100 % musi by¢ ustawiony zgodnie ze specjalnymi
wymogami uzytkownika lub gdy ciecz jest nieprzewodzaca.

Wskazéwka!
Bez modutu operatorsko-odczytowego mozliwe jest wytacznie wykonanie kalibracji "Na mokro".

Podczas kalibracji mokrej (tryb pracy "Wet [Na mokro]'), poziom 0 % i/lub 100 % jest ustawiany zgodnie
ze specjalnymi wymogami uzytkownika. Ten typ kalibracji moze by¢ wykonany, gdy zbiornik jest pusty,
pelny lub czes$ciowo wypetniony. Podczas kalibracji poziomu "pelny”, sonda musi by¢ zakryta ciecza

i znajdowac sie w docelowym miejscu montazu).

Wymagane jest wykonanie kalibracji pozioméw "pusty” i "petny".

Przetacznik trybu pracy

; Czerwona
Zielona %
dioda LED dioda LED
Przycisk — Przycisk +

FEI50H
4..20mA

Punkt testowania
pradu 4...20 mA

LOO-FMI5xxxx-07-05-xx-pl-100
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6.2.1 Przetacznik trybu pracy - pozycja 1
Obstuga

W trybie normalnej pracy, przetacznik trybu pracy musi by¢ ustawiony w pozycji 1.

6.2.2 Przelacznik trybu pracy - pozycja 4
Tryby pomiaru

Wskazéwka!

Przed wykonaniem kalibracji pozioméw granicznych: "pusty” i "pelny", nalezy zdefiniowac¢ typ medium.
Jesli medium jest przewodzace i posiada tendencje do tworzenia osadéw, nalezy wybrac tryb pracy
"Buildup /Osad/'. W tym trybie pracy kompensowany jest wptyw osadu powstajacego na precie sondy.
Fabrycznie ustawiony jest tryb pracy "No buildup /Brak osadu/".

Podfunkcja "Medium property [Wtasnos¢ medium/"

Tryb pracy "No buildup /Brak osaduf' powinien by¢ ustawiany dla mediéw, ktére nie wykazuja
tendencji do gromadzenia sie na precie sondy w postaci osadéw (np. woda, napoje ...). Dla mediéw

o przewodnosci powyzej 100 uS/cm (tj. wszystkich ptynéw na bazie wody, kwaséw, zasad ...),
zmierzona warto$¢ jest niezalezna od przewodnosci cieczy (niezaleznie od wahan stezenia).

W trybie pracy "Buildup /Osad]" wiaczona jest znajdujaca sie w oprogramowaniu funkcja kompensacji
osadéw. W tym trybie pracy, zmierzona warto$¢ jest niezalezna od przewodnosci elektrycznej cieczy
dla wartos$ci powyzej 1000 uS/cm (niezaleznie od waharti stezenia). W taki sposéb niwelowane sa btedy
pomiarowe spowodowane przywieraniem mediéw przewodzacych do preta sondy (np. jogurt).
Odpowiada to kompensacji wptywu wystepowania osadéw na sondzie.

Procedura ustawiania trybu pracy dla mediéw wykazujacych tendencje do tworzenia osadu (np. jogurt)
lub mediéw nie tworzacych osadu (np. woda) jest nastepujaca:

m Ustawic przetacznik trybu pracy w pozycji 4
m Tryb pracy "Buildup /Osad/"

=> Dla medidéw o tendencji do tworzenia osadéw nalezy wcisna¢ przycisk +.

=> Wprowadzenie potwierdzone zostaje czterokrotnym pulsowaniem zielonej diody LED.
m Tryb pracy "No buildup /Brak osadu/"

=> Dla mediéw nie tworzacych osadéw nalezy wcisnac przycisk —.

=> Wprowadzenie potwierdzone zostaje czterokrotnym pulsowaniem zielonej diody LED.

6.2.3  Przelacznik trybu pracy - pozycja 2
Wykonanie Kalibracji "pusty" (dla pustego zbiornika)

Jesli zbiornik jest pusty (0 %), to podczas kalibracji "pusty" ustawiana jest dolna warto$¢ sygnatu
pradowego: 4 mA. Po wykonaniu kalibracji "pusty", amperomierz wskazuje warto$¢ pradu 4 mA.

Procedura kalibracji "pusty" jest nastepujaca:

m Ustawic przetacznik trybu pracy w pozycji 2
m Przytrzymac jednocze$nie wcisniete przyciski —1i + przez ok. 2 s az do momentu, gdy zacznie miga¢
zielona dioda LED
=> Zwolni¢ przyciski.
=> Dioda przestaje miga¢ po ok. 5s.
=> Warto$¢ kalibracyjna "pusty" zostata zapisana.

6.2.4 Przelacznik trybu pracy - pozycja 2
Wykonanie kalibracji "pusty" (dla prawie pustego zbiornika)

Jesli jest to mozliwe, poziom cieczy w zbiorniku powinien by¢ doktadnie znany i nie powinien by¢ zbyt
wysoki (< 30 %). W przypadku zbyt wysokiego poziomu, obniZona jest doktadno$¢ ustawienia poziomu
zerowego (odpowiadajacego pustemu zbiornikowi). Do punktu testowania pradu na module elektroniki
musi by¢ podtgczony amperomierz.
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Przyjmijmy zatoZenie, Ze okre$lony zostat poziom dla 15 % zakresu. Obecnie, nalezy wyznaczy¢ warto$é
pradu odpowiadajaca temu poziomowi. Dolna warto$¢ pradu moze by¢ ustawiona za pomoca przyciskéw
+/— . WciSniecie przycisku + powoduje zwiekszenie wartosci, natomiast wcisniecie przycisku —
powoduje zmniejszenie warto$ci. Nalezy réwniez uwzgledni¢ nastepujace zaleznosci:

1. Dolna warto$¢ pradu (= pusty zbiornik, O %) wynosi 4 mA.
2. Goérna warto$¢ pradu (= petny zbiornik, 100 %) wynosi 20 mA.

3. W efekcie, zmianie poziomu od 0 % do 100 % odpowiada zakres pomiarowy 16 mA,
tj. przy wzroscie poziomu o 1 %, warto$¢ pradu wzrasta o 0,16 mA.

4. Dla poziomu 15 %, warto$¢ pradu wynosi 15 % x 0,16 mA/% = 2,4 mA. Aby okresli¢ warto$¢
pradu, ktéra ma by¢ ustawiona, powyzsza warto$¢ nalezy powiekszy¢ o 4 mA, w wyniku czego
otrzymamy: 2,4 mA + 4 mA = 6,4 mA.

Procedura Kkalibracji "pusty" przy czesciowo wypetnionym zbiorniku jest nastepujaca:

m Ustawic¢ przefacznik trybu pracy w pozycji 2

m Przytrzymac wcisniety przycisk + lub — przez ok. 2 s. Warto$¢ pradu mozna ustawi¢ za pomoca
przyciskéw +/—. Uzywajac podiaczonego multimetru, mozna ustawi¢ wymagana warto$¢ pradu
(>4 mA).

m Warto$¢ kalibracyjna "pusty" zostanie zapisana po zwolnieniu przycisku.

6.2.5 Przelacznik trybu pracy - pozycja 3
Wykonanie kalibracji "pelny" (dla pelnego zbiornika)

Jesli zbiornik jest petny (100 %), podczas kalibracji "pelny" ustawiana jest gérna warto$¢ sygnatu
pradowego: 20 mA. Po wykonaniu kalibracji "petny", amperomierz wskazuje warto$¢ pradu 20 mA.

Procedura Kalibracji "peiny" jest nastepujaca:

m Ustawic¢ przetacznik trybu pracy w pozycji 3
m Przytrzymacd jednoczes$nie wcisniete przyciski — i + przez ok. 2 s az do momentu, gdy zacznie miga¢
czerwona dioda LED
=> Zwolni¢ oba przyciski.
=> Dioda przestaje miga¢ po ok. 10 s.
=> Warto$¢ kalibracyjna "peiny" zostata zapisana.

6.2.6 Przetacznik trybu pracy - pozycja 3
Wykonanie kalibracji "pelny" (dla prawie petnego zbiornika)

Jedli jest to mozliwe, poziom cieczy w zbiorniku powinien by¢ doktadnie znany i powinien by¢ mozliwie
jak najwyzszy (> 70 %).

W przypadku zbyt niskiego poziomu obnizona jest doktadno$¢ ustawienia poziomu maksymalnego
(odpowiadajacego petnemu zbiornikowi). Do punktu testowania pradu na module elektroniki musi by¢
podiaczony amperomierz.

Przyjmijmy zatoZenie, Ze okreslony zostat poziom dla 90 % zakresu. Obecnie, nalezy wyznaczy¢ warto$é
pradu odpowiadajaca temu poziomowi. Gérna warto$¢ pradu moze by¢ ustawiona za pomoca
przyciskéw +/— . WciSniecie przycisku + powoduje zwiekszenie wartosci, natomiast wciSniecie
przycisku — powoduje zmniejszenie warto$ci.

Nalezy réwniez uwzgledni¢ nastepujace zaleznosci:
1. Dolna warto$¢ pradu (= pusty zbiornik, 0 %) wynosi 4 mA.
2. Goérna warto$¢ pradu (= petny zbiornik, 100 %) wynosi 20 mA.

3. W efekcie, zmianie poziomu od 0 % do 100 % odpowiada zakres pomiarowy 16 mA,
tj. przy wzroscie poziomu o 1 %, warto$¢ pradu wzrasta o 0,16 mA.

4. Dla poziomu 90 %, warto$¢ pradu wynosi 90 % x 0,16 mA/% tj. 14,4 mA. W celu okreslenia
wartosci pradu, ktéra ma by¢ ustawiona, powyzsza warto$¢ nalezy doda¢ do 4 mA, w wyniku czego
otrzymamy: 14,4 mA + 4 mA = 18,4 mA. (Warto$¢ pradu mozna réwniez wyznaczy¢ odejmujac
warto$¢ 10 % x 0,16 mA/% = 1,6 mA od gérnej wartosci pradu tj. od 20 mA.)
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Procedura kalibracji "pelny" przy prawie catkowicie wypetionym zbiorniku jest nastepujaca:

m Ustawic przetacznik trybéw pracy w pozycji 3

m Przytrzymad wcisniety przycisk + lub — przez ok. 2 s Warto$¢ pradu mozna ustawi¢ za pomoca
przyciskéw +/—. Uzywajac podtaczonego multimetru, mozna ustawi¢ wymagang warto$¢ pradu
(<20 mA).

m Wartos¢ kalibracyjna "pemy" zostanie zapisana po zwolnieniu przycisku.

6.2.7  Przelacznik trybu pracy - pozycja 5
Zakres pomiarowy

Sonda jest zawsze kalibrowana fabrycznie na zakres zgodny z zaméwiona dtugoscia. Jezeli modut
elektroniki jest stosowany w potaczeniu z inng sonda, wowczas konieczne jest ustawienie zakresu
zgodnie z dtugoscig danej sondy.
Procedura ustawiania zakresu pomiarowego 2000 pF (dtugo$¢ sondy < 6 m) lub 4000 pF (dtugo$¢ sondy
> 6 m) jest nastepujaca:
m Ustawic¢ przefacznik trybu pracy w pozycji 5
m W celu ustawienia zakresu 2000 pF wcisnac przycisk —

=> Wprowadzenie potwierdzone zostaje krétkim pulsowaniem czerwonej diody LED.
m W celu ustawienia zakresu 4000 pF wcisnaé przycisk +

=> Wprowadzenie potwierdzone zostaje krétkim pulsowaniem czerwonej diody LED.

6.2.8 Przelacznik trybu pracy - pozycja 6
Autokontrola

% Wskazéwka!

m Dotyczy wersji oprogramowania poczawszy od FW: V 01.03.00
m Przed uruchomieniem automatycznego testu nalezy sprawdzi¢, czy wskazywana warto$¢ poziomu
odpowiada réwniez rzeczywistej warto$ci poziomu.

Kiedy Autokontrola jest aktywna, prad wyjsciowy jest ustawiony na 4 mA i nastepuje jego skokowe
zwiekszanie az do warto$ci 22 mA. Ten test jest trwa ok. 35 s.

Procedura uaktywnienia funkcji Autokontroli przyrzadu jest nastepujaca:

m Ustawic¢ przefacznik trybu pracy w pozycji 6
» Uruchomi¢ funkcje Autokontroli wciskajac przycisk —
=> Ustawienie potwierdzone zostaje dwukrotnym pulsowaniem zielonej diody LED.

% Wskazéwka!

Po wykonaniu funkcji Autokontroli, nastepuje automatyczny powrét do normalnego trybu pracy.

6.2.9 Przelacznik trybu pracy - pozycja 7
Reset - przywracanie ustawien fabrycznych
@ Uwaga!

Wykonanie resetu moze mie¢ wpltyw na pomiar, poniewaz wartosci pradu przypisane do zakresu

pomiarowego zostaja zastapione ustawieniami kalibracji fabrycznej: 0 % (4 mA) i 100 % (20 mA).

Procedura przywracania ustawieni fabrycznych jest nastepujaca:

m Ustawic przetacznik trybéw pracy w pozycji 7

m Przytrzymac jednocze$nie wciSniete przyciski —1i + az do momentu, gdy zacznie szybko migac
czerwona dioda LED.

=> Teraz mozna zwolni¢ przyciski.
=> Reset jest przeprowadzony i zakoczony, gdy czerwona dioda LED przestanie szybko pulsowac.

6.2.10 Przelacznik trybu pracy - pozycja 8
Zapis/odczyt pamieci DAT czujnika

Funkcja ta umozliwia przesytanie wartodci kalibracyjnych. Mozliwe sa dwa przypadki:
» Wymieniony zostat czujnik lecz nadal wykorzystywany ma by¢ ten sam modut elektroniki.
= Wymieniony zostal modut elektroniki lecz nadal wykorzystywany ma by¢ ten sam czujnik.
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W powyzszych przypadkach, ustawione poprzednio warto$ci kalibracyjne moga zosta¢ przestane
z czujnika do modutu elektroniki lub z modutu elektroniki do czujnika.

Procedura przesytania wartosci kalibracyjnych z modutu elektroniki do czujnika jest nastepujaca:
Zapis
m Ustawic przetacznik trybu pracy w pozycji 8
m Uaktywni¢ zapis danych z modutu elektroniki do czujnika wciskajac przycisk —
=> Pulsuje zielona dioda LED przez okoto 2 s, potwierdzajac zapis danych.

=> Nastepuje ponowny start urzadzenia.

Procedura przesytania wartosci kalibracyjnych z czujnika do modutu elektroniki:
Odczyt

m Ustawic przetacznik trybéw pracy w pozycji 8
m Uaktywni¢ odczyt danych z czujnika do modutu elektroniki wciskajac przycisk +
=> Pulsuje zielona dioda LED przez okoto 2 s, potwierdzajac odczyt danych.

=> Nastepuje ponowny start urzadzenia.
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6.3 Menu "Basic setup /Ustawienia podstawowe]"
Uruchomienie z modutem operatorsko-odczytowym

Wskazéwkal

W rozdziale tym opisana zostata procedura uruchomienia Liquicap M przy uzyciu modutu operatorsko-
odczytowego. Sposéb uruchomienia przyrzadu za pomoca oprogramowania ToF Tool - FieldTool
Package lub komunikatora recznego DXR375 jest identyczny. Szczegétowe informacije na ten temat
mozna znalez¢ w Instrukcji obstugi programu ToF Tool - FieldTool Package (BA 224F/00) lub
komunikatora DXR375 (dostarczanej wraz z komunikatorem).

6.3.1 Pierwsze uruchomienie

Po zataczeniu zasilania po raz pierwszy, pojawia sie polecenie wyboru jezyka dialogowego, w ktérym
wysSwietlane maja by¢ informacje tekstowe. Po dokonaniu wyboru, wySwietlana jest warto$¢ mierzona.

Wskazdéwka!
W przypadku wykonania resetu przyrzadu, po wytaczeniu i zatagczeniu zasilania, ponownie konieczny
jest wybdr jezyka dialogowego.

Struktura menu: Main menu /Menu gtéwne/
Gléwne menu uaktywniane jest za pomocg prawego przycisku Enter .

Ukazuja sie ponizej przedstawione opcje menu, ktére szczegbtowo oméwione sa na kolejnych stronach:

m "Basic setup [Ustawienia podstawowe]"

m "Safety setting /Ustawienia bezpieczeristwal' (patrz str. 66)
m "Linearisation /Linearyzacja/' (patrz str. 70)

m "Output /Wyjscie/" (patrz str. 76)

m "Device properties /Dane przyrzadu]" (patrz str. 80)

Wskazéwkal

Sondy Liquicap M sg kalibrowane fabrycznie dla mediéw o przewodno$ci > 100 puS/cm (np. dla
wszystkich cieczy na bazie wody, roztworéw wodnych kwaséw i alkaliéw itp.). Ponowna kalibracja
jest konieczna tylko wéwczas, gdy poziom 0 % lub 100 % musi by¢ ustawiony zgodnie ze specjalnymi
wymogami uzytkownika lub gdy ciecz jest nieprzewodzaca.

Wskazéwkal

W ogélnym przypadku mozliwe sa dwa typy kalibracji:

= Kalibracja "Na mokro":
Podczas kalibracji "Na mokro" (tryb pracy "Wet /Na mokro/'), sonda musi by¢ zakryta ciecza
(w docelowym miejscu montazu). Ten typ kalibracji moze by¢ wykonany, gdy zbiornik jest pusty,
pelny lub czesciowo wypetniony.
Wymagane jest wykonanie kalibracji pozioméw "pusty” i "pelny".

100 %

/——L\—j—l L\ (ustaw. fabr.)

100 % /20 mA
(def. przez uzytk.)

0%=4.0mA
(def. przez uzytk.)

\U/ 0%Z24.0mA \:j/ 0%/ 4mA
(ustaw. fabr.)

LOO-FMI5xxxx-15-05-xx-pl-000
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m Kalibracja "Na sucho"

Podczas kalibracji "Na sucho", kalibracja pozioméw "pusty" i "pelny" moze by¢ wykonana bez kontaktu
sondy z ciecza. Warto$ci kalibracyjne moga by¢ w tym przypadku wprowadzone bezposrednio,

np. w jednostkach dtugosci (np. w m, mm, ...).

Menu "Basic setup [Ustawienia podstawowe]' umozliwia dokonanie nastepujacych ustawieri:

Menu Funkcja Podfunkcja Wartos¢ funkcji
-a» aE»
Basic setup Basic setup Medium property no buildup?
buildup
Cal. type Dry
Wet
Medium property?! Medium property Conductive
Nonconductive
interface
unknown
DC value? Value
Unit level® % (warto$¢ procentowa)
m
mm
ft
inch
Empty calibr. Value empty 0%
Measure capacity xxxx pF
Confirm cal.: Yes
Full calibr. Value full 100 %
Measure capacity xxxx pF
Confirm cal.: Yes
Output damping Output damping 1s
1) Wartosci wyréznione pogrubiona czcionka sa ustawieniami fabrycznymi.
2) Funkcja ta jest wySwietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Cal. type /Typ kalibracji/' wybrana zostata warto$¢

funkcji "Dry /Na sucho]".

3) Podfunkcja ta jest wyswietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Medium property /7yp medium/" wybrana zostata

warto$¢ funkcji "Nonconductive /Nieprzewodzace]'.

4) Podfunkcja ta jest wyswietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Medium property /7yp medium/" wybrana zostata
warto$¢ funkcji "Nonconductive /Nieprzewodzace]' lub "Conductive /Przewodzace]'.

61




Uruchomienie

Liquicap M FMI51, FMI52 - Sondy poziomu HART

62

basic setup

Imedium : no build up
cal. type : wet

LO0-FMI5xxxx-07-05-xx-en-003

6.3.2 Funkcje "Basic setup /Ustawienia podstawowe]"

Basic setup CLX00
Medium : no buildup
Cal. type: Wet

Podfunkcja "Medium property /7yp medium/"

Dla mediéw, ktére nie maja tendencji do tworzenia osadéw na precie sondy (np. woda, napoje itp.)
powinien zosta¢ ustawiony tryb pracy "No buildup /brak osadu/". Dla cieczy o przewodnosci wiekszej
od 100 uS/cm (tj. dla wszystkich cieczy na bazie wody, roztworéw wodnych kwaséw i alkaliéw, ...),
pomiar jest niezalezny od przewodnosci cieczy (i od zmian steZenia).

W trybie pracy "Buildup /osad/]", aktywna jest wbudowana funkcja kompensacji osadu. W tym
przypadku, pomiar jest niezalezny od przewodnosci cieczy (i od zmian stezenia) dla warto$ci wiekszych
od 1000 uS/cm.

Rozwigzanie to zapewnia kompensacje btedéw pomiaru powodowanych przez media przewodzace
przywierajace do preta sondy (np. jogurt). W ten sposéb kompensowany jest wplyw osadu na pomiar.

Podfunkcja "Cal. type /[Typ kalibracji]"
Jesli w podfunkcii "Cal. type [Typ kalibracjil' wybrane zostanie ustawienie "Dry /Na sucho]", kalibracja

"o

pozioméw "pusty” i "pelny" moze by¢ wykonana bez kontaktu sondy z ciecza. Wartosci kalibracyjne
moga by¢ wprowadzone bezposrednio, np. w jednostkach dtugosci (np. m, mm, ...).

Jesli w podfunkciji "Cal. type [Typ kalibracjil' wybrane zostanie ustawienie"Wet /Na mokro]", podczas
kalibracji poziomu "peiny", sonda musi by¢ zakryta ciecza w docelowym miejscu montazu. Ten typ
kalibracji moze by¢ réwniez wykonany, gdy zbiornik jest czeSciowo wypemiony. Konieczne jest
wykonanie zar6wno kalibracji poziomu "pusty” jak i "petny”.

6.3.3 Funkcja "Medium property /7Typ medium/"

Wskazdowkal
Funkcja ta jest wySwietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkciji "Cal. type [Typ kalibracjil' wybrana zostata
opcja "Dry [Na sucho]".

Podfunkcja "Medium property /7yp medium/"
W podfunkcii tej definiowany jest typ medium.

m "Nonconductive /Nieprzewodzace/": medium o przewodno$ci < 1 uS/cm

m "Conductive [Przewodzace]": medium o przewodnosci > 100 uS/cm

m "Interface /Rozdziat faz]": zdefiniowanie dwéch mediéw jest mozliwe w programie narzedziowym
ToF Tool. Obliczane s3 wéwczas odpowiednie wartosci kalibracyjne.

» "Unknown /nieznane/": typ medium nie jest znany. Wartosci pojemnosci w funkcjach "Empty calibr.
[Kalibr. "pusty"[" i "Full calibr. /Kalibr. "peiny"]' moga by¢ wprowadzone bezposrednio.

Podfunkcja "DC value /Wartos¢ DKJ"

Wskazéwkal
Podfunkcja ta jest wySwietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Medium property [Typ medium/
wybrana zostata opcja "Nonconductive /Nieprzewodzace]'.

W podfunkcji tej wprowadzana jest stala dielektryczna (np. 3,4) medium, ktérego poziom ma by¢
mierzony.
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Podfunkcja "Unit level /Jednostka poziomu/"

Wskazéwkal
Podfunkcja ta jest wy$Swietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Medium property [Typ medium]'
wybrana zostata opcja "Conductive /Przewodzace]" lub "Nonconductive /Nieprzewodzace]'.

W podfunkgii tej jest wprowadzana wymagana jednostka poziomu dla konfiguracji podstawowe;j.

6.3.4  Funkcja "Empty calibr. /Kalibracja "pusty"]" (tryb pracy "Wet
[Na mokro]")

Wskazéwkal
Dane kalibracyjne moga zosta¢ obliczone przy uzyciu programu CapCalc.xls - patrz str. 84.

Za pomoca funkcji "Empty calibr. [Kalibr. "pusty"]", do warto$ci poziomu przypisana zostaje warto$¢
0 % lub 4 mA.

Wskazdéwkal
Procedura ta odnosi sie do typu kalibracji "Wet /Na mokro/'. Informacje dotyczace typu kalibracji
"Dry [Na sucho]' przedstawione sa w dalszych punktach rozdziatu.

Podfunkcja "Value empty /Wartos¢ pusty"]"

W podfunkcji tej wprowadzona jest aktualna warto$¢ poziomu,
np. cze$ciowe wypetienie 5 % => "Value empty [Warto$¢ "pusty"]" 5 % lub
np. cze$ciowe wypemienie 0 % => "Value empty [Warto$¢ "pusty"]" 0 %

Wskazéwka!
W celu minimalizacji btedu kalibracji, poziom powinien sie zhajdowa¢ pomiedzy 0 % a 30 %.

Podfunkcja "Measure capacity /Pojemnosc¢ mierzonal"

W podfunkciji tej wskazywana jest aktualnie mierzona warto$¢ pojemnosci.

Podfunkcja "Confirm cal. /Potwierdzenie kalibracji]"

W podfunkciji tej potwierdzona zostaje kalibracja poziomu "pusty" oraz aktualna warto$¢ "Measure
capacity /Pojemnos¢ mierzona/' przypisana zostaje do procentowej warto$ci poziomu wprowadzonej
W powyzej opisanej podfunkciji ("Value empty /Wartos¢ "pusty"l").

6.3.5 Funkcja "Full calibr. /Kalibracja "peiny"]" (tryb pracy "Wet /Na
mokro]")

Za pomoca funkcji "Full calibr. [Kalibr. "petny"]", do warto$ci poziomu przypisana zostaje wartos¢
100 % lub 20 mA.

Wskazéwkal
Procedura ta odnosi sie do typu kalibracji "Wet /Na mokro/'. Informacje dotyczace typu kalibracji
"Dry [Na sucho]' przedstawione sa w dalszych punktach rozdziatu.

Podfunkcja "Value full /[Wartos¢ "petny"["

W podfunkgji tej jest wprowadzana aktualna warto$¢ poziomu,
np. czeSciowe wypemienie 90 % => "Value full /Wartos¢ "peiny"l' 90 % lub
np. wypetnienie 100 % => "Value full /Wartos¢ "peiny"[' 100 %

Wskazéwkal
W celu minimalizacji btedu kalibracji, poziom powinien leze¢ pomiedzy 70 % a 100 %.

Podfunkcja "Measure capacity /Pojemnosc¢ mierzonal"
W podfunkciji tej wskazywana jest aktualnie mierzona warto$¢ pojemnosci.
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Podfunkcja "Confirm cal. /Potwierdzenie kalibracji]"

W podfunkgcii tej potwierdzona zostaje kalibracja poziomu "pemny".

6.3.6  Funkcja "Empty calibr. /Kalibracja "pusty"/" (tryb pracy "Dry

[Na sucho]")

Jesli typ medium zostat ustawiony jako "przewodzace" lub "nieprzewodzace", to warto$¢ kalibracyjna

"Empty /Pusty]' moze by¢ wprowadzona bezposrednio w jednostkach dtugosci.

Podfunkcja "Value empty /Wartos¢ "pusty"/", typ medium "przewodzace" lub "nieprzewodzace"

W podfunkcii tej nalezy okredli¢ odlegtos¢ E,
tj. odlegto$¢ pomiedzy poziomem minimalnym
i maksymalnym.

Warto$c E:
Kalibracja "pusty" < czes$¢ aktywna sondy
E < L1 - (dhugos¢ gwintu H2 + gniazdo)

Dtugos¢ gwintu:
H2 dla G1”= 25 mm
H2dlaG<1”"=19 mm

Gniazdo:

pret 10 mm = 10 mm
pret 16 mm = 15 mm
pret 22 mm = 15 mm

Podfunkcja "Cap. empty /Pojemnos¢ "pusty"]"

L1

4 mA

0%

LOO-FMIxxxxx-19-00-00-en-013

W podfunkcii tej jest wskazywana obliczona warto$¢ pojemnosci. Pole to nie jest edytowalne.

Podfunkcja "Confirm cal. /Potwierdzenie kalibracji]"

W podfunkgji tej potwierdzona zostaje kalibracja poziomu "pusty".

6.3.7  Funkcja "Full calibr. /Kalibr. "peiny"]" (tryb pracy "Dry

[Na sucho]") dla mediéw przewodzacych i nieprzewodzacych

Warto$¢ kalibracyjna "Full /Pefny]" moze by¢ wprowadzona bezpo$rednio w jednostkach dtugosci.

Podfunkcja "Value full /Wartos¢ "petny"["

W podfunkciji tej nalezy okresli¢ zakres F,
tj. odlegto$¢ pomiedzy poziomem minimalnym
(zerowym) a maksymalnym (100 %).

Warto$¢ "Pemny”
F < E Warto$¢ "Pusty" - patrz str. 64

20 mA

L1

100 %

4 mA

0%

LOO-FMIxxxxx-19-00-00-en-014
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Podfunkcja "Cap. full /Pojemnos¢ "petny"]"

W podfunkcii tej jest wskazywana obliczona warto$¢ pojemnosci. Pole to nie jest edytowalne.

Podfunkcja "Confirm cal. /Potwierdzenie kalibracji]"

W podfunkcii tej potwierdzona zostaje kalibracja poziomu "pelny". Obliczona warto$¢ "Capacitance
[Pojemnosc]" zostaje przypisana do wartosci poziomu F wprowadzonej w powyzej opisanej funkcji
("Value full /Wartos¢ "peiny"l").

6.3.8  Funkcja "Empty calibr. /Kalibracja "pusty"/" (tryb pracy "Dry
[Na sucho/" dla typu medium "Interface /Rozdziat faz]" lub
"Unknown /Nieznane]")

Podfunkcja "Value empty /Wartos¢ "pusty"]"
To pole wyswietla warto$¢ O % i nie jest edytowalne.

Podfunkcja "Cap. empty /Pojemnos¢ "pusty"]"
Tu wprowadza sie warto$¢ pojemnosci obliczong np. przy uzyciu CapCalc.xls (program do obliczania

pojemnosci znajdujacy sie w ToF Tool).
Podfunkcja "Confirm cal. /Potwierdzenie kalibracji]"

W podfunkciji tej potwierdzona zostaje kalibracja poziomu "pusty”.

6.3.9 Funkcja "Full calibr. /Kalibracja "peiny"/" (tryb pracy "Dry
[Na sucho/" dla typu medium "Interface /Rozdziat faz]" lub
"Unknown /Nieznane/")

Podfunkcja "Value full /Wartos¢ "petny"J"
To pole wyswietla warto$¢ 100 % i nie jest edytowalne.

Podfunkcja "Cap. full /Pojemnos¢ "petny"]"

Tu wprowadza sie warto$¢ pojemnosci obliczong np. przy uzyciu CapCalc.xls (program do obliczania
pojemnosci znajdujacy sie w ToF Tool).

Podfunkcja "Confirm cal. /Potwierdzenie kalibracji]"

W podfunkciji tej potwierdzona zostaje kalibracja poziomu "petny".

6.3.10 Funkcja "Output damping /7fumienie wyjsciowe/"

W funkgji tej, mozna ustawic czas reakcji przyrzadu na zmiany poziomu mierzonego. W przypadku
powierzchni turbulentnych, zalecane jest ustawienie wyzszego ttumienia wyj$ciowego (np. 2 s).
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6.4 Menu "Safety settings /Ustawienia bezpieczeristwal"

Safety settings SAX01
Code: 100
Status: unlocked

LOO-FMI5xxxx-07-05-xx-en-004

Menu "Safety settings /Ustawienia bezpieczeristwal' umozliwia dokonanie nastepujacych ustawieti:

Menu Funkcja Podfunkcja Wartos¢ funkcji
aD» a»
Safety settings Safety settings Code 100!
Status Unlocked
Locked
Safety settings Operating mode Standard
SIL/WHG
Output damping 1s
Output 1 MAX
Parameter okay no
yes
Safety settings Cap. empty X,Xx pF
Value empty X,XXX %
Cap. full 2000,00 pF
Value full 100,000 %
Parameter okay no
yes
Operating mode Operating mode Standard
SIL/WHG
SIL op. mode? Unlocked
Locked
Status Unlocked
Locked
Output on alarm Output Max
Hold
User-spec.
Output value? XX.XX MA
Proof test Proof test Off
On
1) Wartoéci wyréznione pogrubiona czcionka sa ustawieniami fabrycznymi.

2) Podfunkcja ta jest wyswietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Operating mode /7ryb pracy]' wybrana
zostata opcja "SIL/WHG".

3) Podfunkcja ta jest wyswietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Output [Wyjscie/' wybrana zostata opcja
"User-specific /Def. przez uzytkownika/'.

6.4.1 Funkcja "Safety settings /Ustawienia bezpieczeristwal"

Podfunkcja "Code /Kod]"

Podfunkcja ta umozliwia zablokowanie dostepu do ustawieti przyrzadu, zapewniajac w ten sposéb
ochrone przed mozliwoscia nieuprawnionego lub przypadkowego wprowadzania zmian.

m Wprowadzenie liczby = 100 powoduje zablokowanie dostepu do ustawiei przyrzadu. Zmiana
parametréw nie jest wowczas mozliwa.

m Wprowadzenie liczby "100" powoduje odblokowanie dostepu do ustawienl przyrzadu. Zmiana
parametréw jest ponownie mozliwa.
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Podfunkcja "Status"

W podfunkciji tej wskazywany jest aktualny status blokady przyrzadu. Moga wystepowac nastepujace
stany:

m "Unlocked /Odblokowany"
Mozliwo$¢ zmiany wszystkich edytowalnych parametréw.

m "Locked /Zablokowany/"
Przyrzad zostat zablokowany poprzez menu obstugi (podfunkcija "Code /Kod/'). Odblokowanie
mozliwe jest wytacznie poprzez wprowadzenie liczby "100" w podfunkcji "Code".

6.4.2  Funkcja "Safety settings /Ustawienia bezpieczenstwa/"

Podfunkcja "Operating mode /7ryb pracy/"
Podfunkcja ta umozliwia przetaczenie ze standardowego trybu pracy do trybu SIL/WHG:

m "Standard"
m "SIL/WHG"

Podfunkcja "Output damping /Tfumienie wyjsciowe]"

Podfunkcja ta wskazuje, jaki ustawiono okres ttumienia. Thumienie wyjSciowe jest to czas, po ktérym
System pomiarowy zareaguje ha zmiany poziomu medium i zawiera sie w przedziale O ... 60 s.

Podfunkcja "Output 1 /Wyjscie 1]"

Podfunkcja ta wskazuje ustawiong warto$¢ wyjsciowa, przypisang do stanu alarmowego. Mozliwe
$3 nastepujace wartosci:

» MAX (22 mA)
= Hold (zachowana jest ostatnia warto$c¢)
m User-spec [Zdefiniowana przez uzytkownika.

Podfunkcja "Parameter okay /Parametr poprawny/"

Podfunkcja ta stuzy do potwierdzenia, ze wartosci parametréw wyswietlane przez funkcje "Safety
settings Il /Ustawienia bezpieczeristwa II]' sa poprawne.

% Wskazéwkal

Podfunkcja "Parameter okay /Parametr poprawny/]' powinna by¢ potwierdzona wartoscia "Yes /Tak/",
aby mozliwa byta blokada urzadzenia w trybie pracy SIL/WHG. Ponadto dla podfunkcji "Tryb pracy"
powinna by¢ wybrana warto$¢ funkcji "SIL/WHG", a subfunkcja "Status" powinna by¢ nastawiona

na "Locked [Zablokowane[". Urzadzenie mozna odblokowac za pomoca specjalnego kodu zwalniajacego.
Kod ten to "7452".

6.4.3 Funkcja"Safety settings /Ustawienia bezpieczeristwal"

Podfunkcja "Cap. empty /Pojemnos¢ "pusty"I"

Podfunkcja ta wskazuje mierzona pojemno$¢ elektryczna w pF podczas kalibracji "pusty”.

Podfunkcja "Value empty /Wartos¢ "pusty"]"

Podfunkcja ta wskazuje w % warto$¢ dla kalibracji "pusty”.

"Podfunkcja "Cap. full /Pojemnos¢ "petny""

Podfunkcja ta wskazuje mierzona pojemnos¢ elektryczna w pF podczas kalibracji "pelny".

Podfunkcja "Value full /Wartos¢ "petny"J"

Podfunkcja ta wskazuje w % warto$¢ dla kalibracji "petny".
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Podfunkcja "Parameter okay /Parametr poprawny]"

Podfunkcja ta stuzy do potwierdzenia, Zze wartosci parametréw wysSwietlane przez funkcje "Safety
settings Il [Ustawienia bezpieczenstwa II]' sa poprawne.

% Wskazéwka!

Podfunkcja "Parameter okay /Parametr poprawny]' powinna by¢ potwierdzona wartoscia "Yes /7Tak/",
aby mozliwa byta blokada urzadzenia w trybie pracy SIL/WHG. Ponadto dla podfunkcji "Tryb pracy"
powinna by¢ wybrana warto$¢ funkcji "SIL/WHG", a subfunkcja "Status" powinna by¢ nastawiona

na "Locked [Zablokowane]'. Urzadzenie mozna odblokowa¢ za pomoca specjalnego kodu zwalniajacego.
Kod ten to "7452".

6.4.4  Funkcja "Operating mode"

Podfunkcja "Operating mode /7ryb pracy]"
Podfunkcja ta umozliwia przetaczenie ze standardowego trybu pracy do trybu SIL/WHG:

= "Standard"
= "SIL/WHG"

W trybie pracy "SIL/WHG" w ponizszych parametrach ustawiane s zdefiniowane wartosci:
» Qutput damping /Ttumienie wyjsciowe/: ustawiana jest ustalona warto$¢ "1 s".
m Qutput on alarm /Sygnalizacja alarmuf. ustawiana jest ustalona warto$¢ "22 mA"

W trybie pracy "SIL/WHG", odbywa si¢ cykliczna autokontrola przyrzadu (np. test pamieci, test
procesora, kontrola wyjscia pradowego ...)

Podfunkcja "SIL Operating mode /7ryb pracy SIL]"

Podfunkcja ta umozliwia zablokowanie lub odblokowanie przyrzadu. W przypadku blokady, zmiana
parametréw nie jest mozliwa.

Podfunkcja "Status /Status/"

W podfunkgji tej wskazywany jest aktualny status blokady przyrzadu. Moga wystepowaé nastepujace
stany:

m "Unlocked /Odblokowany]"
Mozliwo$¢ zmiany wszystkich edytowalnych parametréw.

m "Locked /Zablokowany/"
Przyrzad zostat zablokowany poprzez menu obstugi (podfunkcja "Code /Kod/"). Odblokowanie
mozliwe jest wytacznie poprzez wprowadzenie liczby "100" w podfunkcji "Code".

6.4.5 Funkcja "Safety settings /Ustawienia bezpieczenistwa/"

Podfunkcja "Operating mode /7ryd pracy/"
W podfunkciji tej wySwietlany jest tryb pracy "Standard" lub "SIL/WHG".

Podfunkcja "Output damping /Ttumienie wyjsciowe/"

W podfunkciji tej wskazywana jest wprowadzona warto$¢ thumienia wyjSciowego.

Podfunkcja "Value empty /Wartos¢ "pusty"]"
W podfunkciji tej wskazywana jest pojemno$¢ odpowiadajaca wartosci kalibracyjnej "pusty”.

Podfunkcja "Value full /Wartos¢ "petny"["
W podfunkgji tej wskazywana jest pojemno$¢ odpowiadajaca wartosci kalibracyjnej "pemy".
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6.4.6 Funkcja "Output on alarm /Sygnalizacja alarmu/"

Podfunkcja "Output /Wyjscie]"

W podfunkciji tej jest okreslana wartos¢, ktéra ma by¢ przyjmowana na wyjsciu w przypadku wystapienia
alarmu.

Opcje:
n llMax"
22 mA
m "Hold /Ostatnia wartosc]"
Zachowana zostaje ostathia warto$¢
m "User-spec. /Definiowana przez uzytkownikal"
Przyjmowana jest warto$¢ zdefiniowana w podfunkcji "Output value [Wartos¢ wyjsciowa/*

[mA] [MA] [mA]
\

2 t---- 2 F---- 2 F----

A

I A Al o]

N \é_ é
38 [----
t t t
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A: Max.; B: User-spec. [Def. przez uzytkownika] (wartos¢ z zakresu 3,8...22 mA); C: Hold [Ostatnia wartosc]

Podfunkcja "Output value /Wartos¢ wyjsciowa]"
(tylko dla opcji "Output /Wyjscie/", "User-spec. [Def. przez uzytkownika/")

Funkcja ta stuzy do zdefiniowania przez uzytkownika warto$ci, ktéra ma by¢ ustawiona na wyjsciu
pradowym w stanie alarmu.

m Zakres wartodci: 3,8 ... 22 mA

6.4.7  Funkcja "Proof test /Autokontrolal"

Wskazdéwkal
Dotyczy wersji oprogramowania poczawszy od FW: V 01.03.00

Wskazdéwkal
Przed uaktywnieniem funkcji automatycznej kontroli, nalezy sprawdzi¢ czy wskazywana warto$¢
poziomu jest zgodna z rzeczywista warto$cig poziomu.

Podfunkcja "Proof test /Autokontrola/"

Za pomoca tej podfunkcji uaktywniana jest autokontrola przyrzadu. Testowane sg wszystkie elementy
funkcjonalne uktadu elektroniki. Podczas testu trwajacego ok. 10 s, warto$¢ na wyjsciu pradowym
narasta liniowo w zakresie 3,8 ... 20,5 mA.

Wskazéwka!
Po wykonaniu funkcji autokontroli, nastepuje automatyczny powrét do normalnego trybu pracy.
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6.5

"Linearisation /Linearyzacjal' wykorzystywana jest do przeliczania warto$ci poziomu na warto$¢
wyrazong w innych jednostkach. Umozliwia wyznaczenie objetosci lub masy w zbiorniku o dowolnym
ksztatcie. Liquicap M oferuje rézne tryby linearyzacji dla najpowszechniej wystepujacych aplikacji
pomiarowych. Ponadto, istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia tabeli linearyzacji dla zbiornika o dowolnym
ksztatcie.

Menu "Linearisation /Linearyzacjal"

Linearisation L1008 @y, Wskazéwkal

linearisation

fype : none Type: None Tlo$¢ i typ podfunkciji zaleza od wybranego typu linearyzacji.
simulation : sim. off Mode: Level Zawsze dostepne sa tylko podfunkcje "Type /Typ/' i "Mode

Simulation: Sim. off [Tryb]'.
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Menu "Linearisation /Linearyzacjal' umozliwia dokonanie nastepujacych ustawieti:

Menu Funkcja Podfunkcja Wartos¢ funkeji Dodatkowe wartosci f-cji
-aP» aEb
Linearisation  Linearisation Type None
Linear!)
Horizontal cyl?
Sphere?)
Pyramid bottom?
Conical bottom®
Angled bottom?)
Table
Mode level
Ullage
Simulation Sim. off
Sim. level
Sim. volume
Sim. level value® lub XX.X %
Sim. vol. value® XX.X %
Linearisation Customer unit % (wart. procent.), |, hl, m3, dm3, cm3, ft3, usgal, igal,

kg, t, Ib, ton, m3, ft3, mm, inch, user-spec.

Customized text®)

Diameter® XXXX I
Intermed. height”) XX M
Edit® Read Table No.: 1
Input level: x m
Input volume: %
Manual Table No.: 1

Input level: x m
Input volume: %
Table No.: 1

Input level: x m
Input volume: %

Semi-automat.

Delete
Status table”) Eenabled

Disenabled
Max. scale”) 100 %

Wartosci wyréznione pogrubiona czcionka sa ustawieniami fabrycznymi.

2) Jesli wprowadzona zostanie warto$¢ w tej funkcji, konieczne jest réwniez wprowadzenie warto$ci w podfunkcji
"Diameter /Srednica/".

3) Jesli wprowadzona zostanie warto$¢ w tej funkcji, konieczne jest réwniez wprowadzenie warto$ci w podfunkcji
"Intermed. height /Wysokos¢ posrednial".

4) Funkcja ta jest wyswietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Simulation /Symulacjal' nie zostata wybrana opcja
"Sim. off /Sym. wyt]'.

5) Funkcja ta jest wySwietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Customer unit /Jednostka uzytkownika/' zostata

wybrana opcja "User-spec. [Def. przez uzytkownikal'.
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0) Funkgcja ta jest wySwietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Type /7yp/" zostata wybrana opcja "horizontal cyl
[cylindr. poziomy]' lub "sphere [kulisty]".

7) Funkcja ta jest wySwietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Type /Typ/" zostata wybrana opcja "pyramid bottom

o

[dno w kszt. odwrdc. ostrostupal', "conical bottom /dno stoZkowe]' lub "angled bottom /dno pochyte]'.
8) Funkcja ta jest wyswietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkeji "Type /7yp/" zostata wybrana opcja "Table /Tabela/'.
9) Funkcja ta nie jest wySwietlana jesli w podfunkcji "Type /Typ/" zostata wybrana opcja "Table /Tabela/".

6.5.1 Funkcja "Linearisation /Linearyzacja/"

Podfunkcja "Type [Typ/"
W podfunkgcii tej nalezy wybrac typ linearyzacji.

Opgje:

m "None /Brak/"
W przypadku wyboru tej opcji, warto$s¢ mierzona poziomu nie jest przeliczana lecz wyprowadzana
jest na wyjsciu liniowo w wybranych jednostkach poziomu (patrz funkcja "Unit level [Jednostka
poziomul").

m "Linear /[Liniowa/"
W przypadku tego typu linearyzacji, wyjSciowa warto$¢ mierzona jest wprost proporcjonalna
do poziomu mierzonego.

20 mA
100 %

4 mA
OD/D

LO0-FMISxxxx-19-05-xx-xx-001

Wymagane jest zdefiniowanie dodatkowych parametrow:

m Jednostka dla linearyzowanej warto$ci, np. kg, m3, ft3, ... (podfunkcja "Customer unit [Jednostka
uzytkownikaj")

» Maksymalna pojemno$¢ zbiornika (a) mierzona w jednostkach uzytkownika (podfunkcja "Max. tank
contents /Maks. pojemnosc zbiornika]").
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Opcje:

m "Horizontal cyl. /Cylinder poziomy/"

m "Sphere [Zbiornik kulisty]"
W przypadku tych typéw linearyzacji, warto$¢ mierzona poziomu jest przeliczana na warto$¢ objetosci
w poziomym zbiorniku cylindrycznym lub w zbiorniku kulistym.

20mA L
100 % !
1
1
1
o i
D) :
i
1
1
i
1
1
4mA Y kg, m3, ft2, ...
0% (@)

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-xx-002

Wymagane jest zdefiniowanie dodatkowych parametréw:

m Jednostka dla linearyzowanej wartosci, np. kg, m3, ft3, ... (podfunkcja "Customer unit /fednostka
uzytkownikal")

= Srednica (D) cylindrycznego lub kulistego zbiornika (podfunkcja "Diameter /Srednica/")

m Maksymalna pojemno$¢ zbiornika (a) mierzona w jednostkach uzytkownika (podfunkcja "Max. tank
contents /Maks. pojemnosc¢ zbiornika]").

Opcje:

m "Pyramid bottom /Dno w ksztatcie odwréconego ostrostupa/"

m "Conical bottom /Dno stozkowe["

= "Angled bottom /Dno pochyte] "
W przypadku tych typéw linearyzacji, warto$¢ mierzona poziomu jest przeliczana na warto$¢ objetosci
w odpowiednim typie zbiornika.

20 mA
100 %
A
H
\4 4 mA kg, m?, ft, ...
;/ 0%

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-xx-003

Wymagane jest zdefiniowanie dodatkowych parametréw:

= Jednostka dla linearyzowanej wartosci, np. kg, m3, ft3, ... (podfunkcja "Customer unit /fednostka
uzytkownikal")

m wysoko$¢ posrednia H przedstawiona na rysunku (podfunkcja "Intermed. height /Wysokos¢
poSrednial")

= Maksymalna pojemno$¢ zbiornika (a) mierzona w jednostkach uzytkownika (podfunkcja "Max. tank
contents /Maks. pojemnosc¢ zbiornika]").
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Opcje:

m "Table [Tabela]"
W tym trybie linearyzacji warto$¢ mierzona jest obliczana w oparciu o tabele linearyzacji. Tabela moze
zawiera¢ do 32 par wartosci (poziom - objetos¢). Warto$ci w tabeli musza by¢ rosnace lub malejace
monotonicznie.

20 mA
100 %

kg, m3, ft3, ...

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-xx-004

Wymagane jest zdefiniowanie dodatkowych parametréw:
m Jednostka dla linearyzowanej wartosci (podfunkcja "Customer unit [Jednostka uzytkownikal")
m Tabela linearyzacji (podfunkcja "Edit /Edycjal")

Podfunkcja "Mode [Tryd]"

W podfunkciji tej nalezy okresli¢, czy pomiar
powinien odnosic sie do poziomu A, czy
do rezerwy ekspansyjnej zbiornika B.
20 mA
A 100 %
B
\ 4
A
A
A\ 4 4 mA
0%

LOO-FMIS5xxxx-19-05-xx-xx-005

Podfunkcja "Simulation /Symulacja/"

Podfunkcja ta umozliwia symulacje poziomu lub objetosci o warto$ci wprowadzonej w podfunkcji
"Sim. level value /Wartos¢ sym. poziomu/' lub w podfunkciji "Sim. vol value /Wartos¢ sym. objetoscil".
Podfunkcja "Sim. level value /Wartos¢ sym. poziomu/" lub "Sim. volume value /Wartos¢ sym.
objetoscil"

Podfunkcja ta stuzy do definiowania warto$ci poziomu lub objetosci, ktéra ma by¢ symulowana.

6.5.2 Funkcja "Linearisation /Linearyzacja/"

Podfunkcja "Customer unit /fednostka uzytkownika]"
W podfunkcii tej nalezy wybra¢ wymagane jednostki dla linearyzowanych wartosci (np. kg, m3, ft3, ...).
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Podfunkcja "Customized text /Tekst uzytkownika/"

Podfunkcja ta umozliwia wprowadzenie specjalnej nazwy dla jednostki. Warto$¢ mierzona wskazywana
na ekranie gtéwnym bedzie przedstawiona w zdefiniowanych tu jednostkach.

Podfunkcja "Diameter /Srednica)"
W podfunkgciji tej nalezy okresli¢ Srednice poziomego zbiornika cylindrycznego lub zbiornika kulistego.

Podfunkcja "Intermed. height /Wysokos¢ posrednial"

W podfunkgji tej nalezy okresli¢ wysoko$¢ posrednia H (patrz rysunek —> opcje: "Pyramid bottom /Dno
w ksztatcie odwréconego ostrostupal', "Conical bottom /Dno stozkowe/", "Angled bottom /Dno
pochyte]') dla danego zbiornika.

Podfunkcja "Edit /Edycja/"

Podfunkcja stuzy do wprowadzania, zmiany lub odczytu tabeli linearyzacji.
Dostepne sa nastepujace opcje:

m "Read /Odczyt]"
Edytor tabeli zostaje otwarty. Istniejaca tabela jest dostepna w trybie odczytu, bez mozliwosci
wprowadzania zmian.
m "Manual /Recznie]"
Edytor tabeli zostaje otwarty. Istnieje mozliwo$¢ wprowadzania i zmiany wartosci w tabeli.
m "Semi-automat. /Pét-automatycznie]"
Edytor tabeli zostaje otwarty. Warto$¢ poziomu jest zapisywana automatycznie.
Odpowiednia warto$¢ mierzona (objeto$¢, masa lub przeptyw) musi by¢ wprowadzona przez
uzytkownika.
m "Delete /Kasowanie]"
Tabela linearyzacji zostaje skasowana.

Wskazéwkal
Edycja tabeli linearyzacji mozliwa jest tylko wéwczas, jesli tabela nie jest uaktywniona (podfunkcja
"Status /Status/")

Edytor tabeli

Nr Poziom Wartos¢ Nr Poziom Wartos¢

1 0,0000 0,0000 —» 1 0,0000 0,0000

2 0,0000 0,0000 2 0,0000 0,0000

3 0,0000 0,0000 3 0,0000 0,0000

... | 0,0000 0,0000 ... | 0,0000 0,0000
@ : przejscie do nastepnego wiersza -'» : nawigacja po tabeli
@E I : przejscie do poprzedniego wiersza @l : (dla pozycji "Poziom" i "Wartos$¢”)

. otwarcie zaznaczonego numeru
@l : otwarcie zaznaczonego w celu edycji
wiersza w celu edycji
@l : (dla pozycji "Nr")

otwarcie edytora wiersza

)

Funkcje edycji wiersza

= Kasowanie wiersza
» Wstawianie wiersza —+3 (przed aktualnym wierszem)

O Powrét do poprzedniego = Przesuwanie wiersza |3 zapytanie: nowa pozycja
kroku poprzez wcisnigcie
tej kombinacji przyciskow.

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-pl-013
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Podfunkcja "Status table /Status tabelil"
Podfunkcja ta umozliwia okreslenie czy tabela linearyzacji powinna by¢ wykorzystywana.
Opgje:
m "Enabled /Uaktywniona/"
Tabela jest wykorzystywana.

» "Disenabled [Zablokowana/"
Tabela nie jest wykorzystywana. Na wyjscie przesytane sa wartosci mierzone wyrazone bezposrednio

w jednostkach poziomu.
Podfunkcja "Max. scale /Maksymalna skalal"

W podfunkgciji tej nalezy okresli¢ maksymalna zawarto$¢ danego zbiornika, wyrazong w jednostkach
uzytkownika.
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joutput/calculat
extended calibr.
HART settings

6.6 Menu "Output /Wyjscie/"

Output/Calculat 01302
extended calibr.

HART settings

simulation

Menu "Output /Wyjscie/' umozliwia dokonanie nastepujacych ustawien:

Menu Podmenu Funkcja Podfunkcja Wartos¢ funkcji
-aD» a»
Output Extended calibr. Extended calibr. Measuring range 2000 pFY
4000 pF
Sensor DAT Stat. OK
Sensor DAT Upload
Download
Output/Calculat Curr. turn down On
Off
Turn down 4 mA? 0%
Turn down 20 mAY 100 %
4 mA threshold On
Off
HART setting HART setting HART address 0
No. of preambles 5
Short TAG HART TAG
Output/Calculat Current span 4...20 mA
Fix.curr. HART
mA value?) 4 mA
Simulation Simulation Off
On
Simulation value®) XX.XX MA
1) Wartoéci wyréznione pogrubiona czcionka s ustawieniami fabrycznymi.
2) Funkcja ta jest wyswietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Curr. turn down [Zawezenie zakresu

pradowego]' wybrana zostata opcja "On /[Zat]'".

3) Funkcja ta jest wyswietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Current span [Zakres pradowy]' wybrana
zostata opcja "Fix.curr. HART /Staty prad HART]".

4) Funkcja ta jest wyswietlana tylko wéwczas, jesli w funkeji "Simulation /Symulacjal' wybrano opcje "On /Zat.]".

6.6.1 Podmenu "Extended calibr. /Kalibracja rozszerzona/"

Funkcja "Extended calibr. /Kalibracja rozszerzona]"

Funkcja ta umozliwia zdefiniowanie zakresu pomiarowego.

Podfunkcja "Measuring range /Zakres pomiarowy]"

W podfunkciji tej nalezy okresli¢ zakres pomiarowy.

m C, =0... 2000 pF (dtugo$¢ sondy < 6 m)

m C, =0...4000 pF (dtugo$¢ sondy > 6 m)

Wskazdowkal

Sonda jest zawsze kalibrowana fabrycznie na zakres zgodny z zamoéwiong dtugoscia. jezeli modut

elektroniki jest stosowany w potaczeniu z inng sonda, woéwczas konieczne jest ustawienie zakresu
zgodnie z dtugoscia danej sondy.
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Funkcja "Output/Calculat. /[Wyjscie/Oblicz.]"

Podfunkcja "Sensor DAT stat. /Status DAT czujnikal"

W podfunkciji tej wskazywany jest status pamieci DAT czujnika.
m OK /Prawidt ] (Pamie¢ DAT czujnika jest gotowa do uzycia).
m Error /Blgd] (Pamie¢ DAT czujnika nie jest gotowa do uzycia lub nie jest zainstalowana).

Podfunkcja "Sensor DAT [DAT czujnikal"

Funkcja ta umozliwia przesytanie wartosci kalibracyjnych. Mozliwe sa dwa przypadki:
» Wymieniony zostat czujnik lecz nadal wykorzystywany ma by¢ ten sam modut elektroniki.
» Wymieniony zostat modut elektroniki lecz nadal wykorzystywany ma by¢ ten sam czujnik.

W powyzszych przypadkach, ustawione poprzednio warto$ci kalibracyjne moga zostac przestane
z czujnika do modutu elektroniki lub z modutu elektroniki do czujnika.

Upload /Odczyt]

Przestanie wartosci kalibracyjnych z czujnika do modutu elektroniki.

Download /Zapis]

Przestanie wartosci kalibracyjnych z modutu elektroniki do czujnika.

Podfunkcja "Curr. turn down [ZaweZenie zakresu pradowego]"

Podfunkcja ta umozliwia uaktywnienie opcji zawezenia zakresu pradowego. Wyjscie pradowe
odwzorowuje wéwczas tylko cze$¢ (dowolnie definiowana) zakresu pomiarowego. Wybrana czes¢
zakresu jest powiekszona w tym odwzorowaniu.

Podfunkcja "Cutr. turn down [Zawezenie zakresu prad.]" (niedostepna dla opcji "Current span
[Zakres pradowy[", "fix. curr. HART [staty prad HART]")

Podfunkcja ta umozliwia uaktywnienie opcji zawezenia zakresu pradowego. Wyjscie pradowe
odwzorowuje wéwczas tylko cze$¢ (dowolnie definiowana) zakresu pomiarowego. Wybrana czes¢
zakresu jest powiekszona w tym odwzorowaniu.

Podfunkcja "Turn down 4 mA /wartos¢ 4 mA dla czesciowego zakresu/" (tylko
dla opcji "Curr. turn down [ZawezZenie zakresu prad.]" = "On [Zal.]")

W podfunkgji tej nalezy wprowadzi¢ warto$¢ mierzona, ktéra powinna by¢ odwzorowywana
przez warto$¢ pradu 4 mA.

Podfunkcja "Turn down 20 mA /wartos¢ 20 mA dla czesciowego zakresul" (tylko
dla opcji "Curr. turn down [Zawezenie zakresu prad.]" = "On [Zat.]")

W podfunkciji tej nalezy wprowadzi¢ warto$¢ mierzona, ktéra powinna by¢ odwzorowywana
przez warto$¢ pradu 20 mA.

[mA]

20

100 [%, ...]

LOO-FMI5xxxx- 19-05-xx-xx-00¢

A: wartos¢ 4 mA dla czesciowego zakresu; B: wartos¢ 20 mA dla czesciowego zakresu
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Podfunkcja "4 mA threshold /wartos¢ progowa 4 mA]" (tylko dla opcji "Current span /zakres
pradowy/" = "4...20 mA")

Podfunkcja ta umozliwia zataczenia funkcji warto$ci progowej 4mA. Zapewnia ona, ze warto$¢ pradu
nigdy nie spada ponizej 4 mA, nawet jesli warto$¢ mierzona jest ujemna.
Opcje:
u "Off /Wyt]"
Funkcja wartosci progowej jest wytaczona. Istnieje mozliwos¢ wystepowania wartosci pradu nizszych
od 4 mA.
m "On /[Zat]"
Funkcja warto$ci progowej jest zataczona. Warto$¢ pradu nigdy nie spada ponizej 4 mA.

[mA] [mA]

20 20

100 [%, ...] -10 100 [%, ...]

LOO-FMISxxxx-19-05-xx-xx-010

A: Funkcja wartosci progowej 4 mA wytaczona; B: Funkcja wartosci progowej 4 mA zataczona;

6.6.2 Podmenu "HART setting /Ustawienia HART]"

Funkcja "HART settings /Ustawienia HART]"

Podfunkcja "HART address [Adres HART]"
W podfunkgji tej definiowany jest adres sieciowy przyrzadu umozliwiajacy komunikacje HART.

Mozliwe warto$ci:
m dla standardowego trybu pracy: 0
m dla trybu wielopunktowego (multidrop): 1 - 15

Wskazéwkal
W trybie wielopunktowym, prad wyjsSciowy wynosi 4 mA (ustawienie domyslne). Jednak warto§¢
ta moze by¢ regulowana w funkcji "mA value /wartos¢ w mA]'.

Podfunkcja "No. of preambles /Liczba nagtowkéw]"

W podfunkgii tej definiowana jest liczba nagtéwkéw dla protokotu HART. Dla linii o niezbyt wysokiej
sprawnos$ci, w ktdérych pojawiaja sie problemy komunikacyjne, zalecane jest zwiekszenie wartosci.

Podfunkcja "Short TAG HART /Skrécone oznaczenie punktu pomiarowego HART]"
Podfunkcja ta umozliwia wprowadzenie oznaczenia punktu pomiarowego dla komunikacji HART.

Funkcja "Output/Calculat /Wyjscie/Obliczenial"

Podfunkcja "Current span [Zakres pradowy]"
W podfunkgciji tej dokonywany jest wybdr zakresu pradowego odwzorowujacego zakres pomiarowy.
Opcje:
= "4...20 mA"
Zakres pomiarowy (0 %...100 %) jest odwzorowywany przez zakres pradowy 4-20 mA.
m "Fix. curr. HART /Staty prad HART]"

Na wyjsciu generowany jest prad o statej wartosci. Warto$¢ ta moze by¢ zdefiniowana w podfunkcji
"mA value /wartos¢ w mAJ'. Warto$¢ mierzona jest przesytana poprzez sygnat HART.
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[mA] [mA]

20 b----omog 20 f--mmomo- |

|

1
0
-10 0 100 [%, ...] 0 100 [%, ...]

LO0-FMI5xxxx-19-05-xx-xx-011

A: Zakres pradowy = 4...20 mA; B: Zakres pradowy = staly prad HART; C: wartos¢ w mA

6.6.3 Podmenu "Simulation /Symulacja/"

Funkcja "Simulation /Symulacja/"

Podfunkcja "Simulation /[Symulacja/"

Podfunkcja ta umozliwia zataczanie i wytaczanie symulacji pradu wyjsciowego.

Opcje:

n "Off /WyL)"
Symulacja nie jest wykonywana. Przyrzad pracuje w trybie pomiarowym.

m "On /[Zat]"
Przyrzad jest w trybie symulacji. Warto$¢ mierzona nie jest przesytana na wyjscie. Na wyjsciu
pradowym generowana jest warto$¢ okreslona w podfunkcji "Simulation value /wartos¢
symulowana/".

Podfunkcja "Simulation value /Wartos¢ symulowana)" (tylko dla opcji "Simulation /Symulacja/",

"On [Zat]")

W podfunkcii tej nalezy okresli¢ warto$¢ pradu wyjsciowego (w mA), ktéra ma by¢ symulowana.
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6.7 Menu "Device properties /Dane przyrzadu/"

Menu "Device properties /Dane przyrzadu/' umozliwia dokonanie nastepujacych ustawieti:

Menu Podmenu Funkcja Podfunkcja Wartos¢ funkgji
aP» aE»
Device properties Display Language English
Deutsch
Francais
Espanol
Italiano
Nederlands
Display format Format Decimal
ft-in-1/16"
No of decimals X
X.X
X.XX
X.XXX
Sep. character . (dot)
Back to home 900 s
Diagnostics Actual error Actual error 1
Actual error 2
Actual error 3
Last error reset errorlist Keep
Delete
Last error 2
Last error 3
Password/reset Reset 12345
Status Unlocked
Electronic temp. Electronic temp. xx.x °C
Max. meas. temp. xx.x °C
Min. temp. xx.X °C
Temperature unit °C
°F
K
Min/Max temp. Keep
Delete
Reset Min.
Reset Max.
Measure capacity Measure capacity XXXX.XX pF
Max. capacity val XXXX.XX pF
Min. capacity val XXXX.XX pF
Min/Max capacity Keep
Delete
Reset Min.
Reset Max.
System parameters Device information Device marking Liquicap-FMI5x
Serial No.
EC Serial No. XXXXXXXXXXX
Device marking EMI51-OrderCode
Device information Dev. rev X
Software version VO1.XX.XX.XXX
DD version XX
Device information Working hour xxxxX h
Current run time 000d00h00m
Probe length Probe length XXX mm
Sensitivity 0.0
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6.7.1 Podmenu "Display /Wskaznik/"

Funkcja "Language [Jezyk/"
W funkcji tej nalezy wybrac jezyk dialogowy dla modutu operatorsko-odczytowego.

Opcje:

"English /Angielskil"
"Deutsch /Niemiecki]"
"Frangais /Francuski]"
"Espaniol /Hiszpariskil"
"Italiano /Wioskil"
"Nederlands /Holenderski]"

Funkcja "Display format /Format wskazania/"
"Display format /[format wskazanial' odnosi sie do sposobu prezentacji warto$ci mierzone;.

Podfunkcja "Format"
W podfunkciji tej nalezy wybra¢ format wskazania dla wartosci liczbowych.

Opgje:
m "Decimal /Dziesigtny] "
m "ft-in-1/16 [stopa-cal-1/16]"

Podfunkcja "No. of decimals /Liczba pozycji dziesigtnych] "
W podfunkciji tej nalezy wybrac liczbe pozycji dziesietnych we wskazaniu wartosci liczbowych.
Opgje:

= "x"
m "xx"

m "Xxx"
m X xxx"

Podfunkcja "Sep. character /Wybdr separatora]"

W podfunkgji tej nalezy wybrac separator, ktéry ma wystepowaé we wskazaniu wartosci liczbowych
w formacie dziesietnym.

Opcje:
= "Dot /Kropka/ (.)"
» "Comma /Przecinek] (,)"

6.7.2  Podmenu "Diagnosis /Diagnostyka/"

Funkcja "Actual error /Aktualny blad]"

Funkcja ta umozliwia wywotanie listy aktualnie wystepujacych btedéw. Btedy uporzadkowane sa wedtug
priorytetu. Po wybraniu btedu, ukazuje sie pole tekstowe z krétkim opisem btedu (np. nieprawidtowa
kalibracja sondy, za wysoka temperatura pracy, btad modutu elektroniki), (patrz réwniez "Lista kodéw
btedéw" w pkt. 9, "Wykrywanie i usuwanie usterek").

Funkcja "Last error /Ostatni biad]"

Funkcja ta umozliwia wywotanie listy trzech ostatnio wystepujacych, skorygowanych btedéw. Istnieje
réwniez mozliwo$¢ skasowania listy btedéw (poprzez opcje "reset errorlist /kasowanie listy biedow]").
W ten sposéb, kody trzech ostatnich btedéw przyjmuja warto$¢ 0.

Funkcja "Password/reset /Hasto/reset/"

Funkcja ta umozliwia przywrécenie ustawieni fabrycznych wszystkich parametréw.
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Podfunkcja "Reset"

W podfunkciji tej nalezy wprowadzi¢ kod resetu ("333" lub "7864") w celu przywrdcenia ustawieti

fabrycznych wszystkich parametréw.

m Ustawienia fabryczne parametréw wyrdznione zostaly pogrubiona czcionka w przegladzie menu.

m W przypadku kodu resetu "333", w funkcji linearyzacji przywracane jest ustawienie "linear /liniowa".
Jednak dowolna, dostepna tabela linearyzaciji zostaje zachowana i w razie potrzeby moze by¢
ponownie uaktywniona w dowolnym czasie.

» W przypadku kodu resetu "7864", w funkciji linearyzacji przywracane jest ustawienie "linear /liniowa/"
i istniejgca tabela linearyzacji zostaje skasowana.

Funkcja "Electronic temp. /[Temp. modutu elektroniki]"
Funkcja ta umozliwia wyswietlanie temperatur mierzonych przez modut elektroniki podczas pracy.

Podfunkcja "Electronic temp. /Temp. modutu elektronikil"
W podfunkciji tej wyswietlana jest aktualnie mierzona temperatura modutu elektroniki.

Podfunkcja "Max. meas. temp. /Maks. temp. mierz.]"
W podfunkciji tej wySwietlana jest najwyzsza warto$¢ temperatury mierzonej przez przyrzad.

Podfunkcja "Min. temp. /Min. temp. mierz.]"
W podfunkciji tej wySwietlana jest najnizsza warto$¢ temperatury mierzonej przez przyrzad.

Podfunkcja "Temperature unit //ednostka temperatury]"

Podfunkcja ta umozliwia zdefiniowanie jednostek, w ktérych ma by¢ wskazywana temperatura.
Dostepne s3 nastepujace opcje:

™ lloCll

n IIOFII

n IIKll

Podfunkcja "Min/Max temp. /[Temp. Min/Maks]"

Podfunkcja ta umozliwia kasowanie warto$ci obydwdch wskaznikéw "Min. temp" i "Max. temp"
lub ich niezaleznego resetowania.

Funkcja "Measure capacity /Pojemnos¢ mierzona)"

Funkcja ta umozliwia wyswietlanie wartosci pojemno$ci mierzonych przez modut elektroniki podczas
pracy.

Podfunkcja "Measure capacity /Pojemnos¢ mierzonal"
W podfunkgciji tej wySwietlana jest aktualnie mierzona pojemnosc.

Podfunkcja "Max. capacity val. /Maks. wart. pojemnoscil"
W podfunkciji tej wySwietlana jest najwyzsza warto$¢ pojemnosci mierzonej przez przyrzad.

Podfunkcja "Min. capacity val. /Min. wart. pojemnoscil"

W podfunkciji tej wySwietlana jest najnizsza warto$¢ pojemnos$ci mierzonej przez przyrzad.

Podfunkcja "Min/Max capacity /Pojemnos¢ Min/Maks]"

Podfunkcja ta umozliwia kasowanie wartosci obydwdch wskaznikéw "Min. capacity" i "Max. capacity”
lub ich niezaleznego resetowania.
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6.7.3 Podmenu "System parameters /Parametry systemowe/"

% Wskazéwka!

Wszystkie wymienione ponizej funkcje moga by¢ tylko przegladane.

Funkcja "Device information //nformacje o przyrzadzie]" (1)

W funkcji tej wySwietlane sa informacje umozliwiajace identyfikacje przyrzadu.

Podfunkcja "Device marking /Oznaczenie przyrzadu/"
W podfunkciji tej wyswietlany jest typ przyrzadu (np. Liquicap M-FMI51).

Podfunkcja "Serial No. /Nr seryjny]"
W podfunkciji tej wyswietlany jest przypisany fabrycznie numer seryjny przyrzadu.

Podfunkcja "EC Serial No. /Nr seryjny modutu]"
W podfunkciji tej wySwietlany jest numer seryjny modutu elektroniki.

Podfunkcja "Device marking /Oznaczenie przyrzadzu]"
Funkcja ta umozliwia wySwietlenie oznaczenia przyrzadu i jego kodu zaméwieniowego.

Podfunkcja "Dev. rev [Wer. przyrzadu/"
W podfunkciji tej wyswietlana jest wersja sprzetowa elektroniki.

Podfunkcja "Software version /Wersja oprogramowania)"

W podfunkgciji tej wySwietlana jest przypisana fabrycznie wersja oprogramowania przyrzadu.

Podfunkcja "DD version [Wersja DDJ"

W podfunkciji tej wskazywana jest wersja DD (opisu przyrzadu), wymagana do obstugi przyrzadu
za pomocg oprogramowania ToF Tool.

Podfunkcja "Working hour /Godziny pracy]"
W podfunkciji tej wskazywana jest liczba przepracowanych godzin.

Podfunkcja "Current run time [Aktualny czas uruchomienial"

W podfunkgciji tej wskazywany jest "aktualny czas uruchomienia" urzadzenia. Pierwsze trzy cyfry
wystepujace po znaku "d", pokazuja liczbe dni. Kolejne dwie cyfry wystepujace po znaku "h", pokazuja
godziny. Ostatnie dwie cyfry wskazuja minuty.

Funkcja "Probe length /Diugos¢ sondy]"

Funkcja ta umozliwia wySwietlenie dodatkowych informacji o sondzie.

Podfunkcja "Probe length /Diugos¢ sondy]"

Podfunkcja ta umozliwia odczyt aktualnej dtugosci sondy (dtugos¢ sondy bez gwintu i gniazda).
Dtugo$¢ sondy = L1 - (dtugo$¢ gwintu - gniazdo) Zobacz takze -» rozdz. 6.3.6.

Podfunkcja "Sensitivity /Czufosc]"

Podfunkcja ta umozliwia odczyt aktualnej czutosci w mm/pF.
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6.8 Obstuga

Po dokonaniu ustawieri w menu Basic setup /Ustawienia podstawowe], Liquicap M odwzorowuje
warto$¢ mierzong poprzez:
= modut operatorsko-odczytowy
m wyjScie pradowe
(caty zakres pomiarowy (0 % ... 100 %) odwzorowywany jest przez zakres wyjscia pradowego
(4...20 mA))
m sygnat cyfrowy HART.

6.9 Pomiary rozdziatu faz

Jesli w zbiorniku znajduja sie rézne media (np. woda i olej), mozna obliczy¢ wartosci pojemnosci

dla "Empty calibr. /Kalibracja "pusty"' i "Full calibr. /Kalibr. "petny"]'".

CapCalc.xls to program do obliczania pojemnosci, zawarty w FieldCare, ktéry moze by¢ uzywany

do obliczania wartosci kalibracyjnych wykorzystywanych przy pomiarach poziomu i pomiarach rozdziatu
faz.

3
2

1

L~
| B o

LOO0-FMI5xxxx-15-05-xx-xx-000

1. np. woda (medium przewodzace> 100 nS/cm)
2. emulsja
3. np. olej (medium nieprzewodzace < 1 nS/cmi DK < 5)

Program ten oblicza warto$ci kalibracyjne na podstawie wprowadzonych danych (np. dtugosci sondy,
jej typu, wiasciwosci medium itp.). Réwnocze$nie istnieje mozliwo$¢ okre$lenia funkcji zabezpieczeti
przy pomiarze rozdziatu faz.

Obliczone wartosci kalibracyjne moga by¢ przekazane do modutu elektroniki FEI50H za posrednictwem
wy$wietlacza lub FieldCare.

Wskazdowkal
Detekcja rozdziatu faz za pomoca sondy pojemno$ciowej jest mozliwa w przypadku obecnosci emulsji
miedzy warstwami cieczy.

6.9.1 Kalibracja "Na sucho" przy pomiarach rozdziatu faz

Wymagania wstepne

m Urzadzenie jest podtaczone i dziata poprawnie.
m Zainstalowany jest i dziata poprawnie pakiet oprogramowania ToF Tool - FieldToolPackage.
m Zainstalowany jest na komputerze program Microsoft Excel w wersji 97 lub wyzszej.

Uruchomienie ToF Tool

Program ToF Tool - FieldToolPackage uruchamia sie nastepujaca sekwencja: Start - Programs —>
Endress+Hauser -> Tof Tool - Field Tool Package > Tof Tool Field Tool Package -> nastepuje start
kreatora potaczenia.
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Wyb6r trybu komunikacji i urzadzenia

Z listy wyboru "Bus" wybra¢ tryb komunikacji HART dla posiadanego urzadzenia.

EH ToF Tool - FieldTool Package M=
File View Help

bed ?

Bus: |HART = Start Address: End Address:

Device Name Bus Address _._J
.FMGED Py (01.01] J

I Fcien Fa (2401

FMIS: HART [5.2)
B s HarT 2.3

[ [ ]

[ [ ]

B P ax P e 2)

B P 4w PR j24m4)

[ror [ e

[ror [ |

W wps i ~|

Scan Bus Connect Exxit ]

Ready

LOO-FMIxxxxx-20-00-00-en-010

W celu odnalezienia urzadzenia, klikna¢ przycisk "Scan bus". Otworzy sie lista wszystkich urzadzeri
podtaczonych do magistrali. Nalezy wybra¢ posiadane urzadzenie i zatwierdzi¢ przyciskiem "Connect".

Device ] Wersion
FEC 14 1.0
FrdEE0 2.1
FrE0 FF 2481
FrdGED P, 2401
FrGED P, 1.0
Fhdl 5 2.1
Frdl5e HART 3.3
Fhdl 5w HART 8.2
FrP 4x 8.4
FrP 4u 8.2

LOO-FMIxxxxx-20-00-00-en-012

W oknie nawigacyjnym wybra¢ menu "Basic calibration".

F ToF Tool - [----—---—--——-———-
. File Edit Wiew Device Optlt
&% || mDC

.i:_l;j,._ |.| .-.I-;flll .|

- safety seflings
H- linearisation

ameter

LO0-FMIxxxxx-20-00-00-en-014

W podmenu "Medium" wybra¢ warto$¢ funkcji "No buildup” i przycisna¢ Enter dla potwierdzenia.
Wartos$¢ funkcji zostanie zaakceptowana. Moze to potrwac¢ kilka sekund.

mediurm no built up "i

Kiedy warto$¢ funkciji zostanie juz zaakceptowana, nalezy uzy¢ "niebieskiego przycisku" w celu
przefaczenia sie do okna dialogowego z danymi kalibracyjnymi. }
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Obliczanie danych kalibracyjnych przy pomocy CapCalc
Aby uruchomié program CapCalc, nalezy klikna¢ przycisk CA znajdujacy sie na pasku narzedzi.

ToF ToF Tool - [

H File Edit W“ew Device Opkions Parameter
=l & % | EDO®EED

| 7 |+: basic setup ||

LOO-FMIxxxxx-20-00-00-en-017

W pojawiajacym sie oknie dialogowym klikna¢ przycisk "Activate macros".

Das zu Gffnende Dokument enthalt Makros,

Makros kinnen Yiren enthalten. Es isk normalerweise sicherer, Makros zu
deakkivieren. Wenn es sich jedoch um zuverlassige Makros handelt, kann die

Makros akkivieren eitere Informationen

LOO-FMIxxxxx-20-00-00-de-018

W kolejnym oknie dialogowym klikna¢ przycisk [Next] znajdujacy sie na gérze na prawo.

Mext

LOO-FMIxxxxx-20-00-00-en-019

Edytowanie danych dotyczacych sondy i aplikacji

Endress+ Hauser GmbH+ o, KG n
e Endress+Hauser L5520 e
Select language

TRO8H Maulburg People for Process Automation
Germany
19.01.2007 Print
Customer Muster GmbH+Co.KG Altention Hans Mustermann
Custamer-Na. H0815 Fhone 0815 -12345
Street Musterstralie 5 Fax 0815-0789 Info
ZIP-Code/Town 12345 Reference Trennschichtmessung
usterstadt Tag 1122334455
Probe l.ype FiI51, rod 10mm, FTFE aor FFA Probe type
Frobe diameter & mm
Probe diameter with 1solation 10 mm
DC-value of isolation 1,9 — —
Base capact 27,07
pacity LI Auziliary capacites
farxiliary caparites 0 pF
w

— Elw -
Prohe length 1.1 1000|mm El= £
inactive length L3 0| mm Fi L:_'. §
Value Empry E 1000|mm ] X
Value Full F 500/ mm F
Wall distatice 250{mm

- - DC handbook
Medium top t
Mame oil
Conductvi 0,01 ps
ARy R Calitration data level

Dielectric constant 2,1
Medium bottom
Name water
Conductvity o H180pSdem Calitration data level
Dielectric constant 80,4

Calibration data interface measurement

LOO-FMIxxxxx-20-00-00-en-020
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Aby wybrac typ sondy, nalezy klikna¢ przycisk "Probe type".

2. Dane sondy (L1 i L3) mozna znaleZ¢ na tabliczce znamionowej urzadzenia. NaleZy poprawnie
wprowadzic te dane.

3. Wprowadzi¢ specyficzne dane dotyczace aplikacii, takie jak "Value empty", "Value full" i "Wall
distance" zgodnie z wymaganiami aplikacji.

4. W polach: "Medium top" i "Medium bottom" nalezy wprowadzi¢ przewodno$¢ i warto$¢ statej
dielektrycznej DK medium.

5. Dlauzyskania wartosci pojemnosci do kalibracji, nalezy klikna¢ przycisk "Calibration data interface
measurement". W wyniku tych dziatan zostana obliczone i wySwietlone wartosci pojemnosci

dla kalibracji stanéw: "pusty" i "pelny".

Jesli wtasno$ci medium nie sg znane, mozliwe jest uzycie przycisku "DC handbook" w celu przestania
do programu obliczeniowego wartosci DK i przewodnosci odpowiednich medidw.

W podobny sposéb przeprowadza sie kalibracje przy uzyciu oprogramowania FieldCare.

6.9.2  Kalibracja "Na mokro" przy pomiarach rozdziatu faz

Ten rozdziat opisuje procedure kalibracji "Na mokro" dla kalibracji stanéw: "pusty" i "petny".

Kalibracja stanu "pusty”

1. Napemié zbiornik gérnym medium i przeprowadzi¢ kalibracje stanu "pusty" 0 % (patrz kalibracja
podstawowa - rozdz. 6.3)
Jesli nie ma mozliwo$ci wypetnienia zbiornika medium, kalibracje stanu "pusty" mozna réwniez
przeprowadzi¢ przy odstonietej sondzie (w powietrzu). Nalezy sie wéwczas liczy¢ z wystapieniem
niedoktadnosci kalibracji rzedu 2,5 % na metr (mediami referencyjnymi sa olej i woda).

Kalibracja stanu "petny"

2. Napeié zbiornik dolnym medium i przeprowadzi¢ kalibracje "petny" 100 % (patrz kalibracja
podstawowa - rozdz. 6.3)

W ten sposéb zostata przeprowadzona kalibracja podstawowa.

6.9.3  Zakornczenie Kkalibracji stanéw: "pusty" i "pelny"

nson

W ten sposéb zostata przeprowadzona kalibracja stanéw: "pusty” i "pelny" oraz zapisane zostaty
odpowiednie wartosci w module elektroniki i do modutu pamieci DAT czujnika.
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7 Konserwacja

Sonda poziomu Liquicap M nie wymaga specjalnej konserwacii.

Czyszczenie zewnetrzne

Podczas czyszczenia zewnetrznej powierzchni Liquicap M zawsze nalezy stosowac Srodki czyszczace,
ktdre nie niszcza powierzchni obudowy oraz uszczelek.

Uszczelki

Uszczelki przytacza technologicznego czujnika powinny by¢ okresowo wymieniane, w szczeg6lnosci
w przypadku stosowania uszczelek ksztattowych (wersja aseptyczna)! Dtugos¢ okresu, po kt6rym
konieczna jest wymiana, zalezy od czestotliwosci cykli czyszczenia oraz od rodzaju cieczy i temperatury
czyszczenia.

Naprawa

Koncepcja modutowej konstrukcji przyrzadéw Endress+Hauser gwarantuje uzytkownikowi tatwosé
wymiany wadliwych elementéw.

Czesci zamienne dostarczane sa3 w tatwych w uzyciu zestawach, wraz z odpowiednimi instrukcjami
wymiany. Rozdziat "Cze$ci zamienne" zawiera wykaz wszystkich czesci wraz z ich kodami
zamoéwieniowymi. W przypadku koniecznosci naprawy Liquicap M, czesci te mozna zamawiaé

w biurach E+H. W celu uzyskania dalszych informacji dotyczacych serwisu i cze$ci zamiennych, prosimy
o kontakt z serwisem Endress+Hauser.

Naprawa przyrzadéw z dopuszczeniem Ex

W przypadku naprawy przyrzadéw w wykonaniu Ex, prosimy o uwzglednienie nastepujacych zalecen:

m Naprawa przyrzadéw posiadajacych dopuszczenie Ex moze by¢ dokonywana tylko przez personel
0 odpowiednich kwalifikacjach lub przez serwis Endress+Hauser.

m Nalezy przestrzega¢ stosownych norm, krajowych przepiséw dot. instalacji w strefach zagrozenia
wybuchem, Instrukcji bezpieczeristwa (XA) oraz wymagani okre§lonych w certyfikatach.

m Dozwolone jest stosowanie tylko oryginalnych czesci Endress+Hauser.

m Zamawiajac czeSci zamienne, prosimy sprawdzi¢ oznaczenie przyrzadu na tabliczce znamionowej.
Jako czeSci zamienne moga by¢ uzyte wytacznie identyczne elementy.

m Naprawy nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami. Po naprawie przyrzad musi spetnia¢ wymagania
testowane w oparciu o okre$lone procedury kontrolne.

» Urzadzenie o danej klasie wykonania przeciwwybuchowego moze by¢ przeksztalcone w wersje o innej
klasie tylko przez Endress+Hauser.

= Obowigzkowe jest dokumentowanie wszystkich napraw i modyfikaciji.

Wymiana

W przypadku wymiany sondy Liquicap M lub modutu elektroniki FEISOH, warto$ci kalibracyjne musza

by¢ przestane do nowego modutu.

=> Jesli wymieniona zostata sonda, wartosci kalibracyjne zapisane w module elektroniki nalezy przesta¢
do modutu pamieci DAT czujnika

=> JeSli wymieniony zostat modut elektroniki, warto$ci kalibracyjne zapisane w module pamieci DAT
czujnika nalezy przesta¢ do modutu elektroniki

Nastepnie pomiar moze by¢ kontynuowany bez konieczno$ci wykonywania ponownej kalibracji.
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8 AKkcesoria
8.1 Ostona ochronna
Do obudéw F131iF17

Kod zaméwieniowy: TSP17090

8.2 Zestaw do skracania sondy

Do sondy Liquicap M FMI52 (brak dopuszczen higienicznych, EHEDG, 3A)
Kod zaméwieniowy: 942901-0001

8.3 Commubox FXA191/195 HART

Umozliwia iskrobezpieczna komunikacje HART poprzez interfejs RS232C lub USB w celu zdalnej obstugi
za pomoca oprogramowania FieldCare.

8.4 Ogranicznik przepie¢ HAW569

Kod zamdéwieniowy:

m HAW569-A11A (wersja standardowa)
m HAW569-B11A (wersja do pracy w strefach zagrozenia wybuchem)

Ogranicznik przepie¢ do ochrony przyrzadéw pomiarowych i obwodéw sygnatowych. Wersja HAW562Z
moze by¢ stosowana w strefach zagrozenia wybuchem.

)
Us-Ableiter/Arrester

ENDRESS+HAUSER
wm  HAWS569

HAW569-A1 Uc 348V
In 10 kKA
IL 500 mA

|—> protected

LOO-FMI5xxxx-03-05-xx-xx-009
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8.5 Kréciec do wspawania do montazu wersji z adapterem
uniwersalnym

» Kod zaméwieniowy: 52006262, maks. 16 psi / -20 ... 150°C

52010173 z certyfikatem materiatowym 3.1 !

. 1 Moment

Srednica D: 85 mm i ) obrotowy
Wysokos$¢ H: 12 mm ! 10Nm

m Kod zaméwieniowy: 214880-0002, %

52010174 z certyfikatem 3.1
Srednica D: 65 mm
Wysokos¢ H: 8 mm 52

oS
Do montazu czotowego sondy Liquicap M

z przytaczem technologicznym UPJ
Materiat: stal k.o. 1.4435 (AISI 316L) T

Uszczelka zamienna: O-ring silikonowy (zestaw
5 szt. - dopuszcz. FDA)
Kod zaméwieniowy: 52023572

oD

LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-en-012

8.6 Adapter do wspawania z gwintem G I

m Kod zaméwieniowy: 52018765 z certyfikatem maks. 25 psi /-50 ... 150 °C
materiatowym 3.1
Do montazu czotowego Liquicap M
z przytaczem procesowym GQJ 2%
(uszczelka wchodzi w sktad dostawy) 21

Materiat: stal kwasoodporna
1.4435 (AISI 316L)

Masa: 0,13 kg N
Certyfikat: EHEDG

Uszczelka zamienna: O-ring silikonowy (zestaw
5 szt. - dopuszczenie FDA)
Kod zaméwieniowy: 52021717 AN

232
G%

1ISO 228
250 0.4

LOO-FTL5xxxx-06-05-xx-xx-026

8.7 Adapter do wspawania z gwintem G 1

m Kod zaméwieniowy: 52001051, maks. 25 bar /=50 ... 150 °C
52011896 z certyfikatem materiatowym 3.1
Do montazu czotowego Liquicap M
z przytaczem procesowym GW] 29.6
(uszczelka wchodzi w sktad dostawy) 246

Materiat: stal kwasoodporna
1.4435 (AISI 316L)

Masa: 0,19 kg
Certyfikat: EHEDG

Uszczelka zamienna: O-ring silikonowy (zestaw
5 szt. - dopuszczenie FDA)
Kod zaméwieniowy: 52014472 l\

241
G1
1SO 228

1
1
i
1
T
260 -0.4

LOO-FTL5xxxx-06-05-xx-xx-020
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9 Wykrywanie i usuwanie usterek

9.1 Komunikaty btedéw sygnalizowane na module
elektroniki

9.1.1 Pulsowanie zielonej diody LED

Zielona dioda LED (& sygnalizuje gotowos¢ przyrzadu do pracy):
m migaco5s:
— wskazuje, ze przyrzad jest gotowy do pracy
m migacols:
— wskazuje, ze przyrzad jest w trybie kalibracji
® miga 4 razy:
— potwierdzenie przez przyrzad zmiany parametru (Pozycje przetacznika trybu pracy: 4, 5, 6)

9.1.2  Pulsowanie czerwonej diody LED

Czerwona dioda LED ( } sygnalizuje btad lub nieprawidtowe dziatanie):
® miga 5 razy nas:

— za wysoka pojemno$¢ mierzona przez sonde

— zwarcie w uktadzie pomiarowym

— wadliwy modut FEI50H
m migacols:

— temperatura modutu elektroniki przekracza dopuszczalny zakres.

9.2 Komunikaty btedéw systemowych

9.2.1  Sygnalizacja bledow

Btedy pojawiajace sie podczas uruchomienia lub podczas pracy sygnalizowane sa w nastepujacy sposob:

m Symbol, kod i opis btedu wy$wietlane na module operatorsko-odczytowym.

m Warto$¢ na wy. pradowym, ustawialna (funkcja "Output on alarm /Sygnalizacja alarmul")
- MAX, 110 %, 22 mA
— Hold (zachowanie ostatniej wartosci)
— User-spec. value /[Wartos¢ definiowana przez uzytkownika/

9.2.2 Poprzednie bledy

Funkcja "Last error /Ostatni biad]" (grupa funkcji "System information /Informacje o systemie/",
podmenu "Error list /Lista bledéw]'), umozliwia wywotanie listy poprzednio skorygowanych btedéw.

9.2.3 Typy btedéw

Typ btedu Wyswietlany symbol Znaczenie

Sygnat wyjsciowy przyjmuje warto$¢, ktéra moze by¢ definiowana
w funkcji "Output on alarm /Sygnalizacja alarmu/":
» MAX: 110 %, 22 mA
"= = Hold: zachowywana jest ostatnia warto$¢
" m warto$¢ definiowana przez uzytkownika

Alarm (A)

wyswietlany w sposob ciagly
Ponadto, na wskazniku ukazuje sie komunikat btedu.
- E Przyrzad kontynuuje pomiar.
Ostrzezenie (W) “E Wys$wietlany jest komunikat btedu.
pulsujacy
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9.24

Kody btedéw

Kod btedu skfada sie z pieciu znakéw posiadajacych nastepujace znaczenie:

m Pozycja 1: Typ btedu

— A: Alarm

— W: Ostrzezenie

m Pozycje 2-5:

Wskazuja kod btedu, zgodnie z ponizsza tabela

Przyktad:
A 116 m A: Alarm
m 116: Btad zapisu danych do przetwornika
Kod Opis btedu Spos6b usuwania

A 101,A 102, A 110,
A 152

Blad sumy kontrolnej

Wymagany petny reset i ponowna kalibracja

W 103, W 153 Inicjalizacja - prosze czekac Jesli komunikat nie znika po uptywie kilku sekund,
wymieni¢ modut elektroniki
A 106 Zapis danych do przetwornika - Odczekaé az zostanie zakoriczona procedura transmisji

prosze czekaé

danych do przetwornika

A111,A112,A 113,
Al14, A 115, A 155,
A 164, A 171, A 404,
A 405, A 407, A 408,
A 400, A 410, A 411,
A412, A 413, A 414,
A415,A 416, A 417,
A 418, A 421, A 422,

Wadliwy modut elektroniki

Wytaczy¢ i ponownie zataczy¢ przyrzad,
jesli btad nadal wystepuje,
skontaktowac sie z serwisem Endress+Hauser

A 423, A 424

A 116 Btad zapisu danych do przetwornika | Powtérzy¢ procedure transmisji danych do przetwornika

A 426 Nieprawidtowe dane z czujnika Powtérzy¢ procedure transmisji danych z modutu
DAT elektroniki lub wykona¢ petny reset

A 427 Modut sprzetowy nie rozpoznany Powtdrzy¢ procedure transmisji danych do przetwornika
po wymianie lub wykona¢ petny reset

A 1121 Wyjscie pradowe jest Skontaktowac sie z serwisem Endress+Hauser
nieskalibrowane

W153 Inicjalizacja Jesli komunikat nie znika po uptywie kilku sekund,

wymieni¢ modut elektroniki

A 400 Za wysoka pojemno$¢ mierzona Zmieni¢ zakres pomiarowy, sprawdzi¢ sonde

A 403 Za niska pojemno$¢ mierzona Sprawdzi¢ sonde

W 420 Niedostepny modut DAT czujnika | Wymieni¢ czujnik

A 428 Wykrycie uszkodzenia izolacji sondy | Sprawdzi¢ sonde

W 425 Uszkodzona izolacja Sprawdzi¢ izolacje

W 429 Witaczona autokontrola Odczeka¢ az zostanie zakoriczona procedura autokontroli

W 1601 Niemonotoniczna krzywa Ponownie wprowadzi¢ krzywa linearyzacji
linearyzacji

A 1604 Nieprawidtowa kalibracja Skorygowac kalibracje

W 1611 Punkty linearyzacji poziomu Wprowadzi¢ dodatkowe punkty linearyzacji

W 1662 Za wysoka temperatura modutu Obnizy¢ temperature otoczenia, stosujac odpowiednie

elektroniki (przekroczona maks.
temperatura przy czujniku)

rozwiazanie
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Kod Opis btedu Spos6b usuwania

A 430 Niekompatybilne dane sondy Sprawdzi¢ sonde, wykonaé petny reset
i modutu elektroniki

W 1671 Whprowadzona tabela linearyzacji nie | Skorygowac tabele
jest prawidtowa

W 1681 Wartos¢ pradu poza zakresem Wykonac kalibracje podstawowa;
pomiarowym Sprawdzi¢ linearyzacje

A 1682 Kalibracja pradu: Skorygowal zawezenie zakresu pradowego
Nieprawidtowe zawezenie zakresu
pradowego

W 1683 Nieprawidtowa kalibracja dla Powtérzy¢ kalibracje
zawezenia zakresu pradowego

W 1801 Wiaczona funkcja symulacji Wrytaczy¢ funkcje symulacji poziomu
poziomu

W 1802 Zalaczona funkcja symulacji Wytaczy¢ funkcje symulacji

W 1806 Wyjécie pradowe jest w trybie Przetaczy¢ wyjscie pradowe w tryb normalny
symulacji

W 511 Modut elektroniki utracit dane Skontaktowac sie z serwisem Endress+Hauser
kalibracyjne

9.3 Mozliwe btedy kalibracji

Btad Srodki zaradcze
Nieprawidtowa warto$¢ 1. Zweryfikowa¢ kalibracje pozioméw "pusty" i "petny".
mierzona 2. W razie potrzeby oczysci¢ sonde, sprawdzi¢ sonde

W razie potrzeby, zmieni¢ miejsce montazu sondy
(nie montowaé sondy w strumieniu wlewanej cieczy)

4. Sprawdzi¢ jako$¢ uziemienia pomiedzy przytaczem technologicznym a $ciana
zbiornika. (Warto$¢ rezystanciji < 1 Q)

5. Sprawdzi¢ izolacje sondy (rezystancje) > 800 kQ
(tylko w przypadku mediéw przewodzacych)

Obudowa F16

4 = GND EEPROM
5=GND
6=DVCC (3V)

7 = Sonda

8 =SCL RXD

Modut elektroniki FEIS0OH

W przypadku turbulentnej Zwiekszy¢ ttumienie wyjsciowe
powierzchni, nastepuja
sporadyczne skoki poziomu
mierzonego
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9.4 Czesci zamienne

Wskazdowkal

m (Czedci zamienne mozna zamawia¢ bezposrednio w serwisie Endress+Hauser, podajac odpowiedni
numer zaméwieniowy (patrz ponizej).

m Na kazdej czes$ci zamiennej podany jest jej numer. Instrukcje montazowe dostepne sa w karcie
technicznej dostarczanej z kazda czedcig zamienna.

m Przed zlozeniem zamdéwienia, prosimy zwrdci¢ uwage, ze wszystkie zamawiane cze$ci zamienne
musza by¢ zgodne z danymi na tabliczce znamionowej. W przeciwnym wypadku, dane na tabliczce
znamionowej nie beda odpowiada¢ wersji przyrzadu.

Modut elektroniki

m Modut elektroniki FEISOH (HART)
52028260

Pokrywa obudowy dla wersji bez wskaznika

m Pokrywa do obudowy F13 z aluminium: szara z pierScieniem uszczelniajacym
52002698

m Pokrywa do obudowy F15 ze stali kwasoodpornej: z pierScieniem uszczelniajacym
52027000

m Pokrywa do obudowy F15 ze stali kwasoodpornej: z uchwytami zabezpieczajacymi i pierScieniem
uszczelniajacym
52028268

m Pokrywa do obudowy F16 z poliestru, ptaska: szara z pierscieniem uszczelniajacym
52025606

m Pokrywa do obudowy F17 z aluminium, ptaska: z pierscieniem uszczelniajagcym
52002699

m Pokrywa do obudowy T13 z aluminium, ptaska: szara z pierScieniem uszczelniajacym/przedziatem
elektroniki
52006903

m Pokrywa do obudowy T13 z aluminium, ptaska: szara z pierScieniem uszczelniajacym/przedziatem

podigczeniowym
52007103

Pokrywa obudowy do wersji ze wskaznikiem

m Pokrywa do obudowy F15 ze stali kwasoodpornej: wysoka, z wziernikiem do wskaznika, z uchwytem
zabezpieczajacym i pierScieniem uszczelniajgcym
71005440

m Pokrywa do obudowy F15 ze stali kwasoodpornej: z wziernikiem do wskaZnika, z uchwytem
zabezpieczajacym i pierScieniem uszczelniajacym
52028267

m Pokrywa do obudowy F13/F17 z aluminium: wysoka, z wziernikiem do wskaZnika i pier§cieniem

uszczelniajacym
52028270

m Pokrywa do obudowy T13 z aluminium: wysoka, z wziernikiem do wskaZnika/przedziatem
elektroniki, dla wersji EEx d
52028271

m Pokrywa do obudowy F16 z poliestru: wysoka, przezroczysta, z pierScieniem uszczelniajagcym
52025605

Wskaznik z uchwytem

m Wskaznik z uchwytem do modutu elektroniki FEI50H
52028266
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Zestaw uszczelek do obudowy ze stali kwasoodpornej

m Zestaw uszczelek do obudowy ze stali kwasoodpornej F15: zawiera 5 pierscieni uszczelniajacych
52028179

Modut zaciskowy

» Modut zaciskowy 2-stykowy EEx d, z filtrem RFI do obudowy T13
71020804

9.5 Zwrot przyrzadu

Przed odestaniem przyrzadu do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, nalezy:

m Usuna¢ wszelkie Slady cieczy, zwracajac szczegdlng uwage na rowki dla uszczelnien oraz szczeliny,
w ktérych mogg znajdowac sie pozostato$ci medium. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku
produktéw zagrazajgcych zdrowiu, np. fatwopalnych, toksycznych, zracych, rakotworczych itd.

m Odsytajac przyrzad, zawsze nalezy zataczy¢ wypetiony formularz "Deklaracja dotyczaca substancii
niebezpiecznych" (jego wz6r znajduje sie na koricu niniejszej Instrukcji obstugi). Jest to warunek
konieczny dokonania sprawdzenia lub naprawy przyrzadu przez Endress+Hauser.

m W razie potrzeby, zataczy¢ réwniez specjalng instrukcje obstugi, np. Karte bezpieczeristwa produktu,
zgodna z dyrektywa EN 91/155/EEC.

Ponadto, prosimy poda¢ nastepujace informacje:

m Wiasciwosci chemiczne i fizyczne cieczy procesowej

m Opis aplikacji

m Opis btedu, ktéry wystapit (poda¢ kod btedu, jesli zostat zidentyfikowany)

m (Czas pracy przyrzadu

9.6 Usuwanie przyrzadu

W przypadku usuwania przyrzadu, zdemontowa¢ wszystkie podzespoly i przygotowac do recyklingu,
segregujac je wedtug klasyfikacji materiatéw, z ktérych sa wykonane.

9.7 Weryfikacja oprogramowania

Wersja/Data wydania opro- | Aktualizacja oprogramowania Dokumentacja
gramowania
FW:V 01.00.00 / 08.2005 Pierwsza wersja oprogramowania. -

Kompatybilna z:

m ToF Tool - FieldTool Package,
od wersji 3.00

m FieldCare
od wersji 2.08.00

FW:V 01.03.00 / 02.2007 Opcja rozszerzajaca, odpowiednia -
do zastosowan spetniajacych wymagania
poziomu bezpieczetistwa SIL 2

HW:V 02.00 - -

9.8 Dane kontaktowe firmy Endress+Hauser

Na tylnej oktadce niniejszej Instrukcji obstugi podany jest adres strony internetowej Endress+Hauser
oraz dane teleadresowe naszego biura, w ktéry moga Paristwo uzyska¢ wsparcie techniczne.
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10 Dane techniczne

10.0.1 Wielkosci wejsciowe

Warto$¢ mierzona

Ciagly pomiar zmian pojemno$ci pomiedzy sonda a $ciang zbiornika lub rurg uziemiajaca,
proporcjonalnych do zmian poziomu cieczy.

10.0.2 Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy

Sygnat pradowy 3,8 ... 20,5 mA z protokotem HART

Sygnalizacja usterki

Informacja o wystapieniu usterki lub nieprawidtowym pomiarze moze by¢ sygnalizowana przez:
= Wskaznik lokalny:
— Czerwona dioda LED

m Wskazanie na wyswietlaczu lokalnym:
— symbol btedu
— prosty komunikat tekstowy

= Wyjscie pradowe: 22 mA
m Interfejs cyfrowy (komunikat btedu identyfikowany poprzez bity statusu HART)

Linearyzacja

Liquicap M posiada funkcje linearyzacji, umozliwiajaca konwersje wartosci mierzonej na zadany poziom
lub np. objetos¢. Tabele linearyzacji umozliwiajace obliczanie objetosci produktu w zbiornikach
cylindrycznych lub kulistych sa wstepnie zaprogramowane. Pozostate tabele, sktadajace sie z maks. 32
par punktéw mogg zosta¢ wprowadzone recznie lub pétautomatycznie podczas uruchamiania
urzadzenia.

10.0.3 Zasilanie

Podtaczenie elektryczne

06

Przedziat podiaczeniowy
Dostepnych jest pie¢ wersji obudowy:

Standard EEx ia EEx d Przepust gazoszczelny
Obudowa F16 z tworzywa X X - -
sztucznego
Obudowa F15 ze stali kwa- X X - -
soodpornej
Obudowa F17 z aluminium X X - -
Obudowa F13 z aluminium X X - X
Obudowa T13 z aluminium X X X X
(z oddzielnym przedziatem
podiaczeniowym)
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Rozmieszczenie zaciskow

Elektronika z wyjsSciem 4...20 mA z proto-
kotem HART, technika 2-przewodowa Zasilacz,
Przew6d dwuzytowy nalezy podtaczy¢ rezystor (';‘;’g‘g)ikacyj”y
do zaciskéw $rubowych (dla zyt: 0,5 ... 2,5 mm)

w przedziale podtagczeniowym modutu
elektroniki. Jezeli wykorzystywany jest sygnat Commubox
komunikacji cyfrowej (HART), wymagane jest FXA191/195
stosowanie przewodu ekranowanego DXR375

i uziemienie go po stronie czujnika i po stronie
zasilania.

Modut elektroniki posiada wbudowany uktad
zabezpieczajacy przed odwrotng polaryzacja
napiecia zasilajacego, przepieciami

i zakt6ceniami elektromagnetycznymi (patrz
réwniez Karta katalogowa TI241F "Procedury
badania kompatybilnosci elektromagnetycznej").

PML

LOO-FMI5xxxx-04-00-00-pl-002

Napiecie zasilajace

ES

Wszystkie podane wartosci okreslajg napiecia wystepujace bezposrednio na zaciskach przyrzadu:

FEI50H:

m 12,0 ... 36 V DC (standard)
m 12,0... 30 V DC (strefa EEx ia)
m 14,4 ...30 V DC (strefa EEx d)

Wskazowka!
Modut elektroniki posiada wbudowane zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacija.

Wprowadzenie przewodu

m Diawik: M20x1,5 (dla wersji EEx d tylko gwint)
m Gwint: G “lub NPT “, NPT I

Pobér mocy

Min. 40 mW, maks. 800 mW

Pobér pradu

m Pobdr pradu: 3,8 ... 22 mA
m HART, praca w trybie wielopunktowym (HART multidrop): 4 mA

Tetnienia resztkowe podczas
komunikacji HART

47 ... 125 Hz: Uss = 200 mV (z rezystorem komunikacyjnym 500 Q)

Zaktbcenia podczas komunikacji
HART

500 Hz ... 10 kHz: Ueff < 2,2 mV (z rezystorem komunikacyjnym 500 Q)

10.0.4 Doktadnosé

Warunki odniesienia

= Temperatura = +20 °C +5 °C

m Ci$nienie = 1013 mbar abs. +20 mbar

m Wilgotno$¢ = 65 % +20%

® Medium = woda wodociggowa (Przewodno$¢ > 180 uS/cm)
m Sonda pretowa = dtugo$¢ aktywna sondy 1 m (PFA)

Maksymalny btad pomiaru

m Liniowo$¢: 0,25 %
m Powtarzalnos$¢é: 0,1 %

Wplyw temperatury otoczenia

< 0,06 %/10 K w odniesieniu do maks. zakresu
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Czas ustalania po wiaczeniu
zasilania

14 s (stabilna warto$¢ mierzona po zakoriczeniu procedury zataczania)

Czas reakcji na zmiane wartosci
mierzonej

Tryb pracy SIL

tl = 0,3 S
L P T —

t;=05s 63 %

v

R/—J‘w—’
t T

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-009
T = czas catkowania
t;= czas reakcji na zmiang wartosci mierzonej

Ttumienie wyjsciowe

T =1 s (ustawienie fabryczne), zakres ustawieti: O ... 60 s.
Czas catkowania wptywa na szybko$¢ reakcji wyswietlacza i wyjScia pradowego na zmiane poziomu.

Doktadno$¢ kalibracji fabrycznej

‘ Dtugosé sondy < 2 m Dtugosé sondy > 2 m
‘ Kalibracja "pusty" (0 %), Kalibracja "petny" (100 %) < 5mm < 2%
Warunki odniesienia podczas kalibracji fabrycznej:
m Przewodno$¢ cieczy > 100 uS/cm
» Minimalna odlegto$¢ od Sciany zbiornika Ny

-

=250 mm

/ \ 100 %

&y, Wskazéwka!l

Po zainstalowaniu przyrzadu na obiekcie, ponowna

kalibracja konieczna jest tylko wéwczas, gdy:

= poziom 0 % lub 100 % musi by¢ ustawiony
zgodnie ze specjalnymi wymogami uzytkownika

m ciecz jest nieprzewodzaca

L1

m odlegto$¢ sondy od $ciany zbiornika < 250 mm 0%

LOO-FMI5xxxx-15-05-xx-xx-002

Rozdzielczosé

Wartos¢ analogowa odwzorowywana w % (4 ... 20 mA)

m FEMI51, EMI52: 11 bit/2048 krokéw, 8 nA

m Rozdzielczo$¢ modutu elektroniki moze by¢ wyrazona bezposrednio w jednostkach dtugosci sondy
EMI51 lub EMI52. Przyktadowo, jezeli dlugo$¢ aktywnej czesci preta sondy wynosi 1000 mm:

Rozdzielczo$¢ = 1000 mm/2048 = 0,48 mm

10.0.5 Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

m Temperatura otoczenia przetwornika: —50 °C ... +70 °C

m W temperaturach T;; < —20 °C1i Ty > +60 °C, nie jest gwarantowane prawidtowe dziatanie
wskaznika LCD.

= W przypadku montazu ha otwartej przestrzeni zalecane jest zastosowanie ostony ochronnej,
zabezpieczajgcej przed bezposrednim oddziatywaniem promieniowania stonecznego.
Dalsze informacje dotyczace ostony ochronnej: patrz str. 89.

Temperatura sktadowania

m-50°C...+85°C

Klasa klimatyczna

08

m Zgodnie z DIN EN 60068-2-38/1EC 68-2-38: test Z/AD
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Stopieti ochrony

Zgodnie z PN-EN 60529

IP66 P67 1P68 NEMA 4X
Obudowa F16 z poliestru X X - X
Obudowa F15 ze stali kwasoodpornej X X - X
Obudowa F17 z aluminium X X - X
Obudowa F13 z aluminium X - X X
Z przepustem gazoszczelnym
Obudowa T13 z aluminium X - X X
z przepustem gazoszczelnym i oddzielnym
przedziatem podtaczeniowym (EEx d)
Obudowa oddzielna X X X

Odporno$¢ na drgania

= Zgodnie z DIN PN-EN 60068-2-64/1EC 68-2-64: 20 ... 2000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz

Czyszczenie

Obudowa:

Do czyszczenia nalezy wykorzystywac Srodki, ktére nie powoduja uszkodzenia lub korozji powierzchni
obudowy i uszczelnieti.

Sonda:

W zaleznosci od aplikaciji, istnieje mozliwo$¢ powstawania osadu na sondzie pretowej
(zanieczyszczenia). Znaczna warstwa skrystalizowanego osadu moze mie¢ wptyw na wyniki pomiaru.
W przypadku medium o tendencji do tworzenia osadéw zalecane jest regularne czyszczenie sondy.
Podczas sptukiwania lub czyszczenia mechanicznego, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie
uszkodzic izolacji preta sondy.

Stosujac $rodki czyszczace, prosimy sie upewnic, ze materiat sondy jest na nie odporny!

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC)

m Emisja zaki6cenl zgodna z PN-EN 61326; Urzadzenia elektryczne klasy B
Odpornos¢ na zakiécenia zgodna z PN-EN 61326; Dodatek A (Srodowisko przemystowe)
i zaleceniami NAMUR NE 21 (EMC)

m Jezeli wykorzystywany ma by¢ tylko sygnat analogowy, wystarczajacy jest standardowy przewéd
przytaczeniowy.
Przy komunikacji cyfrowej (sygnat 4 ... 20 mA z natozonym sygnatem HART), wymagane jest
stosowanie przewodu ekranowanego.

Odpornos$¢ na wstrzasy

Przyspieszenia do 30g zgodnie z DIN PN-EN 60068-2-27/IEC 60068-2-27
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10.0.6 Warunki pracy: proces

Temperatura cieczy Wersja kompaktowa obudowy
Ponizszy diagram obowiazuje dla:
m wersji pretowej i linowej
m izolacji: PTFE, PFA, FEP

T

o b
4 +80/

80 +70

60 +

T +200/
40—+ 38

201

I e e S L e S e S S S S e

— s
80 60 —40 -20 0L 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 C

-20

-80/ T
-25 40 4

—40/ —
-40
60 1 +20/
- -50

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-013

Ta : temperatura otoczenia
Tp : temperatura cieczy

% Wskazéwka!

m Ograniczenie dla obudowy poliestrowej F16: T, > -40 °C
m Odnosi sie tylko do modelu FMI51!

Jesli wybrana zostata opcja dodatkowa B (pokrycie nie zawierajace substancji interferujacych), minimalna
temperatura otoczenia T, wynosi ~40°C.

Zalezno$¢ warto$ci znamiono- ~ Wersje z przytaczami gwintowymi “"'; I'" i 1", kotnierze < DN50, < ANSI 2", < JIS 10K
wych ci$nienia i temperatury Izolacja preta: PTFE
pracy od konstrukcji sondy Izolacja liny: FEP, PFA

% Wskazéwka!

Patrz réwniez "Przytacza technologiczne" na str. 19.

P
bar “
40 +50/
1 +25
20 T +200/
4 +2
———t—+—f—+1— 0 ;I'_P
-80 -60 40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180+200/
-1

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-008
Pp : ciSnienie pracy
Tp : temperatura cieczy

100



Liquicap M FMI51, FMI52 - Sondy poziomu HART

Dane techniczne

ES

Wersje z przytaczami gwintowymi 1™, koinierze > DN50, > ANSI 2", > JIS 10K
[zolacja preta: PTFE, PFA
Izolacja liny: FEP, PFA

Wskazéwkal
Patrz réwniez "Przytacza technologiczne" na str. 19.

+40/
+100

20

—t——t——t———0 -
-80 —60 —40 —20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180,550, C
-1

LO0-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-01
Pp : ciSnienie pracy
Tp : temperatura cieczy

Przy catkowitej izolacji nieaktywnej czesci sondy:

1 +50/
60 +50

20

— =+ 0
-80 -60 —40 -20 0. 20 40 60 80 100 120 140 160 180,50,
-1

LO0-FMISxxxx-05-05-xx-xx-01
Pp : cisnienie pracy
Tp : temperatura cieczy

Wskazéwkal
W przypadku kotmierzowego przytacza technologicznego, maksymalne ciSnienie pracy ograniczone jest
przez ciSnienie nominalne kotnierza.

Dopuszczalne ci$nienie pracy

Dopuszczalne ci$nienie pracy zalezy od przytacza procesowego. Dalsze informacje: patrz rozdziat 3.3
("Warunki montazowe", "Przytacza technologiczne")

Warto$ci dopuszczalne ci$nienia w wyzszych temperaturach mozna znaleZ¢ w nastepujacych normach:

= pR PN-EN 1092-1: 2005 Tabela, Dodatek G2
W odniesieniu do wtasnosci stabilnosci temperaturowej, materiaty: 1.4435 i 1.4404 sg identyczne
oraz sa umieszczone razem w grupie 13E0 w PN-EN 1092-1 Tab. 18. Sktad chemiczny tych dwéch
materiatéw moze by¢ identyczny.

m ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2-2.2 F316

m ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2.3.8 N10276

m JIS B2238/2210

Zawsze nalezy przyjac najnizsza wartos$¢ z krzywej opadajacej danego urzadzenia i wybranego kotnierza.
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Stan skupienia

Typowe wartosci statej DK

Ciecz

Zakres stosowalnosci Liquicap M

Przewodnos$¢ [uS/cm]

Powietrze 1
S . & 4 np. ciecze na bazie wody,
‘i pomiar niezalezny od przewodnosci +—10" -
Préznia ! i wartosci DK statej dielektrycznej rkc\:f;‘gg\;yi";?far?% st°|"
- s 3 ’
Ciekte gazy (ogdlnie) 1,2..1,7 0 %..100 % 4+ 10 warstwy substancji
W rozproszonych w wodzie
Benzyna 1,9 kalibracja fabryczna . ) W postaci zawiesin,
Cykloheksan 2 doktadnos$¢ pomiaru zalezy od wartosci 10 Scieki, elektrolity, napoje
Olei 2 statej DK i przewodnosci medium;
lej napgdowy i1 pomiary niezalecane, nalezy zastosowac 410
Oleje (ogélnie) 2.4 inng metode pomiarows
np. weglowodory o wysokiej
Eter metylowy 5 1 zawartosci wody,
0% woda demineralizowana
Butanol 11 kalibracja fabryczna »
. -+ 10
Amoniak 21 doktadno$¢ pomiaru zalezy od wartosci
Lateks 24 statej dielektrycznej DK »
Etanol 25 T 10 np. weglowodory o zawartosci
wody ponizej 0,1%,
Soda kaustyczna 22 .26 4 10° benzyna, oleje, rozpuszczalniki
Aceton 20 LOO-FMISxxxx-05-06-xx-pl-000
Gliceryna 37
Woda 81
10.0.7 Budowa mechaniczna
Patrz punkt "Montaz", "Wskazéwki montazowe" na str. 17.
10.0.8 Certyfikaty i dopuszczenia
Znak CE Przyrzady zostaty skonstruowane oraz przetestowane zgodnie z aktualnym stanem wiedzy technicznej
Zyrzady p g y y ]

i opuscity zaktad producenta w stanie gwarantujacym niezawodne dziatanie. Spetniaja one wymogi
okre§lone w normach i wytycznych zawartych w deklaracji zgodnosci EC, gwarantujac tym samym
zgodno$¢ z dyrektywami Unii Europejskie;.

Uktad pomiarowy jest zgodny z ustawowymi wymogami dyrektyw Unii Europejskie;.
Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, firma Endress+Hauser potwierdza, ze przyrzad spetnia wszystkie
stosowne wymagania Unii Europejskie;.

Dopuszczenia Ex

Patrz punkt "Identyfikacja" na str. 8.

Inne normy i zalecenia
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EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

EN 61010
Metody zabezpieczeri przyrzaddw elektrycznych stosowanych do pomiaréw, sterowania, regulacji
i procedur laboratoryjnych

EN 61326
Emisja (urzadzenia klasy B), kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (dodatek A — obszar zaktéceti
przemystowych)

NAMUR
Normy dla urzadzeri kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle chemicznym
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10.0.9 Dokumentacja uzupetniajaca

Karta katalogowa

m Liquicap M EMI51, FMI52
TI401F/00

Certyfikaty

Instrukcje bezpieczeristwa ATEX

m Liquicap M FMI51, FMI52
ATEX1I1 1/2 G (EEx ia IIC/IIB T3...T6), 1 1/2 D IP65 T 85 °C
XA327F/00

m Liquicap M FMI51, EMI52
ATEX 11 1/2 G (EEx d (ia) [IC/IIB T3...T6)
XA328F/00

Zabezpieczenie przed przelaniem DIBt (WHG)

m Liquicap M FMI51, FMI52
ZE265F/00

Bezpieczenstwo funkcjonalne (SIL 2)

m Liquicap M FMI51, FMI52
SD198E/00

Dokumentacja sterowania

m Liquicap M EMI51, EMI52
FM
ZD220F/00

m Liquicap M FMI51, FMI52
CSA
ZD221F/00
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11 Menu obstugi

Menu gtéwne jest uaktywniane za pomocg prawego klawisza Enter .
Ukazuja sie wowczas nagtéwki ponizszych menu, przedstawionych szczegétowo na kolejnych stronach:

"Basic setup /Ustawienia podstawowe["
"Security set. [Ustawienia bezpieczenstwa/'
"Linearisation /Linearyzacjal'

"Output /Wyjsciel"

"Device setting /Ustawienia przyrzadu/"

11.1  Menu "Basic setup /Ustawienia podstawowe]"
Uruchomienie z modulem operatorsko-odczytowym

Menu "Basic setup" umozliwia dokonanie nastepujacych ustawien:

Menu Funkcja Podfunkcja Warto$¢ funkciji
aP» ab»
Basic setup Basic setup Medium property no buildup’
buildup
Cal. type Dry
Wet
Medium property® Medium property Conductive
Nonconductive
interface
unknown
DC value?) Value
Unit level¥) % (percentage)
m
mm
ft
inch
Empty calibr. Value empty 0%
Measure capacity xxxx pF
Confirm cal.: Yes
Full calibr. Value full 100 %
Measure capacity xxxx pF
Confirm cal.: Yes
Output damping Output damping 1s

Wartosci wyréznione pogrubiona czcionka sa ustawieniami fabrycznymi.

2) Funkcja ta jest wyswietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Cal. type [Typ kal]' wybrana zostata opcja
"Dry [Sucha'.

3) Podfunkcja ta jest wySwietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Medium property /Typ medium/' wybrana zostata
opcja "Nonconductive /Nieprzewodzace]'.

4) Podfunkcja ta jest wySwietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Medium property /Typ medium/* wybrana zostata
opcja "Nonconductive /Nieprzewodzace[" lub "Conductive [Przewodzace]'.
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11.2  Menu "Security setting /Ustawienia bezpieczernistwa/"

Menu "Safety settings" umozliwia dokonanie nastepujacych ustawieti:

Menu Funkcja Podfunkcja Wartos¢ funkcji
-a» aE»
Safety settings Safety settings I Code 100"
Status Unlocked
Locked
Safety settings 11 Operating mode Standard
SIL/WHG
Output damping 1s
Output 1 MAX
Parameter okay no
yes
Safety settings III Cap. empty x,xx pF
Value empty X,XXX %
Cap. full 2000.00 pF
Value full 100.000 %
Parameter okay no
yes
Operating mode Operating mode Standard
SIL/WHG
SIL op. mode?! Unlocked
Locked
Status Unlocked
Locked
Output on alarm Output Max
Hold
User-spec.
Output value3) XX.XX MA
Proof test Proof test Off
On
1) Wartosci wyréznione pogrubiona czcionka sa ustawieniami fabrycznymi.

2) Podfunkcja ta jest wySwietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkciji "Operating mode /Tryb pracy]' wybrana zostata

opcja "SIL/WHG".

3) Podfunkcja ta jest wyswietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Output /Wyjscie/' wybrana zostata opcja
"User-specific [Def. przez uzytkownika/'.
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11.3

Menu "Linearisation /[Linearyzacja/"

Menu "Linearisation" umozliwia dokonanie nastepujacych ustawieti:

Menu Funkcja Podfunkcja Wartos¢ funkcji Dodatkowe wartosci funkcji
aD» aE»
Linearisation Linearisation Type None
Linear’
Horizontal cyl?
Sphere?)
Pyramid bottom?
Conical bottom?
Angled bottom?)
Table
Mode level
Ullage
Simulation Sim. off
Sim. level
Sim. volume
Sim. level value¥ or  xx.x %
Sim. vol. value? XXX %
Linearisation Customer unit % (percentage), 1, hl, m3, dm3, cm3, ft3, usgal,
igal, kg, t, Ib, ton, m3, ft3, mm, inch, user-spec.
Customized text®)
Diameter® XXXX M
Intermed. height”)  xxm
Edit® Read Table No.: 1
Input level: x m
Input volume: %
Manual Table No.: 1
Input level: x m
Input volume: %
Semi-automat. Table No.: 1
Input level: x m
Input volume: %
delete
Status table”) enabled
disenabled
Max. scale®) 100 %
1) Wartosci wyréznione pogrubiona czcionka sa ustawieniami fabrycznymi.
2) Jesli wprowa,dzona zostanie warto$¢ w tej funkcji, konieczne jest réwniez wprowadzenie warto$ci w podfunkcji
"Diameter [Srednica/'.
3) Jesli wprowadzona zostanie warto$¢ w tej funkcji, konieczne jest réwniez wprowadzenie warto$ci w podfunkcji
"Intermed. height /Wysokos¢ poSrednial'.
4) Funkgcja ta jest wySwietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Simulation /Symulacjal* wybrana zostata opcja
"Sim. off /Symulacja wyL]'.
5) Funkgcja ta jest wySwietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "User-spec. /def. przez uzytkownika]' wybrana
zostata opcja "Customer unit [Jednostka uzytkownika/'.
6) Funkgcja ta jest wyswietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Type /Typ/' wybrana zostata opcja "Horizontal cyl

[cylinder poziomy[' lub "sphere [kulisty]'.

7) Funkgcja ta jest wySwietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkeiji "Type /7yp/" wybrana zostata opcja "Pyramid bottom
[dno w ksztatcie odwréconego ostrostupa/', "Conical bottom /dno stoZkowe]' lub "Angled bottom /dno pochyte]'.

8) Funkgcja ta jest wySwietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Type /7Typ/" wybrana zostata opcja "Table /Tabela/'.
9) Funkcja ta nie jest wyswietlana, jesli w podfunkcji "Type /Typ/" wybrana zostata opcja "Table /Tabela/'.
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11.4 Menu "Output /Wyjscie/"
Menu "Output" umozliwia dokonanie nastepujacych ustawieni:
Menu Podmenu Funkcja Podfunkcja Wartos¢ funkcji
aP» aG»
Output Extended calibr. Extended calibr. Measuring range 2000 pF!
4000 pF
Sensor DAT Stat. OK
Sensor DAT Upload
Download
Output/Calculat Curr. turn down On
Off
Turn down 4 mA? 0%
Turn down 20 mAD 100 %
4 mA threshold On
Off
HART setting HART setting HART address 0
No. of preambles 5
Short TAG HART TAG
Output/Calculat Current span 4..20 mA
Fix. curr. HART
mA value® 4 mA
Simulation Simulation Off
On
Simulation value® XX.XX A

Warto$ci wyréznione pogrubiona czcionka sa ustawieniami fabrycznymi.

Funkcja ta jest wyswietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Curr. turn down [ZawezZenie zakr. prad.]' wybrana

zostata opcja "On [Zal.]".

Funkcja ta jest wyswietlana tylko wéwczas, jesli w podfunkcji "Current span /Zakres pradowy|' wybrana zostata

opcja "Fix. curr. HART /staty prad HART]'.

Funkgcja ta jest wySwietlana tylko wéwczas, jesli w funkcji "Simulation /Symulacjal' wybrana zostata opcja

"On [Zal]"
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11.5 Menu "Device properties /Ustawienia przyrzadu/"

Menu "Device properties" umozliwia dokonanie nastepujacych ustawieti:

Menu Podmenu Funkcja Podfunkcja Wartos¢ funkgji
aP» aE»
Device properties Display Language English
Deutsch
Francais
Espanol
[taliano
Nederlands
Display format Format Decimal
ft-in-1/16"
No of decimals X
X.X
X.XX
X.XXX
Sep. character . (dot)
Back to home 900 s
Diagnostics Actual error Actual error 1
Actual error 2
Actual error 3
Last error reset errorlist Keep
Erase
Last error 2
Last error 3
Password/reset Reset 12345
Status Unlocked
Electronic temp. Electronic temp. xx.x °C
Max. meas. temp. xx.x °C
Min. temp. xx.X °C
Temperature unit °C
°F
K
Min/Max temp. keep
delete
Reset Min.
Reset Max.
Measure capacity Measure capacity XXXX.XX pF
Max. capacity val XXXX.XX pF
Min. capacity val XXXX.XX pF
Min/Max capacity keep
Delete
Reset Min.
Reset Max.
System parameters Device information [ Device marking Liquicap-FMI5x
Serial No.
EC Serial No. XXXXXXXXXXX
Device marking EMI51-OrderCode
Device information Dev. rev X
Software version VO1.XX.XX.XXX
DD version XX
Device information [II ~ Working hour xxxxX h
Current run time 000d00h00m
Probe length Probe length XXX mm
Sensitivity 0.0
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Endress+Hauser

Deklaracja dotyczgca substancji niebezpiecznych i metod czyszczenia
Endress+Hauser oraz o wyraZne umieszczenie go na opakowaniu zwracanego produktu. W przeciwnym razie moze nastapic
packaging.

People for Process Automation

Please reference the Return Authorization Number (RA#), obtained from Endress+Hauser, on all paperwork and mark the RA#

R A N | | | | | | | | clearly on the outside of the box. If this procedure is not followed, it may result in the refusal of the package at our facility.
O . Prosimy o powolanie sie we wszystkich dokumentach przewozowych na numer autoryzacji zwrotu (RA#), uzyskany z firmy

odmowa przyjecia zwrotu.
Because of legal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "Declaration of Hazardous Material
and De-Contamination", with your signature, before your order can be handled. Please make absolutely sure to attach it to the outside of the
Z uwagi na ustalenia prawne oraz bezpieczeristwo naszych pracownikéw i wyposazenia, warunkiem koniecznym przys&gpz’enia do realizacji
Paristwa zamdéwienia jest dostarczenie niniejszej ,, Deklaracji dotyczacej substancji niebezpiecznych i metod czyszczenia”, potwierdzonej
Paristwa podpisem. Bezwzglednie prosimy o przymocowanie jej na zewnatrz opakowania zwracanego produktu.

Type of instrument / sensor Serial number
Typ urzadzenia / czujnika Numer seryjny

D Used as SIL device in a Safety Instrumented System / Przyrzad stosowany w Systemach zapewniajacych poziom bezpieczeristwa SIL

Process data/ Dane procesowe Temperature / Temperatura [°C] Pressure / Cisnienie [Pa]
Conductivity / Przewodnos¢ [S] Viscosity / Lepkos¢ [mm®/s]
Medium and warnings
Medium i ostrzezenia 1
. . . . harmful/ .
Medium /concentration | Identification | flammable toxic corrosive irritant other * harmless
Medium /Stezenie CAS No. {atwopalne | toksyczne | korozyjne S‘ijgzgié?gfcefz/ inne*  |nieszkodliwe
Process
medium
Medium
procesowe
Medium for

process cleaning
Srodek czyszczacy
Stos. w procesie
Returned part
cleaned with
\Zwracany element|
Czyszcz. za pom.

* explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive
* wybuchowe; utleniajace; niebezpieczne dla Srodowiska; zagrozenie biologiczne; radioaktywne
Please tick should one of the above be applicable, include safety data sheet and, if necessary, special handling instructions.
Prosimy o zaznaczenie stosownych Symboli oraz zataczenie karty charakterystyki bezpieczeristwa i, w razie potrzeby, specjalnej instrukcji obstugi.

Description of failure / Opis usterki

Company data / Dane firmy

Company / Firma Phone number of contact person / Telefon osoby kontaktowej

Address / Adres Fax / E-Mail

Your order No. / Nr zamdwienia

“We hereby certify that this declaration is filled out truthfully and completely to the best of our knowledge.We further certify that the returned
parts have been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free of any residues in dangerous quantities.”

“Niniejszym potwierdzamy, Ze wszystkie informacje podane w niniejszej deklaracji sa zgodne z prawda i posiadana przez nas wiedza.
OSwiadczamy, ze zwracane czesci sq doktadnie oczyszczone. Zgodnie z nasza wiedza nie zawierajg one zadnych pozostatosci w ilosci, ktdra
mogtaby stanowic jakiekolwiek zagrozenie.”

(Place, date / Miejscowosé, data) Name, dept./ Nazwisko, dziat Signature / Podpis
(please print / prosimy wypetnic¢ drukiem)
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