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@X Varoitus!
= kiellettya;
aiheuttaa toimintavirheen

tai laitteen rikkoutumisen.
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FI - Turvallisuusohjeet
Liquiphant M FTL50, FTL51 on
tarkoitettu nesteiden
rajakytkimeksi.

Virheellinen kaytt6 voi
aiheuttaa kulloiseenkin
kayttokohteeseen liittyvid
vaaroja.

Tayttétason rajakytkimen
Liquiphant M FTL50, FTL51
asennus, kytkentd,
kéyttoonotto, kdytto ja huolto
on sallittu vain koulutetulle ja
valtuutetullehenkilokunnalle,
jonka tulee noudattaa tarkasti
néité kayttoohjeita,
asiaankuuluvia normeja,
lakiméaarayksié ja mahdollisia
sertifikaatteja.

Asenna verkkovirtakytkin
helppopédsyiseen paikkaan
laitteen lahelle.

Merkitse verkkovirtakytkin
laitteen padkatkaisimeksi.

Endress+Hauser



FI - Kasittely
Pida kiinni kotelosta, laipasta tai
jatkoputkesta.

.
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FI - Al4 taivuta
Ala lyhenna
Al pidenna
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FI - Sovellus
Nesteiden tayttétason tunnistus A

v

12 Endress+Hauser



Tilauskoodi:
FTLS# - # ##H ## # #H #

Elektroniikkaosat

FEL51
FEL52
FEL54

*) *) Ulkoinen kuorma

Endress+Hauser

FI - Mittausjarjestelma
suoraan liitdntadén

13



FI - Mittausjérjestelma Tilauskoodi:
kytkentélaitteen kautta FTLS# - # #tt #t # #HE #
liitdntdén

Elektroniikkaosat

FEL55
FEL56
FEL57
FEL58

14 Endress+Hauser



Exi

")
FTL...,
FXN...

28

*) Kytkentélaite, ohjelmoitava logiikka, erotusvahvistin
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FI - Mittausjérjestelma
liitettdvéksi PROFIBUS PA -
vaylaan

Tilauskoodi:
FTL5# - # ### 1 # ## #

Elektroniikkakoje

FEL50A

Segmenttikytkin _I

SPS,
PLC,
API

9

16 Endress+Hauser




FI - Asentaminen

Kytkentépiste riippuu
asennusasennosta

(urzy'L)

(ur150) |

ww gL~

(urgL0)

ww § ~

17
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FI - Asennusesimerkit v =0...2000 mm#/s
nesteen viskositeetista (v=0...2000 cSt)

vriippuen 3

\
N
N
N
N
N
N
N
N
N

'INARNNNRNNNN

min. 25 mm
(min. 1in)

* poista jaysteet

v =0...10000 mm?/s
(v =0...10000 cSt)

(min. 1.6 in)

18 Endress+Hauser



* Etaisyys!

Endress+Hauser

FI - Huomioi kiinnitarttuvat
kertymat.
Haarukka ei saa koskettaa
kertymiin.

19



Ceeteetreeaees

5 e

RO reoeeeee %

2
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FI - Jarjesta riittdvan suuri vapaa tila

lampétilaholkilla eristetyille sailicille

"=

21
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FI - Kohdista haarukan piikit:
Merkinté ylhaalla tai alhaalla

22 Endress+Hauser



FI - Ruuvaa Liquiphant
prosessiliitdntadan
Alé kierré rungosta.

G %, 32 mm (1%4")*
G 1, 41 mm (1%

| O ylhaalla tai alhaalla

NPT %, R %, G %, 32 mm (1%")*
NPT 1, R1, G1, 41 mm (1%")*

23
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FI - Kohdistus putkiin:
Merkinté virtaussuunnassa

@ min. 50 mm
(@ min. 2")

24 Endress+Hauser



Endress+Hauser

FI - Kaapelilapiviennin kohdistus

* Kiristystiukkuus

25



FI - Asetukset
Minimi-/maksimi-
turvakytkenta

Min.
Min.

26 Endress+Hauser



Endress+Hauser

(0,5...0,7)

esim. propaani

FI - Nesteen tiheys.

FEL51, FEL52, FEL54, Tin : eikbss
FEL5S5, FEL56, FEL57, FEL58 MaEyfS (p TG giieIEs

g/cm? tai kg/1.

Eﬂ.ﬁ

Ty

11(1dm3 =min 0,7 kg
(1 imp.gal = min. 7,0 Ibs)
(1 US. gal = min. 5,9 Ibs)

-

JE /iy

11(1dm3=0,5...0,7 kg
(1imp.gal = 5,0...0,7 Ibs)
(1 US. gal =4,2...5,9 Ibs)

27



FI - Itsetesti FEL57
(katso sivu 44, 45 ja
kytkentélaite jaljempana)

STD * Vakio

~41s
——»  Korroosiotestin kanssa

u

Kytkentalaite

g
=R

28 Endress+Hauser
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FI - Laiteosoitteen asetus

Segmenttikytkin

esim. PLC

Endress+Hauser

FEL50A (parametrien asetus, katso
BA141F)
ON [[1/]2] 4 8] 16] (32 64 SW
OFF(|0{ 0/ /0| /0 |0 0] O] HW
1 2 3 4 5 6 7 8
Esimerkki

2 +8 =10 = Osoite

29



FI - Valosignaalit

Vaihtele pinnantasoa

LED-valot
(®  Vamiustila

{} Kytkentétila
Q FEL57, FEL50A: Peitossa
-O-  paalla

-@-  vilkkuu
[ ] pois paalta

(O» Lahtosignaali
L Vika

30 Endress+Hauser



FI - Liitdnnat

A §§ Noudata maakohtaisia maarayksia!

==

—

M20x1.5 *

od

*Kaapelin lapivienti
Nikkelipinnoitettu messinki:
@d= 7..10,5 mm
(0,28...0,41 in)

Muovi:

@d= 5..10 mm (0,2...0,38 in)
Ruostumaton terés:

S @d = 7..12 mm (0,28..0,47 in)

max. 2,5 mm?

max. 4 mm?

——
(max. AWG 12)

Endress+Hauser 31



FI - Liitdnnat FEL51
Kaksijohtiminen
vaihtovirtaliitdnta

FEL51 f *  Ulkoinen kuorma R
taytyy olla kytkettyna

R Imax. 15A
ILl 40 ms
1
: I,)max. 350 mA
permanent
L1 N N PE max. 89 VA/253V
(Ground) max. 8,4VA/ 24V
) ) U~ max. 253 V (AC)
@ Rikkoutuminen 50/60 Hz min. 2,5 VA/ 253 V (10 mA)
min. 0,5 VA/ 24V (20 mA)

32 Endress+Hauser
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FI - Toiminto FEL51

AUFELSI maks. 12 V

33



FI - Liitdnnat FEL52
Tasavirtaliitanta (PNP)

FEL52

myds DI-moduuleille

EN 61131-2

F
0,5A R L?I
¢, R = ulkoinen kuorma

L+ L- I
U=10...55V (DC)
Imax. 350 mA
Umax. 55V
Endress+Hauser
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FI - Toiminto FEL52

AUFELSZ maks. 3 V

35



FI - Liitinnat FEL54

36

Yleisvirtaliitanta
Relel&dhto

FEL54

rT1 rT1
1 1

[N NN

i 1

Lda L4a
NO|C [NC |NO|C

a |u |r a |u

L1 N PE * *

(Ground)
U~ 19...253 V (AC)

L+ L- *

U=19... 55V (DC)

NC

U~max. 253V, I~ max.6A
P~ max. 1500 VA, cos ¢ =1
P~ max. 750 VA, cos ¢ > 0,7
= max. 6A, U=< 30V
I= max. 0,2A, U=<125V

Endress+Hauser



FI - Toiminto FEL54

©
”7
—©
w

-~

_—

NN
LN

_

2

N

_

37
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FI - Liitdnnat FEL55
Lahto 8/16 mA
* Marka paikka.

FEL55

** Ei-réjahdysvaarallisen tilan sovellus:
T 50 mA** Sulake tarvitaan!
Kayta vain turvallisella galvaanisella
eristeelld varustettuja
virransyottoyksikéita, esim. SELV

U= 11...35 V (DC)*

1

T ’
: rte R L U-1v PLC, Al-moduulit, ... |
i :R: max = 16,8 mA :
: l.r-l :
1 1 i
1 1 i
o '
4..20 mA i

i U= 11...36 V (DC) EN 61131-2 i
1

: i
: 1

38 Endress+Hauser



(3> rELSsS
PO [ | % | o | @2t
Max. ’?@, Sol IR oA I il LS
2 e s
Min. \_}@n L% | L gmima, g
B OO0 | % | | p=emg
o’

Endress+Hauser

FI - Toiminto FEL55

39



FI - Liitdnnat FEL56
NAMUR-1aht6 L-H
<1,0mA/>2,2 mA

FEL56

Fee A

J'j H 2,2..2,8mA
|l T
L L 06..1,0mA
- + Erotusvahvistin
CoTTTe ST /_ NAMURILLE (IEC 60947-5-6)

esim.
FXN421, FXN422, SIN100, SIN110,
FTL325N, FTL375N

Multiplexer:
kayton pulssijakso vahintaan 2 s

Virransyo6tto
DC: 8,2V +/-20 %

40 Endress+Hauser



(5> rELs6

+ 2

0,6...
1,0 mA

+[2

2,2..

2.8 mA
—_—

+ 2

06...
1,0 mA

+[2

2,2...

2,8 mA
—_—

Endress+Hauser

+2

2,2...

2,8 mA
—_—

FI - Toiminto FEL56

41



FI - Liitdnnat FEL 57
PFM-1aht6
150 Hz / 50 Hz

FELS57

Huomioi toiminto!

e A

t'L H 150 Hz
fi —I_
L L 50 Hz
— +
7]s Nivotester ~ FTL325P (CH1), FTL320, FTL120Z
33|34 Nivotester FTL325P (CH3)
37|38

Nivotester FTL375P (CH1), FTL370/372, FTL170Z
Nivotester FTL375P (CH2), FTL372, FTL170Z

Nivotester FTL375P (CH3)

47 Endress+Hauser



FI - Toiminto FEL57

14 50Hz
(?‘E“ e ]
—— =t

ig--'mt

* Pasllekytkentakayttaytyminen

Endress+Hauser



FI - Péaéllekytkentakayttaytyminen
Itsetesti (STD)

1 T

1 1

1 1

; Simulaatio ‘:

| T

I I

| I

1 ! ! 1
! = ! )

T O B O B

T

:1 s |4s 3s

1

10 Hz |150 Hz 50 Hz 150 Hz

1

1

1

|

: Simulaatio

1

1

1

1

1

1

1

1

1

FEL57 10 Hz |50 Hz 50 Hz

44 Endress+Hauser



FI - Pééllekytkentakayttaytyminen
Itsetesti (EXT)

Simulaatio

\ ]

@ 1s |4s 30s / 6s
7/
FEL57 (O 10Hz|150 Hz 50 Hz 0 Hz 150 Hz
Simulaatio

v

@ b

1s |4s

//
7

FEL57 (3» 10 Hz|50 Hz 0 Hz 50 Hz
1

Endress+Hauser 45



FI - Liitdnnat FEL50A

46

FELS0A

M12-pistoke
PA-| |PA+ BK
U=9..32V (DC)
Segmenttikytkin
BN
L] Laitteen liitin kotelossa (uros)
esim. PLC

Endress+Hauser



FEL50A FI - Toiminto FEL50A

(3> FEL50A

GN YE | PA-vaylan signaali

ei kdanteinen
-O- @® |[OUT D=0

O- | - |out.D=1

X | - [outb=0

X | @ |our D=1

ﬂ@
ﬂ@
aanteinen Lj’@
=

SPS Y

Commuwin 11 o - | Tietoyhteys
‘E @ - X@ | Tila, katso BA141F
-
_/ o
UTov ] o | o /

Endress+Hauser



FI - Liitdnnat FEL58
NAMUR-1aht6 H-L
>2,2mA/<1,0mA

FEL58

e A

H H 22.35mA
1 'l
L L 0,6...1,0mA
- + Erotusvahvistin
ST 7 NAMURILLE (IEC 60947-5-6
esim.

FXN421, FXN422, SIN100, SIN110,
FTL325N, FTL375N

Multiplexer:
kayton pulssijakso vahintaan 2 s

Virransyo6tto
DC:8,2V +/-20%

48 Endress+Hauser



(5> rEeLss
/}En \é’ . 2,2...
p! B -O- 3,5 mA
* = 1Hz | + i
Max. é ° 0,6...
- 1,0 mA
’ + [ ——
1 Hz
TT \_}@] \é/ \(-), 2,2...
n - N 3,5 mA
v (12 ol L
Min. 06...
\_jn@n @ | e 1,0 mA
1 Hz +
ﬁ & | e <1,0 mA
- @ 0,3 Hz + >

Endress+Hauser

FI - Toiminto FEL58
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FI - Toiminnon testipainike FEL58
Turvakytkentd MAX

MAX A
T+ @ (3 | [ e
1. Normaali toiminta GN  YE oN vE
% % | 9 e
1Hz 1Hz
22... 0,6...
+ + ’
3,5 mA
2 1] 2 1,0 mA 1
2. Paina testipainiketta >3s GN VE 6N VE
v
A@ e o [ o o
+ +
A
2 9L 4] o OmA
3. Vapauta testipainike,
~2s. jalkeen normaali 4;& G.N Y.E GIN YE
toiminta JL _:Q’ _:O:. _:O’ )
1Hz 1Hz
22... 0,6...
+ +
3,5 mA
2 11 2 1,0 mA 1
Endress+Hauser
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FI - Toiminnon testipainike FEL58

Turvakytkentd MIN
1
min ] + @ le‘@'ﬂ L_}@
1. Normaali toiminta
g oE g
@ | @ e
1Hz 1Hz
22... 0,6...
+ + .’
3,5mA
2 > 1] 2 1,0 mAV 1
2. Paina testipainiketta >3s GN YE GN YE
4@ o o e o
+ +
2 OMAL 4| 5 OmA
3. Vapauta testipainike, 4@
~2 s. jalkeen normaali f G'IN YIE GIN YE
toiminta JL @ SO- @ )
b NN P
1Hz 1Hz
22... 0,6...
+ +
3,5mA
2 1] 2 1,0 mA 1

Endress+Hauser



FI - Huolto, puhdistus
Karstakerroksen poisto

Al4 kayta astinlautanal

52 Endress+Hauser



FI - Tekniset tiedot
Ympéristélampotila T,
Prosessilampétila T,

CF) A T N

) N — - T

-50 (32) o 90 150 °C
(-58) (32) (194) (300) (°F)

-50
(-58)
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FI - Prosessipaine p,

54

Prosessildmpétila T,

bar
(psi) #

- -~ 100 4
(1450)

FTLS1-##HH Rt ##HE P
FTLS1-#iHHE#HE###ER |

(928)

=

-50 (-145) 0
(-58) (32)

150
(300)
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19,

G1
52003978

18

NPT 1 -11"%
52003979

1.4435
(AISI 316L)

pe = 0 bar
I (pe = 0 psi)

max. 150 °C
(max. 300 °F)

Endress+Hauser

19,

G1%2

NPT 1% -11%
52003981

FI - Lisatarvikkeet
Liukuholkit paineettomaan
kéyttoon

katso:
KAO00151F (G 1, NPT 1)
KAO00152F (G 1%, NPT 1%2)

100 mm = 3. 94 in
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FI - Korkeapaineliukuholkit

katso:
KAO00153F (G 1, NPT 1)
KAO00154F (G 1%z, NPT 1%2)

100 mm = 3. 94 in
56

G1
1.4435 (AISI 316L)
52003663

AlloyC4: 52003664
AlloyC22: 71118691

NPT 1 -11%
1.4435 (AISI 316L)
52003667

AlloyC4: 52003668
AlloyC22: 71118694

T —
N
I o ] ! o
| |
ole 260 mm 3 ‘ 3
tE ! !
| |
1 1
1 € <|E |
£ ! X c\ll £ !
o E : E 1
G1% NPT 1% -11%
1.4435 (AISI 316L) 1.4435 (AISI 316L)
52003665 52003669

~72

mm

AlloyC4: 52003666
AlloyC22: 71118693

AlloyC4: 52003670
AlloyC22: 71118695

22
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FI - Korkeapaineliukuholkit:
Prosessipaine p,

Prosessilampétila T,

Liquiphant S

Liquiphant M

o ; -To
60 —50 (~14,5) 0 150
(~76)-58) (32) (300)

°C
260 280 (°F)
(500) (540)

Endress+Hauser
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FI - Vianetsinta

58

Vika Aiheuttaja Ratkaisu
Ei kytke Ei séhkévirtaa Tarkasta séhkévirran sy6tto
Viallinen signaalijohto Tarkasta signaalijohto
Viallinen elektroniikkakoje Vaihda
- FEL51 kytketty suoraan L1:een ja N:adn - kytke FEL51 aina ulkoisen kuorman kautta
Nesteen tiheys liian matala Aseta elektroniikkaosasta tiheydeksi > 0,5
Haarukka karstoittunut Puhdista haarukka
Haarukka sy6pynyt Vaihda haarukka ja prosessiliitanta
(ilmoitus FEL:ssé: punainen/keltainen vilk-
kuu,
FEL58:ssa: vihred vilkkuu 0,3 Hz)
FEL51: jarjestelmaén kytketyn releen siséi- | Kytke sopiva rele
nen vastus liian suuri
FEL51: jarjestelmaén kytketyn releen pito- | Kytke vastus rinnan releen kanssa
virta liilan matala
FEL54: koskettimet hitsautuneet yhteen Vaihda FEL54; asenna sulake kosketinpiiriin
(oikosulun jélkeen)
Kytkee Min./maks.-turvakytkenta asetettu vaarin | Korjaa elektroniikkaosasta turvakytkennan
virheellisesti asetus oikeaksi
Ajoittainen vir- Paksua ja raskasta vaahtoa, voimakkaita Asenna Liquiphant tasausputkeen
heellinen kyt- pyorteitd, vaahtoutuva neste
kenta Voimakkaita radiotaajuushairisita Kayta suojattua johtoa
Voimakkaita tarinoita Erota, vaimenna, kddnna haarukkaa 90"
Vetté kotelossa Ruuvaa kansi ja kaapelildpivienti tiiviisti
kiinni
FEL52: 1aht6 ylikuormitettu Véhenni kuormaa, (johdon) kapasitanssia
Kytkee FEL57, kayttaytyminen paéllekytkentétes- | Tarkkaile FEL57:n kytkentékayttéytymista,
vadrin sihkokat- | tissé (toimintatesti) sulje séhkokatkoksen jélkeen laitteiston
koksen jélkeen ohjaus enintéén 45 sekunnin ajaksi
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FI - Vianetsintdan liittyva tdydennys

Jos haarukan
kytkentakayttaytyminen
poikkeaa normaalista,
haarukan taajuus voidaan
mitata
vianmaarityskoskettimen
NAVASTA 4.
Elektroniikkaosissa FEL51/52/
54/55/56/57/58 tdmé on
sinimuotoinen varéahtely, jonka
amplitudista voidaan paatella
haarukan kunto.

FEL50A:ssa
suorakaidepulssisignaalin takia
vain haarukan taajuuden
mittaus on mahdollista.
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FI - Varaosat

60

Elektroniikkaosat

S I FEL52
- FEL54
. FEL55
FEL56
FEL57
FEL58
FEL50A

52002305
52002306
52002307
52002308
52002309
52006454
52010527

Asennukseen liittyva ohje: muista asennuksen yhteydessa, etté sahkolaitteita
(elektroniikkaosat), joille on syétetty virtaa ei-luonnostaan vaarattomilla piireilld,

ei saa enaa yhdistaa luonnostaan vaarattomiin piireihin.
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Kuljetussuoja

Ej:@

Endress+Hauser

Endress+Hauser

FI - Korjaus
Endress+Hauser-
huoltokorjaamolla
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FI - Taydentavit

62

asiakirjat

Tekniset tiedot

TI328F
TI426F

Kayttoohje

Liquiphant FTL50, FTL50H, FTL51, FTL51H
Hitsaussovitin, pinta ja paine

BAOO141F FEL50A, PROFIBUS PA

Turvallisuusohjeet

XAO0031F
XA00063F
XA00064F
XAO0108F
XAO00113F
XAO00114F
XAO0115F
XAO00154F
XA00158F
XAO0159F
XA00182F

(€®
€&
€®
(€®
€&
€®
(€®
€®
€®
(€®
€®

172G,

11/2 G 111/2D,
I1G,

172G,
172G,
I1/2G,
172G,
11/2G,111/2D,
I1/2G,

I1G,
[I3G13D,

Exd
Exia/ib
Ex ia
Ex de
Exia/ib
Exd

Ex de
Exia/ib
Ex ia/ib
Ex ia
Ex nA/nC

[IC/1IB
[IC/1IB
[IC/1IB
[IC/1IB
IIC
IIC
IIC
[IC/1IB
IIC
[IC/1IB
[IC/1IIC
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