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" Varoitus!
= kiellettyä; 
aiheuttaa toimintavirheen 
tai laitteen rikkoutumisen.
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FI - Turvallisuusohjeet
Liquiphant M  FTL50, FTL51 on 
tarkoitettu nesteiden 
rajakytkimeksi.
Virheellinen käyttö voi 
aiheuttaa kulloiseenkin 
käyttökohteeseen liittyviä 
vaaroja.
Täyttötason rajakytkimen 
Liquiphant M  FTL50, FTL51 
asennus, kytkentä, 
käyttöönotto, käyttö ja huolto 
on sallittu vain koulutetulle ja 
valtuutetulle henkilökunnalle, 
jonka tulee noudattaa tarkasti 
näitä käyttöohjeita, 
asiaankuuluvia normeja, 
lakimääräyksiä ja mahdollisia 
sertifikaatteja.
Asenna verkkovirtakytkin 
helppopääsyiseen paikkaan 
laitteen lähelle.
Merkitse verkkovirtakytkin 
laitteen pääkatkaisimeksi.



FI - Käsittely
Pidä kiinni kotelosta, laipasta tai 
jatkoputkesta.
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FI - Älä taivuta
Älä lyhennä
Älä pidennä
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FI - Laitteen tunnusmerkintä
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P
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P
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P
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P
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P
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FI - Sovellus
Nesteiden täyttötason tunnistus
12
"T"
Endress+Hauser



…

Tilauskoodi:
FTL5# - # ### ## ## ##

Elektroniikkaosat

*) Ulkoinen kuorma*)

FEL5
FEL5
FEL5

1
2
4

Endress+Hauser
FI - Mittausjärjestelmä
suoraan liitäntään
13



FI - Mittausjärjestelmä
kytkentälaitteen kautta 
liitäntään
14
Tilauskoodi:
FTL5# - # ### ## ## ##

FEL5
FEL5
FEL5
FEL5

5
6
7
8

Elektroniikkaosat
Endress+Hauser



…

EX EX

Ex i

*)
FTL…,
FXN…

*) Kytkentälaite, ohjelmoitava logiikka, erotusvahvistin
Endress+Hauser
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FI - Mittausjärjestelmä
liitettäväksi PROFIBUS PA -
väylään
16
…

EX EX

Ex i

Tilauskoodi:
FTL5# - # ### ## ## ##

FEL50A

Elektroniikkakoje

Segmenttikytkin

SPS,
PLC,
API
Endress+Hauser



~
1

3
m

m
(0

.5
1

in
)

~
4

m
m

(0
.1

6
in

)

~
3

6
m

m
(1

.4
2

in
)

Endress+Hauser
FI - Asentaminen
Kytkentäpiste riippuu 
asennusasennosta
17



FI - Asennusesimerkit
nesteen viskositeetista 
νriippuen
18
min. 25 mm
(min. 1 in)

min. 40 mm
(min. 1.6 in)

min. DN 50
(min. 2")

*
*

* poista jäysteet

ν = 0...2000 mm2/s
(ν = 0...2000 cSt)

ν = 0...10000 mm2/s
(ν = 0...10000 cSt)
Endress+Hauser



*
*

* Etäisyys!
Endress+Hauser
FI - Huomioi kiinnitarttuvat 
kertymät.
Haarukka ei saa koskettaa 
kertymiin.
19



FI - Tue dynaamisten kuormitusten 

yhteydessä
20
 Endress+Hauser



FI - Järjestä riittävän suuri vapaa tila
.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..

"T"

"T" = lämpötilaholkilla eristetyille säiliöille
Endress+Hauser
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FI - Kohdista haarukan piikit:

Merkintä ylhäällä tai alhaalla
22
 Endress+Hauser



FI - Ruuvaa Liquiphant 
A

41

B

!

41

PTFE

TEFLON

G ¾, 32 mm (1¼")*
G 1, 41 mm (1 ")*5 8

NPT ¾, R ¾, G ¾, 32 mm (1¼")*
NPT 1, R 1, G 1, 41 mm (1 ")*5 8

ylhäällä tai alhaalla

*

*

Endress+Hauser
prosessiliitäntään.
Älä kierrä rungosta.
23



FI - Kohdistus putkiin:

Merkintä virtaussuunnassa 
24
ø min. 50 mm
(ø min. 2")

max. 5 m/s

(max. 200 in/s)
Endress+Hauser



FI - Kaapeliläpiviennin kohdistus
12

3...4 x

*0,9 Nm

1 21 2

... 270°

... 300°

1. 2. 3.

F16, F13, F17

F15, F27
Endress+Hauser
     * Kiristystiukkuus
25



FI - Asetukset

Minimi-/maksimi- 
turvakytkentä
26
U= 0 V

Max.

Max.

Min.

Min.
Endress+Hauser



FI - Nesteen tiheys.
kg
0,7

1l

kg
0,5

1l

1 l (1 dm³) = min 0,7 kg
(1 imp.gal = min. 7,0 lbs)
(1 US. gal = min. 5,9 lbs)

U= 0 V

> 0,7

FEL , FEL , FEL ,
FEL , FEL , FEL FEL

51 52 54
55 56 57, 58

Vakio

esim. propaani

> 0,5
(0,5…0,7)

1 l ( 1 dm³) = 0,5…0,7 kg
(1 imp.gal = 5,0…0,7 lbs)
(1 US. gal = 4,2…5,9 lbs)
Endress+Hauser
Tiheys ρ mitattu yksikössä 
g/cm³ tai kg/l.
27



FI - Itsetesti FEL57

(katso sivu 44, 45 ja 
kytkentälaite jäljempänä)
28
FELFEL5757

STDSTD

~ 8 s~ 8 s

~ 41 s~ 41 s

EXTEXT

++––

Kytkentälaite

Vakio

Korroosiotestin kanssa
Endress+Hauser



FI - Laiteosoitteen asetus
SW
HW

64
0

32
0

16
0

8
0

4
0

2
0

1
0

1 2 3 4 5 6 7 8

FEL50A

ON
OFF

Segmenttikytkin

Esimerkki

2 + 8 = 10 = Osoite

esim. PLC 
Endress+Hauser
(parametrien asetus, katso 
BA141F)
29



FI - Valosignaalit
30
FEL

GN RD
(YE)LED-valot

Valmiustila

Kytkentätila

FEL57, FEL50A: Peitossa

päällä

pois päältä

Lähtösignaali

Vika

vilkkuu

Vaihtele pinnantasoa
Endress+Hauser



FI - Liitännät
max. 2,5 mm²

3 mm
(1/8 in)

(max. AWG 14)

max. 4 mm²

(max. AWG 12)

FEL..

ød

M20x1.5 *

Noudata maakohtaisia määräyksiä!
Endress+Hauser
*Kaapelin läpivienti
Nikkelipinnoitettu messinki: 
∅d =  7...10,5 mm 
(0,28...0,41 in)
Muovi: 
∅d =  5...10 mm (0,2...0,38 in) 
Ruostumaton teräs: 
∅d =  7...12 mm (0,28...0,47 in)
31



FI - Liitännät FEL51

Kaksijohtiminen 
vaihtovirtaliitäntä

" Rikkoutuminen
32
F
1A

R

1 2

L1

U~ max. 253 V
50/60 Hz

(AC)

N N PE
(Ground)

min.
19 V

*

*

40 ms

permanent
t

t

I max. 1,5 AL

max. 89 VA / 253 V
max. 8,4 VA / 24 V

I max. 350 mAL

min. 2,5 VA / 253 V (10 mA)
min. 0,5 VA / 24 V (20 mA)

R

IL

FEL51 Ulkoinen kuorma R 
täytyy olla kytkettynä
Endress+Hauser



FEL51 FI - Toiminto FEL51
Max.

Min.

FEL51GN RD

IL

R

R

R

N

N

N

N

N

2

2

2

2

2

IL

L1 1

L1 1

L1 1

L1 1

L1 1

< 3,8 mA

< 3,8 mA

< 3,8 mA

R

R

1 2

ΔU

ΔU
Endress+Hauser
ΔUFEL51 maks. 12 V
33



FI - Liitännät FEL52

Tasavirtaliitäntä (PNP)
34
1 2 3

L+ L–

(+)

–

F
0,5A

R = ulkoinen kuorma

IL

I 350 mA
U 55 V
max.
max.

R

FEL52

U– 10…55 V (DC)…

myös DI-moduuleille

EN 61131-2
Endress+Hauser



FEL52 FI - Toiminto FEL52
Max.

Min.

R

R

(L–)

(L–)
< 100 μA

< 100 μA

GN RD FEL52

U 0 V
1
2

R
(L–)

R
(L–)

R

1 2 3

IL
+

+

+ –

3

3

3

3

3

IL

L+ 1

1

L+ 1

L+ 1

L+ 1

< 100 μA

< 100 μA

R
(L–)3L+ 1

ΔU

ΔU
Endress+Hauser
ΔUFEL52 maks. 3 V
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FI - Liitännät FEL54 FEL54

Yleisvirtaliitäntä
Relelähtö
36
L1

a
NO

a
NO

u
C

u
C

r
NC

r
NC

* *

*

N PE
(Ground)

F
0,5A

1 2 6 7 83 4 5

U~ 19…253 V

L+ L–
U– 19… 55 V

(AC)

(DC)…

U~ max. 253 V, I~ max. 6 A
P~ max. 1500 VA, cos = 1
P~ max. 750 VA, cos > 0,7
I– max. 6 A, U– < 30 V
I– max. 0,2 A, U– < 125 V

φ
φ

… …
… …
Endress+Hauser



FI - Toiminto FEL54
Max.

Min.

GN RD

3 54

3 54

6 87

6 87

3 54

3

3

3

5

5

5

4

4

4

6 87

6

6

6

8

8

8

7

7

7

FEL54

FEL54

1 2 6 7 83 4 5

U 0 V
1
2

Endress+Hauser
 37



FI - Liitännät FEL55

Lähtö 8/16 mA
* Märkä paikka. 
38
R R      =max
U – 11 V
16,8 mA

1  2

FEL55

+–

EX

PLC, AI-moduulit, ...

4...20 mA
EN 61131-2U 11…36 V% (DC)

(DC)*U 11…35 V

Ex ia

EX
T 50 mA**

Ei-räjähdysvaarallisen tilan sovellus:
Sulake tarvitaan!
Käytä vain turvallisella galvaanisella 
eristeellä varustettuja 
virransyöttöyksiköitä, esim. SELV

F

+– +–

+– +–

**
Endress+Hauser



FEL55 FI - Toiminto FEL55
Max.

Min.

GN RD FEL55

~ 8 mA
1

~ 16 mA
1

~ 16 mA
1

~ 8 mA
1

1 2

< 3,6 mA
1

+ 2

+ 2

+ 2

+ 2

+ 2
Endress+Hauser
 39



FI - Liitännät FEL56

NAMUR-lähtö L-H
< 1,0 mA / > 2,2 mA

Virransyöttö
DC: 8,2 V +/- 20 %
40
H

L

I
H2,2…2,8 mA

0,6…1,0 mAL

EEx ia

1 2

EX

EX

FEL56

+– Erotusvahvistin 
NAMURILLE (IEC 60947-5-6)

esim.
FXN421, FXN422, SIN100, SIN110,
FTL325N, FTL375N

Multiplexer: 
käytön pulssijakso vähintään 2 s
Endress+Hauser



FEL56 FI - Toiminto FEL56
0,6…
1,0 mA

0,6…
1,0 mA

2,2…
2,8 mA

2,2…
2,8 mA

2,2…
2,8 mA

Max.

Min.

FEL56GN RD

1 2

1

1

1

1

1

+ 2

+ 2

+ 2

+ 2

+ 2
Endress+Hauser
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FI - Liitännät FEL 57

PFM-lähtö
150 Hz / 50 Hz
42
EEx ia

1 2

EX

EX

FEL57

H H 150 Hz

50 HzL L

f

44 45

+–

Huomioi toiminto!

7 8
33 34
37 38

d4 d2

z6 d6

z4 z2

Nivotester FTL325P (CH1), FTL320, FTL120Z
Nivotester FTL325P (CH3)

Nivotester FTL375P (CH1), FTL370/372, FTL170Z

Nivotester FTL375P (CH2), FTL372, FTL170Z

Nivotester FTL375P (CH3)
Endress+Hauser



FI - Toiminto FEL57
0 Hz0 Hz

0 Hz0 Hz

150 Hz150 HzII

tt
II

tt
II

tt
II

tt

50 Hz50 Hz

FELFEL5757
GNGN YEYE

U 0 VU 0 V
11
22

FELFEL5757

44 45

**

** Päällekytkentäkäyttäytyminen
Endress+Hauser
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FI - Päällekytkentäkäyttäytyminen  

Itsetesti (STD)
44
0 Hz 50 Hz 50 Hz

0 Hz 150 Hz 50 Hz 150 Hz

1 s 4 s

1 s 4 s 3 s

FEL57

FEL57

Simulaatio

Simulaatio

FEL57

STD

3 s
Endress+Hauser



FI - Päällekytkentäkäyttäytyminen  
0 Hz  150 Hz         50 Hz 0 Hz                  150 Hz

0 Hz 50 Hz                                             0 Hz                  50 Hz

1 s     4 s 30 s                           6 s

1 s     4 s                30 s 6 s

FEL57

FEL57

Simulaatio

Simulaatio

FEL57

EXT
Endress+Hauser
Itsetesti (EXT)
45



FI - Liitännät FEL50A
46
4

1 2

D

3

7
PA+

PA–
BK

BN

BUPA+

FEL50A

PA–

1 2

U... 9...32 V (DC)

M12-pistoke

Laitteen liitin kotelossa (uros)

esim. PLC

Segmenttikytkin
Endress+Hauser



FEL50A FI - Toiminto FEL50A
../..

SPS
Commuwin II

OUT_D = 0

OUT_D = 1

OUT_D = 0

OUT_D = 1

–

–

1 2

1 2

U 0 V 1
2

FEL50A

GN YE
ei käänteinen

PA-väylän signaali

Tietoyhteys

Tila, katso BA141F

käänteinen
Endress+Hauser
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FI - Liitännät FEL58

NAMUR-lähtö H-L
> 2,2 mA / < 1,0 mA

Virransyöttö
DC: 8,2 V  +/- 20 %
48
H

L

I
H 2,2…3,5 mA

0,6…1,0 mAL

EEx ia

1 2

EX

EX

FEL58

+– Erotusvahvistin 
NAMURILLE (IEC 60947-5-6)

esim.
FXN421, FXN422, SIN100, SIN110,
FTL325N, FTL375N

Multiplexer: 
käytön pulssijakso vähintään 2 s
Endress+Hauser



FEL58 FI - Toiminto FEL58
2,2…
3,5 mA

2,2…
3,5 mA

0,6…
1,0 mA

0,6…
1,0 mA

< 1,0 mA

Max.

Min.

FEL58GN

1 Hz

1 Hz

1 Hz

1 Hz

0,3 Hz

YE

1 2

1

1

1

1

1

+ 2

+ 2

+ 2

+ 2

+ 2
Endress+Hauser
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FI - Toiminnon testipainike FEL58

Turvakytkentä MAX

* T

T

Ex d
50
GNGNGNGN YEYEYEYE

GNGN

1 Hz1 Hz

YEYE

GNGN

1 Hz1 Hz

YEYE

2.2…2,2…
3.5 mA3,5 mA

11
++
22

GNGN

1 Hz1 Hz

YEYE

0.6…0,6…
1.0 mA1,0 mA

11
++
22

11
++
22 11

++
22

11
++
22

0 mA0 mA 0 mA0 mA

0.6…0,6…
1.0 mA1,0 mA

GNGN

1 Hz1 Hz

YEYE

11
++
22

2.2…2,2…
3.5 mA3,5 mA

Normaali toiminta1.1.

2.2.

3.3.

Paina testipainiketta

Vapauta testipainike, 
~2 s. jälkeen normaali 
toiminta

MAX

>3 s>3 s

TT++
Endress+Hauser



FI - Toiminnon testipainike FEL58
GNGNGNGN YEYEYEYE

GNGN

1 Hz1 Hz

YEYE

GNGN

1 Hz1 Hz

YEYE

2.2…2,2…
3.5 mA3,5 mA

11
++
22

GNGN

1 Hz1 Hz

YEYE

0.6…0,6…
1.0 mA1,0 mA

11
++
22

11
++
22 11

++
22

11
++
22

0 mA0 mA 0 mA0 mA

0.6…0,6…
1.0 mA1,0 mA

GNGN

1 Hz1 Hz

YEYE

11
++
22

2.2…2,2…
3.5 mA3,5 mA

1.1.

2.2.

3.3.

MIN

>3 s>3 s

TT++

Normaali toiminta

Paina testipainiketta

Vapauta testipainike, 
~2 s. jälkeen normaali 
toiminta
Endress+Hauser
Turvakytkentä MIN

* T

T

Ex d
51



FI - Huolto, puhdistus

Karstakerroksen poisto
52
Älä käytä astinlautana!
Endress+Hauser



FI - Tekniset tiedot
TTaa

TTpp

TTaa
°C°C

(°F)(°F) + "T" / "p"+ "T" / "p" 98

TTpp
°C°C

(°F)(°F)
9090

(194)(194)

5050
(122)(122)

7070
(158)(158)

–50–50
(–58)(–58)

–50–50
(–58)(–58)

150150
(300)(300)

00
(32)(32)

00
(32)(32)
Endress+Hauser
Ympäristölämpötila Ta
Prosessilämpötila Tp
53



FI - Prosessipaine p
e
Prosessilämpötila Tp
54
ppee
barbar
(p(psi)si)

FTL51-FTL51-
FTL51-FTL51-

## ###### #### ## ####
## ###### #### ## ####

PP
RR

TTpp
°C°C

(°F)(°F)

6464
(928)(928)

–50–50
(–58)(–58)

150150
(300)(300)

00
(32)(32)

–1–1
(–14.5)(–14,5)

100100
(1450)(1450)

9

Endress+Hauser



FI - Lisätarvikkeet
5
5

m
m

2
2

m
m

1
9

m
m

M6 (3x)

4
1

m
m

1
8

m
m

1
9

m
m

M6 (3x)

ø21.8

mm

G 1

52003978

G 1½

52003980

p = 0 bar

max. 150 °C

e

(p = 0 psi)

(max. 300 °F)

e

NPT 1 - 11½

52003979

1.4435
(AISI 316L)

1.4435
(AISI 316L)

NPT 1½ - 11½

52003981

ø21.8

mm
Endress+Hauser
Liukuholkit paineettomaan 
käyttöön

katso:
KA00151F  (G 1, NPT 1)
KA00152F  (G 1½, NPT 1½) 

100 mm = 3. 94 in
55



FI - Korkeapaineliukuholkit
katso:
KA00153F  (G 1, NPT 1)
KA00154F  (G 1½, NPT 1½) 

100 mm = 3. 94 in
56
1
8

m
m

ø60 mm

2 m
m

~
7

0
m

m

2
1

m
m

G 1

1.4435 (AISI 316L)
52003663

G 1½

1.4435 (AISI 316L)
52003665

NPT 1 - 11½

1.4435 (AISI 316L)
52003667

NPT 1½ - 11½

1.4435 (AISI 316L)
52003669

2
2

m
m

ø60 mm

2 m
m

~
7

2
m

m

2
5

m
m

AlloyC4: 52003664
AlloyC22: 71118691

AlloyC4: 52003668
AlloyC22: 71118694

AlloyC4: 52003666
AlloyC22: 71118693

AlloyC4: 52003670
AlloyC22: 71118695
Endress+Hauser



FI - Korkeapaineliukuholkit:
ppee
barbar
(p(psi)si)

TTpp
°C°C

(°F)(°F)–50–50
(–58)(–58)

–60–60
(–76)(–76)

150150
(300)(300)

260260
(500)(500)

280280
(540)(540)

00
(32)(32)

–1–1
(–14.5)(–14,5)

100100
(1450)(1450)

Liquiphant MLiquiphant M

Liquiphant SLiquiphant S

8080
(1(1160)160)

6464
(928)(928)
Endress+Hauser
Prosessipaine pe
Prosessilämpötila Tp
57



FI - Vianetsintä Vika Aiheuttaja Ratkaisu
58
Ei kytke Ei sähkövirtaa Tarkasta sähkövirran syöttö

Viallinen signaalijohto Tarkasta signaalijohto

Viallinen elektroniikkakoje
- FEL51 kytketty suoraan L1:een ja N:ään

Vaihda
- kytke FEL51 aina ulkoisen kuorman kautta

Nesteen tiheys liian matala Aseta elektroniikkaosasta tiheydeksi > 0,5

Haarukka karstoittunut Puhdista haarukka

Haarukka syöpynyt 
(ilmoitus FEL:ssä: punainen/keltainen vilk-
kuu, 
FEL58:ssa: vihreä vilkkuu 0,3 Hz)

Vaihda haarukka ja prosessiliitäntä

FEL51: järjestelmään kytketyn releen sisäi-
nen vastus liian suuri

Kytke sopiva rele

FEL51: järjestelmään kytketyn releen pito-
virta liian matala

Kytke vastus rinnan releen kanssa

FEL54: koskettimet hitsautuneet yhteen 
(oikosulun jälkeen)

Vaihda FEL54; asenna sulake kosketinpiiriin

Kytkee
virheellisesti

Min./maks.-turvakytkentä asetettu väärin Korjaa elektroniikkaosasta turvakytkennän 
asetus oikeaksi

Ajoittainen vir-
heellinen kyt-
kentä

Paksua ja raskasta vaahtoa, voimakkaita 
pyörteitä, vaahtoutuva neste

Asenna Liquiphant tasausputkeen

Voimakkaita radiotaajuushäiriöitä Käytä suojattua johtoa

Voimakkaita tärinöitä Erota, vaimenna, käännä haarukkaa 90°

Vettä kotelossa Ruuvaa kansi ja kaapeliläpivienti tiiviisti 
kiinni

FEL52: lähtö ylikuormitettu Vähennä kuormaa,(johdon) kapasitanssia

Kytkee
väärin sähkökat-
koksen jälkeen

FEL57, käyttäytyminen päällekytkentätes-
tissä (toimintatesti)

Tarkkaile FEL57:n kytkentäkäyttäytymistä, 
sulje sähkökatkoksen jälkeen laitteiston 
ohjaus enintään 45 sekunnin ajaksi
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FI - Vianetsintään liittyvä täydennys
Jos haarukan 
kytkentäkäyttäytyminen 
poikkeaa normaalista, 
haarukan taajuus voidaan 
mitata 
vianmäärityskoskettimen 
NAVASTA 4.
Elektroniikkaosissa FEL51/52/
54/55/56/57/58 tämä on 
sinimuotoinen värähtely, jonka 
amplitudista voidaan päätellä 
haarukan kunto.
FEL50A:ssa 
suorakaidepulssisignaalin takia 
vain haarukan taajuuden 
mittaus on mahdollista.
Endress+Hauser
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FI - Varaosat

Elektroniikkaosat
60
Asennukseen liittyvä ohje: muista asennuksen yhteydessä, että sähkölaitteita 
(elektroniikkaosat), joille on syötetty virtaa ei-luonnostaan vaarattomilla piireillä, 
ei saa enää yhdistää luonnostaan vaarattomiin piireihin.

FEL52
FEL54
FEL55
FEL56
FEL57
FEL58
FEL50A

52002305
52002306
52002307
52002308
52002309
52006454
52010527
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FI - Korjaus
1.

2.

3.

Endress+Hauser

puhdista

Kuljetussuoja
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huoltokorjaamolla
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FI - Täydentävät  Tekniset tiedot

asiakirjat
62
 TI328F Liquiphant FTL50, FTL50H, FTL51, FTL51H
 TI426F Hitsaussovitin, pinta ja paine

 Käyttöohje 

 BA00141F FEL50A, PROFIBUS PA 

 Turvallisuusohjeet 

 XA00031F 4 0 II 1/2 G, Ex d IIC/IIB
 XA00063F 4 0 II 1/2 G, II 1/2 D, Ex ia/ib IIC/IIB
 XA00064F 4 0 II 1 G, Ex ia IIC/IIB
 XA00108F 4 0 II 1/2 G, Ex de IIC/IIB
 XA00113F 4 0 II 1/2 G, Ex ia/ib IIC
 XA00114F 4 0 II 1/2 G, Ex d IIC
 XA00115F 4 0 II 1/2 G, Ex de IIC
 XA00154F 4 0 II 1/2 G, II 1/2 D, Ex ia/ib IIC/IIB
 XA00158F 4 0 II 1/2 G, Ex ia/ib IIC
 XA00159F 4 0 II 1 G, Ex ia IIC/IIB
 XA00182F 4 0 II 3 G, II 3 D, Ex nA/nC IIC/IIIC
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