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2 Om dette dokument

2.1 Regler for dokumentet

2.1.1 Sikkerhedssymboler

Dette symbol ger dig opmeerksom pé en farlig situation. Der sker dgdsfald eller alvorlig

personskade, hvis denne situation ikke undgés.
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Liquicap M FMI51 HART Om dette dokument

A\ ADVARSEL
Dette symbol ger dig opmaerksom pa en farlig situation. Der kan forekomme dedsfald eller
alvorlig personskade, hvis denne situation ikke undgas.

A FORSIGTIG
Dette symbol gar dig opmaerksom pa en farlig situation. Der kan forekomme mindre eller
mellemstor personskade, hvis denne situation ikke undgas.

BEMARK
Dette symbol angiver oplysninger om procedurer og andre fakta, der ikke medferer
personskade.

2.1.2 Elektriske symboler
@ Jordledning (PE)

Jordklemmer skal veere forbundet, for der foretages anden form for tilslutning.

Jordklemmerne findes béde indvendigt og udvendigt pa instrumentet:
= [ndvendig jordklemme: Jordledningen er sluttet til lysnettet.
= Udvendig jordklemme: Instrumentet er sluttet til anleeggets jordforbindelsessystem.

2.13 Vaerktejssymboler

0~
Skruetraekker med flad klinge

S
Phillips-skruetraekker

=
Gaffelnegle

2.1.4 Symboler for bestemte typer oplysninger og grafik

V™ Foretrukket
Procedurer, processer eller handlinger, der foretraekkes

Forbudt

Procedurer, processer eller handlinger, der ikke er tilladte
B Tip

Angiver yderligere oplysninger

Reference til dokumentation

Reference til side

>

Information eller individuelle trin, der skal felges
i, E, B

Serie af trin

=)

Visuel kontrol
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Grundlaeggende sikkerhedsanvisninger Liquicap M FMI51 HART

1,2,3,..

Delnumre

AB,C, ...

Visninger

+\ Farligt omrade
Angiver det farlige omrade

A\ —~ [ Sikkerhedsanvisninger
Fglg sikkerhedsanvisningerne i den medfglgende betjeningsvejledning

3 Grundlaeggende sikkerhedsanvisninger

3.1 Krav til personalet

Personalet skal opfylde folgende krav for at udfere de ngdvendige opgaver:

» Vere uddannet og kvalificeret til at udfere specifikke funktioner og opgaver.
» Vere autoriseret af anlaeggets ejer/driftsansvarlige til at udfere specifikke opgaver.

» Kende landets regler.

» Have leest og forstdet instruktionerne i vejledningen og den supplerende dokumentation.
» Fglge anvisningerne og overholde kriterierne.

3.2 Sikkerhed pa arbejdspladsen

Ved arbejde pd og med instrumentet:
» Bruge de negdvendige veernemidler i overensstemmelse med landets regler.

3.3 Driftssikkerhed

Under konfigurations, test- og vedligeholdelsesarbejde p& enheden skal der traeffes
alternative overvagningsforanstaltninger for at sikre drifts- og processikkerheden .

3.3.1 Ex-omrade

Ved brug af maleinstrumentet i eksplosive omrader skal de relevante standarder og regler for
landet overholdes. Der medfelger en separate Ex-dokumentation, som udger en integreret del
af denne dokumentation, sammen med enheden. De indeholdte installationsprocedurer,
tilslutningsdata og sikkerhedsanvisninger i dokumentationen skal overholdes.

= Det tekniske personale skal have den relevante uddannelse.
® De sarlige male- og sikkerhedsrelaterede krav, der geelder for malepunkterne, skal
overholdes.

3.4 Produktsikkerhed

Dette maleinstrument er designet i overensstemmelse med god teknisk praksis, s& det
opfylder de hgjeste sikkerhedskrav, og er testet og leveret fra fabrikken i en tilstand, hvor det
er sikkert at anvende.
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Liquicap M FMI51 HART Modtagelse og produktidentifikation

Det opfylder de generelle sikkerhedsstandarder og lovmaessige krav. Det er i
overensstemmelse med de EU-direktiver, der er angivet i instrumentets EU-
overensstemmelseserkleering. Endress+Hauser bekraefter dette ved at forsyne instrumentet
med CE-meerkning.

4 Modtagelse og produktidentifikation

4.1 Modtagelse

Undersgg emballagen og indholdet for eventuelle skader. Kontrollér, at leverancen er
komplet, og sammenhold leverancen med oplysningerne i ordren.

4.2 Produktidentifikation
Se typeskiltets data.

Se betjeningsvejledningen-> & 2

4.3 Opbevaring og transport

[ forbindelse med opbevaring og transport skal instrumentet pakkes, sé det er beskyttet mod
sted. Den originale emballage giver den bedste beskyttelse. Den tilladte
opbevaringstemperatur er -50 til +85 °C (=58 til +185 °F).

5 Montering

5.1 Krav til montering

511 Montering af sensoren
Liquicap M FMI51 kan monteres ovenfra eller nedefra.

ﬂ Kontrollér fglgende:

= At proben ikke er monteret i omrédet med péfyldningsstremmen

= At proben ikke er i kontakt med beholderens vaeg

= At afstanden til beholderens bund er >10 mm (0.39 in)

= At der ved montering af flere prober ved siden af hinanden er en afstand p& mindst
500 mm (19.7 in) mellem proberne

= At proben er i tilstreekkelig stor afstand fra omrgreren ved brug af proben i
omrgringstanke

= At der anvendes stavprober med en jordforbundet slange ved stor sidebelastning

Endress+Hauser 5



Montering Liquicap M FMI51 HART

2500 (19.7)

A0040392

Mdleenhed mm (in)

5.1.2 Understgttelse med marinegodkendelse (GL)
Se betjeningsvejledningen-> B 2

5.2 Malebetingelser
Maleomréde L1 er muligt fra spidsen af proben til procestilslutningen.
Seerlig velegnet til sméa beholdere.

Brug en jordforbundet slange til ikke-konduktive medier.

6 Endress+Hauser



Liquicap M FMI51 HART Montering

LB\

L1

2500 (19.7)

0 %

A0040419

Madleenhed mm (in)

L1 Maleomrade
L3 Inaktiv leengde

ﬂ Ved montering i en dyse bruges den inaktive leengde (L3).
Kalibreringen pa 0 % og 100 % kan inverteres.

5.3 Installationseksempler

5.3.1 Stavprober

FMI 51-proben kan installeres:
= i konduktive tanke i metal
= i ikke-konduktive plasttanke

Huvis probens procestilslutning er isoleret fra metaltanken med et teetningsmateriale, skal
probehusets jordforbindelse sluttes til tanken med en kort linje.

Huvis proben installeres i en plasttank, skal der anvendes en probe med jordforbundet slange.
Probehuset skal forbindes til jord.

En fuldisoleret stavprobe mé hverken forkortes eller forleenges.
Hvis probestavens isolering beskadiges, kan det medfere forkerte malinger.

I det fglgende vises eksempler med lodret montering til kontinuerlig niveaumadling.
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Montering Liquicap M FMI51 HART

A0040425

1 En probe med konduktive tanke

AD040426

2 En probe med jordforbindelsesslange til ikke-konduktive tanke

8 Endress+Hauser



Liquicap M FMI51 HART Montering

A0040427

3 En probe med inaktiv leengde til ikke-konduktive tanke

AD040428

4 En probe med jordforbindelsesslange og inaktiv leengde til montering af dyser

Endress+Hauser 9



Montering Liquicap M FMI51 HART

A0040429

&5 En fuldisoleret probe med beklaedt flange til aggressive medier
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Liquicap M FMI51 HART Montering

5.3.2 Probe med separat hus

L4 <6 m (20 ft)

|
S5

A0040466
6 Tilslutning af proben og det separate hus
A Eksplosiv zone 1
B Eksplosiv zone 0

L1 Stavlengde: maks. 4 m (13 ft)
L4 Kabelleengde

Se betjeningsvejledningen> B 2

Vaegbeslag

ﬂ = Vaegbeslaget er indeholdt i leverancen.
= Vaegbeslaget skal farst skrues fast pa det separate hus, fer det kan bruges som
boreskabelon.
s Afstanden mellem hullerne reduceres, nar det skrues fast pa det separate hus.

Endress+Hauser 11



Montering Liquicap M FMI51 HART

86 (3.39)
=]
rs | |
13 ; N
3 (0.12) 1 70 (2.76)

A0033881

Mdleenhed mm (in)

Veegmontering

A0042318 A0042319 A0042320

» Skru veegbeslaget sammen pa » Marker afstanden mellem » Skru det separate hus pa veeggen.
slangen. hullerne pa vaeggen fer boring.

12 Endress+Hauser



Liquicap M FMI51 HART Montering

Rermontering
ﬂ Den maksimale regrdiameter er 50.8 mm (2 in).

A0042318 A0042321

» Skru vaegbeslaget sammen pa » Skru det separate hus pa et rer.
slangen.

Forkortelse af tilslutningskablet
BEMZARK
Risiko for beskadigelse af tilslutningerne og kablet.
» Kontrollér, at hverken tilslutningskablet eller proben fglger med, nar der drejes pé
trykskruen!

Genkalibrering skal udferes fer ibrugtagning.
Den maksimale tilslutningslaengde mellem proben og det separate hus er 6 m (20 ft).
Ved bestilling af et instrument med separat hus skal den gnskede leengde angives.

Huvis kabeltilslutningen skal forkortes eller fgres gennem en veeg, skal den adskilles fra
procestilslutningen.

Endress+Hauser 13



Montering

Liquicap M FMI51 HART

Afmontering af tilslutningskablet

ﬂ Kontrollér, at tilslutningskablet og proben ikke folger med, nar der drejes pa trykskruen.

A0042111

» Lasn trykskruen med en fastnegle
AF22.

A0042112

» Treek indsatsteetningen ud af
kabelforskruningen.

A0042113

» Bloker adapterskiven med
fastneglen AF34, og lasn
kabelforskruningen med
fastneglen AF22.

4o

A0042114

» Treek kablet ud vha. keglen.

14

A0042115
» Fjern teetningen, og lgsn
adapterskiven med fastngglen
AF34.

A0042116

» Fjern laseringen med en tang.
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Liquicap M FMI51 HART

Montering

79|

8> |

(9 =

A0042117

» Fjern fladstikket fra stikdésen.

Endress+Hauser

A0042118

» Lgsn skruen for at frakoble de
gule og gul-grenne kabler.

A0042119

» Losn fladstikkets matrik (M4).

15



Montering Liquicap M FMI51 HART

A0040734

1]

7 Kabeltilslutninger

Ekstern afskaermning (ikke pdakraevet)

Sort trad (bk) (ikke pdkraevet)

Koaksialkabel med central kerne og afskeermning

Lod den rade (rd) trad fast til koaksialkablets centrale kerne (probe)
Lod trdden fast til afskeermningen pd det gule (ye) koaksialkabel (jord)
Afslut den gule og den gronne trad (gn/ye) med en ringklemme

N W N =

ﬂ = Vi anbefaler, at alle trdde afsluttes med ringklemmer, hvis tilslutningskablet forkortes
s Tilslutningerne med de nye ringklemmer skal isoleres med en varmekrympemuffe,
hvis tradene ikke skal bruges, for at undga risikoen for kortslutning
= [soler alle loddede samlinger med en varmekrympemuffe

533 Installationsanvisninger

BEMARK
Undga at beskadige probens isolering under installationen!
» Kontrollér stavens isolering.

BEMZRK

Skru ikke proben i ved hjeelp af probehuset!
» Proben skal skrues i med en fastnaegle.

16 Endress+Hauser



Liquicap M FMI51 HART Montering

A0040476

Installation af proben

Fglgende prober kan installeres:

= Probe med gevind

= Probe med Tri-Clamp, saniteer tilslutning eller flange
= Probe med PTFE-beklaedt flange

Justering af huset

Huset kan drejes 270 ° for at justere kabelindgangen. Fer tilslutningskablet nedad foran
kabelforskruningen, og fastger det med en kabelbinder for at beskytte det mod indtraengende
fugt. Dette anbefales seerligt ved udenders montering.

Justering af huset

1

A0042107 A0042108

» Losn klemmeskruen. » Juster huset til den pakraevede
position.

Endress+Hauser 17



Elektrisk tilslutning Liquicap M FMI51 HART

A0042109

» Stram klemmeskruen med tilspeendingsmomentet < 1 Nm (0.74 1bf ft).
ﬂ Klemmeskruen til justering af hustype T13 er placeret i elektronikrummet.

Teetning af probehuset
Kontrollér, at deekslet er teet.

BEMARK
» Brug aldrig et smeremiddel med mineralsk olie, da det sdeleegger O-ringen!

Laes mere i betjeningsvejledningen - 2

6 Elektrisk tilslutning

ﬂ Veer opmaerksom pé felgende inden tilslutning af stremforsyningen:
= Forsyningsspaendingen skal stemme overens med specifikationerne pé typeskiltet
= Sl& forsyningsspeendingen fra, for instrumentet tilsluttes
= Slut potentialudligningen til sensorens jordklemme

Ved brug af proben i farlige omréder skal alle relevante nationale standarder og
oplysningerne i sikkerhedsanvisningerne (XA) overholdes.

Brug kun den angivne kabelforskruning.

6.1 Tilslutningskrav

6.1.1 Potentialudligning

Eksplosionsfare!
» Tilslut kun kabelafskaermningen pa sensorsiden, hvis proben installeres i eksplosive
omréder!

18 Endress+Hauser



Liquicap M FMI51 HART Elektrisk tilslutning

Slut potentialudligningen til husets udvendige jordklemme (T13, F13, F16, F17, F27). P&
F15-huse i rustfrit stal kan jordklemmen ogsé vaere placeret i huset. Laes flere
sikkerhedsanvisninger i den separate dokumentation til anvendelser i farlige omrader.

6.1.2 Kabelspecifikation

Tilslut de elektroniske indsatser med et almindeligt instrumentkabel. Hvis der anvendes
potentialudligning, og der benyttes afskaermede kabler, skal afskeermningen tilsluttes i begge
sider for at optimere afskaermningseffekten.

) BEM

5 A %U
] cch\
l.ed

A0040478

A Kabelindgang
B Tilslutninger til den elektroniske indsats: kabelstarrelse maks. 2.5 mm? (14 AWG)

C  Jordtilslutning pd ydersiden af huset, kabelsterrelse maks. 4 mm? (12 AWG)
@d Kabeldiameter

Kabelindgange

= Nikkelbelagt messing: @d = 7 til 10.5 mm (0.28 til 0.41 in)
= Syntetisk materiale: @d = 5 til 10 mm (0.2 til 0.38 in)

= Rustfrit stal: @d = 7 til 12 mm (0.28 til 0.47 in)

6.1.3 Stik

For versionen med M12-stik er det ikke ngdvendigt at dbne huset for at tilslutte signallinjen.

Endress+Hauser 19



Elektrisk tilslutning Liquicap M FMI51 HART

Bentildeling for M12-stik

A0011175

Positivt potentiale
Bruges ikke
Negativt potentiale
Jordforbindelse

W N =

6.1.4 Forsyningsspeending
Alle spaendinger i det falgende er klemmespaendinger direkte pd enheden:
= 12.0til 36.0 Vp i det ikke-farlige omrade

= 12.0til 30.0 Vp i det farlige omrade Ex ia
® 14.4til 30.0 Vp i det farlige omrade Ex d

6.2 Ledningsfering og tilslutning

6.2.1 Klemmerum
Tilslutningsrummet er tilgaengeligt i felgende varianter aftheengigt af eksplosionsbeskyttelsen:

Standardbeskyttelse, Ex ia-beskyttelse

= F16-hus i polyester

® F15-hus i rustfrit stdl

® F17-hus i aluminium

= aluminiumhus F13 med gasteet procesforsegling

® F27-hus i rustfrit stl

® T13-hus i aluminium, med separat tilslutningsrum

Ex d-beskyttelse, gasteet procesforsegling

® aluminiumhus F13 med gasteet procesforsegling

® hus F27 i rustfrit stdl med gastaet procesforsegling
® T13-husialuminium, med separat tilslutningsrum

Tilslutning af den elektroniske indsats til stremforsyningen:

20 Endress+Hauser



Liquicap M FMI51 HART Elektrisk tilslutning

AD040635

Skru husets deeksel af.
Fjern husdaekslet.

Friger kabelforskruningen.
Indseet kablet.

Tilslutning af den elektroniske indsats til stremforsyningen, som sidder i hus T13:

Endress+Hauser 21



Betjeningsmuligheder Liquicap M FMI51 HART

AD040637

1. Skru husets deaeksel af.

2. Fjern husdeekslet.

3. Friger kabelforskruningen.
4. Indseet kablet.

6.2.2 Klemmetildeling

Mulig klemmetildeling:
= 2 ledere, 4 til 20 mA med HART
= HART med andre stremforsyninger

Se betjeningsvejledningen-> B 2

7 Betjeningsmuligheder

7.1 Oversigt over betjeningsmuligheder
Enheden kan betjenes med:

= betjeningselementerne pa den elektroniske indsats FEIS0OH

= displayet og betjeningsmodulerne

= HART-protokollen med Commubox FXA195 og FieldCare-betjeningsprogrammet
s den handholdte HART-terminal DXR375

22 Endress+Hauser



Liquicap M FMI51 HART Betjeningsmuligheder

7.1.1 displayet og betjeningselementerne pa den elektroniske indsats FEI5S0H

3

2
1\/gLW

AD040485

®

8 Elektronisk indsats FEI50H

Tast (7]

Gron LED - driftsstatus
Funktionskontakt

Rod LED - fejl

Tast [

Strom 4 til 20 mA

O U W N =

Funktionskontakt

= 1: Betjening: Veelg til normal drift

= 2: Tom kalibrering: Veelg for at angive tom kalibrering

= 3:Fuld kalibrering: Veelg for at angive fuld kalibrering

= 4: Maletilstande: Veelg for at veelge mellem betjening for medier, der danner aflejringer
(f.eks. yoghurt), eller medier uden aflejringer (f.eks. vand)

= 5: Maleomrdde: Veelg maleomrédet i pF for:
- maleomrédet for en probeleengde pa < 6 m (20 ft) svarer til 2000 pF
- maleomrédet for en probeleengde pa > 6 m (20 ft) svarer til 4000 pF

= 6: Selvtest: Veelq for at aktivere selvtesten

= 7: Nulstil - fabriksindstillinger: Veelg for at gendanne fabriksindstillingerne

= 8: Upload sensor-DAT (EEPROM)
- veelg for at overfgre kalibreringsveerdierne i den elektroniske indsats til sensor-DAT
(EEPROM) ved udskiftning af proben
- veelg for at overfere kalibreringsveerdierne for sensor-DAT (EEPROM) til den elektroniske
indsats ved udskiftning af proben

Red LED - angiver en fejl eller forkert funktionsmade
= Blinker fem gange i sekundet:

- kapaciteten ved proben er for stor, kortslutning ved proben, eller FEISOH er defekt
= Blinker én gang i sekundet:

- temperaturen i den elektroniske indsats er uden for det tilladte temperaturomrade

Endress+Hauser 23



Betjeningsmuligheder Liquicap M FMI51 HART

Tast
Tryk for at udfere de funktioner, der er angivet med funktionskontakten

Displaystik
Stik til tilslutning af onsitedisplayet og betjeningsmodulet, der fds som tilvalg

Strem 4 til 20 mA
Tilslut multimeteret for fuld eller tom kalibrering uden at afbryde stremmen fra lysnettet

Tast [J
Tryk for at udfere de funktioner, der er angivet med funktionskontakten

Gren LED - angiver betjening

= Blinker fem gange i sekundet: Instrumentet er aktiveret

= Blinker én gang i sekundet: Instrumentet er i kalibreringstilstand
7.1.2 Betjening via det valgfri display og betjeningsmodulet

Display- og betjeningselementer

1\

A0040480

®

9 Display- og betjeningselementer

Menutitel

Elementkode for en vist funktion
Tastesymboler

Hardwaretaster

W N =

24 Endress+Hauser



Liquicap M FMI51 HART Betjeningsmuligheder

Symboler pa displayet
Enhedens driftstilstand

brugerparametre kan redigeres
= Lasning [EkE)
alle parametre er last
= Rullepanel [#] [a]
rul op eller ned for at f4 adgang til flere funktioner

Lasningstilstand for den aktuelle parameter, der er vist
= Visningsparameter [Z&5]

parameteren kan ikke redigeres i enhedens aktuelle betjeningstilstand
= Skriveparameter |z #]

parameteren kan redigeres

Hardwaretastekombinationer
Fglgende hardwaretastekombinationer kan anvendes under alle menupunkter:

Escape

U

A0032709

1 Under redigering af en funktion: Afslutter redigeringstilstanden for den aktuelle funktion
2 Under navigation: Returnerer til menuen pd det hgjeste niveau

@g kontrast

A0032710

B@ger displaymodulets kontrast

Reducer kontrast

Endress+Hauser 25



Ibrugtagning Liquicap M FMI51 HART

[

A0032711

Reducerer displaymodulets kontrast

Lasning og oplasning

A0032712

1  Ldser enheden, sd parametrene ikke kan sendres
2 Tryk pad alle tre taster for at ldse enheden op

7.2 Betjening via FieldCare-instrumentopsaetning

7.2.1 Funktionsomfang

FDT-baseret plant asset management-veerktgj fra Endress+Hauser. Det ger det muligt at
konfigurere og styre alle intelligente feltenheder i det samme system. Det giver dig ogsa enkel
og effektiv visning af instrumenternes status og tilstand ved hjeelp af statusoplysninger.

Laes mere om FieldCare i betjeningsvejledning BAOOO27S og BAOOO59S

Tilslutningsmuligheder: HART via Commubox FXA195 og USB-porten pa en computer

7.2.2 Kilde til beskrivelsesfiler for instrumentet

= www.endress.com - Downloads
= CD-ROM (kontakt Endress+Hauser)
= DVD (kontakt Endress+Hauser)

8 Ibrugtagning
Instrumentet betjenes via den elektroniske indsats, displayet eller med FieldCare. Hvis
den elektroniske indsats har et tilsluttet display, deaktiveres funktionstasterne =) eller
sammen med tilstandskontakten pé den elektroniske indsats. Alle andre indstillinger
kan udfgres ved hjeelp af funktionstasterne pé displayet eller med FieldCare.

26 Endress+Hauser



Liquicap M FMI51 HART Ibrugtagning

8.1 Installations- og funktionskontrol
Se betjeningsvejledningen > B 2

8.2 Indstilling af betjeningssprog
Se betjeningsvejledningen, menuen: "Device Properties'> B 2

8.3 Konfiguration af enheden
Se betjeningsvejledningen, menuen: "Basic setup'> B8 2
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