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2 Tietoja tastd asiakirjasta

2.1 Asiakirjan symbolit

2.1.1 Turvallisuussymbolit

A\ VAARA
Tamaé symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jattdminen voi
aiheuttaa vakavia vammoja tai jopa kuoleman.
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Solicap S FTI77 Tietoja tésté asiakirjasta

A VAROITUS
T&maé symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jattdminen voi
aiheuttaa vakavia vammoja tai jopa kuoleman.

A HUOMIO
Téma symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jattdminen voi
aiheuttaa lievi§ tai keskivaikeita vammoja.

HUOMAUTUS

Téma symboli sisdltéé tietoja menettelytavoista ja muista asioista, jotka eivét aiheuta
tapaturmavaaraa.

2.1.2 Sahkosymbolit
@ Suojamaadoitus (PE = Protective Earth)
Maadoitusliittimet on kytkettdva ennen muita kytkent6ja.

Maadoitusliittimet sijaitsevat laitteen sisallé ja ulkopuolella:
= Sisédpuolen maadoitusliitin: liittd4 suojamaadoituksen verkkojannitteeseen.
= Ulkopuolen maadoitusliitin: liitt44 laitteen laitoksen maadoitusjarjestelméén.

2.13 Ty6kalusymbolit
0~

Uraruuvitaltta

Qe

Kuusiokoloavain

8

Kiintoavain

2.1.4 Tietyntyyppisten tietojen ja kuvien symbolit

Sallittu
Sallitut menettelytavat, prosessit tai toimet

M Etusijainen
Etusijaiset menettelytavat, prosessit tai toimet

Kielletty

Kielletyt menettelytavat, prosessit tai toimet
E3 Vihje

[Imoittaa lisatiedoista

Asiakirjaviite

Sivuviite

i, @A, B

Toimintavaiheiden sarja

=

=
Silmédmaéarainen tarkastus
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Tietoja tasté asiakirjasta

Solicap S FTI77

1,2,3,..
Kohtien numerot

AB,C, ...
Nakymaét

2.2 Asiakirjat

2.2.1 Tekniset tiedot

EMC-testimenettelyt

TIO0241F

Nivotester FTL325N
TIO0353F

Nivotester FTL375N
TIO0361F

2.3 Sertifikaatit

ATEX-turvallisuusohjeet

Solicap S FTI77

s 1 DExtD A20IP65T90°C

= ]11/2 DExtD A20/A211P65T 100 °C

Toiminnallinen turvallisuus (SIL2/SIL3)
Solicap S FT77
SD00278F

Tarkastuspiirrokset (CSA ja FM)
= Solicap S FTI77

FM

ZD00243F
= Solicap S FTI77

CSAIS

ZD00225F

CRN-rekisteréinti
CRN 0F1988.75

Muu
AD?2000: méarka materiaali (316L) vastaa seuraavaa: AD2000 - W0O/W2

2.4 Patentit

Téma tuote on suojattu vahintdan yhdelld seuraavista patenteista:
= DE 103 22 279

= WO 2004 102 133

= US 2005 003 9528

= DE 203 13 695

= WO 2005 025 015

Lisaa patentteja on kehitteilla.

4
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Solicap S FTI77 Turvallisuuden perusohjeet

3 Turvallisuuden perusohjeet

3.1 Henkilokuntaa koskevat vaatimukset

Henkilokunnan téytyy tayttda seuraavat vaatimukset voidakseen suorittaa tarvittavat
tehtavat:

» Koulutus suoritettu, patevyys suorittaa tiettyja toimintoja ja tehtavia.

» Laitoksen omistajan tai kdyttdjan valtuuttama suorittamaan tiettyja tehtavia.

» Tunnettava kansainvéliset tai maakohtaiset sddnnokset.

» Henkilokunnan on oltava lukenut ja ymmartényt kdyttéoppaan ohjeet ja lisdasiakirjat.

» Henkilokunta noudattaa ohjeita ja varmistaa, ettd k&yttdolosuhteet vastaavat maarayksia.

3.2 Tyépaikan turvallisuus

Laitteen luona ja laitteella teht&vissa téissa:
» Pue vaadittavat henkildsuojaimet kansainvalisten tai maakohtaisten sdanndstéjen
mukaan.

3.3 Kayttoturvallisuus

Kun teet konfigurointia, testausta ja huoltoty6ta laitteelle, on ryhdyttava vaihtoehtoisiin
valvontatoimenpiteisiin toiminnallisen turvallisuuden ja prosessiturvallisuuden
varmistamiseksi.

3.3.1 Ex-alue

Kaytettdessd mittausjarjestelmid Ex-alueilla on noudatettava asianmukaisia kansallisia
standardeja ja sdddoksia. Erillinen Ex-dokumentaatio, joka koostuu tdmén asiakirjan
olennaisesta osasta, toimitetaan laitteen mukana. Sen siséltdmiéd asennusmenettelyja,
liiténtétietoja ja turvallisuusohjeita on noudatettava.

= Varmista, ettd teknisella henkilokunnalla on asianmukainen koulutus.
= Mittauspisteiden erikoismittauksia ja turvallisuusvaatimuksia on noudatettava.

3.4 Tuoteturvallisuus

Té&ma laite on suunniteltu huolellisesti tekniikan nykyista tasoa vastaavien
turvallisuusmadrédysten mukaan, testattu ja toimitettu tehtaalta kéyttéturvallisessa kunnossa.

Se téyttéaé yleiset turvallisuusstandardit ja lakimé&éréykset. Se vastaa myos EY-direktiive;ja,
jotka on lueteltu laitekohtaisessa EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa. Endress+Hauser
vahvistaa tdmén kiinnittamaélla laitteeseen CE-merkin.

4 Tulotarkastus ja tuotteen tunnistaminen

4.1 Tulotarkastus

Tarkasta, onko pakkaus tai sisalté vahingoittunut. Tarkasta, ettd toimituksessa on kaikki
mukana ja vertaa toimitussiséltoa tilauksesi tietoihin.

Endress+Hauser 5



Asennusvaatimukset Solicap S FTI77

4.2 Tuotteen tunnistetiedot
Tarkasta laitekilven tiedot.

Katso kayttoohjeet > B 2

4.3 Varastointi ja kuljetus

Pakkaa laite niin, ettd se on suojattu hyvin iskuilta varastoinnin ja kuljetuksen aikana.
Alkuperdinen pakkaus on tahén tarkoitukseen paras. Sallittu varastointilampétila on
-50...+85°C (-58 ... +185 °F).

5 Asennusvaatimukset

5.1 Yleisida huomioita ja varotoimia

HUOMAUTUS

Siilon tayttdminen.
» Téayttovirtaa ei saa ohjata suoraan anturiin.

HUOMAUTUS

Aineksen virtauskulma.
» Huomioi materiaalin virtauksen odotettu kulma tai ulostulokanava, kun maaritat
asennuspaikkaa tai anturisauvan pituutta.

HUOMAUTUS

Etaisyys antureiden valissa.
» Minimietaisyyttd 500 mm (19.7 in) on noudatettava antureiden valilla.

HUOMAUTUS

Kierreliitdntéd asennusta varten.
» Kierreliitdnnén tulee olla mahdollisimman lyhyt. Kondensaatiota tai ainesjadmiéa voi
esiintyd pitkdssa kierreliitdnnéssé ja se voi héiritd anturin asianmukaista toimintaa.

HUOMAUTUS

Lampéoeristys

» Eristé siilon ulkosein4, jotta Solicap S:n kotelon korkein sallittu ldmpétila ei ylity.

» Eristé siilon seiné estéddksesi kondensaation muodostumista ja vdhentééksesi kertymaa
Kkierreliitdnnan alueella.

()}
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Solicap S FTI77

Asennusvaatimukset

2500

(19.7)
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Asennusvaatimukset Solicap S FTI77

a  Jyrkkyyskulma

1 FTI77 miekka-anturi

2 FTI77 vaijerimallinen anturi

3 Etdisyys kuormauspisteestd

4 Ldmpderistys

5.2 Anturin asentaminen

Solicap S FTI77 (miekka-anturi) voidaan asentaa pystysuoraan tai vaakatasoon.

Solicap S FTI77 (vaijerimallinen anturi) voidaan asentaa ainoastaan pystysuoraan.

HUOMAUTUS

Anturin asentaminen lastausverhon alueelle voi saada laitteen toimimaan virheellisesti!
» Asenna anturi etdalle lastausverhosta.

HUOMAUTUS

Miekka-anturin asentaminen lastausverhon alueelle voi saada laitteen toimimaan
virheellisesti!

» Miekka-anturi tulee asentaa niin, ettd kapea reuna osoittaa yléspéin.

HUOMAUTUS

Anturi ei voi koskettaa metalliséilion seindé!
» Varmista, ettd anturi on eristetty metallisdilién seinésta.

ﬂ = Huomioi materiaalin virtauksen odotettu kulma tai ulostulokanava, kun maéaritat
asennuspaikkaa tai anturin pituutta.
= Kjerreliitdnndn tulee olla mahdollisimman lyhyt. Kondensaatiota tai ainesjddmié voi
esiintyd pitkdssa kierreliitdnnéssé ja se voi héiritd anturin asianmukaista toimintaa.
= Jos lampotilat nousevat siilossa korkeiksi, eristé siilon seind niin, ettd anturin kotelon
lampétila ei ylity. Limpderistys estdd myos kondensaatiota ja vahentdd kertymén
muodostumista lahelle siilon kierteistd kohoumaa.

8 Endress+Hauser



Solicap S FTI77 Asennusvaatimukset

25 (0.98)

0

s

—

A0042650
1 Asennusesimerkit. Mittausyksikk6 mm (in)
Maksimipinnankorkeuden tunnistusta varten

1
2 Minimitdyttétason tunnistusta varten
3 Suojakansi suojaa miekka-anturia sortuvilta kasoilta tai ulosvirtauksen mekaaniselta rasitukselta.

5.3 Miekka-anturin FTI77 asentaminen

5.3.1 Miekka-anturin kohdistaminen vaaka-asennossa

HUOMAUTUS

Anturin asentaminen miekan vadrdaan asentoon voi saada laitteen toimimaan

virheellisesti tai anturin vaurioitumaan!

» Asenna anturi niin, ettd merkkilaatta on yléspédin. Merkistd ndet miekan kapean reunan
asennon.

Endress+Hauser 9



Asennusvaatimukset Solicap S FTI77

A0044259

5.3.2 Anturin asentaminen siiloon, jossa on betoniseinét

Maadoitettu terds muodostaa vastaelektrodin. Limpderiste estdd kondensaation ja néin ollen
kertymisen teraslevyyn.

min. 300 (11.8)
min. 300 (11.8)

A0042678
1 Metallilevy, jossa on kierrepistoke
2 Ldmpéeristys

533 Anturin asentaminen siiloon, jossa on muoviseinit

Kun anturi asennetaan siiloon, jossa on muoviseinét, siilon ulkopuolelle on kiinnitettava
metallilevy vastaelektrodiksi. Levy voi olla joko neliénmuotoinen tai pyoreéa.

Levyn mitat ovat:

= ]dhes nelio 500 mm (19.7 in) molemmin puolin tai pyéred @500 mm (19.7 in) ohuelle
seindlle, jonka dielektrisyysvakio on alhainen

= ]dhes neli6 700 mm (27.6 in) molemmin puolin tai pyéred 2700 mm (27.6 in) paksulle
seindlle, jonka dielektrisyysvakio on korkea

10 Endress+Hauser



Solicap S FTI77 Asennusvaatimukset

A0042679

1  Sdhkétoiminen HF-kenttd
Metallilevy
3 Maadoitus

[\

53.4 Aktiivinen kertymiskompensaatio

Materiaalin kertymisestd miekka-anturiin johtuvien mittaustulosten vadristymisen
estdmiseksi kayta aktiivista kertymiskompensaatiotoimintoa. Miekkaa ei endé tarvitse
puhdistaa.

/Tﬁ
\

AD042684

Endress+Hauser 11



Asennusvaatimukset Solicap S FTI77

5.4 Anturin pituus ja minimipeitto
Anturin pituuden toleranssit, katso TI01561F.

ﬂ ® Ongelmattoman kéytén varmistamiseksi on tarkeda, ettd ero anturin peitettyjen ja
peittdmattdmien osien kapasitanssissa on vahintédan 5 pF.
= Jos et tiedd materiaalin dielektrisyysvakiota, ota Endress+Hauseriin yhteytta
kysyéksesi neuvoa.

L min.

A0044003

Lin Minimipeitto

Huomioi suhteellisen dielektrisyysvakion €, ja anturisauvan peittdmisté varten
tarvitseman minimipituuden vélinen riippuvuus.

Anturisauvan minimipituus (L), jonka on peityttiva

= 25 mm (0.98 in) sdhkdisesti johtavalle tuotteelle

= 100 mm (3.94 in) johtamattomalle tuotteelle €, > 10 nF/m

= 200 mm (7.87 in) johtamattomalle tuotteelle €, > 5 ... 10 nF/m
= 500 mm (19.7 in) johtamattomalle tuotteelle €, > 2 ... 5 nF/m

12 Endress+Hauser



Solicap S FTI77

Asennusvaatimukset

5.5 Vaijerimallisen anturin FTI77 asentaminen

>200 (7.87)

A0042680

1  FTI77, jossa on ei-aktiivinen pituus kondensaation ilmetessd ja materiaalin kertyessd siilon katolle
2 FTI77 asennettuna oikealle etdisyydelle siilon seindstd, materiaalin sisddntulosta ja materiaalin

ulostulosta

Endress+Hauser
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Asennusvaatimukset Solicap S FTI77

5.5.1 Anturin asentaminen siilon katolle

Varmista, ettd siilon katon rakenne on riittdvén vakaa. Kovaa vetovoimaa voi esiintyd, kun
materiaalia vedetddn ulos, etenkin, jos kiintedt jauhe- ja raeaineet ovat painavia ja
jauhemaisia, koska ne pyrkivéat kasaantumaan.

5.5.2 Hankaavat kiinteédt jauhe- ja raeaineet

Siiloissa, joissa on erittdin hankaavia kiinteitd jauhe- ja raeaineita, kayté Solicap S FT177:n
maksimaaliseen havaitsemiseen.

5.5.3 Etdisyys vaijerimallisten antureiden valilla

Vaijerimallisten antureiden minimietéisyys on 500 mm (19.7 in). Tama koskee myos silloin,
kun asennetaan useita Solicap S -yksikoitd rinnakkaisiin siiloihin, joissa on johtamattomat
seinat.

5.5.4 Anturin asentaminen, kun kondensaatiota muodostuu

Jos kondensaatiota muodostuu, kdyta ainoastaan antureita, joiden pituus ei ole aktiivinen. Ei-
aktiivinen pituus estéé kosteuden ja kertyméan muodostumisen anturin aktiivisen osan ja
siilon katon véliin.

X

A0042681

2 Siilo, jossa on johtavat seindt

Vahentaaksesi kondensaation ja kertymdn vaikutuksia, kierreliitdinnan on ulotuttava siiloon.
Kierreliitdinn&n maksimipituus on 25 mm (0.98 in).

14 Endress+Hauser



Solicap S FTI77 Asennusvaatimukset

e
AN

A0042682
3 Siilo, jossa on betoniseindt

1 Terdgslevy liitettynd vahvistavaan terdkseen

Lampderiste vdhentdd kondensaatiota ja nain ollen kertymisté teréslevyyn.

A0042683
4 Siilo, jossa on betoniseindt

1 Terdslevy
2 Ldmpéeristys

5.5.5 Anturin asentaminen johtamattomaan s&iliéén

Asennettaessa betonisdilioon siilon ulkopuolelle on asennettava vastaelektrodi samalle
korkeudelle kiristyspainon kanssa. Pituuden vastaelektrodin reunasta tulee olla noin saman
verran kuin kiristyspainon ja siilon seindn vélisen etdisyyden.

Endress+Hauser 15



Asennusvaatimukset

Solicap S FTI77

A0042685

16

Anturin asentaminen muovisdiliéihin

Maadoitus
Sidhkotoiminen HF-kenttd
Pinta-alue esim. 1 m? (10.7 ft?)
Metallinen vastaelektrodi
Etdisyys 1 m (3.3 ft)

Endress+Hauser



Solicap S FTI77

Asennusvaatimukset

5.6 Anturin pituuksien alue

>

Lg >200 (7.87)

Lp >250 (9.84)*

Mittausyksikké mm (in)

Endress+Hauser
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Asennusvaatimukset Solicap S FTI77

Lg  Peitossa oleva pituus

1 Vaijerin pituus (L) sdhkéd johtaville kiinteille jauhe- ja raeaineille, esim. hiili

2 Vaijerin pituus (L) korkean dielektrisyysvakion omaaville kiinteille jauhe- ja raeaineille, esim. karkea
suola

3 Vaijerin pituus (L) matalan dielektrisyysvakion omaaville kiinteille jauhe- ja raeaineille, esim. kuivattu
vilja

Peitossa olevan pituuden (Lg) on oltava 5 % pidempi kuin etéisyyden s&ilién katon ja
pintakytkimen valilla, eika se saa olla lyhyempi kuin 250 mm (9.84 in) ei-johtaville
kiinteille jauhe- ja raeaineille, joilla on alhainen dielektrisyysvakio (;).

5.7 Vaijerin lyhentdminen

Molemmat vaijerianturimallit on helppo lyhentéa tai vaihtaa. Kiristyspaino on ensin
irrotettava vaijerista.

1X Zw

/3
I

(
%

A0044101
1  Kiristyspaino
2 Vaijeri
3 Lukitusruuvit

18 Endress+Hauser



Solicap S FTI77

Séhkoliitanta

Vaijerin lyhennysmenettely

“‘»

A0044156

A0044157

A0044158

*“‘

5> |

L

N

T%

?

A0044159

6

Sahkoliitanta

A0044161

Ennen virransy6ton kytkemistd huomioi seuraava:
= sy6ttdjannitteen tulee vastata laitekilven tietoja
= katkaise syottéjannite ennen laitteen kytkentdd
= liitd anturin maadoitusliittimeen potentiaalintasaus

A0044162

Kaytettdessa anturia rdjahdysvaarallisissa tiloissa on noudatettava asiaankuuluvia
kansallisia standardeja ja turvallisuusohjeiden (XA) tietoja.

Kéytd ainoastaan madritettyjé kaapelildpivienteja.

Endress+Hauser
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Séhkoliitanta Solicap S FTI77

6.1 Kytkentdvaatimukset

6.1.1 Potentiaalin tasaus

Réjéhdysvaara!
» Liitd kaapelisuojus ainoastaan anturin puolelle, jos asennat anturi Ex-vydhykkeelle!

Liitd potentiaalintasaus kotelon ulompaan maadoitusliittimeen (T13, F13, F16, F17, F27). Jos
kéaytossd on ruostumatonta terésté oleva kotelo F15, maadoitusliitin voi sijaita myos
kotelossa. Katso lisda turvallisuusohjeita erillisistd rdjdhdysvaarallisten kéyttdkohteiden
asiakirjoista.

6.1.2 Kaapelierittely

Liit4 elektroniikkakojeet kaupallisilla mittalaitekaapeleilla. Kun kyseessé on
potentiaalintasaus ja kdytdssa on suojatut kenttélaitekaapelit, liitd suojaus molemmille
puolille suojausvaikutuksen optimoimiseksi.

ad

AD040478
Kaapelin ldpivienti
Elektroniikkakojeen liitidnndt - kaapelin koko maks. 2.5 mm? (14 AWG)

Maadoitusliitintd kotelon ulkopuolella, kaapelin koko maks. 4 mm? (12 AWG)
d Kaapeleiden ldpimitta

Q0O W

Kaapelien lapiviennit

= Nikkelipinnoitettu messinki: @d =7 ... 10.5 mm (0.28 ... 0.41 in)
= Synteettinen materiaali: @d =5 ... 10 mm (0.2 ... 0.38 in)

= Ruostumaton terds: @d =7 ... 12 mm (0.28 ... 0.47 in)

6.1.3 Pistoke

Versiossa, jossa on M12-liitin, koteloa ei tarvitse avata signaalijohdon liittdmist& varten.

20 Endress+Hauser



Solicap S FTI77

Séhkoliitanta

Napajarjestys M12-pistokkeelle

Positiivinen potentiaali
Ei kdytossd
Negatiivinen potentiaali
Maadoitus

NN =

6.1.4 Lapivientiaukko

Kaapelildpivienti
M20x1.5 Ex d:lle, vain lapivientiaukko M20

Toimitukseen sisaltyy kaksi kaapelildpivientia.

Lapivientiaukko
s Gl

= NPTY;

= NPT%

6.2 Johdotus ja kytkenta

6.2.1 Kytkentékotelo

Réjahdyssuojasta riippuen kytkentékotelo on kdytettdvisséd seuraavissa versioissa:

Vakiosuojaus, Ex ia -suojaus

= polyesterikotelo F16

= kotelo ruostumatonta terédstd F15
alumiinikotelo F17

[
= alumiinikotelo F13, jossa kaasutiivis prosessitiiviste
= alumiinikotelo T13, jossa on erillinen kytkentékotelo

Ex d -suojaus, kaasutiivis prosessitiiviste

® alumiinikotelo F13, jossa kaasutiivis prosessitiiviste
= alumiinikotelo T13, jossa on erillinen kytkentékotelo

Elektroniikkakojeen kytkeminen virransyottéon:

Endress+Hauser
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Séhkoliitanta Solicap S FTI77

A0040635

1. Kierra kotelon kansi auki.
2. Irrota kotelon kansi.

3. Avaa kaapelilapivienti.
4

Asenna kaapeli.

Elektroniikkakojeen kytkeminen virransy6ttd6n asennettuna koteloon T13:

22 Endress+Hauser



Solicap S FTI77 Séhkoliitanta

AD040637

1. Kierra kotelon kansi auki.
2. Irrota kotelon kansi.
3. Avaa kaapelilapivienti.
4.  Asenna kaapeli.
6.3 Kenttélaitteen liittdminen

Mahdolliset kenttélaitteet:

= 2-johtiminen AC elektroniikkakoje FEI51

= DC PNP elektroniikkakoje FEI52

= 3-johtiminen elektroniikkakoje FEI53

= AC ja DC elektroniikkakojeen FEI54 releldhdélla
s SIL2 / SIL3 elektroniikkakoje FEI55

s PFM elektroniikkakoje FEI57S

= NAMUR elektroniikkakoje FEI58

Katso kéyttoohjeet > B 2

Endress+Hauser 23



Kéyttéonotto Solicap S FTI77

7 Kayttoonotto

7.1 Asennus ja toimintatarkastus

Katso kdyttéohjeet > B 2

7.2 Kenttélaitteen kytkeminen péalle

Kenttélaitteen péalle kytkemisté ja elektroniikkakojeen asettamista varten katso
kayttoohjeiden> B 2 luku "Kayttéonotto".

24 Endress+Hauser
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