TI01474F/56/TR/01.20
71545668
2020-09-14

Products Solutions Services

Teknik Bilgiler
Prosonic S FDU95

Ultrasonik 6l¢iim teknolojisi

Seviye ve akig 6lcimu icin ultrasonik sensér

Uygulama

= Sivilarin ve silolarda, konveyor bantlarinda, malzeme stoklarinda ve kiricilarda
bulunan katilarin stirekli ve temassiz seviye 6l¢imui

= Acik oluklarda ve ¢l¢iim bentlerinde akig 6l¢imi

= Maksimum 6l¢im araligi: katilarda 45 m (148 ft)

Avantajlariniz

s Time-of-flight diizeltmeli entegre sicaklik sensoériiyle sicakliklar dedistiginde bile
dogru él¢timler saglar

s Maksimum kimyasal diren¢ saglayan hermetik kaynakli PVDF sensér

= Ayrl transmiter kurulumu sayesinde zorlu ortam kogullarina uygundur (maks.
300 m (984 ft))

= Kendi kendini temizleme &zelligiyle minimum tortu birikimi saglanir

= Hava kosullarina ve su basmasina karsi dayaniklidir (IP68)

s Uluslararasi Dust-Ex ve Gas-Ex sertifikalar1 mevcuttur
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Prosonic S FDU95

Onemli dokiiman bilgileri

Dokiiman sembolleri

Giivenlik sembolleri

Bu sembol sizi tehlikeli bir duruma karg: uyarir. Bu durumun giderilememesi, ciddi veya 6limctl
yaralanma ile sonug¢lanacaktir.

A UYARI
Bu sembol sizi tehlikeli bir duruma kars: uyarir. Bu durumun giderilememesi, ciddi veya élimciil
yaralanma ile sonuclanabilir.

A DIKKAT
Bu sembol sizi tehlikeli bir duruma karg: uyarir. Bu durumun giderilememesi, kii¢iik veya orta
seviyede yaralanma ile sonuglanabilir.

DUYURU

Bu sembol kisisel yaralanma ile sonu¢lanmayan prosediirler ve diger olaylar hakkinda bilgi igerir.

Elektrik sembolleri
L

Topraklama baglantisi

Operator tarafindan topraklama sistemiyle topraga baglanan toprakli terminaldir.

Alet sembolleri

23

Acik adizli anahtar

Cesitli bilgi ve grafik tipleri icin semboller
izin verilen
izin verilen prosediirler, prosesler veya islemler

Yasak
Yasak olan prosediirler, prosesler veya islemler

B ipucu
Ek bilgileri gosterir

Dokiimantasyon referansi
1, 2,3

Adim serisi

1,2,3..

Parca numaralari

AB,C, ...

Goérintmler

Endress+Hauser



Prosonic S FDU95

Fonksiyon ve sistem tasarimi

Seviye 6lciimii

A0034882

Prosonic S sensér

Prosonic S transmiter

Blokaj mesafesi

Referans noktast (sensér membrani) ile madde yiizeyi arasindaki mesafe
Bos mesafe

Olciim araligt

Seviye

~ W =
D'JUD

Sensér, maddenin yiizeyine dogru ultrasonik darbeler iletir. Bu darbeler geri yansitilir ve sensér
tarafindan algilanir. Bir darbenin iletilmesi ve alinmasi arasindaki t stiresi transmiter tarafindan
olctltr. Transmiter bu stireyi ve ¢ sonik hizini kullanarak referans noktasi (sensér membrani) ile
madde ylzeyi arasindaki D mesafesini hesaplar:

D=c-t/2

L seviyesi D'den tiiretilir. V hacmi veya M kiitlesi linearizasyon ydntemiyle L'den tiiretilir.

Oluklarda veya bentlerde
akis 6l¢limii

A0035219

Prosonic S sensér

Prosonic S transmiter

Sensdr membrani ile swi yiizeyi arasindaki mesafe
Akis

QO ON =

Sensér, svinin ylzeyine dogru ultrasonik darbeler iletir. Bu darbeler geri yansitilir ve sensér
tarafindan algilanir. Bir darbenin iletilmesi ve alinmasi arasindaki t stiresi transmiter tarafindan
olcultr. Transmiter bu siireyi ve ¢ sonik hizini kullanarak sensér membrani (referans noktasi) ile sivi
yizeyi arasindaki D mesafesini hesaplar:

D=cxt/2

L seviyesi D'den tiiretilir. Linearizasyon yontemiyle Q akisi L'den turetilir.

Endress+Hauser



Prosonic S FDU95

Sicakliga bagh time-of-flight
diizeltmesi

Sicakliga bagli time-of-flight diizeltmesi, ultrasonik sensorlere entegre edilmis sicaklik sensérleriyle
sadlanir.

Giris

Blokaj mesafesi

Blokaj mesafesi (BD) aralijindaki sinyaller, sensértin gegici tepkisi nedeniyle él¢tilemez.

FDU9S-#1##4#: 0.7 (2.3)

FDU95-#2###: 0.9 (3.0)

A0039795

1 Ultrasonik sensoriin blokaj mesafesi. Miihendislik tinitesi m (ft)

1 Olgiimiin referans noktast (sensér membrani)

Ol¢iim arahg

Calisma kosullarina bagh olarak etkin sensor araliginin tahmini
1. Gegerli tim zayiflama degerlerini asagidaki listelerden toplayin.

2. Hesaplanan toplam zayiflama dederinden yola ¢ikarak asagidaki aralik tablosu yardimiyla
sensodr araligini hesaplayin.

Siv1 yiizeyinden kaynaklanan zayiflama

= Sakin yiizey: 0 dB

® Yizeydeki dalgalar: 5 ... 10 dB

® Cok calkantili ylizey: 10 ... 20 dB

= Kopukli yuzey: Endress+Hauser ile irtibat kurun: http://www.endress.com/contact

Kat1 yiizey nedeniyle zayiflama
= Sert, plrizli yiizey (6r. moloz): 40 dB
= Yumusak ylzey (or. torf, tozla kapl klinker): 40 ... 60 dB

Toz nedeniyle zayiflama

= Toz yok: 0 dB

= Disiik seviyede toz olusumu: 5 dB

= Yiksek seviyede toz olusumu: 5 ... 20 dB

Algilama araliginda doldurma perdesinin neden oldugu zayiflama
® Doldurma perdesi yok: 0 dB

» Kictk hacim: 5 dB

» Biyik hacim: 5 ... 20 dB

Sensoér ve liriin yiizeyi arasindaki sicaklik farkindan kaynaklanan zayiflama
= Maksimum 20 °C (68 °F): 0 dB

= Maksimum 40 °C (104 °F): 5 ... 10 dB

= Maksimum 80 °C (176 °F): 10 ... 20 dB

Endress+Hauser
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[ft] R [m]
1481 45
1311 40
1154 35
981 30
82+ 25
66 20
491 15
331 10
981 5
A [dB]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

A0039800

2 Ultrasonik sensérler icin aralik tablosu

A dBcinsinden toplam zayiflama
R m(ft) cinsinden aralik

Calisma frekansi

s FDU95-*1***: 17 kHz
s FDU95-*2***: 18 kHz

Giic beslemesi

Besleme voltaji

Transmiter tarafindan saglanir.

Elektrik baglantisi

Genel bilgiler

A DIKKAT
Yetersiz potansiyel esitlemesi, elektrik giivenligini tehlikeye atabilir
» Sensoriin sar1/yesil koruyucu iletkenini (GNYE) maksimum 30 m (98 ft) mesafeden sonra yerel
potansiyel esitlemesine baglayin. Bu islem terminal kutusunda, transmiterde veya kabinde
yapilabilir.

Parazit sinyalleri arizalara neden olabilir
» Sensor kablolarini yiiksek voltajli elektrik hatlarinin veya frekans déntstiirticiilerin yakinindan
paralel olarak gecirmeyin.

Hasarh bir kablo kilifi ar1zalara neden olabilir
» Onceden sonlandirilmig kablolar i¢in: siyah kabloyu (kilif) "BK' terminaline baglayin.
» Uzatma kablolari i¢in: kilifi bitkiin ve "BK' terminaline baglayin.

Endress+Hauser



Prosonic S FDU95

Sensor baglant1 semasi >
FMU90

<30m
(98 ft) ; ‘
J TG
YE BK RD GNYE
<300m - -----ri-—f-d- ,
(984 ft) 2o __@—\

[YE [BK[RD]
FMU90
'A0039803
3 Sensor baglanti semast; YE: sart, BK: siyah; RD: kirmizi; BU: mavi; BN: kahverengi; koruyucu iletken GNYE:
yesil/sart
A Terminal kutusunda topraklama
B Transmiterde topraklama FMU90
1 Sensér kablosunun kilif
2 Terminal kutusu
3 Uzatma kablosunun kilifi
Sensér baglant1 semasi > A B
FMU95
FDU
max PR
. | [ I
30 m SUIRIY
cly Oy
1
max. YE BK RD GNYE
300 m (2) T L
YE |BK|RD
FMU95
YE|BK|RD
FMU95
'A0039805
4 Sensor baglantt semast; YE: sart, BK: siyah; RD: kirmizi; BU: mavi; BN: kahverengi; koruyucu iletken GNYE:
yesil/sart
A Terminal kutusunda topraklama
B Transmiterde topraklama FMU95
1 Sensér kablosunun kilif
2 Terminal kutusu
3 Uzatma kablosunun kilifi

Endress+Hauser



Prosonic S FDU95

Uzatma kablosu 6zellikleri

= Maksimum toplam uzunluk (sensér kablosu + uzatma kablosu)
300 m (984 ft)
= Tel sayis1
Baglant1 semasina gore
= Ekranlama
YE kablosu i¢in bir ekranlama 6rgiisti ve RD kablosu i¢in bir ekranlama 6rgiisii (ekranlama folyosu
yok)
= Kesit
0,75 ... 2,5 mm? (18 ... 14 AWG)
= Direng
Tel bagina maksimum 8 Q
= Kapasitans, telden kilifa
Maks. 60 nF
= Koruyucu topraklama
Kilf icinde olamaz.

ﬂ Uygun uzatma kablolar1 Endress+Hauser'den temin edilebilir.

Sensor kablosunun
kisaltilmasi

Sensor kablosu gerekirse kisaltilabilir (FMU90 veya FMU95 transmiter Kullanim Talimatlarina
bakin).

Kurulum

Seviye 6l¢iimii icin kurulum
kosullar1

A0036746

®
W

Seviye 6l¢iimii igin kurulum kogullar

Kabin duvarina tavsiye edilen mesafe: Kabin ¢apimin (D) 1/6's1.

Kabin ortasina monte etmeyin.

Doldurma perdesi icerisinden él¢timlerden kaginin.

Sinyal isint icinde herhangi bir dahili diizenek olmamalidir.

Ozellikle de, simetrik i¢ diizenekler 6lciimii olumsuz etkiler.

Katilar igin: FAU40 hizalama tinitesini kullanarak sensort, tiriintin yiizeyine dik olacak sekilde hizalayin.
BD  Blokaj mesafesi

N W N =

Yayma agis1/151n

= o (tipik) =5°

= [ (maks) = 45 m (148 ft)
= r (maks) = 1,96 m (6,4 ft)

Endress+Hauser



Prosonic S FDU95

Diger kosullar
= Sensoriin alt kenar1 kabin igine yerlestirilmelidir
s Maksimum seviye blokaj mesafesine girmemelidir

Tek bir kap icinde birden fazla sensor
Ortak bir FMU90 veya FMU95 transmiterine bagli sensérler ayni kap i¢inde kullanilabilir.

Akis 6lciimii icin kurulum
kosullar1

Kosullar

® Sensori yukari tarafa ve maksimum yukari akis seviyesi Hy, s art1 blokaj mesafesi BD'nin iizerine
monte edin

= Sensori kanal veya bendin merkezine yerlestirin

® Sensori suyun yiizeyine dik sekilde hizalayin

= Oluk daralmasina veya bent kenarina olan montaj mesafesine (bogluk) dikkat edin
Bkz. FMU90 / FMU95 Kullanim Talimatlar:

= Ortam koruma kapadini kullanarak sensorii ginese ve yagisa karsi koruyun

Ornek: Khafagi-Venturi olugu

N B c
BD
AR LI [ T
Hnax \Y
A —_—
=l . 1xb

A0036744
A Khafagi-Venturi olugu
by  Khafagi-Venturi olugunun genisligi
B Yukarn taraf
C  Asagitaraf
BD Sensoériin blokaj mesafesi
E  Bos kalibrasyon (Devreye alma sirasinda girilir)
HpasMaksimum yukart akis seviyesi
V Ak

Endress+Hauser
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Ornek: Ucgen bent

=]
15
1%

AD036745

BD  Sensdériin blokaj mesafesi
E  Bos kalibrasyon (Devreye alma sirasinda girilir)
HpasMaksimum yukar: akis seviyesi

Kurulum opsiyonlar1
(6rnekler)

A B C

&,ga A/A 1 nﬁnnn

A ‘ ——

AD036747
6 Sistemlerde kurulum
A Uray veya braket iizerine

B FAU4O0 hizalama iinitesiyle
C  Izgaraya kaynaklanmis 1" manson ile

Noziil montaji

A0039840

D Noziil capt
L Noziil uzunlugu

Noziil kosullar1

= ¢ boliimde kenarlar veya kaynaklar olmamalidir
s Tank tarafindaki noztl ucunun i¢inde ¢apak olmamalidir
= Tank tarafindaki noziil edimli olmalidir (ideal ag1: 45 °)

10
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Prosonic S FDU95

Maksimum noziil uzunlugu

D =DN250/10"ila DN300/12" Lijaks = 630 mm (24,8 in)

Sensoriin sabitlenmesi

Sensériin hasar gorme riski
» Sensor kablosunu aski olarak kullanmayin.
» Montaj sirasinda sensér membranina zarar vermeyin.

[

L]

A0039842

7 Ultrasonik sensoriin sabitlenmesi; kontra somun ile monte edilmig

Cevre kosullan

Koruma derecesi

[P68/NEMAG6P sartlarina gore test edilmistir (24 h siireyle 1,83 m (6 ft) su altinda)

Vibrasyon mukavemeti

DIN EN 600068-2-64; 20 ... 2000 Hz; 1 (m/s2)2/Hz; 3x100 min

Saklama sicakhigi

Proses sicaklidi ile ayni

Termal sok direnci

DIN EN 60068-2-14 standardina dayalidir; min./maks. proses sicakliina uygun test; 0,5 K/dak;
1000 h

Elektromanyetik uyumluluk

Elektromanyetik uyumluluk, EN 61326 serisi ve NAMUR Onerisi EMC (NE 21) kapsaminda belirtilen
iligkili tim gereksinimleri karsilar. Detaylar icin Uygunluk Beyanina bakin. Parazit emisyonu ile ilgili
olarak, cihazlar A sinifinin gereksinimlerini karsilar ve sadece "endiistriyel ortamda" kullanim i¢in
tasarlanmusgtir.

Proses

Proses sicakligi

= FDU95-*1***
-40...+80°C (-40 ... +176 °F)

s FDU95-*2***
= Ex olmayan: 40 ... +150 °C (=40 ... +302 °F)
= Toz-Ex: -40 ... +130°C (-40 ... +266 °F)

Proses basina

0,7 ... 1,5 bar (10,15 ... 22 psi)

Endress+Hauser
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Mekanik yap1

Boyutlar

28,

_ Ny

[ er
% NPT 1"

25 (1.0)

fo_' @

170 (6.69)

—
—

2235 (9.25)

A0036422

8  Boyutlar. Olgii birimi mm (in)

Agirhk

Kablo dahil agirhik 5 m (16 ft))
Yakl. 4,5 kg (9,92 1b)

Malzemeler

AD038709

i3]

9 Malzemeler

Sensér muhafazast: UP (doymamusg polyester regine)

Kablo rakoru: CuZn nikel kaplama

Boru adaptérii: CuZn nikel kaplama

O-ring: VMQ

Conta: VMQ

Vidalar: V2A

Isim plakast: 304 (1.4301)

Sensér membrani: FDU95-*1***: 316L (1.4404) ve PE kaplama; FDU95-*2***: 316L (1.4404)

O NN WN =

Baglant1 kablosundaki
malzemeler

VMQ

Sertifikalar ve onaylar

CE isareti

Olctim sistemi gecerli AB Direktiflerinin kanuni gereksinimlerini karsilar. Bunlar gegerli olan
standartlar ile beraber karsilik gelen EU Uygunluk Beyani icerisinde listelenmistir.

Endress+Hauser CE isareti ile cihazin basarili sekilde test edildigini tasdik eder.

RoHS

Ol¢tim sistemi, Tehlikeli Maddeler Kisitlama Direktifi 2011/65/EU (RoHS 2) icinde belirtilen madde
kisitlamalarina uyumludur.

RCM-Tick isareti

Sunulan Grin veya 6l¢tim sistemi ag butinlagu, karsilikli calisabilme, performans ézellikleri ve ayrica
saglik ve giivenlik diizenlemeleri agisindan ACMA (Avustralya Iletisim ve Medya Idaresi) tarafindan

12
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Prosonic S FDU95

belirlenmis gereksinimleri karsilar. Burada, 6zel olarak elektromanyetik uyumluluk konusundaki
diizenlemeler kargilanmigtir. Urtinlerin isim plakasi izerinde RCM-Tick isareti mevcuttur.

A0029561

Ex onay1 Mevcut Ex onaylari: bkz. Product Configurator
ﬂ Ex onayli sensérler, Ex onay1 olmayan FMU90 transmiterine baglanabilir.

Diger standartlar ve EN 60529

kilavuzlar Panolar ile saglanan koruma derecesi (IP kodu)
EN 61326 serisi
Olciim, kontrol ve laboratuvar kullanimu icin elektrikli ekipmanlara ait EMC iirtin ailesi standardi
NAMUR

Proses Endiistrileri Otomasyon Teknolojisi Kullanici Birligi

Siparis bilgileri

Siparis bilgileri Size en yakin satig organizasyonuna ait detayl siparis bilgilerine www.addresses.endress.com
sayfasindan veya www.endress.com sitesindeki Product Configurator béliimiinden ulasabilirsiniz

1. Kurumsali tiklayin

2. Ulke secin

3. Uriinleri tiklayin

4. Filtreleri ve arama alanini kullanarak tiriint se¢in
5. Uriin sayfasim agin

Uriin gériintiisiniin sagindaki Konfigiirasyon butonu Product Configurator sayfasin acar.

ﬂ Uriin Yapilandiricisi - bireysel iiriin yapilandirma aract
= En giincel yapilandirma verileri
= Aygita bagli olarak: Olgiim araligi veya igletim dili gibi 6l¢iim noktasina 6zgii bilgilerin
dogrudan girisi
= Disarida birakma olgttlerinin otomatik dogrulamasi
= Siparis kodunun otomatik olarak olusturulmasi ve PDF veya Excel ¢ikis formatinda dokimi
= Dogrudan Endress+Hauser Cevrimici Magazasindan siparis verebilme

5 noktali dogrusallik 5 noktal1 dogrusallik protokoliine ait kosullar

protokoli = 5 noktali dogrusallik protokoli, sensér ve transmiterden olusan tiim él¢iim sistemi icin gecerlidir.

Siparig verirken sensoriin test edilecedi transmiter sensér girisini belirtin.
= Linearizasyon testi, transmiterin referans ¢alisma kosullar: altinda gergeklestirilir.

Linearizasyon noktalarinin pozisyonu

= Dogrusallik protokoliintin 5 noktasi, S 6l¢iim aralidi tizerinde esit olarak dagilmustir.

= Qlciim araliini tammlamak icin siparis sirasinda Bog kalibrasyon (E) ve Dolu kalibrasyon (F)
degerleri belirtilmelidir.

= Belirtilen dederler sadece dogrusallik protokolini olusturmak icin kullanilir. Bog kalibrasyon ve
Dolu kalibrasyon daha sonra fabrika ayarlarina sifirlanir.

Endress+Hauser 13



Prosonic S FDU95

Olgiim araligh belirleme kosullar

AN i B

A0019526

10 Olgiim araligint tammlama dediskenleri

Referans noktast (sensér membrani)

'Bos kalibrasyon" (sensér membramindan %0 noktasina olan mesafe)
"Dolu kalibrasyon" (%0 noktasindan %100 noktasina olan mesafe)
Sensér membranindan %100 noktasina olan mesafe

R

= E< 20000 mm (787 in)
s F=450...18000 mm (17,7 ... 709 in)
= A >2000mm (78,7 in)

Teslimat kapsami = Siparis edilen sensor versiyonu
= Sertifikali versiyonlar igin: Glivenlik talimatlari (XAs)
= Ex- sertifikasina sahip sensorler igin: proses contast (VMQ)

Aksesuarlar

Sensér uzatma kablosu ﬂ = Maksimum izin verilebilir toplam uzunluk (sensoér kablosu + uzatma kablosu): 300 m (984 ft)
= Sensor kablosu ve uzatma kablosu ayni tip kablodur.
= Kablo tipi: LiYY 2x(0,75)D+1x0,75
= Malzeme: PVC
= Ortam sicakligi:—40 ... +105°C (=40 ... +221 °F)
= Siparis numarasi: 71027743
= Kablo tipi: Li2G2G 2x(0,75)D+1x0,75
= Malzeme: silikon
= Ortam sicaklig:-40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)
s Siparig numarasi: 71027745

Vidali flans FAX50

N

AN

7

A0044264

ﬂ = Arkadaki G1 veya NPT1 dig lizerine montaj
= Sunulan flang boyutlari: bkz. Product Configurator
= Minimum nominal ¢ap: DN80 / NPS 3"
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Prosonic S FDU95

FAU40 hizalama tinitesi Kullanim

s Ultrasonik sensorii katilarin yiizeyiyle hizalamak icin kullanilir
= Donds araligl: 15 °
= Patlama tehlikesi olan alanlar icin bélge ayrimi

Boyutlar
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A0035949
1 FAU4O0 hizalama iinitesi. Olgii birimi mm (in)

1

1 Kablo rakoru M20x1,5 (iiriin yapisinda segilirse)

2 Contayeri

3 Yiikseklik ayart icin iki Alyan vida (8 Nm (6 lbf ft)+2 Nm (+1,5 Ibf ft))

4 Topraklama vidast

5 O-ring

6  Sensérle birlikte verilen conta, ATEX Bélge 20'deki uygulamalar i¢cin kullanilmalidir
7 Yanal ayar vidast (18 Nm (13,5 Ibf ft)+2 Nm (+1,5 Ibf ft))

8  Montaj yuvalart (UNI flansl versiyonda)

Ek bilgiler

Teknik Bilgiler TI0O0179F

RNB130 gii¢ besleme iinitesi = Siparis numarasi: 51002468
icin IP66 koruyucu muhafaza = Ek Bilgiler: Teknik Bilgiler TIOO080R
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Ek dokiimantasyon

FMU90 transmiter s Teknik Bilgiler TI0O0397F
dokiimantasyonu s Kullanim Talimatlar:
= BAO0288F (HART, seviye 6l¢limii)
= BAO0289F (HART, akig 6l¢imii)
= BAO0292F (Profibus DP, seviye 6l¢im)
= BAO0293F (Profibus DP, akig l¢timil)
s Cihaz Parametrelerinin Ac¢iklamasi: GPO1151F

FMU95 transmiter = Teknik Bilgiler TI0O0398F
dokiimantasyonu s Kullanim Talimatlar1: BAOO344F
s Cihaz Parametrelerinin Ac¢iklamasi: GPO1152F

Diger dokiimantasyon Daha fazla bilgi ve su anda mevcut olan dokimantasyon Endress+Hauser web sitesinde
bulunabilir:www.endress.com-> Indir.

71545668

www.addresses.endress.com
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